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4 INTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

4.1 Antecedentes

El presente anexo tiene por objeto definir la instalacién eléctrica en baja tensidon del
alumbrado exterior de la calle “Garcia Lorca”, en Vigo, y servird para solicitar de las
autoridades competentes la autorizacién previa y posterior puesta en servicio de la
mencionada instalacién eléctrica.

Se incluird en el presente proyecto la informacién, la descripcién, los documentos y los
planos de las instalaciones pertinentes.

En todo momento se respeta lo dispuesto en los vigentes reglamentos y ordenanzas que
competen a una instalacion de sus caracteristicas.

Asimismo, servird como base técnica para el desarrollo y ejecucion prdctica de dicha
instalacion.

La actuacién a realizar consiste en la renovacidén del alumbrado actual, basado en
ldmpara de halogenuros metdlicos por [dmparas con tecnologia LED. Se renovard también
el cableado.

4.2 Normativa

Para la redlizacion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
normas y reglamentos:

e Real Decreto 314/2.006, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificaciéon y
modificaciones posteriores.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (REBT) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Normas UNE aplicables a elementos de la instalacién.

e Reglamento de verificaciones eléctricas.

e Recomendaciones UNESA.

e Normas particulares de la compania suministradora para instalaciones de enlace en
el suministro de energia eléctrica en baja tensién.

e Ordenanza Municipal de Regulaciéon de las Instalaciones de lluminacién Exterior en el
Término Municipal de Vigo

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
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4.3 Clasificacion de la instalacion

Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, al ser una instalacién de
alumbrado publico exterior, para el diseno y dimensionamiento de la instalacion se prestard

especial atencién a la ITC-BT-09 y la ICT-BT-30.

4.4 Suministro

44.1 Clase

Las lineas de la red se explotardn, en régimen permanente, con corriente alterna

trifdsica o monofdsica a 50 Hz de frecuencia.

4.42 Tensiéon nominal

La tension nominal serd de 230/400 V para instalaciones de tres fases y neutro, y de 230

V para las monofdsicas.

443 Empresa suministradora

La compania eléctrica que suministra la energia es Unidn Fenosa, quien garantiza el

suministro y el material de la red.

4.5 Prevision de cargas

La potencia total instalada es la suma aritmética de la potencia prevista para cada

uno de los receptores de la calle.

Las potencias instaladas quedan como siguen:

PREVISION DE CARGAS ALUMBRADO PUBLICO
LOCALIZACION RECEPTOR UDS. POT. UNITARIA | FACT. CORREC. POT. CALCULO
Luminaria Carandin1 Pechina LED - 73 W 36 73 1 2628
C/ Garcia Lorca
Luminaria Carandini Pechina LED - 73 W 5 60 1 300
Coeficiente de simultaneidad 1
TOTAL POTENCIA (W) 2928
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4.6 Descripcion de la instalacion eléctrica

El alumbrado publico de la calle Garcia Lorca se conectara al centro de mando
situado en la Avenida de Florida N° 28 en dos salidas libres independientes existentes. Se
instalardn dos lineas eléctricas subterrdneas desde este centro de mando, una discurrird por
la zona par de calle y la ofra por la zona impar.

4.6.1 Instalacion eléctrica de alumbrado exterior
4.6.1.1 Conductores
4.6.1.1.1 Conductores de las lineas subterrdneas

Son las lineas que unen el centro de mando con cada una de cajas de derivacién a
pie de la columna de soporte.

Las lineas estardn constituidas por conductores aislados, bajo tubo, en instalacién
subterrdnea y cumplirdn lo indicado en la ICT-BT-07. Los tubos y su instalacion cumplirdn lo
indicado en la ITC-BT-21.

Los conductores a utilizar serdn de cobre, unipolares, con adislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de policloruro de vinilo, siendo su tensidon de aislamiento 0,6/1kV vy su
designacion es RV-K segUn la norma UNE 21123-3, estando debidamente sefalizados:

. Proteccién = amarillo- verde
. Neutro = azul
. Fases = negro, gris, marréon

Para el cdlculo de la seccidn de los conductores se tendrd en cuenta lo siguiente:

¢ La demanda prevista por el usuario y cuya intensidad estard controlada por
los dispositivos privados de mando y proteccion. A efectos de las intensidades
mdximas admisibles se tendrd en cuenta lo dispuesto en la ITC-BT-07 (Tabla 5).

¢ La caida de tensidn mdxima admisible serd del 3 % segun la ITC-BT-09, para el
alumbrado.

¢ La seccién minima de las lineas de alumbrado serd de 6 mm?2 segun la ICT-BT-
09.

¢ Laseccion mdxima de las lineas de alumbrado serd de 25 mm?2.

¢ Se aplicara un factor de correccion de 0,8 al ser una terna de cables
unipolares en el interior de un mismo tubo en instalacién subterrdnea, segun la
ITC-BT-07.

Su dimensionado se justificard en el apartado de los cdlculos.
En este caso se instalard una linea eléctrica subterrdnea 4(1x16) mm2 RV-K 0,6/1kV.

Los cambios de seccién de los conductores se hardn en el interior de los soportes.

Deberdn conectarse todos los conductores (fases, neutro y toma de tierra) en todas y
cada una de las cajas de derivaciéon de las columnas soporte y a una altura minima de 0,3
m sobre el nivel del suelo.

Cuando existan cambios de secciones de los conductores, deberdn utilizarse las
protecciones adecuadas para proteger las lineas.
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Los conductores de cada linea que parte del armario del centro de mando, no se
utilizard para ningln otro circuito que no pertenezca al propio alumbrado publico, salvo el
destinado a iluminacién de muebles urbanos para la presentacién de informacién, cabinas
telefénicas o similares.

La alimentacién de sistemas de riego, iluminacidon ornamental, wifi, fuentes, pilones y
ofros servicios publicos se realizar&n con lineas eléctricas independientes, llevadas desde el
centro de mando de alumbrado, con las protecciones correspondientes y previa
autorizaciéon del Servicio Técnico Municipal.

Los distintos conductores de cada circuito se senalizardn de tal forma, a lo largo de
todo el circuito en las zonas de acceso a los mismos (arquetas, cajas de derivacién, centros
de mando), para que sea posible identificar las diferentes fases y el neutro de la instalacién.
Las conexiones a lo largo de la red se hardn de manera que sea respetada la identificacion
en tfodo su recorrido.

4.6.1.1.2 Conductores en el interior de las columnas soporte

Son los conductores que unen la caja de derivacién a pie de la columna con la
luminaria.

En la instalacién eléctrica en el interior de los soportes, se deberdn respetar los
siguientes aspectos:

> Los conductores a utilizar serdn de cobre, multipolar (manguera), con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo, siendo
su tensidn de aislamiento 0,6/1kV y su designacién es RV-K segin la norma UNE
21123-3, de seccidén minima 2,5 mma2.

> No existirdn empalmes en el interior de los soportes.

» En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendrdn una proteccion suplementaria de material adislante mediante la
prolongacién del tubo u ofro sistema que lo garantice.

> La conexion a los terminales, estard hecha de forma que no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccidon. Para las conexiones de los
conductores de la red con los del soporte, se utilizardn elementos de derivacion
gue contendrdn los bornes apropiados, en nimero y ftipo, asi como los
elementos de proteccién necesarios para el punto de luz.

> Los conductores deberdn ser soportados mecdnicamente en la parte superior
del apoyo o en la luminaria, no se admitird que se cuelguen directamente del
portalédmparas.

Para el cdlculo de la seccidon de los conductores se tendrd en cuenta lo siguiente:

¢ La demanda prevista por el usuario y cuya intensidad estard controlada por los
dispositivos privados de mando y proteccidén. A efectos de las intensidades
mdximas admisibles se tendrd en cuenta lo dispuesto en la tabla A.52-1 bis de
la norma UNE 20460-5-523, que sustituye la tabla 1 de ICT-BT-019.
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¢ La caida de tensién mdxima admisible serd del 3 % segun la ITC-BT-09, para el
alumbrado.

Su dimensionado se justificard en el apartado de los cdlculos.

4.6.1.1.3 Cajas de derivacién y proteccién

Serdn de poliéster reforzado con fibra de vidrio, material aislante, auto extinguible,
con cuatro bornes para la conexidn de cables con una seccidn de hasta 25 mm?,
protegidas con cartucho fusible de cdpsula cilindrica tamano UTE 10x38 mm para una
intensidad hasta 20 A y grado de estanqueidad IP-44, segUn la norma DIN 40.050.

Estardn dotadas de un fusible de 6 A que permite el corte de la fase y desconecta
automdticamente el punto de luz, los fusibles serdn de alto poder de ruptura (APR). Ademds
estardn dotadas de un fusible de cartucho cilindrico de cobre para el neutro

La conexidon serd por la parte inferior y la salida de alimentacién de la luminaria por la
parte superior, con lo que se evita el forzado de los conductores en la salida.

La tapa deberd ser practicable y estard preparada para poder ser precintada
mediante un tornillo de cierre.

Los empalmes y derivaciones se deberdn realizar siempre en estas cajas, situadas
dentro de los soportes de las luminarias, a una altura minima de 0,3 m sobres la rasante del
suelo, debe quedar garantizada la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del
conductor.

En ningUn caso se podrd hacer empalmes dentro de las canalizaciones, arquetas y
soportes.

4.6.1.2 Luminarias

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior. Las luminarias
utilizadas en el alumbrado exterior deben tener como minimo el grado de proteccién IP65y
ser antivanddlicas IK10.

Las luminarias serdn de Clase | o de Clase Il. Las partes metdlicas accesibles de los
soportes de luminarias estardn conectadas a tierra. Cuando las luminarias sean de Clase |,
deberdn estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar
aislado de tensién asignada 450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion
minima 2,5 mm2 en cobre.

Los equipos irdn alojados en el interior de las luminarias y serdn de alto factor de
potencia, con un valor nunca inferior a 0,95.

Se colocaran a 8 m de altura 36 luminarias de la marca Carandini modelo Pechina
PCN-250/GC-A/63 de 73 W LED con las siguientes caracteristicas:
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Temperatura de color 3500 K, IRC>75
Clase I, IPé6, IKO9

220-240 V 50-60 Hz

L&dmpara de 63 LEDs

Color: granate RAL 3005
Flujo luminoso : 6190 Lm
Potencia luminaria: 73 W
Corriente nominal: 350 mA
Vida estimada: 64.000 horas

Dimensiones: 785x710x270 mm (largo x ancho x espesor)

Se colocaran a 5 m de altura 5 luminarias marca Carandini modelo Pechina PCN-
250/GC-A/49 de 60 W LED con las siguientes caracteristicas:

Temperatura de color 3500 K, IRC>75
Clase I, IPé6, IKO9

220-240 V 50-60 Hz

Ldmpara de 49 LEDs

Color: granate RAL 3005
Flujo luminoso : 4930 Lm
Potencia luminaria: 60 W
Corriente nominal: 350 mA
Vida estimada: 64.000 horas

4.6.1.3 Columnas soporte

Dimensiones: 785x710x270 mm (largo x ancho x espesor)

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustardn a la normativa
vigente (UNE-EN 40-5:2003 y EN 40-5: 2002). Serdn de materiales resistentes a las acciones de
la intemperie o estardn debidamente protegidas confra éstas, no debiendo permitir la
entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacién. Los soportes, sus
anclajes y cimentaciones, se dimensionardn de forma que resistan las solicitaciones
mecdnicas, particularmente teniendo en cuenta la accién del viento, con un coeficiente de
seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Para la instalacion de las luminarias, se instalardn 30 columnas de la marca Setga
modelo Vigo | de 9 m altura para colocar las luminarias a 8 y 5 m. Cada columna estard

formada por dos tramos:

e Base de 1,75 m de altura, de fundicién nodular de grafito esferoidal EN-GJS-
500-7 S/UNE-EN-1563, tratada con resinas epoxi contra oxidacién y acabado
mediante aplicacién de poliuretano dos componentes color granate RAL
3005, con el escudo del Ayuntamiento de Vigo.

e Fuste de 7,3 m de largo, didmetro 114 mm, de acero inoxidable.

Todas las columnas incluyen base de pernos vy la tornilleria para amarre, también
se incluye registro IP44 para alojamiento de conexiones y fusibles, accesible mediante

puerta acceso.
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4.6.1.4 Canalizaciones subterrdneas

Tanto en zonas pavimentadas, de suelo de tierra o de césped, las zanjas tendrdn una
profundidad adecuada de manera que la parte superior de los tubos se encuentren a una
distancia mayor o igual a 40 cm y siempre menor que 60 cm, por debajo de la rasante del
pavimento, suelo de tierra o césped, y tendrd un anchura minima de 40 cm.

Las canalizaciones discurrirdn a la profundidad necesaria para cumplir los requisitos
indicados en los apartados 4.6.5.1.4.1, 4.6.5.1.4.2, 4.6.5.1.4.3, 4.6.5.1.4.4.

Los tubos serdn de doble pared con la capa exterior corrugada y al interior lisa
fabricadas en polietiieno de alta densidad o con la capa exterior corrugad fabricada en
polietileno de alta densidad y la capa interior de polietileno de baja densidad, siendo este
curvable, segun la norma UNE-EN 50086-2-4. Contardn con una resistencia a la compresion
de tipo 450 N y una resistencia al impacto normal.

Se utilizardn los tubos rojos de 110 mm de didmetro para pasar las lineas de iluminacion
pUblica, los tubos rojos de 63 mm de didmetro para pasar las lineas de iluminacién festiva de
Navidad y los tubos verdes de 110 mm se utilizardn para otros servicios municipales.

Todas la canalizacién estard mandrilada y con guia de paso para los conductores.

A la entrada de las canalizaciones al centro de mando se deberd hacer con
accesorios adecuados que garanticen el curvado de los mismos. Ademds, tanto la
canalizacién roja de 100 mm como la de 63 mm entrardn en los soportes de las luminarias,
empleando para esto un accesorio en "Y"”, tal como se indica en los planos de detalles
adjuntos.

4.6.1.4.1 En parque y jardines

Lievaran un tubo de polietileno corrugado de doble capa rojo de 110 mm de didmetro

Una vez hecha la zanja, esta quedard limpia de piedras y escombros. Posteriormente
se hard el relleno con zahorra o fierra seleccionada, compactando mecdnicamente por
capas no superiores a 20 cm, con una densidad de compactacién del 95% de proctor
modificado, en el medio de este relleno se colocard el tubo, quedando a 10 cm del fondo
de la zanja y por lo menos 10 cm de la parte superior de la misma.

A continuacién se colocard una capa de 10 cm de espesor de hormigdn HM-20, el
resto de zanja se llenara con zahorra o tfierra seleccionada, compactando mecdnicamente
por capas no superiores a 20 cm, con una densidad de compactacion del 95% de proctor
modificado, con el objetivo de evitar posibles asentamientos. A 10 cm de la parte superior
del relleno se colocara una cinta de sefalizacion de 30 cm de ancho que advierta la
existencia del tubo.

La terminacién de la zanja se ejecutard reponiendo el tipo de pavimento, suelo de
tierra o césped existente iniciaimente o proyectado.

Para evitar la posible rotura de las canalizaciones por las raices de los arboles, los tubos
irdn hormigonados.
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4.6.1.4.2 En aceras

Llevardan tres tubos de polietileno corrugado de doble capa, uno rojo de 110 mm de
didmetro, un verde de 110 mm de didmetro y un Ultimo tubo rojo de 63 mm de didmetro, los
cuales irdn embridados cada 10 m aproximadamente

Una vez hecha la zanja, esta quedard limpia de piedras y escombros. Posteriormente
se hard el relleno con zahorra o ftierra seleccionada, compactando mecdnicamente por
capas no superiores a 20 cm, con una densidad de compactacion del 95% de proctor
modificado, en el medio de este relleno se colocardn los tubos, quedando a 10 cm del
fondo de la zanja y por lo menos 30 cm de la parte superior de la misma.

La terminacién de la zanja se realizard reponiendo el pavimento procediendo
anteriormente al hormigonado base del mismo. A 10 cm de la parte superior del relleno se
colocara una cinta de sefdlizacién de 30 cm de ancho que advierta la existencia del tubo.

4.6.1.4.3 En cruzamiento de calles

Las zanjos situadas en los cruzamientos de las calles tendrdn una profundidad
adecuada de manera que la superficie superior de los tubos mds préximos a la calzada se
encuentren a una distancia mayor o igual de 80 cm y nunca superior a 100 cm, por debajo
del pavimento de la misma.

Lievardn cuatro tubos de polietileno corrugado de doble capa, tres tubos rojos de 110
mm de didmetro, un verde de 110 mm de didmetro y un Ultimo tubo rojo de 63 mm de
didmetro, los cuales irdn embridados cada 10 m aproximadamente.

Una vez hecha la zanja, esta quedard limpia de piedras y escombros. Posteriormente
se preparara un relleno de hormigdén HM-20 que quedard por lo menos a 70 cm de la
superficie, no medio de este relleno se colocardn los tubos, quedando a 10 cm del fondo de
la zanja y por lo menos 10 cm de la capa superior de hormigdn.

A continuacién se procederd al relleno con zahorra o fierra seleccionada,
compactando mecdnicamente por capas no superiores a 20 cm, con una densidad de
compactaciéon del 95% de proctor modificado, hasta unos 32 cm de la superficie.

Para el remate de la zanja se pondrd una capa de betin asfdltico de 25 cm vy
posteriormente se terminard segin la pavimentacién proyectada o existente.

4.6.1.4.4 Cruzamiento con otras canalizaciones

En los cruzamientos con candalizaciones eléctricas o de ofra naturaleza (agua, redes de
saneamiento, gas, teléfono,...) los tubos irdn macizados con una capa de hormigdn de
resistencia HM-25 de 10 cm de espesor. La longitud del tubo hormigonado serd como
minimo de 50 cm a cada lado de la canalizaciéon existente, debiendo serd la distancia entre
esta y la pared exterior del fubo de 15 cm.

La canalizacién de iluminacién publica ird, prioritariamente, por encima de cualquier
otfra canalizacién.
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En la siguiente tabla se recogen la distancia en cm a conservar entre los diferentes
servicios, tanto dispuestos paralelamente, como en sus posibles cruces, disponiendo de los
elementos de proteccién especificos. En el caso de que por insuficiencia de espacio no se
pudiesen mantener estas distancias, se colocardn los elementos de especial proteccidon que
la reglamentacion establezca para eses casos o los justificados técnicamente.

Siendo:
IP

S

AB

RS

BT
MT
AT

TF
COM
GAP
GBP

Estardn

interiores.

cruzamientos

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-02-28T13:45:52+01:00 -

s AB RS BT AT TF COM GAP GBP

Disposicion 50 25 20 25 25 25 25 40 20
en paralelo P

Disposicion 25 25 25 25 25 20 20 20 20
en cruce

instalacion de iluminacion publica
instalacién de saneamiento

instalacion de abastecimiento de agua
instalacion de red semafdrica

lineas eléctricas de baja tensiéon

lineas eléctricas de media tensidon
lineas eléctricas de alta tensidon
instalacion de telecomunicaciones
instalacidén de comunicacion por cable
instalacién de gas de alta presion

instalacién de gas de baja presiéon

4.6.1.5 Arquetas

construidas con ladrillo a media asta o de hormigdn de espesor equivalente.

Cuando las arquetas se construyan de fdbrica de ladrillo se enfoscara las paredes laterales

Deberdn existir arquetas en los cambios de direccidbn pronunciados, en los

de calles, a pie de los centros de mando y en los finales de linea.

Tendrdn las siguientes dimensiones:

Arqueta para cambios de direccién (largo x ancho x profundidad):
50x 50 x 60 cm

Arqueta para cruzamiento de calles (largo x ancho x profundidad):
60x 60 x 100 cm
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Deberdn estar capacitadas para soportar una carga minima de 12 tm en aceras y 20
tm en calles.

En el fondo de la arqueta, formado por el propio terreno vy libre de cualquier resto de
hormigdn, se dejara un lecho de grava gruesa (tfamano de grava 25 aprox) de 10 cm de
espesor para facilitar el drenaje. La terminacion de la arqueta en su parte superior se
enrasara con el pavimento existente o proyectado, ddndole una pendiente del 2% para
evitar la entrada de agua. La reposicidn del suelo en el contorno de la arqueta se efectuara
reponiendo el pavimento, suelo de tierra o jardin, existente o proyectado.

La distancia mdxima entre arquetas consecutivas serd de 30 m, salvo que existan
puntos intermedios de iluminacion.

4.6.1.6 Puesta a tierra

El alumbrado dispondrd de una instalacién de puesta a tierra que cumplird la ITC-BT-18
y se dividird en las siguientes partes:

¢ Toma de tierra:

La toma de ftierra estard formada por picas de cobre-acero @ = 14,2 mm y 2 m de
longitud situadas segun el plano. Estas picas estardn unidas entre si y al borne de puesta a
tierra mediante un conductor de cobre aislado de 16 mmz2. Su cdlculo se justifica en el
apartado de cdlculos.

e Borne de puesta a tierra:

En las proximidades de la ubicacion de los cuadros de distribucidn y protecciéon se
preverd un borne principal de tierra al cual deben unirse los conductores siguientes:

» Los conductores de tierra.
» Los conductores de proteccién.

En el borne de puesta a tierra se dispondrd de un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra.

e Conductores de proteccion:

Mediante los conductores de proteccién se conectardn el borne de puesta a tierra y
las masas de la instalacién el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.

La seccidén de los conductores de proteccidon dependerd de la seccidon del
conductor de fase del elemento que protejan.

Seccién conductor de fase $ Seccién minima conductor de proteccién
(mm?) Sp (mm?)
S <16 mm? Sp=3S

16 Mm2< § < 35 mm?2 Sp = 16 mm?
S > 35mm? Sp = S/2

Para el alumbrado exterior, el valor de la resistencia a tierra serd como mdximo de 20
Q, tal que cualguier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 6 V.
Ademds de cumplir todo lo indicado anteriormente cumplird lo siguiente:
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La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexién a una red de ftierra
comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccién,
medida y control.

El conductor de la red de tierra serd unipolar, con aislamiento de policloruro de
vinilo, siendo su tensién de aislamiento 450/750V y su designacion es HO7V-K
segun la norma UNE 21031-3, color verde-amairillo, y seccidén minima de 16 mm?
de cobre.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con
la red de tierra, serd unipolar, con aislamiento de policloruro de vinilo, siendo su
tension de aislamiento 450/750V y su designacion es HO7V-K segun la norma
UNE 21031-3, color verde-amairillo, y seccién minima de 16 mm?2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante
terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen
contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de
luminarias, y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada linea. Las
picas se instalardn dentro de las arquetas de alumbrado préximas a los
soportes.

Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias estardn
conectadas a fierra.

Las luminarias son de Clase | y deberdn estar conectadas al punto de puesta a
tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tensidén asignada
450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccién minima 2,5 mm?
en cobre.

El conductor de proteccidn no podrd ser utilizado por ningun circuito que no
pertenezca a la instalacion propia de la iluminacién publica.

Las partes metdlicas del mobiliario urbano (quioscos, marquesinas, cabinas
telefénicas, jardineras, papeleras metdlicas,...) que estén a una distancia
inferior a 2 m de las partes metdlicas de la instalacion de alumbrado exterior y
gue sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberdn estar puestas
a tierra también.

En caso de que no sea posible la instalacion de picas, se empleardn placas de
toma de fierra que garanticen las mismas condiciones de seguridad de la
instalacion.

4.6.2 Calculos eléctricos

4.6.2.1 Cadlculo de secciones

Para el cdlculo de las secciones y caidas de tension se seguirdn tanto las
prescripciones del REBT como las Normas Particulares de la Compaiia Suministradora. Las
secciones elegidas atenderdn a las distintas tablas que en ellas aparecen, dependiendo del
sistema de instalacién empleado y del tipo de conductor empleado.

Para los cdiculos de intensidades y de caidas de tensidn se utilizardn una serie de

formulas que ahora se pasa a analizar.
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Para hallar las intensidades que circulan por cada una de las lineas que se analiza se

utiliza:

| =
Ucose

, para corriente monofdsica

P ) e
| =——, para corriente trifGsica

@Ucow

Siendo:
I = Intensidad nominal (A)
P = Potencia (W)
Cos¢ = Factor de potencia

U = Tensién de servicio (V)

Con estas intensidades se procederd a la eleccidn de las secciones correspondientes
en cada caso y con ello al cdlculo de las caidas de tensidon, que no deberdn superar unos

determinados valores, y para lo que se utilizard:

2PL . L.
e = ——, para corriente monofdsica

ysU

PL
e =——, para corriente trifdsica

ysuU

Siendo:
e = Caida de tensién (V)
P = Potencia (W)

L = Longitud de la linea (m)

y= Coeficiente de conductibilidad del conductor

U = Tensién de servicio (V)

s = Seccidon del conductor (mm?2)

Todos los cdlculos de lineas, tanto de las secciones como de las caidas de tensidon se
llevardn a cabo en una tabla adjunta, en el apartado 4.6.2.4, en la que se dispondrdn todos
los datos necesarios para la correcta interpretacién de los resultados.
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4.6.2.2 Seccién de las canalizaciones

El cdlculo de la seccidn de las canalizaciones depende del nUmero y de la seccidn

de los conductores que contenga.

La seccién de las canalizaciones de los circuitos se calcula segun las tablas de la ITC-
BT-21. Los resultados obtenidos se representardn en la tabla resumen de los cdlculos en el

apartado 4.6.2.4.

4.6.2.3 Resistencia de tierra

Se cumplird todo lo indicado en la ICT-BT-18, el valor tedrico aproximado de la
resistencia de la puesta a tierra viene determinada por la siguiente férmula:

R=p/(n-L)

Donde

o = Resistividad del terreno en Ohm -m
L = Longitud de la pica en m

n = N° de picas

R = Resistencia de tierra en Ohm de las picas

o =200 Ohm -m

L=2m
n=11
R=11Q

Una vez instalada la foma de tierra, se recomienda medir la resistencia de tierra
mediante un equipo de medida, esta no debe ser superior a 20 Q.

En caso de no cumplir lo indicado anteriormente, se realizardn las acciones necesarias

para mejorar la foma de fierra.

4.6.2.4 Resumen de los cdlculos

A continuaciéon se incluye una hoja de cdlculo de toda la instalacion con todos los
resultados hallados segun los métodos explicados anteriormente.
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4.6.2.4.1 Cadlculos eléctricos lineas de alumbrado

7
RESUMEN DE CALCULOS
<
a — < - z
z ©w o zZ> o < FAIN | w w - <a z
< o |z |g 2 |8 £ 2 | 9=82 | 3| 5| Flsuluz®|8, 8 |25F|e8E|,
O,.30~E a ~|a O O i 95z 2|08 Z|22|<2|<0|839| I ggz £Ex=| a
CIRCUITO N [Z2802(5>|0 E| 8|2 <|lo S| 25>3 s80s G |52 2(%2|83|23|22 2 |E<5/s8g|
we=Z(22(2 2 Z <l 1 2" 2 Goa< > |32| Q22292 2|82 & (2353325
o <T|&E78 = =g z 3 0223 2 |X%| g|=3|g3|SE|vE|l ¢ [Exg(2xZ|a
« O (= (3 z 2 o 2 f2om2 z ol o|=<|z|3 N = |EEAHEzE
= 4 O < ao"< 8 of & IR < 8zun 5 =
o
CUADRO CENTRO DE MANDO
Linea alumbrado 1 Al 2.415,0 400 | 320 [ 0.9 | 3,9 | SUBT [ 3X-XLPE 6 EPR | (RVK) 0,6/1KV 45 0.8 16 96,0268 0,67 | 0,67 25 304(;1::/3\ 110 oK
Linea alumbrado 2 A2 3.467,0 400 | 390 | 0.9 | 5.6 | SUBT | 3X-XLPE 6 EPR [ (RVK) 0,6/1KV 45 0.8 16 | 960 4,69 | 1,17 [1.17 25 3;5‘:/\ 110 OK
, ;. . £ _gs
4.6.2.4.2 Cadlculos eléctricos lineas eléctricas de columnas de alumbrado
RESUMEN DE CALCULOS
o | 38 g 2 [Bzue [2(.8) €| uladt L8 .]2
< fa) o} Ox [=} o w Z <
0 3 18B_|2-| o 5|82 8 & |32z8 |z |83 S|ES(62|< 8|58y |8
CIRCUITO v |E883l2>cE| ¢ (2203 =5>% | 5383 |5 |68 8 (22|85|2 2|z 2|z |&
6 FT|ET|E ° |ETIEE S 5 | 58z2 |2 |fx| g |=3|g2|8 LS E|g|®
a b z (] o @ wgeEe z ol o[- |°@ 8 =
= z o < agF< 3 ol 4 | w
LINEAS ELECTRICAS COLUMNAS SOPORTE
Luminaria LED 73 W L1 73,0 230 9 09 0,4 B2 2X-XLPE 6 EPR | RV-K 0,6/1kV 44 1 2,5 23,0 | 0,05 0,02 0,02 6 OK
Luminaria LED 60 W L2 60,0 230 6 0,9 0,3 B2 2X-XLPE 6 EPR | RV-K 0,6/1kV | 44 1 2,5 23,0 | 0,03 | 0,01 0,01 6 OK

4.7 Clasificacion energética

Tipo de Alumbrado:

@ Vial Funcional ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

Vial Ambiental y Otros

Superficie lluminada (m*2): 6406

lluminancia Media - Em (lux): 20 Calcular

Potencia activa instalada (W): 2928

‘E 2,
8:8 o m- - lux
P W

Eficiencia

energética de lainstalacion: € 43,76

Eficiencia
Eficiencia

energética minima: & 17,50
energética de referencia- €, 26,00

indice de

Calificacion

Eficiencia Energética: (I e )

Energética: =
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ANEXO 4

4.8 Calculo de iluminacion

Se adjunta al final de este anexo 4 el cdlculo de iluminacion.

Vigo, 5 de mayo de 2016

Firmado: Firmado:
J
{ UQ L0 01

Daniel Prieto Renda Manuel Camedns Rodriguez

Colegiado n° 1.682 Ingeniero Caminos , Canales y Puertos

I.C.O. Ingenieros Industriales de Galicia

Delegacién de Vigo
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