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En relacién con lo expuesto en el articulo 235. Recepcién y plazo de garantia, apartado 3) y atendiendo a las
circunstancias de la obra se fija una plazo de garantia de 1 ano.

Vigo, MAYO de 2017
RODRIGUEZ st
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Xosé Carlos Rodriguez Otero
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A.DESCRIPCION DE LAS OBRAS

EL presente proyecto tiene por objeto la redaccion de las condiciones precisas para la adaptacién de una edificacion existente y la
urbanizacion gue la rodea para su uso por una agrupacion de banda de musica.

El edificio donde se ubicard la Banda de Musica de Beade, se compone de 2 blogues separados por una junta. El primero de los blogues
alberga a la Escuela de Musica de Beade dispone de 3 plantas y cuenta con acceso desde el nivel superior, cota 177,99 y desde el nivel
inferior,163,98. El mddulo donde se construirdn las instalaciones para la Banda de Musica, cuenta con 2 plantas, niveles, 163,98 y
167,56/167,96. El acceso al espacio dedicado a la Banda de Musica de Beade se efectuard a través de la entrada que dispone el ofro
modulo a la cota 163,98, Este mddulo cuenta con una Unica fachada orientada hacia la zona verde que estd en la zona verde de la
parcela, cota 163,75 y desde donde se produce el acceso al edificio. La zona de instalaciones de este mddulo se coloca en un espacio
situado en el nivel 169,76.

A continuacién se resumen las obras a realizar agrupadas en capitulos de obra.

ESTRUCTURA

El sistema estructural adoptado estd formado por dos porticos ejecutados a base de perfiles compuestos de llantas en acero 5355, pilares
empresillados sobre placas de anclaje, arriostramiento mediante perfiles HEA, apeos en pilares UPN en cajon mediante dbacos compuestos
por perfiles UPN y rigidizadores

FACHADA

Los trabajos de fachada consistirdn en la instalacion de una fachada de aluminio con perfil tipo GASCOGNE o similar. La instalacion se
efectuard sobre la fachada existente mediante la colocaciéon de perfiles omega de aluminio directamente sobre el soporte. En la parte de
edificaciéon donde no este ejecutada la fachada, se instalard previomente un cernamiento de chapa base de acero galvanizado
prelacado colocado sobre un bastidor de acero galvanizado.

ALBANILERIA

Las divisiones interiores se ejecutardn mediante tabiqueria de cartdén yeso de espesores variables segun, los requerimientos de cada
estancia en cuanfo a condiciones térmicas, acusticas y de resistencia al fuego. La estructura interior de los tabiques de cartdn-yeso serd de
acero galvanizado. En el espacio destinado a aula de ensayo se construird una pared perimetral de blogue acustico.

CARPINTERIA INTERIOR

CARPINTERIA INTERIOR DE MADERA

La carpinteria interior de madera incluye puertas abatibles simples de madera y la ejecucion de un recercado de madera de cedro en todo
el perimetro de las ventanas.

Las puertas abatibles de madera estdn formadas por un premarco de madera de pino rojo de seccidén 45x45, marco de madera de Iroko,
bastidor de madera de pino rojo de seccidn 28x28mm y paneles DM de espesor 6mm rechapados en Cedro.

CARPINTERIA INTERIOR DE ACERO

La carpinteria interior de acero estard conformada por un conjunto bastidor-forro compuesto por sistema de paneles de
acero microcorrugados con alma de lana de roca, repujados con mirillas de vidrio, 'y bastidor interior de acero galvanizado
de peffileria JANSEN o similar.

CARPINTERIA EXTERIOR

CARPINTERIA EXTERIOR DE ACERO

La carpinteria exterior es de acero con peffileria fabricada por JANSEN o similar. Los perfiles pertenecen a la serie JANISOL o similar, con
rotura de puente térmico y ECONOMY 60 o simialr, sin rotura de puente témico. Estd compuesta por panos fijos y practicables, que serdn
abatibles y oscilobatientes.

El vidrio estd formado por: )
Vidrio doble, PLANISTAR ONE 6+6/12 ARGON/ SILENCE 6+6 o similar
Vidrio simple, PLANISTAR ONE 6+6, SILENCE 6+6 o similae

ACABADOS

Pintura pldstica en paramentos verticales y horizontales.

Falso techo formado por 2 planchas de cartén yeso, 13N+ 13N.

Falso techo acustico formado por10 cm de lana de roca de 100kg/m3, 13N+13N+13N, 50cm de lana de roca de 28kg/m3, *placa CELENIT
AB 35mm o similar.

Pavimento de terrazo microgramo con despiece 30X30CM.

En sala de ensayos y con el objeto de funcionar como amplificador de tono, tarima de roble americano de 18mm de espesor y ancho
10,5cm encolada con SikaBond-52 sobre recrecido de mortero.

En garaje pavimento pulido de hormigdn.

B.-PLEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLEGO PARTICULAR

PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
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PLIEGO PARTICULAR
CAPITULO IV

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Arficulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de
primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Arficulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser
sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata,
gue se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier
ofro que haya sido especificado y sea necesario emplear
deberd ser aprobado por la Direccion de las obras, bien
entendido que serd rechazado el gue no redna las condiciones
exigidas por la buena prdctica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar
a precios contradictorios reunirdn las condiciones de bondad

EPIGRAFE 2.0
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Arficulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aidos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los dridos y su preparacion
serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas
que se exiian a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales,
machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la préctica o resulfe aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplird las condiciones de la EHE.

Cuando no se fengan antecedentes sobre la utilizacion de
los dridos disponibles, o se vayan a emplear para ofras
aplicaciones distinfas de las ya sancionadas por la prdctica, se
redlizardn  ensayos de identificacidn mediante  andlisis
mineraldgicos, petrogrdficos, fisicos o quimicos, segun
convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como drido, se
comprobard previomente que son estables, es decir que no
contienen silicatos  inestables ni compuestos  ferrosos.  Esta
comprobacion se efectuard con arreglo al método de ensayo
UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros
oxidables.

Se entfiende por "arena" o 'érido fino" el drido fraccion del
mMismMo que Pasa por un tfamiz de 5 mm. de Iuz de malla ¢tamiz 5
UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por
dicho tamiz; y por "drido tofal' (0 simplemente "arido' cuando no
hay lugar a confusiones), aguel que, de por si 0 por mezcla,
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

5.1.2. Limitacién de tamario.
Cumplird las condiciones senaladas en la instruccion EHE.

6.2, Agua para amasado.
Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15
gr./1.), seguin NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en SO,, menos de un gramo por litro
(1 gr.A) segun ensayo de NORMA 7131:58.

necesarias, a juicio de la Direccidn Facultativa no teniendo el
conftratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucién.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos,
incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente,
con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé
acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones de la Edificacion de la Direccidon General de
Arquitectura  de 1960, y cumpliendo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo
por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para
variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de
obra, ni pretender proyectos adicionales.

- 16n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6
ar./l., segun NORMA UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince
gramos por litro (15 gr./1.). (UNE 7235).

- Carencia absoluta de azicares o carbohidratos segun
ensayo de NORMA UNE 7132:58.

- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y
morteros aguellos productos sdlidos o liquidos, excepto cemento,
dridos 0 agua que mezclados durante el amasado modifican o
mejoran las caracteristicas del mortero u hormigdén en especial
en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso
de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro cdicico como acelerador, su
dosificacion serd igual o menor del dos por ciento 2%)
en peso del cemento y si se frata de hormigonar con
temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento
(3.5%) del peso del cemento.

- S se usan aqireantes para hormigones normales su
proporcion serd tal que la disminucion de residentes a
compresién producida por la inclusidon del aireante sea
inferior al veinte por cienfo (20%). En ningun caso la
proporcién de aireante serd mayor del cuatro por ciento
4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion serd
inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se
empleardn colorantes orgdnicos.

- Cualguier otro que se derive de la aplicaciéon de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como fal, un aglomerante, hidraulico que
responda a alguna de las definiciones del pliego de
prescripciones técnicas generales para la  recepcién de
cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso,
el almacén protegerd contra la infemperie y la humedad, tanto
del suelo como de las paredes. Si se aimacenara a granel, no
podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas
calidades y procedencias.

Se exigird al contratista la realizacidon de ensayos que
demuestren de modo safisfactorio que los cementos cumplen
las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso
serdn retiradas de la obra en el plazo mdximo de 8 dias. Los
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métodos de ensayo serdn los detallados en el citado “Pliego
General de Condiciones para la Recepcidn de Conglomerantes
Hidrdulicos.” Se realizardn en laboratorios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de
la Instruccién EHE.

Arficulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el sello
de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendrdn marcados de fdbrica con sefales
indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentardn
ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccion
superiores al cinco por ciento 6%).

El mddulo de elasticidad serd igual o mayor de dos millones
cien mil kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000
kg./cm?2). Entendiendo por limite eldstico la minima tensién
capaz de producir una deformacién permanente de dos
décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite eldstico
4.200 kg./cmZ2, cuya carga de rotura no serd inferior a cinco mil
doscientos cincuenta (5.250 kg./ch) Esta tensién de rotura es el
valor de la ordenada mdxima del diagrama tension
deformacion.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de
la Instruccién EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de
los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos
laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones
metdlicas de uso general , también se podrdn utilizar los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a
perfiles huecos para la construccién, acabados en caliente, de
acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998,
relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas
en frio.

En cualquier caso se tendrdn en cuenta las especificaciones
del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendrdn con su corespondiente identificacion de
fdbrica, con senales indelebles para evitar confusiones. No
presentardn grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de
seccion superiores al cinco por ciento (56%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1, Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones
hidrdulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada,
depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del
hormigdn para impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro,
preferiblemente blanco, para evitar la absorcidn del calor solar.
Esta capa deberd ser capaz de permanecer infacta durante
siete dias al menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en
forma de pinfura a los encofrados, disminuyen la adherencia
entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo. El
empleo de éstos productos deberd ser expresamente autorizado
sin cuyo requisito no se podrdn utilizar.

Arficulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metdlicos pero tendrdn la suficiente
rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacion mdxima
debida al empuje del homigdn fresco sea inferior a un
centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para
medir estas deformaciones se aplicard sobre la superficie
desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud, recta si se
frata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habrdn
de ser de madera.

8.2, Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la
condicién de que la deformacién mdxima de una arista
encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un
centimetro de la longitud tedrica. Igualmente deberd tener el
confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos
dindmicos del vibrado del hormigén de forma que el mdéximo
movimiento local producido por esta causa sea de cinco
milimetros.

Arficulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidrdulica.

Cumplird las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco
décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del
doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del
seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias
superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado. Curado
de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la fraccién del mortero normal a los siete dias
superior a cuatro kilogramos por centimetro cuadrado.
Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias
superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado vy
también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado
a la alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.
Deberd cumplir las siguientes condiciones:
- El confenido en sulfato cdicico semihidratado (§04Ca/2H,0)

serd como minimo del cincuenta por ciento en peso.

- El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no
terminard después de los treinta minutos.

- Entamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento.

- En famiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por
ciento.

- Las probetas prismdticas 4-4-16 cm. de pasta normal
ensayadas a flexion con una separacion entre apoyos de
10.67 cm. resistirdn una carga central de ciento veinte
kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresidn determinada sobre medias
probetas procedentes del ensayo a flexién, serd como
minimo sefenta y cinco kilogramos por centimetros
cuadrado. La toma de muestras se efectuard como minimo
en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso
procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una
muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos
se efectuardn segun las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se empleardn en la obra, se
obtendrdn a partir de. superficies conicas o cilindricas que
permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estardn dotadas de
una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el
encaje de las piezas. Deberdn tener la aprobacion del Ministerio
de Industria, la autorizacidon de uso del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de
LET.C.C. o una certificacion de conformidad incluida en el
Registro General del CIE  del Ministerio de la Vivienda,
cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermedbilizantes.

Las Idminas impermeabilizantes podrdn ser  bituminosas,
pldsticas o de caucho. Las Idminas y las imprimaciones deberdn
llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto,
el fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado.
Dispondrdn de Sello INCE-ENOR y de homologaciéon MICT, o de
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un sello o certificacion de conformidad incluida en el registro del
CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podrdn ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas
aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones
cumplird, o, no bituminosos o bituminosos Mmodificados teniendo
concedido Documento de Idoneidad Técnica de I.ET.C.C.
cumpliendo todas sus condiciones.

Arficulo 11.- Plomo y Cinc.
Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo
serd de noventa y nueve por ciento.

Serd de la mejor calidad, de primera fusién, dulce, flexible,
laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura
brillante y cristalina, desechdndose las que tengan picaduras o
presenten hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto,
maleable, ductil y exento de sustancias extrafas, y, en general,
de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido.
Los didmetros y espesores de los tubos serdn los indicados en el
estado de mediciones 0 en su defecto, los que indigue la
Direccién Facultativa,

Articulo 12.- Materiales para fébrica y foriados.

12.1. Fébrica de ladirillo y blogue.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo
0 blogue se gjustardn a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F
Seguridad Estructural Fdbrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las
piezas serd de 5 N/mm?2,

Los ladrillos serdn de primera calidad segun queda definido en la
Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos se medirdn de
acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion de
los ladrillos serd como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm?2
L. perforados = 100 Kg./cm?2
L. huecos = 50 Kg./cm?2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas serdn armadas o pretensadas segun la memoria
de cdiculo y deberdn poseer la autorizacién de uso del M.O.P.
No obstante el fabricante deberd garantizar su fabricacion vy
resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante deberd facilitar instrucciones adicionales para
su utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo
responsable de los danos que pudieran ocurrir por carencia de
las instrucciones necesarias.

Tanto el foriado como su ejecuciéon se adaptard a la EFHE
(RD 642/2002).

12.3. Bovedilias.
Las caracteristicas se deberdn exigir directamente al
fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondrdn como minimo de una capa de huella de
hormigdn o mortero de cemento, triturados de piedra o mdrmol,
Y. en general, colorantes y de una capa base de mortero menos
rico y drido mds grueso.

Los dridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y materia
orgdnica. Los colorantes no serdn orgdnicos y se ajustardn a la
Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones serdn:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas
de milimetro en mdas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros 0 menos tres décimas de
milimetro en mds o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no
variard en mds de un milimetro y medio y no serd inferior a
los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del
rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma,
el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor
en ningun punto de siete milimetros y en las destinadas a
soportar frafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacion mdéxima admisible en los dngulos medida sobre
un arco de 20 cm. de radio serd de mds/menos medio
milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el cuatro
por mil de la longitud, en mds o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segun la
Norma UNE 7008 serd menor o igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE 7015,
con un recorido de 250 metros en hiumedo y con arena
como abrasivo; el desgaste mdximo admisible serd de
cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda capa
tratdndose de baldosas para interiores de tfres milimetros en
baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.

- Los muestras para los ensayos se tfomardn por azar, 20
unidades como minimo del millar y cinco unidades por cada
millar mds, desechando y sustituyendo por ofras las que
tengan defectos visibles, siempre que el numero de
desechadas no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos
materiales que los del solado, tendrdn un canto romo y sus
dimensiones serdn de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas serdn
andlogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base
cerdmica recubierfa de una superficie vidriada de colorido
variado que sirve para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta vy restantes al
desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones vy
materias extranas que pueden disminuir su resistencia y
duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- Lo superficie vitificada serd completamente plana, salvo
cantos romos o terminales.

- Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su forma y
dimensiones serdn las sefaladas en los planos. La superficie
de los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se
exija que la fenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino que
presentardn segun los casos, un canto romo, largo o corto, o
un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de
dngulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- La folerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento
en menos y un cero en mds, para los de primera clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hard
aplicando una escuadra perfectomente ortogonal a una
vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las
aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del
extremo de la otfra arista respecto al lado de la escuadra es
el error absoluto, que se traducird a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de mdrmol.

Los mdrmoles deben de estar exentos de los defectos
generdles fales como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos
defectos debidos a trastornos de la formacion de la masa o a la
mala explotacién de las canteras. Deberdn estar perfectamente
planos y pulimentados.

Las baldosas serdn piezas de 50 x 50 cm. como mdaximo y 3
cm. de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustardn
a las expresadas en el pdrrafo 9.1, para las piezas de terrazo.
13.5. Rodapiés de mdrmoal.

Las piezas de rodapié estardn hechas del mismo material
gue las de solado; tendrdn un canto romo y serdn de 10 cm. de
alto. Las exigencias técnicas serdn andlogas a las del solado de
marmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.
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14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberdn
fener la aprobacién del Ministerio de Industria, la autorizacién de
uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido
por el I.LE.T.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad
con una escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metdlica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccidén de ventanas vy
puertas metdlicas, serdn especiales de doble junta y cumplirdn
fodas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni
curvaturas rechazdndose los elementos que adolezcan de algin
defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un
pigmento mineral finamente disperso con la adicién de un
antifermento fipo formol para evitar la putrefaccién de la cola.
Los pigmentos a utilizar podrdn ser:- Blanco de Cinc que cumplird
la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplird la Norma UNE 48040.

- Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044
También podrdn emplearse mezclas de estos pigmentos
con carbonato cdicico y sulfato bdsico. Estos dos Ultimos
productos considerados como cargas no podrdn entrar
en una proporcidn mayor del veinticinco por ciento del
peso del pigmento.

16.2. Pintura pldstica.

Estd compuesta por un vehiculo formado por bamiz
adquirido y los pigmentos estan constituidos de bidxido de fitanio
y colores resistentes.

Articulo 17 .- Colores, aceltes, bamices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberdn ser
de excelente calidad. Los colores reunirdn las condiciones
siguientes:

- Faciidoad de extenderse y cubrir perfectamente Ilas
superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Serinalterables a la accién de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes

condiciones:

- Serinalterables por la accién del aire.

- Conservar la fijleza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.
Los colores estardn bien molidos y serén mezclados con
el aceite, bien purficados y sin posos. Su color serd
amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje
manchas o rdfagas que indiguen la presencia de
sustancias extranas.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designaciéon de pesos, espesores de pared, tolerancias,
efc. se qjustardn a las correspondientes normas DIN. Los
manguitos de unién serdn de hierro maleable galvanizado con
junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de
cemento centrifugado siendo el didmetro minimo a utilizar de
veinte centimetros.

Los cambios de seccién se redlizardn mediante las arquetas
correspondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales serdn de
fiorocemento o materiales pldsticos que dispongan autorizacion
de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se
realizarén mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizard en
tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presién de
prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacion que se
efectuard una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y folerancias
se qjustardn a las normas correspondientes de la citada
empresa.

Las valvulos a las que se someterd a una presion de prueba
superior en un cincuenta por ciento a la presién de trabajo serdn
de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las
caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Nomas.

Todos los matericles que se empleen en la instalacion
eléctrica, tanto de AT como de B.T., deberdn cumplir las
prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales
C.B.l., los reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente
en vigor, asi como las normas técnico-prdcticas de la Compania
Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo
recocido normalmente con formacién e hilo Unico hasta seis
milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo fratada
convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al
fio, a la laceracion, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo
normal. PVC).

La accidn sucesiva del sol y de la humedad no deben
provocar la mdas minima alteracion de la cubierta. El relleno que
sive para dar forma al cable aplicado por extrusion sobre |as
almas del cableado debe ser de material adecuado de manera
gue pueda ser facimente separado para la confeccion de los
empalmes y terminales.

Los cables denominados de ‘instalacion' normalmente
alojados en tuberia protectora serdn de cobre con aislamiento
de PVC. La tensidén de sericio serd de 750 V vy la tensién de
ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizard en los cables destinados

tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza serd de 1.5 m2

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se
efectuardn con la tensién de prueba de 2.000 V. y de igual
forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero
de calidad con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar
tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendrdn esta toma dispuesta
de forma que sea la primera en establecerse y la Ultima en
desaparecer y serdn irreversibles, sin posibilidad de eror en la
conexion.
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CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

PLIEGO PARTICULAR
Arficulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar,
evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de
préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte
de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.
20.1.1. Ejecucién de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno,
se iniciardn las obras de excavaciones ajustndose a las
dlienaciones pendientes dimensiones y demds informacion
contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que
no se hubiera extraido en el desbroce se aceptard para su
utilizacion posterior en proteccién de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendrd
separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion,
excepcion hecha de la tierra vegetal, se podrdn utilizar en la
formacién de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y se
fransportardn directamente a las zonas previstas dentro del solar,
o vertedero si no tuvieran aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechard ningun material excavado sin
previa autorizacién. Durante las diversas  etapas de la
construccion de la explanacién, las obras se mantendrdn en
perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que
represente un peligro para construcciones existentes, por presion
directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce vy impieza se efectuaran con las
precauciones necesarias, para evitar dano a las construcciones
colindantes y existentes. Los drboles a derribar caerdn hacia el
centro de la zona objeto de la limpieza, acotdndose las zonas
de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de
didmetro serdn eliminadas hasta una profundidad no inferior

a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion y no

menor de 15 cm. por debajo de la superficie natural del

terreno.

Todos los huecos causados por la extraccidon de tocones y
raices, se rellenardn con material andlogo al  existente,
compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de frocear la
madera a longitudes inferiores a fres metros.

La ejecuciéon de estos trabajos se realizara produciendo las
menores molestias posibles a las zonas habitadas préximas al
terreno desbrozado.

20.1.2. Medicién y abono.

La excavaciéon de la explanacion se abonard por metros
cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los
datos iniciales fomados inmediatamente antes de iniciar los
frabagjos y los datos finales, tomados inmediatamente después
de concluidos. La medicién se hard sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacién en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y
estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje
u ofras andlogas. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, nivelacidon  y  evacuacion del tereno y el
consiguiente tfransporte de los productos removidos a depdsito o
lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucién de las obras.

El contrafista de las obras notificard con la antelaciéon
suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se
puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se
modificard ni renovard sin autorizacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad en
que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme,
a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direccion

Facultativa podrd modificar la profundidad, si la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir
una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de
referencia, tfanto de cotas como de nivel, siempre fuera del drea
de excavacion.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones de la
excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se redlizard cuando
existan fodos los elementos necesarios para su excavacion,
incluido la madera para una posible entibacion.

La Direccion Facultativa indicard siempre la profundidad de los
fondos de la excavacion de la zanja, aungue sea distinta a la de
Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contfrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y
paredes verticales de todas las excavaciones que redlice,
aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y
proteccion superficial del terreno, que considere necesario, a fin
de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos
que pudieran causar dano a personas o0 a las obras, aunque
tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no
hubiesen sido ordenados por la Direccidon Facultativa,

La Direccidon Facultativa podrd ordenar en cualguier momento
la colocacidon de entibaciones, apuntalamientos, apeos y
protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Confrata todas las medidas necesarias
para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma
la zona de excavacion, colocdndose ataguias, drenajes,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagle que
sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contfrata y
canadlizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el
fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, fragmentos
de roca, roca dlterada, capas de tereno inadecuado o
cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia.
Se limpiardn las grietas y hendiduras, rellendndose con material
compactado o hormigdn.

La separacion entre el tajo de la mdqguina y la entibacion no serd
mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de ferenos meteorizables o erosionables por
viento o lluvig, las zanjas nunca permanecerdn abiertas mas de
8 dias, sin gque sean protegidas o finalizados los frabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la
zanja para cimentaciéon, se hard una revision general de las
edificaciones medianeras, para observar si se han producido
desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacién definitva de las
paredes y fondos de la zanja, se conservardn las entibaciones,
apuntalamientos y apeos gue hayan sido necesarios, asi como las
vallas, cemramientos y demdas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que
sean aprovechables para un relleno posterior, se podrdn depositar
en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacion del borde de la misma de 0,60 m. como minimo,
dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demds
PAsOs y senvicios existentes.

20.2.2. Preparacién de cimentaciones.
La excavacion de cimientos se profundizard hasta el
limite indicado en el proyecto. Las corientes o aguas
pluviales o subterrdneas que pudieran presentarse, se
cegardn o desviardn en la forma y empleando los
medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la colocacion
de las armaduras de cimentacion, se dispondrd de una capa de
hormigdn pobre de diez centimetros de espesor debidamente
nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido
en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono.
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La excavacién en zanjos © pozos se abonard por metros
cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los
datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los
frabajos y los datos finales tomad os inmediatamente después
de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactaciéon de materiales
terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos
para relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extensién y compactacién.

Los materiales de relleno se extenderdn en fongadas
sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El
espesor de estas tongadas serd el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en fodo el mismo grado de
compactacion exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal 0 convexa con
pendiente transversal mdéxima del dos por ciento. Una vez
extendida la tongada, se procederd a la humectacion si es
necesario.

El contenido dptimo de humedad se determinard en obra, a
la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del
material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomardn las medidas adecuadas procediendo incluso a la
desecacion por oreo, o por adicidn de mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida  la  humectacion mds  conveniente,
posteriormente se procederd a la compactaciéon mecdnica de
la fongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de
fodo tipo de trdfico hasta que se haya completado su
composicion. Si ello no es factible el frdfico que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que se
concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que readlizarse sobre terreno natural, se
redlizard en primer lugar el desbroce y limpieza del fereno, se
seguird con la excavacion y extraccion de material inadecuado
en la profundidad requerida por el Proyecto, escarificndose
posteriorente el ferreno para conseguir la debida frabazén entre
el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene
presencia de aguas superficiales o subterrdneas, se desviardn las
primeras y se capfardn y conducirdn las segundas, antes de
comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera tfurba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacién de este material o su
consolidacion.

Una vez extendida la fongada se procederd a su humectacion
si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdds de los muros se realizard cuando éstos
fengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si es de
hormigon.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva tongada
de relleno o teraplén hasta que la Uitima se haya secado, o se
escarificard afadiendo la siguiente tongada mds seca, hasta
conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una
fongada se hard de forma uniforme, sin que existan
encharcamientos.

Se parardn los trabadjos de teraplenado cuando la
temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.

Las distinfas zonas de los rellenos se abonardn por metros
cubicos reamente ejecutados medidos por diferencia entre los
datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los
frabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después
de compactar el terreno.

Artieulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacién de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico
de los dridos, dosificacidon de agua y consistencia del hormigdn
de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en
cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacién de hormigones.
En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se
cumplirdn  las  prescripciones  generales  de  la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL
DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento.

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse
automdticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, 1o
mismo que fodas las demds para la fabricacion y puesta en
obra del hormigén habrdn de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del dos
por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para 1os
distinfos tamanos de dridos y dos por ciento para el drido total.
En la consistencia del hormigdn admitird una folerancia de veinte
milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una
mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un
hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se
haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por
minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca
deberdn sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los daridos en el mezclador,
este se habrd cargado de una parte de la cantidad de agua
requerida por la masa completandose la dosificacion de este
elemento en un periodo de tiempo gque no deberd ser inferior a
cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de
mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y
los dridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a
cargar de nuevo la hormigonera se vaciard totalmente su
contenido.

No se permitird volver a amasar en ningun caso hormigones
que hayan fraguado parcialmente aunque se anadan nuevas
cantidades de cemento, dridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hard de la misma
forma que la senalada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigdn.

El transporte desde la hommigonera se redlizard tan
rdpidamente como sea posible. En ningln caso se folerard la
colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier ofra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con
las masas montones conicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en
una instalacion central, su transporte a obra deberd realizarse
empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del homigdn.

Como norma general no deberd transcurir mds de una hora
entre la fabricacidon del hormigdn, su puesta en obra y su
compactacion.

No se permititd el vertido libre del hormigdn desde alturas
superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas
a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas
de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removerd enérgica y eficazmente
para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente Ios sitios en que se reline gran cantidad
de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y
la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de modo que el
avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los
extremos, llendndolas en toda su altura y procurando que el
frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones
y la lechada escurra a lo largo del encofrado.
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21.6. Compactacién del hormigén.

La compactacién de hormigones deberd realizarse por
vibracioén. Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su
efecto se extienda a tfoda la masa, sin que se produzcan
segregaciones. Si se emplean vibradores intermos, deberdn
sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y
refirarse tfambién longitudinalmente sin desplazarlos
fransversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La
aguja se introducird y refirard lentamente, y a velocidad
constante, recomenddndose a este efecto que no se superen
los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las
armaduras. La distancia entre los punfos sucesivos de inmersion
no serd superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en
toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante,
siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No
se intfroducird el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del
encofrado.

21.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al
hormigdn a un proceso curado segun el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del
hormigdn y evitarse todas las causas tanto extemnas, como
sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del
elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigédn se
mantendrdn  himedas sus superficies, mediante arpilleras,
esterillas de paja u otfros tejidos andlogos durante tres dias si el
conglomerante empleado fuese cemento Portland 1-35,
aumentdndose este plazo en el caso de que el cemento
utilizado fuese de endurecimiento mds lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccion ©
dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el
hormigonado queden nomales a la direccion de los maximos
esfuerzos de compresién, o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion,
se dejardn juntas abiertas durante algun tiempo, para que las
masas configuas puedan deformarse libremente. El ancho de
tales juntas deberd ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabagjos se limpiard la junta de toda
suciedad, lechada o drido que haya guedado suelto, y se
humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en
toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo
hormigdn. Se procurard alejar las juntas de hormigonado de las
zonas en gue la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregularidad
que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto
a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier
direccién serd la siguiente:

- Supefficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros 25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucién.

El hormigonado se suspenderd, como noma general, en
caso de lluvias, adoptdndose las medidas necesarias para
impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn fresco o
lavado de superficies. Si esto llegara a ocurir, se habrd de picar
la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después
de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormnigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el homigonado:

El vertido se redlizard desde una altura méxima de 1 m., salvo
que se utiicen métodos de bombeo a distancia gue impidan la
segregacion de los componentes del hormigdn. Se realizard por
fongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las armaduras ni los

encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas,
cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el
recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura
descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las préximas 48 h. Se
podrdn utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero
badijo la autorizacién de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de fodo se
produjesen, se procederd a la limpieza, rascado o picado de
superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en
cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido
mas de 48 h. se fratard la junta con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.
Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de
las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales
pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dios.
Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cubico
realmente vertido en obra, midiendo entre caras
interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras
de cimentacién gue no necesiten encofrado se medird
entre caras de terreno excavado. En el caso de que en
el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese
por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado,
efc., se medird de esta forma por metro cuadrado
realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones
todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas
a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de
Precios se indicara que estd incluido el encofrado, acero,
etc., siempre se considerard la misma mediciéon del
hormigdn por metro cubico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de
curado de hormigon.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacién de morteros.

Se fabricardn los tipos de morteros especificados en |as
unidades de obra, indicdndose cual ha de emplearse en cada
casso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22,2, Fabricacién de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el batido
después de verter el agua en la forma y cantfidad fijada, hasta
obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su
medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de
ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso
excepcional se medird y abonard por metro cubico,
obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u
obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Arficulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccién y montdje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los
encofrados, deberdn poseer la resistencia y la rigidez necesarias
para que con la marcha prevista de hormigonado vy
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el
sistema de compactaciéon exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en
obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como
tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los
5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes
serdn solidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique
con facilidad.
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Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de
6 m. de luz libre se dispondrdn con la contra flecha necesaria
para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este
conserve una ligera cavidad en el infrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a serwvir para unidades
repetidas serdn cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del
hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua contenida en
el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos dejéndose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas fablas deberdn permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante
el hormigonado, para lo cual se podrd redlizar un sellado
adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccién de las diversas partes del encofrado

Montaje segin un orden determinado segun sea la pieza a
hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la
armadura y , por Ultimo la ofra cara; si es en pilares, primero la
armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el
encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejardn elementos separadores o tirantes en el
hormigén después de desencofrar, sobretfodo en ambientes
agresivos.

Se anotard la fecha de homigonado de cada pieza, con el
fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el femeno se redlizard mediante
tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos
infermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos;
las lineas de puntales inferiores irdn ariostrados.

Se vigilard la cormecta colocacion de todos los elementos
antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las
superficies

El vertido del hormigdn se realizard a la menor altura posible

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las
armaduras

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen
durante la operacién de vertido y vibrado, y fener la rigidez
necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes
tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.

Hasta 0.10 2
De 0.11a0.20 3
De 0.21 0 0.40 4
De 0.41 0 0.60 6
De 0.61 a 1.00 8
Mas de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construcciéon y montdije.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso
total propio y el del elemento completo sustentado, asi como
ofras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas
(operarios, maguinaria, viento, etfc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicion
necesaria para que en ningln momento los movimiento locales,
sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm.,
ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de
poco canto podrd efectuarse a un dia de hormigonada la pieza,
a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas y ofras cosas capaces de alterar el proceso normal
de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de
elementos de gran canto no deberdn refirarse antes de los dos
dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a
menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas
de resistencia, elemento de construccion sustentado
haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para
soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El
descimbrado se hard de modo suave y uniforme,
recomenddndose el empleo de cunas, gatos; cajas de
arena y oftros dispositivos, cuando el elemento a
descimbrar sea de cierta importancia.
Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un
minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demds
casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofrardn
siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE, con la previa
aprobacion de la D.F. Se procederd al aflojado de las cunas,
dejando el elemento separado unos tres cm. durante doce horas,
realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es
admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso  se regard
abundantemente, también se podrd aplicar  desencofrante
superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a
reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados
de superficie en contacto con el hormigdn, no siendo de abono
las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos
auxiliares de sujecién o apeos necesarios para mantener el
encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de
viento, etc. En este precio se incluyen ademds, los
desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del
material. En el caso de gque en el cuadro de precios esté incluido
el encofrado la unidad de hormigdn, se entiende que tanto el
encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van
incluidos en la medicion del hormigdn.

Arficulo 24.- Amaduras.

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras.
Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con
los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC,
del Ministerio de Fomento.

24.2. Medicién y abono.

De los armaduras de acero empleadas en el hormigdn
armado, se abonardn los kg. realmente empleados, deducidos
de los planos de ejecucion, por medicién de su longitud,
anadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en
obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los
distinfos didmetros empleados.

En ningln caso se abonard con solapes un peso mayor del
5% del peso del redondo resultante de la medicidon efectuada
en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisiciéon, los transportes de
cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza
de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el
izado, sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre
para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas
cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Arficulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcién.
Sistema estfructural readlizado con elementos de Acero
Laminado.

25.2 Condiciones previas.

Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacion adecuadas

Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto
de ejecucion.

Se comprobard el frabgjo de soldadura de las piezas
compuestas realizadas en taller.
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Las piezas estardn protegidas contra la corosidn con pinturas
adecuadas.

25.3 Componentes.

- Peffiles de acero laminado
- Peffiles conformados

- Chapoaos y pletinas

- Tomillos calibrados

- Tomillos de alta resistencia
- Tomillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucion.

Limpieza de restos de homigdn etc. de las superficies donde
se procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier ofro
medio que asegure su estabilidad durante el montaje.

Las piezas se corfardn con oxicorfe o con siera radial,
permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

Los cortes no presentardn iregularidades ni rebabas

No se redlizardn las uniones definitvas hasta haber
comprobado la perfecta posicién de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano

Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tomillos de alta resistencia:

Se colocard una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y
bajo la tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por lo
menos un filete

Los tomillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta,
empezando por los del centro.

Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm. mayor que el
nominal del tomillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes
procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo

revestido
- Soldeo eléctrico automdtico, por arco en atmadsfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automdtico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia

Se preparardn las superficies a soldar realizando exactamente
los espesores de garganta, las longitudes de soldado y la
separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizardn uniformemente, sin mordeduras ni
interrupciones; después de cada corddn se eliminard la escoria
con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfiamiento anomal  por

excesivamente rédpido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacidon provisional de las
piezas, se eliminardn cuidadosamente con soplete, nunca a
golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se
procederd a su limpieza y proteccién antioxidante, para realizar
por Ultimo el pintado.

25.5 Control.

Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con
las especificadas.

Se controlard la homologacion de las piezas cuando sea
necesario.

Se controlard la correcta disposicidon de los nudos y de los
niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicién.

Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra,
incluidos despuntes. En cualquier caso se seguirdn los criterios
establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.

Cada tres anos se redlizard una inspeccion de la estructura
para comprobar su estado de conservacion y su proteccion
antioxidante y contra el fuego.

Arficulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcién.
Conjunto de elementos de madera gque, unidos entre si,
constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares,
sin fracturas.
- No fendrd defectos ni enfermedades, putrefaccion o
carcomas.
- Estard tratada contra insectos y hongos.
- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus
condiciones de uso, si es desecada contendrd entre el 10
y el 156% de su peso en agua; si es madera seca pesard
enfre un 33 y un 35% menos que la verde.
- No se utilizard madera sin descortezar y estard cortada al
hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tomillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion.

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y
forma de colocacién y reparto definidas en proyecto.

Los bridas estardn formados por piezas de acero plano con
secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los tfirantes
serdn de 40 o 50 x9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendrd un faldn en
su extremo que se infroducird en una pequena mortaja
practicada en la madera. Tendrdn por lo menos fres pasadores o
tirafondos.

No estardn permitidos los anclojes de madera en los
enframados.

Los clavos se colocardn contrapeados, y con una ligera
inclinacion.

Los tomillos se infroducirdn por rofacidn y en orificio
previamente practicado de didmetro muy inferior.

Los vdstagos se introducirdn a golpes en los orificios, y
posteriormente clavados.

Toda unién tendrd por lo menos cuatro clavos.

No se realizardn uniones de madera sobre peffiles metdlicos
salvo que se utiicen sistemas adecuados mediante arpones,
estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que
aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e
indeformable.

26.5 Control.

Se ensayardn a compresion, modulo de elasticidad, flexion,
corfadura, traccién; se defterminard su dureza, absorcion de
agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus
dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y el
30%, se incrementardn sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de
incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se
disminuirdn las dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucion
del contenido de humedad.

26.6 Medicién.

El criterio de medicion varia segin la unidad de obra, por lo
que se seguirdn siempre las indicaciones expresadas en las
mediciones.

26.7 Mantenimiento.

Se mantendrd la madera en un grado de humedad constante
del 20% aproximadamente.

Se obsevard periddicamente para prevenir el ataque de
xilofagos.

Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos
ignifugos y las pinturas o bamices.
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Arficulo 27. Canteria.

27.1 Descripcién.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de
colocacioén, utiidad, ...etc, utiizados en la construccion de
edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias,
sillerias, piezas especiales.

* Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de
espesor medio, los cuales no tienen misidn resistente sino
solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al
interior, con junta o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...efc
=  Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que
pueden tener misidn resistente o decorativa, y que por su
colocaciéon se denominan ordinarias, concertfadas y careadas. Las
piedras fienen forma mds o menos iregular y con espesores
desiguales. El peso estard comprendido entre 15 y 25 Kg. Se
denomina a hueso cuando se asientan sin interposicion de
mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con
mortero. Tosca es la que se obtiene cuando se emplean los
mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de
cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con
almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido rellenadas
expresamente con mortero, bien conservando el plano de los
mampuestos, o bien alferdndolo. Esta denominacion serd
independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco.
Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades
de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene cuando se
labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez
rejuntada, fosca, ordinaria o careada.
= Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que
pueden fener mision resistenfe o decorafiva, que por su
colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las
piedras fienen forma mds o menos imegular y con espesores
desiguales. El peso de las piezas permitird la colocacién a mano.
= Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra,
recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o
decoratfiva. Las piedras tienen forma regular y con espesores
uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una
o mds caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.
= Piezas especiales

Son elementos de piedra de utiidad variada, como jambas,
dinteles, barandillas, albardillas, comisas, canecillos, impostas,
columnas, arcos, bdvedas y ofros. Normalmente tienen mision
decorativa, si bien en otros casos ademds tienen misidn resistentes.

27.2 Componentes.
= Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Ancldjes de acero galvanizado con formas diferentes.
=  Mamposterias v sillarejos
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma iregular o Igjas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R
- Ancladjes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico
o ladrillo.

= Sillerias
- Piedra de espesor entre 20y 50 cm.
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico
o ladrillo.

= Piezas especiales

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros
especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico
o ladrillo.

27.3 Condiciones previas.

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y
detalles.

- Muros o elementos bases ferminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias
terminados.

- Colocacién de piedras a pie de fajo.

- Andamios instalados.

- Puentes témicos terminados.

27.4 Ejecucion.

- Extraccién de la piedra en cantera y apilodo y/o cargado
en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a
especificaciones de proyecto y direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Llimpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acunado de los mampuestos (segun el tipo de fdbrica,
procederd o no).

- Ejecuciéon de las mamposterias o sillares tanteando con
regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia,
heladas y temperaturas elevadas con pldsticos u otros
elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Reftirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...efc.
- Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias méximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidod de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Llimpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucion de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias,
sintormas de descomposicion, fisuracion, disgregacion.
- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.

Se cumplird estrictamente o que para estos trabajos
establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo

Las escaleras 0 medios auxiliares estardn firmes, sin posibilidad
de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contard con la
colaboracién del Ayudante

Se utilizardn las herramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los andamios o
plataformas.

Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.

Se utilizard calzado apropiado.

Cuando se utiicen heramientas elécticas, éstas estardn
dotadas de grado de aislamiento |I.
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27.7 Medicién.

Los chapados se medirdn por m? indicando espesores, & por
m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m?2,

Los mamposterias vy silerias se medirdn  por m?, no
descontando los huecos inferiores a 2 m?2.

Los solados se medirdn por m?.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y
bévedas se medirdn por metros lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como ofros
elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

27.8 Mantenimiento.

Se cuidard que los rejuntados estén en perfecto estado para
evitar la penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitard la caida de elementos desprendidos.

Se limpiardn los elementos decorativos con productos
apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idoneos las fabricas que
estén en proceso de descomposicion.

Se tratardn con resinas especiales 1os elementos deteriorados
por el paso del fiempo.

Articulo 28.- Albanileria.

28.1. Fabrica de ladiillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el
proyecto. Antes de colocarlos se humedecerdn en agua. El
humedecimiento deberd ser hecho inmediatamente antes de su
empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al
menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener
un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales
y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con
los demds elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso
de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o
marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra se empleard un mortero de 250

kg. de cemento I-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para
frabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el
frabajo se regard la fdbrica antigua limpidndola de polvo y
repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se medio
ladrillo de un muro contiguo, altemdandose las hilaras.

La medicion se hard por m2, segun se expresa en el Cuadro
de Precios. Se medirdn las unidades reamente ejecutadas
descontdndose los huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregon”

Los cermamientos de mas de 3,5 m.de altura estardn anclados
en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por un
zuncho de hormigdn amado

Los muros tendrdn juntas de dilatacion y de construccion. Las
juntas de dilatacion serdn las estructurales, quedardn arriostradas y
se sellardn con productos sellantes adecuados

En el arangque del cemamiento se colocard una capa de
mortero de 1T cm. de espesor en toda la anchura del muro. Si el
arangue no fuese sobre forjado, se colocard una Idmina de
barrera antihumedad.

En el encuentro del ceramiento con el forjado superior se
dejard una junta de 2 cm. que se rellenard posteriormente
con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo
el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural
se redlizarén mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservardn durante su construccion los plomos y
niveles de las llagas y serdn estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su
correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabgjo, © cuando haya que
suspenderia por las inclemencias del tiempo, se ariostrardn los
panos realizados y sin terminar

Se protegerd de la lluvia la fdbrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia
anterior. No se trabajard mientras esté helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento en
cantidad suficiente para que la llaga y el fendel rebosen

No se utilizaran piezas menores de V2 ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en todo su
espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicén de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de tabigues se empleardn tabicones
huecos colocdndolos de canfo, con sus lados mayores
formando los paramentos del tabique. Se  mojardn
inmediatamente antes de su uso. Se tomardn con mortero de
cemento. Su construccion se hard con auxilio de miras y cuerdas
y se rellenardn las hiladas perfectamente horizontales. Cuando
en el tabique haya huecos, se colocardn previamente los cercos
que quedardn perfectamente aplomados y nivelados. Su
mediciéon de hard por metro cuadrado de fabigue realmente
ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de
medicion y ejecucion andlogas a las descritas en el parafo 6.2.
para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de
ejecucion y medicion andlogas en el parrafo 6.2.

28.5. Guarmecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras
de yeso previomente que senirdn de guia al resto del
revestimiento. Para ello se colocardn renglones de madera bien
rectos, espaciados a un metro aproximadamente sujetandolos
con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados
guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente del
paramento a revestir. Las caras interiores de 1os renglones estardn
situadas en un mismo plano, para lo cual se tenderd una cuerda
para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar
aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regard
el paramento y se echard el yeso entre cada regidon y el
paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para
ello, seguirdn lanzando pelladas de yeso al paramento pasando
una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado el
guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en cantidades
pequenas para ser usadas inmediafamente y evitar su
aplicacidon cuando este "'muerto’. Se prohibird tajantemente la
preparacion del yeso en grandes artesas con gran cantidad de
agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guamecido posterior, quedard
con su supefficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del
enlucido. En todas las esquinas se colocardn guardavivos
metdlicos de 2 m. de altura. Su colocacién se hard por medio
de un renglén debidamente aplomado que servird, al mismo
tiempo, para hacer la muestra de la esquina.

La medicion se hard por metro cuadrado de guarnecido
realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el
precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, efc.,
empleados para su construcciéon. En el precio se incluirdn asi
mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos de
primera calidad. Inmediatamente de amasado se extenderd
sobre el guamecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo
con la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie
guede completamente lisa vy fina. El espesor del enlucido serd
de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique
inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso
este 'muerto’.

Su medicion y abono serd por metros cuadrados de superficie
realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura el
guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la mediciéon y
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abono correspondiente comprenderd todas las operaciones y
medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado vy
rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los
requisitos prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.
Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de 550

kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos exteriores y de
500 kg. de cemento por m® en paramentos interiores,
empledndose arena de rio o de baranco, lavada para su
confeccién.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre
el cual haya de aplicarse.

En fodos los casos se limpiardn bien de polvo los paramentos
y se lavardn, debiendo estar himeda la superficie de la fdbrica
antes de extender el mortero. La fdbrica debe estar en su interior
perfectamente seca. Las superficies de hormigdn se picardn,
regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el mortero
sobre una parte del paramento por medio de la llana, evitando
echar una porcién de mortero sobre ofra ya aplicada. Asi se
extenderd una capa que se ird regularizando al mismo fiempo
gue se coloca para lo cual se recogerd con el canto de la llana
el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volverd a
extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte
sobre la que se haya operado tenga conveniente
homogeneidad. Al emprender la nueva operacion habrd
fraguado la parte aplicada anteriormente. Serd necesario pues,
humedecer sobre la junta de unidn antes de echar sobre ellas
las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para
facilitar la adherencia del revoco que se hecha sobre ellos. En el
caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard una
segunda capa de mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a
juicio de la Direccién Facultativa, se humedecerdn diariamente
los enfoscados, bien durante la ejecucion o bien después de
terminada, para que el fraguado se redlice en buenas
condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantfidades de los diversos componentes necesarios
para confeccionar el mortero vendrdn especificadas en la
Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las
especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguirdn
los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y
dosificacién, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura
del agua de amasado exceda de la banda comprendida
entre 5° C y 40° C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea.
Los morteros de cemento y mixtos se aplicarén a continuacion de
su amasado, en tanfo que los de cal no se podrdn utilizar hasta 5
horas después.

Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya a
confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucién:
Antes de la ejecucién del enfoscado se comprobard que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, antes
del fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que
se ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etfc.
han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha de
quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el
soporte y este se halla fraguado cuando se trate de mortero
u hormigon.

Durante la ejecucién:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime
puede aplicarse en Optimas condiciones antes de que se
inicie el fraguado; no se admitird la adicion de agua una
vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se
humedecerd ligeramente este a fin de que no absorba
agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y
para evitar agrietamientos iregulares, serd necesario hacer
un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no
mayor de 3 metros, mediante llagas de 5 mm. de
profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento
vertical y un techo, se enfoscard este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15
mm. se redlizard por capas sucesivas sin gque ninguna de
ellas supere este espesor.

Se reforzardn, con tela metdlica o malla de fibra de
vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del
cemento, los encuentros enfre materiales distintos,
particularmente, entre elementos estructurales  y
cernamientos o particiones, susceptibles de producir fisuras
en el enfoscado; dicha fela se colocard tensa vy fijada al
soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la
linea de discontinuidad.

En fiempo de heladas, cuando no quede garantizada la
profeccion de las supefficies, se suspenderd la ejecucion; se
comprobard, al reanudar los frabajos, el estado de aguellas
superficies que hubiesen sido revestidas.

En fiempo lluvioso se suspenderdn los frabajos cuando el
paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se protegerdn
con lonas o pldsticos.

En tiempo extrernadamente seco y caluroso y/o en superficies
muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y cdlidos, se
suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcuridas 24 horas desde la aplicacién del mortero, se
mantendrd hiumeda la superficie enfoscada hasta que el mortero
haya fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya
fraguado totalmente y no antes de 7 dics.

28.8. Formacién de peldarios.
Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con mortero
de cemento.

Arficulo 29. Cublertas. Formacién de pendientes y faldones.

29.1 Descripcién.

Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados,
con la pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida
la cubierta o cerramiento superior de un edificio.

29.2 Condiciones previas.

Documentacién arquitectdnica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema
adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacién de los
elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grdfica de la
disposicién de los diversos elementos, estructurales o no,
gue conformardn los futuros faldones para los que no exista
0 no se haya adoptado especificacion normativa alguna.
Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se
referirdn a la norma NTE/QT y, en su defecto, a las sefaladas
por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos
constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion
de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de falddn a ejecutar, deberd
estar ejecutada la estructura que sewird de soporte a los
elementos de formacion de pendiente.

29.3 Componentes,

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para
la configuracién de los faldones de cubierta, con las limitaciones
que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las
condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.
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Sin enfrar en detalles morfoldgicos o de proceso  industrial,
podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigdn

- Cerdmica

- Cemento

- Yeso

29.4 Ejecucién.

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio
requiere contar con una disposicion estructural para conformar las
pendientes de evacuacidon de aguas de lluvia y un elemento
superficial (fablero) que, apoyado en esa estructura, complete la
formacién de una unidad constructiva susceptible de recibir el
material de cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir
la circulaciéon de operarios en los frabajos de referencia.

- Formacion de pendlentes. Existen dos formas de ejecutar las
pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de
cubierta:

@ Cerchas: Estucturas tiangulodas de madera o
metdlicas sobre las que se disponen, transversalmente,
elementos lineales (correas) o superficiales (olacas o tableros
de tipo cerdmico, de madera, prefabricados de hormigdn,
etc.) El material de cubricion podrd anclarse a las coreas © a
los cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas) o
recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se
configuren sobre las coreas.

&) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la
luz comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se
colocard el material de cubricion o, en su caso, ofros
elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

o) Viguetas inclinadas. Que apoyardn sobre la estructura de
forma que no ocasionen empujes horizontales sobre ella o
estos queden perfectamente contfrarrestados. Sobre las
viguetas podrd constituirse bien un forjado inclinado con
entrevigado de bovedilos y copa de compresion de
hormigdn, o bien un tablero de madera, cerdmico, de
elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigdn celular armado, etc. Las viguetas
podrdn ser de madera, metdlicas o de hormigdn armado o
pretensado; cuando se empleen de madera o metdlicas
llevardn la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente confornada mediante estructura auxiliar; Esta

estructura auxiliar apoyard sobre un forjado horizontal o béveda y

podrd ejecutarse de modo diverso:
@ Tabiques conegjeros. También llamados tabiques
palomeros, se realizardn con fabrica aligerada de ladrillo
hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con
maestra inclinada de yeso y contardn con huecos en un
25% de su superficie; se independizardn del tablero
mediante una hoja de papel. Cuando la formacion de
pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de
ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres,
doblado en juntas estructurales, efc. se ejecutardn con
tabicén aligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o
tabicones estardn perfectamente aplomados y alineados;
ademds, cuando alcancen una altura media superior a 0,50
m., se deberdn arriostrar con otros, normales a ellos. Los
encuentros estardn debidamente enjarjados y, en su caso, el
aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos serd del
espesor y la tipologia especificados en la Documentacion
Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigdn celular; Tras el replanteo
de las limas y cumbreras sobre el forjado, se comenzard su
ejecucion ( similar a los tabiques conejeros) colocando la
primera hilada de cada tabicdn dejando separados los

blogues 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutardn
de forma que los huecos dejados entre bloques de cada
hiloda queden cerrados por la hilada superior.

- Formacion de fableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disehado vy
calculado para la formacién de las pendientes, se impone
la necesidad de configurar el ’rob}ero sobre el que ha de
recibirse el material de cubricion. Unicamente cuando éste
alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas
dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria la
creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricion
irdn directamente ancladas mediante tornillos, clavos o
ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicdlbamos antes,
por una hoja de ladilo, bardos, madera, elementos
prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas,
hormigdén celular armado, efc. La capa de acabado de los
fableros cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigén que
actuard como capa de compresion, rellenard las juntas existentes
y permitird dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones,
dicha capa final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo,
como sucede cuando se frata de blogues de hormigdn celular,
cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o con ofro
fratamiento protector, a modo de comeas, cuya seccidn y
separacion vendrdn definidas por la documentacion de proyecto
0O, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que
apoyardn las placas de homigdn celular, de dimensiones
especificadas, que conformardn el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser
necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros
elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas
de homigdn, cerdmica o pizara, etc. La disposicion de estos
elementos se indicard en cada tipo de cobertura de la que
formen parte.

Arficulo 30. Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcién.

Cubierfa o techo exterior cuya pendiente estd comprendida
entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden ser transitables o
no transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe
citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante barandilla,
balaustrada o antepecho de fabrica.

30.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicion de la solucion

constructiva adoptada.

- Ejecucidon del Uultimo forjado o soporte, bajantes, petos

perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y

elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicidn de estas
cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia
debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para
la formacién de pendientes, como para la ejecucién de la
membrana impermeabilizante, la aplicacion de aislamiento, los
solados 0 acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucion.

Siempre que se rompa la confinuidad de la membrana de
impermeabilizacion se dispondrdn refuerzos. Si las juntas de
dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrdn éstas
en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad
de estas desde el Ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua
pluvial fendrdn la  seccidn necesariad para  evacuara
sobradamente, calculada en funcidn de la superficie que recojan
y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de
desague pluvial no distardn mds de 20 metros entre si.
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Cuando las pendientes sean inferiores al 5% Ila membrana
impermeable puede colocarse independiente del soporte y de la
proteccion Gistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda
garantizar su permanencia en la cubierta, por succidon de viento,
erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia
de la membrana serd total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no
fransitables con protecciéon de grava. En cubiertas transitables y en
cubiertas ajardinadas se colocard membrana bicapa.

Las ldminas impermeabilizantes se colocardn empezando por
el nivel mds bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm. entre
ellas. Dicho solape de I&dmina, en las limahoyas, serd de 50 cm. y
de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se
reforzard la membrana impermedabilizante con ofra  Idmina
colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe
solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberd ser
inferior al 5%; en ofro caso pueden producirse humedades en la
parte inferior del forjiado.

La imprimacion serd del mismo material que la Idmina
impermeabilizante. En el caso de disponer Idminas adheridas al
soporte no quedardn bolsas de aire entre ambos.

La barera de vapor se colocard siempre sobre el plano
inclinado que constituye la formacidon de pendiente. Sobre la
misma, se dispondrd el dislamiento témico. La barera de vapor,
que se colocard cuando existan locales himedos bajo la cubierta
(oanos, cocinas,..), estard formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?
previa imprimaciéon con producto de base asfdltica o de pintura
bituminosa.

30.5 Control.

El control de ejecucion se llevard a cabo mediante
inspecciones peridédicas en las que se comprobardn espesores de
capas, disposiciones  constructivas, colocaciéon  de  juntas,
dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del
aislamiento, etc.

Acabada la cublerfa, se efectuard una prueba de
servicio consistente en la inundacién de los panos hasta un
nivel de 5 cm. por debgjo del borde de la
impermeabilizacion en su entrega a paramentos. La
presencia del agua no deberd constituir una sobrecarga
superior a la de sericio de la cubierta. Se mantendra
inundada durante 24 h., transcuridas las cuales no deberdn
aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no
fuera posible la inundacién, se regard continuamente Ia
superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este caso
deban aparecer humedades en la cara inferior del forjado.
Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua,

operacion en la que se fomardn precauciones a fin de que no
lleguen a producirse danos en las baojantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitird
la existencia de remansos o estancamientos.

30.6 Medicién.

La medicion y valoracion se efectuard, generalmente, por m?2
de azotea, medida en su proyecciéon horizontal, incluso entrega a
paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones de
uso.
Se fendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados senalados para
cada partida de la medicion o presupuesto, en los que se definen
los diversos factores que condicionan el precio descompuesto
resultante.

30.7 Mantenimiento.

Los reparaciones a efectuar sobre las azoteas serdn
ejecutadas por personal especializado con materiales y solucion
constructiva andlogos a los de la construcciéon original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan
perforar la membrana impermeabilizante como antenas,
mdstiles, etc., o dificulten la circulacidn de las aguas y su
deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccién, conservacion o
reparacion deberd ir provisto de calzado con suela blanda.
Similares disposiciones de seguridad regirdn en los trabagjos de
mantenimiento gue en los de construccion.

Arficulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcién.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus
cualidades, se utilizan en las obras de edificacion para conseguir
adislamiento  térmico,  correccidn  acustica,  absorcidn  de
radiaciones o amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas,
techos, forjados, muros, ceramientos verticales, cdmaras de aire,
falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de
aire y tabiqueria interior.

31.2 Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos,
segln su Uso:
Acustico.
Témico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y
acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft,
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft,
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de
vidrio/PVC
Paneles semirigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft
pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con
polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola
ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De dlta densidad, pegado con cola ignifuga a una
placa de cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con ldmina de aluminio.
Paneles semirigidos:
Con ldmina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betun soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
AcuUsticos.
- Alslantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos
Poliestireno extruido.
- Aislantes de polietileno.
Laminas nomales de polietileno expandido.
Ldminas de polietileno expandido autoextinguibles o
ignifugas.
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- Aslantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ".
Planchas de espuma de poliuretano.

- Aislantes de vidrio celular.

- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsion idnica de
betin-caucho de gran adherencia, para la fijacion del
panel de corcho, en dislamiento de cubiertas inclinadas o
planas, fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersidn de copolimeros
sintéticos, apto para la fijacién del panel de corcho en
suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con
garantia del fabricante de que no contengan sustancias
que danen la composicidon o estructura del aislante de
poliestireno, en aislamiento de techos y de ceramientos
por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio
celular, en puentes térmicos, paramentos interiores y
exteriores, y techos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agare del
revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores
con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del
poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Ldmina geotextil de proteccién colocada sobre el
aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el aislamiento
de paramentos por el exterior.
Accesorios metdlicos o de PVC, como adbrazaderas de
cormea o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos
techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecuciéon o colocacion del soporte o base que sostendrd al
aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca y
liore de polvo, grasas u oxidos. Deberd estar correctamente
saneada y preparada si asi procediera con la adecuada
imprimacion gque asegure una adherencia dptima.

Los salientes y cuerpos extranos del soporte deben eliminarse,
y los huecos importantes deben ser rellenados con un material
adecuado.

En el dislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd
construir fodos los fabiques previamente a la colocacion del
aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de dislamiento por proyecciéon, la humedad del
soporte no superard a la indicada por el fabricante como mdxima
para la correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitaciéon de cubiertas o muros, se deberdn refirar
previamente 1os aislamientos danados, pues pueden dificultar o
perjudicar la ejecucion del nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucion.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere
a la colocacién o proyecciéon del material.

Las placas deberdn colocarse solaopadas, a tope o a
rompejuntas, segun el material.

Cuando se disle por proyeccion, el material se proyectard en
pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, pemitendo la tfotal
espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando
haya interrupciones en el frabgjo deberdn prepararse las
superficies adecuadamente para su reanudacion. Durante la
proyecciéon se procurard un acabado con textura uniforme, que
no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se
evitard que la superficie de la espuma pueda acumular agua,
mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte, manteniendo
un aspecto uniforme vy sin defectos.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo
toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los
puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos,
presiones u otras acciones que lo puedan alterar o danar. También

se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacion,
evitando una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ir& protegido con los materiales adecuados para
que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
profeccion del aislamiento se realizard de forma que éste quede
firme y lo haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecuciéon de los frabajos deberdn comprobarse,
mediante inspeccién general, los siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser
uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que o tengan.

Fijacion del producto mediante un sisterna garantizado por el
fabricante que asegure una sujecion uniforme y sin defectos.

Corecta colocacion de las placas solapadas, a tope o a
rompejunta, segun los casos.

Ventilaciéon de la cadmara de aire si la hubiera.

31.6 Medicién.

En general, se medird y valorard el m2 de superficie ejecutada
en verdadera dimension. En casos especiales, podrd realizarse la
medicidn por unidad de actuacion. Siempre estardn incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el corecto
acabado, como adhesivos de fijacidn, cortes, uniones y
colocacioén.

31.7 Mantenimiento.

Se deben redlizar confroles periddicos de conservacion y
mantenimiento cada 5 anos, o antes si se descubriera alguna
anomalia, comprobando el estado del aislamiento vy,
particularmente, si se apreciaran discontinuidades,
desprendimientos o dafos. En caso de ser preciso algun frabagjo
de reforma en la impermeabilizaciéon, se aprovechard para
comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de
actuacién. De ser observado algun defecto, deberd ser reparado
por personal especializado, con materiales andlogos a los
empleados en la construccion original.

Arficulo 32 .- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto
deberdn tenerse sumergidas en agua una hora antes de su
colocacion; se asentardn sobre una capa de mortero de 400
kg./m.3 confeccionado con arenaq, vertido sobre ofra capa de
arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de
agarre forme una superficie contfinia de asiento y recibido de
solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlechard con
lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del
terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose
esta operaciéon a las 48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y
horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en todas
direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el
solado, en cualquier direccién; no deberdn aparecer huecos
mayores a 5 mm.

Se impedird el trdnsito por los solados hasta transcurridos
cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensable,
se fomardn las medidas precisas para que no se perjudique al
solado.

Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cuadrado
de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldanos de escalera se medirdn y abonardn
por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano
de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para
terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las
prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada
paramento o superficie seguida, se entonardn perfectamente

897



dentro de su color para evitar contrastes, salvo que
expresamente se ordene lo contrario por la Direccién Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las
correspondientes y necesarias especiales y de canto romo, y se
sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin
alabeo ni deformacion a junta seguida, formando las juntas linea
seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su
empleo y se colocardn con mortero de cemento, no
admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de
color pigmentado, segun los casos, y deberdn ser terminadas
cuidadosamente.

La medicidon se hard por metro cuadrado realmente
realizado, descontdndose huecos y midiéndose jambas vy
mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a lo
que aparece en los planos del proyecto. Todas las maderas
estardn perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien
montadas a plano y escuadra, agjustando perfectamente las
superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados
de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del suelo al
lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta
medicién se incluye la medicién de la puerta o ventana y
de los cercos corespondientes mds los tapajuntas y
herrgjes. La colocacidn de los cercos se dabonard
independientemente.

2 Condiciones técnicas
Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes seguin

los ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccién de la

marca de calidad para puertas planas de madera (Orden

16—2-72 del Ministerio de industria.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a
atmésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dindmica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un dngulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al aranque de tfomnillos en los largueros en un
ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el ama de las hojas resista el arranque de tormillos,
no necesitara piezas de refuerzo.En caso contrario los
refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un
ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitirdn un ajuste
de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de
10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco para el
vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm. como minimo.

- En los puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn
superpuestas 0 machihembradas de forma que no permitan
el paso del agua.

- Las uniones en las hojas enfabladas y de peinaceria serdn
por ensamble, y deberdn ir encoladas. Se podrdn hacer
empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas
cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la
NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta de
impurezas ¢ azulado por hongos. Si va a ser pintada, se
admitird azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

= |os largueros de la puerta de paso llevardn quicios con
entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

= |os cercos vendrdn de taller montados, con las uniones de
taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios
para el posterior atornillado en obra de las plantilas de anclaje.
La separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los
extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero
protegido contra la oxidacion.

= |os cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para
mantener la escuadra, y con una proteccion para su
conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

= Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera serdn
de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metdlica.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria
metdlica se observardn rigurosamente las indicaciones de los
planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser
montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal
autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable
del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas
colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y
desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles
de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya
ninguna que sufra alabeo o forcedura alguna.

La medicién se hard por metro cuadrado de carpinteria,
midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen los
herrgjes, junquillos, retenedores, etfc., pero quedan exceptuadas
la vidriera, pintura y colocacion de cercos.

Arficulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca,
desengrasada, sin &xido ni polvo, para lo cual se empleard
cepillos, sopletes de arena, dcidos y alices cuando sean
metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con
mdsticos 0 empastes para dejar las superficies lisas y uniformes.
Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y
un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se
empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales
se utilizardn empastes compuestos de 60-70% de pigmento
(albayalde), ocre, oxido de hierro, litopon, efc. y cuerpos de
releno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz
copal o dmbar y aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espdtula en
forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el
aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez
secos, se pasardn con papel de lija en paredes y se alisardn con
piedra pdmez, agua vy fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobard la naturaleza de la
superficie a revestir, asi como su situaciéon interior o exterior y
condiciones de exposiciéon al roce o agentes atmosféricos,
contenido de humedad vy si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados fodos los elementos que deben ir
en el paamento, como cerco de puertas, ventanas,
canalizaciones, instalaciones, efc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor
de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamienfo no incidird directamente sobre el plano de
aplicacion.

La superficie de aplicacion estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido.

Al finalizar la jomada de trabajo se protegerdn perfectamente
los envases y se limpiardn los Utiles de trabadijo.

35.2. Aplicacién de la pintura.

Las pinfuras se podrdn dar con pinceles y brocha, con
aerégrafo, con pistola, (oulverizando con aire comprimido) o con
rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales,
siendo los mds corientes el cerdo o jabali, marta, tejéon y ardilla.
Podrdn ser redondos o planos, clasificéndose por nimeros o por
los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de
nylon.
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Los aerégrafos o pistolas constan de un recipiente que
contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmosferas), el
compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm.
hasta 7 mm., formdndose un cono de 2 cm. al metro de
didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de
frabajos previos, con objeto de que al redlizar la aplicacion de la
pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran
calidad.

Sistemas de preparacion en funcidn del tipo de soporte:

= Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se redlizard un lijodo de las pequenas adherencias e
imperfecciones. A continuacion se aplicard una mano de
fondo impregnado los poros de la superficie del soporte.
Posteriormente se realizard un plostecido de faltas,
repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicard
seguidamente el acabado final con un rendimiento no
menor del especificado por el fabricante.

=  Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de
un lijado fino de la madera.

A continuaciéon se dard una mano de fondo con bamiz diluido
mezclado con productos de conservacion de la madera si se
requiere, aplicado de forma que queden impregnados los pPoros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se
realizard un lijado fino del soporte, aplicdndose a continuacion el
barniz, con un fiempo de secado entre ambas mManos y un
rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.
= Metales:

Se redlizard un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido
inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la
superficie.

A continuacidén se aplicard una mano de imprimacion
anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el
fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos de
acabado de esmalte, con un rendimienfo no menor dl
especificado por el fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por metro
cuadrado de superficie pintfada, efectudndose la medicion en la
siguiente forma:

Pinfura sobre muros, tabiques y techos: se medird
descontando los huecos. Las molduras se medirdn por superficie
desarrollada.

Pinfura sobre carpinteria se medird por las dos caras,
incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los
materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta
terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza,
plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Arficulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre.
Toda la tuberia se instalard de una forma que presente
un aspecto limpio y ordenado. Se usardn accesorios
para todos los cambios de direccién y los tendidos de
tuberia se realizardn de forma paralela o en dngulo recto
alos elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla
ni flexarla; ird instalada de forma que se contraiga y dilate
libremente sin deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se hardn de soldadura blanda con capilarida.
Las grapas para colgar la conduccion de forjado serdn de latén
espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento cenfrifugado.

Se realizard el montaje enterrado, rematando los puntos de
unién con cemento. Todos los cambios de seccién, direccién y
acometida, se efectuardn por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situardn pozos de registro
con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y
superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hard por metro lineal de tuberia realmente
ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigdn vy los
corchetes de unién. Las arguetas se medirdn a parte por
unidades.

Articulo 37 .- Instalacién eléctrica.

La ejecucién de los instalaciones se ajustard a lo
especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones
complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de
Industria en el dmbito de su competencia. Asi mismo, en el
dmbito de las instalaciones que sea necesario, se seguirdn las
normas de la Compania Suministradora de Energia.

Se cuidard en todo momento que los trazados guarden las:
Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo
que garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.
Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material
auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las
condiciones que impongan los documentos que componen el
Proyecto, o los que se defermine en el franscurso de la obra,
monfaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Serdn de cobre electrolitico, dislados adecuadamente, siendo
su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de
750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar
homologados segun normas UNE citadas en la Instruccion ITC-BT-
06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.,

Serdin de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se podrdn instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefalen las normas
particulares de la empresa distribuidora de la energia. La
seccién minima de estos conductores serd la obtenida
utilizando la tabla 2 (nstruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3),
en funcidn de la seccidén de los conductores de la
instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES,
Deberdn poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Mardn, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear serdn dislantes flexibles (cormugados)
normales, con protecciéon de grado 5 contra dafos mecdnicos, vy
que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir
por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos,
gue serdn del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondrdn de un
grado de protecciéon de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en
milimetros, para los fubos protectores, en funcién del nimero,
clase y seccién de los conductores que deben alojar, se indican
en los fablas de la Instruccion MI-BT-019. Para mds de 5
conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes
a instalar por el mismo tubo, la seccidn interior de éste serd, como
minimo, igual a tres veces la seccidn total ocupada por los
conductores, especificando Unicamente los que reamente se
utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Serdn de material pldstico resistente o metdlicas, en cuyo caso

estardn aisladas interiormente y profegidas contra la oxidacion.
Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad
equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un 50% del mismo,
con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el
didmetro o lado interior.
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La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las
cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apdo 3.1
de la ITC-BT-21 , no se redlizard nunca por simple reforcimiento
entre si de los conductores, sino utilizando bomes de conexion,
conforme a la Instruccién ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente
mdaxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerando los circuitos
sin posibilidad de fomar una posicién intermedia. Serdn del tipo
cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de confacto serdn tales que la
temperatura no pueda exceder en ningun caso de 65° C. en
ninguna de sus piezas.

Su construccién serd tal que permita realizar un nimero del
orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga
nominal a la fension de trabagjo. Lievardn marcada su intensidad y
fensiones nominales, y estardn probadas a una tensién de 500 a
1.000 Volfios.

APARATOS DE PROTECCION.,

Son los disyuntores elécticos, fusibles e inferruptores

diferenciales.
Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento
manual, y podrdn cortar la corriente mdxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
fomar una posicion intermedia. Su capacidad de corte para la
proteccién del corto-circuito estard de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la
instalacién, y para la proteccion contra el calentamiento de las
lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 60 °C.
Llevardn marcadas la intensidad y fensibn nominales de
funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automdticos magnetotérmicos serdn de
corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actiue
la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta
sensibilidad (30 MA.) y ademds de corfe omnipolar. Podrdn ser
"ouros", cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo
o conducto independiente una vez que salen del cuadro de
distibucion, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida
cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o
en la centralizacion de contadores serdn calibrados a la intensidad
del circuito que protfejan. Se dispondrdn sobre material aislante e
incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo
fension sin peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y
tensién nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de coriente a emplear serdn de material aislante,
llevardn marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y
dispondrdn, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El
numero de tomas de corriente a instalar, en funcion de los m2 de
la vivienda y el grado de electificacion, serd como minimo el
indicado en la Instruccién ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tiera podrdn realizarse mediante placas de 500
x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud,
colocando sobre su conexidn con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el
respectivo bome de comprobacion o dispositivo de conexion. El
valor de la resistencia serd inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DF FJECUCION DE [AS
INSTALACIONES.

Las cajas generales de protecciéon se situardn en el
exterior del portal o en la fachada del edificio, segun la
Instruccién ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, deberd
llevar un borne para su puesta a fierra.

La cenfralizacién de contadores se efectuard en mddulos
prefabricados, siguiendo la Instrucciéon ITC-BTC-016 y la norma u
homologacion de la Compafia Suministradora, y se procurard que
las  derivaciones en  estos moddulos se  distibuyan
independientemente, cada una alojada en su tubo protector
correspondiente.

El local de situacidn no debe ser humedo, y estard
suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es
inferior a la de los pasilos o locales colindantes, deberdn
disponerse sumideros de desagle para que, en caso de averia,
descuido o rofura de tuberios de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local. Los contadores se colocardn a una altura
minima del suelo de 0,50 m. y méxima de 1,80 m., y entfre el
confador mds saliente y la pared opuesta deberd respetarse un
pasillo de 1,10 m., segun la Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1

El tfendido de las derivaciones individuales se realizard a lo
largo de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo
efectuarse por tubos empotrados o supefficiales, o por
canalizaciones prefabricadas, segln se define en la Instruccion
[TC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situardn en el interior
de las viviendas, lo mds cerca posible a la entrada de la
derivacién individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar
faciimente accesible y de uso general. Deberdn estar realizados
con materiales no inflamables, y se situardn a una distancia tal que
entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando
haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la conexion
de los conductores de protecciéon de la instalacion interior con la
derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro
de derivaciéon individual enfrard un conductor de fase, uno de
neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en
estos cuadros se ejecutard ordenadamente, procurando disponer
regletas de conexionado para los conductores activos y para el
conductor de profeccién. Se fijard sobre los mismos un lefrero de
material metdlico en el que debe estar indicado el nombre del
instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se
ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones inferiores de los edificios se
efectuard bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente
lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local
donde se efectuard la instalacion.

Deberd ser posible la facil introduccion y retirada de los
conductores en los tubos después de haber sido colocados y
fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros
que se consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de ser
colocados éstos. La unién de los conductores en los empalmes o
derivaciones no se podrd efectuar por simple retorcimiento o
arollamiento entre si de los conductores, sino que deberd
redlizarse siempre utiizando bomes de conexién montados
individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexion,
pudiendo utilizarse bridas de conexion. Estas uniones se realizardn
siempre en el inferior de las cajas de empalme o derivacion.

No se pemitirdn mds de fres conductores en los bomes de
conexion.,

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizardn
sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto
de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores
o bajo molduras se deberd instalarse de acuerdo con lo
establecido en la Instruccion ITC-BT-20.

Las fomas de coriente de una misma habitacion delben estar
conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una separacion de 1,5
m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de
maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bano
0 aseos, asi como en aguellos locales en los que las paredes y
suelos sean conductores, serdn de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard
completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.
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Para los instalaciones en cuartos de bano o aseos, y siguiendo
la Instruccién ITC-BT-27, se tendrdn en cuenta los siguientes
vollmenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen O

Comprende el inferior de la banera o ducha, cableado
limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos
situados en este volumen.

Volumen 7

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen O y el
plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo |, y el plano
verfical alrededor de la banera o ducha. Grado de proteccion
IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en
baneras hidromasaje y banos comunes Cableado de los aparatos
eléctriicos del volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a
MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano
horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Profeccion igual
que en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados
dentro del volumen 0,1,2 v la parte del volumen tres por debajo de
la banera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volurnen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano
vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano
horizontal situodo a 2,25m de el. Proteccidon IPX5, en barfos
comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el
volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estan
protegidas, y los ofros aparatas eléctricos se permiten si- estan
fambién protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia
minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios,
siendo U la tensidn mdxima de servicio expresada en Voltios, con
un minimo de 250.000 Ohmios.

EPIGRAFE 4.°

CONTROL DE LA OBRA

Arficulo 39.- Control del hormigdn.

Ademds de los controles establecidos en anteriores apartados y
los gue en cada momento dictamine la Direccién Facultativa de

las obras, se realizardn todos los que prescribe Ia " INSTRUCCION
DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):

EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV

El aislamiento de la instalacion eléctica se medird con
relacion a tiera y entre conductores mediante la aplicacion de
una fensién continua, suministrada por un generador que
proporcione en vacio una fensiéon comprendida entre los 500 y los
1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga extema
de 100.000 Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a tiema accesible vy
senalizado, para poder efectuar la medicién de la
resistencia de tierra.

Todaos las bases de toma de corriente situadas en la cocina,
cuartos de bano, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos
varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En
cuarfos de bano y aseos se redlizardn las conexiones
equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccion
contra sobre-intensidades, medianfe un interruptor automdatico o
un fusible de corto-circuito, que se deberdn instalar siempre sobre
el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la
desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera
se conectardn a tierra siempre que sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el
cernojo eléctrico y la caja metdlica del transformador reductor si
éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberdn
conectarse a tfierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con
las viviendas deberdn llevar en sus clavios de enchufe un
dispositivo normalizado de toma de tfierra. Se procurard que estos
aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las
normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construcciéon de la
obra serd las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene
en el frabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D.
1627/97 de 24 de octubre.

- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?
- Consistencia pldstica y acero B-4008S.

El control de la obra serd de el indicado en los planos de
proyecto

CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB Sl - ORD. MUNICIPALES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.0
ANEXO 1
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.

4 ENSAYOS DE CONIROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL
HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:
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ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS
CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos
previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
la recepcion de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca
de conformidad oficialmente homologado no se realizardn
ensayos.

Cuando el cemento carezca de Selo o Marca de
conformidad se comprobard al menos una vez cada tres meses
de obra; como minimo tres veces durante la ejecucién de la
obra; y cuando lo indigue el Director de Obra, se comprobard al
menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de
fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen,
segun RC-03.

EPIGRAFE 2.0
ANEXO 2

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del
agua que vaya a utiizarse, si varian las condiciones de
suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizardn
los ensayos del Art. cormespondiente de la Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de
los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados
por la practica y siempre que lo indigue el Director de Obra. se
realizardn los ensayos de identificacidn mencionados en los Art.
correspondientes a las condiciones fisicoquimicas,
fisicomecdnicas y granulométiicas de la INSTRUCCION  DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):.

CcODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA
AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 1637/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA
AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Serdn como minimo las especificadas en el cdiculo del
coeficiente de transmision térmica de calor, que figura como
anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en
cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante
garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacion se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o
método de ensayo que en cada caso establezca la Comisidon
de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de
cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para
cada fipo, con indicacidon del método de ensayo para cada
fipo de material establezca la Comision de Normas UNE
correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los
tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio
de la Direccién facultativa, en funcidon del empleo y condiciones
en gue se vaya a colocar el material aislante, podrd ademds
exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Deformacion bajo carga (Mddulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a pardsitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

EPIGRAFE 3.°
ANEXO 3

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberdn
cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos serd objeto de convenio entre
el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones
particulares que figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles
a los materiales, para lo cual, realizard los ensayos y controles
que aseguran el autocontrol de su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendrdn avalados
por Sello o marca de calidad, por lo que podrd realizarse su
recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o
ensayos.

3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los
detalles constructivos, contenidos en los planos del presente
proyecto complementados con las instrucciones que la
direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR

El constructor realizard y comprobard los pedidos de los
materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del
presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccién Facultativa de las obras, comprobard que los
materiales recibidos rednen las caracteristicas exigibles, asi como
gue la ejecucion de la obra se readliza de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los
articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PRO]ECCION DE LA CONTAMINAC,I(’)N ACUSTICA PARA LA COMUNIDAD DE GALICIA
(Ley 7/97 y Decreto 150/99) Y REGLAMENTO SOBRE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA (Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO

(Ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente
de absorcién 'f' para las frecuencias preferentes y el coeficiente
medio de absorciéon "'m" del material. Podrdn exigirse ademds
datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en
funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el
material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se justificard preferentemente mediante ensayo, pudiendo
no obstante utilizarse los métodos de cdiculo detallados en el
anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS
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Los materiales de uso exclusivo como aislante o como
acondicionantes  acusticos, en sus distintas formas de
presentacion, se expedirdn en embalajes que garanficen su
fransporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el
etiquetado las caracteristicas sefaladas en los apartados
anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacion
técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los
mismMos.

Para los materiales fabricados 'in situ', se dardn las
instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que
deberd correr a cargo de personal especializado, de modo que
se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizard las caracteristicas acusticas bdsicas
senaladas anteriormente.  Esta  garantia se  materializard
mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben
llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serén objeto
de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustdndose a
las condiciones particulares que figuren en el proyecto de
ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas
minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizardn los
ensayos y confroles que aseguren el autocontrol de su
produccioén.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos 0 marca de
calidad, deberdn tener la garantia por parte del fabricante del
cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4

en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion sin
necesidad de efectuar comprobaciones 0 ensayos.
5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccion estardn formadas por materiales
del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada
unidad de inspecciéon, salvo acuerdo contrario, la fijard el
consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en
los ensayos se tomardn de productos de la unidad de
inspeccion sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas serdn las que senale
para cada fipo de material la Norma de ensayo
correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE gque a continuacion se indican se empleardn
para la realizacion de los ensayos correspondientes. Asimismo se
empleardn en su caso las Normas UNE que la Comisidn Técnica
de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con
posterioridad a la publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/, UNE
74040/, UNE 74040/Ill, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de dislamiento a ruido de impacto: UNE 74040V,
UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIIl.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041,

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-
20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE
establecidas, se realizardn en laboratorios reconocidos a este fin
por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI./CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de
referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el
fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION
DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION
Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos © como
revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar
incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005
Clasificacion de los productos de la Construccion y de los
Elementos Constructivos en funcidn de sus propiedades de
reaccion y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grado de
combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo,
realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder
ser empleados.

Aquellos materiales con fratamiento adecuado para mejorar
su comportamiento ante el fuego (Mmateriales ignifugados), serdn
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando
de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material
deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida
inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo
fratamiento  que restituya las condiciones iniciales de
ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucidn y aguellos que
vayan situados en el exterior, se consideran con clase que
corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion
fuera permanente, podrd ser tenida en cuenta.

2. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la
construccion queda fijado por un tiempo 't', durante el cual
dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de
resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la
siguiente clasificaciéon: capacidad portante R), integridad (),
aislamiento (), radiacion W), accidon mecdénica (M), ciere
automdtico (C), estangueidad al paso de humos (), continuidad
de la alimentacion eléctrica o de Ia fransmision de senal P o HP),
resistencia a la combustion de hollines (G), capacidad de
proteccion contra incendios (), duracién de la estabilidad a
femperatura  constante  (©), duracidén de la  estabilidad
considerando la curva normalizada tiempo-temperatura OH),
funcionalidad de los extractores mecdnicos de humo y calor (),
funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor B)

La comprobacion de dichas condiciones para cada
elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos
descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo il
del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos
simplificados que permiten determinar la resistencia de los
elementos de hormigdn anfe la accidn representada por la
curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB SI
del CTE se establece un método simplificado para determinar la
resistencia de los elementos de acero ante la acciéon
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En
el anejo E se establece un método simplificado de cdlculo que
permite determinar la resistencia al fuego de los elementos
estructurales de madera ante la accidn representada por una
curva normalizada  tiempo-temperatura. En el anejo F se
encuentran fabuladas las resistencias al fuego de elementos de
fébrica de ladrillo cerdmico o silifo-calcdreo y de los blogues de
hormigdn, ante la exposicion témica, segun la  curva
normalizada tiempo-temperatura.
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Los fabricantes de materiales especificamente destinados a
proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los
elementos  constructivos, deberdn  demostrar  mediante
certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante
el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de ofros elementos constructivos que hagan
constar en la documentacion técnica de los mismos su
clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn
justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizaciéon de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en
laboratorios  oficialmente  homologados para este fin por la
Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con o
establecido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos. Paso de
instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:

Extinfores maviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los
extinfores moviles, se ajustardn a lo especificado en el
REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de 1. vy E., asf como
las siguientes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1:
Designacién, duracién de funcionamiento. Ensayos de
eficacia. Hogares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portdties de incendio; Parte 2:
Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento.
Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portdties de incendio; Parte 3:
Construccioén. Resistencia a la presion. Ensayos mecdanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes fipos, segun el

agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extinfores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincidon contenidos en extintores portdtiles
cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos
halogenados, se ajustardn a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades.

UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y

métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos

halogenados. Especificaciones.

En fodo caso la eficacia de cada extintor, asi como su
identificacion, segun UNE 23-110/75, estard consignada en la
etiqueta del mismo.

Se consideran extinfores portdtiles aguellos cuya masa sea
igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor
dispondrd de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcién de las
clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases
de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos
fipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores.

Los extintores se situardn conforme a los siguientes criterios:

- Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un
incendio, proximos a las salidas de los locales y siempre en
lugares de fdcil visibilidad y acceso.

- Su ubicacién deberd senalizarse, conforme a lo establecido
en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra
incendios. Senalizacion”,

- Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a
paramentos verticales o pilares, de forma que la parte
superior del extintor quede como mdximo a 1,70 m. del
suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles danos fisicos,
gquimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4
Detecciodn, control y extincién del incendio, deberdn conservarse
en buen estado.

En particular, los extintores mdviles, deberdn someterse a las
operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento
exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones
confra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.
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EPIGRAFE 5.0
ANEXO 5
ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (i las hay para este caso) se instalard en lugar bien visible desde la via publica un
cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los siguientes datos:

Promotor: CONCELLO DE VIGO

Contratista: Nombre del confratista

Arquitecto: Xosé Carlos Rodriguez Otero COAG n° 1753
Aparejador: Nombre del aparejador

Tipo de obra: PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE ADAPTACION DE EDIFICIO Y URBANIZACION PARA USO POR BANDA DE MUSICA. COUTADA.
BEADE. VIGO

Licencia: Mimero y fecha

El presente Pliego General y particular con Anexos, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Confratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del Proyecto
depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

Vigo, MAYO de 2017

RODRIGUEZ Firmado digitalmente por
OTE RO, JOSE [R’XOUDT?S%EzAgTOEGo,JOSECARLos
CARLOS CEES eraamber 360689795,

sn=RODRIGUEZ, givenName=JOSE
(AUTENTICACI et

ON) Fecha: 2017.05.30 14:32:17 +02'00'

Xosé Carlos Rodriguez Otero
Arquitecto Colegiado n° 1753 COAG. Vigo

LA PROPIEDAD LA CONTRATA
Fdo.: Fdo.:
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18. PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS INSTALACIONES
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0. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El conjunto de las obras de instalaciones incluye la dotacién de las siguientes instalacioines al drea del edificio a
renovar.

SANEAMIENTO

La red de saneamiento incluye la realizacion del saneamiento inteiror de la ejecucion de los banos proyectados.

El saneamiento exterior incluye la ejecucion de una red de saneamiento para la recogida de las augas pluvialles de
cubierta y la ejecucion de una rejila sumidero que reocja las aguas pluviales de escorentia que proceden del vial y
su conexion a la red existente.

Las aguas plluviales de escorrentia en la urbanizacion se canalizan de manera superficial hasta el cauce natural del
rio proximo de manera gque no resulta necesario la ejecucion de una red de sanemiento de pluviales.

FONTANERIA

La fontaneria proyectada incluye una red de agua fria con objeto de dar senicio a los bafnos proyectados vy la
instalgacion de una toma de agua fria en el garage con el objeto de dar senicio al garage y de servir de punto de
riego a la jardineria.

CALEFACCION, REFRIGERACION Y VENTILACION

Con el objeto de climatizar u ventilar la sala de musica y la sala de usos mdltiples se proyecta un sistema volumen de
refrigerante variable (VRF) y ventilacién mediante recuperadores de alta eficiencia.

ELECTRICIDAD

Se proyecta una instalaciéon eléctrica a fin de cubrir las necesidades de alumbrado y fuerza previstas en la nueva
edificaciéon a ejecutar,

En el local a reformar se prevé un Unico cuadro, denominado Cuadro Secundario (CS) Local Musica. Ademds, se
prevé un CS Sala de Mdguinas para alimentar los equipos instalados en la Sala de Maquinas, dejando una prevision
de potencia y espacio en el CS para equipos a instalar en actuaciones futuras.

La potencia prevista en el CS Local MUsica es 17 kVA.

La potencia prevista en el CS Sala de Mdaquinas es 28 kVA.

Los dos CS mencionados se alimentardn desde el Cuadro General de Baja Tensién (CGBT) del edificio existente. En la
actualidad, dicho edificio dispone de un suministro eléctrico en baja tensiéon monofdsica con un interruptor general
de 2x63 A. En el presente proyecto se prevé sustituir dicho interruptor por otro trifdsico de 4x80 A, asi como la Caja
General de Proteccion y Medida existente en la fachada del edificio por ofra con posibilidad de instalacion de un
contador trifésico de mds de 15 kW. Debe tenerse en cuenta que todavia quedan locales por reformar en el edificio.
Por ultimo, se contempla reformar la linea existente entre la CPM y el CGBT por ofra nueva, tipo RZ1 0,6/1 kV 5G25 de
cobre.

La instalacidon de alumbrado del edificio incluye la instalacion de luminarias LED que satisfagan los siguientes
requermientos, una iluminancia de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, con un factor de
uniformidad minimo del 40 %.

En el local objeto del presente proyecto se ha previsto alumbrado de emergencia en los recorridos de evacuacion,
en los medios de lucha contra incendio, en los cuadros eléctricos comunes y en las salas técnicas, conforme
normativa especifica.

Los blogues se han situado preferentemente en puertas, zonas de paso, cambios de direccién en pasillos, salidas y

El proyecto de alumbrado publico distingue 2 zonas con el objeto de adecuar las soluciones previstas a las
necesidades de cada una de estas zonas. Las zonas diferenciadas son la siguientes

En Proyecto se debe resolver el alumbrado exterior de la zona de acceso rodado a zona de aparcamiento
generada en la parte trasera de la Escuela de Musica de Beade.

Las soluciones luminotécnicas propuestas tienen en cuenta las diferentes configuraciones del espacio publico.

Zonha de acceso

El principal condicionante es la disposicion del vial, junto a rampas peatonales y la propia edificacion. Requiere una
iluminacién con niveles de iluminancia y de uniformidad gue aseguren la seguidad de los peatones y del tréfico.
Redlizados diversos planteamientos, se decide que la opcion mds adecuada es prever la instalacion de luminarias
tipo proyector de dptica WideFLOOD y Idmpara LED de diferentes potencias situadas sobre muros de conteccion y
de la edificacion existente.

Apbarcamiento y vial de sewvicio

Adicionalmente, las actuaciones en la zona incluyen una zona de aparcamiento a lo largo de un vial de servicio que
conforma un circuito circular.
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Por ello, las actuaciones respecto del alumbrado publico deben asumir que la circulacion de vehiculos y peatones
debe redlizarse en condiciones de seguridad y confort.

Realizados diversos planteamientos, se decide que la opcién mds adecuada es prever la instalacion de sendas
columnas de altura mdxima 8 metros y seccidn circular sobre las que se instalard un conjunto de proyectores de
Optica FLOOD de lémpara LED de 53 W, situados a diferentes alturas y orientaciones; estas columnas se sitian de
forma simétrica respecto al dmbito de la plaza que se genera con el aparcamiento y vial de servicio.

RED DE AREA LOCAL

La instalacién disenada para la instalacion de voz y datos se basa en los esténdares de un cableado estructurado,
con topologia en estrella y tecnologia UTP categoria 6A. El tamafo del local permite la instalaciéon de un Unico rack.
Los componentes del sistema son:

- Ampliacion rack principal.
- Subsisterna horizontal, entre el RS y las tomas de voz o datos

- Tomas de voz y datos, puesto de trabajo o punto terminal

TELEFONIA

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El local objeto del proyecto se cataloga como de uso docente.
En el local se han previsto las siguientes instalaciones contra incendios, que son |as existentes en el resto del edificio:

- Extintores portdtiles
- Deteccién y alarma automdtica de incendios

- Alumbrado de emergencia
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1. SANEAMIENTO

GENERALIDADES.

- AMBITO DE APLICACION. LIMITES Y ALCANCE.

Redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales, en inmuebles de todo tfipo, desde los aparatos sanitarios y
puntos de recogida de aguas de lluvia hasta la acometida a la red de alcantarillado.

Este Pliego recoge las Prescripciones Técnicas de las Instalaciones de Saneamienfo del presente Proyecto,
complementadas por otras que pudieran ser necesarias debido a ampliaciéon o modificacion.

- CERTIFICADOS DE HOMOLOGACION DE PERSONAL Y EMPRESAS.

El personal de montaje deberd estar en posesidon del camnet profesional del Instalador Autorizado de Fontaneria y
Agua Caliente Sanitaria, editado por el Ministerio de Industria y Energia, o Servicios Territoriales de Industria.

- NORMATIVA TECNICA DE APLICACION.

Serdn de aplicacion los siguientes documentos;

- Documento Bdasico del Codigo Técnico de la Edificacion, HS 5 Evacuacion de aguas, segun Real Decreto 314/2006
del 17 de marzo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPU.

- Normas UNE que se especifican en los apartados siguientes. Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ISS
(nstalaciones de Salubridad: Saneamiento). Reglamento e Instrucciones Técnicas IT-IC, segin Real Decreto
1618/1980 de 4 de julio, y Documento Bdsico HS 5 del Cddigo Técnico de la Edificacion, segun Real Decreto
314/2006 del 17 de marzo.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

- GENERALIDADES.

Los materiales cumplirdn, en cuanto a su fabricacion y ensayos con la Ultima edicion de UNE (Una Norma Espanola)
publicada por el IRANOR (nstituto de Racionalizacién y Normalizacién).

— TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES.

- Condiciones generales.
Los tubos y demds elementos estardn bien acabados con espesores uniformes y cuidadosamente tfrabajados, de
manera que las paredes exteriores y especiaimente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.
Todos los elementos deberdn permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas
sean estancas, a cuyo fin, los extremos de cualguier elemento estardn perfectamente acabados para que las juntas
sean impermeables, sin defectos que repercutan en el gjuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.
Los didmetros, longitudes y espesores, con sus folerancias respectivas, cumplirdn con la normativa anterior,
Se exigird a los fabricantes el envio de los certificados de control de calidad de las materias primas y del producto
terminado.
Todos los tubos llevardn grabadas de forma indeleble las marcas siguientes:

*Marca del fabricante.

*Didmetro nominall.

*La serie, precedida de la sigla SAN.

*ARo de fabricacién y numero de identificacién, que permita conocer los controles a que ha sido
sometido el lote a que pertenece el fubo.
- Transporte y adimacenamiento.
El apilado de los tubos sobre la plataforma del camidn, asi como sobre la superficie de acopio en obra, debe
hacerse apoyando la primera capa de tubos sobre rastreles o tablones de madera perpendiculares a la direccion
de los tubos, situados aproximadamente a 1/5 de los extremos de los tubos, y con un ancho en la zona de apoyo de
éstos no inferior a diez centimetros (10 cm).
Se evitardn chogues entre tubos, golpes y arrastres durante el transporte, la carga, la descarga y el amacenamiento
en obra.
Todos los tubos que hayan sufrido deterioros durante el fransporte, carga, descarga y almacenamiento serdn
rechazados.
Cuando los tubos se sitien a lo largo de la traza se procurard acopiarlos en el lado opuesto a aguél en que vayan a
depositarse los productos de la excavacion en zanja.
Los aros de goma se amacenardn en lugar cubierto, en sus embalajes de origen, profegidos de la luz solar, de
aceites, grasas, fuentes de calor y motores eléctricos.
- Ensayos y pruebas de recepcion.
Los ensayos, pruebas y verificaciones a que podrdn estar sometidos los tubos de amianto-cemento, para comprobar
las caracteristicas exigidas son:

* Comprobacién de aspecto.

* Comprobaciéon geométrica.

* Ensayo de estanqueidad.

* Ensayo de aplastamiento.
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Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de la obra lo considere oportuno, podrdn sustituirse por un
certificado en el que se garantice el cumplimiento de las pruebas preceptivas anteriores
- Medicién y abono.
La medicién y abono de los tubos se realizard de acuerdo con lo establecido para la unidad de obra que formen
parte.
En acopios, los tubos se medirdn por metros (M) de longitud Uil

Tuberias de fundicién

Se empleard fundicion de segunda fusibn en molde vertical de arena para los tubos rectos. Presentard
fractura gris, con grano uniforme y compacto, sin poros, coqueras ni otros defectos que perjudiquen su resistencia.

No contendrd impurezas en su masa, fijdndose los limites del 6 % para el azufre y el 8 % para el fésforo.

Toda la supefficie estard recubierta por un revestimiento que evite la oxidacion o el atague de las aguas o
agentes exteriores.

El enlace de los tubos de fundicion se efectuard por el sistema de enchufe y corddn, reservéndose las bridas
para los enlaces de vdivulas. Se empleardn el cadnamo y el plomo para calefactarlas. El plomo empleado serd puro
y en lingotfes. La cantidad de plomo en cada junta serd capaz de ocupar las tres cuartas partesdel volumen total,
quedando la ofra parte para la empaqguetadura de cuerda embreada.

Los tubos de fundicién deberdn resistir, sin romperse ni presentar exudaciones ni fugas, presiones hidrostéticas
interiores de prueba, dobles de agquellos que deban soportar en régimen nomal de resistencia y, como minimo
ocho atmdsferas.

Cuando los tubos vayan suspendidos se colocard un soporte por cada enchufe de tubo con una distancia
madxima entre soportes de 1,50 m.
- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado. UPVC).
- Condiciones generales.
Conforme a lo establecido en el Documento Bdsico HS5, Evacuacion de aguas, del Cédigo Técnico de la
Edificacion, las tuberias de PVC cumplirdn lo dispuesto en la norma UNE-EN 1.329-1:1.999; UNE-EN 1.401-1:1.998,
UNE-EN 1.453-1:2.000 y UNE-EN 1.456-1:2000.
Tubos de policloruro de vinilo no plastificado UPVC) son los de material termopldstico constituido por resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1% de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, sin
plastificante. Podrd contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las
propiedades finales y colorantes.
Los tubos serdn siempre de seccidén circular con sus extremos corfados en seccidn perpendicular a su eje
longitudinal.
Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C.
Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentardn una distribucion uniforme de color.
No son objeto concreto de este Pliego los tubos de UPVC para instalaciones de desagle y de saneamiento en el
interior del recinto de edificios o de instalaciones industriales.
- Condiciones especiales para tubos de saneamiento.
Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la Norma UNE 48-103 con la referencia
B-334, en cuyo caso podrd prescindirse de la sigla SAN.
Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion cuidadosa del relleno de la zanja.
El comportamiento de estas tuberias frente a la accidn de aguas residuales con cardcter acido o bdsico es bueno
en general, sin embargo, la accién continuada de disolventes orgdnicos puede provocar fendmenos de
microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que presenten agresividad,
podrd analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la Norma UNE 53-389 para tubos y
accesorios de UPVC no plastificados.
El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma que
pueda organizar el cumplimiento de las caracteristicas exigibles a corto plazo y a largo plazo (60 anos). En especial
tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:
Peso especifico aparente. Granulometria. Porosidad del grano. indice de viscosidad. Colabilidad. Color. Contenido
mdximo de mondmero libre. Humedad.
Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con las
normas ISO.
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- Caracteristicas.

Las caracteristicas geométricas, fisicas, mecdnicas y folerancias respectivas serdn las indicadas en la norma UNE 53-
112.

El fabricante especificard y garantizard toda la informacion técnica que se le requiera.

- Pruebas y ensayos de recepcion.

Comportamiento al calor. La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometido a la
accién del calor serd menor del 5% segun método de ensayo de la UNE 53-112/81.

Resistencia al impacto. El ®verdadero grado de impacto® (VGI), determinado seguin UNE 53-112/81, serd inferior a:

5 por 100 en el ensayo a 0°C. 10 por 100 en el ensayo a 20°C.

Prueba a presion hidrdulica interior (ensayo no destructivo). En funcion el tiempo de permanencia en carga, os fubos
no deberdn romperse ni fisurarse al ser sometidos a presién hidrdulica interior, segun el método de ensayo definido
en la UNE 53-112/81.

Otros ensayos que pueden ser requeridos por el Director serdn:

Resistencia a la presiéon hidrdulica interior. Linea tensidon-tiempo. Resistencia minima para los 50 anos. Deformacion
por flexién fransversal. Rigidez circunferencial a corto y largo plazo.

- Transporte. Aimacenamiento y manipulacién.

Se cumplird lo establecido para otros tubos en apartados anteriores.

Deberd tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos UPVC disminuye de forma acusada a
temperaturas inferiores a 0°C. No obstante, pueden ser manejados y acopiados satisfactoriamente si las operaciones
se realizan con cuidado.

- Medicién y abono.

La medicidén y abono de los tubos y accesorios de UPVC se realizardn de acuerdo con lo establecido para la unidad
de que formen parte.

En los acopios los tubos se medirdn por metros (m.) de longitud Util.

- Sifones.

Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con espesor minimo de tres milimetros (3 mm.)

Los sifones deben ser accesibles y llevardn incluido en el fondo dispositivo de registro con tapdn roscado.

- Accesorios.

Cualquier elemento metdlico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunird en
cuanto a su material, las condiciones exigidas en los articulos precedentes para cada uno de dichos materiales.

Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, vdlvulas, etc., cumplirdn las condiciones exigidas para las
tuberias de fundicion.

Las bridas, presillas, grapas y demds elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de hierro metalizado o
galvanizado.

Cuando se trate de bajantes de pldstico se intercalard, entre la abrazadera y la bajante, un manguito de pldstico.
Serdn extensivas estas prescripciones a todos los herrajes que se empleen en la obra, como peldanos de pozos,
tuercas y bridas de presion en las tapas de registros, efc.

FORMA DE EJECUCION DF LAS INSTALACIONES.

— INSTALACION DE REDES DE TUBERIAS.

- Redes horizontales.

Vendrdn caracterizadas en los siguientes tramos:

- Colectores suspendidos.

Se utilizar&d como red horizontal de evacuacion de aguas pluviales y residuales cuando el punto de acometida a la
red de alcantarillado esté situado a nivel superior al solado de la planta o sétano mds bajo del edificio, cuando se
desee dejar éste 0 mds plantas libres de bajantes, o en los casos en que se quiere dejar la red registrable.

La pendiente no serd menor del uno con cinco por ciento (1,5%,.

Se colocardn piezas de registro al pie de la bajante, en los encuentros, cambios de pendiente y direccion y en los
framos rectos cada veinte metros 20 m.).

No acometerdn en un mismo puntfo mds de dos colectores.

Los tubos y piezas especiales podrdn ser de amianto-cemento, presién con junta Gibault, o de policloruro de vinilo
(UPVC) presion con junta torica.

La sujeccion se hard a forjado 0 muro de espesor no inferior a quince centimetros (15 cm.) mediante abrazaderas
dispuestas a intervalos no superiores a ciento cincuenta centimetros (150 cm.) Los pasos a fravés de elementos de
fdbrica se hardn con confratubo de fiorocemento ligero con las holguras correspondientes, seguin se indicaba para
las bajantes.

Siempre que sea posible, las cabeceras del colector y los encuentros se dejardn registrables, con tapdn tipo Gibault.
- Colectores enterrados.

La unién de la bajante a la arqueta se redlizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a
la arqueta.

Se utilizardn como red horizontal de evacuacion de las aguas pluviales y residuales procedentes de las bajantes
desde la arqueta situada al pie de los mismos, hasta el pozo de acometida a la red de alcantarillado.

Iré siempre situado por debajo de la red de distribucién de agua fria y tendrd una pendiente no menor del uno con
cinco por ciento (1,5%).

Cuando se prevea que la tuberia del colector puede sufrir roturas o deterioros por el paso de vehiculos, mdguinas,
etc. al estar ésta a una profundidad inferior a los setenta y cinco centimetros (75 cm.) en zonas djardinadas y a los
ciento veinte centimetros (120 cm.) en zonas de frdnsito, se reforzard mediante la envoltura con hormigdn en masa
H-100.
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La tuberia de hormigdn se tenderd sobre una solera de hormigdn en masa H100 de diez centimetros (10 cm.) de
espesor y se recalzard y construirdn corchetes con igual material y cinco centimetros (5 cm.) de espesor.

La tuberia de amianto-cemento presidon, con manguitos y junta de caucho, se podrd tender sobre un lecho de diez
centimetros (10 cm.) de arena de rio, la cual se la rodeard con una envoltura del mismo material hasta cubrir otros
diez centimetros (10 cm.) la generatriz superior.

- EQUIPOS Y MAQUINAS.

El Contratista para la ejecucion y montaje de todas las instalaciones, empleard los equipos, maquinaria, medios
auxiliares y herramientas iddneas para su realizacion en los plazos convenidos.

- PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS.

Las distintas fases de ejecucion, su desarrollo y programacion se coordinan con el Director de Obra, no interfiiendo
la actuacion de ofras obras e instalaciones.

CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

-GENERALIDADES.

.Se considera aceptable aguella instalaciéon que realizada con las técnicas de oficio sancionadas por la prdctica
diaria en este tipo de instalaciones, en ningun caso contravenga lo indicado en este Pliego, quedando esta
aceptacion supeditada a las pruebas de funcionamiento durante el periodo de garantia acordado.

El incumplimiento de lo indicado, salvo aprobacién escrita del Director, o el incumplimiento con alguna de Ias
condiciones de este Pliego, asi como las deficiencias observadas en el funcionamiento durante las pruebas o
durante el periodo de garantia, supone la no aceptacién de calidad de la instalacion hasta que las deficiencias
sean subsanadas por el Contratista.

- TUBERIAS Y ACCESORIOS.
Cumplirdin con las respectivas normas UNE y demds caracteristicas expuestas en el Capitulo Il de este Pliego.

- INSTALACION DE REDES DE TUBERIAS.

- Desagues de aparatos y derivaciones.

Serdn comprobados el material y didmetro especificado, soldaduras en las uniones, pendientes, protecciones,
distancia entre bridas superior a setecientos milimetros (700 mm.) caso de existir tramos suspendidos, sifones y/o
botes sifonicos, registros, etc., siendo motivo de no aceptacion su incumplimiento.

- Colector suspendido.

Serdn comprobados el material y didmetros especificados, pendientes, uniones, piezas especiales, soportes y/o
fijaciones, distancias entre éstos, etc., siendo motivo de no aceptaciéon su incumplimiento.

- PRUEBAS PARCIALES Y TOTALES.

-Estanquidad parcial.

Se realizardn pruebas, descargando cada aparato aislado o simultdneamente, verificando los tiempos de
desagues, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demds conectados a la red,
ruidos en desagues y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifébn de un aparato una altura de cierre hidrdulico inferior a veinficinco milimetros
25 mm.).

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los gastos minimos considerados para
cada uno de ellos y con la valvula de desagie asimismo abierta. No se acumulard agua en el aparato en el tiempo
minimo de un minuto.

En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanquidad introduciendo agua a presion
durante diez minutos. Esta prueba se efectuard antes de que los tubos estén enterrados y se repetird después del
rellenado de las zanjas.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos previamente de agua y observando
si se advierte 0 no descenso de nivel.

Se controlardn al cien por cien (100%) las uniones, entrongues y/o derivaciones.

No serdn de aceptacion en caso de fugas.

- Estanquidad total.

Una vez realizadas las pruebas parciales con resultados satisfactorios, se procederd a la prueba final, consistente en
someter a toda la red horizontal a una presién de un metro y medio (1,5 m.) de columna de agua en el punto mds
alto de la red.

Se controlardn al cien por cien (100%) las uniones, entrongues y/o derivaciones.

No serdn de aceptacion en caso de fugas.
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2. FONTANERIA

TUBERIAS

GENERAL

Las tuberias se identificardn por la clase de material, el tipo de unidn, el didmetro nominal DN, el didmetro interior (en
mm.) y la presién nominal de trabajo PN (en ban).

La presion mdxima de trabajo PT a la que la tuberia podrd estar sometida serd una fraccion de la presion nominal
PN; el valor fraccionario depende de la temperatura mdxima que puede alcanzar el fluido conducido.

Las tuberias llevardn marcadas de forma indeleble y a distancias convenientes el nombre del fabricante, asi como la
norma segun la cual estdn fabricadas.

Antes del montaje deberd comprobarse que la tuberia no esté rota, fisurada, doblada, aplastada, oxidada o de
cualquier manera danada.

Las tuberias se aimacenardn en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. En su manipulacion
se evitardn roces, rodaduras, y arrastre que podrian danar la resistencia mecdnica, las superficies calibradas de las
extremidades o las protecciones anticorrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, lubricantes, liquidos limpiadores, adhesivos, etc, se
guardardn en locales cerados.

MATERIALES Y APLICACIONES

La calidad de los distintos materiales para tuberias y accesorios que pueden emplearse en las redes de distribucion y
evacuaciéon queda definida por las normas que se indican a contfinuacion.
Polibutileno

Tuberia y accesorios UNE-EN I1SO 15876/2004, UNE-EN ISO 15876/2004.

Aplicaciones: Agua para usos sanitarios, fria y caliente, calefaccion y refrigeracion.
Certificaciones: AENOR.

INSTALACION

Generalidades

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no estd rota, doblada, aplastada, o de cualquier manera
danada.

Las tuberias serdn instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres ejes perpendiculares entre
siy paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalardn lo mds préoximo posible a los paramentos, dejando Unicamente el espacio suficiente para
manipular el aislamiento térmico, si existe, y valvulas, purgadores, etc.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias serd de 5 cm.

Las tuberias, cualguiera que sea el fluido que transportan, discurrirdn siempre por debadjo de las canalizaciones
eléctricas.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcidén que esta debe cumplir, las uniones podrdn realizarse por soldadura,
eléctiica u oxiacetilénica, encolado, rosca, termofusion, brida o por juntas de compresion o mecdnicas. Los
extremos de la tuberia se preparardn en la forma adecuada al tipo de unidn que se debe redlizar.

Antes de efectuar una unién, se repasardn y limpiardn los extremos de las tuberias para eliminar las rebabas que
pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como cualquier ofra impureza que pueda haberse
depositado, en el interior y al exterior, utilizando eventuaimente productos recomendados por el fabricante. Particular
cuidado deberd prestarse a la limpieza de las superficies de las tuberias de cobre, PVC y PE, de la cual dependerd la
estanquidad de la unién.

Las fuberias se instalardn siempre con el menor nimero posible de uniones; No se permitird el aprovechamiento de
recortes de tuberias en tramos rectos.

Las uniones entre tubos de acero galvanizado y cobre se hardn por medio de juntas dieléctriicas; el sentido de flujo
del agua deberd ser siempre del acero al cobre.

Tuberias de Circuitos Cerrados y Abiertos

Conexiones

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se hardn siempre de forma que la tuberia no transmita
ningun esfuerzo mecdnico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia, debido a vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser fdciimente desmontables por medio de acoplamientos por bridas o
roscas, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de sustitucion o reparacion. Los elementos accesorios del
equipo, como Vdivulas de interrupcion, vdivulas de regulacion, instrumentos de medida y control, manguitos
amortiguadores de vibraciones, etc, deberdn instalarse antes de la parte desmontable de la unidn hacia la red de
distribucion.

Las conexiones de tuberias a equipos o aparatos se hardn por bridas para didmetros iguales o superiores a DN 50; se
admite la unién por rosca para didmetros menores o iguales a DN 40.

Uniones

En las uniones roscadas se interpondrd el material necesario para la obtencidén de una perfecta y duradera
estanquidad.

Cuando las uniones se hagan por bridas, se inferpondrd entre ellas una junta de estanquidad, que serd de amianto
para tuberias que transporten fluidos a temperaturas superiores a 80° C.
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Al realizar la unién de dos tuberias, directamente o a través de una vdivula, dilatador, estas no deberdn forzarse para
llevarlas al punto de acoplamiento, sino que deberdn haberse corfado y colocado con la debida exactitud.

No se podrdn realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros.

El curvado o cintrado de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por ser mds econdmico, facil de instalar,
reducir el nimero de uniones y disminuir las pérdidas por friccion. Las curvas pueden hacerse corrugadas para
conferir mayor flexibilidad.

Cuando una curva haya sido efectuada por cintrado, no se presentardn deformaciones de ningun género ni
reduccion de la seccién fransversal.

Las curvas se realizardn por cintrado de los tubos, en frio hasta DN 50 y en caliente para didmetros superiores, o bien
utilizando piezas especiales.

El radio de curvatura serd lo mas grande posible, dependiendo del espacio disponible. El uso de codos a 90° serd
permitido solamente cuando el espacio disponible no deje otra alternativa.

En los tubos de acero soldado el cintrado se hard de forma que la soldadura longitudinal quede siempre en
correspondencia con la fibra neutra de la curva.

Las derivaciones se efectuaran siempre mediante accesorios normalizados, “Tes iguales” y “Tes de reducciéon”, salvo
lo que determine en contra la Direccién facultativa, Como norma general se podrd prescindir del corespondiente
accesorio de derivacion en la fabricacion de colectores, siempre que el colector esté constituido por una tuberia de
mayor espesor al corespondiente de la especificacion de tuberia utilizada. Asimismo, si la relacion de didmetros
entre la tuberia principal y la que se deriva es superior a cuatro @), podrdn enlazarse directamente en derivacion
ambas tuberias.

El sistema de cierre de los extremos de los colectores serd mediante “Cap” normalizado o brida ciega, no se
admitirdn colectores cerrados con chapas planas soldadas.

En los cambios de seccidn en tuberias horizontales los manguitos de reduccion serdn excéntricos y los tubos se
enrasaran por la generatriz superior para evitar formacion de bolsas de aire.

Igualmente, en las uniones soldadas en framos horizontales las generatrices superiores del tubo principal y del ramal
estardn enrasadas.

Para curvatura, en frio o caliente, sistema de unién, distancias ente soportes, construccion de liras de dilatacion,

instalaciones enterradas, reparaciones, etc.,... para las tuberias de PVC, PE y PP, deberdn seguirse las
especificaciones de instalacion y manejo comespondientes a las normas UNE 53395, 53394 y 53495,
respectivamente.

No se permmitird la manipulacién en caliente a pie de obra de tubos de PVC.

La colocaciéon de la red de distribucion del fluido calorportador se hard siempre de manera que se evite la
formacién de bolsas de aire.

Los tramos horizontales tendrdn siempre una pendiente minima del 0,2% hacia el purgador mas cercano 0,5% en
caso de circulacion natural.

Cuando, debido a las caracteristicas de la obra, haya que reducir la pendiente, se utilizara el didmetro de tuberia
inmediatamente superior.

La pendiente serd ascendente hacia el purgador mds cercano y/o hacia el vaso de expansion, cuando este sea de
tipo abierto, y preferiblemente en el sentido de circulacion del fluido.

Dilatacion.

Se instalaran dilatadores en aguellos puntos en los que la tuberia deba atravesar juntas de dilataciéon, y cuando
existan recorridos lineales superiores a 30 m.

En salas de maquinas se aprovecharan los frecuentes cambios de direccion, con curva de largo radio, para que la
red de tuberia tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar las variaciones de longitud.

Sin embargo, en los tendidos de tuberias de gran longitud, horizontales y verticales, habrd que compensar los
movimientos de la tuberia por medio de dilatadores axiales.

Los compensadores de dilatacion han de ser instalados donde se indique en los Planos y, en su defecto, donde se
requiera, segun la experiencia de la Empresa Instaladora.

Purgadores.

La eliminacién de aire en los circuitos se realizard de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de distribucion de agua, fria o caliente, para usos sanitarios o circuitos de torre
de refrigeracion, las tuberias tfendrdn una ligera pendiente, del orden del 0,2%, hacia las "aperturas" del circuito
(griferia y fore), de tal manera que el aire se vea favorecido en su tendencia a desplazarse hacia las partes
superiores del circuito y, ayudada también por el movimiento del agua, se elimine automdticamente.,

En los circuitos cernrados y en los puntos altos debidos al trazado del circuito (finales de columnas y conexiones de
unidades terminales) deberd colocarse un purgador gue, de forma manual o automdtica, elimine el aire que alii se
acumule.

Cuando se usen purgadores automdticos, estos serdn de tipo de flotador de DN 15, adecuados para la presion de
utilizacién del sistema.

Los purgadores deberdn ser accesibles y, salvo cuando estén instalados sobre ciertas unidades terminales, la salida
de la mezcla aire-agua deberd conducirse a un lugar visible. Sobre la linea de purga se instalara una vdlvula de
esfera o de cilindro DN 15 (preferible al grifo macho).

En salas de maquinas los purgadores serdn, preferiblemente, de fipo manual con vélvulas de esfera o de cilindro
como grifos de purga; su descarga deberd conducirse a un colector comun, de fipo abierto, donde se situaran las
vdlvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

Filtros.

Todas las bombas y valvulas automaticas deberdn protegerse, aguas arriba, con un filtro de malla o tela metdlica.

El filtro de la instalaciéon general se instalard a continuacion de la llave de corte general, serd de tipo Y con un umbrall
de filtrado comprendido entre 25 y 50 micras como minimo, con malla de acero inoxidable y bafo de plata, para
evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro serd tal que permita realizar adecuadamente
las operaciones de limpieza y mantenimiento sin corte de suministro.

Una vez terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito, deberdn retirarse los filtros colocados para
proteccién de las bombas.
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Relacién con otros servicios.

El tendido de las tuberias de agua fria se realizard de modo que no resulten afectadas por focos de calor, discurrirdn
a una distancia de 4 cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de las de
agua cdliente.

Las tuberias, cualguiera que sea el fluido que transportan, se instalardn siempre por debajo de conducciones
eléctricas o telecomunicaciones, que crucen o corran paralelamente a ellas, guardando una distancia en paralelo
de al menos 30 cm.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual aislamiento térmico, y la del
cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las siguientes:

- tensién < 1000 voltios

cable sin proteccion 30 cm

cable bagjo tubo 5 cm

- tensién =1000 voltios: 50 cm.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos elécticos, como cuadros © motores, salvo casos
excepcionales que deberdn ser puestos en conocimiento de la Direccién Facultativa,

En ninglin caso se permitird la instalacion de tuberias en huecos y salas de mdaquina de ascensores o en centros de
transformacion.

Con respecto a tuberias de distribucion de gases combustibles, la distancia minima serd de 3 cm.

Las tuberias no atravesardn ni conductos de aire acondicionado o ventilacion, no admitiéndose ninguna excepcion
para estos casos.

Golpe de ariete.

Para prevenir los efectos de golpes de ariete provocados por la répida apertura o cierre de elementos como valvulas
de retencion instaladas en impulsion de bombas vy, en el caso de circuitos de agua sanitaria, de grifos, deben
instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a las causas que los provocan.

En circuitos de agua para usos sanitarios, el dispositivo se colocara al final de la columna o de ramales importantes y
estard constituido por un botellin de 300 cm3 de capacidad, con aire en directo contacto con el agua. El colchdn
de aire del botellin se alimentard automdticamente por el aire disuelto en el agua.

Cuando en la red de agua sanitaria estén instaladas llaves de paso rdpido o fluxores, el volumen del botellin deberd
ser calculado, y adaptado a cada caso.

En los circuitos en los que el golpe de ariete pueda ser provocado por valvulas de retencién, deberd evitarse el uso
de vdlvulas de clapetas y, en circuitos de dimensiones superiores a 200 mm., deberdn sustituirse las vdlvulas de
retencion por valvulas de mariposa motorizadas con accién todo-nada.

Alimentacién a redes

El circuito de alimentacién de las redes cerradas de distribucion dispondrd al menos de una vdlvula de retencion y
dos de interrupcion, antes y después de la de retencion, del tipo de esfera.

La alimentaciéon de agua al sistema podrd realizarse de las siguientes maneras :

- a través del vaso de expansion abierto, con reposiciones automdticas, conectado a la red publica.

- a fravés del grupo de presiéon del edificio.

- a fravés de la red publica por medio de una vdivula provista de una cdmara infermedia de vaciado automatico,
interpuesta entre el circuito cernrado y la red publica.

El didmetro de la tuberia de alimentacion de agua se elegird de acuerdo a la siguiente tabla :

POTENCIA TERMICA/DN MINIMO DE TUBERIA ALIMENTACION

INSTALACION calor frio
hasta 50 kW 15 mm 20 mm
de 50 a 125 kw 20 mm 25 mm

de 125 a 500 kw 25 mm 32 mm

de mds de 500 kW 32 mm 40 mm

Las vdlvulas colocadas en la alimentacion de la instalaciéon serdn del tipo de esfera.

Vaciado de redes.

Todas las redes de distribucion de agua deberdn poderse vaciar total y parcialmente.

Los vaciados parciales de la red se hardn en la base de las columnas, con un didmetro minimo de 20 mm.

El vaciado total se hard desde el punto mas bajo, con un didmetro minimo igual al definido en la tabla siguiente :
POTENCIA TERMICA/DN MINIMO DE TUBERIA VACIADO

INSTALACION calor frio
hasta 50 kW 20 mm 25 mm
de 50 a 125 kW 25 mm 32 mm
de 125 a 250 kw 32 mm 40 mm
de 250 de 500 kW 40 mm 50 mm
de mds de 500 kW 50 mm 50 mm

La conexion entre el punto de vaciado y el desagle se redlizard de forma que el paso de agua quede
perfectamente visible.

Para el vaciado se usaran vdlvulas de esfera o de cilindro, o bien grifos machos son prensa-estopa.

Expansion.

Los circuitos cerrados de agua estardn equipados del correspondiente dispositivo de expansion. El vaso de expansion
serd de tipo abierto o cernado, segun se indique en las Mediciones.

Si se adoptan vasos de expansion cerrados, el colchon no podrd estar en contacto directo con el agua si el gas de
presurizacion es aire.

La situacion relativa de generadores, bombas y vasos de expansion serd la que se indica en el esquema hidraulico,
con la conexidn del vaso de expansion siempre en aspiracion de las bombas primarias.
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Protecciones.

Todos los elementos metdlicos que no vengan de fdbrica protegidos contra la oxidacién, como tuberias, soportes y
accesorios de acero negro, se pinfardn con dos manos de pintura antioxidante a base de resinas sintéticas acrilicas
multipigmentadas con minio de plomo, cromados de cinc y oxidos de hierro.

La primera mano se dard antes del montaje del elemento metdlico, previa una cuidadosa limpieza y sucesivo
secado de la superficie a proteger.

La segunda mano se dard con el elemento metdlico colocado en el lugar definitivo de emplazamiento, usando una
pintura de color netamente diferente de la primera.

Los circuitos de distribucidon de agua caliente para usos sanitarios se protegerdn contra la corrosidon por medio de
dnodos de sacrificio de magnesio, cinc, aluminio o aleaciones de los tres metales.

Pueden utilizarse fambién equipos que suministren corriente de polarizacién, junto con un estabilizador de corriente y
un éanodo auxiliar.

SOPORTES

El sistema de soporte variara segun la naturaleza del elemento constructivo sobre el que se ande, obra de fabrica o
estructura, debiéndose preferir, cuando sea posible, elementos metdlicos. En cualquier caso, el sistema de anclaje
no deberd nunca debilitar la estructura del edificio.
Se evitara anclar la tuberia a paredes con espesor inferior a 8 cm; en el caso que fuera preciso, el anclaje se
efectuara por medio de tacos de madera o placas metdlicas.
El empuje mdximo que, debido a los movimientos absorbidos por los compensadores de dilatacion o por la propia
flexibilidad del recornido, se transmita, junfo con el peso propio de la conduccién, al punto de anclaje a través del
soporte, deberd ser resistido con un coeficiente de seguridad de 4.
La Direccidn Facultativa deberd dar su aprobacion al sistema de anclaje que proponga la Empresa Instaladora.
Los firantes se instalaran sensiblemente verticales para que no fransmitan esfuerzos horizontales sobre las
conducciones y deberdn ser regulables en altura para sujetar convenientemente al tubo y conferirle la debida
pendiente.
La fijacion entre soporte y tuberia tendrd lugar solamente cuando se trate de puntos fijos y podrd efectuarse bien por
medios mecdnicos, bien por soldadura. Esta Ultima solucion se adoptard solamente cuando los empuijes a transmitir
sean muy elevados y necesitara la autorizacion previa de la Direccidn Facultativa.
En el caso de apoyos simples o de deslizamiento, el contacto entre soporte y tuberia deberd realizarse de tal
manera gque ésta tenga libertad de efectuar movimientos axiales y, al mismo tiempo, se le impidan movimientos
radiales.
La peffileria utilizada para la conformacién del soporte serd normalizada, asi como los elementos accesorios
Guercas, arandelas, tornillos). Todo el material que conforma el soporte deberd ser resistente a la oxidacion, por
medio de recubrimientos protectores dados en obra (dos manos de pintura antioxidante) o en fdbrica varillas
roscadas, tuercas, etc, cadmiadas).
En cualquier caso, el soporte deberd ser faciimente desmontable, debiéndose utilizar uniones roscadas con tuercas y
arandelas de latdn, excepto cuando se trate de un punto fijo soldado.
Adoptando un coeficiente de seguridad minimo igual a 4, los soportes deberdn resistir, colocados en forma similar a
como van a ir situados en obra, 10s esfuerzos que se indican en la siguiente tabla:

hasta DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 mds de DN 350

4000 N 6000N 9000N 14000N 20000 N 28000 N 40000 N

Los apoyos de las tuberias de circuitos serdn situados a tales distancias que el peso propio de las mismas mds el
peso del agua y del aislamiento no produzca flechas superiores al 2 por mil. La sujecion de la tuberia deberd
hacerse cuanto mds cerca posible de la carga concentrada, como las que producen vdlvulas, bombas en lineq,
etc., o de esfuerzos impuestos por derivaciones.
La sujeciéon se hard preferentemente cerca de cambios horizontales de direccidon, dejando suficiente flexibilidad
para movimientos de dilatacion. De no ser posible esta solucién, la separacién entre soportes y curva deberd ser
igual al 25% de la separacion mdxima permitida entre soportes.
En ningun caso la tuberia podrd descargar su peso sobre el equipo al que esta conectada. La separacion entre el
equipo y el primer soporte de la tuberia no podrd ser superior a la mitad de lo que se indicara como separacion
maxima entre soportes.
Cuando deban evitarse desplazamientos fransversales o giros, en correspondencia de uniones o de compensadores
axiales de dilatacion, el soporte serd disefado como elemento de guiado, dotado de asiento deslizante.
Los elementos de soportes en ningln caso perjudicardn al aislamiento de la tuberia y siempre permitirdn la libre
dilatacion, salvo cuando se frate de puntos fijos.
A fin de asegurar un apoyo uniforme entre el tubo y la abrazadera, se interpondrd una tira de goma o una capa de
fieltro u ofro material flexible, con espesor minimo de 2 mm. El material interpuesto tendrd también funciones de
amortiguar la transmision de vibraciones y de proteger los tubos metdlicos de acciones agresivas .
Las grapas y abrazaderas serdn de forma tal que permitan un desmontaje fécil de los tubos, exigiéndose la
utilizaciéon de material eldstico entre elemento de sujecion y tuberia.
Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias y, con preferencia, se colocardn estos al lado de
cada unién.
Los soportes hechos de madera, alambre, flejes y cadenas serdn admisibles Unicamente durante la colocacion de
la tuberia. Una vez terminada la instalacion, deberdn ser sustituidos por las piezas adecuadas.
Tampoco se permitird suspender una tuberia de ofra tuberia, a menos que sea de forma provisional.
Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacién del edificio, deberd instalarse un elemento eldstico que permita
gue los dos ejes de las tuberias, antes y después de la junta, puedan situarse en planos distintos.
Las tuberias que tengan un recorido comun podrdn ser soportadas conjuntamente; en este caso, la méxima luz
permitida estard determinada por el tubo de didmetro mas pequeno.
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Los colectores se soportaran sélidamente a la estructura del edificio, pared, suelo o fecho; en ningun caso
descansardn sobre generadores de calor u otros aparatos.

Para tuberias horizontales de acero, las distancias mdximas entre soportes (en m.) en funcion del didmetro del tubo
serdn las indicadas en la siguiente tabla :

DN (mm) 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100

DIS (m) 1,2 1.5 1.8 2,1 2,4 2,7 3.01 3.3 3.6 4,0

DN (mm) 125 150 200 250 300 350 400 450 500 600
DIS (m) 5,0 5,5 6,0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 10

La tabla anterior ha sido calculada para el peso fotal de la tuberia llena de agua y con aislamiento témico,
considerada como una viga simple apoyada en los extremos, basada en un esfuerzo combinado de flexion y corte
de 10 N/m2 y una flecha méxima de 2,5 mm. entre soportes.

Las separaciones entre soportes para tuberias horizontales de cobre serdn, en funcién del didmetro exterior, las
indicadas en la siguiente tabla:

- hasta 10 mm 1.2m -de33a40mm 24m
-dellaldmm 1,6m -ded4lab0mm 2,7m
-del6a25mm 1,8m -de61a80mm 3m

-de26a32mm 2,1m -de 81 al00mm 3,5m

Para tuberias horizontales de hierro fundido, la distancia mdxima entre soportes debe ser de 3 m., con dos soportes,
al menos, por cada framo, uno a cada lado de una unién. Los soportes se colocardn adyacentes a uniones,
cambios de direccién y conexiones de ramales.

Los soportes de tuberias verticales se situaran a las distancias mdximas dadas por la siguiente tabla :

- tuberias de acero: un soporte cada planta hasta DN 125 y cada dos plantas para didmetros superiores.

- tuberias de cobre: dos soportes cada planta para tuberias de didmetro hasta 25 mm. inclusive y uno para
didmetros superiores.

- tuberias de PVC o de PE con agua a presion: dos soportes cada planta.

Los soportes de las canalizaciones verticales sujetardn la tuberia en todo su conforno y serdn desmontables para
permitir, después de estar anclados, colocar y quitar la tuberia.

PRUEBAS HIDROSTATICA

Generalidades

Todas las redes de distribucion de agua para usos sanitarios, de circulacion de fluidos caloportadores, de agua
contra-incendios, etc., deben ser probadas hidrostdticamente antes de quedar ocultas por obras de aloahileria o
por el material aislante, a fin de probar su estanquidad.

Todas las pruebas serdn efectuadas en presencia de persona delegada por la Direccidn Facultativa que deberd dar
su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Las pruebas podrdn hacerse, si asi lo requiere la planificaciéon de la obra, subdividiendo Ia red en partes.

Se distinguird, en algunos casos, entre pruebas y preliminares, en las que se probara solamente la tuberia, y pruebas
finales, en las que se prueba toda la red, incluidas las unidades terminales, generadores, valvulas, etc.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, cuando no estén instaladas las unidades
terminales. Estos tapones deberdn instalarse en el curso del montaje de la red, de tal manera que sirvan al mismo
tiempo para evitar la entrada de materias extranas.

Antes de la realizacion de las pruebas de estanquidad, la red se habrd limpiado, llendndola y vacidndola el numero
de veces que sea necesario, utiizando, eventualmente, productos detergentes (el uso de estos productos para la
limpieza de tuberias estd permitido solamente cuando la red no este destinada a la distribucién de agua para usos
sanitarios).

Las fugas detectadas no deben repararse con mastices u otros medios improvisados y provisionales; la reparacion se
efectuard desmontando la junta, accesorio, valvula o seccidn defectuosa y sustituyéndola con material nuevo.

En caso de presencia de fugas, se deberdn buscar los puntos donde tienen lugar, repararlos convenientemente y
repetir la prueba. Este procedimiento se repetird todas las veces que sea necesario hasta tanto la red sea
absolutamente estanca.

Para las pruebas de redes con agua a presion, los pasos previos a seguir para efectuar el ensayo de estanquidad
son los siguientes :

- Llenar la instalacion, eliminando todas las bolsas de aire que pudieran haberse tomado.

- Presurizar el agua de la red con una bomba de mano (serd dificil alcanzar la presién de prueba si la red contiene
aire).

- Comprobar la presién alcanzada con un mandmetro de precision, de adecuada escala, debidamente calibrado y
comprobado.

- Cerrar la acometida de agua procedente del bombdn con una vdéivula de esfera.

La presion hidrostatica alcanzada deberd medirse en el punto mas bajo de la red, en cualquier caso.

Las valvulas de seguridad de la red deberdn instalarse después de haber efectuado las pruebas hidrdulicas. Si, por
necesidades de montaje, las valvulas tuviesen que instalarse con anterioridad, serd preciso bloguear el obturador
con el dispositivo previsto para este fin, no olvidando de desblogueario después de realizadas las pruebas.

PRUEBAS DE REDES DE CIRCULACION DE AGUA SANITARIA

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se
tenga la seguridad de que la purga ha sido completada y no queda nada de aire.
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Luego se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentaciéon, a continuacion se empleard
la bomba, que ya estd conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba, una vez
acondicionada se procederd en funcién del material como sigue:

Tuberias metdlicas: se considerardn vdlidas las pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100 151:1.988.
Tuberias termopldsticos y multicapas: se considerardn vdlidas las pruebas realizadas conforme al método A de la
norma UNE-ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se emplee en la prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.

Se presurizara la red, griferia incluida, hasta alcanzar una presion de prueba igual a 20 Kg/cm?2, momento en el cual
se procederd a inspeccionar la instalacion, observandose la ausencia de fugas importantes o deformaciones,
seguidamente se baja a 1,5 veces la presion de servicio, con un minimo de 6 bar.

La presion deberd mantenerse durante el tiempo necesario para efectuar una concienzuda inspecciéon de la red. La
prueba volverd a repetirse cuantas veces sea necesario, hasta tanto no sea juzgada satisfactoria por la Direccion
Facultativa.

La prueba final se hard sobre la red en su conjunto, con griferia, bomibas, valvuleria, deposito hidroneumatico, etc.,
montados. Se alcanzara una presion igual a 1,2 veces la presion de ejercicio, con un minimo de 6 bar. La presién al
final de un periodo de tiempo de media hora no podrd descender por debajo de 0,90 veces la presidon de prueba.
Después de haber completado las pruebas y antes de poner el sistema en operacion, la red de distribucion de agua
deberd desinfectarse, rellendndola en su totalidad con una solucién que confenga al menos 50 partes por millén de
cloro libre. Se somete el sistema a una presién de 4 bar y durante ¢ horas, por o menos, se irdn abriendo fodos los
grifos, uno por uno, para gue el cloro actlde en todos los ramales de la red.

PRUEBAS DE REDES DE CIRCULACION DE FLUIDOS

Se redlizard primero una prueba preliminar sobre el total de la red de circulacion de fluidos caloportadores, o sobre
cada tramo parcial en que haya tenido que ser subdividida, alcanzando una presion de 1,5 veces la presion de
servicio, con un minimo de 4 bar.

La presidon se mantendrd durante el tiempo suficiente para comprobar detenidamente cada unidon de la red. Las
fugas eventualmente detectadas se arreglaran y se procederd a presurizar de nuevo la red, hasta tanfto la
inspeccion se considere satisfactoria por parte de la Direccidn Facultativa.

Sucesivamente se efectuara la prueba final, cuando estén conectados generadores, valvuleria, vdlvulas
automdticas y unidades terminales.

La presidon de prueba serd ahora igual a 1,2 veces la presién de servicio, sin rebasar la menor presion nominal de
servicio entre los equipos o aparatos instalados en el punto mas bajo de la red usualmente el generador de calor).

COMPENSADORES DE DILATACION

GENERAL

Los compensadores de dilatacion se instalaran en los lugares indicados en los planos y, en su defecto, donde se
requiera, segun la experiencia de la Empresa Instaladora.

Los dilatadores deberdn siempre situarse entre dos anclajes de fijacion y deberdn ser calculados de tal manera que
puedan absorber la dilatacion debida a la mdaxima variacion de temperatura previsible.

El esfuerzo que, provocado por la reaccion de los anclajes se genere en las fibras del material de la tuberia no podrd
ser superior a 80 N/m2 (T.IC.16.3.9).

Los soportes incluidos entre los puntos fijos deberdn permitir el libre movimiento de la tuberia, bien porque ésta pueda
deslizar sobre el soporte por medio de un patin, bien por la flexibilidad del mismo soporte.

Si el dilatfador es apto para absorber solamente esfuerzos en sentido axial, a los dos lados del mismo deberdn
sifuarse soportes que guien la tuberia permitiendo el movimiento exclusivamente en el sentido antes mencionado.
Los compensadores de dilatacion podrdn ser del tipo de lira, o de fuelle, guiado o no, con o sin movimientos
angulares, segun se indica en los Planos o en las Mediciones.

Los compensadores de dilatacion se identificaran por las siguientes caracteristicas :

- fipo y modelo.

- didmetro nominal (gual al de la tuberia).

- presion de servicio.

- movimientos de extension, compresion y total.

- dimensiones fisicas (ongitud total y didmetro exterior).

- tipo de conexiones (Manguito para soldar o bridas). - accesorios, como tubo interior y tubo exterior de proteccion.
Los compensadores de dilatacién deberdn recubrirse con el mismo espesor de aislamiento que la tuberia en la que
estdn instalados; en ninguin caso el aislamiento podrd impedir el movimiento del dilatador.

MATERIALES

Los compensadores de lira estardn construidos con el mismo material que la tuberia a la que se acoplan.

El elemento base de los compensadores de fuelle, la membrana de pared multiple, estard construida en acero
inoxidable 18/8, al igual que el tubo liso inferior.

El tubo exterior, si existe, serd de acero al carbono.

Las conexiones podrdn redlizarse con manguitos para soldar a la tuberia, con bridas montadas por cuellos
rebordeados o con bridas soldadas. Para didmetros nominales hasta 50 mm. la unidén serd por manguitos, para
didmetros superiores la unidn se hard por bridas de acero.
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MONTAJE

Los compensadores de dilatacion de fuelle deberdn montarse con un pretensado previo si estdn colocados en
redes recorridas por un fluido caliente.

En algunos tipos de dilatadores, la membrana se encuentra pretensada de fabrica y para poner el compensador en
condiciones de trabajar habrd que soltar el anillo de retencién. De lo contrario, habrd que proceder a un pretensado
en obra, que deberd efectuarse bajo la supervision del responsable de la Empresa Instaladora, previo cdiculo y
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los compensadores de dilataciéon se montaran entre dos puntos de anclaje o puntfos fijos. De un lado y otro del
compensador, si este admite solo movimientos axiales, deberdn instalarse soportes de guiado, uno de los cuales
podrd eliminarse si, como es recomendable en la mayoria de los casos, el dilatador se sitia cerca de un punto frio.

ACUMULADORES DE AGUA. CALIENTE SANITARIA

GENERAL

Los depdsitos acumuladores deberdn llevar una placa de identificacion en la que se indiguen, con caracteres
indelebles, los siguientes datos

- nombre del fabricante.

- volumen neto de acumulacién, en litros.

- presion maxima de trabajo, en bar.

- presion de timbre, en bar

- n° de registro de Ila DI

- fecha de prueba.

En Depdsitos Interacumuladores, adicionalmente:

- superficie de infercambio térmico del serpentin.

- potencia térmica mdaxima suministrada, en kW.

- caudal del fluido primario, en I/s o kg/s (vapon.

- temperatura o presion (vapor) de entrada del fluido primario.
- temperatura de entrada del agua fria en el depdsito,

- temperatura mdxima alcanzada por el agua en el depdsito.

MATERIALES Y CONSTRUCCION

El depdsito serd fabricado de acuerdo al Reglamento de Recipientes a Presidn y probado con una presiéon igual a
1,5 veces la presion de trabajo.

La enfrada de agua fria, situada en la parte baja del depdsito y serpentin, si existe, estard equipada con una placa
deflectora en la parte interior a fin de que la velocidad residual no afecte a la estratificacion en el depdsito.

Ademds de los manguitos necesarios segun el esquema de principio, como minimo el deposito ha de poseer lo
siguiente:

- manguitos con brida para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente.,

- paso de hombre para inspeccién del interior del depdsito y eventual acoplamiento del serpentin.

- manguitos con brida para la entrada y salida del fluido primario.

- manguitos roscados para accesorios como termdmetro, mandmetro y termostato, provistos de tapones ciegos.

- manguito para el vaciado.

- manguito para la véivula de seguridad.

El serpentin, si existe, serd un haz tubular extraible de acero inoxidable.

El depdsito estard enteramente recubierto con material aislante segun ITIC, protegido por chapa de aluminio.

En depdsitos de acero galvanizado, el cuerpo y los fondos del depdsito serdn de chapa de acero unidas por
soldadura y posterior galvanizado en caliente. Los manguitos necesarios serdn soldados antes del galvanizado.

Los depdsitos de acero inoxidable serdn de calidad AlSI-316. Todas sus partes, virola, fondos, manguitos, boca de
hombre, unidas por soldadura TIG; no se admitirdn depdsitos de acero al carbono plagueados interiormente con
acero inoxidable.

GRIFERIA SANITARIA

GENERAL

La Empresa Instaladora deberd presentar muestras de la griferia finalmente seleccionada a la Direccion Facultativa
para la definitiva aprobacion.

El fabricante deberd suministrar en su catdlogo los siguientes datos para cada tipo de griferia:

- presion mdxima de servicio, en bar. La presidn de servicio deberd ser de al menos 6 bar y la presién de prueba
igual a 1,5 veces la de servicio. Con obturador cerrado y a la presiéon de servicio, el caudal de fuga deberd ser nulo.
- gréfico del caudal suministrado, en I/s, en funcién de la presidon a la acometida, por lo menos dentro de los limites
de 0,2 a 4 bar.

- grdfico o tabla del nivel sonoro, en dBA), medido segun las normas DIN 52.218 y 52.219, en funcion de la presion a
la acometida, dentro de los limites arriba indicados.

La actuacion sobre la griferia deberd ser de tal manera que el suministro o corte de agua fria tenga lugar hacia la
derecha y los de agua caliente hacia la izquierda. En cualquier caso, la apertura o cierre del agua fria estard
marcada de color azul y los de agua caliente de color rojo.

De acuerdo a lo indicado en IT.IC.04.8.3., el choro de agua de la griferia de lavabos y duchas deberd ser
finalmente subdividido.
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Todas las griferias deberdn estar homologadas.

MATERIALES

Todas las partes de la griferia en contacto con el agua serdn de un material resistente a la accién agresiva de la
misma.

El fabricante deberd indicar los materiales con los que estdn fabricados el cuerpo, el asiento y el obturador.

El fabricante deberd indicar el proceso para la obtencién del acabado y el espesor medio alcanzado.

El fabricante indicard también los medios mds apropiados para evitar el deterioro del aspecto exterior de la griferia.

El mando de la griferia deberd estar aislado térmicamente de las partes metdlicas de la montura, de tal manera que
su manejo no implique riesgo de quemaduras.

ACCESORIOS

La griferia se senvird completa de todos los accesorios necesarios para su funcionamiento, montaje y acabado,
segun se indigue en las Mediciones.

MONTAJE
Para el montaje de la griferia se seguirdn las instrucciones facilitadas por el fabricante.

APARATOS SANITARIOS

GENERAL

Los aparatos sanitarios se definiran por las siguientes caracteristicas:

- funcidon que cumplen.

- modelo del fabricante.

- dimensiones.

- color.

En cualquier caso, antes de la entrega en obra de los aparatos sanitarios, la Empresa Instaladora deberd obtener la
aprobacion escrita de las muestras por parte de la Direccidn Facultativa.

MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacion de los aparatos sanitarios deberdn ser resistentes a los cambios de
temperaturq, los impactos y la accién de los dcidos. Cuando el aparato sea acabado con un esmalte, este deberd
ser perfectamente adherido al material de soporte.

Los materiales empleados en la fabricacion de los aparatos podrdn ser los siguientes:

- porcelana vitrificada, cocida a temperatura superior a 1.300°C, utilizada para aparatos sanitarios de pequenas
dimensiones, como lavabos, bidets, platos de ducha, etfc.

- gres aporcelanado, cocido a femperatura sobre los 1.300°C, apta para aparatos de grandes dimensiones, como
baneras, urinarios verticales, etc.

- loza esmaltada.

- hierro fundido esmaltado.

- chapa de acero esmaltado.

- chapa de acero inoxidable.

ACCESORIOS

Los aparatos sanitarios se suministraran completos de todos sus accesorios que, segun el tipo de aparato, pueden
ser los que se indican a continuacion.

- bafera y banaseo

- pies regulables (opcional)

- asas en acero inoxidable (opcional)

- toma de tierra (obligatoria segiin Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y norma NTE-IEP).
- lavabo

- pedestal (opcional o segiin modelo).

- semipedestal (opcional o segin modelo).

- juego de anclaje a la pared.

- inodoro

- juego de fijacion a suelo o pared, segun modelo.

- tangue con tapa y mecanismo, opcional segin modelo.
- asienfo con tapa.

-.bidet

- juego de fijacion a suelo o pared.

- tapa (opcional)

- urinario de pared

- juego de tornillos y ganchos de suspension.

- tapdn de limpieza.

- vertedero

- juego de fijacién a suelo
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- reja cromada y aimohadilla de goma sintética.

MONTAJE

Los aparatos sanitarios se instalaran perfectamente nivelados y aplomados, en los lugares indicados en los planos,
debiéndose presentar planos de detalle en escala 1:20 o superior después de efectuar el replanteo de la tabiqueria
en obra.

Las alturas de montaje sobre el nivel del piso terminado, salvo cuando en los Planos de detalle se indique ofra
medida, serdn las siguientes:

- lavabo: 78 a 82 cm.

- fregadero: 85 a 90 cm.

- vertedero: 65 a 70 cms.

- inodoro (sin asiento): 36 a 40 cm.

- bidet: 38 a 40 cm.

- urinario de pared (porde): 55 a 65 cm.

- lavadero: 80 a 85 cms.

- bafera: 60 cm. como MmAaximo.

El fondo del plato de la ducha o de la bafera se instalard a una altura sobre el suelo tal que la pendiente de la
tuberia de desagle no sea inferior al 2%.

La altura de montaje, medida desde el fondo del plato de ducha o bafera, de la griferia para la ducha quedara
como sigue:

-valvulas: Ta 12 m.

- rociador: 1,900 2,10 m.

Para el montaje de los aparatos y sus accesorios se seguirdn las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Todos los aparatos sanitarios deberdn suministrarse con su vélvula de desagle, cuando la naturaleza del aparato 1o
requiera.

Aparato Qenl/seq.
Lavadero 0,20
Fluxor 1,25
Lavavajillas 0,20
Lavadora 0,20

Boca de riego:

Digmetro 20 mm. 0,60

Digmetro 30 mm. 1,00

Digmetro 40 mm. 1,40

Boca de incendios:

Digmetro 45 mm. 300

Didmetro 70 mm. 15,00
Ninguna seccién de la tuberia de distribucion podrd ser inferior a 1/2" en instalaciones de acero y 10 mm. en los de
cobre, exceptuando la alimentacion de los inodoros que podrd ser de didmetro 10 mm.

PROTECCION Y LIMPIEZA

Los aparatos sanitarios se manejaran en obra con sumo cuidado y guedaran protegidos durante la construccion,
antes y después del montaje, contra golpes.

Asimismo, se deberd evitar la entrada de suciedad y escombros en el recipiente de los aparatos y en las aperturas
de desague y rebosadero.

Una vez acabada la obra y antes de la entrega provisional, la Empresa Instaladora deberd limpiar perfectamente
todos los aparatos sanitarios, eliminando, ademds, las protecciones con las que vienen de fabrica, sin utilizar
productos acidos o abrasivos.

La Direccién Facultativa rechazara cualquier aparato que, a su juicio, presente imperfecciones en el esmalte o color,
fisuras, roturas, etc.

Los tapones de accionamiento no mecdnico deberdn ir provistos de su correspondiente cadenilla de material
inoxidable y con la forma conveniente para que no hagan nudos durante su servicio. Estas cadenillas resistirdn una
fuerza de traccién de 5 kilopondios.

La pérdida de agua por los tapones no podrd ser superior a 0,15 litros/minuto.

Los desaglies de todos los aparatos sanitarios que no tengan el sifén incorporado, deberdn ir provistos de una
cruceta de metal inoxidable que impida el paso de sdlidos capaces de obturarlo (el didmetro de la varila que
constituye la cruceta deberd ser del orden de 2 mm.). Esta cruceta quedara a unos 2 cm. de la supefficie de la
vdivula de desague.

Los rebosaderos de gue irdn provistos todos los aparatos sanitarios que no fengan el sifén incorporado, estardn unidos
al desagle del aparato antes del sifdn correspondiente y serdn capaces de impedir que el agua rebose teniendo el
desague cerrado y grifo, al menos, abierto con un caudal de 0,15 I/seg. En cuanto a las condiciones particulares de
cada tipo de aparato el instalador se remitird al apartado 1ll, 1.3.3. de los P.ie.t. 70, Capitulo Fontaneria y
Saneamiento.

Caudales minimos

Los caudales instantdneos minimos en los aparatos sanitarios serdn los siguientes:

Aparato Qen lfseg. Qenlfseq.

Agua fria ACS
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
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Bide 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -

Urinario con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavdiillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaiillas industrial 20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10

Lavadora doméstica 0,20 0,15
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Barera (de1,40m o mds) 0,30 0,20

Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15

Ducha 0,20 0,10
SIFONES

GENERAL

Cuando el aparato sanitario no disponga de sifén incorporado, la descarga del mismo se conducird a un sifén
individual o a un bote sifénico colectivo.

Los sifones serdn de tipo autolimpiable, es decir, disenados de manera que en cada funcionamiento del aparato
senvido todo el contenido del sifén sea arrastrado hacia la red de evacuacion.

Los sifones podrdn ser en forma de botella o de P o S, féciimente desmontables para su limpieza. La profundidad del
cierre hidrdulica no podrd ser nunca inferior a 50 mm.

DIMENSIONES

Segun el tipo de aparato servido por el sifén, el didmetro minimo de las conexiones deberd ser el indicado en la
siguiente tabla:

Tipo de aparato D min (mm)
lavabo 32
ducha 40
banera 40
bidé 32
inodoro sifénico 80
inodoro ordinario 100

placa turca 100
lava-vaijillas 40
lavadora 40

lavadero 40
fregadero 40
fregadero de restaurante 50

urinario de pared 40

urinario de pedestal 50
vertedero 80
INSTALACION

Los sifones se instalaran a una distancia méxima de 50 cm. del aparato servido y deberdn ser protegidos contra el
autosifonamiento y las variaciones de presidn del aire en la red de evacuaciéon por medio de una tuberia de
ventilacién, conectada, aguas abajo, a una distancia no superiora 1,5 m.

Los sifones deberdn instalarse en un lugar facilmente accesible para poder efectuar con comodidad la periddica
limpieza del recipiente.

MATERIALES

Los sifones deberdn ser de material resistente a la accidn agresiva de las aguas, como plomo, latén, hierro fundido o
materiales plasticos.
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3. CALEFACCION, REFRIGERACION Y VENTILACION

PLANTA ENFRIADORA

General

Serd del tipo condensada por aire, con compresores scroll, accionamiento directo, tipo industrial y de
alto rendimiento, y se suministrar&d completa de fdbrica, incluyendo moto-compresores, evaporador, condensador,
panel de regulaciéon y control, arrancador, y pre-bancada.

Las caracteristicas anteriores y capacidad serdn las indicadas en la Memoria y/é Presupuesto.

Materiales

Tanto el evaporador como el condensador se redlizardn con tubo de cobre, debiendo soportar las
siguientes presiones de prueba:

Lado Refrigerante 300 KPa

Lado Agua 1.500 KPa

Cada tubo del evaporador deberd poder ser sustituido individualmente.

Incluiran su correspondiente vdlvula de seguridad, tipo diafragma, y cada tubo del haz deberd poder ser
sustituido individualmente. Se considerara un factor de suciedad de 5 x 10-3, y la velocidad del agua no deberd
sobrepasar, en ninguna circunstancia, los 2,8 m/seg.

Accesorios
Deberd suministrarse, al menos, con los siguientes elementos:
- Circuito de aceite con bomba y calentador para suministro de lubricante a los cojinetes antes del arranque.
- Circuito de purga con vdivula solenoide.
- Controles de seguridad con sus pilotos correspondientes, para las presiones de condensacion, evaporacion, aceite
y purga, y para las temperaturas de evaporacion (oaja), condensacion (alta), motor y presion diferencial del aceite.

Todos estos controles se suministrardn montados de origen, incluyendo piloto luminoso y pulsador de
rearme manual.

Sisterna de regulacién de la capacidad y controles

El sistema suministrado, automdtico y de control electrdnico, proporcionard una regulacion progresiva
desde el 100% al 10% de la capacidad nominal. Incluird los elementos necesarios para la parada del equipo
cuando la carga sea inferior al 10%, y para la puesta en marcha automdtica al superarse dicha carga. Asimismo
deberd autolimitar la carga sobre el motor eléctrico.

Cada unidad deberd estar provista de un panel de instrumentos conteniendo al menos:

- Manémetros para condensador, evaporador, purga y lubricante.

- Pilotos de alarma mencionados en el apartado anterior.

- Controles para parada de grupo relativos a las variables mencionadas en el apartado anterior.
- Pulsador de rearme.

- Elemento limitador de carga, calibrado entre el 40 y el 100% de la carga nominal.
Aislamiento

La unidad deberd suministrarse aislada, por medio de aislamiento flexible de 25 mm. de espesor, al
menos en las siguientes partes:
- Evaporador
- Circuito refrigerante
Conexiones hidrdulicas

La unidad se suministrard con las necesarias conexiones embridadas, de tal forma que se facilite el
desmontaje de los cabezales para su examen o reparacion.

Asimismo deberdn preverse dos conexiones a 0 15 mm. con sus correspondientes valvulas en las tuberias
de agua de condensacion, para una posible limpieza quimica del condensador.

Termdmetros

La unidad se suministrard, al menos, con fermdmetro para la lectura de temperatura de:
- Salida evaporador
- Entrada evaporador
- Salida condensador
- Entrada condensador
Dichos termdmetros serdn de bronce, con escala de 25 cm., para camisa de agua.

Arrancador

El arancador del motor serd del tipo electrénico, con proteccion tifdsica contra sobrecarga. El panel
incluird un interruptor general en carga.
Sisterna de Purga

El sistemna de purga incluird una valvula de solenoide que aislard dicho sistemna de la mdaquina siempre
gue la purga no esté en funcionamiento. Asimismo, el sistema deberd poder ser accionado manual ©
automdticamente.

Instalacion

El montaje de la planta se redlizard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, previendo
elementos eldsticos que aislen de las vibraciones.

El fabricante dard una garantia de un ano, asi como deberd incluir la puesta en marcha de la planta y
tres visitas de inspeccién durante la temporada.

El instalador deberd garantizar la presencia de un técnico especializado en la instalacién, en un plazo no
superior a 10 horas, en caso de averia.

Complementariamente, deberd tener un minimo de repuestos en existencia, de las que facilitard una
lista completa, para su aprobacion por la Direccidon Facultativa,
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VALVULERIA

GENERAL

Para cualquier tipo de vdlvula especificada, el acabado de las superficies de asiento y obturador deberd asegurar la
estanqueidad al cierre de las mismas para las condiciones de servicio especificadas.

El volante y palanca deberdn ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la apertura de forma manual
con la aplicacién de una fuerza razonable, sin la ayuda de medios auxiliares. Ademds, el érgano de mando no
deberd interferir con el aislamiento térmico de la tuberia y del cuerpo de vdaivula.

Las superficies del asiento y del obturador deberdn ser recambiables. La empaguetadura deberd ser recambiable
en servicio, con valvula abierta a tope, sin necesidad de desmontarla.

Las vdlvulas roscadas y las vdlvulas de mariposa serdn de disefo tal que, cuando estén corectamente acopladas a
las tuberias, no tengan lugar interferencias entre la tuberia y el obturador.

En el cuerpo de las vdlvulas irdn tfroguelados la presion nominal PN, expresada en bar o kg/cmz2., y el didmetro
nominal DN, expresado en mm o pulgadas, al menos cuando el didmetro sea igual o superior a 25 mm.

PRESION NOMINAL

La presiéon nominal minima de todo tipo de vdlvula y accesorio a emplear deberd ser igual o superior a PN 6, salvo
los casos especiales expresamente indicados en Proyecto (.e. vdlvulas de pié) .

En la tabla que se incluye a continuacion, se indican las presiones mdaximas de frabagjo y los materiales admisibles
para cada tipo de aplicacion.

PRESION MAXIMA DE TRABAJO PT

PN hasta 100°C hasta 150°C hasta 200°C Materiales
1 1 - - 1y2
1,6 1,6 - - 1y2
2,5 2,5 - - 1y2
4 4 - - 1y2
6 6 - - 1y2
10 10 8 - 1,2,3
16 16 10 - 1,2,3
25 25 20 20 4
40 40 32 32 4
64 64 50 50 4
Materiales

-fundicién gris tipo 66-18 OIN 1691)

-bronce tipo RG 5-21.096 (OIN 1705) hasta 100°C y DN 65.

-acero al carbono tipo GS 45 (OIN 1681)

-acero para altas temperaturas tipo GS C 25 OIN 17245)

En la tabla, PN, presion nominal, es igual a la presion de prueba hidrdulica de hermeticidad del cierre.

CONEXIONES

Salvo cuando se indique ofra cosa en las Mediciones, las conexiones de las valvulas serdn del tipo que se indica a
continuacion, segun el DN de la misma:

hasta DN 20 incluido conexiones roscadas hembras

DNs 25, 32y 40 conexiones roscadas hembras o bridas

DN 50 en adelante conexiones en bridas

En cuanto a las conexiones de las vdlvulas de seguridad, deberdn seguirse las siguientes instrucciones:

- el tubo de conexidn entre el equipo protegido vy la vdivula de seguridad no podrd fener una longitud superior a 10
veces el DN de la misma.

- la tuberia de descarga deberd ser conducida en un lugar visible de la sala de mdaquinas.

- la tuberia de descarga deberd dimensionarse para poder evacuar el caudal total de descarga de la vdlvula sin
crear una contrapresion apreciable.

Antes de efectuar el montaje de una vdivula, en particular cuando ésta sea de seguridad, deberd efectuarse una
cuidadosa limpieza de las conexiones y, sobre todo, del interior del orificio.

MATERIALES

Los componentes fundamentales de las vdlvulas deberdn estar construidos por los materiales que se indicardn a
continuacién, salvo gue en las Mediciones se exija una calidad superior.

Vdivulas de asiento (0 de globo). rectas, a escuadra o en angulo en'Y)

- cuerpo de bronce hasta DN 50 y PN 10 incluidos; de fundicion de hierro para DNs superiores y PN hasta 16; de
fundicién de acero al carbono para PNs superiores.

- fapa o puente del mismo material que el cuerpo; tapa roscada para vaivulas de bronce y atornillada para las de
hierro y acero; puente atornillado.

- husillo interior ascendente de acero inoxidable.

- volante ascendente de acero o siluminio.

- asienfo-integral en bronce o en acero inoxidable seguin sea el cuerpo de la valvula, con dureza minima de 500 en
la escala Brinnell.
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- obturador de asiento plano con cono de regulacidn en acero inoxidable, no solidario al husillo para un perfecto
ajuste al asiento, equipado con aro de teflén para proporcionar una perfecta estanqueidad.

- prensa-estopas del mismo material que cuerpo y tapa, de amplia capacidad, con posibilidad de efectuar el
recambio de la estopada abriendo la vdlvula a tope, roscado en vdivulas con tapa y atomillado en valvulas con
puente.

- estopada de amianto lubricado y grafitado hasta PN 25; para PNs superiores se usardn empaqguetaduras
especiales, segun recomendaciones del fabricante.,

- juntas de cartén kiingerit hasta PN 25 y spiro-metdlica para PNs superiores.

Los materiales serdn iguales a los ariba indicados para las valvulas de asienfo plano, para PN 16 en adelante. El
material de los anillos de estanqueidad se ajustard a las condiciones de funcionamiento, presion y temperatura, y al
fluido, segun recomendaciones del fabricante.

Vdivulas de esfera o de bola

Acero

- cuerpo de fundicién de hierro hasta Pn 16 y de fundicién de acero para PNs superiores.

-obturador de esfera o bola y eje de acero durocromado o acero inoxidable.

-asientos, estopada y juntas de teflon.

-conexiones para bridas.

-mando manual por palanca hasta DN 125 y por volante y reductor para DNs superiores.

Latén-thasta DN 40 y PN 10 incluidos)

- cuerpo de latdn estampado

- esfera de latén duro-cromado

- eje de latdn niquelado.

- asientos y estopada de tefléon

- de dos o tres vias

- conexiones por rosca gas

- acabado niguelado mate

Plastico (hasta DN 100 y PN 10 incluidos; temperatura méaxima de 40°C y minima de 4QC con presion mdaxima de
frabajo de 6 ban).

- cuerpo, esferay eje de PVC.

-maneta de PVC o ABS.

-asientos de la esfera de TEFLON.

-anillos de estanqueidad de EPDM o VITON.

-conexiones por presion, rosca gas o bridas.

Vdivulas de mariposa

- cuerpo de acero laminado o de fundicion, formado por dos aros.

- asiento de dutral hasta 150°C vy vitdn para temperaturas superiores, de tipo anular recambiable, encajado entre los
dos aros del cuerpo y eje. La estanqueidad deberd estar garantizada bajo una presion diferencial de 10 bar.

- obturador-mariposa de acero cromado inoxidable, de forma perfilada y doble seccién esférica, para una minima
pérdida de carga en posicién abierta y una mdxima resistencia a la presion diferencial en posicién cerada.

- eje de acero cromado o inoxidable a cada lado de la mariposa, en una o dos piezas, estrechamente unido a la
mariposa, guiado por cojinetes de aguja.

- accionamiento por palanca en la parte superior del eje cierre completo en 1/4 de vuelta, con topes de bloqueo y
seguro de cierre, hasta DN 150 incluido. Para DNs superiores el accionamiento se efectuard por volante y reductor.

- jJuntas de bridas de amianfo o neopreno, segun temperatura.

Vdivulas de retencion

Segun la forma de actuacién del elemento obturador, este tipo de vdlvulas se subdividen en:

a-vdivulas de retencion de disco.

b-vdivulas de retencién de doble compuerta.

c-vdlvulas de retenciéon de asiento.

d-vdivulas de retencion de clapeta.

e-vdivulas de refencion de pié.

Los materiales constitutivos de cada tipo serdn los siguientes:

*VR de disco

- cuerpo de latén hasta DN 65 y de fundicion para didmetros superiores .

-obturador de disco plano de acero inoxidable hasta DN 100 y cénico de fundicién para DNs superiores.

-muelle de acero autentico.

-junta eldstica del disco de EPDM.

-ejecucion plana para montaje entre bridas.

*VR de doble compuerta

- cuerpo de fundicion.

-obturadores de neopreno con alma de acero.

-eje, topes y resorte de torsion en acero inoxidable.

-ejecucion para montaje entre bridas.

*VR de asiento (solo para montaje horizontal)

- cuerpo y tapa de fundicién.

-asiento conico y obturador parabdlico de acero inoxidable.

-muelle de acero inoxidable.

-juntas de cartdn klingerit.

-conexiones por bridas.

*VR de clapeta

- cuerpo y tapa de bronce o laton.

-asiento y clapeta de bronce.
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-conexiones rosca hembra.

*VR de pié

- cuerpo y colador de hierro fundido o de acero inoxidable.

-cierre por clapeta metdlica o de cuero.

-conexiones por bridas o roscadas.

Vdlivulas de seguridad de resorte (@ escuadra o recta, con escape conducido)

- cuerpo de hierro fundido o acero al carbono.

-obturador y vdstago de acero inoxidable.

-resorte en acero especial para muelle.

-prensa

-estopas de latdn.,

-palanca de bronce.

-estopada de amianto grafitado.

-junta de cartén klingerit.

Grifos de macho

- apertura y cierre con un cuarto de vuelta.

-indicaciéon de posiciéon de la lumbrera del macho.

-tormillo de Iubrificacién, para una maniobra uniforme y un cierre hermético.

-con prensa-estopas.

-de dos pasos y fres pasos, con machoenlLoenT.

-accionamiento manual por llave.

-conexiones roscadas hasta DN 40 y con bridas para DNs superiores.

-cuerpo y macho cénico de fundicion.

-anillo del prensa-estopas de acero.

-estopada de amianto grafitado.

Manteniendo la calidad antes mencionada y hasta DN 40 y PN 10, pueden utilizarse grifos de macho todo bronce,
asi como grifos de purga todo bronce con salida curva, con prensa estopas.

Los grifos de macho para mandémetro serdn de acero inoxidable o bronce cromado, con pletina de comprobacion
y conexiones roscadas hembra o macho-hembra.

Los grifos de macho, utilizados como érganos de vaciado o llenado, podrdn ser sustituidos por valvulas cilindricas,
constituidas por cuerpo y obturador cilindrico en latén estampado cromado y asientos de cierre por junta térica, del
material recomendado por el fabricante segun la temperatura de funcionamiento. El cierre y la apertura se efectian
con un cuarto de giro de la maneta; las conexiones seran roscadas hasta DN 40.

Purgadores automdticos de aire

- cuerpo y tapa de fundicion

- mecanismo de acero inoxidable.

- flotador y asiento de acero inoxidable

- obturador de goma sintética

Vdivulas de aguja o de punzén

Cuando se precise una regulacion muy fina y un cierre hermetico deberdn usar vdéivulas de aguja o punzén, de
didmetros pequenos, de DN 6 hasta DN 25, presiones nominales elevadisimas, PN 100 en adelante, conexiones por
rosca hembra, empaguetadura de teflén, con cuerpo en bronce o en acero inoxidable.

APLICACIONES

Las vdivulas se elegirdn considerando las condiciones extremas de ejercicio, presion y temperatura, y la fundicion
que deben desempenar en el circuito.

La eleccion del fipo de vdivula deberd hacerse siguiendo, en orden de preferencia, los criterios siguientes:

- para aislamiento, de esfera, mariposa, asiento, pistén y compuerta, en orden de preferencia.

- para equilibrado de circuitos: de asiento, de aguja o punzén, de macho.

- para vaciado: cilindricas, de esfera, de macho.

-para llenado: de esfera, de asiento.

- para purga de aire: vdlvulas automdticas o vdlvulas manuales de de cilindros o esfera.

- para seguridad: valvulas de resorte.

- para retencion: de disco, de doble compuerta, de asiento.

Se hard un uso limitado de las vdivulas para el equilibrado de los circuitos, debiéndose concebir, en la fase de
diseno, un circuito de por si equilibrado.

Salvo expresa autorizaciéon de la Direccidn Facultativa se evitardn las aplicaciones que se describen a continuacion:

- valvulas de compuerta de simple cuna para el aislamiento de tramos del circuito en los que la presién diferencial
sea superior a 1 bar.

- valvulas de asiento para la interrupcion en circuitos con agua en circulacion forzada.

- valvulas de compuerta para llenado y vaciado de la instalacion.

- valvulas de seguridad del tipo de palanca y contra-peso, por la posibilidad de un desajuste accidental.

- grifos de macho sin prensa-estopas.

- valvulas de retencién del tipo de clapeta, por lo menos para didmetros iguales o superiores a DN 25,

- vdlvulas de retencion de cualquier tipo, cuando los didmetros sean superiores a 300 mm. Para estos casos, podrdn
utilizarse las mismas vdivulas de aislamiento, debidamente motorizadas y enclavadas con los contactores de las
respectivas bombas, con un tiempo de actuacion de 30 a 90 segundos, segun el didmetro.
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AISLAMIENTO TERMICO

GENERAL

El aislamiento térmico de conducciones y equipos se instalard solamente después de haber efectuado las pruebas
de estanquidad del sistema y haber limpiado y protegido las superficies.

Cuando la temperatura en algun punto del aislamiento térmico pueda descender por debajo del punto de rocio del
aire ambiente, con la consecuente formacién de condensaciones, la cara exterior de aislamiento deberd estar
protegida por una barrera anti-vapor sin soluciones de continuidad.

Cuando la temperatura en algin punto de la masa aislante de un conducto de aire pueda descender por debajo
de la temperatura de rocio del aire en el interior del conducto, deberd protegerse con una barrera anti-vapor la cara
interior del aislamiento.

El aislamiento no podrd quedar interumpido en el paso de elementos estructurales del edificio; el manguito
pasamuros deberd tener las dimensiones suficientes para que pase la conduccidon con su adislamiento, con una
holgura mdxima de 3 cm.

Tampoco se permitird la interrupcion del aislamiento térmico en los soportes de las conducciones, que deberdn estar
siempre completamente envueltos por el material aislante.

El puente témico constituido por el propio soporte deberd quedar interrumpido por la interposicion de un material
elastico (goma, fieltro, etc.) entre el mismo y la conduccién, excepto cuando se frate de un conducfo para
fransporte de aire o, cuando tratdndose de tuberias, se dé al menos una de las siguientes circunstancias:

- el soporte sea un punto fijo.

-la temperatura del fluido esté por encima de 15°C.

-la conduccién fransporte agua para usos sanitarios.

La inferrupciéon del puente témico deberd ser total cuando se trate de tuberia para el transporte de un fluido a
temperatura superior a 120°C. En este caso, la Empresa Instaladora podrd optar por una de las siguientes soluciones:
- instalar un injerto de material aislante de alta densidad, que resista el esfuerzo mecdnico transmitido por el soporte
sin aplastarse.

- injertar un blogue conformado de madera en la parte inferior de la tuberia y en correspondencia del soporte.

- repartir el esfuerzo sobre el material aislante mediante la interposicion de una chapa que abrace el material
aislante con un dngulo de al menos 90 grados. El espesor de la chapa vy su longitud dependerdn del didmetro de la
tuberia y de la resistencia al aplastamiento del material aislante.

- una combinacion del primer y tercer método.

Después de la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida Gtermdmetros, mandmetros, etc.) y de
control (sondas, servomotores, etc.), asi como vdlivulas de desagle, volantes y levas de maniobra de vdlvulas etc.
deberdn guedar visibles y accesibles.

Las franjas de colores y las flechas que distinguen el tipo de fluido fransportado en el inferior de las conducciones se
pintardn o se pegardn sobre la superficie exterior del aislamiento o de su proteccion.

Cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o, simplemente, de contener humedad, antes o
después del montaje, serd rechazado por la Direccién Facultativa.

Todo el material dislante que se haya instalado en una jorada de frabagjo deberd tener aplicada, en la misma
jornada, la barrera anti-vapor, si ésta fuera necesaria.

MATERIALES Y CARACTERISTICAS

Los materiales aislantes a utilizar, se ajustardn a lo especificado en la norma UNE 100.171, segun ITE 02.10 del RITE.
Los materiales aislantes se identificardn en base a las caracteristicas de conductividad térmica, densidad aparente,
permedabilidad al vapor de agua, absorcién de agua por volumen o peso, propiedades de resistencia mecdnica a
compresion y flexion, modulo de elasticidad y envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones,
coeficiente de dilatacion te ‘rica y comportamiento frente a pardsitos, agentes quimicos y fuego.
Los distintos materiales que podrdn utilizarse como aislante térmicos para conducciones, vendrdn incluidos dentro de
algunas de las clases siguientes:
1. Materiales inorgdnicos fiorosos MIF (ana de roca, fiora de vidrio y amianto), para aplicaciones desde -50°C. hasta
mds de 200°C., dependiendo del tipo de material:

MIF-f-flexibles (fieltros 0 mantas)

MIF-s-semirigidos (planchas)

MIF-r-rigidos (olanchas o coquillas)
2. Materiales inorgdnicos celulares MIC (vidrio celulan), para aplicaciones desde -50°C. hasta 100°C. en planchas
rigidas.
3. Materiales inorgdnicos granulares MIG Gilicato cdlcico, perlita, vermiculita):

MIG-b-perlita y vermiculita para aplicaciones de 40 a 100°C

MIG-a-silicato cdicico para aplicaciones de 40°C. a 800°C.
4. Materiales orgdnicos celulares MIC (corcho, poliestireno, poliuretano, espumas elastoméricas y fendlicas), para
aplicaciones desde -50°C. hasta 100°C.
5. Materiales reflectantes en Idminas enrollables MRL (@luminio, acero, cobre).
6. Materiales en Idminas para barreras antivapor BA (dminas de polietileno y poliester, hojas de aluminio, papel kraft,
pinturas al esmalte, recubrimientos asfalticos).
Se prohibe el uso de material a granel, como borra o burletes, salvo en casos limitados, que deberdn estar
expresamente autorizados por la Direccién Facultativa.
El fabricante del material aislante garantizard las caracteristicas de conductividad, densidad aparente,
permeabilidad al vapor de agua y todas las otras caracteristicas antes mencionadas mediante etiquetas o marcas
de calidad.
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Todos los materiales aislantes que se empleen deberdn haber sido sometidos a los ensayos indicados en las norma
UNE recogidas el RITE, asi como toda aguella que le sea de aplicacion.

En caso de que el material no esté debidamente certificado y ofrezca dudas sobre su calidad, la Direccion
Facultativa podrd dirigirse a un laboratorio oficial para que realice ensayos de comprobacion, con gastos a cargo
de la Empresa Instaladora.

Los espesores de aislamiento de ajustardn a lo dispuesto en el apéndice 03.1 del RITE, considerando una
conductividad térmica de referencia igual a 0,040 W/m K a 20°C. Los materiales con conductividad térmica distinta
a la de referencia, el espesor de aislamiento cumplird lo dispuesto en el apéndice 03.1 del RITE.

APLICACIONES

Los materiales aislantes antes definidos se aplicardn segun la superficie a recubrir y la temperatura del fluido
contenido en el aparato o conduccién, de acuerdo a lo que se indica a continuacién, en orden de preferencia:
-fria para usos sanitarios: MOC, MIF-(con BA)
-caliente para usos sanitarios: MIF, MOC.
-caliente hasta 50°C: MIF, MOC.
-caliente de 51 a 100°C: MIF, MOC
-sobrecalentada, de 101°C a 200°C: MIF, MIG-a.
-vapor a baja presiéon: MIF
-vapor a alta presion: MIF, MIG-a.
-condensado: MIF
-agua refrigerada: MOC, MIF-(con BA)
-fluido refrigerante a baja temp.: MCC-(con BA)
-fluido refrigerante a femperatura elevada: MIF, MOC
-tuberia de agua caliente o refrigerada (alternativamente, en sistemna de dos tubos): MIF, MOC-(con BA)
-fluido a temperatura menor de OQC.: MOC-(con BA)
-fluido a temperatura superior a 200°C.: MIG-a
-tuberias enterradas: MIG, MIF, MOC (con proteccion contra inundaciones).
-conductos de aire (eventualmente con BA):
. al exterior del conducto: MIF-f, MIF-s
. dl interior del conducto: MIF-s, MIF-r

NIVELES DE AISLAMIENTO

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberdn recubrirse con los espesores minimos de aislamiento iguales a
los indicados en la Tabla 1.

Los espesores de la tabla son vdlidos para un material cuyo coeficiente de conductividad térmica sea igual a 0,04
W/mQC. a la temperatura de 20° C .

Para materiales con conductividad térmica ¢ en W/mQC) distinta de la anterior, el espesor minimo e (en mm) que
debe usarse se determinard, en funcion de las siguientes formulas:

-e'en mm) de la tabla,

- dislamiento de superficies planas e = e'x ¢/0,04

- dislamiento de superficies cilindricas de didmetro D en mm): e = 0,5 x D x (2,72 (Nota: Ln = logaritmo en base &)

El valor de la conductividad témica a infroducir en las férmulas anteriores debe considerarse a la temperatura
media de servicio de la masa del aislamiento.

Los conductos flexibles quedardn aislados con el mismo nivel del conducto aguas ariba, salvo que sean de tipo
preaisiado.

BARRERA ANTIVAPOR

Cuando ésta se precise, deberd situarse sobre la superficie expuesta a la mds alta presiéon de vapor, usualmente la
superficie en contacto con el ambiente.

Cualquier evidencia de discontinuidad en la barrera anti-vapor serd objeto de rechazo por parte de la Direccion
Facultativa.

Se instalard una barrera antivapor sobre todas las superficies cuya temperatura pueda descender por debajo de la
temperatura del rocio del ambiente. En particular, fodos los materiales aislantes instalados sobre equipos, tuberias y
conductos, en cuyo inferior haya un fluido a temperatura inferior a 15°C., llevardn una barrera antivapor sobre la
cara exterior del aislamiento.

La barrera deberd tener una resistencia al paso del vapor superior a 100 MPa m2 s/g. Las emulsiones asidticas y las
bandas bituminosas podrdn cumplir con esta condicidn cuando su espesor sea superior a 3 mm. en seco. La
emulsién se aplicard con pistola sobre un soporte constituido por un velo de fiora de vidrio de 60 g/m? de venda de
gasa.

Los materiales aislantes de célula cerrada pueden actuar como barreras antivapor si las juntas estdn perfectamente
selladas con material resistente al paso del vapor y la resistencia, calculoda como producto entre el espesor del
material y su resistividad al vapor, no es inferior a la indicada anteriormente.

COLOCACION

El aislamiento se efectuard a base de mantas, fieltros, placas, segmentos o coquillas, soportadas de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Deberd cuidarse con particular esmero que el material aislante haga un asiento
compacto y firme sobre la superficie aislada, sin cdmaras de aire, y que el espesor se mantenga uniforme.
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Cuando para la obtencidn del espesor de aislamiento exigido se requiera la instalacion de varias capas, se
procurard que las junfas longitudinales y transversales de las capas no coincidan y que cada capa quede
firmemente fijada.

Se cuidard con esmero el cierre de las juntas de la barrera antivapor, sea esta incorporada en el material aislante o
no, disponiendo de amplios solapes.

Cuando la pantalla de estanquidad al paso de vapor se readlice con cartdn bituminoso u hoja metdlica, esta se
enrollard alrededor del aislante y se soldard de una manera continua.

Si la barrera se efectuara con productos viscosos, se extenderd sobre el dislante con pala, pincel o al guante de
forma continua, previa colocacién de una armadura adecuada, como tela de cdhamo, algoddn o vidrio.

El aislamiento y la eventual barrera irdn protegidos con materiales adecuados, para que no se deterioren en el
franscurso del tiempo, cuando queden expuesto a choque mecdnico y a las inclemencias del fiempo. La
proteccion podrd hacerse con yeso, cemento, chapas de materiales metdlicos (p.e. aluminio, cobre, acero
galvanizado) o léminas pldsticas, segun se indique en las Mediciones.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el revestimiento y conservar un
espesor homogéneo, deberdn colocarse plaquitas de amianto u ofro material aislante para evitar el puente térmico
formado por ellos.

AISLAMIENTO DE TUBERIAS

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas deberd realizarse siempre con coquillas para didmetros de
aquellas hasta 250 mm. Para tuberias de didmetro superior deberdn utilizarse fieltros 0 mantas. Se prohibe el uso de
borras o burletes, excepto casos excepcionales que deberdn aprobarse por la Direccidn Facultativa.

El aislamiento se adherird perfectamente a la tuberia, para ello, las coquillas se atardn con venda y sucesivamente
con pletinas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas y codos se realizardn con rozos de coquilla
corfados en forma de gajos. En ningln caso el aislamiento con coquillas presentard mds de dos juntas
longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura del ambiente, las coquillas deberdn ser
encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas, materiales bituminosos o productos especiales.

Las mantas o fieltros se estirardn para que no se forme una cdmara de aire en la parte inferior de la tuberia, sin
disminuir el espesor original del material. La manta se sujetard con una tela metdlica galvanizada que cosida con
alambre delgado o con grapas. La junta longitudinal se efectuard por la parte inferior del tubo, en un dngulo de 60
grados de un lado u otro de la generatriz inferior. Para que los fieltros sean concéntricos, es necesario colocar
separadores y pletinas a distancias adecuadas, los separadores se sujetardn a fravés de materiales aislantes, como
amianto o cartén.

Para tuberias empotradas podrdn utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede garantizado el valor del
coeficiente de conductividad térmica del material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias, como vdlvulas, bridas, dilatadores, etc., deberdn cubrirse con el mismo
nivel de daislamiento que la tuberia, incluido la eventual barera anti-vapor, el adislamiento serd facimente
desmontable para las operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material aislante. Entre el casquillo del
accesorio y el aislamiento de la tuberia se dejard el espacio suficiente para actuar sobre los fornillos.

En ningun caso el material aislante podrd impedir la actuacion sobre los érganos de maniobra de las vdlvulas ni los
instrumentos de medida y control.

Los casquetes se sujetardn por medio de abrazaderas de cinta metdlica, provistas de cierre de palanca para que
sea sencillo su montaje y desmontaje. Delante de las bridas se terminard el aislamiento con collarines metdlicos
@inc, aluminio), de tal forma que sea facil manipular la junta.

En el caso de accesorios para reducciones, la tuberia de mayor didmetro determinard el espesor del material a
emplear.

El dislamiento de redes enterradas deberd protegerse contra la humedad, y las zanjos deberdn estar
convenientemente drenadas para evitar su inundacion.

AISLAMIENTO DE EQUIPOS

Los equipos se aislardn con mantas o planchas flexibles o semirrigidas, con o sin barrera antivapor, segun sea la
temperatura del fluido en contacto con la superficie exterior del aparato.

La fijacion del aislante al equipo se hard por medio de agujas soldadas al mismo aparato o a unos aros apretados.
El largo de las agujas, de unos 2 a 3 mm. de didmetro, serd igual al espesor del material aislante, y su nimero de 10
por m2. Las mantas se fijardn por medio de plaguetas de unos 30 mm. de lado.

El aislamiento tendrd siempre un acabado final para la proteccién contra acciones mecdanicas.

PROTECCION DEL AISLAMIENTO

Cuando asi se indigue en las Mediciones, el material aislante tendrd un acabado resistente a las acciones
mecdnicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias del tiempo.

La proteccién del aislamiento deberd aplicarse siempre en estos casos :

- en equipos, aparatos y tuberias situados en salas de mdquinas.

-en tuberias que discurran por pasillos de servicio, sin falso techo.

-en conducciones instaladas al exterior.

En este Ultimo caso, se cuidard el acabado con mucho esmero, situando las juntas longitudinales de tal manera que
se impida la penetraciéon de la lluvia.

La proteccion podrd estar compuesta por Idminas preformadas de materiales pldsticos, chapas de aluminio o
cobre, recubrimientos o de cemento blanco o yeso sobre malla metdlica, segun se indique en las Mediciones.
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La protecciéon quedard firmemente anclada al elemento aislado, los codos, curvas, tapas, fondos de depdsitos e
intercambiadores, derivaciones y demds elementos de forma, se realizardn por medio de segmentos individuales
engatillados entre si.

*Enlucido de yeso

Se utilizard solamente para la protecciéon del aislamiento de tuberias y pequenos aparatos situados en el inferior del
edificio.

Se instalard primero una venda de gasa o un enrejado de malla galvanizada sobre el aislante, que semvird de
amadura a la capa de yeso extendido con paleta y alisado con guante. El espesor de la capa serd de 6 mm.
minimo a lo mm.

*Acabado con cartén o enlucido bituminoso

Se utilizard solamente para tuberias situadas al interior y en lugares donde Ia tuberia no quede a la vista.

El cartén se enrollard sobre el aislante, solapando las juntas longitudinales y transversales al menos 50 mm.

La fijacion se hard por soldadura o por medio de flejes o alambres galvanizados. En los codos el cartén se recortard
en segmentos.

El enlucido bituminoso se obtendrd mezclando un mastic con arena fina de rio o cantera y se aplicard con paleta
sobre una tela metdlica previamente envuelta sobre el material aislante. El alisado final se hard el guante.

Podrd aplicarse sobre el adislamiento de tuberias y aparatos colocados tanto en interiores como a la infemperie, ya
que resiste atmodsferas agresivas y es de aspecto satisfactorio.

Se tenderd sobre el aislamiento una tela metdlica, preferiblemente galvanizada, que senvird de armadura a la capa
de mortero, formada por una mezcla de cemento y arena fina y famizada, de rio o cantera, debiéndose lograr un
espesor entre 10 y 20 mm, segun las dimensiones del elemento a proteger.

Para tuberias con temperatura de servicio superior a 150°C. es necesario prever juntas de dilataciéon, cortando la
capa hasta que se vea la malla, cada 3 o 4 m. Los soportes de la tuberia deben separarse de la capa unos 10 mm
para evitar que esta se fisure debido a los movimientos de la tuberia.

Para instalaciones situadas al exterior, es necesario aplicar sobre el revestimiento una doble capa de emulsion de
bitumen, intercalando una tela de fibra de vidrio.

Protecciones metdlicas o de materiales pldsticos Este tipo de revestimientos comprende las chapas de aluminio, de
acero galvanizado o inoxidable, de cobre y las fundas de pldstico.

Las chapas se aplicardn después de haber sido recortadas, bordeadas y molduradas, con solapes de 30 a 50 mm.
Las chapas se fijardn por medio de fomnillos o remaches. Los elementos que forman piezas especiales se
conformardn por gajos.

Para recubrimientos exteriores las juntas deberdn sellarse con un mastic apropiado, eldstico y resistente, procurando
que haya solo una junta longitudinal y que esta coincida con la generatriz inferior.

Las fundas de pldstico se empleardn preferentemente al interior. Las piezas especiales podrdn hacerse con una
cinfa o, mejor, con chapa de aluminio. Para el montaje de las fundas deberdn seguirse las instrucciones del
fabricante.

Los remaches o tomillos utilizados en las chapas, serdn de material inoxidable.

VENTILADORES

GENERAL

La Empresa Instaladora deberd suministrar, para cada ventilador, 1os siguientes datos de funcionamiento:
- caudal volumétrico, en I/s o m3/h.
-presién estdtica, en Pa.
-presion total, en Pa.
-velocidad de descarga, en m/s.
-velocidad angular, en rom.
-rendimiento, en %.
-potencia absorbida, en kW.
-potencia instalada, en kW.
-nivel de potencia sonora, en dB (A Gef. 10 vatios).
Para ventiladores con potencias de motor inferiores a 750 W., serd suficiente suministrar los siguientes datos:
- caudal volumétrico, en I/s o m3/h.
-presion total, en Pa.
-velocidad angular, en rom.
-potencia instalada, en kW.
Para ventiladores de caudal variable deberdn indicarse también las condiciones de funcionamiento a caudal
minimo, debiendo seleccionarse el ventilador con un rendimiento que sea mdaximo entre el 60% vy el 80~ del caudall
madximo, dependiendo del tipo de carga térmica del sistema.
La Empresa Instaladora suministrara también las dimensiones exteriores del ventilador y de las bocas de aspiracion e
impulsion, junto con las siguientes caracteristicas constructivas:
- para ventiladores centrifugos:
- fipo de alabes, A, Bo F.
-tipo de aspiracién, simple o doble.
-didmetro del rodete.
-orientacion de la boca de descarga.
-clase de construccion.
-posicion del motor eléctrico.
-fipo de montaje.
- para ventiladores axiales:
-didmetro del rodete
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- posicion del motor eléctrico

- variaciéon de la orientacion de los alabes, manual o automdtica

- cono difusor a la salida para la recuperacion de la presion dindmica

- cono de entrada
El conjunto que forma la parte Mmoévil de cada ventilador deberd estar perfectamente equiliorado, estdtica y
dinédmicamente.
Todos los elementos de un ventilador, excepto el drbol y los rodamientos, deberdn estar protegidos contra la accién
corrosiva del aire por medio de pinturas anti-oxidantes o de galvanizacion en caliente; la proteccion se efectuard
después de la fabricacion.
Las prestaciones de los ventiladores serdn certificadas por un laboratorio oficial.
Para ventiladores de potencia absorbida superior a 10 kW, el nivel de potencia sonora deberd estar certificado en
cada banda de octava. Los valores indicados no podrdn tener una desviacion superior a 3 dB.

MATERIALES

Las caracteristicas constructivas de los ventiladores serdn las siguientes :

Ventiladores axiales de envolvente

- envolvente cilindrica de acero dulce, soldada con corddn continuo, en dos piezas unidas por bridas, con
acoplamientos bridas, segun norma Eurovent 1.2,

-conos de entrada y salida de chapa de acero dulce, soldada con corddn continuo, con acoplamiento por bridas,
segun norma Eurovent 1.2,

-disco central de aleacién de aluminio fundido, de forma aerodindmica, comprobado por rayos X.

-alabes de aluminio fundido con perfil aerodindmico variable desde el cenfro a la extremidad, de inclinacion
variable, montados sobre cojinetes especiales, comprobados por rayos X.

-dlabes directores de chapa de acero, a la salida del aire, soldados a la envolvente y soportando el motor.

-caja de bomes de hierro fundido, situada al exterior de la envolvente, estanca al agua y al polvo segun IEC 34-5 IP
54,

-rodamientos de bolas de acero.

-soportes de perfiles de acero.

La estructura del ventilador axial serd galvanizada en caliente después de soldada.

El juego entre envolvente y extremidad de los dlabes de los ventiladores axiales no deberd superar 5 mm.

Los cables entre la caja de bomes y la del motor de los ventiladores axiales estardn instalados dentro de tubos de
acero.

El eventual dispositivo de actuaciéon sobre la inclinacion de los dlabes durante el movimiento, de fipo neumdatico o
electronico, deberd venir montado de fabrica en un lugar fédciimente accesible. Un indicador de la inclinacion de los
dlabes situarse en el exterior de la envolvente del ventilador.

La presiéon del aire comprimido para la actuacion sobre la inclinacion de los dlabes serd de 20 KPa para el dngulo
minimo y de 100 KPa para el dngulo mdximo.

Los ventiladores de ambos tipos deberdn tener un campo de temperaturas de servicio comprendido entre los limites
de -20°C. hasta +40°C., pudiendo alcanzar el limite superior de +60°C. con un motor "derratado”.

Los motores serdn de tipo asincrono trifasico de jaula de ardilla, de 2, 4, 6 u 8 polos segun las revoluciones del
ventilador, acoplados directamente o a través de transmisidon por poleas y correas trapeciales. La clase de
proteccion serd IP 54 y la clase de adislamiento serd B

APLICACIONES

Los diferentes tipos de ventiladores se distinguirdn, en lo que sigue, mediante estas siglas :

- F centrifugo con alabes hacia adelante.

-B centrifugo con dlabes hacia atrds.

-A centrifugo con dlabes de perfil alar.

-Ax axial.

En la selecciéon de los ventiladores, deberdn prevalecer los criterios de eficiencia elevada y bajo nivel sonoro. En
cualquier caso, en las Mediciones se habrd indicado el tipo de ventilador mds adecuado a la funcién que debe

cumplir :

- impulsion de sistemas de aire acondicionado.

caudal bdjo medio alto

presion baja F F-B-AX F-B-AX
presion media F-B B-AX B-AX-A
presion alta B-Ax-A  A-Ax A-AX
- retorno de sistemas de aire acondicionado. caudal

caudal bajo medio alto

F B-Ax  AX
- extraccion y expulsion.
caudal bajo medio alto

F-AX F-B-AX B-AX
Para sistemas de caudal variable los ventiladores estardn equipados de los dispositivos necesarios para la variacion
del caudal en funcién de la demanda del sistema. En ventiladores centrifugos se adoptard el control sobre el oido o
los oidos de aspiracion, en general, excepto para caudales pequenos, para los cuales se podrd tolerar el control
sobre la boca de impulsion. Los ventiladores axiales tfendrdn el control que actla, en movimiento, sobre la
inclinacion de los dlabes.
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INSTALACION

Los ventiladores deberdn situarse en el lugar de emplazamiento de manera que las perdidas de presion a la entrada
y salida del ventilador, sean lo mas bajas posible. En cualquier caso, estas perdidas deberdn calcularse
cuidadosamente y anadirse a las perdidas de presidn del sistema, para una correcta seleccion del ventilador.

La boca de impulsién y, en ocasiones, la de aspiracion de ventiladores de simple oido o axiales deberdn conectarse
a la red dé conductos o a la unidad de tratamiento de aire o de ventilacion por medio de conexiones flexibles

Las bases de los conjuntos ventilador-motor deberdn estar soportadas eldsticamente, sobre soportes antivibratorios
de goma o de muelle. Las bases deberdn instalarse perfectamente niveladas y, en caso de instalacion sobre
bancada, deberdn presentarse para la fijacién de los bulones.

La transmision deberd protegerse de contactos accidentales por medio de elementos metdlicos de perfiles y chapa
o tela metdlica, fijados firmemente al ventilador o a su base y faciimente desmontables.

FLEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

GENERAL

Se incluyen en este pliego, los elementos siguientes:

- Termostatos y reguladores de temperatura ambiente.
-Sondas de temperatura, humedad y entalpia.
-Vdlvulas motorizadas y actuadores de compuertas.
-Central de regulacion.

-Sonda de presion.

MATERIALES E INSTALACION

Termostatos y Requladores de Temperatura Ambiente

Los termostatos serdn del tipo todo o nada, dispondrdn de escala de temperatura entre 10 y 30°C., llevando
marcadas las divisiones correspondientes a los grados y se indicard en cifra cada cinco grados.

El error méximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real existente y la indicada por el termostato una vez
alcanzado el equilibrio, serd como maximo de | °C.,

El diferencial estdtico de los termostatos no serd superior a 1,5°C. El termostato resistird sin que sufran modificaciones
sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura-cierre, a la mdéxima carga prevista para el circuito mandado por el
termostato.

Los reguladores de temperatura ambiente serdn electrénicos, 24V+-20% y sefial de mando progresivo de 0 a 20 V.,
Los componentes electrdnicos, elemento sensible y potencidmetro estardn agrupados en caja de pldstico de
construccion compacta.

El termostato dispondrd de cursor para su accionamiento situado en lugar visible, junto con escala de temperatura
en grados Celsius comprendido entre 5 y 35, con divisiones de grado en grado y en cifra cada 5. El cursor podra
bloguearse en un punto determinado.

Dispondrd de potenciémetro de ajuste de banda proporcional y selector de sentido de accidn de regulacion oculta.
Se colocardn en la pared opuesta a la descarga del aire a una altura de 1,5 m. del suelo, se evitard su colocacion
en paredes soleadas o en la proximidad de fuentes de calor.

Sondas de Temperatura, Humedad y Entalpia

Las sondas de temperatura se empleardn para detectar temperaturas en conductos, tuberias y exteriores.

Las sondas de temperatura en conducto constardn de caja de pldstico con tapa de enclavamiento, elemento
sensible en capilar del tipo Nilon a O°C. sensible en toda su longitud.

Las bornas de conexionado estardn dentro de la caja.

La entrada de los cables serd por prensaestopa.

Se fijardn al conducto mediante brida, en la cual la sonda se mantiene mediante dos resortes.

La gama de utilizacion variard entre -30 'y +80°C.

Soportardn condiciones ambiente de temperatura comprendida entre -50 y +60°C. y de humedad tipo G seguin DIN
40040.

Para la regulacion de la temperatura de impulsion se situard después del ventilador y como minimo a 50 cm. del
Ultimo elemento de tratamiento del aire, y siempre antes del ventilador de extracciéon para la regulacion de la
temperatura del entormno.

El capilar no deberd tocar en ningln caso la pared del conducto.

La sonda de temperatura de tuberia podrd ser del tipo inmersion y en localizaciones especiales del tipo de confacto.
La sonda de inmersidn se construird en caja de pldstico proteccion IP 30 con tapa de enclavamiento y vaina de
proteccion de latdn niquelado PN10 rosca R1/2" siendo la longitud de la vaina de 100 mm. conteniendo elemento
sensible tipo Ni 1000 QC., o de NTC.

Las bornas se hallardn en la parte inferior de la caija.

La entrada de cables serd por prensaestopa.

La gama de utilizacion variard entre -30 y +-30°C., soportardn condiciones ambiente de temperatura comprendida
entre -50 y 601C y de humedad tipo G segun DIN 40040.

Se colocardn preferentemente en codos orientando la sonda confra el sentido de circulacion. Para presiones
nominales superiores a PN 10 temperaturas de mds de 100Q, se dispondrd de junta de estangueidad plana para la
vaina.

La sonda de contacto se construird en caja de pldstico con tapa de enclavamiento. Las bomas se hallardn en la
parte inferior de la caja. La entrada de los cables serd por prensaestopa. Brida de sujecion para tuberias de 15 a 150
mm..

El elemento sensible serd un resistencia del tipo Ni 1000 n a QC., o de NTC.

937



La gama de utilizacién variard entre -30 a +130°C. Soportard condiciones ambiente de temperaturas comprendidas
entre -15y +501C. y de humedad tipo G segun DIN 40040.

Las sondas se colocardn solidariamente a la tuberia, estando la superficie de contacto exenta de suciedad, pintura
u oxido.

Sonda exterior

Se compondrd de caja de pldstico con tapa sujeta por tomillos. El elemento sensible serd del tipo Ni 1000 a QC., o
NTC, y estard encapsulado en resina sintética. Las bornas de conexidn se hallan dentro de la caja y serdn accesibles
quitando la tapa. La entrada de cables serd por prensaestopa.

la gama de utilizaciéon variard entre -30 y +50°C. Soportard condiciones ambiente de temperaturas
comprendidas entre -40 y +60°C y de humedad tipo R segun DIN 40040.

Se colocardn en la fachada mds afectada por los vientos frios dominantes; en ningln caso se expondrd a la accién
directa de la radiacién solar. La altura minima sobre el nivel del suelo serd de 2,56 m. y se cuidard que no se
encuentren préximas y por debajo de ella, ventanas o bocas de extraccién u otras fuentes de calor. La sonda no se
pintard.

Sonda de humedad ambiente

Se compondrd de caja de pldstico proteccion IP 30, enchufable a zdcalo previsto para su fijacion a pared, y bomna
de conexion.

El elemento sensible serd un material higroscopico cuya longitud variard en funcion de la humedad relativa.
Dispondra de cursor para la fijacion del punto de consigna y de escala de humedades relativas que variard de 10
en 10. Dispondrd de topes para limitar el recorrido del cursor y podrd bloquearse.

La gama de regulacion estard entre 30 y 90% HR. Soportard condiciones ambiente de temperatura entre o y +50°C.
y de humedad tipo G seguin DIN 40040.

Se colocard en pared del local a climatizar a 1,5 m. minimo del suelo terminado, evitdndose su colocaciéon en
zoNas muertas.

Sonda de entalpia

Se compondrd de caja de pldstico proteccion IP 42 con fapa fijada por tomillos y sonda formada por tubo de
proteccién perforado, que contiene elementos sensibles de temperatura y humedad relativa. Los componentes
electrénicos y bomas de conexionado estardn fijados en el interior de la caja.

La entrada de cables serd por prensaestopa.

Los elementos sensibles serdn para la temperatura, resistencia de Niguel de variacion lineal y para la humedad,
elemento higroscopico. Las sefales de humedad y temperatura se transmitirdn al cursor del potenciémetro siendo la
sefal de salida de tipo analégico.

La gama de utilizaciéon estard comprendida entre 0 y 100 Kj/Kg. Soportard condiciones ambiente de temperatura
entre -35y +50°C. y de humedad tipo D segun DIN 40040.

Vdivulas Motorizadas y Actuadores de Compuertas

Las valvulas motorizadas estardn construidas con materiales inalterables por el liquido que va a circular por ellas.
Soportardn temperaturas de hasta 120°C. y presion de servicio minimo 600 Kpa.

La vdivula serd de fipo de asiento, con cuerpo de bronce o fundicién; el véstago y cierre serdn de acero inoxidable
o Cromo Niguel, y los asientos estardn mecanizados sobre el cuerpo de la vdivula. Se asegurard la estanqueidad del
eje mediante prensaestopas compuesto por dos anillos toricos y dos segmentos de guia.

El actuador serd de tipo electronico carente de entretenimiento, embutido en caja de pldstico proteccioén IP 42,

Las bornas de conexidn y el selector de caracteristica de la valvula se alojardn en el interior de la caja. La entrada de
cables serd por prensaestopa.

La fijocidn del actuador sobre la vdéivula se hard mediante tomillos cénicos.

El conjunto actuador vdivula resistird con agua a 90°C y una presién de una vez y media la de trabagjo, con un
minimo de 600 Kpa., 10.000 ciclos de apertura y cierre sin que se modifiquen las caracteristicas del conjunto ni se
dafen las conexiones eléctricas.

Con la vdivula cerrada, aplicando agua ariba a una presion de agua fria de 100 Kpa, no perderd agua en
cantidad superior al 3~ de su caudal nominal, considerdndose caudal nominal aquel que se produce con la valvula
en posicion abierta, una perdida de carga de 100 Kpa. El caudal nominal no diferird en mas de un 5% del dado por
el fabricante.

La relacidon Kv = Q /v AP, siendo Q el caudal en I/s y P la pérdida de carga en KPa, serd tal que la pérdida de carga
gue se produce en la véivula abierta esté comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida de carga del elemento o
circuito que se controle.

El conjunto actuador-véivula soportard una temperatura ambiente comprendida entre -20 y +45°C. con una
humedad fipo G DIN 40040.

Las vdlvulas se montardn de forma que el sentido de circulacion se corresponda con las indicaciones del cuerpo de
la vdalvula. El actuador no se montard en posicion vertical invertida.

El actuador de compuertas estard formado por caja de pldstico proteccién IP 42 DIN, donde se encuentra el
elemento actuador formado por sistema de dilatacion térmico con retorno de muelle y de brazo de transmision
rotativo de accionamiento de la compuerta.

Podrd ser del fipo accionado por motor lineal.

El recorrido estard limitado mecdanicamente en posicidon 0% y electronicamente en posicidon 100%. Dispondrd de
contacto fin de carrera ajustable para cualquier posicion intermedia del tipo microruptor actuado por tope ajustable
montado sobre una cremallera.

Las bomnas de conexidn se situardn bajo la tapa de la carcasa. Las entradas de cables se hardn por orificio
prensaestopa.

El actuador soportard condiciones ambiente de temperatura comprendida entre -15 y +40°C. y humedades tipo D
DIN 40040.

Central de Regulacion

Serd del tipo electrénico modular construido mediante circuitos impresos de formato standard europeo (100 x 160) y
conectores segun normas DIN.
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Estard compuesto por caja de pldstico a prueba de chogque y proteccion IP 42, Dispondrd de potencidometro visible
de valor de consigna con escala de temperatura en grados Celsius comprendida entre +-0 y +50°C, con
indicacion de cada grado, diodos tipo LED para indicaciéon de sefial de mando, e interruptor aulomdtico-manual.

En el inferior se situardn los potencidmetros de ajuste de banda proporcional, ajuste de zona muerta y ajuste posicion
minima de la compuerta, base del enchufe del tester de diagnostico, escala y cursor de ajuste del mddulo,
submaddulo, selector de accién e interruptor.

La central de regulacion garantizard gue para temperaturas exteriores de -I0QC +-I0QC., la temperatura del agua
no difiera en mdas de 2QC. de la de proyecto.

La central soportard condiciones ambientes de temperatura comprendidas entre -10 y +50°C. y de humedad fipo F
segun DIN 40040.

Sonda de Presién

Serd del tipo electrénico. Estard compuesta por cajas de pldstico proteccion IP 42 con tapa sujeta por tomillos. El
elemento sensible lo compondrd un tubo de pequeno didmetro en el que se montardn dos resistencias
calefactoras.

Los extremos del tubo estardn conectados a las tomas de presion. Cuando se produzca la diferencia de presion, se
generard una circulacion de aire en el tubo y un enfriamiento de los bobinados calefactores, produciéndose
entonces una variacidon de la resistencia. Esta diferencia serd funcidon de la diferencia de presidn, que se
transformard en una senal a fravés de un amplificador.

Se montfardn por medio de una brida, en la cual se encajard y engatillard la sonda. La toma de presion ird a fravés
de la brida y la ofra saldrd de la caja, ambas para conexion roscada R 1/8". La entrada de los cables de
conexionado se hard por prensaestopa.

La temperatura del aire no sobrepasard 50°C. Podrd soportar condiciones ambiente de temperatura comprendida
entre -15y +50°C. y una humedad tipo D segun DIN 40040.

Todos los elementos de regulacion de tipo electronico funcionardn a una tensién de 24 V +-20% con frecuencia de
50 Hz. siendo las senales de mando progresivas variando desde 0 a 10 y con una infensidad de 1 mA.
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4. ELECTRICIDAD

INSTALACION DE BAJA TENSION

GENERALIDADES

El presente Pliego tiene por objeto establecer las condiciones y garantias que cumplirdn los locales, equipos,
materiales e instalaciones destinadas a la distribucion de energia para alimentacion, proteccion y control de los
circuitos eléctricos y receptores asociados, conectados a tensiones definidas como bajas en los Articulos 3 y 4 del
"Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon" vigente.

Las empresas instaladoras deberdn estar en posesion del "Documento de Calificacion Empresarial' (DCE)
debidamente renovado, otorgado por la Delegacion del Ministerio de Industria y Energia. Orden del 25 de Octubre
de 1.979 (B.O.E.N del 5 de Noviembre de 1.979), o respectivo Servicio Teritorial de Industria.

El personal responsable al cargo de la Direccidn de ejecucion de las instalaciones deberd estar en posesion del titulo
correspondiente y en su defecto, el de Instalador autorizado, con el alcance que a cada titulo le sea aplicable
segun la normativa oficial vigente: ITC BT 04 (nstalaciones que pueden dirigir instaladores autorizados sin titulo
facultativo).

- NORMATIVA TECNICA APLICABLE.

Las instalaciones comprendidas en el presente Pliego cumplirdn con todos los articulos e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC contenidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon que le sean aplicables.

Asi mismo, serdn aplicables las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion sobre Instalaciones Eléctricas publicadas
hasta el dia de la fecha.

Los equipos y materiales cumplirdn, en cuanto a su fabricacion y ensayos con la Ultima edicion de UNE (Una Norma
Espanola) publicada por el IRANOR (nstituto de Racionalizacion y Normalizacién).

En el caso en que se requiriera algun material o equipo eléctrico especial no contemplado en normas UNE, se
aplicard la norma CEl que le corresponda y, en el equipo importado, la del pais de origen del mismo.

Como de inferés especial para consulta, se tendrdn en cuenta las Normas VDE y UNESA que en cada caso sean de
aplicacién.

Para las Salas de Energia se fendrdn en cuenta las Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT del "Reglamento
sobre condiciones y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion R.D.
3.275/82 de 12 de Noviembre)'.

Asimismo, serd de aplicacion el Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
(Decreto del 12.03.54).

CARACTERISTICAS DE EQUIPOS Y MATERIALES

— Cuadros eléctricos de baja tension.

- Generalidades.

Este apartado tiene por objeto establecer las normas de construcciéon, aparamenta y ensayos a utilizar en todos los
cuadros que constituyen la instalacién BT) del presente Proyecto, estén o no ubicados en Sala de Energia, y que
estén destinados a cubrir las necesidades de distribucion de energia eléctrica de alumbrado, o fuerza.

- Construccién mecdnica,

Estaran de acuerdo con la Norma UNE-20098 y con las condiciones particulares que se indican a continuacion.

Se construirdn para instalacion interior a prueba de polvo, con un grado de proteccidon minimo de IP 54 de acuerdo
con la Norma UNE 20324.

Todos los circuitos principales (entradas y salidas) estardn protegidos e independizados por separadores metdlicos o
aislantes no propagadores de llamas.

Serdn completamente montados, cableados y probados en fabrica o taller.

Serdn de las dimensiones que se especifican en planos y cuadros de precios.

- Embarados para cuadros.

Las barras serdn de cobre electrolitico de alta conductividad y previstas para soportar los esfuerzos térmicos
derivados de la corriente de cortacircuito inicial simétrica, indicada en el esquema unifilar del proyecto, asi como los
esfuerzos dindmicos derivados de la coriente de choque.

Las barras principales estardn totalmente aisladas, con sus extremos plateados y mecanizados para permitir un mejor
contacto, la futura ampliacion del cuadro y las uniones entre columnas adyacentes.

* En las uniones de barras se usardn juntas y taladros que permitan la dilatacion.

* Las barras secundarias estardn aisladas con material termo-retréctil salvo en los puntos de conexidn con
disyuntores, interruptores, arrancadores, efc.

* La tension nominal del cuadro serd: 500 V.c.a.

* La tension de servicio del cuadro serd: 380 V.c.a

* La tension de prueba en ensayo dieléctrico tipo a frecuencia industrial (60 Hz i 25%) serd 2.50.0 V-l min.

* Las uniones de barras se cubrirdn con contador "Denso" aplicdndose por encima de ésta, una cubierta de cinta
autosoldable.

El codigo de colores para la identificacion de las barras serd:

* Fase R: Verde.

* Fase S: Amairillo.

* Fase T: Violeta.
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* Neutro: Gris.

* Tierra: Negro.

* Tierra de proteccion (oarra vertical): Amarillo-Verde.

- Aparamenta eléctrica.

- Normativa Técnica Aplicable.

Interruptores automdticos de BT para distribucion de c.a. o ¢.c.: UNE 20103.

Aparamenta de maniobra de B.T. Contactores de c.a. o ¢.c.: UNE 20109.

Arrancadores de motores, arrangue directo a, plena tension en c.a.: UNE 20115 (1).

Arrancadores de moftores, arrangue a tension reducida (estrella-tridngulo) categoria de empleo AC3: UNE 20115 (2.
Fusibles de BT ACR (Alta capacidad de ruptura) para usos industriales y andlogos: UNE 21103 (1).

Fusibles de BT ACR (Alta capacidad de ruptura) para usos industriales y andlogos, clases gF, gTy aM: UNE 21103 (2).
Auxiliares de mando de BT: UNE 20119 (1), (@, 3), @, B)y ).

Interruptores de BT de corte en aire; Seccionadores de BT de corte en aire: Interruptores - Seccionadores de BT de
corte en aire; Interruptores - Seccionadores con fusibles de BT: UNE 20129.

Transformadores de medida y proteccion: UNE 21099 (1) y ().

Relés eléctricos y térmicos: UNE 21136 (5) y (8).

Pequenos interruptores autormdticos (PIA): UNE 20347.

Aparatos indicadores de medidas eléctricas y accesorios: UNE 21318.

- Caracteristicas de la aparamenta.

El Contratista facilitard los datos técnicos indicados a continuacion, de la aparamenta instalada en ellos.

Disyuntores de entrada: Tipo. Fabricante. Tensidn nominal. Intensidad nominal. Capacidad de ruptura. Margen de
regulacion. Tension de prueba a frecuencia industrial. Curvas tiempo-corriente del disyuntor.

Transformadores de intensidad: Tipo. Fabricante. Relacion de transformacion nominal. Potencia nominal medida en
VA. Clase de precisién. Factor nominal de seguridad s ~ 5). Intensidad térmica medida en KA. Sobreintensidad
admisible en permanencia. Tension de aislamiento (Nivel de aislamiento) en KV. Tensidn de servicio medida en V.
Aparatos de medida: Tipo. Fabricante. Escala (grados geométricos del sector ocupado). Dimensiones extremas en
mm. Clase. Tension de prueba.

Disyuntores o interruptores de salida: Tipo. Fabricante. Tensidn nominal. Intensidad nominal. Capacidad de ruptura.
Margen de regulacion. Tensiéon de prueba a frecuencia industrial. Curvas tiempo-corriente del disyuntor.
Seccionadores en carga.

Contactores y Arrancadores: Tipo. Fabricante.

Magnetotérmicos y térmicos: Tipo. Fabricante. Tension nominal. Intensidad nominal. Capacidad de ruptura. Margen
de regulacion.

Fusibles ACR (Alta capacidad de ruptura): Se facilitardn curvas intensidad tiempo de fusién.

Ladmparas de senalizacion: Tipo. Fabricante. Tensidn de servicio. Resistencia. Potencia de consumo.

Resistencias autocondensacion: Tipo. Fabricante. Resistencia. Potencia de consumo. Tensién de prueba.

- Inspeccidén y pruebas en obra de los cuadros BT.

- Inspeccion visual en obra de cuadros eléctricos.

Se redlizardn las comprobaciones visuales siguientes:

* Ubicacion del cuadro correcta.

* Estado de pintura correcto.

* Estado de limpieza correcto.

* Anclaje del cuadro correcto.

* Placas de identificacion correctas.

* Estado de tornilleria correcto.

* Estado de cerraduras correcto.

* Estado de puertas correcto.

* Puesta a tierra del cuadro correcta.

* No existen desperfectos en bormnas.

* No existen desperfectos en regleteros.

* Conexiones de cables correctas.

* Etiquetado de cables de fuerza correcto.

* Etiquetado de cables de control correcto.

* No existen sefales de dano en aislamiento de cables.

* Estado aparente de la aparamenta correcto.

* Regulacion y rearme de relés y disparadores correcto.

* Aparatos de medida adecuados s/diseno.

* Aparatos de medida debidamente conectados.

* Montaje y aislamiento de barras correcto.

* Aisladores soporte limpios v sin fisuras.

* Espaciamiento de barras y soportes correcto.

* Aisladores soporte limpios v sin fisuras.

* Espaciamiento de barras y soportes correcto.

* Tomnilleria de barras correctamente apretada.

* Aislamiento total de barras y uniones realizado.

* Comprobado el buen estado de Idmparas de senalizacion.

* Comprobado gue solo hay una conexion a tierra en los circuitos secundarios de los fransformadores de medida.

* Pulsadores y conmutadores aparentemente correctos

Observaciones: Se indicardn las anomalias observadas durante la inspeccion.

-Limitaciones y precauciones a tomar antes de las pruebas en obra del aislamiento de los cuadros eléctricos.

Antes del comienzo de la prueba, el equipo estard exento de suciedad, polvo, humedad y todo fipo de
contaminantes.
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Cuando el equipo disponga de calefacciéon (esistencias anticondensacion) ésta se conectard seis horas antes de
comenzar la prueba para reducir al minimo la acumulacion superficial de humedad y elevar la temperatura por
encima del punto de rocio.

Se colocardn cintas rojas y senales de advertencia alrededor de todos los equipos bajo prueba, siempre que
proceda.

Cuando las caracteristicas del equipo bajo prueba lo aconsejen, se utilizardn guantes de goma de seguridad para
conectar o desconectar las conexiones de prueba y las tomas de tierra portdtiles.

Se utilizaran tomas de tierras portdtiles para poner a tierra las fases que no estdn bajo prueba y, una vez concluida la
prueba, poner a fierra todo el equipo durante cinco minutos para eliminar las cargas residuales.

Se tomardn los datos de temperatura ambiente y humedad relativa antes de redlizar las pruebas de resistencia de
aislamiento.

Antes de realizar las pruebas, los interruptores de caja moldeada de 380 V y seccionadores serdn abiertos, pudiendo
quedar cerrados los interruptores de barras principales. Igualmente, se desconectardn las Idmparas de sefalizacion
o sus fusibles, indicadores de tiera, voltimetros, amperimetros, contadores, etc. y también, las bobinas o
fransformadores de tension (orimarios).

- Pruebas en obra del aislamiento de cuadros eléctricos.

Las resistencias de aislamiento se medirén con aparatos "MEGGER" de tensidn continua de bateria a 1.000 V, para
circuitos principales y a 500 V. para circuitos auxiliares. La separacion entre los circuitos de fuerza y control se
conseguird abriendo el interruptor del circuito de control o extrayendo su fusible.

El nivel de adislamiento de barras se medird entre cada barra aislada y tierra Gomdandose como tierra el chasis o
amazén metdlico del cuadro) vy también entre las propias barras aisladas. Referidos a 40° C de temperatura
ambiente, ningun resultado serd inferior a 2 Mn aungue la norma VDE 0100 9.7.76 fija para la construccidon de
instalaciones de potencia con tensiones nominales hasta 1.000 V una resistencia minima del aislamiento de 2 Mn.
Los factores de correcciéon por temperatura ambiente a la base de 40°C son los indicados en el cuadro siguiente:

TEMPERATURA DE LA PRUEBA

°c °F K

0 32 0,065
5 41 0,095
10 50 0,13
15 59 0,19
20 68 0,26
25 77 0,33
30 86 0,52
40 104 1

45 113 1.5
50 125 2,02

Siendo R40°C = K x Rt2

La resistencia medida con un hmimetro entre las masas metdlicas no activas del cuadro vy la tierra del edificio serd
de cero ohmios (conductos de proteccién eléctricamente continuo). Se admitird como madximo 0'5(2.
Observaciones: Se indicardn las anomalias observadas durante la inspeccion.

- Pruebas en obra de la rigidez dieléctrica de un cuadro eléctrico.

Para la verificacion de las caracteristicas dieléctricas del cuadro se aplicardn las fensiones de prueba siguientes:

* 2,500 V c.a. para circuitos principales (Cuadro VI, apartado 8, UNE 20098).

U + 1.000) V c.a. para circuitos de mando y auxiliares con un minimo de 1.500 V (subpdrrafo 8.2.2.4, parafo 8.2.2,
subapartado 8.2, Apartado 8, UNE 20098) siendo U la tension nominal de aislamiento.

Todos los materiales concebidos para tensiones de ensayo inferiores serdn desconectados.

Se aplicard la tension de prueba entre cada bara general aislada vy tierra Gomdndose como tierra el chasis o
armazon metdlico del cuadro).

El tiempo de aplicaciéon serd de un segundo para el ensayo en campo y para el ensayo de rutina en fabrica
(subpdrrafo 8.3.2.1, pdarrafo 8.3.2, subapartado 8.3, Apartado 8 UNE 20098).

El tiempo de aplicacién serd de un minuto para el ensayo tipo en fabrica o en ensayo de obra cuando se considere
que su resistencia dieléctrica haya sido comprometida durante su montaje. Gubpdrafo 8.2.2.1, pdnafo 8.2.2,
subapartado 8.2, Apartado 8 UNE 20098).

Estardn cerrados todos los aparatos de corte y de proteccion, quedando desconectados los aparatos de medida y
relés de proteccion asi como todos los materiales concebidos para tensiones de ensayo inferiores.

La tensidn se aplicard escalonadamente desde cero hasta la tensidn de prueba, en forma relativamente rdpida. El
aparato para prueba estard dotado de relé de disparo, de tal forma que detecte la perforacion, en el caso de fallo
en el adislamiento.

El resultado se considerard satisfactorio si no se han producido perforaciones o conforneos.
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Si la prueba de rigidez eléctrica diese resultado satisfactorio, se volverd a comprobar con el * M E G G EN" de 1.000
V.c.c. su nivel de aislamiento, tal y como se indica en el subapartado 3.5, apartado 4 (pruebas de los cables
eléctricos).

Observaciones: Se indicardn las anomalias observadas durante la inspeccion.

- Inspeccién v pruebas de interruptores magnetotémicos de caja moldeada.

Se redlizardn las siguientes comprobaciones:

Que la caja no tiene fisuras.

Comprobar el estado de cdmaras de ruptura.

Comprobar y limpiar los contactos.

Comprobar, limpiar y lubrificar el mecanismo de acuerdo con el manual de instrucciones de mantenimiento.
Comprobar que al abrir y cerrar manualmente el interruptor varias veces, su operacion es suave y sus partes moviles
se mueven con facilidad, sin agarrotamientos.

Que todas las conexiones atornilladas estan sélidamente apretadas.

Comprobar que el interruptor estd correctamente dimensionado para la carga real y que sus dispositivos de disparo
estdn correctamente tarados para su funcionamiento de acuerdo con las curvas de intensidad / tiempo facilitadas
por el fabricante y dentro de las tolerancias indicadas por éste en su manual de instrucciones para operacion y
mantenimiento.

Cerrado el interruptor y medida la resistencia de aislamiento entre cada polo y tierra con un "MEGGER" de 1.000
V.c.c. a bateria, no se obtienen valores inferiores a 2 mS2.

Medida la resistencia de los contactos (Mn) en los interruptores de proteccion superior a 100 A, ésta no excederd en
mds de un veinte por ciento (20%, al valor especificado por el fabricante en su manual de instrucciones.

Probado el interruptor, aplicando el cien por cien (100%) de la intensidad nominal de tarado durante cinco minutos,
éste no se disparard.

- Verificaciéon en obra del circuito protector contra corientes de fallo.-

Para realizar la verificacion sin peligro y determinar con fiabilidad el funcionamiento correcto del circuito protector se
utilizardn los aparatos y métodos indicados en la norma VDE 0413 que, ademds, indica las condiciones en que ha
de efectuarse la verificacion.

Los pasos a realizar serdn los siguientes:

Verificar el funcionamiento del disyuntor diferencial (accionando su dispositivo de control.

Verificar que el neutro no estd puesto a tienra después del diferencial (midiendo el aislamiento entre neutro vy tierra).
Medir la fensidon de fallo (tensién de- contacto) Uf, haciendo reaccionar el disyuntor diferencial con un fallo
provocado.

La tensiéon de fallo serd UFC50 V en locales secos y Uf~24 V en locales himedos. (TC-MI BT 021).

Verificacién de funcionamiento de la instalacién.

Para realizar estos pasos, se utilizard el procedimiento de la sonda, que mide directamente la tension de confacto
(ensién de fallo) entre la toma de tierra de régimen y la sonda, cuando circula a través del resistor de prueba Rp una
corriente de fallo provocada deliberadamente (variar Rp hasta que dispare el F). Todas las demds resistencias en el
circuito de fallo pueden despreciarse.

Las condiciones para utilizacion del sistema de proteccion por neutralizacion vienen definidas por la norma VDE 0110
y son las siguientes:

El conductor neutro estard a tierra junto al transformador y en todos los puntos de la red en donde sea posible (hunca
detrés de un diferencial).

La resistencia total de puesta a tierra de todas las tomas de servicio no sobrepasard los dos ohmios.

Se debe redlizar, en lo posible, una igualacion de potenciales.

Los neutros deben estar aislados igual que las fases y tienen que ir en la misma canalizacién junto a éstas.

No se permite la utilizacion de un neutro puesto a tierra comun a varios circuitos, excepto en las baras distribuidoras.
El conductor de protecciéon Cp de las lineas y cables aislados serd amarillo - verde igual que el neutro puesto a tierra.
Sus secciones minimas serdn seguin Tabla ~2 de la VDE 0100. El neutro ird envuelto con revestimiento azul claro.

No estdn permitidos los dispositivos contfra sobreintensidades en el neutro puesto a tierra.

Los neutros puestos a tierra se desconectardn conjuntamente con las fases (corte omnipolar simultaneo).

La divisién del neutro puesto a tierra y Cp (conductor de proteccion) se realizard en la caja principal de distribucion
(no se unirdn después de su division).

- Condiciones de aceptacién y rechazo.

- Aceptacién.

Todos los materiales cumplirdn, en su construccion y pruebas, con la norma UNE que le comesponda y, en su
defecto, con aquellas normas aplicables a cada tipo de material que se encuentran indicadas en el arficulado de
esta Seccion.

Se entregard un Protocolo de Pruebas de Fdbrica o Taller y Certificado de Calidad UNE facilitado por al Asociacion
Electrotécnica Espanola (AEE) que, por delegacién del IRANOR (nstituto de Racionalizacién y Normalizacién),
concede la marca de conformidad a las normas UNE. En defecto de la marca UNE serd aceptable la marca E de la
CEE (Comision Electrotécnica Europea) o la marca AEE de la Asociacion Electrotécnica Espanola.

- Rechazo.

El incumplimiento del Apartado 1.6.1. anterior, fanto en la construcciéon como en las pruebas serd motivo de rechazo
del material correspondiente.

-CANALIZACIONES PARA CABLES.

Todos los cables serdn instalados obligatoriamente en una canalizacién autorizada, no admitiéndose los cables
grapados directamente sobre estructuras, equipos y paramentos.
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— BANDEJAS Y SUS SOPORTES.

Se utilizardn bandejas de policloruro de vinilo o la de rejilla levasinizada o galvanizada en caliente.

Para cambios de plano, cambios de direccion, derivaciones, efc. se empleardn elementos apropiados
suministrados por el fabricante de la bandeja y realizados con el mismo tipo de material (codos, curvas, tes, etc.)

El fabricante de la bandeja suministrard también: piezas de uniédn, tomileria de PVC o galvanizada en caliente y
centrifugada después para expulsar el material de galvanizado excedente. Las roscas de tuercas y esparragos serdn
mecanizadas, al redlizarse, para que puedan admitir el espesor del galvanizado.

Las bandejas se llenardn, como mdximo, hasta un sesenta por ciento (60%) de su capacidad total, dejdndose un
veinte por ciento (20%) de reserva (aproximadamente, se ocupard el setenta y cinco por ciento (75 %) de la
capacidad de la bandeja en dos capas como mdAximo y con los cables espaciados a la mitad de su didmetro).
Entre capas se colocardn separadores.

Todos los cables serdn sujetados a la bandeja con abrazaderas de PVC (oridas), cada quinientos milimetros (500
mm), en tramos rectos verticales, setecientos cincuenta milimetros (750 mm) en tramos rectos horizontales y en tres
puntos de las curvas.

Se comprobardn las uniones, fijaciones, alineacion y nivelacion de las bandejas y soportes.

Se instalardn codos, curvas, fes, etc. de fabricacion standard. Se colocardn finalmente, tapas de proteccion.

= TUBOS ELECTRICOS Y SUS SOPORTES.

Serd del tipo que determinen las Mediciones del Proyecto (PVC rigido). El tubo eléctrico de PVC tendrd sus extremos
enroscados, al menos, con cinco hilos de rosca tipo Pg. y de los didmetros nominales seguin UNE-19040.

Se admite el empleo de tubo de PVC de pared gruesa (esistente al impacto y al punzonamiento), en color gris, si la
sujeccion es vista, y en ejecucion empotrada se admite el tubo de PVC extraflexible resistente y con cubierta de PVC
con marcas de agarre al yeso o mortero de cemento (articulado reforzado con grado n° 7 de proteccién).

Todas las uniones de tubo rigido serdn roscadas y las uniones a cajas irdn con tuerca y contratuerca.

Se prohibe terminantemente el uso de tubo o elementos de pldstico propagadores de incendio. El material de PVC
tiene que presentar certificados en este sentido.

En dreas peligrosas sélo se empleardn conductos metdlicos de pared gruesa.

En instalacion enterrada se empleard tubo de PVC de ciento diez milimetros (110 mm) de didmetro inmerso en
hormigdn Gipo A).

Cuando un conducto metdlico tenga que enterrarse directamente en tierra, se protegerd con cinta de neopreno. En
caso contrario ird embebido en un bloque de hormigdn libre de cloruros.

El fubo de PVC pared extragruesa (ipo 80) serd preferido al tubo metdlico en aguellos locales sujetos a ambiente
COITOSIVO.

En el paso por paredes o pisos los conductos serdn de PVC y un solo cable pasard por cada tubo. Si por los orificios
de paso pudiera penetrar agua de un lado a otro, los tubos llevardn una inclinacién hacia el exterior y los cables
llevardn gazas de goteo en el lado de posible penetracidon de agua, selldndose los tubos en los dos extremos.

Los conductos aéreos metdlicos se soportardn cada mil doscientos milimetros (1.200 mm) y a no menos de
frescientos milimetros (300 mm) de cada caja © accesorio de salida y en no menos de tres puntos en las curvas,

Los cables de un solo conductor no se instalardn en conductos metdlicos.

Los tubos de PVC de pared gruesa o extragruesa no se montardn en instalaciones de mds de 500 V, salvo que vayan
embebidos en cinco centimetros G cm.) de hormmigdn. No se usardn en espacios ocultos de construccion
combustible.

No se admitird que en instalacion directamente enterrada, el conducto de PVC, pared gruesa, esté a menos de
cincuenta centimetros (60 cm.) de profundidad, salvo que se halle embebido en hormigon.

En instalacion aéreaq, los tubos penetrardn en la bandeja, caja u otro elemento del que se deriven e irdn provistos de
boquillas de proteccion, aislados, redondeados y pulidos, que no deterioren los cables que salgan a través de ellas.
Los tubos de PVC irdn soportados a no mas de treinta centimetros (30 cm) de cualquier terminacion o empalme y no
a menos de setenta y cinco centimetros (75 cm) en framos rectos y en no menos de fres puntos en las curvas.

No se permitirdn mds de dos curvas seguidas de noventa grados (90°); cuando esto pueda ocurrir, se instalard entre
medias una caja de tirgje. Las curvas no serdn de radio menor a diez veces el didmetro interior del tubo.

No se pemitird la instalacion de cajas metdlicas de empalme, tiragje o derivacion con conductos de PVC. En todo
tipo de instalacion, las cajas serdn del mismo tipo de material que el conducto.

No se permitird el curvado de tubos de PVC por aplicaciéon directa de llama. Se realizard mediante caja eléctrica
que facilite el calor preciso. Para didmetros de cinco centimetros (& cm) y mayores se utilizardn curvas
prefabricadas.

Los tramos de conducto de PVC no serdn superiores a tres metros (3 m.) procediéndose a efectuar empalmes,
teniendo en cuenta la expansiéon y contraccion del PVC si el local estd sujeto a cambios bruscos de temperatura. Las
uniones se efectuardn con los accesorios adecuados.

El cortado de los tubos se realizard a mdaqguina o con sierra de dientes finos. El corte estard a escuadra y
debidamente desbarbado.

No se empleardn los tubos como soporte de aparatos o0 equipos.

CONDUCTOS PREFABRICADOS COLOCADOS BAJO SUELO.

No se usardn donde haya vapores corosivos o inflamables.

Los conductos de hasta diez centimetros (10 cm.) de ancho se cubrirdn con una capa de material no menor de dos
centimetros 2 cm.). Si superan los diez centimetros (10 cm.) de ancho, la capa de material que lo cubra no serd
menor de cuatro centimetros (4 cm.).

Los conductos a ras de superficie serdn metdlicos con la parte superior plana y con no mds de cinco centimetros (&
cm.) de anchura para alumbrado y fuerza y no mds de diez centimetros (10 cm.) para circuitos de senales y/o
comunicaciones, serdn cubiertos con lindleo o moqueta de no menos de cuatro milimetros (4 mm.) de espesor.
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Cuando dos de estos conductos sean instalados contiguos se soldardn por puntos de modo que se forme un
conducto doble.

Los cables instalados en un conducto no ocupardn mds de cuarenta por ciento (40%) de la seccién transversal
interior del conductor.

Cuando una salida sea puesta fuera de servicio, los cables corespondientes serdn eliminados del conducto.

Los empalmes y derivaciones se realizardn Unicamente en cajas de conexionado.

Los conductos no se instalardn en puntos bajos en los que pueda acumularse agua.

Las cajas de conexion estardn a ras con la superficie del piso y tapadas de forma que se impida la entrada de
agua.

- Las salidas de conductos a paredes se realizard por medio de conductos metdlicos rigidos o flexibles.

— PROTECCION DE MATERIALES.

El material ferroso (estructuras, soportes, escaleras, bdculos de alumbrado, herrgjes, etc.) serd protegido contra la
accion corrosiva del medio ambiente por uno de los procedimientos siguientes:

Galvanizado por inmersién en caliente. Se realizard por inmersidn de las piezas en un bano de zinc o cadmio
fundido. El espesor del galvanizado estard comprendido entre ochenta (80) y cien (100) micras (~90 micras). Para
ensayar el galvanizado se practicardn cuatro inmersiones sucesivas en una disolucion de sulfato de cobre al veinte
por ciento (20%). Transcurido un fiempo, no aparecerdn manchas rojizas en su superficie. El material galvanizado no
se pinfard hasta franscuridos seis meses de su galvanizacion.

Pintado: La preparaciéon de la superficie a pintar se hard, a ser posible, con choro de arena o granalla. En caso
contrario, se empleard el procedimiento disponible mds eficaz. Se dardn dos manos de pintura de imprimacion al
cromato de zinc y éxido de cromo, de la mejor calidad. Se terminard con dos manos de acabado de pintura epoxi.
Se evitard el soldar 0 mecanizar el acero después de galvanizado y, si no es posible, se refocard con carbo-zinc
(galvanizado en frio) y se dard un acabado de la pintura adecuada que serd de aluminio si el galvanizado es visto.

— CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Serdn de acero galvanizado, aleacion ligera o PVC segun que el tubo empleado en la instalacion sea metdlico o de
PVC (empotradas en paramentos o en montaje superficial.

El grado de proteccion serd IP 55 segun UNE 20324 en instalaciones estancas.

Las roscas serdn de tipo Pg DIN 40430 o UNE 19040, para tubos rigidos.

En dreas clasificadas las cajas serdn de fundicién de aluminio con el grado de proteccion IP54 para interior y IPW54
para infemperie, estando ademds de acuerdo con la clasificacion de la zona segun la norma UNE 009 o segun el
NEC.

CABLES ELECTRICOS PARA BAJA TENSION

— CABLES PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA (©.6/IKV)

Cumplirdn con la norma UNE-21150.

Denominacién UNE-DCA.

Estardn formados por:

* Conductores de cobre, formacion flexible, clase 5.

* Aislamiento formado por un copolimero de etileno propileno, vulcanizado con perdxidos, segun la norma UNE
21.123.

* Cubierta de caucho neopreno; cumplirdn con las caracteristicas exigidas a la mezcla SEl de la nora citada UNE
21.123.

La identificacion de los conductores se realizard por los colores de los aislamientos seguin la Norma UNE 21089.

A los efectos del dimensionamiento (seccion en mm?2) y factores de coreccion se tendrdn en cuenta los ITC del RE
de BT siguientes:

* 004 Redes aéreas para distribucion de energia eléctrica.

* 007 Redes aéreas subterdneas para distribucion de energia eléctrica.

* 017 Apartado 2.- Prescripciones de cardcter general.

— CABLES PARA INSTALACION INTERIOR D EDIFICIOS.

Cumplirdn con las normas UNE-21022 y 21031-83, en cuanto a su dmbito de aplicaciéon y con la UNE-21223-81 en o
referente a caracteristicas de su aislamiento y cubierta.

Su dimensionamiento y factores de comreccién gque corespondan se determinardn segun las tablas |y Il de la ITC
MIBTO17.

— CABLES DE CONTROL.

Los cables de control para tensiones de 500 y 1.000 V. estdn destinados a instalaciones fijas de control, aislados con
policloruro de vinilo, goma etileno-propileno y/o polietileno reticulado, con o sin armadura metdlica.

Cumpilirdn con la norma UNE 21025-80 en su construccion y ensayos en fdbrica.

Los conductos cumplirdn con la norma UNE 21022,

Los aislamientos y cubiertas cumplirdn con la norma UNE 21117 segun el fipo de aislamiento y cubierta utilizados en
la ejecucion del cable.

Todos los conductores serdn de cobre norma UNE 20003. La seccion minima a utilizar serd de uno y medio milimetros
cuadrados (1.5 mm?2).
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— CONDUCTORES DE PROTECCION.

En toda instalacion los circuitos llevardn incorporado, en el propio cable o en el conducto, un conductor aislado de
color amarillo-verde que, en el sistema de puesta a tierra del neutro, ird unido al neutro-tiera, antes del diferencial
(en ningUn caso después de éste).

La seccion minima del conductor de proteccion (Cp) serd la indicada en la Tabla VIITC-MIBTO17 @nstalaciones
interiores o receptoras. Prescripciones de cardcter general®.

— PRUEBAS DE LOS CABLES ELECTRICOS.

El instalador preparard un protocolo de pruebas en el que cada cable estard identificado por su denominacion
(emplear el cddigo para la identificacion de cables), tipo (de acuerdo con la norma UNE que le corresponda),
seccién, nimero de conductores y longitud. Se presentardn certificados de conformidad con normas UNE para
todos los materiales utilizados en su fabricacion.

Después de fendidos los cables y sin conexionar, se realizardn las comprobaciones siguientes:

* Los cables se encuentran correctamente identificados.

* Todos los conductores presentan continuidad eléctrica.

* Todos los conductores presentan, entre si, un dislamiento correcto.

Después de conectados los cables en sus dos extremos, se realizardn las comprobaciones siguientes:

* El conexionado coincide con planos o esquemas.

* Todas las fases presentan continuidad eléctrica.

* Los neutros presentan continuidad eléctrica.

* Todas las fases presentan, entre si, un aislamiento correcto.

* Todas las fases presentan aislamiento correcto respecto al neutro.

* Todas las fases presentan aislamiento correcto respecto a masa.

Para la prueba de continuidad se pondrdn todos los conductores en corfocircuito en un extremo y se aplicard la
tension del OMEGGER® en el ofro extremo entre cada dos conductores y de forma instantdnea. La resistencia serd
practicamente cero.

Para las pruebas del aislamiento se utilizard un megohmetro de aislamiento transistorizado que utilice bateria como
fuente de alimentacién y que disponga de varias tensiones de medida.

Las tensiones de prueba serdn las siguientes:

Cables de alta tensién: 5.000 V.c.c. T min.

Cables Eo/E = 0.6/IKV: 1.000 V.c.c. T min.

Cables Eo/E = 450/750 V: 500 V.c.c. 1 min. que es la minima tensién de prueba segun VDE 0100.

Para la prueba de aislamiento se aislardn todos los conductores del cable en sus exiremos (enire si y con tierna o
masa) y se aplicard la tensién del ®VIEGGER~ entre uno de ellos y los de otros (en contacto o con cada uno de ellos
por separado). A continuacion, se probard (cada uno de ellos o el conjunto unido) con respecto a tierra o masa. La
tensién de prueba se manfendrd durante un minuto. La resistencia de aislamiento serd, como minimo, de fantos
megohmios como KV tenga el cable de tensidén de servicio, no bajando de dos megohmios en los cables 06/1 KV y
de un megohmio en los cables 450/750 V.

Se considerardn aceptables los cables que cumplan en toda su extensién con este Apartado 3.5, sin perjuicio de la
aceptacion final después de la puesta a punto y de transcurrido el periodo de garantia.

— IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores se identificaran con los colores reglamentarios:
Fase R: Fase S: Fase T: Neutro: Tierra:
Color gris. Color marrén. Color negro. Color azul claro. Color amarillo-verde.

APARAMENTA Y MATERIAL VARIO PARA BAJA TENSION,
Ademds de lo expuesto en el apartado 1.5 de Cuadros Eléctricos BT se cumplird:

- Contactores.

Su construccién y ensayos responderdn a la norma UNE 20109-81-IR.

Para maniobra de motores serdn de categoria de servicio AC3 segun VDE 0660-CEl 158 y UNE 20109.
En condiciones dificiles de trabajo serdn de categoria de servicio AC4.

Para cargas no inductivas o con pequena induccién serd la categoria ACI.

Para corriente continua serdn de categoria DC.

- Arrancadores directos a plena tension.

Su construccién y ensayos responderdn a la norma UNE 20115-78 (1),

Se empleardn en el arrangue de motores autorizados, para arrangue directo a plena tensién de red.
En general los contactores serdn de categoria AC3.

Se aceptard el empleo de arrancadores electrénicos.

- Reles térmicos.

Su construccion y ensayos responderdn a la norma UNE 21136-83 (2) y prescripciones de la norma UNE 20115-78 (1).
Se empleardn asociados a contactor para la proteccién térmica de motores.
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Se empleardn relés térmicos de fipo diferencial para detectar cualquier desequilibrio (falta de fase). Cumplirdn
normas UNE, CEl y/o NEMA.

- Interruptores Diferenciales.

Su construccién y ensayos responderd a la norma CEl 755 (1983).

Son aplicables para proteccién contra corrientes diferenciales residuales hasta 440 V en corriente alterna, y 200 A. Se
destinardn a proteccion contra descargas eléctricas. Cuando se sobrepasen los 200 A, se empleard relé diferencial
de infensidad de tipo toroidal.

Los pequenos interruptores diferenciales para usos domésticos y andlogos estardn de acuerdo con UNE y DIN 43880.

- Pequenos interruptores automdticos PIAEICPM.

En su construccion y ensayos cumplirdn la norma UNE 20347, los PIA y la recomendacion UNESA 6101A v DIN 43880.
Abreviadamente, son conocidos como PIA e ICP-M y se empleardn para proteger a los conductores de una
instalacion contra sobrecargas y cortocircuitos; su corte serd omnipolar.

* En la linea monofdsica se empleard bipolar con un polo protegido y neutro seccionable.

* En la linea bifdsica, o de corriente continua, se empleard bipolar con dos polos protegidos.

* En la linea frifdsica, sin neutro, se empleard tripolar.

* En la linea trifdsica, con neutro, se empleard tetrapolar con tres polos protegidos y neutro seccionable.

- Cortacircuitos fusibles.

En su disefio, construccion y ensayo, cumplirdn la norma UNE 21103-80 (usos industriales) o la norma UNE 21101-81
(usos domésticos y andlogos).

Se empleardn las clases siguientes:

* Clase gl para la proteccion de lineas contra sobrecargas y cortocircuitos.

* Clase aM de acompanamiento para uso exclusivo de protecciéon contra cortocircuitos, asociados a aparatos de
proteccién contra sobrecargas, tales como interruptores, contactores con relé térmico diferencial, etc. Se emplean
en la proteccién de motores.

Los tipos de fusibles a emplear serdn de cartucho cilindrico y de cuchillas NH).

Se empleardn colocados en interruptores seccionadores bajo carga UNE 20129), en cajas seccionadoras y sobre
blogues unipolares, bipolares o tripolares.

- Tomas de corriente para fuerza de uso industrial.

En su diseno, construccion y ensayos cumplirdn con las normas siguientes:

* UNE 20352 Tomas para usos industriales y andlogos.

* UNE 20324 Grado de protecciéon de su envolvente.,

La caija serd IP55, segun UNE 20324,

Se utilizardn tomas combinadas 380/220 V segun se disponga en planos y mediciones.

- Tomas de alumbrado. teléfonos y antenas.
Su construccion y pruebas responderdn a la norma VDE 0717 o UNE 20315-79- IR.

- Inferruptores y Conmutadores de alumbrado.

Su construccion y pruebas responderdn a las normas UNE 20378-75 y UNE 20353.

En los locales que sea necesario una atenuacién de luz, se empleardn reguladores electrénicos manuales
apropiados para la fuente de luz de incandescencia o fluorescencia. Cumplirdn la norma VDE 0875N de
antipardsitos.

MOTORES ELECTRICOS,

- GENERALIDADES.

Todos los motores serdn de induccién con rofor en jaula de ardilla y de diseno NEMA tfipo @B8© o motor europeo
equivalente. Su fabricaciéon serd nacional. Se entiende por equivalente el de pares, intensidades, deslizamiento y
rendimiento similar.

Serdn construidos con proteccion minima IP 54 y aislamiento clase B. En exteriores serdn de ejecucion intemperie.

En ambientes peligrosos los motores serdn de disefio apto para la clasificacion de la zona, lo cual se indicard en la
Hoja de Datos del motor.

La forma constructiva estard de acuerdo con DIN 42950 y se indicard en la Hoja de Datos.

Su placa de caracteristicas serd de acero inoxidable, atomillada a la carcasa.

La infensidad de arranque directo serd menor que 6 In.

Cuando fenga pesos de veinticinco kilos © mayores llevardn cadncamos de elevacion.

En potencias mayores de 75 CV (55 KW) llevardn resistencias anticondensacion.

Salvo necesidades de montaje, su caja de conexion se situard a la derecha y la de conexidén a resistencias a la
izquierda, mirando al motor desde el acoplamiento.
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— DATOS DEL MOTOR.

Se entregardn junto con los protocolos de pruebas, la informacién siguiente sobre cada motor.
* Fabricante.

Tipo del fabricante.

Forma constructiva seguin UNE 20112-74 (1).

Tipo de carcasa segun CEl 721971,

Normas constructivas-Tipo de proteccién s/UNE 20111-73.

Clase de aislamiento B o F) y mdximo calentamiento.

Potencia nominal en el eje en Vy o en kW.

Tension, Fases, Frecuencia. Tipo de conexion.

R.p.m. a 414, 314y 1/2 de la plena carga.

Rendimiento a 414, 314y 1/2 de la plena carga.

Factor de potencia a 414, 314y 1/2 de la plena carga.

Intensidad a 414, 314y 1/2 de la plena carga.

Par de arranque en porcentaje del par a plena carga.

Par mdximo en porcentaje del par a plena carga.

Intensidad de arranque directo o con tensidén reducida si es aplicable.

Cojinetes: Fabricante, tipo, sistema de engrase Gi no es permanente, indicar fipo de grasa y periodo
recomendado).

* Peso neto aproximado y dimensiones.

* Piezas de repuesto recomendadas para mantenimiento.

% %k Xk 3k 3k kX X 3k 3k ¥ X X

— ARRANQUE, MANDO Y PROTECCION DE MOTORES.

Cuando el numero de maniobras sea elevado, el equipo de arranque del motor llevard un arrancador magnético (
a base de contactores) capaz de reducir la corriente del motor en el arangue (arrangue con tension reducida). Sin
embargo, si un motor del fipo de coriente de arrangue reducida, arranca en vacio o con poca carga y el sistema
de alimentacién lo permite, se puede arrancar a plena tension (arranque directo), previo acuerdo entre el usuario y
la Compania suministradora de energia. En el caso de desacuerdo entre el Director y Compania suministradora se
estard a lo que sobre el particular resuelva el Organismo Oficial competente.

Cuando la distancia del motor al arrancador sea de quince metros (15 m.) o mds ®se considera gue el motor No
estd al alcance, de la vista del operador®, se usard un control a distancia (hormalmente a pie de motor) para
arrangque y parada, no pudiendo arrancar, aungue si parar, desde el centro de la fuerza en que se halle situado el
arrancador, Cuando la mencionada distancia sea inferior a quince metros (15 m.) pero exista obstdculo fisico que
impida la visualizacion de todas las partes moviles, tanto del motor como de la maquinaria que éste pone en
movimiento, se considera como ®fuera de la vista del operador y se aplicard la consideracion ya mencionada.

Para motores portdtiles, una toma de corriente para fuerza puede ser utilizada como medio de conexion.

Los motores para su arranque y proteccion llevardn, segun sus potencias, los equipos siguientes:

Los motores fraccionados y los motores hasta 15 CV (11 kW) llevardn un interruptor automdtico para proteccion de
moftores, o bien, fusibles retardados, contactor y relé térmico diferencial, todo ello, en una caja de material aislante.
Los motores de 20 CV a 125 CV (15 a 90 kW) llevardn un seccionador en carga con un valor nominal de 7 In (siete
veces la intensidad nominal del motor), fusibles retardados del tipo de cartucho o NH servicio aM, contactor para
motor servicio AC3 o conmutador estrella-fridngulo y un relé témico diferencial regulable al ciento quince por ciento
(115%) de la intensidad nominal del motor.

Los motores de 150 CV a 250 CV (110 kW a 185 kW) llevardn un disyuntor de corte al aire para motor con tres relés
magnetotérmicos directos, un transformador de intensidad para medida y un amperimetro.

Cuando se tenga que alimentar a compresores centrifugos con un cuadro local, éste cuadro estard incluido, con
todo el equipo de proteccion y control, sobre la propia bancada metdlica del compresor, siendo alimentado dicho
cuadro desde el cuadro de fuerza con seccionador en carga provisto de fusibles tipo NH servicio gL.

- Pruebas en fdbrica de motores de induccién con rotor en jaula de ardilla.

- Generadlidades.

Los motores serdn probados, individualmente, en fdbrica utilizando los equipos adecuados y debidamente
contrastados.

Todos los motores deberdn disponer de su certificado de pruebas para potencias iguales o superiores a diez caballos
aocw.

Para potencias superiores a cincuenta caballos G0 CV) se deberd avisar al Director con diez dias de antelacion,
fecha de redlizacion de las pruebas en félbrica para su posible asistencia.

Al inicio de los ensayos se realizardn las siguientes medidas:

* Medida de la intensidad de arrangque en vacio (o), (esta medida dard valores siempre inferiores a 6 In).

* Medida de la intensidad nominal en vacio (n).

* Medida de la resistencia eléctrica de los devanados.

* Medida de 1a~ resistencia de los aislamientos (esta medida dard valores superiores en megohmios a diez veces la
tension de servicio de kilovoltios).

* Grado de protecciéon del motor en funcidn de lo indicado en la Norma UNE 20111-73, siendo la proteccion minima
aceptable la IP54 o IPW54, para intemperie.

* Determinacion del par de giro.

* Ensayo de calentamiento.

* Ensayo de sobrecarga.

* Determinacion del deslizamiento.

* Andllisis de ruidos y vibraciones.
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* Pruebas de fuerzas centrifugas.

- Pruebas en obra de motores.

En la obra y antes de dar tension a los motores, se verificardn los puntos siguientes:

Se verificard la continuidad de los devanados con un dhmetro que conectado a los extremos, de forma instantdneq,
la aguja en la escala de resistencias tenderd a cero.

Se redlizard una medida de resistencia de aislamiento con un megdhmetro de bateria de 1.000 V. La resistencia se
medird entre fases y entre cada fase y la carcasa. El resultado en megohmios no serd inferior a diez veces la tension
de servicio en kilovoltios (4 M n para motores a 380 V). En caso contrario, serd rechazado salvo gue una vez secado
en estufq, la repeticién de la prueba diera resultados correctos.

- MATERIALES DE ALUMBRADO.

- Normativa técnica aplicable.

Las instalaciones comprendidas en el presente apartado cumplirdn con todos los articulos e Instrucciones Técnicas
Complementarias contenidos en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (RE de BT) que le sean aplicables.

Las luminarias y ldmparas cumplirdn en cuanto a su fabricacion y ensayos, con la Ultima edicién de UNE (Una Norma
Espanola) publicada por el IRANOR (nstituto de Racionalizacién y Normalizacion). A falta de norma UNE, se aplicard
la norma utilizada en su fabricacion.

- Caracteristicas fisicas de las [Gmparas.

- Ldmparas fluorescentes.

Todas las Idmparas fluorescentes cumplirdn con lo que se especifica para cada tipo en la norma UNE 20064:
Lamparas fluorescentes para alumbrado general.

Todos los casquillos y portaldmparas cumplirdn con lo que se especifique para cada fipo en la norma UNE 20057:
Casquillos y portaldmparas para alumbrado general.

Serd obligatorio el uso de las de 26 mmyen 18, 36y 58 W,

- Otros tipos de Idmparas.

Para todas aquellas Idmparas que estén previstas instalar y de las cuales no se han expuesto sus caracteristicas en
los pdrrafos anteriores, se tendrd en cuenta la norma de su fabricacion.

- Luminarias para interiores.

Todas las luminarias para alumbrado general con Idmparas de incandescencia o de descarga cumplirdn con las
siguientes normas:

UNE 20447: Luminarias.

UNE 20324 Grados de proteccion de los envolventes del material eléctrico de BT.

UNE 20346: Luminarias para Idmparas tubulares de fluorescencia.

UNE 20418-81: Luminarias para lédmparas de incandescencia de uso general. Condiciones de seguridad eléctrica.
UNE 20442-85: Ldmparas patrones para ensayos de calentamiento a realizar en luminarias.

Los aparatos autdnomos para alumbrado de emergencia cumplirdn las normas siguientes:

UNE 20062: Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia incandescente.,

- Aparatos para ldmparas incandescentes, normales o de ciclo halégeno. con reflector dicroico.

Los reflectores dicroicos serdn capaces de separar la luz del calor (oroyectardn las ondas luminosas y dejardn pasar
las ondas de calor, asegurando un haz de luz fria).
Se utilizardn en la iluminacion de tfodos los objetos a los que perjudica el calor.

- Luminarias para fluorescencia.

Cumplirdn con la norma UNE 20346: Luminarias para ldmparas tubulares de fluorescencia.

Estaran construidas por armadura, reflector, portatubbos (dos por tubo), difusor de celosia (rejila o lamas) o refractor
prismatico y tubos fluorescentes.

La amadura llevard abertura de ventilacion, elementos de sujeccidon, alojamientos para los balastos y
condensadores y cebadores si son necesarios.

La superficie del reflector tendrd un acabado semibrillante o mate blanco.

Se instalard un balastro por tubo fluorescente; el balastro cumplird con la norma UNE 20152 Balastros para Idmparas
fluorescentes. Cada balastro llevard su condensador, salvo que sea del tipo electrdnico. EI condensador podrd
formar parte integrante del balastro. Si el balastro es del fipo electrdnico, el circuito cumplird con la norma VDE 0871
clase B, en cuanto a radiointerferencias.

Los tubos fluorescentes cumplirdn con lo que se especifica para cada fipo en la norma UNE 20064: Fluorescentes
para alumbrado:

Los casquillos para fluorescentes rectos de didmetros treinta y ocho (38) vy veintiséis (26) milimetros seran del tipo
biespiga G13 (tipo normal); UNE 20057-78 (7): Casquillos y portaldmparas para alumbrado general.

Los casquillos para fluorescentes miniatura (didmetro dieciséis milimetros (16 mm)) serdn del tipo miniatura G5. UNE
202057-78 (7).

Los casquillos para fluorescentes circulares serdn del tipo especial de cuatro patillas GIOg. UNE 20057-78 9).

Las ldmparas fluorescentes para luminarias especiales antiexplosivas llevardn casquillos monoespiga, tipo Faé. UNE
20057-78 (@) y el arranque se realizard sin cebador.

Las fluorescentes para funcionamiento a alta frecuencia llevardn casquillos del tipo normal G13. UNE 20057 (7).

Los fluorescentes de flujo dirigido (con reflector de espejo incorporado en el propio tubo) llevaran casquillos del fipo
normal G13. UNE 20057-78 (7).

Las ldmparas fluorescentes del tipo slimline de encendido instantdneo, sin precalentamiento de electrodos y sin
cebador, llevardn casquillos monoespiga del fipo Fa8. UNE 20057-78 (2).
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Todos los casquillos y portaldmparas cumplirdn con lo que la norma UNE 20057: Casquillos y portaldmparas para
alumbrado general, especifica para cada tipo.

En cuanto al grado de proteccidn, las luminarias cumplirdn con la norma UNE 20324: Grados de proteccion de las
envolventes del material eléctrico de baija tension.

* En dreas normales las luminarias serdn IP20 o IP40.

* En dreas o locales himedos las luminarias serdn estancas de grado de proteccion IP56.

* En dreas o locales industriales las luminarias serdin de un grado de proteccion IP54.

En dreas con peligro de explosion. las luminarias serdn de seguridad aumentada (proteccion @e®) segun la norma
UNE 20328: Construccion y ensayo de material eléctrico de seguridad aumentada. Protecciéon Ge®,

Ademds, se tendrd en cuenta la norma UNE 009-70: Instalaciones eléctricas en plantas con ambientes inflamables y
explosivos.

- lluminacién de emergencia.

En la iluminacién de emergencia, o de sendlizacién y emergencia, se aplicardn aparatos auténomos
incandescentes o fluorescentes.

Los aparatos autbnomos incandescentes de emergencia cumplirdn la normativa técnica y caracteristicas siguientes:
* UNE 20062-73: Aparatos auténomos para emergencia.

UNE 20314-83 (R): Material para BT, Proteccién contra los chogques eléctricos. Reglas de seguridad.

UNE 20324: Grados de proteccion de las envolventes de material eléctrico de BT.

* Tipo: No permanente.

* Grado de proteccion: IP227.

* Tension de alimentacion: 220V c.a.

* Potencia de la ldmpara: 3W - 6W.

* Flujo luminoso: 30 Im - 60 Im.

* Superficie a cubrir. 6 M2 12 m2.

* Duracion minima sin carga: 1 h.

* Tipo de mando: Individual.

Los aparatos incandescentes de sefalizacion mds emergencia tendrdn las mismas caracteristicas que los anteriores,
sélo que el tipo de mando serd individual o a distancia segun los requerimientos de cada instalacion.

Los aparatos autdnomos fluorescentes de emergencia cumplirdn la normativa técnica y caracteristicas siguientes:
UNE 20392-75: Aparatos auténomos fluorescentes de emergencia.

* UNE 20314-83 (R): Material para BT. Proteccion contra los choques eléctricos. Reglas de seguridad.

UNE 20324: Grados de proteccion de las envolventes de material eléctrico de BT.

Tipo: No permanente.

Grado de proteccién: IP227

Tension de alimentacién: 220 V c.a.

Potencia de la Idmpara: 4W - 6W.

Flujo luminoso: 150 Im - 300 Im.

* X X X

* Superficie a cubrir: 30 m2 60 m2.
* Duracién minima sin carga: 1 h,
* Tipo de mando: Individual y a distancia.

Los aparatos auténomos fluorescentes de senalizacion mds emergencia fendrdn las mismas caracteristicas que los
anteriores pero con indicacion de senalizacion.

En locales himedos, mojados o en exteriores, los aparatos autdnomos serdn estancos para senalizacion mds
emergencia o solamente para emergencia y tendrdn las mismas caracteristicas que los indicados para interiores
pero el grado de proteccion de la envolvente serd IP557, segun UNE 20324: Grados de proteccion de las
envolventes del material eléctrico de BT.

- Ofros aparatos de alumbrado.

Las luminarias para Idmparas de descarga o de otro tipo, no reflejadas en los apartados anteriores, cumplirdn con
las normas del fabricante.

- Datos a facilitar sobre las luminarias instaladas.

De todas las luminarias que se instalen, el Contratista facilitard y documentard los datos siguientes:

* Clase de calidad de la luminaria.

* Rendimiento luminoso.

* Angulo de proteccién (apantallamiento).

* NUmero de Idmparas/luminaria.

* Potencia/ldmpara - Ra - Temperatura de color y color aparente.

* Balastro (indicar tipo, si lo lleva).

* Potencia consumida por el balastro Gi o lleva).

* Condensador (ndicar tipo, si lo lleva).

* Cebador (indicar tipo, si o lleva).

* Norma de fabricacion de la luminaria.

* Norma de falbricacion de las ldmparas.

* Tipo y norma de fabricacion de portaldmparas.

* Tipo y norma de fabricacion de casquillos.

- Condiciones de aceptacién y rechazo.

- Equipos y Materiales.

- Normativa.
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Se comprobara que el equipo y sus elementos han sido construidos y probados de acuerdo con las siguientes
normas que le sean aplicables:

* UNE 20056: Ldmparas de filamento de Wolframio para alumbrado general.

* UNE 20064 Ldmparas fluorescentes para alumbrado general.

* UNE 20354: Ldmparas de descarga de VM alta presion.

* CEl 662 (1980) y modificacion 1 (1986): Ldmparas de VS alta presion.

* UNE 20057: Casquillos y portaldmparas para alumibrado general.

UNE 20397: Portaldmparas con rosca Edison.

UNE 20447: Luminarias.

UNE 20418: Luminarias para Idmparas incandescentes.

UNE 20346: Luminarias para Idmparas fluorescentes.

UNE 20062: Aparatos luminosos para alumbrado de emergencia incandescente.
UNE 20392: Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia fluorescente.
UNE 20324 Grados de proteccion de las envolventes.

UNE 20395: Balastros para ldmparas de VM alta presion.

UNE 20393: Cebadores para Idmparas fluorescentes.

UNE 20394: Portaldmparas y portacebadores para Idmparas fluorescentes.

UNE 20414: Balastros fransitorizados para Idmparas fluorescentes.

UNE 53059: Materiales pldsticos. Medida de la permeabilidad de la luz.

UNE 53027: Materiales pldsticos. Determinacion de la resistencia al calor.

UNE 48071: Pinturas. Ensayo acelerado de amarilleo.

UNE 53235: Pldsticos. Métodos de exposicion a una fuente de luz artificial.

UNE 53616: Materiales para juntas de elastomeros para luminarias. Caracteristicas y métodos de ensayo.
UNE 20442: Ldmparas patrones para ensayo de calentamiento de luminarias.

- Generalidades.

Se comprobardn los siguientes puntos:
Las superficies de las luminarias que estén en contacto directo con la atmdsfera no retendrdn, facilmente, el polvo ni
la suciedad.

Todas las superficies dpticamente activas serdn lavables sin requerir un complicado proceso de desarmado. El
acabado de las superficies Opticamente activas, después de ser lavadas diez veces con los medios y productos
recomendados por el fabricante, no ha de presentar alteraciones de brillo. El brillo de las superficies después de la
prueba no serd inferior al noventa por ciento (90%,) del brillo original.

Todas las luminarias utilizadas en el sistema general de alumbrado serdn del mismo tipo y dimensiones, permitiendo
el intercambio de ellas. Los equipos auxiliares serdn también infercambiables y de los modelos normalizados mds
comunes existentes en el mercado.

Los balastros estardn construidos de modo que no produzcan ruido por vibraciéon de las Idminas de hierro (chapas) y
montados de forma que no se transmitan las vibraciones. El nivel de ruido mdximo admitido en la instalacion
completa serd inferior a cuarenta decibelios (40 dB).

Las luminarias serdn féciimente accesibles para la sustitucion de las Idmparas. Se seguird el criterio de que un solo
hombre podrd sustituir una Idmpara y dejar la luminaria en condiciones de servicio en un tiempo mdaximo de cinco
minutos.

Todos los componentes del sistemna de alumbrado (armaduras, Idmparas, balastros, etc), estardn sujetos con
sistemas de fijacidon que impidan su caida sobre los ocupantes del local.

- Luminarias con recubrimientos pintados v superficies plasticas.

Se comprobardn los siguientes puntos:

En las superficies de recubrimientos pldsticos o de pinturas, las partes de las luminarias que tienen como mision el
reflejar o difundir la luz, no cambiardn su color a lo largo del tiempo.

Para ello, se mantendrd una pieza andloga en la oscuridad y sin utilizarla durante seis meses, la cual se utilizard
como patrédn.

A los seis meses de funcionamiento, las piezas equivalentes de la luminaria tendrdn una diferencia de color con
respecto a la pieza patrdn inferior a cinco unidades CIELAB. Se admitird el lavado de la pieza en unas condiciones
similares a las de mantenimiento. Los elementos transparentes o translicidos no presentardn un indice de
amarilleamiento superior a tres unidades, medido segun las normas ASTM-G23 y ASTM-D1925, para una exposicion a
la luz de la propia luminaria durante quinientas horas.

- Reflectores de aluminio anodizado.

Los reflectores de aluminio anodizado deberdn estar perfectamente sellados y dar un grado de cero a dos, segun el
método de la huella de colorante, expresado en la norma UNE 38017-82 (R): Evaluaciéon de la calidad del sellado
de la capa de éxido de aluminio anodizado. Método de la gota colorante.

- Aceptacion y rechazo de los equipos y materiales.
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Los equipos y materiales que no cumplan la Normativa que le sea aplicable, o no superen las pruebas indicadas,
serdn rechazados.

SISTEMAS DE PROTECCION.

- Sistemas de proteccion @Clase B® [TC-BT 021.

- Sistemma de proteccién contra corrientes de fallo mediante inferruptores diferenciales de alta
sensibilidad.

Este sistema de proteccion contra corrientes de fallo, se utilizard preferentemente en la distribucion desde cuadros
secundarios de zona.

resistencia a tierra serd:

Rs IP en locales secos

2/ en locales humedos

En este sistema se empleardn inferruptores diferenciales de alta sensibilidad (s = 30 mA). Parrafo 2.8, Apartado 2,
ITC-BT 021.

En general, se empleardn interruptores diferenciales de alta sensibilidad en lugares donde haya nifos (guarderias,
colegios, hospitales, locales deportivos, efc.), en zonas de trabajo al aire libre, en equipos de quirbéfanos, en
instalaciones en zonas con peligro de incendio, en circuitos eléctricos de un solo aparato, etcétera.

- Puesta a tierra de proteccion.

De la barra general de distribucion de puesta a tierra (p.a.t.) situada en la Caja General de Distribucion o Cuadro
General de Distribucion (CGD) partirdn los Cp hacia los cuadros siguientes:

* CGA: Cuadro General de Alumbrado.

* CCM: Cuadro de Control de Motores.

* CTF: Cuadro de Tomas de Fuerza.

* CBB: Canalizaciones de Barras Blindadas.

* CAC: Cuadros de Aire Acondicionado y/o Calefaccion.

Se dard tierra de proteccion a envolventes, puertas y demds elementos metdlicos no activos.

Desde estos cuadros principales se distribuird por el circuito correspondiente a los cuadros secundarios, desde
donde, a su vez, se distribuird hacia los receptores (motores, luminarias, tomas de coriente, tomas de fuerza y otros
equipos), para dar tierra de proteccion a sus envolventes y partes metdlicas no activas.

Se llevardn lineas, para dar tierra de proteccion a estructuras metdlicas accesibles, armaduras de muros, columnas y
soportes de hormigdén armado, tuberias, depdsitos metdlicos, calderas, radiadores, etc.

Se llevardn lineas por conducciones metdlicas de cables, como bandejas, conductos y demds canalizaciones
eléctricas que requieren puesta a tfierra.

Se dard tierra a fundas de plomo, armaduras de cables, botellas terminales, carcasas de motores, efc.

Se llevardn lineas desnudas para dar tierra a pararrayos y antenas.

En ningun caso se usard la continuidad metdlica de una estructura o canalizacién como linea de tierra, por lo que el
Cp deberd ser continuo a lo largo de su recornido, realizdndose las conexiones oportunas en cada tramo de la
canalizacion.

Se dardn tierras de proteccion independientes a los elementos siguientes:

* Neutro de tfransformador/es.

* Servicios informdticos, si asi se especifica en Proyecto.

- Estas tierras distardn al menos veinte metros 20 m.,) de la red principal.

- Puesta a tierra de servicio. red enterrada de puesta a tierra.

Se realizard una zanja perimetral no inferior a cincuenta centimetros (60 cm.) de profundidad (en los edificios se
utilizard la zanja de cimentacion) sobre la que se realizard un anillo con cable de cobre con aislamiento de color
amarillo-verde y cubierta transparente de PVC; siendo su seccién de setenta (70), cincuenta (60) o treinta y cinco
(35) milimetros cuadrados (7 mm minimo. Parrafo 6.2, Apartado 2, I C-MIBT 020.

Electrodos de pica de acero cobrizado de didmetros nominales 5/8" < > 15.8 mm. y 14.3 mm. de didmetro
efectivo en terrenos duros. 3/4" < > 19 mm. y 17.3 mm. de didmetro efectivo (terrenos blandos), y con longitudes de
dos a tres metros se utilizardn, para conectarlos al anillo mediante soldadura exotérmica de aluminio (oroceso
Cadweld). Los electrodos estardn roscados en un extremo e irdn provistos cada dos de ellos de manguito de
empame y cabeza de clavado.

El nimero de electrodos a colocar serd el adecuado para obtener una resistencia a tiera igual o inferior a 2 ohmios,
segun se indica en el pdrrafo 2.10. Apartado 2, ITC-MIBT 021. Los electrodos se colocardn a una distancia inferior a
dos veces su longitud, por lo que, en caso necesario, se recurrird a colocar electrodos en paralelo.

Todos los electrodos irdn provistos de arqueta o pozo de registro, cuadrada o circular, de al menos cuarenta
centimetros (40 cm.) de lado o didmetros interior. Todas las arguetas serdn de paredes resistentes de fibrocemento e
irdn provistas de tapa con argolla y orificios para el paso del conductor de p.a.t.

Todas las partes metdlicas de la red de tiera que queden al descubierfo serdn cubiertas de pasta bituminosa y
encintadas con cinta, tipo DENSO o equivalente.

Todas las picas de acero cobrizado (Copperweld) cumplirdn con la recomendacioén UNESA 6501E vy la norma UNE
21056.

La conexion de los distintos conductores de proteccion a la red enterrada de puesta a tierra, se efectuard en la barra
de tierra del CGD (Caja o Cuadro General de Distribuciéon) o en embarados de conexion locales. Los embarrados
de conexién locales serdn de bronce o latén cadmiado y estdn colocados sobre soportes aislantes.
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Toda la tomilleria y piezas desmontables de conexién de tierra de protecciéon a equipos y a estructuras serdn de
bronce o latén cadmiado de alta resistencia metdlica y apriete asegurado.

Queda totalmente prohibido seccionar la red enterrada de puesta a tierra, salvo en un punto en el que se
establecerd un puente de prueba de bronce o latdén cadmiado.

- La puesta a tierra en edificios cumplird ademds con la Norma Técnica de Edificacion NTE-IEP 1973.

- Condiciones de Aceptacién y Rechazo.

- General.

Todos los equipos y materiales tienen que cumplir las normas especificas que para cada uno de ellos se fijan en este
Pliego, asi como superar las pruebas y/o ensayos que se determinan para cada uno de ellos.

El incumplimiento de las normas indicadas en este Pliego y/o el resulfado negativo de los ensayos de equipos y
materiales serd motivo suficiente para la descalificacion del equipo, material o instalacion.

FORMA DE EJECUCION DE INSTALACIONES

- NORMATIVA APLICABLE.

Las instalaciones interiores estardn de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon vy las
Instrucciones Técnicas Complementarias del Ministerio de Industria que sean aplicables a cada fipo de instalacion y
gue se relacionan a continuacion:

* [TC-BT 010. Suministros de Baja Tension. Prevision de cargas.

* [TC-BT 011. Instalaciones de enlace. Esquemas.Acometidas.

* ITC-BT 012. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.

* [TC-BT 015. Instalaciones de enlace. Contadores.

* ITC-BT 016. Instalaciones de enlace. Dispositivos privados de mando y proteccion.

* [TC-BT 017. Instalaciones interiores. Prescripciones Generales.

* ITC-BT 018. Instalaciones interiores. Sistema de instalacion. Apartados 4 y 6. Apartado 5, parrafos 5.2 y 5.3.

* [TC-BT 019. Instalaciones interiores. Tubos protectores.

* [TC-BT 020. Instalaciones interiores. Protecciones.

* ITC-BT 021. Proteccién contra contactos indirectos: Sistemna de puesta a neutro rdpida y/o empleo de diferenciales.
* [TC-BT 023. Instalaciones interiores. Parrafo 6.2. Conductores de proteccion. (Cp). Parafo 6.3. Identificacion de
conductores.

* [TC-BT 024. Instalaciones interiores: Apartado 2. Instalaciones en aseos.

* ITC-BT 025. Instalaciones en locales de publica concurrencia.

* |TC-BT 026. Prescripciones para locales con riesgo de incendio o explosion.

- NORMAS GENERALES.

La instalacion eléctrica se realizard de acuerdo con el Reglamento de B.T. y la consulta al Vademécum de la
Asociacion Electrotécnica Espanola.

La instalacion se repartird en circuitos separados segun el tipo de servicio fuerza, alumbrado, calefaccién, aire
acondicionado, control, etc.)

Las lineas se podrdn revisar con facilidad.

Para atravesar muros, tabiques, techos o suelos, el paso se realizard bajo tubo de material aislante. En los suelos el
tubo de PVC sobresaldrd quince (15) o veinte (20) centimetros.

Se evitard que, por accidente, pueda tocarse una superficie metdlica simultdneamente con un elemento no aislado
conductor de coniente (oarras, cables desnudos, partes metdlicas de interruptores, enchufes, etc.)

Se evitard el cruce de conductores con tuberias asi como con distriouciones eléctricas a las que no pertenecen.

Se prohibe el uso de conductores flexibles fijados a la pared o muro por medio de horquillas o0 grapas.

Se prohibe colgar armaduras de alumbrado y otros materiales o equipos utilizando, para ello, conductores que
lleven o puedan llevar corriente en su uso normal de operacion.

Se prohibe el uso de pinzas como elementos de toma de corriente.

En el interior del edificio, las cajas de derivacion se colocardn siempre a la misma altura.

Las cajas de derivacion a conmutadores, interruptores y enchufes, se colocardn verticalmente sobre éstos.

En instalaciones empotradas, las cajas de derivacion se colocardn de forma que sus tapas queden al nivel del
enlucido con una folerancia de + T mm.

Los tubos llegardn, justamente, a la enfrada de la caja, abrazdndose a su pared mediante tuerca y contfratuerca.

No se admitirdn empalmes en el interior de los tulbos; éstos se realizardn en el interior de las cajas, empleando, para
ello, regletas de bomas o conectores apropiados, no admitiéndose los empalmes por torsién de los cables con
envoltura de cinta aislante.

El radio de los codos serd tal que permita introducir y retirar, féciimente, los conductores después de colocados los
tubos. Para introducir los conductores en los tubos, han de ser previomente entalcados.

Si la coriente es alterna y el tubo empleado es de material magnético, serd necesario que los hilos de un mismo
circuito utilicen un solo tubo.

En toda la instalaciéon se preverd un conductor de proteccion (Cp) (ndependiente del neutro), aislado con PVC
amarillo-verde, para conectar la masa metdlica de todos los aparatos cuyo uso se deba proteger.

Queda prohibido utilizar, como toma de tierra, las tuberias de agua o gas.

En locales de caracteristicas especiales, se tendrdn en cuenta las normas establecidas para el tipo de local de que
se trate.

Los interruptores y conmutadores locales cumplirdn las normas UNE 20353 y UNE 20378. Se situardn con su parte mds
baja a un metro treinta (1.30 m.) sobre el suelo terminando en naves y almacenes y a un metro diez (1.10 m.) en
oficinas y servicios, siendo su colocacion al lado contrario de la apertura de puertas.
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Las tomas de coriente cumplirdn la norma UNE 20315 y se situardn a cero coma cuarenta metros 0,40 m) por
encima del nivel del suelo terminado en naves y almacenes, a cero coma veinte metros (0,20 m) en oficinas y a un
metro diez (1,10 m) en lavabos con espejo. Se pondrd una toma independiente de 16 A 2P + T para fermo eléctrico
a un metro y medio (1,5 m) del suelo.

Los circuitos de alimentacion a fomas de coriente serdn monofdsicos de 20A. 220V. F+N-+Cp. No se pondrdn mds
de 6 tomas de 10/16A 2P+T por circuito. La distancia mdxima entre tomas serd de quince metros (15 m.) en las
naves, cinco metros (6 m.) en pasillos y tres metros (3 m.) en oficinas y similares.

El disefio del alumbrado determinado en el Proyecto se complementard con los requisitos que se estipulan en las
normas siguientes:

UNE 72112-85; Tareas visuales. Clasificacion.

UNE 72150-84. Niveles de iluminacion. Definiciones.

UNE 72151-85: Niveles de iluminacién. Especificacion.

UNE 72152-85. Niveles de iluminacion. Clasificacion y Designacion.

UNE 72153-85. Niveles de iluminacion. Asignacion a tareas visuales.

UNE 72160-84. Niveles de iluminacién. Definiciones.

UNE 72161-85. Niveles de iluminacion. Especificacion

UNE 72162-85. Niveles de iluminacion. Clasificacion y designacion.

UNE 72163-84. Niveles de iluminacioén. Asignacion a tareas visuales.

UNE 72502-84. Sistemas de iluminacioén. Clasificacion general.

UNE 72550-85. Alumbrado de emergencia. Clasificaciéon y definiciones.

UNE 72551-85. Alumbrado de emergencia (de evacuacion). Actuacion.

UNE 72552-85. Alumbrado de emergencia (de seguridad). Actuacion.

UNE 72553-85. Alumbrado de emergencia (de contfinuidad). Actuacion.

Los requisitos de la instalacion de alumbrado dependerdn de la actividad a realizar en el espacio considerado. Su
nivel luminoso serd el correcto y los aparatos y sistemas los Optimos para proporcionar la iluminacion ambiental
adecuada.

El consumo energético serd tenido en cuenta en el sentido del ahorro, aungue sin merma en la calidad de la
iluminacion.

El mantenimiento del conjunfo del alumbrado no serd complicado (se seguird el criterio de que una sola persona
pueda sustituir una Idmpara o equipo y dejar la luminaria en servicio).

Todos los componentes del sistema de alumbrado (uminarias, balastros, etc) estardn sujetos con fijaciones que
impidan su caida.

Los balastros no producirdn ruidos ni vibraciones. El nivel de ruido serd inferior a los 40 dB.

Se evitard al mdximo cualquier tipo de deslumbramiento.

Se procurard que las formas luminosas a utilizar estén integradas en el disefo de cada espacio.

Se empleardn luxdmetros adecuados para la medida del nivel luminoso, el cual serd igual o superior a los valores
disenados en Proyecto.

- INSTALACIONES EN LOCALES DE RIESGO ESPECIAL.

Deberan cumplir con las normas generales expuestas anteriormente y con los requerimientos particulares que se
determinan en las respectivas ITC del RE de BT que les sean de aplicaciéon y en las normas UNE o CEl especificas.

Los locales, atendiendo al ambiente en ellos reinante, serdn: himedos, mojados con riesgo de corrosion, con peligro
de incendio y/o explosion, polvorientos, con temperatura elevada, a muy baja temperatura, o con bateria de
acumuladores.

Instalaciones con riesgo especial se establecen en estaciones de sericio, gardjes, talleres de reparacion de
vehiculos, piscinas, provisionales y temporales (obras).

Las anteriores clasificaciones de locales e instalaciones no implica que sean consideradas bajo un ambiente
exclusivo, siendo frecuentemente que en el mismo local existe mds de uno de los antes citados. En estos casos, las
normas a aplicar deberdn ser las resultantes de la consideracion simultdnea de sus respectivas normas.

Las condiciones de aceptacion y rechazo de los equipos, materiales e instalacion, vendrdn impuestas por el
cumplimiento de la normativa vigente en funcion del tipo de riesgo especial considerado en el local o montaije.

- SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

En la ejecucion de las instalaciones serdn obligatorias las disposiciones de la ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL TRABAJO, teniendo en cuenta de forma especial o que se fija en sus:

Art® 27.- lluminacién artificial. Art® 28.- Intensidad de la iluminacion artificial. A 51.- Proteccion confra contactos
directos. Art® 52.- Proteccion contra contfactos indirectos. Art® 53.- Locales con baterias de acumuladores. Art® 54.-
Uso de soldadura eléctrica. Art® 55.- Locales con riesgos eléctricos especiales. Art® 56.- Maquinas de elevacion y
fransporte. Art® 57.- Electricidad estdtica Art® 61.- Equipos y herramientas eléctricas portdtiles.

Art® 62 a 66.- Trabagjos con alta tensidn. Art® 67.- Trabajos en baja tension.

asi como Ig orden del 26.08.1940 sobre NORMAS DE II;UMINACION DE CENTROS DE TRABAJO.

- NIVEL MAXIMO DE RUIDO DE LA MAQUINARIA ELECTRICA INSTALADA.

El nivel medio de ruido no sobrepasard los 70 dB (decibelios en la escala A en horas diumnas.

El objetivo ultimo del instalador o compania instaladora, serd el mantener el nivel de ruido de la unidad por debajo
del nivel de ruido ambiente de la zona.

Como punto de partida, el nivel medio de ruido ambiente en zonas normales de instalacion serd el siguiente:

- Vivienda media y zonas sanitarias

- Oficinas sin maquinaria

- Oficinas con maquinaria

- Comercios
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- Fabricas medias

Nivel medio de ruido

a 40 dBA

a 50 dBA

50060dBA

A 65 dBA

a 70 dBA

Por comparacion, se indican a continuaciéon los valores medios, facilitados por fabricantes de transformadores en
Espafa, segun la potencia de sus unidades, obtenidos de acuerdo con procedimientos de ensayo normalizados.
Potencia nominal Nivel medio de ruido

Hasta 10 KVA

a 50KVA

a 150 KVA

a 300 KVA

a 500 KVA

a 1.000 KVA

Mds de 1.000 KVA

dBA. 45 dBA 50 dBA 55 dBA 60 dBA 65 dBA 70 dBA

Con objefo de disminuir el nivel sonoro, se seguirdn, cuidadosamente, las normas bdsicas siguientes:

Situar la mdaguina (mplantacién) lo mds lejos posible de Ia zona o zonas en las que su ruido pueda resultar mdas
inconveniente.

Evitar el montar la mdguina en rincones cercanos a techos bajos, dado que sus tres caras los hacen actuar como
megdfonos y amplifican el sonido.

Usar un montaije rigido cuando la maquinaria pueda asegurarse firmemente a una masa sdlida y pesada que no
pueda vibrar audiblemente (hormigdn armado, tanto en el piso como en paredes).

Utilizar técnica de montaije flexible, empleando rellenos o soportes especiales, amortiguadores de vibracion.

Usar (si es necesario) material absorbente acustico para reducir la propagacion del ruido a las zonas adyacentes.

CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO.

- General.

Se considera aceptable aguella instalacion que realizada con las técnicas de oficio sancionadas por la practica
diaria en instalaciones eléctricas, en ningun caso contravenga lo indicado en este capitulo, asi como en las ITC del
RE de BT, quedando esta aceptacion supeditada a las pruebas de funcionamiento durante el periodo de garantia
acordado.

- Rechazo.

El incumplimiento de lo indicado, salvo aprobaciéon escrita del Director, o el incumplimiento con alguna de las ITC
del RE de BT asi como las deficiencias observadas en el funcionamiento durante las pruebas o durante el periodo de
garantia, supone la no aceptacion de calidad de la instalacion hasta que las deficiencias sean subsanadas por el
Conftratista.

EQUIPOS Y MAQUINAS - HERRAMIENTAS.

El Contratista para la ejecucion y montaje de todas las instalaciones, empleard los equipos, maguinaria, medios
auxiliares y herramientas iddneas para su realizacion en los plazos convenidos.

PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS.

Las distintas fases de ejecucion, su desarrollo y programacion se coordinardn con el Director de Obra, no interfiiendo
la actuacién de otfras obras e instalaciones.

CONDICIONES DE USO. MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Una vez efectuada la Recepcién Provisional de las instalaciones, el Adjudicatario presentard un estudio para el
mantenimiento y conservacion de las instalaciones construidas, durante el periodo de vida Util de éstas. En dicho
estudio se incluirdn como minimo los siguientes documentos:

Planos detallados de las modificaciones efectuadas al Proyecto, debidamente autorizadas.

Esquemas de principio y desarrollados de las instalaciones.

Catdlogos e instrucciones de mantenimiento, de todos y cada uno de los elementos de la instalacion.

Plan ordenado en el tiempo, con instrucciones de mantenimiento de las instalaciones.

Durante el periodo de garantia el adjudicatario serd responsable del mantenimiento y conservacion de las
instalaciones.
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5. RED DE AREA LOCAL

ALCANCE
El presente pliego tiene por objeto definir las caracteristicas de la LAN

NORMATIVA DE APLICACION

Cableado

ISO-CEI/JTC I/SC25/WG3
FCC-Part 68
1990 NEC Art. 800y 700
EIA/IA - 568

Toma Usuario.
RJ45 1ISO 8847

Dispositivos de Red.

Norma st. IEEE 802.5
Norma st. IEEE 802.3
Norma UL aplicable.
Norma CSA aplicable.

Sistemas de Energia

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias que sean de aplicacion.
Pliego de Prescripciones Técnicas de "Instalaciones Electicas de Baja Tension" del presente Proyecto.

Descripcion de la instalacion
La topologia de las redes se adaptard a la disposicion y estructura de la edificacion

.- Servicio de datos.

El tipo de cableado serd el PDS 1061, que permitird la transmisiéon de datos y suministrard servicio en los siguientes
entornos:
RS 232/V.24 GSincrono y asincrono)
V35 (hasta 256 Kops)
Ethemet 802.3 (10 Mbps)
Token Ring 802.5 4y 16 Mps)
CEPT/G703 (2.048 Mbps)
La toma de usuario, considerada como punto de conexiéon universal, serd un estandar del fipo RJ-45.
Se suministrara e instalardn todos los elementos de interconexion, regletas, Iatiguillos, adaptadores, etc. que servirdn
de elementos de integracion entre los centros de cableado y los usuarios.
Los tipos de servicios de datos a soportar por el punto de conexion universal serdn los siguientes:
RS 232/V.24 Sincrono y asincrono a P. a P. y Multidrop)
Ethemet 802.3 (10 Mbps)
Token Ring 802.5 (4 y 16 Mps)
Los concentradores dispondrdn de fuente de alimentacion
Todas las redes estardn controladas y supervisadas por un Sistema de Gestidn que tiene encomendada la misidon de
controlar todos los subsistemas descritos anteriormente. (€l Sistemna de Gestidn se detalla en ofro Capitulo).
El contfrol y explotacion de las redes serd centralizado, permitiendo la obtencién de estadisticas e informes, la
realizacion de cambios, pruebas y reparaciones. Esta funcidn de Gestion Operacion y Mantenimiento del Sistema de
Cableado, se automatizard mediante el "Software" de Gestidbn de Red soportando al menos en una estacion de
Trabajo con impresora, diferencidndose claramente las funciones de Hardware y Software dentro de la red, y tendré
las siguientes funciones y facilidades:
Mapa Tecnoldgico de la Red.
Mapa de localizacién de los equipos conectados a un mismo nodo.
Supervision remota de todas y cada una de las puertas para analizar erores, estatus operacional y
pruebas.
Alarmas visuales y acusticas en caso de fallos. Impresion de fallos.
Estadisticas por periodos v tipos de fallos sobre lo cometido.
Control y actuacion sobre los eventos que pudieran producirse.
Conexidn, desconexion de cada una de las MAU'S activas.
Gestidn y Administracion del Sistema de Cableado.
Control de Tréfico por toma de usuario, con estadisticas y sistema de facturacion.
Soportar el protocolo SNMP y permitir a incorporacion y en Control de dispositivos ENTES SNMP) de la red.
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- Servicio de Voz.

El nuevo repartidor principal de telefonia, se considerard como fuente para la fransmisién de voz, enlazando éste
con los distintos repartidores de voz de los centros de cableado.

Paralelamente al cableado de datos, se instalard una red de cableado de voz con cable PDS 1061 El tipo de tomas
a instalar serd RJ-45 o RJ-Il (a determinar en replanteo), en todas y cada una de las tomas de voz, dotdndolas de los
elementos de inferconexiéon, centros de cableado, repartidores, etc.

Dada la dispar concentracion de puntos se tendrd en cuenta la posibilidad de efectuar agrupaciones de bases RJ,
incrementando el cableado telefénico en 8/12 pares para un 10% de las fomas

- Gestion de cableado.

Las redes a instalar cumplirdn los requisitos del standard 802 3i 10BaseT Para ello, la gestion del cableado debe
permitir llevar una base de datos donde se fijardn las asignaciones de los diversos puestos de la red, el camino
recorrido desde el repartidor central hasta la ftoma de usuario, el nombre del usuario final n° teléfono, etc, para
conseguir una facil reasignacion e identificacion de las estaciones de trabajo

- Inferconexionado.

La interconexion entfre los centros de cableado se realizard por medio de cable de Fibra Op‘rico (multimodo)
62,5/125 de 12 fibras y proteccidon de gel Se deberdn configurar dos rutas dindmicas en la interconexion de los
centros de cableado a fin de asegurar que, ante la caida de una ruta, se reencamine de forma automdtica y
dindmica todo el fréfico.

- Centros de cableado.

Con ello todas las redes a usuarios no superan la longitud de 100 mis

La instalacion se realizard de modo gue sélo personal auforizado pueda acceder y manipular los centros de
cableado, evitando cualquier tipo de desconexion accidental, protegiendo para ello el cableado necesario o
instaléndolo en un lugar adecuado Los racks se han previsto de cerradura con llave.,

- Cajas para la conexion de las tomas.

Los tipos de caja a instalar cumplirdn los siguientes requisitos:

B) Caja CYMEN o similar de 10 UC con la siguiente configuracion:
| placa para 2 RJ-45.
2 placas para 2 tomas de cortiente tipo Schucko o similar,
1 placa de reserva.
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6. TELEFONIA

TELEFONA

Alcance

Se especifican en este Pliego, todas las condiciones requeridas por la Instalacion de Telefonia y elementos
complementarios que figuran en este Proyecto.

Normas y especificaciones adoptadas

Ademas de todas las especificaciones adoptadas para las instalaciones eléctricas en general, se ajustaran a:
- Normas Tecnoldgicas del Ministerio de la Vivienda, NTE-IAT.-

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Normas de la Comisidn Electrotécnica Intemacional IEC.

- Instrucciones de Ingenieria de la Compania Telefénica, S.A., I.I. de la C.T. E.

Acometida y lineas telefoénicas interiores

Independientemente de la situacidon que se le haya dado en el Proyecto, el Instalador comprobard con la
Delegacion Provincial de Telefénica, S.A., cudl es el emplazamiento iddneo de la acometida telefénica. Ajustando su
oferta si fuera preciso al nuevo estilo y justificdndolo debidamente.

Se tendrd muy en cuenta la Norma NTE-IAT, no excluyéndose ninguno de 108 elementos indicados a continuacion
de acometida, es decir: canalizacién de enlace, armario ¢ armarios de enlace si fueran precisos, canalizacion de
enlace entre ellos si fuera preciso, y con el armario de base, armarios de registro en plantas, canadlizaciones de
distribucion vertical, cajas de pago en cada derivacion en planta, cajas de interiores y cajas de toma, pudiendo ser
estas Ultimas para tomas murales 6 para tomas de sobremesa.

Los armarios de enlace, de base y de registro, estardn realizados en acero galvanizado, recubiertos interiormente
con homogeneidad de P.V.C. de rigidez dieléctrica minima de 15 KV/mm. Los espesores y formas, se ajustardn a la
Norma citada estrictamente.

Las canalizaciones de enlace, serdn de acero galvanizado de 50 mm. de didmetro interior, si la instalacion de
cableado, no corresponde al Instalador, en toda conduccién dejard un cable gula de acero de 2 mm. de didmetro
y sobresaliendo 20 cm. en cada extremo del tubo. Las canalizaciones de distribbucion serdn tubos de P.V.C., el
didmetro interior minimo admisible en estas distribuciones serd de 11 m., dos tubos entre si irdn siempre separados 2
cm.

Cuando el cableado interior, con sus conducciones y cajas correspondientes, vayan a pertenecer a la Propiedad,
por existir una centralita de esta Propiedad, las especificaciones se cumplirdn exactamente igual, adjuntdndose
exactamente a la NTE-IAT.

Se cumplirdn, ampliamente, las Instrucciones de Ingenieria nimeros 334.002, 334.003 y 373.001, de la C.T.E., con
cuidadosa aplicacion en lo referente a calibres de la red.

Asimismo, este apartado con el siguiente, se ajustard a las Normas IEC, y expresamente a las 50 65) y 189-2.
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7. INSTALACIONES DE PROTECCION CONIRA INCENDIOS.
INSTALACION DE EXTINTORES DE INCENDIO

GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACION

Las condiciones y especificaciones contenidas en este Pliego son aplicables a las instalaciones de extintores de
incendio portdtiles, de uso manual.

DEFINICIONES

- EXTINTOR.

Aparato autébnomo que contiene un agente extintor de incendio, al que puede proyectar y dirigir sobre un fuego por
la accién de una presion interior. Esta presion puede obtenerse por una compresion previa de un gas en su interior,
por la inyeccion de un gas auxiliar o por una reaccion quimica.

- AGENTE EXTINTOR.

Producto que cuando es lanzado sobre el fuego, u ocupa el espacio en que el fuego se desarrolla, provoca su
extincion.

- CARGA DEL EXTINTOR.

Es la masa, expresada en kilogramos, o el volumen, expresado en litros, del agente extintor contenido en el aparato.
(Cuando el agente extintor es agua o agua con aditivos, la carga debe expresarse en litros; en los demds casos,
siempre debe expresarse en kilogramos).

- EFICACIA EXTINTORA.

La eficacia extintora, o eficacia del extintor es la medida de su capacidad para extinguir una determinada clase de
fuego (Clases de fuego: A, By O).

La eficacia extintora de un determinado extintor, para fuegos de las clases A o B, se expresa por un nimero, seguido
de la letra A o B respectivamente, que expresa el mayor hogar-tipo de dicha clase de fuego que ha sido capaz de
extinguir el extintor, cuando se opera con él en las condiciones de ensayo que establece la Norma UNE 23.110-Parte
19,, @Extintores portdtiles de Incendios. Parte 10,

La eficacia extinfora de un determinado extintor para fuegos de clase C se expresa por su @apfitud. o su Gno
aptitud® para extinguir el hogar tipo C, cuando se opera con €l en las condiciones de ensayo que establece Ia
norma UNE 23.110 Parte 5: ®Extintores portdties de incendio - parte 5: Especificaciones y ensayos
complementarios®.

COMPOSICION

Una instalacion de extintores de incendio estd compuesta por uno o varios extintores, sean éstos portdtiles manuales
o mdviles sobre ruedas, con sus correspondientes soportes.

Cuando por las condiciones ambientales sea preciso, se dotard a la instalacién de armarios, hornacinas o fundas
para cubriry p,roteger a los aparatos extintores contra la acciéon de los agentes agresivos.

CLASIFICACION

Los extintores se clasifican atendiendo a diferentes criterios: masa total del extintor, naturaleza del agente extintor que
contiene, sistema de presurizacion interna.

Atendiendo a la masa total del extinfor en condiciones de uso, se consideraran 10s siguientes:

Portdtiles manuales, cuya masa total no debe exceder de veinte kilos (20 kg).

Portdtiles dorsales, cuya masa total no debe exceder de treinta kilos (30 k@) y debe disponer de un atalaje especial
para su transporte a la espalda (ho constituyen un tipo de uso urbano, normalmente).

Méviles sobre ruedas, cuya masa total es superior a los freinta kilos (30 Kg.) y el conjunto dispone de ruedas o se
monta sobre un carito para su desplazamiento.
Atendiendo a la naturaleza del agente extintor, los extintores se clasifican en:

Extinfores de agua (con o sin aditivos).
Extintores de espuma (agua premezclada con espumogeno). Extintores de polvo.
Extintores de anhidrido carbdnico (CO2).

Extintores de haldn (hidrocarburos halogenados: 1211 o difluorclorobromometano, en los extintores portdtiles
manuales y 1301 o trifluorbromometano, en los de mayor tamano o fijos).
Atendiendo al sistema de presurizacion intema, los extintores pueden ser:

Permanentemente presurizados:

Por su propia presién de vapor, cuando el agente extintor es un gas (extintores de anhidrido carbénico) ().
Por su propia presién de vapor mds la aportada por un gas comprimido anadido (extintores de haldn) (D).
Por la presion aportada por un gas comprimido anadido (extintores de agua, espuma o polvo) (ID.

Presurizados en el momento de su utilizacion:
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Por el gas comprimido aportado desde un recipiente (ootellin) adosado o incorporado al extintor (V).

Por una reaccién quimica interior (en desuso) V).

NORMAS TECNICAS DE APLICACION

NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTQ

- DISPOSICIONES DE LA ADMINISTRACION.

CTE SI-4.

Reglamento de Aparatos a Presion: Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979. (@BOE® del 29 de mayo de
1979).

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP-5, Extintores de Incendios. Orden Ministerial del Ministerio de industria del
31 de mayo de 1982 (BBOE® del 23 de junio de 1982). Modificacion de Articulos, 2, 9 y 10 por OM del 26 de
octubre de 1983 (@BOE® del 7 de noviembre 1983). Modificacion de articulos 1, 4, 5, 7, 9 y 10 por OM del 31 de
mayo de 1985 (@BOE® del 20 de junio de 1983).

- NORMAS UNE.

UNE 23.110-1. Extintores portdtiles de incendio: Parte 1: Designacion: Duracion de funcionamiento. Ensayos de
eficacia. Hogares tipo (con Gerratum®).

UNE 23.110-2. Extintores portdtiles de incendio: Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento.
Disposiciones especiales.

UNE 23.110-3. Extintores portdtiles de incendio: Parte 3: Construccion. Resistencia a la presidn. Ensayos mecdanicos.
UNE 23.110-4. Extintores portdtiles de incendio: Parte 4: Cargas. Hogares minimos exigibles.

UNE 23.110-5. Extintores portdtiles de incendio: Parte 5: Especificaciones y ensayos complementarios.

UNE 23.111. Extintores portdtiles: Generalidades.

UNE 23.032. Seguridad contra incendios: Simbolos gréficos para su utilizacion en los planos de construccion y planes
de emergencia.

UNE 23.033-1. Seguridad contra incendios: Parte 1: Sefalizacion.

OTRA NORMATIVA

Los aparatos y materiales a emplear cumplirdn con lo especificado en cada uno de los apartados de este Pliego.
Regla Técnica RT-2-EXT del CEPREVEN sobre Extintores Méviles.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS

El cuerpo de los extintores de incendios debe estar calculado y satisfacer los requisitos, segun se establece en la ITC-
AP-5, del Reglamento de Aparatos a Presion y la Norma UNE 23.110-3.

El dispositivo de apertura y cierre de salida del agente extintor debe ser de accionamiento rdpido, no admitiéndose
vdlvulas de volante y con recuperacion automatica.

Si el extinfor tiene una carga superior a tres kilos (3 kg.) o a tres litros (3 1.) de agente extintor debe disponer de
manguera y boquilla o lanza, de una longitud total de, al menos, cuatrocientos milimetros (400 mm.) y superior en
todo caso al ochenta por ciento (80%) de la altura total del extintor.

Si el extintor es del tipo de presurizacion | debe disponer de un disco de seguridad en la vdlvula de descarga.

Si el extintor es del tipo de presurizaciéon Il debe disponer de un mandmetro indicador de la presion intema del
aparato, con un dispositivo que permita comprobar el correcto funcionamiento de dicho mandmetro.

Si el exterior es del tipo de presurizacion Il y la capacidad del cuerpo es superior a tres litros (3 1.) debe disponer de
una vdivula de seguridad.

Si el extintor es del tipo de presurizacion IV, y el botellin que contiene el gas impulsor es de mds de 0,40 1. de
capacidad, la vélvula de salida de gas de dicho botellin debe estar provista de un disco de seguridad.

El extintor debe estar provisto de una placa de caracteristicas soldada, remachada, firmemente adherida al cuerpo
del extintor, de modo que garantice su inamovilidad; esta placa serd de latdn, acero inoxidable o aluminio.

La placa de caracteristicas debe indicar: la presidon de disefo, el nimero de registro de aprobacién del tipo de
aparato y la fecha de la primera prueba de presidn y debe contener espacios para las tres fechas de los sucesivos
retimbrados autorizados.

El extintor debe estar provisto de una etfiqueta en la que debe figurar:

El nombre/razén social del fabricante del extintor que tiene aprobado el tipo de extinfor.

El agente extintor contenido y su cantidad.

La eficacia del extintor para las distintas clases de fuegos.

Tipos de fuegos o circunstancia en que no debe utilizarse el extintor.

Temperaturas maxima y minima de servicio.

Instrucciones de empleo.

CONDICIONES DE DISENO

SELECCION DEL AGENTE EXTINTOR

Cuando las Normas Técnicas o disposiciones de la Administracion no establezcan especificamente el tipo de agente
exterior que debe utilizarse en cada caso concreto, se elegird un agente extintor apropiado para combatir la clase
de fuego que puede esperarse en cada circunstancia, por la naturaleza de los combustibles presentes y la actividad
que se desarrolle en el dmbito que ha de ser protegido.

Debe, ademds tenerse en cuenta en el momento de la eleccidn del agente extintor: la posible toxicidad de los
gases producidos por la descomposicion de algunos agentes extinfores; la posibilidad de dafar equipos sensibles o
delicados; la existencia de elementos bajo tensidén eléctrica y el riesgo de aportar gases irrespirables en dreas
ocupadas por personas.

960



SELECCION DEL NUMERO DE EXTINTORES Y SU EFICACIA

Cuando las normas técnicas o disposiciones de la Administracion no establezcan especificamente el nimero y la
eficacia de los extintores de la instalacion, se tendrdn en consideracion los criterios que siguen para seleccionar el
numero de extintores y su eficacia.

Si existe la posibilidad de fuegos de la Clase A, en d sector de incendio, se elegirdn extintores adecuados para esta
clase de fuego en numero tal que, distribuidos en los puntos de mayor riesgo, proximos a las salidas y siempre en
lugares visibles y en los recoridos de evacuacion, la distancia desde cualquier punto del drea protegida hasta un
extintor sea inferior a veinticinco metros (25 m).

Una vez situados los extinfores y determinado su nimero, segun el criterio expresado en el pdrafo anterior, se
seleccionardn de cada uno de ellos, de modo que la superficie protegida por cada extintor no supere los valores
indicados en el cuadro 2, segun la peligrosidad del drea protegida.

CUADRO 2
Eficacia PELIGROSIDAD DEL AREA PROTEGIDA
necesaria Baja (m2) Media(m?2) Alta(m?2)
8A 600
13A 800 400
21A 1000 600 300
34A 1200 800 500
55A 1200 1000 700
89A 1200 1200 900(1)

(1) En dreas protegidas de peligrosidad alta no se admite que la superficie protegida supere los 900 M2, por lo que
debe aumentarse el nimero de extintores hasta alcanzar este limite.

Si existe posibilidad de fuegos de la clase B en el sector de incendio, se elegirdn extintores adecuados para esta
clase de fuego en nimero tal que, distribuidos en los puntos de mayor riesgo, proximos a las salidas, siempre en
lugares visibles y en los recoridos de evacuacion, la distancia desde cualquier punto del drea protegida hasta un
extintor sea inferior a quince metros.

Una vez situados los extintores y determinado su nimero segun el criterio expresado en el pdrrafo anterior, se
seleccionan las eficacias de cada uno de ellos, de modo que el volumen () de liquido inflamable o combustible
protegido por cada extintor no supere los valores indicados en el cuadro 3.

CUADRO 3
Eficacia necesaria Volumen de liguido inflamable o
combustible protegido V)
21B V<201
898 201. < Vs 501,
144B 501.<V~100T1.
233B 1001. <V 52001.

Si se sobrepasan los volimenes protegidos por extinfor que se indican en el cuadro 3, deben instalarse extintores
moviles sobre ruedas de eficacias 377 B y superiores, siendo aconsejable considerar la instalacion de un sistema fijo
de extincion.

Si existe la posibilidad de fuegos de las clases A y B en el sector de incendio, se determinard su nimero y eficacia
considerando ambas posibilidades por separado, segun se ha indicado en los pdarafos anteriores, desde 02 a 06
inclusive y dotando al sector de los extintores resultantes de considerar ambas, aceptando que los extintores de
eficacias para fuegos A y B prestan su proteccion en los dos casos.

Si existe la posibilidad de fuego de la clase C, se instalardn extintores adecuados a esta clase de fuego proximos a
los puntos de mayor riesgo, de la eficacia y en nimero acordes con las recomendaciones de los suministradores de
los gases.

Si existe la posibilidad de fuego de la clase D, se instalardn extintores adecuados a esta clase de fuego vy
especificamente el propio para el fuego del metal o metales que pueden ser afectados. Se situardn préximos al
posible lugar de empleo y en nimero y con la eficacia recomendada por el suministrador del polvo extintor,

Cuando exista riesgo de fuego en presencia de tension eléctrica y especialmente en equipo eléctrico (cuadros,
fransformadores, disyuntores, efc). Se evitardn los extintores cargados con agentes extintores que sean conductores
de la electiicidad en las proximidades. Se instalardn como minimo, un extintor de polvo de seis kilos (6 kg) o dos
extintores de CO2 de cinco kilos (6 kg) cada uno, a mds de tres metros (3 m.) y menos de quince metros (15 m.) de
los transformadores, disyuntores, quemadores eléctricos de calderas, etc. que se deben proteger. Se instalard un
extintor de CO2 de cinco kilos (5 kg) o de haldn de dos kilos y medio (2,5 kg) préximo a cada cuadro eléctrico que
se deba proteger.

IMPLANTACION E INSTALACION

Los extintores deben emplazarse proximos a los dos puntos donde se considere gque exista una mayor probabilidad
de originarse un incendio.

Deben situarse, en todo caso, préximos a las salidas del sector de incendio que protegen y en los recorridos de
evacuacion.

El emplazamiento debe ser bien visible y si esto no es posible, por las condiciones del local, debe sendlizarse su
situacion de acuerdo con la Norma UNE 23.033.

Los extintores portdtiles manuales se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma
que la parte superior del extintor quede a 1,70 m. del suelo, como Mmdaximo.
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Los extinfores que estén sujetos a posibles danos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos en
hornacinas, fanales, etc., de facil y rapida apertura.

MEDICION Y ABONO

GENERALIDADES

Las mediciones se realizardn sobre el tereno segun los planos de planta apoyados por los alzados y detalles a
escala que sean necesarios.

Las instalaciones se abonardn de acuerdo con la composicidn de los precios unitarios correspondientes del
Presupuesto del Proyecto.
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19. PLEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS URBANIZACION
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA URBANIZACION

PLIEGO GENERAL:
- CONDICIONES GENERALES
- CONDICIONES FACULTATIVAS
- CONDICIONES ECONOMICO - ADMINISTRATIVAS
- CONDICIONES LEGALES

*PLIEGO PARTICULAR:

- CONDICIONES TECNICAS
- ANEXOS
Proyecto PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ADAPTACION DE EDIFICIO Y URBANIZACION
PARA USO POR BANDA DE MUSICA.
Situacion ESTRADA COUTADA. BEADE. VIGO
Promotor CONCELLO DE VIGO
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A.-DESCRIPCIOND E LAS OBRAS

La urbanizacién acometerd las obras de acondicionamiento de esta zona verde como espacio de descanso para
los usuarios del edificio, asi como la preparacidon de una zona para destinarla a ofrecer un espacio de aparcamiento
a los usuarios.

Las obras incluyen también los frabajos destinados a ejecutar un red de recogida de aguas pluviales en la estrada
Coutada.

El proyecto incluye también la ejecucion de una escalera gque resuelva el acceso desde la estrada Coutada hasta la
planta, cota 167,56, que se encuentra en el nivel superior al que ocupard la Banda de Musica.

A continuacion se resumen las obras a realizar agrupadas en capitulos de obra.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se efectuardn los movimientos de tierras necesarios para alcanzar las cotas de las sub-bases del vial interior y de la
plataforma situada en la cota 163,71. En primer lugar se procederd al desbroce del terreno y acopio de la tierra
vegetal para su posterior aprovechamiento en la parcela. Del material restante se procederd al descarte del
material no apto para relleno y se acopiard en un lugar de la parcela el suelo seleccionado, que se utilizard para
alcanzar las cotas de las subbases de vial y plataforma en las secciones que sea necesario. Este relleno se efectuard
en fongadas de 30 cm con materiales clasificados como adecuados segun PG3, elementos granulares inferiores a
10 cm y carente de materiales agresivos, compactando al 98%, proctor modificado.

URBANIZACION

La urbanizacién exterior se proyecta atendiendo a la necesidad de reducir el mantenimiento y asegurar la
adecuada canalizaciéon de las aguas superficiales.

Con objeto de no conducir las aguas superficiales a las redes de saneamiento, se proyecta una urbanizacién con
unas pendientes suaves, 2% en secciones transversales, para conducir el agua de manera natural hacia el cauce
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de agua natural existente en la zona oeste de la parcela. Asimismo y con objeto de reducir también el cauce de
aguas superficiales, se proyecta la superficie no rodad a con un pavimento drenante, xabre de Porrifo.

Subbase de zahorra de 20 cm de espesor en base de vial y 26cm en formacion de arcenes compactada al 98%
del préoctor modificado.

Pavimento de aglomerado asfdltico AC-16 SURF D de 6cm de espesor.
Pavimento de xabre granitico de “Portino” de 26cm de espesor compactado al 98% del proctor modificado.

La urbanizacidon se completa con la ejecucion de rigolas, muro de mamposteria sin concertar y una barandilla
metdlica con pasamanos de madera de cedro.

JARDINERIA

Los trabagjos de jardineria previstos responden también al criterio de que la solucidn propuesta permita un
mantenimiento reducido y de la no dependencia de un sistema de riego artificial. En este sentido se proyectan
unidades en las que el aporte de agua natural resulta suficiente para su crecimiento y ademds no requieren de
trabajos de mantenimiento especificos.

El talud entfre las cotas 163,59 y la cota 161,59 se revegetard con tepes de sedum precultivados en tierra, con
especies tipo S. alburn, S.acre, S. spurium, S. Sediforme.

En la cota 163,59 se construird una jardinera con elementos prefabricados , que ademds tienen la funcion de servir
de banco para la urbanizacion, se plantardn 2 Prunus serrulata "Shirofugen" de 20-25 cm de perimetro de tronco.

En la cota 171,98, cota de acceso desde la rua Coutada, se plantardn en la jardinera existente 6
unidades de Metrosidero Excelsa de 25 cm de calibre.

B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

PLIEGO PARTICULAR

CAPITULO IV )
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION

Conjunto de frabajos realizados en un terreno para
dejarlo despejado y convenientemente nivelado,
como fase preparativa a su urbanizacion.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para
poder urbanizar sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y ferraplenes
para obtener en el terreno una superficie regular
definida por los planos donde habrdn de redlizarse
otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras
o simplemente para formar una explanada.
Demoliciones:  Operaciones destinadas a la
demolicion  fotal o parcial de elementos
constructivos.

Vaciados: Excavacion a cielo abierto realizada con
medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su
perimetro queda por debajo del suelo, para anchos
superiores a dos metros.

Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la
extension y compactacion de suelos procedentes de
las excavaciones y préstamos.

Contenciones: Elementos estructurales contfinuos
destinados a la contencién del terreno.

Drenajes: Sistenas de captacidn de aguas del
subsuelo para profeccién contra la humedad de
obras de urbanizacion.

Transportes:  Trabagjos destinados a  frasladar @
vertedero las tierras sobrantes de la excavacion vy los
escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir un acabado geomeétrico
del elemento, para una anchura de 0,60 m a mds
2,0 m con medios mecdnicos y una compactacion
del 95% PM.

Terraplenado y compactacion de tieras y dridos:
Conjunto de operaciones de tendido vy
compactaciéon de tierras, utilizando zahorra o suelo
tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir
una plataforma  con  tfierras  superpuestas, en
fongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y
con una compactacion del 95% PN.

Escarificacion y compactacion de suelos: Conjunto
de operaciones necesarias para conseguir la
disgregacion del terreno y posterior compactacion,
hasta una profundidad de

30 cm a 100 cm, como mdaximo, y con medios
mecdanicos.

Repaso y compactacidon de tierras: Conjunto de
operaciones necesarias para conseguir un acabado
geométrico de una explanada, una caja de
pavimento 0 de una zanja de menos de 2,0 m de
anchura y una compactacion del 90% hasta el 95%
PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Apuntalamientos 'y entibaciones: Colocacion de
elementos de apuntalamiento y entibacién para
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comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o
p0z0s, para una proteccién del 100%, con madera o
elementos metdlicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccion
en el terreno, mediante el empuje de un gato
hidrdulico o con un martillo neumdtico, de una
cabeza de avance seguida de los elementos de
tuberia de 80 mm hasta 200 mm de didmetro, con
excavacion mediante barrena helicoidal o cabeza
retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.
Transporte de taludes en roca: Ejecucion de una
pantalla de taladros paralelos coincidiendo con el
talud proyectado, suficientemente préximos entre s,
para que su voladura produzca una @ grieta
coincidente con el talud.

1. DEMOLICIONES
1.1. DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Demolicién de los bordillos, las rigolas y de los
pavimentos que forman parte de los elementos de
vialidad, con medios mecdnicos, martillo picador o
martillo rompedor montado sobre retroexcavadora.
Los elementos a demoler pueden estar formados por
piezas de piedra natural, de hormigédn, de loseta de
hormigdn, de adoquines o de mezcla bituminosa.
Pueden estar colocados sobre fiera o sobre
hormigdn.

Se ha considerado las siguientes dimensiones:

- Bordillos de 0,6 m hasta mds de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 0,6 m hasta mds de 2,0 m de
ancho.

- Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor,
como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a confinuacion:

- Preparacion de la zona de frabajo.

- Demolicién del elemento con los medios
adecuados.

- Troceado y apilados de los escombros.

El pavimento estard exento de conductos de
instalaciéon en servicio en la parte a arancar, se
desmontardn aparatos de instalacion y de mobiliario
existentes, asi como cualquier elementos que pueda
enforpecer los trabojos de retirada y carga de
escombros.

Los materiales quedardn suficientemente troceados y
apilados para facilitar la carga, en funcién de los
medios de que se dispongan y de las condiciones
de fransporte.

Una vez acabados los trabagjos, la base guedard
limpia de restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a
60 Km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la D.T.

La parfe a deribar no tendrd instalaciones en
servicio.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

la zona afectada por las obras quedard
convenientemente senalizada.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posibles a los afectados.

Se evitard la formacién de polvo, regando las partes
a demolery a cargar.

En caso de imprevistos (terenos inundados, olores de
gas, etc) o cuando el deribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y
se avisard ala D.F.

La operacién de carga de escombros se realizard
con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminardn los elementos que puedan entforpecer
los trabajos de retirada y carga de escombros.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Bordillo o rigola:

m de longitud medida segun las especificaciones de
laD.T.

Pavimento:

m 2 de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. DEMOLICIONES DE LOS ELEMENTOS DE
SANEAMIENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Derribo de albanales, alcantarillas, pozos, imbornales,
intferceptores, y otros elementos que forman parte de
una red de saneamiento o de drenaje, con medios
manuales, mecdnicos, martilo picador o martillo
rompedor.

Los elementos a deribar pueden ser de hormigdn
vibroprensado, de hormigén armado o de ladrillo
cerdmico y pueden estar colocados sin solera o con
solera de hormigén.

La carga de escombros puede ser manual o
mecdnica sobre camidn o sobre contenedor.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios
adecuados.

- Troceado y apilado de los escombros.

- Desinfeccion de los escombros.

- Carga de los escombros sobre el camidn.

Los materiales quedardn suficientemente tfroceados y
apilados para facilitar la carga, en funcién de los
medios de que se dispongan y de las condiciones
de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base gquedard
limpia de restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a
60 Km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la D.T.

La excavacidén del temeno circundante se hard
dlternativamente a ambos lados, de manera que
mantengan el mismo nivel.

Se impedird la enfrada de aguas superficiales en la
zanja.

Estard fuera de servicio.

Se protegerd los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

la zona afectada por las obras quedard
convenientemente senalizada.

Cualquier conduccidn que empalme con el
elemento quedard obturada.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados.

Se evitard la formacién de polvo, regando las partes
a demolery a cargar.

En caso de imprevistos (ferrenos inundados, olores de
gas, etc) o cuando el derribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y
se avisard a la D.F.

No se acumulardn tierras o escombros a una
distancia 2 60 cm de los bordes de la excavacion.

La operacién de carga de escombros se realizard
con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.
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Los escombros se desinfectardn antes de ser
transportados.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer
los trabajos, de retirada y carga de escombros.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Albanal, tuberia, interceptar y cuneta:

m de longitud medida segun las especificaciones de
laD.T.

Pozo:

m de profundidad segun las especificaciones de la
D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun las especificaciones de la D.T.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Limpieza, desbroce y excavacion para la formacion
de explanacion o caja de pavimento, en cualquier
fipo del tereno con medios Mmanuales, Mmecdnicos,
martillo picador rompedor

y carga sobre camién.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a contfinuacion:

- Preparacién de la zona de tfrabaijo.

- Situacion de los puntos topogrdficos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala,
que tiene un ensayo SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con
pico (ho con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20
y 50.

Se considera tereno de trdnsito, el atacable con
mdaguina o escarificadora (ho con pico), que tiene
un ensayo SPT> 50 sin rebote.

Se considera fereno no clasificado, desde el
atacable con pala, que fiene un ensayo SPT<20,
hasta el atacable con mdaaguina o escarificadora (ho
con pico), que tiene un ensa-yo

SPT>50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador
(ho con mdaquina), que presenta rebote en el ensayo
SPT.

Limpieza y desbroce del terreno:

Retirada del terreno de cualquier material existente
(residuos, raices, escombros, basuras, etc.), que
pueda entforpecer el desarmollo de posteriores
trabajos.

Los agujeros existentes y los resultantes de la
extracciéon de raices u ofros elementos se rellenardn
con tfierras de composicién homogénea y del mismo
terreno.

Se conservardn en una zona a parte las tieras o
elementos que la D.F. determine.

Explanacién y caja de pavimento:

La excavacién para explanaciones se aplica en
grandes superficies, sin que exista ningun tipo de
problema de maniobra de mdguinas 0 camiones.

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica
en superficies pequenas 0 medianas y con una
profundidad exactamente definida, con ligeras
dificulfades de maniobra de mdguinas o camiones.
El fondo de la excavacion se dejard plano, nivelado
o con la inclinacién prevista,

La aportacion de tieras para correcciones de nivel
serd minima tierra existente y con igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:

Explanacion:
- Replanteo + 100 mm.
- Niveles + 50",

- Planeidad + 40 mm/m.
Caja de pavimento:
- Replanteo + 50 mm.
- Planeidad + 20 mm/m.
- Anchura + 50 mm.
- Niveles + 10",
- 50 mm/m.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
En cada caso de imprevistos Gerrenos inundados,
olores a gas, restos de construcciones, efc.) se
suspenderdn los trabajos y se avisard a la D.F.

No se acumulardn las fierras o materiales cerca de la
excavacion.

Explanacion:

Las tierras se sacardn de ariba a abdgjo sin
socavarlas. Se dejardn los taludes que fije la D.F.

Se extraerdn las tierras o los materiales con peligro de
desprendimiento.

Caja de pavimento:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacion
requerird la aprobacion explicita de la D.F.

Se impedird la entrada de aguas superficiales. Se
preverd un sistema de desagiie con el fin de evitar la
acumulacion de agua dentro de la excavacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2, EXCAVACIONES EN DESMONTES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Excavaciéon en zonas de desmonte formando el talud
correspondiente, en cualquier tipo de terreno con
medios mecdnicos, escarificadora o mediante
voladura y carga sobre camidn.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a contfinuacion:

- Preparaciéon de la zona de trabgijo.

- Situacién de los puntos topogrdaficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala,
que tiene un ensayo de SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con
pico (ho con pald), que tiene un ensayo SPT entre 20
y 50.

Se considera terreno de trdnsito, el atacable con
maqguina o escarificadora (ho con pico), que tiene
un ensayo SP > 50 sin rebote.

Se considera tereno no clasificado, desde el
atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con maquina o escarificadora (ho
con pico), que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador
(no con mdaguina), que presenta rebote en el ensayo
SPT.

Se considera tereno vegetal, el que tiene un
contfenido de materia orgdnica superior al 5%.

El fondo de la excavacion quedard plano, nivelado y
con la pendiente prevista en la D.T. o indicada por la
D.F.

Excavaciones en tierra:

Se aplica a explanaciones en superficies grandes, sin
problemas de maniobrabilidad de mdqguinas o
camiones.

Los taludes perimetrales serdn los fijados por D.F.

Los taludes tendrdn la pendiente especificada en la
D.T.
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Excavaciones en roca:

Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de
utilizar maquinaria convencional.

Tolerancias de ejecucion:

Terreno compacto o de trénsito:

- Replanteo + 40 mm/n.
- Planeidad < 0,25 %.

+ 100 mm.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a
60 Km/hora.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer
los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previsto por la D.F.
Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona
de trabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas
topogrdficas.

Se debe prever un sisterna de desague para evitar la
acumulacion de agua dentro de la excavacion.

No se tabagjard simultdneamente en zonas
superpuestas.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terenos inundados, olores a
gas, etc.) o cuando la actuacion pueda afectar a
las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras
y se avisard a la D.F.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras
y los materiales con peligro de des-prendimiento.
Excavaciones en fierra:

Al lado de estructuras de contencidon previamente
readlizadas, la mdqgquina trabajard en direccién no
perpendicular a ellas y dejard sin excavar una zonad
de protecciéon de anchura >1 m que se habrd de
excavar después manualimente.

Se impedird la entrada de aguas superficiales en los
bordes de los taludes.

Los trabaojos de proteccion contra la erosion de
faludes permanentes (Mediante cobertura vegetal y
cunetas), se hardn lo antes posible.

No se acumulardn los productos de la excavacion en
el borde de la misma.

Las tieras se sacardn de ariba hacia abagjo sin
socavarias.

La excavacion se hard por franjas horizontales.
Excavaciones en roca mediante voladura:

En excavaciones para firmes, se excavard > 15 cm
por debajo de la cota inferior de la capa mds baja
del firme y se rellenard con material adecuado.

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la
conservacion, la manipulacion y el uso de mechas,
defonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes,

complementadas con las instrucciones que figuren
en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se senalizard convenientemente la zona afectada
para advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendrd un cuidado especial con respecto a la
carga y encendido de barrenos; es necesario avisar
de la descargas, con suficiente antelacidon para
evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados
meétodos de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barenadas de
excavaciones tienen cavidades donde el agua
puede quedar retenida, se rellenardn estas
cavidades como material adecuado.

Si como consecuencia de las barrenadas las
excavaciones tienen cavidades donde el agua

puede quedar retenida, se rellenardn estas
cavidades con material adecuado.

Se mantendrdn los dispositivos de desagle
necesarios, para captar y reconducir las corrientes de
agua internas, en los faludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Excavacién de zanjas y pozos con o sin rampa de
acceso, en cudlquier fipo de tereno con medios
mecdanicos © con explosivos y carga sobre camidn.,
Se han considerado las siguientes dimensiones:
Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta mds de 2 m de anchura en el fondo.
Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de
anchura en el fondo.

Zanjas con rampa de mds de 4 m de profundidad y
mds de 2 m de anchura.

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen
a continuacion:

- Preparacién de la zona de trabaijo.

- Situacién de los puntos topogrdficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala,
que tfiene un ensayo de SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con
pico (ho con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20
y 50.

Se considera terreno de trdnsito, el atacable con
mdaguina o escarificadora (ho con pico), que tiene
un ensayo SPT> 50 sin rebote.

Se considera tereno no clasificado, desde el
atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con maquina o escarificadora (ho
con pico), gue tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador
(ho con maquina), que presenta rebote en el ensayo
SPT.

Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedard plano y a nivel.
Los taludes perimetrales serdn los fijados por D.F.

Los taludes tendrdn la pendiente especificada en la
D.T.

Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedard plano y a nivel.
Las rampas de acceso ftendrdn las caracteristicas

siguientes:

- Anchura <4,5m.
Pendiente:

- Tramos rectos <12%.

- Curvas < 8%.

- Tramos antes de salir a la via de longitud > 6.
El talud serd el determinado por la D.F. < 6%.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 50 mm.

Excavacion de tieras:

- Planeidad + 40 mm/n.

- Replanteo < 0,25 %.
+ 100 mm.

- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a
60 Kmy/h.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer
los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previstos por la D.F.
Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona
de frabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas
topogrdficas.

Se debe prever un sistemna de desague para evitar la
acumulacion de agua dentro de la excavacion.

No se trabagjard  simultdneamente en  zonas
superpuestas.

Se impedird la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras
y los materiales con peligro de des-prendimiento.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posibles a los afectados.

Es caso de imprevisto (errenos inundados, olores a
gas. etc.) o cuando la actuacién pueda afectar a
las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras
y se avisard a la D.F.

Excavaciones en tierra:

Las tieras se sacardn de ariba hacia abagjo sin
socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras
y los materiales con peligro de desprendimiento.

No se acumulardn los productos de la excavaciéon en
el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los ultimos 30
cm, no se hard hasta momentos antes de rellenar.

La aportacién de ftierras para correccion de niveles
serd la minima posible, de las mismas existentes y de
compacidad igual.

Se entibard siempre que conste en la D.T. y cuando
lo determine la D.F. La enfibacidon cumplird las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la
conservacion, la manipulacion, y el uso de mechas,
defonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes, complementadas con las
instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto,
fiie la D.F.

Se senalizard convenientemente la zona afectada
para advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendrd un cuidado especial con respecto a la
carga y encendido de barrenos, es necesario avisar
de los descargas con suficiente antelacidon para
evitar posibles accidente.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas
métodos de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las
excavaciones tienen cavidades donde el agua
puede quedar retenida, se rellenardn estas
cavidades con material adecuado.

Se mantendrdn los dispositivos de  desagle
necesarios, para captar y reconducirlas corrientes de
aguas internas, en los faludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4, REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES
DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir
un acabado geométrico del elemento, para una

anchura de 0,60 m a mds 2,0 m con medios
mecdnicos y una compactacion del 95% PM.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogrdaficos.

- Ejecucion del repaso.

- Compactacioén de las tierras.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la
aprobacioén explicita de la D.F.

Suelo de zanja:

El fondo de la zanjas quedard plano y nivelado.

El fondo de la excavacidn no tendrd material
desmenuzado o blando vy las grietas y los agujeros
quedardn rellenos.

El encuentro entre el suelo y los paramentos quedard
en dngulo recto.

Explanada:

El suelo de la explanada quedard plano y nivelado.
No quedardn zonas capaces de refener agua.
Taludes:

Los taludes tendrdn las pendientes especificada en la
D.T.

la superfice de talud no tendrd material
desmenuzado.

Los cambios de pendiente y el encuentro con el
terreno quedardn redondeados.

Tolerancias de ejecucion:

Suelo de zanja:

- Planeidad + 15 mm/3 m.
- Niveles +50mm .
Explanada:

- Planeidad + 15 mm/3 m.
- Niveles + 30 mm.
Taludes:

- Variacion en el dngulo del talud + 2°,

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 2°C.

Se eliminardn los elementos que puedan enforpecer
los frabagjos..

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores al
perimetro de la zona de actuacién, a los cuales se
referirdn todas las lecturas topogrdficas.

Las zonas inestables de pequena superficie (oolsas
de agua, arcillas expandidas, turbas, etc), se
saneardn de acuerdo con las instrucciones de la D.F.
En caso de imprevistos, se suspenderdn las obras y se
avisard a la D.F.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar,
debe darse al final unas pasadas sin - aplicar
vibracién.

Suelo de zanja:

El repaso se hard poco antes de ejecutar el
acabado definitivo.

Después de la lluvia no se redlizard ninguna
operaciéon hasta que la explanada se haya secado.
En el caso de que el material enconfrado
corresponda a un suelo clasificado como tolerables,
la D.F., puede ordenar su substitucion por un suelo
clasificado como adecuado, hasta un espesor de 50
cm.

Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenardn y
estabilizardn hasta gque la superficie sea uniforme.

Se localizardn las dreas inestables con ayuda de un
supercompactador de 50 t.

La aportaciéon de tierras para correccion de niveles
serd la minima posible, de las mismas existentes y de
compacidad igual.

Taludes:

El acabado y dlisado de paredes en talud se hard
para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

973



m? de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y
ARIDOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Conjunto  de operaciones de tendido vy
compactaciéon de tierras, utilizando zahorra o suelo
tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir
una platoforma  con  fierras  superpuestas, en
tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y
con una compactaciéon del 95% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a confinuacion:

- Preparacion de la zona de trabadijo.

- Situacién de los puntos tfopogrdficos.

- Ejecucion del tendido.

- Humectacién o desecaciéon de las tierras, en caso
necesario.

- Compactacion de las tiernas.

Las tierras cumplirdn las especificaciones fijadas en
su pliego de condiciones.

La composicion glanulométrica de las zahorras
cumplird las especificaciones de su pliego de
condiciones.

El material de cada tongada tendrd las mismas
caracteristicas.

Los taludes perimetrales serdn los fijados por la D.F.
Los taludes tendrdn la pendiente especificada por la
D.F.

El espesor de cada tongada serd uniforme:
Tolerancias de ejecucion:

Densidad seca (Préctor Normal):

- Nucleo - 3%.

- Coronacion + 0,0%.

- Valoraciéon en el dngulo del talud + 2°

- Espesor de cada tongada = 50 mm.

Niveles:
- Zonas de viales + 30 mm.
- Resto de zonas + 50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se suspenderdn los trabagjos cuando la femperatura
ambiente sea inferior a 2°C.

La zahora se almacenard y utilizard de manera que
se evite su disgregacion y contaminacion.

En caso de enconfrar zonos segregadas O
contaminadas por polvo, por contacto con las
superficie de base o por inclusion de materiales
extranos, debe procederse a su eliminacion.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer
los trabajos de ejecucion de la partida.

Se deben refirar los materiales inestables, furba o
arcilla blanda, de la base para el relleno.

Halbrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona
de frabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas
topogrdficas.

El material se extenderd por tongadas sucesivas,
sensiblemente paralelas a la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operardn
por capas horizontales, en todo el ancho de la
explanada.

No se extenderd ninguna tongada hasta que la
inferior cumpla las condiciones exigidas.

La aportacién de fieras para la correccidn de
niveles, se tratard como la coronaciéon de un
terraplén y la densidad a alcanzar no serd inferior a
del terreno circundante.

Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de
desague necesarios para evitar inundaciones.

Una vez extendida la capa, se humedecerd hasta
conseguir el grado de humedad 6ptimo, de manera
uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al
exigido, se desecard mediante la adicién y mezcla
de materiales secos, cal viva u ofros procedimientos
adecuados.

Después de la lluvia no se extenderd una nueva
fongada hasta que la Uitima se haya secado o se
escarificard afadiendo la tongada siguiente mas
seca, de forma que la humedad resultante sea la
adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar,
debe darse al final unas pasadas sin - aplicar
vibracion.

Se evitard el paso de vehiculos por encima de las
capas en ejecucion, hasta que la compactacion se
haya completado.

Los frabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posibles a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderdn las obras y se
avisard a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. TRANSPORTE DE TALUDES EN ROCA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Ejecucién de una pantalla de taladros paralelos
coincidiendo con el talud proyectado,
suficientemente proximos entre si, para que su
voladura produzca una grieta coincidente con el
falud.

Las barrenas tienen un didmetro de 38 mm hasta 76
mm, y de 2 m hasta 10 mm de longitud y estan
colocadas con una separacion entre ellas 400 mm
hasta 750 mm.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a contfinuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogrdaficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

La seccidon excavada fendrd las alineaciones
previstas en la D.T. o indicadas por la D.F.

La superficie acabada tendrd un aspecto uniforme.
Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a
60 Km/h.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer
los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previstos por la D.F.

Se debe prever un sistema de desague para evitar la
acumulacion de agua dentro de la excavacion.

Es necesario extraer las rocas suspendidas con
peligro de desprendimiento. La adquisicién, el
fransporte, el almacenamiento, la conservacion, Ia
manipulacion, y el uso de

mechas, detonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes, complementadas con |as
instrucciones que figuren en la D.T. o0 en su defecto,
fiie la D.F.

Se sefalizard convenientemente la zona afectada
para advertir al publico del frabajo con explosivos.

Se tendrd un cuidado especial con respecto a la
carga y encendido de barrenos; es necesario avisar
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de los descargas con suficiente antfelacidon para
evitar posibles accidentes.

La perforacion se cargard hasta un 75% de su
profundidad total. En roca muy fisurada se puede
reducir la carga al 55%.

Una vez colocadas las cargas se tapardn las
perforaciones para evitar su expulsion hacia el
exterior.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terenos inundados, olores de
gas, etc.) o cuando la voladura pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y
se avisard ala D.F.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir
la disgregacion del terreno y posterior compactacion,
hasta una profundidad de 30 cm a 100 cm, como
mdximo, y con medios

mecdanicos.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a continuacion:

- Preparacion de la zona de frabajo.

- Situacion de los puntos topogrdficos.

- Ejecucion de la escarificacion.

- Ejecucion de las tierras.

El grado de compactacion serd el especificado por
la D.F.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultan afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer
los trabajos de ejecucion de la partida.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir
un acabado geométrico de una explanada, una
caja de pavimento o de una zanja de menos de 2,0
m de anchura y una compactacion del 90% hasta el
95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a continuacion:

- Preparacién de la zona de tfrabaijo.

- Situacion de los puntos topogrdficos.

- Ejecucion de repaso.

- Compactacion de las tierras.

El repaso se hard poco antes de completar el
elemento.

El fondo quedard horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entfre el suelo y los paramentos de la
zanja formard un dngulo recto.

La aportacion de tierras para correccion de niveles
serd minima, de las misma existentes y de igual
compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad previstas + 20 mm/m.

- Planeidad + 20 mm/m.

- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La calidad del terreno después del repaso, requerird
la aprobacion explicita de la D.F.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a
gas, restos de construcciones, efc.) se suspenderdan
los frabaijos y se avisard a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida seguin las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS
LOCALIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Relleno, tendido y compactacion de tierras y dridos,
hasta mds de 2 m de anchura, en tongadas de 25
cm hasta 50 cm, como mdximo y con una
compactacién del 90% hasta el 95%

hasta el 100% PN, mediante rodillo vibratorio o pisén
vibrante.,

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen
a continuacion:

- Preparacién de la zona de trabagijo.

- Situacién de los puntos topogrdficos.

- Ejecucion del relleno.

- Humectacién o desecacién, en caso necesario.

- Compactacion de tierras.

Las tongadas tendrdn un espesor uniforme y serdn
sensiblemente paralelas a la rasante.

El material de cada tongada tendrd las mismas
caracteristicas.

El espesor de cada tongada serd uniforme.

En ninguin caso el grado de compactacion de cada
fongada serd inferior al mayor que tengan los suelos
adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion glanulométrica de la grava cumplird
las condiciones de filtraje fijadas por la D.F., en
funcién de los terenos adyacentes y del sistema
previsto de evacuacion de

agua.

Las tierras cumplirdn las especificaciones fijadas en
su pliego de condiciones.

La composicidn glanulomética de las zahoras
cumplird las especificaciones de su pliego de
condiciones.

Se alcanzard, como minimo, el grado de
compactacion previsto segun la norma NTL-108/72
(ensayo Proctor Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

Zanja:
- Planeidad + 20 mm/m.
- Niveles + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 0° en el caso de gravas o de
zahorra, o inferior a 2° en el resto de materiales.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entforpecer
los frabajos de ejecucion de la partida.

Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona
de frabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas
topogrdficas.

Se eliminardn los materiales inestables, turba o arcilla
blanda de la base para el relleno.

El material se extenderd por tongadas sucesivas,
sensiblemente paralelas a la rasante final.
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No se extenderd ninguna tongada hasta que la
inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la fongada, si fuera necesario, se
humedecerd hasta llegar al contenido optimo de
humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la fongada es superior al
exigido, se desecard mediante la adicidon y mezcla
de materiales secos, cal viva u otfros procedimientos
adecuados.

Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de
desague necesario para evitar inundaciones.
Después de llover no se extenderd una nueva capa
hasta que la ultima esté seca o se escarificard la
capa siguiente mds seca, de forma que la humedad
resultante sea la adecuada.

Cuando se tilice rodillo vibratorio para compactar,
debe darse al final unas pasadas sin - aplicar
vibracion.

Se evitard el paso de vehiculos por encima de las
capas en ejecucion, hasta que la compactacion se
haya completado.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderdn las obras y se
avisard a la D.F.

Gravas para drenajes:

Se evitard la exposicion prolongada del material a la
intemperie.

El material se almacenard y utilizard de forma que se
evite su disgregacion y contaminacion.

En caso de enconfrar zonos segregadas O
contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de la base o por inclusion de materiales
extranos es necesario proceder a su eliminacion.

Los trabadjos se hardn de manera que se evite la
contaminacién de la grava con materiales extranos.
Cuando la tongada deba de estar constituida por
materiales de granulometria diferente, se creard
entre ellos una superficie continua de separacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. REFINO DE SUELOS Y PAREDES DE ZANJAS Y
POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Repaso de suelos y paredes de zanjas y pozos para
conseguir un acabado geométrico, para una
profundidad de 1,5 hasta 4 m, como mdximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a continuacion:

- Preparacion de la zona de frabajo.

- Situacién de los puntos de frabaijo.

- Ejecucion del repaso.

El repaso se efectuard manualmente.

Se repasard fundamentalmente la parte mds baja de
la excavacién dejandola bien aplomada, con el
encuentro del fondo y el paramento en dngulo recto.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 5%.

- Niveles + 50 mm.

- Horizontalidad + 20 mm/m.

- Aplomado de los paramentos verticales =+ 2°.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se trabajard si llueve o nieva.

Se procederd a la entibacidon del terreno en
profundidades ¢ 1,30 m y siempre que aparezcan
capas intermedias que puedan facilitar
desprendimientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de superficie medida seguin las especificaciones
delaD.T.

3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS
3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Colocacién de elementos de apuntalamiento vy
entibacién para comprimir las tieras, para cielo
abierto, zanjas 0 POzos, paAra una proteccion del
100%, con madera o elementos metdlicos.

Se considera el apuntalamiento y la entibacion a
cielo abierto hasta 3 m de altura y en zanjas y pozos
hasta 4 m de anchura.

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen
a contfinuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacion del elemento.

- Colocacioén del apuntalamiento y entibacion.

La disposicidn, secciones vy distancias de los
elementos de entibado serdn los especificados en la
D.T. o en su defecto, las que determine la D.F.

El entibado comprimird fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se
redlizardn de manera que no se produzcan
desplazamientos.

Al finalizar la jomada guedardn entibados todos los
paramentos que o requieran.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar
en cada caso, se ajustardn a lo indicado por la D.F.
Cuando primero se haga toda la excavacion y
después se entibe, la excavaciéon se hard de arriba
hacia abagjo utilizando plataformas suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultdneamente, la
excavacion se realizard por franjas horizontales, de
altura igual a la distancia entre fraviesas mds 30 cm.
Durante los trabajos se pondrd la mdxima atencion
en garantizar la seguridad del personal.

Al finalizar la jomada no quedardn partes realizados,
particularmente  después de lluvias, nevadas o
heladas y se reforzardn en caso necesario.

En caso de imprevistos (ferrenos inundados, olores de
gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderdn
los frabaijos y se avisard a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4, TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Carga y tfransporte de tierras dentro de la obra o al
vertedero, con el tiempo de espera para la carga
manual o mecdnica sobre dumper, camién,
motoftrailla o confenedor con un recorrido MAximo
de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o
rebaje entre dos puntos de la misma obra.

Las dreas de vertedero de estas tieras serdn las
definidas por la D.F.
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El vertido se hard en el lugar y con el espesor de
capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estardn en funciéon de
su uso, cumplirdn las especificaciones de su pliego
de condiciones y serd necesaria la aprobacion
previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevardn los elementos
adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del
material.

El trayecto a recorer cumplird las condiciones de
anchura libre y pendiente adecuadas a la
maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se transportardn al vertedero autorizado todos los
materiales procedentes de la excavacion que la D.F.
no acepte como Utiles, o sobren.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La operacién de carga se hard con las precauciones
necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficiente.

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado,
para el material que se desea tfransportar, dotado de
los elementos que hacen falta para  su
desplazamiento correcto.

Durante el fransporte las tieras se protegerdn de
manera gue no se produzcan pérdidas en los
trayectos empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre
y pendiente adecuadas a la mdaquina a utilizar.
Conftrol y criterios de aceptaciéon y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de
acuerdo con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de frénsito 25%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de
un 25%.

Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de
un 35%.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS
5.1. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Suministro de fierras de aportacion seleccionada,
vegetal seleccionada, refractaria, adecuada o
tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estardn en funciéon de
su uso, cumplirdn las especificaciones de su pliego
de condiciones y serd necesaria la aprobacion
previa de la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
ejecucion.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Se considera un incremento por esponjamiento de
acuerdo con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de fransito 25%.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. DESBROCE DEL TERRENO
7.1. DESBROCE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Desbroce de terreno para que quede libre de todos
los elementos que puedan estorbar la ejecucion de
la obra posterior (oroza, raices, escombros, plantas
no deseadas, efc.), con medios mecdnicos y carga
sobre camién.

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen
a confinuacion:

- Preparaciéon de la zona de trabgijo.

- Situacién de los puntos topogrdaficos.

- Desbroce del terreno.

- Carga de las tierras sobre camion.

No quedardn troncos ni raices > 10 cm hasta una
profundidad > 50 cm.

Los agujeros existentes y los resultados de las
operaciones de desbroce (extraccion de raices,
etc.), quedardn rellenos con tierras del mismo terreno
y con el mismo grado de compactacion.

La superficie resultante serd la adecuada para el
desarrollo de trabajos posteriores.

Los materiales quedardn suficientemente tfroceados y
apilados para facilitar la carga, en funcién de los
medios de que se dispongan y de las condiciones
de transporte.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se tfrabajard con lluvia, nieve o viento superior a
60 Km/h.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entforpecer
los frabajos de ejecucion de la partida.

Se senalardn los elementos que deban conservarse
intactos segun se indigue en la D.T. o en su defecto,
la D.F.

Se conservardn a parte las tierras o elementos que la
D.F. determine.

La operacién de carga de escombros se redlizard
con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficiente.

Los frabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (ferrenos inundados, olores de
gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderdn
los frabaijos y se avisard a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?2 de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
9.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Agotamiento de excavacién a cielo abierto o en
mina, con electrobomba centrffuga o sumergible,
para un caudal maximo de 10 m? /h hasta 600 md /h,
una altura maxima de aspiracién de 9 m y una altura
manomeétiica total de 10 m hasta 40 m, como
maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen
a continuacion:
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- Preparacion de la zona de frabajo.

- Instalacién de la bomba.

- Vertido del agua a los puntos de desague.

Conjunto de operaciones necesarias para recoger y
evacuar las aguas que se infroducen en la zona de
frabajo, sea cual sea su origen.

Los puntos de desagle serdn los especificados en la
D.T. o los indicados por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se mantendrdn seca la zona de frabajo durante todo
el fiempo que dure la ejecucién de la obra y
evacuar el agua que entre haosta los puntos de
desague.

La captacion y evacuacion de las aguas se hard de
manera que No produzcan erosiones o problemas de
estabilidad al terreno, de las obras ejecutadas o de
las que se estdn construyendo.

Altura de aspiracion de la electrobomba < 4 m.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de agotamiento reamente ejecutado.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Conjunto de operaciones para secar una zona mdas
o menos profunda del tereno, mediante la
extraccién continua del agua insterticial.

Se puede redlizar una reduccion del nivel fredtico de
1 m hasta 3 m, con un equipo desde 25 m hasta 100
m de longitud, con una lanza de succién y una
bomba de 22 kw y 320 m? /h de caudal mdximo, en
terreno de permeabilidad de 1E-03 m/s hasta T1E-05
m/s.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Durante todo el tiempo que duren los tfrabajos en la
zona, se mantendran el perfil de la Idmina fredtica
por debaijo del de la excavaciéon a ejecutar.

El método previsto para la ejecucion de los trabajos
serd aprobado previamente por la D.F.

EPIGRAFE 2,
PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacion de las
superficies destinadas a viales y otros usos publicos
una vez efectuado el movimiento de ftierras vy
compactado del terreno,

mediante una serie de capas de diversos materiales,
para garantizar la resistencia necesaria a las cargas
que deberd soportar, asi como su adecuacién a
ofros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior o Unica de un
pavimento de mezcla bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de
mezcla bituminosa de mds de una capa.

Categorias de trdfico pesado. Intervalos que se
establecen, a efectos del dimensionado de la
seccion del fime, en la infensidad media diaria de
vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el
firme, no perteneciente a la estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales
seleccionadas colocado sobre la explanada para

La captacién y evacuacion de las aguas se hard de
manera que No produzcan erosiones o problemas de
estabilidad al terreno, de las obras ejecutadas o de
las gue se estdn construyendo.

En caso de imprevistos (@normal arrastre de sdlidos,
movimiento de taludes, anormales variaciones de
caudal o niveles fredticos, etc.) se avisard a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y
AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o
partidas de obra ejecutada

Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del
equipo para realizar la reduccion del nivel fredtico de
1 m hasta 3 m, en una longitud de 25 m hasta 100
m.

El equipo quedard instalado después del montaje, en
el lugar indicado por la D.F., con las conexiones
redlizadas y preparado para su puesta en marcha.
Las uniones entre los diferentes accesorios serdn
estancas.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
La operacion de montaje y desmontaje del equipo,
la realizard personal especializado, siguiendo las
instrucciones del técnico de Ila Compania.
Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizard
con las precauciones necesarias para no producir
danos al equipo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad de canfidad utilizada, aceptada antes y
expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

permitir la circulacion en condiciones de seguridad y
comodidad.

Hormigdn magro. Mezcla homogénea de dridos,
agua y conglomerantes, que se pone en obra de
forma andloga a un pavimento de hormigdn
vibrado, aunque su contenido de cemento es
bastante inferior al de éste.

Hormigdn vibrado. Mezcla homogénea de dridos,
agua y conglomerante, que se pone en obra con
maquinaria especifica y se utiliza para pavimentos.
Estructuralmente engloba a la base.

Pavimento de hormigdn vibrado. El constituido por
losas de hormigdn en masa, separadas por juntas
fransversales, o por una losa continua de hormigdn
armado, que se pone en obra con una consistencia
tal, que requiere el empleo de vibradores internos
para su compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en
pavimentos de hormigdn vibrado o en bases de
hormigdn compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacion de un
ligante hidrocarbonado, dridos (ncluido el polvo
mineral) y eventualmente aditivos, de manera que
fodas las particulas de drido queden recubiertas de
una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacion
implica calentar los dridos (excepto eventualmente el
polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a
temperatura muy superior a la ambiente.

Mezcla bituminosa en frio. Combinacién de un
ligante hidrocarbonado, dridos (ncluido el polvo
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mineral) y eventualmente aditivos, de manera que
todas las particulas de drido queden recubiertas por
una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacion
no implica calentar el ligante o los dridos, y se pone
en obra a temperatura ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe
resistir los esfuerzos producidos por la circulacion,
proporcionando a éste una superficie de rodadura
cémoda y segura.

Riego de adherencia. Aplicacion de un ligante
hidrocarbonado sobre una superficie no imprimada,
previomente a la colocacién sobre éste de una
capa bituminosa.

Riego de curado. Aplicacidon de una pelicula
impermeable de ligante hidrocarbonado o producto
especial sobre una capa fratada con  un
conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacion. Aplicacion de un ligante
hidrocarboonado  sobre  una  capa  granular,
previomente a la colocacidon sobre éste de una
capa o tratamiento bituminoso.

Zahorra artificial. Material granular formado por aridos
machacados, total o  parciamente,  cuya
granulometria es de tipo continua.

Zahorra natural. Material formado por dridos no
friturados, suelos granulares 0 mezcla de ambos,
cuya granulometria es de tipo continuo.

1. EXPLANADAS ,
1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Estabilizacidon de explanadas por medio de
sobreexcavacion y relleno con fierra seleccionada,
adecuada o tolerable, compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las
siguientes operaciones:

- Extendido de la fongada de tierras.

- Humectaciéon o desecaciéon de la tongada, si es
necesario.

- Compactaciéon de la tongada.

La superficie de la explanada estard por encima del
nivel mdas altfo previsible de la capa fredtica en,
como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Selecciona >60 cm

da

Adecuada >80 cm

tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se suspenderdn los trabagjos cuando la temperatura
sea 2 20°C a la sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un
terreno con corientes de agua superficial o
subalvea, se desviardn las primera y captardn y
conducirdn las Ultimas, fuera del drea donde se
construird el terraplén, antes de empezar su
ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la
eliminacién de este material o su consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podrd
exigir el escalonamiento de ésta mediante la
excavacion que considere oportuna, para asegurar
una perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacién y apisonado
serdn suficientes para garantizar la ejecucion de la
obra.

No se extenderdn ninguna tongada que no se
compruebe que la superficie inferior cumple las
condiciones exigidas y sea autorizado su extendido
por la D.F.

Los materidles de cada tongada tendrdn
caracteristicas uniformes. En  caso contrario, se
conseguird esta uniformidad mezcldndolos con
maquinaria adecuada.

Las fongadas tendrdn espesor uniforme y serdn
sensiblemente paralelas.

La superficie de las tongadas tendrdn la pendiente
fransversal necesaria para conseguir la evacuacion
de las aguas sin peligro de erosion.

Los equipos de tfransporte de tierras y extension de las
mismas operardn por toda la anchura de cada
capa.

Si se debe anadir agua, se hard de forma que la
humectacién de los materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se
dardn al final unas pasadas sin aplicar vibracion,
para coregir las perturbaciones superficiales que
pueda causar la vioracién y sellar la superficie.

Se prohibird cualquier fipo de trdnsito sobre las capas
en ejecucién hasta que no se complete su
apisonado. Si esto no es factible, se distribuird el
frénsito de forma que no se concentren roderas en la
superficie.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Este criterio no incluyen la preparaciéon de la
superficie existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de
las tierras necesarias para la ejecucion de la partida.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2, ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Estabilizacion “in situ” de explanadas mediante la
adicién al terreno de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Escarificacion del terreno.

- Distribucion del aditivo.

- Adicién de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendrd material vegetal. No
tendrd elementos mds grandes de 80 mm ni de la
mitad del espesor de la tongada a compactar.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidon-fipo de los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendrd iregularidades ni
discontinuidades.

Eg’robilizocién de explanadas con cemento:

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segun
las normas

NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15

- Contenido ponderal de materia orgdnica del suelo
a estabilizar seguin la norma UNE 7-368 < 1%
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- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO
3.

segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias > 0,9
x 15 kg/cm?

Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del
suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco
+2%

- Planeidad =10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.
Estabilizacion con cal:

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a
la sombra sea < 2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del
suelo, de la establecida, se suspenderdn los trabajos.
Estabilizaciéon con cemento:

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura a
la sombra sea inferior a 5°C 0 cuando puedan darse
heladas.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta
una eficacia minima del 100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo
UNE 5 m. Se entiende como eficacia la disgregacion
la relacién entre el famizaje en la obra del material
himedo vy el tamizaje en laboratorio de este mismo
material desecado y desmenuzado.

No se distbuird el aditivo mientras haya
concentraciones superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo
se suspenderdn en caso de viento fuerte.

El aditvo se distibuird uniformemente con la
dosificacion establecida aprobada por la D.F.
Estabilizacién con cal:

La cal puede anadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hard por pasadas
sucesivas, cada una de las cuales se mezclard con
el ferreno antes de la siguiente pasada.

Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se
aplicard la mitad de la dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se
sustituird antes de la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicaciéon del aditivo
en un punto cualquiera, se mezclard el aditivo con el
suelo.

Estabilizaciéon con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se
sustituird antes de la mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacion del aditivo en
un punto cualquiera, se mezclard

el aditivo con el suelo.

El agua se anadird uniformemente y se evitard que
se acumule en las roderas que deje el equipo de
humectacion.

Los tangues regadores no se detendrdn mientras
riegan, para evitar la formaciéon de zonas con exceso
de humedad.

La mezcla del aditivo y la tiera se continuard hasta
conseguir un color uniforme y la ausencia de grumos
en el aditivo.

Estabilizacién con cal:

La disgregacion de la mezcla conseguird grumos <
20 m. Si esto no se puede cumplir, se realizard la
mezcla en dos etapas, dejando curar la mezcla
enfre ambas operaciones entre 24 y 48 horas,
manteniendo la humedad adecuada. En ésta caso,

el suelo se apisonard ligeramente, después de la
mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar
mds de cinco dias sin proceder a su comparacion y
acabado, contados desde el final de la ultima
mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no
diferird de la fijado por la formula de frabajo en mds
de un 2% del peso de la mezcla.

Estabilizacidon con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar
mds de medio hora sin proceder a su compactacion
y acabado, contados desde el final de la ultima
mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no
diferird de la fijada por la férmula de trabajo en mdas
de un 2% del peso de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabagjo se
conseguird antes de 2 horas desde la aplicacion del
cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la
mezcla estard suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando
por el lado mds bajo y avanzado hacia el punto mds
alto.

Si al compactar se producen fendémenos de
inestabilidad o arrollamiento, se reducird la humedad
de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado serdn los necesarios para
conseguir que la compactaciéon se acabe antes de
la 4 horas siguientes de la incorporacion del cemento
al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la
temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el
comienzo del apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el
equipo Uutilizado para el resto de la capa, se
compactardn con los medios adecuados hasta
conseguir una densidad igual a la del resto de la
capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el
recrecido de la misma.

Dentro del plazo mdximo de ejecucion, podrd
hacerse la alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrd de forma que su
canto sea vertical, corfando parte de la capa
acabada.

Estabilizacion con cemento:

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mds de 3 horas.

Si se frabagja por fracciones del ancho total, se
dispondrd juntas longitudinales si se produce una
demora superior a 1 hora entre las operaciones en
franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada
sélo se hard si se estd dentro del plazo maximo fijado
para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se
reconstruird  totalmente la  zona afectada, de
acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd himeda, como minimo,
durante 7 dias siguientes a su acabado.

Se dispondrd un riego de curado a partir de las 24 h
del final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trdfico durante los 3
dias siguientes a su acabado, y de vehiculos
pesados durante los 7 dias a no ser que la D.F. lo
autorice expresamente y estableciendo previomente
una protecciéon del riego de curado mediante una
capa de arena con dotacién no superior a los 6 I/m?
, que se retirard completamente por barrido antes de
ejecutar cualquier unidad de obra encima de la
capa fratada.
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Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegerd
adecuadamente contra las mismas, segun las
instrucciones de la D.F.
Cuando sea necesario remover la capa de suelo
estabilizado, se anadird un minimo de un medio por
ciento 0,5%) de cal y se mezclard anadiendo el
agua necesaria.
Entre 5 y 7 dias después de hecha la estabilizacion se
mantendrd la humedad adlrededor del porcentaje
fijado para la mezcla.
Se prohibird cualquier tipo de trdnsito hasta que no se
hayan consolidado definitvamente las capas que se
estdn ejecutando. Si esto no es posible, se distribuird
el fréfico de forma gque no se concentren roderas en
la superficie.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.
Este criterio no incluye la preparacion de la superficie
existente.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de
curado.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables.
Estabilizacidon con cemento:

No se abonard en esta partida el drido de
cobertura para dar apertura al fréfico.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2. SUBBASES DE ARIDO

2.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada
Formacion de base o subbase para pavimento, con
tierra-cemento elaborada en obra en planta.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:
- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.
- Fabricaciéon de la mezcla en planta situada en la
obra.
- Transporte de la mezcla.
- Extendido de la mezcla
- Compactacién de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucion de juntas.
- Curado de la mezcla.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidn-tipo de los planos.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes prevista en la D.T.
La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.
Se dlcanzardn, como minimo, el grado de
compactacion previsto segun Ila norma NTL-108/72
(ensayo Préctor Modificado).
- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: >
0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+ 30 mm
- Planeidad: =10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades
que excedan de las folerables, se coregirdn antes
de la ejecucioén de la partida de obra.

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura a
la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan
producirse heladas.

Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El agua se anadird uniformemente y se evitard que
se acumule en las roderas que deje el equipo de
humectacion.

Los tangues regadores no se parardn  mientras
rieguen, para evitar la formacion de zonas con
exceso de humedad.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mds de
1/2 hora sin proceder a su compactacion vy
acabado; en caso confrario se removerd y mezclard
de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no
diferird de la fijada por la formula de trabajo en mdas
de un 2% del peso de la mezcla.

En el momento de iniciar la compactacion, la
mezcla estard suelta en fodo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando
por el lado mds bajo y avanzando hacia el punto
mds alfo.

Si al compactar se producen fendmenos de
inestabilidad o arrollamiento, se reducird la humedad
de la mezcla.

Los equipos de apisonado serdn los necesarios para
conseguir que la compactacion se acabe antes de
las 4 horas siguientes a la incorporacion del cemento
al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la
temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el
comienzo del apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el
equipo Utilizado para el resto de la capa, se
compactardn con los medios adecuados hasta
conseguir una densidad igual a la del resto de la
capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitirdn en
ninguin caso.

Dentro del plazo mdximo de ejecuciéon, podrd
hacerse la alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su
canto sea vertical, corfando parte de la capa
acabada.

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mdas de 3 horas.

Si se frabaja por fracciones del ancho total, se
dispondrdn juntas longitudinales si se producen una
demora superior a 1 hora entre las operaciones en
franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada
sélo hard si estd dentro del plozo mdéximo fijado para
la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se
reconstruird  fotalmente la zona afectada, de
acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd himeda, como minimo,
durante los 7 dias siguientes a su acabado.

Se dispondrdn un riego de curado a partir de las 24 h
del final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trdfico durante los 3
dias siguientes a su acabado, y de vehiculos
pesados durante los 7 primeros dias, a no ser que la
D.F. lo autorice expresamente y estableciendo
previamente a una proteccion del riego curado
mediante una capa de arena o tiera con dotacion
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no superior a los 6 I/Im? , que se retirar&
completamente por barido antes de ejecutar
cualquier unidad de obra encima de la capa
tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegerd
adecuadamente contra las mismas, segun las
instrucciones de la D.F.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de
laD.T.

No se incluyen en este ciriterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de
curado.

No es de abono en esta unidod de obra de
cualquier riego de sellado que se anada para dar
apertura al fréansito.

El abajo de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2.SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de subbase o base para pavimento, con
hormigdn  extendido y viorado manual o
mecdnicamente.

Se considera extendido y vibraciéon manual la
colocacion del hormigdn con regla vibratoria, 'y
extendido y vibracién mecdnica la colocaciéon del
hormigdn con extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las
siguientes operaciones:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las
siguientes operaciones:

- Preparaciéon comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Colocacién de elementos de guiado de las
mdaquinas.

- Colocaciéon del hormigon.

- Ejecucioén de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

La superficie acabada estard maestreada.

No presentard grietas ni discontinuidades.

Formard una supefficie plana con una textura
uniforme y se ajustard a las alineaciones y rasantes
previstas.

Tendrd realizadas juntas fransversales de retraccion
cada 25 cm? . Las juntas serdn de una profundidad 3
1/3 del espesor de la base y de 3 mm de ancho.
Tendrd realizados juntas de dilatacion a distancias o
superiores a 25 m, serdn de 2 cm de ancho y estardn
llenas de poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado serdn de todo el espesor
y coincidirdn con las juntas de retraccion.

Resistencia caracteristicas estimada del  hormigdn
(Fest) al cabo de 28 dias > 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm

- Nivel: +10 mm

- Planeidad: +5mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El hormigonado se redlizard a temperatura ambiente
entre 5°C y 40°C.

Se suspenderdn los trabajos cuando la lluvia pueda
producir el lavado de hormigdn fresco.

Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin
que se produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la
resistencia prevista, se mantendrd himeda la
superficie del hormigdn con los medios necesarios en
funcién del fipo de cemento utilizado vy los
condiciones climatoldgicas del lugar.

Este proceso serd como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo humedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes
a su formacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
del proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. BASES DE HORMIGON COMPACTADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacién de base para pavimento, con hormigén
compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacion de la mezcla.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidon-fipo de los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes prevista en la D.T.

Las juntas de tfrabagjo transversal serdn verticales y
dispuestas alli donde el proceso constructivo se pare
en tiempo superior al de frabajabilidad de la mezcla.
Hormigdn sin cenizas volantes:

- Resistencia a tracciéon indirecta a los 28 dias con
compactacion a la humedad Sptima
corespondiente al PM (NTL-108/72): > 33 kp/cm?
Hormigdn con cenizas volantes:

- Resistencia a traccién indirecta a los 90 dias con
compactacion a la humedad Optima
correspondiente al PM (NTL-108/72): > 33 kp/cm?
Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: +15mm

- Desviacion en planta de la alineaciéon: =50 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades
gue excedan de las tolerables, se corregirdn antes
de la ejecucion de la partida de obra.

En caso de lluvia o prevision de heladas, se
suspenderdn la ejecucion.

Se asegurard un plazo minimo de trabajabilidad del
hormigdn de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la
temperatura prevista en el momento de la ejecucion.
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- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura
prevista en el momento de la ejecucion.

El vertido y extension se redlizardn con cuidado,
evitando segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar serd
tal que después del apisonado se obtenga el
espesor previsto en la D.T. con las tolerancias
establecidas.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando
por el lado mds bajo y avanzando

hacia el punto mds alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejard entre dos
configuas un corddn longitudinal de 50 cm  sin
compactar, el cual se acabard al ejecutar la
segunda franja.

En cualquier seccién transversal, la compactacion
finalizard dentro del plazo de trabajabilidad de la
mezcla.

En ningln caso se permite el recrecido del espesor
en capas delgadas una vez findlizado el
compactado.

La superficie se mantendrd constantemente
humeda.

Siempre gue sea posible, la mezcla se extenderd por
ancho completo; en caso contrario, se debe obtener
el ancho total dentro del plazo de trabajabilidad del
primer material colocado.

Una vez trabgjoda la capa de hormigdén
compactado se aplicard un rego de curado
siguiendo las prescripciones generales establecidas
para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos serdn rellenados con
hormigdn de la misma calidad que el resto de la
capa, ésta serd corectamente compactada y
alisada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de
laD.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de
curado.

No es de abono en esta unidod de obra de
cualquier riego de sellado que se anada para dar
apertura al fransito.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. BASES DE HORMIGON MAGRO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacién de base para pavimento, con hormigdn
compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Colocacidon de elementos de guia de las
mdaguinas.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidn-tipo de los planos.

La superficie de la capa serd uniforme y exenta de
segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes prevista en la D.T.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta de la alineacion: +50
mm
- Cota de la superficie acabada: + 0
mm

-30 mm

- Regularidad superficial: +5mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
prevista, con las folerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades
que excedan de las tolerables, se corregirdn antes
de la ejecucion de la partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdn los
frabajos.

El vertido y el extension del hormigdn con cuidado,
evitando segregaciones y confaminaciones.

El camino de rodadura de las madguinas se
mantendrd limpio con los dispositivos adecuados
acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las mdguinas no se
apoyardn sobre capas acabadas, y dejardn de
funcionar en el instante en que éstas se paren.

Lo longitud de la maestra engrasadora de la
pavimentadora serd suficiente para que no se
aprecien ondulaciones en la superficie del hormigdn.
La distancia entre las piquetas que sostienen el cable
guia de la extendedora no serd superior a 10 m. Esta
distancia se reducird a 5 m en las curvas de radio
inferior a 500 m y en los

encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000
m.

Se tensard el cable de guia de forma que su flecha
entfre dos piquetas consecutivas no sea superior a 1
m.

Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las
orugas interponiendo bandas de goma, chapa
metdlicas u otros materiales adecuados en el caso
que se hormigone una franja junto a ofra ya existente
y se utilice ésta como guia de las maquinas.

El vertido y extensién se redlizardn con cuidado,
evitando segregaciones y confaminaciones.

Delante de la maestra enrasadora se mantendrd en
todo momento y en toda el ancho de Ila
pavimentadora un exceso de hormigdn fresco en
forma de corddn de varios centimetros de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mds carriles
en el mismo sentido de circulacién, se hormigonardn
como minimo dos carriles al mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicard un producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida.
Se cuidard que el hormigdn que se coloque a lo
largo de esta junta sea homogéneo y quede
perfectamente compactado.

Se dispondrdn juntas fransversales de hormigonado all
final de la jornada, o cuando se haya producido una
interrupcion del hormigonado que haga temer un
principio de fraguado en el

frente de avance.

Se prohibird el riego con agua o la extensidon de
mortero sobre la superficie del hormigdn fresco para
facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir
una zona baja, se aportard hormigdn extendido.

La superficie de la capa no se retocard, excepto en
zonas aisladas, comprobadas con una regla no
inferiora 4 m.
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Cuando el hormigdn esté fresco, se redondeardn los
cantos de la capa con una llana curva de 12 mm
de radio.

El hormigdn se cuadrard obligatoriamente con
productos filmdgenos.

Se curardn todas las supefficies expuestas de la
capaq, incluidos sus bordes.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre la capa
durante los 3 dias siguientes al hormigonado de la
misma, a excepcion del imprescindible para la
ejecucion de juntas y la comprobacién de la
regularidad superficial.

El fréfico de obra no circulard antes de 7 dias del
acabado de la capa.

Se dispondrdn pasarelas maoviles para facilitar la
circulacion personal y evitar danos al hormigdn
fresco.

Los corfes en el hormigonado tendrdn todos los
accesos senalizados y acondicionados para proteger
la capa construida.

Se volverd a aplicar producto curado sobre las zonas
en que la pelicula formada se haya estropeado
durante el periodo de curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una
helada imprevista, se protegerd el hormigdn con una
membrana o pldstico aprobada por la D.F. hasta la
manana siguiente a su

puesta en obra.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con
una intensidad que pueda provocar la deformacion
del canto de las losas o la pérdida de la textura
superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacion del hormigdn y su acabado no
puede pasar mas de 1 h. La D.F. podrd ampliar este
plazo hasta un mdéximo de 2 h.

En el caso que no haya una iluminacién suficiente a
criterio de la D.F. se parard el hormigonado de la
capa con una antelacion suficiente para que se
pueda acabar con luz natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se
extenderd la segunda antes que la primera empiece
su fraguado. Enfre la puesta en la obra de las dos
capas No pasard mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del
hormigdn mas de 1/2 h se cubrird el frente de forma
que no se evapore el agua.

Con tiempo caluroso se extenderdn las precauciones
para evitar desolaciones superficiales y fisuraciones,
segun las indicaciones de la D.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a
25°C, se controlard constantemente la temperatura
del hormigdén, que no debe rebasar en ningun
momento los 30°C.

Se deber hacer un framo de prueba > 100 m con la
misma  dosificacién,  equipo,  velocidad de
hormigonado y espesor que después se utilizard en la
obra.

No se procederd a la construccion de la capa sin
que en un tframo de prueba haya estado aprobado
por la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de
laD.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de
curado.

No es de abono en esta unidad de obra de
cualquier riego de sellado que se anada para dar
apertura al fransito.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.5. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacién de subbase para pavimento, con
tongadas compactada de material adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida los
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacién i es necesaria), vy
compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima fongada.

La superficie quedard plana y con acabado liso y
uniforme.

Tendrd las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzardn, como minimo, el grado de
compactacion previsto (ensayo PM, NLT-108/72).
indice CBR: >5

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: +20mm

- Planeidad: +10mMm/3 m

Condiciones de ejecucion de la obras

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura
sea < 2°C o en caso de vientos fuertes.

El soporte tendrd el grado de compactacion vy
rasantes previstos.

El material se extenderd por capas de espesor
uniforme < 25 cm, sensiblemente paralelas a la
explanada.

Se comprobard el nivel y el grado de compactacion
de la tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracién para
corregir posibles iregularidades y sellas la superficie.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones
del proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de subbase para  pavimento, con
tongadas compactadas de material seleccionado.
Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Aportaciéon de material.

- Extension, humectacién (i es necesaria), vy
compactacién de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la uUltima tfongada.

La superficie quedard plana y con acabado liso y
uniforme.

Tendrd las pendientes y niveles previstos.

Se dalcanzard, como minimo, el grado de
compactacion previsto (ensayo PM, NLT-108/72)
indice CBR: > 10

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £20 mm

- Planeidad: =10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura <
2°C o en caso de vientos fuertes.

El soporte tendrd el grado de compactacion vy
rasantes previstos.
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El material se extenderd por capas de espesor
uniforme < 25 cm, sensiblemente paralelas a la
explanada.

Se comprobard el nivel y grado de compactacion
de la tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracién para
corregir posibles iregularidades y sellar la superficie.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones
del proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada
Subbases 0 bases de zahorra natural o artificial para
pavimentos.
Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.
- Aportacién de material.
- Extension, humectacién (i es necesarid), y
compactaciéon de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Ultima fongada.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.
Se dalcanzard, como minimo, el grado de
compactacion previsto segun la norma NLT-108/72
(Ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie:

ZAHORRA [ TRAFICO | NIVEL

Natural 0, T o|+ 20
T2 mm

Natural T30T4 + 30
mm

Atrificial 10, T1 ol 15
T2 mm

Arificial | T3 0 T4 + 20
mm

- Planeidad: =10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones previstas, con las
tolerancias establecidas. Si en

esta superficie hay defectos o iregularidades que
excedan de las tolerables, se coregirdn antes de Ia
ejecucion de la partida de obra.

No se extenderdn ninguna tongada mientras no se
hay comprobado el grado de compactacion de la
precedente.

La humedad éptima de compactacion, deducida
del ensayo “Préctor modificado”, segun la norma NLT-
108/72, se djustard a la composicidon y forma de
actuacién del equipo de compactacion.

Zahorra artificial:

- La preparacion de zahorra se hard en central y no
“in situ”. La adicién del agua de compactacion
también se hard en central excepto cuando la D.F.
autorice lo contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una fongada se puede
homogeneizar y humedecer, si se considera
necesario.

- El material se puede utilizar siempre que las
condiciones climatolégicas no hayan producido
alteraciones en su humedad de tal manera que se
supere en mds del 2% la humedad dptima.

- La extensién se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor comprendido entre 10y 30 cm

- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de
la compactacion. Después, la Unica humectacion
admisible es la de la preparaciéon para colocar la
capa siguiente.

La compactacion se efectuard longitudinalmente,
empezando por los cantos exteriores y progresando
hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagle, muros © esfructuras, no permitan la
utilizacion del equipo habitual, se compactardn

con los medios adecuados al caso para conseguir la
densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria
hasta que la capa no se haya consolidado
definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento
serdn reparados por el contratista  segun las
indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las folerancias
especificadas en el aparato anterior serdn coregidas
por el constructor. Serd necesario escarificar en una
profundidad minima de 15 cm, anadiendo o
retrando el material necesario  volviendo a
compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen reamente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo sehaladas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

No serdn de abono las creces laterales, ni las
consecuentes de la aplicacion de la compensacion
de la merma de espesores de capas subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. BASES Y SUBBASES DE SABLON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (i es necesarid), Yy
compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la uUltima fongada.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de

compactacion.
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la supefficie: +20 mm
- Planeidad: =10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
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asentarse fiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o
iregularidades que excedan de las tolerables, se
corregirdn antes de la ejecucién de la partida de
obra.

No se extenderdn ninguna tongada mientras no se
haya comprobado el grado de compactacion de la
precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdn los
trabajos.

El contenido éptimo de humedad se determinara en
la obra en funcién de la maquinaria disponible y de
los resultados de los ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede
homogeneizar y humedecer, si se considera
necesario.

Todas las aportaciones de agua se hardn anfes de la
compactacién. Después, la Unica humectacion
admisible es la de la preparacion para colocar la
capa siguiente.

La compactacidon se efectuard longitudinalmente,
empezando por los cantos exteriores y progresando
hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su
pendiente o0 su proximidad a obras de pago o
desagle, muros o estructuras, no permitan la
utilizacién del equipo habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la
densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria
hasta que la capa no se haya consolidado
definitvamente. Los defectos que se deriven de éste
incumplimiento serdn reparados por el contratista
segun las indicaciones de la D.F.

Los iregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el aparfado anterior serdn
coregidas por el constructor.  Serd necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
anadiendo o refirando el material  necesario
volviendo a compactar y alisar.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m3 de volumen reaimente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo senaladas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

No serdn de abono las creces laterales, ni las
consecuentes de la aplicacion de la compensacion
de la merma de espesores de capas subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. BASES DE GRAVA-CEMENTO Y ARIDO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Extensiéon de la mezcla.

- Compactacién con humectacion.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidn-tipo de los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.

No se dispondrdn juntas de dilatacion ni de
contraccion.
Las juntas de frabagjo se dispondrdn de manera que
su superficie quede vertical, recortando parte de la
zona acabada.
Se adlcanzard, como minimo, el grado de
compactacion previsto segun la norma NTL-108/72
(ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Lla capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado gue la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las folerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
iregularidades que excedan de las folerables, se
corregirdn anfes de la ejecucién de la partida de
obra.
Una vez comprobada la capa de asiento y antes de
la extension, hay que regar la superficie sin anegarla.
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura a
la sombra sea inferior a 5°C 0 cuando puedan darse
heladas.
Se podrd trabagjar normalmente con lluvia ligeras.
El vertido y extensidn se redlizardn con cuidado,
evitando segregaciones y contaminaciones.
El espesor de la tongada antes de compactar serd
tal que después del apisonado se obtenga el
espesor previsto en la D.T., con las tolerancias
establecida.
No se colocardn franjas contiguas con mds de una
hora de diferencia entre los momentos de sus
respectivas extensiones, excepto en el caso en que
la D.F. pemita la ejecucidn de la junta de
construccion longitudinal.
Lo capa se compactard en una sola tongada,
disponiendo el equipo necesario para con-seguir 1a
densidad prescrita en el aparato anterior.
El apisonado se hard longitudinalmente, empezando
por el lado mdés bajo y avanzado hacia el punto mds
alto.
En cualqguier seccion transversal, la compactacion se
finalizard antes de las 3 horas desde que se formd la
mezcla.
Una vez acabada la compactacion, no se permite el
recrecido, pero si la alisado y la recompactacion
cuando haya zonas gue superen la superficie tedrica.
Si fuera necesario el recrecido,
la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la
capa superior o bien reconstruir la zona afectada.
En ninguin caso se permite el recrecido el espesor en
capas delgadas una vez finalizado el compactado.
Cuando el proceso constructivo se detenga por mdas
de 2 horas, es necesario disponer junta fransversal.
La reparaciéon de zonas que superen las tolerancias
se hard dentro del plazo mdximo fijado para la
frabagjabilidad de la mezcla, si este plazo es
superado, se reconstruird la zona.
Una vez acabada la capa de grava-cemento se
aplicard un riego de curado siguiendo las
prescripciones generales establecidas para estas
aplicaciones. Esta operacidon se hard en un plazo
madximo de 12 h desde la finalizacion del apisonado.
No se permite la circulacion de vehiculos pesados
sobre la capa durante un periodo minimo de tres
dias.
Control y criterios de aceptaciéon y rechazo
m?® de volumen reamente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo senhaladas en la D.T.
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No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades supetriores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra el riego de
curado.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego
de sellado que se anada para dar apertura al
frénsito.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. BASES DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablén.
Se consideran incluidaos en esta partida las
operaciones siguientes:
- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de
asiento.
- Extensiéon de la mezcla.
- Compactacion.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidn-tipo de los planos.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.
Las juntas de trabagjo se dispondrdn de manera que
su superficie quede vertical, recortando parte de la
zona acabada.
Se dalcanzard, como minimo, el grado de
compactacion previsto segun la norma NTL-108/72
(ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: 0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse fiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
iregularidades que excedan de las tolerables, se
corregirdn antes de la ejecucién de la partida de
obra.
La ejecucion se hard con temperaturas superiores a
los 5°C cuando la rotura de la emulsion sea lenta, o a
los 2°C cuando ésta sea media, y cuando no se
prevean heladas.
El vertido y extensiéon se realizardn con cuidado,
evitando segregaciones y contaminaciones.
Si la grava emulsion, al llegar a la obra, contiene una
proporcidon de liguidos superior a la éptimo de
compactaciéon, una vez extendida y anfes de
compactarla, se dejard orear hasta que alcance su
humedad éptima.
El espesor de la tongada antes de compactar serd
tal que después del apisonado se obtenga el
espesor previsto en la D.T., con las tolerancias
establecida.
La motoniveladora llevard placas laterales y trabajard
a hoja entera con direccidon casi perpendicular al eje
de la carretera para evitar la segregacion.
La compactacion se efectuard en tongadas que
aseguren, con los medios de compactacion de que
se dispongan, una densidad uniforme en todo el
espesor. Cada tongada se extenderd después de
haber compactado y curado la subyacente.

En los lugares inaccesibles por 10s equipos de
compactacion, ésta se efectuard con apisonadoras
manuales adecuadas al caso.

Se dispondrdn juntas de tfrabagja transversales entre
framos ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se frabagja por franjas del ancho total, se
dispondrdn juntas longitudinales cuando transcurra
mds de una jorada entfre ejecuciones de franjas
consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solapardn las
juntas de las tongadas sucesivas.

Los medios de compactaciéon serdn probados sobre
su eficacia en un framo de prueba de dimensiones
minimas 15 x 3 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen reamente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo senfaladas en la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego
de sellado que se anada para dar apertura al
fransito.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.11. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN

CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de bases para pavimento, con mezcla
bituminosa colocada en obra a temperatura superior
a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida los
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Extension de la mezcla.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidon-tipo de los planos.

La superficie acabada quedard lisa, con una textura
uniforme y sin segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.

Tendrd el menor nimero de juntas longitudinales
posibles. Estas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

Se adlcanzard, como minimo, el grado de
compactaciéon previsto segin la norma NLT-159
(ensayo Marshall).

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15mm

- Planeidad de las capas: +8 mMm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm
- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o
iregularidades que excedan de las folerables, se
corregirdn anfes de la ejecucién de la partida de
obra.

Si la superficie es granular o tratada con
conglomerantes hidrdulicos, sin pavimento
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hidrocarbono, se hard un riego de imprimacién, que
cumplird las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderdn los trabagjos cuando la temperatura
sea inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme vy fina de lindante de
adherencia de unién con la mezcla. No puede tener
restos fluidificantes o agua en la superficie.

El riego estard curado y conservard toda la
capacidad de unién con la mezcla. No puede tener
restos de fluidificantes o agua en la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecdnicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor continuidad posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo
automdtico de nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se
extenderd la capa en foda su anchura, frabajando si
fuera necesario con dos o mds extendoras
ligeramente desfasada, evitando juntas
longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras
el borde de la franja contigua esté todavia caliente y
en condiciones de ser compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su
extendido no serd inferior a la de la féormula de
trabajo.

En caso de dalmentacidon intermitente, se
comprobard que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debaijo de ésta, no sea inferior a la de la

férmula de trabaijo.

La compactacion empezard a la temperatura mds
alta posible que pueda soportar la carga.

Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de
forma confinua. Las posibles irregularidades, se
corregirdn manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al
compactar una de estas se ampliard la zona de
apisonados para que se incluya, como minimo, 15
cm de la anterior.

Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado mds
préximo a la extendedora; sus cambios de direccion
se hard sobre la mezcla compactada, y sus cambios
de sentido se hardn con

suavidad. Se cuidard que los elementos de
compactaciéon estén limpios y, si es preciso,
humedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la
ofras, y que las longitudinales queden a un minimo
de 15 cm una de la otra.

Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa
uniforme y fina de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se
apisonard y alisard con elementos adecuados y
calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas fransversales de las capas de
rodadura se apisonardn transversalmente,
disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas fendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias
especificadas y las zonas que retengan agua sobre
la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de
la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria
hasta que la mezcla no éste apisonada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.
Conftrol y criterios de aceptaciéon y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego
sellado que se anada para dar aper-tura

al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de
imprimacién o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la uni-dad

de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.12. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de bases para pavimento, con mezcla
bituminosa colocada en obra a temperatura superior
ala del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Extension de la mezcla.

La superficie acabada quedard lisa, con una textura
uniforme y sin segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

Tendrd el menor nimero de juntas longitudinales
posibles. Estas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm
- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Lla capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o
iregularidades que excedan de las folerables, se
corregirdn anfes de la ejecucién de la partida de
obra.

Si la superficie es granular o tratada con
conglomerantes hidrdulicos, sin pavimento
hidrocarbono, se hard un riego de imprimacion, que
cumplird las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura
sea inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de
adherencia de unién con la mezcla. No puede tener
restos fluidificantes 0 agua en la superficie.

El riego estard curado y conservard toda la
capacidad de unién con la mezcla. No puede tener
resto de fluidificantes o agua en la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecdanicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor continuidad posible.

La extendedora estard equipada con  dispositivo
automdtico de nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se
extenderd la capa en foda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos o mds extendoras
ligeramente desfasada, evitando juntas
longitudinales.
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La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras
el borde de la franja contigua esté todavia caliente y
en condiciones de ser compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al
compactar una de estas se ampliard la zona de
apisonados para gue se incluya, como minimo, 15
cm de la anterior.

Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado mds
proximo a la extendedora; sus cambios de direccion
se hard sobre la mezcla compactada, y sus cambios
de sentido se hardn con

suavidad. Se cuidard que los elementos de
compactacién estén limpios y, si es preciso,
humedos.

Se procurard que las juntas fransversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la
ofras, y que las longitudinales queden a un minimo
de 15 cm una de la otra.

Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa
uniforme y fina de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se
apisonard y alisard con elementos adecuados y
calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas fransversales de las capas de
rodadura se apisonardn transversalmente,
disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

Los iregularidades que excedan de la tolerancias
especificadas y las zonas que retengan agua sobre
la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de
la D.F.

No se autforizard el paso de vehiculos y maquinaria
hasta que la mezcla no éste apisonada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego
sellado que se anada para dar apertura al trdnsito.
No es abono en esta unidad de obra el riego de
imprimacién o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.13. BASES DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacién de base para pavimento con grava-
escoria.

Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Extensiéon de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccion-tipo de los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.

Se dalcanzard, como minimo, el grado de
compactacién previsto segun la norma NTL-108/72
(ensayo Préctor Modificado).

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las folerancias establecida.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades
que excedan de los tolerables, se corregirdn antes
de la ejecucion de la partida de obra.
Una vez comprobada la capa de asiento y antes de
la extension, hay que regar la superficie sin anegarla.
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a
la sombra sea inferior a 5°C 0 cuando puedan
producirse heladas.
Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.
El vertido y extensién se realizardn con cuidado,
evitando segregaciones y contaminaciones.
La extensién de la mezcla se hard antes de las 24
horas desde su fabricacion.
El espesor de la tongada antes de compactar serd
tal que después del apisonado se obtenga el
espesor previsto en la D.T., con las tolerancias
establecida.
La capa se compactardn en una sola tongada,
disponiendo el equipo necesario para conseguir la
densidad prescrita en el apartado anterior.
El apisonado se hard longitudinalmente, empezando
por el lado mds bajo y avanzando hacia el punto
mds alfo.
Una vez acabada la compactacion, no se permite el
recrecido, pero si la alisada y recompactacion
cuando haya zonas que superen la superficie tedrica.
Si fuera necesario el recrecido, la D.F. puede optar
por incrementar el espesor de la capa superior o bien
reconstruir la zona afectada.
Una vez acabada la capa de grava-escoria, se
puede aplicar un rego de cura siguiendo las
prescripciones generales establecidas para estas
aplicaciones.
Una vez finalizada la compactacion, la capa grava-
escoria puede dbrirse al trdnsito. En éste caso, antes
de proceder a la extension de la capa superior, es
necesario corregir las iregularidades de la superficie
y compactar de nuevo.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m3 de volumen reamente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo sehaladas en la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a la tolerable.
No es abono en esta unidad de obra cualquier riego
sellado que se anada para dar aper-tura
al trénsito.
No es abono en esta unidad de obra el riego de
imprimacién o adherencia.
El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

3. CONGLOMERADOS
3.1. CONGLOMERADOS DE TIERRA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Elaoboraciéon de tfierra-cemento en planta situada en
la obra.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones No
se utilizardn cementos de categoria superior a 35.

Las fierras estardn exentas de materia orgdnica y de
ofras sustancias que perjudiquen el fraguado del
cemento.
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Caracteristicas de la tierra:

- Tamafo mdéximo del drido: 1/2 del espesor de la
tongada a compactar < 80 mm

- Elementos retenidos por el famiz 2 mm (UNE 7-050),

en peso: <80%
- Elementos que pasan por el famiz 0,80 (UNE7-050),
en peso: < 50%

Condiciones de la fraccién tamizada por el tamiza
0,4 (UNE 7-050):
- Limite liquido (NLT-105): <35

- Indice de plasticidad liquido (NLT-106): <15
Contfenido de SO 3, en peso (NLT-120/72): <
0,5%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco:
+2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de mezclar la tiera con el cemento se
disgregard hasta conseguir una eficacia minima del
100%, referida al tamiz 25 mm (UNE 7-050) y del 80%
referida al tamiz 5 mm (UNE 7-050).

La mezcla se hard en planta dosificadora, que
dispondrd de dosificadores independientes para la
fierra, el cemento y el agua.

Se mezclard primero el cemento con la tfierra, hasta
que desaparezcan los grumos de cemenfo. A
continuacion se ahadird el agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion
de la mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su
utilizacién para evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.2. CONGLOMERADOS DE GRAVA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Elaboracion de grava-cemento en planta situada en
la obra.

Grava-cemento formada por la mezcla homogénea
de dridos, cemento y agua.

El cemento serd de ftipo I, II, Il IV, V (RC-03) o
cementos con propiedades especiales. No serd de
clase supetior a 35.

La dosificacion serd la especificadora en el proyecto
0, en su defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los aridos:

El darido serd limpio, resistente y de granulometria
uniforme.

Estard exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u
ofras materias extranas.

La curva granulométrica quedard dentro de los
siguientes limites:

Coeficiente de desgaste Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trdfico pesado o medio: 30
- Bases de otros usos: < 35
Plasticidad.

- Bases de trdfico pesado o medio: Nula
- Bases de ofros usos (fracciéon que pasa por el tamiz
0,40
de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)

IP < 6 (NLT-106/72)
Equivalente de arena EA):  >30
Contenido de materia orgdnica (UNE 7-082): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso UNE 7-133): < 2%
Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Contenido de cemento, en peso (©): % < C < 4,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm

(UNE 7-050): +6 %
- Material que pasa por tamices entre el 2 mm y 0,40
mm UNE 7-050) : +3 %

- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-
050): +1,5 %

- Contenido de cemento, en peso:

+0,3 %

- Contenido de agua: +0,3 %

Las cantidades irdn expresadas en relaciéon al peso all
drido seco.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La mezcla se hard en planta dosificadora, que
dispondrd de dosificadores independientes para la
fierra, el cemento y el agua.

Se mezclard primero el cemento con la tiera, hasta
que desaparezcan los grumos de cemento. A
continuacion se anadird el agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion
de la mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su
utilizacién para evitar aimacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.3. CONGLOMERADOS DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Elaboracion de grava-cemento en planta situada en
la obra.

La dosificacion serd la especificadora en el proyecto
0, en su defecto, la fijada por la D.F.

Caracteristicas de los dridos:

La curva granulométrica gquedard dentro de los
siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 | % Acumulativo de dridos que
(mm) pasan
GECI GEC?2
25 100 100
20 85-100 85-100
10 40-70 35-65
5 22-46 18-42
2,5 12-32 10-30
1,25 8-24 7-22
0,4 2-13 2-13
0,16 0-8 0-8
0,08 0-4 0-4

Tamiz UNE 7-050 | % Acumulativo de dridos que
(mm) pasan
GC GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,4 10-24 10-22
0.08 1-8 1-8

El huso GC2 sdlo se empleard en la construccion de
capas de subbase o arcenes, y capas de base para
fréfico ligero.

Los husos GEG1 y GEG2 se utilizardn con porcentajes
de escoria granulada, respecto al peso fotal de
materiales total de materiales secos, del 15% vy del
20% respectivamente.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trdfico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35
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Plasticidad: Nula

Equivalente de arena (NLT-113/72): >30
Contenido en peso, de dridos retenidos por el tamiz 5
mm (NTLNE 7-050) con dos o mds caras de fractura
(oara bases de tréfico pesado o medio): >
50%

Contenido de materia orgdnica (UNE-7-050): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica quedard dentro de los
siguientes limites:

Tamiz % Acumulativo de dridos que
UNE pasan
5 95-100
2,5 75-100
1,25 40-85
0,4 13-35
0,16 3-14
0.08 1-10

Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de
cal libre

> 50%
Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm WUNE 7-
050); +6 %
- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mmy el 0,16 mm
(UNE 7-050): +3 %
- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (@UNE 7-050):

+1,56%
- Escoria granulada: +1%
- Cal: +0,2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La mezcla se hard en planta dosificadora, que
dispondrd de dosificadores independientes para la
tierrq, el cemento y el agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion
de la mezcla.

Se utilizard antes que pasen 24 horas desde la
pastada.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS
4.1. AGLOMERADOS DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Elaboracion de grava-emulsion en planta situada en
la obra.

La dosificacion serd la especificada en el proyecto o,
en su defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los dridos:

La curva granulométrica quedard dentro de los
siguientes limites:

0,08 | 3-12 | 3-12 |

Tamiz  UNE  7-050 [ % Acumulativo de dridos que
(mm) pasan
GEG1 GEG2
40 - 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
2,5 20-45 20-45
1,25 15-35 15-35
0,63 10-25 10-25
0,32 8-20 8-20
0,16 5-15 5-15

El huso GEA 2 sodlo se utilizard en la construccion de
capas de subbase o arcenes, y capas de base para
trénsito ligero.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trdfico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Emulsién anidnica:

- Plosticidad: < 10

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsién cataténica:

- Plasticidad: Nula

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de dridos retenidos por el tamiz 5
mm (NTLNE 7-050)

con dos 0 mds caras de fractura (para bases de
fréfico pesado o medio): > 50 %

Contenido de materia orgdnica (UNE-7-050): < 0,05
%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm UNE 7-
050): +6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mmy el 0,16 mm
(WUNE 7-050) : =3 %

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Agua de envolfura: =1 %

- Emulsion: 0,5 %

- Contenido ¢ptimo de liquidos para la
compactacion: + 1 %

Las cantidades irdn expresadas en relacién al peso
de los dridos secos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La mezcla se hard en planta dosificadora, que
dispondrd de dosificadores independientes para la
tierra, el cemento y el agua.

Se infroducird en primer lugar los dridos, el agua y la
emulsion.

Se mezclard primero el cemento con la tiera, hasta
que desaparezcan los grumos de cemento. A
continuaciéon se anadird el agua.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su
utilizacién para evitar aimacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m?® de volumen necesario elaborado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. PAVIMENTOS GRANULARES
5.1. PAVIMENTOS DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablén.
Pavimentos de zahorra, sabldn o material
seleccionado:

Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Aportaciéon de material.

- Extension, humectacién i es necesaria), vy
compactacién de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la uUltima fongada.
Pavimentos de tierra-cemento "in situ”.

Se consideran incluidas en esta partida los
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Distribucion del cemento.

- Mezcla del suelo con el cemento.

- Adicion de agua.
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- Compactacién de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucioén de juntas.

- Curado de la mezcla.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de
compactacion

Pavimentos de fierra-cemento "in situ”.

Se comprobard en todos lo semiperfiles que el
espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccidn-tipo de los planos.

La superficie acabada no tendrd iregularidades ni
discontinuidades.

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segun
las normas NLT-105/72 y NLT-106/72: < 15

- Contenido ponderal de material orgdnica del suelo

a estabilizar seguin la norma UNE 7-368: <
1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO
3, segun la norma UNE 7-368: < 0.5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: >
0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias a ejecucion:
- Planeidad: =10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de
zahorra, sablén o material seleccionado:
- Replanteo de rasantes; + 0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: £20 mm
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de tierra-
cemento "in situ”:
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del
suelo: +0,3 %
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco:
+2%
- Niveles: - 1/56 del espesor tedrico

+30 mm
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
iregularidades que excedan de las tolerables, se
corregirdn antes de la ejecucién de la partida de
obra.
Pavimento de zahorra:
La humedad éptima de compactacion, deducida
del ensayo “Préctor modificado”, segun la norma NLT-
108/72, se qjustard a la composicion y forma de
actuacién del equipo de compactacion.
El material se puede ufilizar siempre que las
condiciones climatfolégicas no hayan producido
alteraciones en su humedad de tal manera que se
supere en mds del 2% la humedad dptima.
La extensién se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tfongadas de
espesor comprendido entre 10y 30 cm.
Pavimentos de sablén o de material seleccionado:
- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdan
los trabajos.
- El contenido éptimo de humedad se determinard
en la obra en funcidon de la maqguinaria disponibles y
de los resultados de los ensayos realizados.
Pavimentos de zahorra, sabldn o  material
seleccionada:

- No se extenderd ninguna tongada mientras no se
haya comprobado el grado de compactacion de la
precedente.

- Antes de extender una tongada se puede
homogeneizar y humedecer, si se considera
necesario.

- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de
la compactacion. Después, la Unica humectacion
admisibles es la de la preparacion para colocar la
capa siguiente.

- La compactacion se efectuard longitudinalmente;
empezando por los cantos exteriores y progresando
hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su
pendiente o0 su proximidad a obras de paso o
desagle, muros © esfructuras, no permitan la
utilizacion del equipo habitual, se compactardn con
los medios adecuados al caso para conseguir la
densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria
hasta que la capa no se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de éste
incumplimiento serdn reparados por el contratista
segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las folerancias
especificadas en el aparfado anterior serdn
corregidas por el constructor.  Serd necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
ahadiendo o refirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Pavimento de tierra cemento “in situ”.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a
la sombra sea inferior a 5°C 0 cuando puedan
producirse heladas.

Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta
una eficacia minima del 100% en el cedazo UNE 25
mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende
como eficacia de disgregacion la relacion entre el
famizaje en la obra del material himedo vy el
tamizaje en laboratorio de este mismno material
desecado y desmenuzado.

No se distibuird el cemento mientras haya
concentraciones superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo
se suspenderdn en caso de viento fuerte.

El cemento se distribuird uniformemente, con la
dosificacion  establecida y con la  maguinaria
adecuada, aprobada por la D.F.

El cemento extendido que se haya desplazado se
sustituird antes de la mezcla.

El cemento se extenderd sélo a la superficie que se
pueda acabar en la jornada de trabajo.

Antes de una hora desde el vertido del cemento en
un punto cualquiera, se mezclard en éste punto el
cemento con el suelo, hasta que no se aprecien
grumos de cemento en la mezcla.

El agua se anadird uniformemente y se evitard que
se acumule en las roderas que deje el equipo de
humectacion.

Los tangues regadores no se parardn  mientras
rieguen, para evitar la formacidon de zonas con
exceso de humedad.

La mezcla de cemento y de tiera se continuard
hasta conseguir un color uniforme y la ausencia de
grumos de cemento.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mds de
1/2 hora sin proceder a su compactacion vy
acabado; en caso contrario se removerd y mezclara
de nuevo.
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Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no
diferird la fijada por la formula de trabajo en mds de
un 2% del peso de la mezcla.

La humedad fijada en la formula de trabajo se
conseguird antes de 2 horas desde la aplicacion del
cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la
mezcla estard suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando
por el lado mds bajo y avanzando hacia el punto
mdas alto.

Si al compactar se producen fendmenos de
inestabilidad o arrollamiento, se reducird la humedad
de la mezcla.

Los equipos de apisonado serdn los necesarios para
conseguir que la compactacion se acabe antes de
las 4 horas siguientes a la incorporacion del cemento
al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la
temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el
comienzo del apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el
equipo Utilizado para el resto de la capa, se
compactardn con los medios adecuados hasta
conseguir una densidad igual a la del resto de la
capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitird en
ningun caso.

Dentro del plazo mdximo de ejecucion, podrd
hacerse adlisado con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrdn de forma que su
canto sea vertical, corando parte de la capa
acabada.

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpas mds de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se
dispondrdn juntas longitudinales si se produce una
demora superior a 1 hora entre las operaciones en
franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada
solo se hard si se ésta dentro del plazo mdximo fijado
para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se
reconstruird fotalmente la

zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de
la D.F.

La mezcla se mantendrd himeda, como minimo,
durante los 7 dias siguientes a su acabado.

Se dispondrdn un riego de curado a partir de las 24 h
del final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de frdfico durante los 3
dias siguientes a su acabado, y de vehiculos
pesados durante los 7 primeros dias, a no ser que la
D.F., lo autorice expresamente y estableciendo
previamente una proteccion del riego de curado
mediante una capa de arena o tiera con dotacion
no superior a los 6 I/m? , que se retirarG
completamente por barido antes de ejecutar
cualquier unidad de obra encima de la capa
tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
proceden heladas, la capa estabilizada se protegerd
adecuadamente contra las mismas, segun las
instrucciones de la D.F.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo
Pavimentos de zahorra, sabldn o  material
seleccionado:

- m® de volumen reamente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo senaladas en la D.T.

- El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

- No serdn de abono las creces laterales, ni las
consecuentes de la aplicacion de la compensacion
de la merma de espesores de capas subyacentes.
Pavimentos de tierra-cemento "in situ”:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo senaladas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las folerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de
curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier
riego de sellado que se ahada para dar apertura al
fréansito.

- El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5.2. PAVIMENTOS DE MATERIAL DE CANTERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de pavimento con materiales de cantfera.
Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con drido sin
clasificar procedente de cantera.

- Pavimento de drido.

- Recebo de pavimento de drido, con arena natural.
Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en esta partida los
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (i es necesarid), Yy
compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima fongada.
Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asentamiento.

- Humectacioén de la capa de drido grueso.

- Aportaciéon de material.

- Extendido, humectacién y compactacion de cada
tongada.

- Compactacion del conjunto.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T.
0 en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel,
con las rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de

compactacion

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de superficie: +20 mm

- Planeidad: +10mm/3 m
Tolerancias de ejecucidén de los pavimentos
granulares:

- Replanteo de rasantes: +0

1/5 del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecida. Si en esta
superficie hay defectos o iregularidades que
excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la
ejecucion de la partida de obra.
Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdn los
frabajos.
Pavimento de zahorra:
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- La humedad optima de compactacion, deducida
del ensayo “Préctor modificado”, segun la norma NLT-
108/72, se djustard a la composicién y forma de
actuacioén del equipo de compactacion.

- La preparacion de zahona se hard en central y no
in situ *. La adicién del agua de compactacion
también se hard en central excepto cuando la D.F.
autorice lo contrario.

- EI material se puede tilizar siempre que las
condiciones climafolégicas no hayan producido
alteraciones en su humedad de tal manera que se
supere en mds del 2% la humedad dptima.
Pavimentos granulares:

- La extensién se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor comprendido entre 10y 30 cm

Recebo con arena natural:

- Una vez se haya encajado el drido grande se
extenderd y compactard la arena para que rellene
los huecos que queden.

- La dotacién de arena se extenderd en 3 fases: en la
primera se aportard el 50%; la segunda serd
ligeramente inferior al 50% ; y la Ultima con la arena
restantes. Después de cada una de elas es
necesario  humidificar 'y compactar hasta la
penetracion del material.

Pavimentos granulares:

- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de
la compactacion. Después, la Unica humectacion
admisibles es la de la preparacion para colocar la
capa siguiente.

- La compactacion se efectuard longitudinalmente,
empezando por los cantos exteriores y progresando
hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su
pendiente 0 su proximidad a obras de paso o
desagle, muros o estructuras, no permitan la
utilizaciéon del equipo habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la
densidad prevista.

No se auforiza el paso de vehiculos y maqguinaria
hasta que la capa no se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de éste
incumplimiento serdn reparados

por el contratista segun las indicaciones de la D.F.

Los iregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el aparfado anterior serdn
coregidas por el constructor. Serd necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
anadiendo o refirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen reamente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo senaladas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Pavimentos granulares:

- No serdn de abono las creces laterales, ni las
consecuentes de la aplicaciéon de la compensacion
de la merma de espesores de capas subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Y

6. PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL Y ADOQUINES DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada
Formacion de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las
operaciones siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y
juntas rellenas con arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y
juntas rellenas con lechada de cemento.

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y
juntas rellenas con mortero.

Operaciones incluidas en la partida:

Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas de
arena:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Colocacién de lecho de arena.

- Colocaciéon y compactacion de los adoquines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacion final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocacion con mortero vy juntas rellenas con
lechada de cemento:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Colocacion de la base de mortero seco.

- Humectacion y colocacion de los adoquines.

- Compactacién de la superficie.

- Humectacion de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.
Colocacién sobre lecho de arena vy relleno de las
juntas con mortero:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Colocacién del lecho de arena.

- Colocacién de los adoqguines.

- Compactacion del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formard una superficie plana, uniforme
y se qjustard a las alineaciones y a las rasantes
previstas.

Los adoquines quedardn bien asentados, con la cara
mds ancha ariba. Quedardn colocados a
rompejuntas, siguiendo las especificaciones de la
D.T.

El  pavimento tendrd, transversalmente, una
pendiente entre el 2 y el 8%.

Las juntas entre las piezas serdn del minimo espesor
posible y nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel : +12mm
- Replanteo: +10 mm
- Planeidad: +5mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Colocacién sobre el lecho de arena vy juntas rellenas
con arena:

No se trabajard en condiciones meteoroldgicas que
puedan producir alteraciones a la stbase o lecho de
arena.

El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm por
encima del nivel definitivo.

Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el
nivel previsto.

Las juntas se rellenardn con arena fina.

Una vez rejuntadas se hard una segunda
compactaciéon con 2 ¢ 3 pasadas de pisdn vibrante
y un recebo final con arena para acabar de rellenar
las juntas.

Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirlo
al trénsito.

Colocacién con mortero vy juntas rellenas con
lechada:

- Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura
sea < 5°C.

- Los adoquines se colocardn sobre una base de
mortero seco.
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- Una vez colocadas las pieza se regardn para
conseguir el fraguado del mortero de base.

- Después se rellenardn las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendrd himeda durante las 72
h siguientes.

Colocacién sobre lecho de arena vy juntas rellenas
con mortero:

- No se trabagjard en condiciones meteoroldgicas que
puedan producir alteraciones a la subbase o lecho
de arena.

- El lecho de fierra nivelada de 5 cm de espesor, se
dejard a 1,5 cm sobre el nivel definitivo.

- Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el
nivel previsto.

- Las juntas se rellenardn con mortero de cemento.

- La supefficie se mantendrd himeda durante 72 h
siguientes.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. PAVIMENTOS DE HORI\/IIGON
7.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Pavimentos de hormigdn vibrado, colocados con
extendedora o con regla vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Colocacién con extendedora:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las
mdaquinas.

- Colocacion del hormigon.

- Ejecucion de juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.
Colocacién con regla vibratoria:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Colocacioén de los encofrados laterales.

- Colocacién de los elementos de las juntas.

- Colocacioén del hormigén.

- Realizaciéon de la textura superficial.

- Proteccién de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentard una textura
uniforme y exenta de segregaciones.

- Las losas no presentardn grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que
presenten astilladuras se reparardn con resina epoxi,
segun las instrucciones de la D.F.

- La anchura del pavimento no serd inferior en ningun
caso ala previstaenla D.T.

- El espesor del pavimento no serd inferior en ningun
punto al previsto en la D.T.

- La profundidad de la fextura superficial
determinada por el circulo de arena segun la Norma
NLT-335/87 estard comprendida entre 0,70 mm vy 1
m.

Resistencia caracteristica estimada  del  hormigdn
(Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck

Resistencia a traccién indirecta a los 28 dias (segun
UNE 83-306-85):

- Para hormigdn HP-35: > 35 Kg/cm 2

- Para hormigdn HP-40: > 40 Kg/cm 2

- Para hormigoén HP-45: > 45 Kg/cm 2

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta: 30 mm

- Cota de la superficie acabada: =10 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades
que excedan de las folerables, se coregirdn antes
de la ejecucioén de la partida de obra.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura
ambiente sea de 2°C.

Cuando la temperafura ambiente sea superior a
25°C, se controlard constantemente la temperatura
del hormmigdén, que no debe rebasar en ningun
momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa
baja, se extremardn las precauciones para evitar
desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las
indicaciones de la D.F.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con
una intensidad que pueda provocar la deformacion
del canto de laos losas o la pérdida de la textura
superficial del hormigodn fresco.

Entre la fabricacién de hormigdn y su acabado no
puede pasar mds de 1 h. La D.F. podrd ampliar este
plazo hasta un mdximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendrd en
todo momento y en toda el ancho de Ila
pavimentadora un exceso de hormigdn fresco en
forma de corddn de varios centimetros

de altura.

Colocacién con extendedora:

- EI camino de rodadura de las mdqguinas se
mantendrd limpio con los dispositivos adecuados
acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las mdqguinas no se
apoyardn sobre pavimentos acabados, y dejardn de
funcionar en el instante en que éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el
cable guia de la extendedora no serd superior a 10
m. Esta distancia se reducird a 5 m en las curvas de
radio inferior a 500 m y en los encuentros verticales
de pardmetro inferior a 2.000 m.

- Se tensard el cable de guia de forma que su flecha
entre dos piquetas consecutivas no sea superior a 1
m.

- Se protegerd la zona de las juntas de la accion de
las orugas interponiendo bandas de goma, chapas
metdlicas u otros materiales adecuados en el caso
que se hormigone una franja junto a ofra ya existente
y se utilice ésta como guia de las maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como
elemento de rodadura un bordillo o una franja de
pavimento de hormigdén previomente construido,
tendrdn gue haber alcanzado una edad minima de
3 dias.

- El vertido y el extendido del hormigdn se hardn de
forma suficientemente uniforme

para no desequilbrar el avance de la
pavimentadora.

- Esta precaucién se extremard en el caso de
hormigonado en rampa.

Colocacion con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible serd suficiente
para gue en un plazo minimo de desencofrado del
hormigdn de 16 horas, se fenga en tfodo momento
colocada y a punto una longitud de encofrado no
inferior a la correspondiente a 3 h de hormigonado.

- La terminadora tendrd capacidad para acabar el
hormigdn a un ritmo igual al de fabricacion.

- La longitud de la maestra enrasadora de la
pavimentadora serd suficiente para que no se
aprecien ondulaciones en la superficie del hormigdn.
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- El vertido y extension se realizarédn con cuidado,
evitando segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o mds carriles
en el mismo sentido de circulacion, se hormigonardn
como minimo dos carriles al mismo tiempo.

- Se dispondran pasarelas moviles para facilitar la
circulacion del personal y evitar

danfos al hormigdn fresco.

- Los cortes de hommigonado tendrdn todos los
accesos senalizados y acondicionados para proteger
el pavimento construido.

- En los juntas longitudinales se aplicard un producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida.
Se cuidard que el hormigdn que se coloque a lo
largo de esta

junta sea homogéneo y quede perfectamente
compactado.

- Se dispondrdn juntas transversales de hormigonado
al final de la jornada, o cuando se haya producido
una interrupcion del hormigonado que haga temer
un principio de fraguado en el frente de avance.

- Siempre que sea posible se hardn coincidir estas
juntas con una de contraccidn o de dilatacion,
modificando si es necesario la situacion de aquellas,
segun las instrucciones de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondrdn
a mds de un metro y medio de distancias de la junta
mds cercana.

- Se retocardn manualmente las imperfecciones de
los labios de las juntas transversales de confraccion
ejecutadas en el hormigén fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por
insercion en el hormigdn fresco de una fira de
material pldstico o similar, la parte superior de ésta no
quedard por encima de la superficie del pavimento,
ni a mds de 5 cm por debajo.

- Se prohibird el riego con agua o la extensiéon de
mortero sobre la superficie del hormigdn fresco para
facilitar su acabado.

- Donde sea necesario aportar material para
conseguir una zona baja, se aportard hormigdn no
extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se
extenderd la segunda antes que la primera empiece
su fraguado. Entre la puesta en la obra de dos capas
no pasard mds de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del
hormigdn mads de 1/2 h, se cubrird el frente de forma
que no se evapore el agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondeardn
los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm
de radio.

Colocacién con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocard, excepto
en zonas aisladas, comprobadas con una regla no
inferiora 4 m.

- En el caso gque no haya una iluminacioén suficiente a
criterio de la D.F., se parard el hormigonado de la
capa con una antelacion suficiente para que se
puede acabar con luz natural.

- La D.F. podrd autorizar la sustitucion de las texturas
por estriado o ranurado por una denudacion quimica
de la superficie del hormigdn fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se
numerardn las losas exteriores de la calzada con tres
digitos, aplicando una plantilla al hormigdn fresco.

- EI hormigdn se curard con un producto filmdgeno,
excepto en el caso que la D.F. autorice otro sistema.
- Se curardn todas las superficies expuestas de la
losa, incluidos sus bordes tan pronto como queden
libres.

- Se volverd a aplicar producto de curado sobre las
zonas en que la pelicua formado se haya
estropeado durante el periodo de curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una
helada imprevista, se protegerd el hormigdn con una
membrana o pldstico aprobada por la D.F. hasta la
manana siguiente a su puesta en obra.

- Se prohibird todo tipo de circulaciéon sobre la capa
durante los 3 dias siguientes al hormigonado de la
misma, a excepcidn del imprescindible para la
ejecucion de junta si la comprobacién de la
regularidad superficial.

- El tréfico de obra no circulard antes de 7 dias desde
el acabado del pavimento.

- La apertura a la circulacion ordinaria no se hard
antes de 14 dias desde el acabado del pavimento.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen reamente ejecutado, medido de
acuerdo con las secciones-tipo senfaladas en la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de
curado

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Corte de pavimento de hormigdn con sierra de disco
para obtener:

- Caja para junta de dilatacion.

- Junta de refraccién.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimenfo de hormigdn con sierra de
disco.

- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccion de la junta ejecutada.

Serd recta y estard limpia. Su profundidad y anchura
serd constante y no tendrd bordes desportillados.
Estard hecho en los lugares especificados en la D.T. o
en su defecto, donde indique la D.F.

Junta de retraccion:

- Tendrd una profundidad > 1/3 del espesor del
pavimento.

Tolerancias de ejecucion:

- Anchura; £10%

- Altura: =10%

- Replanteo: +1%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las juntas se ejecutardn cuando el hormigdn esté
suficientemente endurecido para evitar que se
desportille, y antes de que se empiece a producir
grietas por retraccion (entre 6 y 48 h del vertido,
segun la temperatura exterion.

Al redlizar las juntas no se producirdn danos al
pavimento (golpes, rayas, etc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se
protegerd de la entrada de polvo y del trdnsito.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud ejecutada realmente, medida segun
las especificaciones de la D.T., comprobada vy
aceptada expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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8. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
8.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior
ala del ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superfficie acabada quedard plana, lisa, con
textura uniforma y sin segregaciones.

Se ajustard a la seccion transversal, a la rasante y a
los perfiles previstos.

Tendrdn la pendiente transversal que se especifique
enlaD.T.

Tendrd el menor numero de juntas longitudinales
posibles. Estas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

Se dalcanzard, como minimo, el grado de
compactacion previsto segin la norma NLT-159
(ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura; =10 mm

- Nivel de las otras capas: =15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: =5 mm/3 m

- Planeidad de las ofras capas: =8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: < 5
dm/2 hm

- Regularidad superficial de las ofras capas: < 10
dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse fiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defecto o iregularidades
gue excedan de las tolerables, se corregirdn antes
de la ejecucién de la partida de obra.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura
sea inferior a 5°C 0 en caso de lluvia.

El riego estard curado y conservard toda la
capacidad de uniédn con la mezcla. No puede tener
restos fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estard equipada con dispositivo
automdtico de nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su
extendido no serd inferior a la de la formula de
trabajo.

La extensiéon de la mezcla se hard en el momento de
su extendido no serd inferior de la capa y con la
mayor contfinuidad posible.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras
el canto de la franja contigua esté aun caliente y en
condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se
extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos o mMds extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al
compactar una de estas se ampliard la zona de
apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm
de la anterior.

En caso de dlimentacién intermitente,  se
comprobard que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en tolva de la extendedora y
debajo de ella, no sea inferior a la de la férmula de
frabajo.

Se procurard gue las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la
otra, y que las longitudinales queden a un minimo de
15 cm una de la otra.

Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa
uniforme y fina de riego de adherencia.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad vy
acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se
apisonard y alisard con elementos adecuados y
calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas fransversales de las capas de
rodadura se apisonardn fransversalmente,
disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezard a la temperatura mds
alta posible que pueda soportar la carga.

Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de
forma continua. Las posibles iregularidades  se
corregirdn manualmente.

Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado mds
préximo a la extendedora; sus cambios de direccion
se hardn sobre la mezcla ya compactada, y sus
cambios de sentfido se hardn

con suavidad. Se cuidard gque los elementos de
compactacién estén limpios, y si es preciso,
humedos.

Las irregularidades que excedan de las folerancias
especificadas, y las zonas que refengan agua sobre
la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de
la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria
hasta que la mezcla no esté compactada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la
D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de
imprimacién o de adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada y compactada a la
temperatura ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacién de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La supefficie acabada quedard plana, lisa, con
textura uniforme y sin segregaciones.

Se gjustard a la seccidn transversal, a la rasante y a
los perfiles previstos.

Tendrdn la pendiente transversal que se especifique
enlaD.T.

Tendrdn el menor nimero de juntas longitudinales
posibles. Estas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.
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Se dalcanzard, como minimo, el grado de
compactacidon previsto segin la norma NLT-159
(ensayo Marshall.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: =10 mm

- Nivel de las otras capas: =15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las ofras capas: =8 mm/3 m

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
la capa no se extenderd hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse fiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias

establecidas. Si en esta superficie hay defectos o
iregularidades que excedan de las tolerables, se
corregirdn antes de la ejecucién de la partida de
obra.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura
seq inferior a 5°C 0 en caso de lluvia.

El riego estard curado y conservard toda la
capacidad de unién con la mezcla. No puede tener
restos fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estard equipada con dispositivo
automdtico de nivelacion.

La extension de la mezcla se hard mecdnicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor contfinuidad posible.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras
el canto de la franja contigua esté adn en
condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con
superficies a extender superiores a extender
superiores a 70.000 m? , se extenderd la capa en
toda su anchurq, trabaojando si fuera necesario con
dos o mds extendedoras ligeramente desfasadas,
evitando junta longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace pro franjas, al
compactar una de estas se ampliard la zona de
apisonado para que incluya, como minimo de la
anterior.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la
otra, y que las longitudinales queden a un minimo de
15 cm una de la ofra.

Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa
uniforme y fina de riego de adherencia.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se
apisonard y dlisard con elementos adecuados antes
de permitir el paso del equipo de apisonado. Las
juntas transversales de las capas de rodadura se
apisonardn tfransversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

La compactacién se realizard utilizando un rodillo
vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las
posibles iregularidades se corregirdn manualmente.
Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado mds
préximo a la extendedora; sus cambios de direccion
se hardn sobre la mezcla ya compactada, y sus
cambios de sentido se hardn

con suavidad. Se cuidard gque los elementos de
compactaciéon estén limpios 'y, si es precios
humedos.

Los iregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas, y las zonas que refengan agua sobre
la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de
la D.F.

No se autforizard el paso de vehiculos y maquinaria
hasta que la mezcla no esté compactada y con la
densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de Ia
D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de
imprimacién o de adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. RIEGOS SIN ARIDOS
9.1. REGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Riegos de imprimacién, de adherencia o de
penetracién, con ligante de alquitrdn, emulsiéon
bituminosa o betln asfdltico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

Riego de imprimacion o de penetracion.

- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminosos.

- Eventual extensiéon de un granulado de cobertura.
Riego de adherencia:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacioén del ligante bituminosos.

El riego tendrd una distribucion uniforme y no puede
gquedar ningun tramo de la superficie tratada sin
ligante.

Se evitard la duplicaciéon de la dotaciéon en las juntas
de trabajo fransversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario
que el tendido el ligante esté superpuesto en la unién
de dos franjas.

Riego de imprimacion o de adherencia.

Su aplicacion estard coordinada con el extendido de
la capa superior.

Riego de imprimacion o de penetracion.

Cuando la D.F. lo considere oportuno se podrd dividir
la dotacién prevista para su aplicacion en dos veces.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La superficie a regar debe tener la densidad y las
rasantes especificadas en la D.T.

Cumplird las condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente y no serd
reblandecida por un exceso de humedad.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura
sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estard limpio y sin materia suelta.
Riego de imprimacién o de penetracion:

Se humedecerd antes de la aplicacion del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante serd la
correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol.

Se protegerdn los elementos constructivos ©
accesorios del entorno, para que queden limpios
una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicaciéon ira sobre neumdticos vy el
dispositivo  regador  proporcionard  uniformidad
fransversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hard
manualmente.

Se prohibird el tréfico hasta que haya acabado el
curado o la rotura del ligante.

Riego de adherencia:

Si el riego debe extenderse sobre un pavimento
bituminosos antiguo, se eliminardn los excesos de
betln y se reparardn los desperfectos que puedan
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impedir una perfecta unién entre las capas
bituminosas.

En una segunda aplicacidon se puede rectifica
anadiendo ligante donde falte o absorbiendo el
exceso extendiendo una dotacién de arena capaz
de absorber el ligante.

El drido serd arena natural procedente del
machaqueo y mezcla de dridos. Pasard, en una
totalidad, por el tamiz 5 mm UNE 7-050).

Riego de imprimacion o de penetracion:

- Se prohibird la accién de todo tipo de trénsito,
preferentemente, durante 24 h siguientes a la
aplicacion del ligante.

- Si durante éste periodo circula tréfico, se extenderd
un drido de cobertura y los vehiculos circulardn a
velocidad < 30 Km/h.

- La dosificacion del drido de cobertura serd de 4 I/
m? y fendrdn un didmetro mdximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

No son de abono los excesos laterales.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado
de cobertura para dar cobertura al fréfico.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. REGOS DE CURADO CON PRODUCTO
FILMOGENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Riego para el curado del hormigdn con producto
filmdgeno.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del producto filmdgeno de curado.

El riego tendrd una distribucion uniforme y no puede
guedar ningun tramo de la supefficie tratada sin
ligante.

Se evitard la duplicacion de la dotacion en las juntas
de trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario
que el fendido del ligante esté superpuesto en la
union de dos franjas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La superficie para regar tendrd la densidad vy las
rasantes  especificadas en la  Documentacion
Técnica. Cumplird las condiciones especificadas
para la unidad de obra correspondiente.

Se suspenderdn los trabagjos cuando la temperatura
sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estard limpia y sin materia
suelta.

Se protegerdn los elementos constructivos ©
accesorios del entorno, para que queden limpios
una vez aplicado el riego.

Se mantendrd himeda la superficie a tratar.

No circulard tréfico durante los tres dias siguientes a
la ejecucion del riego.

Si durante éste periodo circula tréfico, se extenderd
un drido de cobertura y los vehiculos circularan a
velocidad < 30 Km/h.

La dosificacion del drido de cobertura serd de 4 I/m?
y tendrd un didmetro mdximo de 4,76 m.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.
Queda incluido en esta unidad de obra el granulado
de cobertura para dar obertura al tfréfico.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
10. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Capa de rodadura para pavimentos por medio de
riegos de los siguientes tipos:

- Riego monocapa simple.

- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Riego monocapa simple:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Aplicacién del ligante hidrocarbono.

- Extendido del drido.

- Apisonado del drido.

- Eliminacién del drido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Aplicacién del ligante hidrocarbono.

- Primera extension del drido.

- Primera apisonado del drido, cuando la D.F. lo
ordene.

- Segunda extension del drido.

- Apisonado extension del drido.

- Eliminacion del drido no adherido.

Estard exento de defectos localizados como
exudaciones de ligante y desprendimientos de drido.
Tendrd una textura uniforme, gue proporciones un
coeficiente de resistencia al deslizamiento no inferior
a 0,65, segun la norma NLT-175/73.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura
sea inferior a 10°C o con lluvia.

Ligante de alquitrdn o betun asfdltico.

No se hardn riegos con gravillas sobre superficies
mojadas.

Se comprobard la regularidad superficial y el estado
de la supefficie sobre la que se efectuard el
fratamiento superficial.

La superficie sobre la que se aplica el ligante
hidrocarbono estard exenta en polvo, suciedad,
barro, seco, materia suelta o que pueda ser
perjudicial. La limpieza se hard con agua a presion o
con un barrido enérgico.

Se protegerdn los elementos constructivos ©
accesorios para evitar que se manchen con ligante.
La aplicacion del ligante hidrocarbono se hard de
manera uniforme y se evitard la duplicacién de la
dotfacién en las juntas fransversales de trabajo
colocando tiras de papel u ofro

material bajo los difusores.

El extendido del drido se hard de manera uniforme y
de manera que se evite el contacto de las ruedas
del equipo de extendido con el ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hard
un apisonado auxiliar inmediatamente después del
extendido del primer drido.

El apisonado del arido se ejecutard
longitudinalmente empezando por el borde inferior,
progresando hacia el cenfro y solapdndose cada
pasada con el anterior.

El apisonado con compactadores se completard
con el trabajo manual necesario para la correcciéon
de todos los defectos e iregularidades que se
pueden presentar.

El apisonado del drido acabard antes de 20 minutos,
cuando el ligante sea alquitrdn o betdn asfdltico, o
30 minutos, cuando el ligante sea betun asfdltico

999



fluidificante o emulsidon  bituminosa; desde el
comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el drido y cuando el ligante
alcance una cohesion suficiente, a juicio de la D.F.
para resistir la accién de la circulacion normal de
vehiculos, se eliminardn todo exceso de drido que
quede suelto sobre la superficie antes de permitir la
circulacion.

Se evitard la circulacion sobre un  tratamiento
superficial como minimo durante las 24 h. siguientes
a su terminacion. Si esto no es factible, se eliminard
la velocidad a 40 Km/h y se avisard del peligro que
representa la proyecciéon del drido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacion,
y a excepcion de que la D.F. ordene lo contrario, se
hard un barrido definitivo del drido no adherido.
Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m
2 se hard un framo de prueba previamente al
fratamiento superficial.

La D.F. podrd aceptar el framo de prueba como
parte integrante de la obra.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones
delaD.T.

Este criterio incluye la preparacion de la superficie
que recibird el tratamiento superficial.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

11. MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y
pasta niveladora.

Terrazo:

- Baldosa hidrdulica obtenida por moldeado o
prensado, constituida por una capa superior, la
huella o cara, una capa intermedia que a veces no
existe, y una capa de base o dorso.

- La capa superior, el tendido, estard formado por
mortero rico en cemento, arena muy fina, daridos
friturados de mdrmol y piedras de medida mayor y
colorantes.

- La capa intermedia, en su caso, serd de un mortero
andlogo al de la cara, sin colorantes.

- La capa de base estard formado por mortero
menos rico en cemento y arena mds gruesa.

- La baldosa no tendrd roturas, ni desportillamientos
de medida considerable.

- Tendrd una textura lisa en toda la superficie.

- Serd de forma geométrica cuadrada, con la cara
superficial plana.

Pasta niveladora:

- Producto en polvo ya preparado formado por
cemento, arena de cuarzo, cola de origen animal y
aditivos, para obtener, con la adicidon de agua en la
proporcion especificada, pastas para  cubrir los
desconchados y pequencs iregularidades que
pueda presentar una superficie.

- No tendr& grumos ni principios de aglomeracion.

- La masa, una vez preparada, serd de consistencia
visCcosa y espesa.

- El material fendrd concedido el DIT por el laboratorio
homologado.

Cumplird ademds las caracteristicas indicadas por el
fabricante. Este facilitard como minimo los siguientes
datos:

- Composicion.

- Densidad en polvo y en pasta.

- Procedimientos para la elaboracién de la pasta y
para su aplicacion.

- Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo:

Los dngulos serdn rectos y las artistas rectas y vivas.
Sus caracteristicas medidas segun los ensayos
establecidos por la Norma UNE 127-001 serdn:

- Espesor total: > 2,4 cm

- Espesor de la capa superior: > 0,5 cm

- Absorcién de agua (UNE 127-002): < 15%

- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): < 3 mm
Tensién de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

- Cara a traccién: > 55 kg/cm 2

- Dorso a traccién: > 40 kg/cm 2

Tolerancias del terrazo:

- Medidas nominales: =0,9 mm

- Variaciones de espesor: <8%

- Angulos rectos, variaciéon sobre un arco de 20 cm
de radio: +£0,8 mm

- Rectitud de aristas: =0,6 mm

- Planeidad: =1,7 mm

- Alabeos: =0,5 mm

- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados
visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total

- Desportilado de aristas de longitud > 4 mm: < 5%
baldosas sobre el total

- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4%
baldosas sobre el total

- Suma de los porcentajes anteriores: < 12% baldosas
sobre el total

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Terrazo:

- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza
llevard al dorso la marca del fabricante.

- Almacenamiento: En lugares protegidos de
impactos y de la intemperie.

Pasta niveladora:

- Suministro: Envasado en sacos de polietieno
estancos. En el envase constard el nombre del
fabricante y el tipo de producto contenido, modo y
condiciones de aplicacion.

- Almacenamiento: En su envase, en lugares
protegidos de la humedad y de temperatura
elevadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pasta niveladora:

- Kg. de peso necesario suministrado en la obra.
Terrazo:

- m? de superficie necesaria suministrada en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

12. ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Acabado de junta de dilatacion de pavimento sobre
estructuras, por medio de pieza de caucho,
neopreno armado o metdlica, colocada con
adhesivo, fijaciones mecdnicas 0 ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Pieza de caucho:

- Colocaciéon de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.
Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacion de
la junta.

- Colocacién y anclaje de los pemos por medio de
resinas epoxi.

- Instalacion del perfil v fijacién del mismo.

- Sellado de la cabeza de los pemnos, asi como del
perimetro de la junta, con resina epoxi.

Pieza metdlica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.
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- Disposicién del perfil y fijacion del mismo.

El perfil se ajustard a las caracteristicas sefialadas en
los planos, asegurando el recorrido establecido en la
D.T.

Las secciones de union entre mddulos consecutivos
de perfil no presentard aberturas ni desencaijes.

No se admiten diferencias de cotas entre perfil y
fransicién en la seccién donde se unen.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocardn de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustard en funcion de
la temperatura media de la estructura y de los
acortamientos diferidos previstos.

- Se adoptard una precompresion minima del perfil
de 4 m.

Pieza de neopreno armado:

- El perfil el adhesivo se colocardn de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

- Lo distancia de colocacidon de los pemos
enfrentados se ajustard en funcién de la temperatura
media de la zona se ubica la estructura y la que se
fiene en el momento de la instalacion, segun los
criterios que propone el fabricante.

- El pemo de fijacidon se anclard en el hormigén
estructural en una profundidad > 70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacion del
perfil, que el lecho donde se asentard es plano vy
paralelo a la superficie de los tableros.

Pieza metdiica:

- EI peffil y sus fijaciones se colocardn de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m de peffil de junta colocado con fijaciones - si las
hay -, medio segun las especificaciones de la D.T.
Dentro de éste criterio no se incluye el material
adhesivo que se utilice como lecho del perfil o como
a transicion lateral. Este elemento se especifica en la
familia de elementos auxiliares para pavimentos.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

13. BORDILLOS

Condiciones de los materiales y/o de las partidas de
obra ejecutada

Bordillos de piedra o de piezas de hormigdn,
colocados sobre base de hormigdn o sobre
explanada compactada.

Colocacion sobre base de hormigon:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de
asentamiento

- Colocacién del hormigdn de la base

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con
mortero

Colocacién sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obras las operaciones siguientes

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asentamiento

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con
mortero

El bordillo colocado tendrd un aspecto uniforme,
limpio, sin desportilladuras ni otros defectos.

Se qjustard a las alineaciones previstas y sobresaldrd
de 10 a 15 cm por encima de la rigola.

Colocacion sobre base de hormigén:

Quedard asentado 5 cm sobre un lecho de
hormigon.

Las juntas entre las piezas serdn < 1 cm y quedardn
rejuntadas con mortero.

Pendiente transversal: > 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : +10 mm (ho acumulativos)

- Nivel: 10 mm

- Planeidad: =4 mm/2 m (ho acumulativos)
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se frabajard a una femperatura ambiente que oscile
entre los 5°C y los 40°C vy sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacion 3 90% del
ensayo PM y la rasante prevista.

Colocacion sobre base de hormigon:

- El vertido del hormigdn se hard sin que produzcan
disgregaciones y se vibrard hasta conseguir una
masa compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en
el proyecto, es necesaria la auforizacidon y las
indicaciones de la D.F.

- Las piezas se colocardn antes de que el hormigdén
empieza su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la
resistencia prevista, se mantendrdn hiumedas las
superficies del hormigon.

- Este proceso serd, como minimo, de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de
laD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14. RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacién de base para rigola, con hormigdn en
masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asentamiento.

- Colocacion del hormigoén.

- Acabado de la superficie.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

El hormigonado no tendrd grietas, disgregaciones o
huecos en su masa.

Tendrd una fextura uniforme y contfinua.

Las paredes quedardn planas, aplomadas y a
escuadra.

La cara inferior de la base quedard apoyada sobre el
soporte al mismo nivel que la base de hormigdn de
la acera.

La seccidn de la base no quedard disminuida en
ningun punto por la infroduccidn de elementos del
encofrado ni de ofros.

Resistencia caracteristica estimada del  hormigdn
(Fesh) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/icm? .
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel 10 mm

- Planeidad =4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estard
entre 5°C y 40°C.

Se suspenderdn los trabajos cuando la lluvia pueda
arrastrar la capa superficial de hormigdn fresco.

El soporte tendrd una compactacion > 95% del
ensayo PM vy las rasantes previstas.

El hormigdn se pondrd en obra antes de que se inicie
su fraguado.

El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan
disgregaciones.
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La compactacién se hard por vibracidn manual
hasta conseguir una masa completa y sin que se
produzcan disgregaciones.

Para redlizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizaciéon 'y las
indicaciones explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la
resistencia  prevista se mantendrd hiumeda la
superficie del hormigdn. Este proceso serd como
minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones
delaD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.2. RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacién de rigola con piezas de piedra natural o
de mortero, colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de
asentamiento.

- Colocacion de la capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacién de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estardn rotas, desportiladas o
manchadas.

Las piezas formardn una superficie plana y uniforme,
estardn bien asentadas, colocadas en hilada y a
tocary en alineaciones rectas.

Se ajustardn a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn < 6 mm y quedardn
rejuntadas con lechada de cemento.

La cara superior tendrd una pendiente transversal del
2% al 4% para el desague del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (ho acumulativos)

- Nivel: =10 mm

- Planeidad: =4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile
entre 5°C y los 40°C vy sin lluvias.

El soporfe tendrd una compactacion 3 95% del
ensayo PM vy las rasantes previstas.

Se colocard a pique de maceta sobre una capa de
mortero de 3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse
enlechado hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en
invierno.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de
la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.3. RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obras ejecutada

Formacion de rigola con piezas de hormigdn
colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de mortero.

- Colocacién de capa de mortero.

- Colocacién de las piezas.

- Colocacién de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estardn rotas, desportiladas o
manchadas.

Las piezas formardn una superficie plana y uniforme,
estardn bien asentadas, colocadas en hilada y a
tocar y en alineaciones rectas.

Se qjustard a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn < 5 mm y quedardn
rellenas con lechada de cemento.

Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendrd una pendiente fransversal del
2% al 4% para el desague del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (ho acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: =4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile
entre 5°C y los 40°C vy sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacion 3 95% del
ensayo PM vy las rasantes previstas.

Se colocard a pigue de maceta sobre una capa de
mortero de 3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse
enlechado hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en
invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de
laD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.4. RIGOLAS DE HORMIGON

Condiciones de las materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacion de rigola con hormigdn en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de las juntas.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

La rigola tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni otros defectos. El acabado serd
remolinado.

La seccién de la rigola no quedard disminuida en
ningun punto por la infroduccién de elementos del
encofrado ni de ofros.

Se djustard a las alineaciones previstas.

Rigola con desnivel:

La cara superior tendrd una pendiente fransversal del
2% al 4% para el desague del firme.

Resistencia caracteristica estimada

del hormigén Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck
Kg/ecm 2

Tolerancias de ejecucion :

- Replanteo: =10 mm (ho acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: =4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estard
entre 5°C y 40°C.

Se suspenderdn los trabajos cuando la lluvia puede
arrastrar la capa superficial de hormigdn fresco.

El soporte tendrd una compactacion > 95% del
ensayo PM y las rasantes previstas.

El hormigdn se pondrd en obra antes de que se inicie
su fraguado.
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El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacion se hard por vibracién hasta
conseguir una masa compacta y sin que se
produzcan segregaciones.

Para redlizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizaciéon 'y las
indicaciones explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la
resistencia prevista se mantendrd humeda la
superficie del hormigdn. Este proceso serd como
minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de
laD.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.5. ENCOFRADOS PARA RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Colocacién de encofrados metdlicos o de madera,
para la formacién de rigolas.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado.

- Limpieza del fondo del encofrado.

- Pinfado del interior del encofrado con
desencofrante.

- Desmontaje del encofrado.

- Limpieza y recogida de los elementos del
encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones
serdn suficientemente rigidos y resistentes para
soportar, sin  deformaciones superiores a las
admisibles, las acciones estdticas y dindmicas que
comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estard pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que haya
goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la
colocacion de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucion de junfas de
hormigdn, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podrd utilizar un
sellante adecuado.

Serd suficientemente estanco para impedir una
pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

Estard montado de manera que permita un facil
desencofrado.

Encofrado de madera:

Las juntas entre las tablas permitirdn el hinchamiento
de las mismas por la himedas del riego y del
hormigdn, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se

podrd utilizar un sellante adecuado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus
caracteristicas geomeétricas por haber padecido
desperfectos, deformaciones, alabeos etc., no se
forzardn para que recuperen su forma correcta.
Llevard marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el confratista
obtendrd la D.F. la aprobacion por escrito del
encofrado.

El fondo del encofrado estard limpio antes de
comenzar a hormigonar.

Se adoptardn las medidas oportunas para que los
encofrados y moldes no impidan la libre retraccion
del hormigoén.

Ningun elemento de obra podrd ser desencofrado sin
la autorizacién de la D.F.

El desencofrado podrd hacerse a los tres dias (e d)
de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no
se han producido temperaturas bajas u otras causas
que puedan alterar el procedimiento normal del
endurecimiento del hormigon.

La D.F. podrd reducir los plazos anteriores cuando lo
considere oportuno.

No se rellenardn las cogueras o defectos que se
puedan apreciar en el hormigdn al desencofrar, sin
la autorizacién de la D.F.

Los alambres y anclajes el encofrado que hayan
quedado fijados al hormigdn se cortardn a ras del
paramento.

Tolerancias de montgje y deformaciones del
encofrado para el hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <5 mm

- Movimientos del conjunto (L= Iuz): < L/1000
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se transmitirdn al encofrado vibraciones de
motores.

Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, si
es de madera, y se comprobard a nivel, el
aplomado y la solidez del conjunto.

Cuando entre la redlizacién del encofrado y el
hormigonado pasen mds de fres meses, se hard una
revision total del encofrado.

Para el control del ftiempo de desencofrado, se
anotardn en la obra las temperaturas mdximas y
minimas diarias mientras duren los frabagjos de
encofrado y desencofrado, asi como

la fecha en que se han hommigonado cada
elemento.

El desencofrado del elemento se hard sin golpes ni
sacudidas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?2 de superficie medida segun las especificaciones
de la D.T. y que se encuentre en contacto con el
hormigon.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi
como la recogida, limpieza y acondicionamiento de
los elementos utilizados.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

15. ALCORQUES
15.1. FORMACION DE ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Alcorques formados con piezas de mortero de
cemento, fochanas o ladrillos huecos.

Piezas de mortero de cemento:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de la superficie de
asiento.

- Colocacion del hormigédn de la base.

- Humectacién de las pieza.

- Colocacién de las piezas de alcorque rejuntadas
con mortero.

Tochanas o ladrillos:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asiento.

- Colocaciéon del hormigdn de la base.

- Humectacion de las piezas.

- Colocacion de las piezas rejuntadas con mortero.

- Enfoscado del alcorque.

Las piezas que forman el alcorgque no presentardn
desportillamientos, grietas ni otros defectos visibles.
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El hormigdn de la base quedard nivelado, confinuo y
su resistencia caracteristica estimada Fest) a los 28
dias serd > 0,9 x Fck. Esta base de hormigdn no
quedard visible.
Piezas de mortero de cemento:
- Quedardn aplomadas, a escuadra y sélidamente
fjodas a la base.
- Las cuatro piezas irdn colocadas a tope.
Tochanas o ladrillos:
- Las paredes del alcorque terminado quedardn a
escuadra, planas y aplomadas. Las piezas de las
esquinas quedardn bien trabadas.
- Quedardn en el mismo plano.
- Quedardn en el nivel definido por la D.T. o0 en su
defecto, en el que especifique la D.F.
Base de hormigdn: > 15x 7 cm
Piezas de mortero de cemento:
- Junta entre piezas y pavimento: > 3 mm
Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:
- Dimensiones: £15 mm
- Escuadrado: =5 mm
- Nivel: 10 mm
- Aplomado: =5 mm
- Planeidad: =5 mm/m
Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de
cemento:
- Alabeo del alcorque: =3 mm
- Nivel: £2 mm

10 mm
- Juntas: =1 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se tfrabagjard a una temperatura ambiente que
oscilard entre los 5°C y los 40°C, sin lluvia.
Se hard la excavacidn necesaria  para  la
construccion del elemento.
Las piezas para colocar tendrdn necesaria para gque
no se absorban el agua del mortero.
Conftrol y criterios de aceptaciéon y rechazo
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

15.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Colocacién de marco o tapa para la proteccion de
alcorgues.

Marco para tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de
asentamiento.

- Colocaciéon del marco con mortero.

Tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacion del marco.

- Colocacién de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentard defectos visibles
ni modificaciones de las condiciones exigidas a los
materiales que 1o componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedard en el mismo
plano que el solado perimetral y sdlidamente trabajo
al pavimento mediante sus patillas de anclaje.
Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo general: =3 mm

Tolerancias de ejecucion del marco:

- Distancia entre el plano del marco y el del solado:
+2 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Marco para tapa de alcorque:

No hay condiciones especificas del proceso de
ejecucion.

Tapa de alcorque:

Si después de la colocacién aparecen defectos que
no se han visto antes o producidos durante el
proceso, la tapa se retirard y cambiard.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16. MATERIALES ESPECIFICOS
16.1. SABLONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Arena procedente de roca granitica meteorizada,
obtenida por excavacion.

Durante la extraccion se retirard la capa vegetal.
Estard exenta de arcillas, margas u ofras materias
extranas.

La fraccién que pasa por el tamiz 0,08 UNE 7-050)
serd inferior a 2/3 en peso de la que pasa por el
tamiz 0,40 (UNE 7-050).

La composicion granulométrica estard en funcion de
su uso y serd la definida en la partida de obra en que
intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente
por la D.F.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (NLT-149): <
50

indice CBR (NLT-111): > 20

Contenido de materia orgdnica: Nulo

Tamano del drido:

- Sablén cribado: < 50 mm

- Sabldn no cribado: < 1/2 espesor de la tongada
Suministro y almacenamiento:De manera que no se
alteren sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.2. RECEBO

Condiciones de las materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Mezcla de dridos, total o parcialmente machacados,
procedentes de cantera.

Estard formado por elementos limpios, sélidos,
resistentes, de uniformidad razonable, sin  polvo,
arcilla u otras materias extranas.

La composicién granulomeétrica serd la adecuada y
serd la definida en la partida de obra en que
intervenga, o si no consta, fijada explicitamente por
la D.F.

Cumplird las condiciones adicionales que consten en
la partida de obra en que intervenga.

La piedra no se desintegrard por la exposicion al
agua o a la infemperie.

Capacidad de absorcion de agua < 2% en peso

De forma que se alteren sus condiciones. Se
distribuird a lo largo de la zona de trabajo.
Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento
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Segun especificaciones de la D.T.
16.3. CANTOS RODADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Canto rodado procedente de rocas duras y sin poros.
No se descompondrd por la accién de los agentes
climatoldgicos.

Los grénulos tendrd forma redondeada.

Estard exento de arcillas, margas u otros materiales
extranos.

Suministro y almacenamiento: De manera que no se
alteren sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control de aceptacién y rechazo

Kg de peso necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.4. ZAHORRAS

Condiciones de las materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Mezcla de dridos y/o suelos granulares, con
granulometria continua, procedente de graveras,
canteras depdsitos naturales o suelos granulares, o
productos reciclados de deribos de construccion.

La zahorra natural estard compuesta de dridos
naturales no triturados, o por productos reciclados de
derribos de construccion.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o
parciaimente por dridos machacados.

El tipo de material utilizado serd el indicado en la D.T.
0 en su defecto el que determine la D.F.

La fraccion pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050)
serd menor que los dos fercios de la pasada por el
famiz 0,04 (UNE 7-050).

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla,
materia vegetal, marga y ofras materias extranas.

- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los
dridos entre uno de los siguiente husos:

Tamiz Cernido ponderal acumulado
UNE %)

(7-050) | ZNG | ZN@ | ZN@ | ZNC | ZNA
0)) 0) 5) 0)

50 100 - 100
40 80- | 100
95
25 50- | 75- | 100 - 60-
90 95 100
20 - 60- | 80- | 100 -

85 [ 100

10 40- | 45- | 50- | 70- | 40-
70 75 80 | 100 | 85

5 25- | 30- | 35- | 80- | 30-
50 55 65 85 70
2 16- | 20- | 25- | 30- | 15-

35 40 50 60 50

400micr | 6-22 | 6-25 | 8-30 | 10- [ 8-35
as 35

80micra | 0-10 | 0-12 | 0-12 | 0-15 | 0-18
s

El huso ZNA solo podrd ufilizarse en calzadas con
fréfico T3 o T4, o en arcenes.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una
granulometria tipo B (NLT-149/72):

- Huso ZNA: < 50

- Resto de husos: < 40

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 25

- Resto de husos: > 30

- CBR (NLT-111/78): > 20

Plasticidad:

- Tréfico T0, T1 y T2 o material procedente de
reciclado de derribos no pldstico.

- Resto de trdficos y material natural.

- Limife liquido (NLT-105/72): < 25

- Indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6

Si el material procede del reciclaje de derribos:

- Hinchamiento (NLT-111/78 indice BR): < 5 %

- Confenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Contenido de madera: <0,5 en peso

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los
dridos entre una de las siguientes:

Tamiz Cernido ponderado
UNE acumulado (%)
ZAM40) ZA(25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400mic 6-12 8-22
ras
80micr 0-10 0-10
as

La fraccién retenida por el tamiz a 5 UNE 7-050)
contendrd, como minimo, un 75% para tréfico 10 y
T1, y un 50% para el resto de trdficos, de elementos
friturados que tengan dos o mds caras de fractura.

- indice de lajas (NLT-354/74): < 35

Coeficiente de desgastes * Los Angeles * para una
granulometria tipo B (NLT-149/72):

- TréficoTOy T1: < 30

- Resto de trdficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- TréficoTOy T1: > 35

- Resto de trdficos: > 30

El material serd no pldstico, segun las normas NLT-
105/72 y NLT-106/72).

Suministro y almacenamiento. De forma que no
alteren sus condiciones. Se distribuird a lo largo de la
zona de trabajo.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.5. GRAVAS-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Mezcla homogénea de dridos, cemento, agua vy
eventualmente adiciones.

El cemento serd del fipo |, 1I, lll, IV o V (seglin RC-03) o
cementos con propiedades especiales.

El cemento no serd de clase superior a 35.

La mezcla no tendrd segregaciones.
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La dosificacion serd la especificada en el proyecto o
la fijada por la D.F. con las limitaciones de contenido
de cemento y curva granulométrica de los daridos
gue se especifican a continuacion:

Contenido de cemento, en peso ©):

- Para base de transito pesado o medio: 3% > C >
4,5 %

- Ofras utilizaciones: 3% > C >4 %

La curva granulométrica quedard dentro de los
limites siguientes:

Tamiz Cermnido ponderado
UNE acumulado (%)
GCl1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.080 1-8 1-8

Resistencia a la compresion a los 7 dias (NLT-108; NLT-
310):

- Bases de trafico pesado o medio: > 35 Kg/cm?

- Bases de ofros usos: > 30 Kg/cm?

Caracteristicas que cumplirdn los dridos, para la
fabricacion de la mezcla:

Serdn limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No fendrdn polvo, suciedad, arcilla margas u ofras
materias extranas.

Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-
149:

- Bases de fransito pesado o medio: < 30

- Ofras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de fransito pesado o medio: Nula

- Otras utilizaciones (para la fraccién que pasa por el
tamiz 0,40 de la UNE 7-050):

- Limite liquido (L): < 25

- Indice de plasticidad ®): < 6

- Equivalente de arena EA): > 30

- Confenido de materia orgdnica (UNE-7-082): < 0,05
%

- Terrones de arcilla, en peso UUNE 7-133): < 2%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Tolerancias respecto a la formula de frabajo:

- Material que pasa por tamices supetriores al 2 mm
(UNE 7-050): +6%

- Material que paso por tamices entre el 2 mm y 0,4
mm UNE 7-050) : +3%

- Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-
050): +1,5%

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Contenido de agua: =0,3%

Las canfidades irdn expresadas en relacion al peso
del drido seco.

Suministro: En  camiones, debidamente protegidos
para evitar la pérdida de agua o las disgregaciones
de la mezcla, al lugar de utilizacion.

El suministrados entregard con cada carga una hoja
donde constaran, como minimo, los siguientes datos:
- Nombre de la central que ha colaborado la grava-
cemento

- Fecha de entrega y nimero de serie de la hoja

- Direccién de suministro y nombre del usuario

- Cantfidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camién

Almacenaije: No se puede almacenar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.6. TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Tierras naturales procedentes de excavacion y de
aportacion.

Cuando la tierra es “sin clasificar’, la composicion
granulométrica y su tipo serdn los adecuados a su
uso y a los que se definan en la partida de obra
donde intervengan, o si no consta, los que
establezca explicitamente la D.F.

Tierra seleccionada:

- Elementos de tamano supetrior a 8 mm: Nulo

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-
050): 25%

- Limite liquido (.L.) (NLT-105/72): < 30

- indice de plasticidad: < 10

- indice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

- Contenido de materia orgdnica: Nulo

Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (.L.) (NLT-105/72): < 40

- Densidad del Proctor normal: > 1,750 Kg/dm 3

- indice CBR (NLT-111/78): > 5

- Inflado dentro del ensayo CBR: < 2 %

- Contenido de materia orgdnica: < 1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: < 25% en peso
Se cumplirdn una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (.L): < 40

- b) Limite liquido (L.L): < 65

- Indice de plasticidad ®): > 0,6 x L.L.-9)

- indice CBR (NLT-111/72): > 3

- Contenido de materia orgdnica: < 2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrard  en
camién volquete y se distribuird en montones
uniformes en toda el drea de trabajo, procurando
extenderlas a lo largo de la misma jornada y de
forma que no se alteren sus condiciones.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.7. ARIDOS PARA PAVIMENTOS CON LIGANTES
HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Granulados utilizados en la confeccién de mezclas
bituminosas en caliente 0 mezclas para fratamientos
superficiales.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Arenas calizas o graniticas para  mezclas
bituminosas.

- Aridos calizos o granitos para mezclas bituminosas.

- Aridos graniticos para tratamientos superficiales de
pavimentos bituminosos.

- Polvo mineral (iller) calizo o granitico.
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Los dridos estardn limpios, sin terones de arcilla,
materia vegetal, marga u ofras materias extranas.
Caracteristicas del drido grueso (parte retenida por el
tamiz 2,5 mm UNE 7-050) para mezclas bituminosas:
Procederd de la trituracion de la piedra de cantera o
de grava natural.

Coeficiente de limpieza (NLT-172).

Caracteristicas de los drdos gQruesos — para
tfratamientos superficiales:

Proporcién de particulas con dos o mds caras de
fractura (NLT-358):

- Para tréficoTOy T1: > 100 %

- Para tréfico 12: > 90 %

- Para tréfico 13 y T4 y arcenes: > 75 %

Coeficiente de desgaste (ensayo “Los Angeles”, NLT-
179:

- Para tréficoTOy T1: < 15

- Para tréfico 12: < 20

- Para tréfico 13 y T4 y arcenes: < 30

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).
Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174):

- Para tréfico T0 @ > 0,50

- Para tréfico 71 y 12: > 0,45

- Para tréfico T3y T4 : > 0,40

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).
indice de lajas (NLT-354):

- Para tréfico TOy T1: < 20

- Para tréfico 12: < 25

- Para tréfico 73 y T4 y arcenes: < 30

Coeficiente de limpieza (NLT-172):

- Para tréficoT0y T1: < 0,5

- Para tréfico 12, T3 y T4 y arcenes: < 1,0

Ensayo de placa de Vialit (NLT-313); d&rido no
desprendido:

- Peso via himeda: > 90% en peso

- Peso via seca: > 80% en peso

Caracteristicas del darido grueso para tratamientos
superficiales o para mezclas abiertas o porosas:

- Adhesividad: inmersién en agua (NLT-166): > 95%
de drido totalmente envuelto

Caracteristicas del drido grueso para mezcla densa,
semidensa o gruesa:

- Adhesividad: pérdida de resistencia por inmersion-
compresion (NLT-162): < 25%

Caracteristicas del drido fino (parte que pasa por el
tamiz 2,5 mm vy retenida por el tamiz 0,08 mm UNE 7-
050):

- El 4rido fino puede proceder de la frituracion de
piedra de cantera o grava natural, o en parte de
areneros naturales.

- El material que se titura para la obtencion de darido
fino cumplird las condiciones exigidas al drido
grueso.

La adhesividad del drido fino cumplird, como
minimo, una de las prescripciones siguientes:

- indice de adhesividad (NLT-355); > 4

- Pérdida de resistencia por inmersién-compresion
(NLT-162): < 25%

Caracteristicas del drido fino para mezclas porosas:

- Se suministrard en dos fracciones separadas por el
tamiz 2,5 mm UNE 7-050.

Caracteristicas del polvo mineral o filer fraccién que
pasa por el famiz 0,08 mm UNE 7-050):

- Puede proceder de los dridos, separdndolo por
medios de los ciclones de la central de fabricacion,
aportarse a la mezcla por separado.

- Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el
polvo mineral adherido a los dridos después de pasar
por los ciclones serd 2 2% de la masa de la mezcla.
La curva granulométrica del polvo mineral se ajustard
a los siguientes limites (NLT-151):

Tamiz(UNE7- Tamizado
050) acumulado(@en peso)
630micras 100
160micras 80-100
80micras 50-100

- Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) ©):
0,8<D<1,1gcm?

- Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-
180): < 0,6

Aridos para mezclas bituminosas:

La curva granulométrica de la mezcla se ajustard a
los limites siguientes:

HUS | TAMIZADO ACUMULADO (%en masa)Gamices UNE
O 7-050)
412121121115 (2.106]103]0.1]0.0
0l5]10] 5|0 5| 30 [ 20 6 8
D12 1180-{75]|3]18|13-|7-1]58
D20 110]|195]|2-[0-[5-| 30 | 23 |15|5-8
0|0 |65 (8|65 18 13| 7-
0|88 |7([510f 3|23 (15
0- 61413
9 0-|7-|5-
5 71615
51210
S12 1171-{7 141315 | 10-| 6- |4-8
S20 11086 |1-[7-]10-| 25 18 [ 13 | 4-8
S25 11010 |60-18|6 4|15 |10-| 6-|4-8
0]1]0|8[|75]16|2|5] 25 18 | 13
0] 8|0-(55-|16|4|3]15]10-] 6-
0-19 170 |0-[3-]0-| 25 18 | 13
915 71514
517 51815
5- 51413
8 5-10-]0-
8 715|4
0l5]5
G20 117 |5514(2]2]| 8 5 [3-9]2-4
G251 (0|5 |75(7-18-]0-| 20 14 13-9|2-4
010 91(47-16|4|3] 8- 5-
017567765 20 14
516 41212
9|5 0-| 6-| O-
518 61413
5 01415
Al12 1165-[5]2]5- 2-4
A20 11019 (0-|0-] 2 2-4
01045 |7(4]|0
01670505
5- 31112
9 5-15-1 0
5 613
0|5
P10 10181411 6- 3-6
P12 1 0 |0-]0-{0O-] 12 3-6
0175-[2]5]1 6-
oj10(o0|0]8] 12
0[6]3]1
0-12-]0-
81411
0168
PA1 10171171 6- 3-6
0 1 0 |0-|5|2-] 13 3-6
PA1 0170-{9 3] 2] 6-
2 oj10(0|0]2] 13
0|5]1 1
0-18-]0-
81312
0|0 2
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- La mezcla se fabricard por medio de central
continuo o discontinua, que cumplird las
prescripciones del articulo 542.4.1. del PG 4/88.
Aridos para  fratamientos  superficiales  con
granulometria normal:

- La curva granulométrica de la mezcla se ajustard a
los limites siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)

UNE(- A AT3/7 | AT0/5 | A3 | A2
050) | 20/10

Segun especificaciones de la D.T.
16.8. ARIDOS SINTETICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Granulos obtenidos por trituracién del rechazo de
placas de poliestireno expandido.

Caracteristicas de la materia prima:

Densidad Nominal

25 100
20 90- 100
12.5 100 [ 90-100 | 100
10 0-30 | 20-55 | 90-100 | 100
6.3 0-15 | 0-15 10-40 | 90-100 | 100

5 - - 0-15 20-55 | 90-100
3.2 0-5 0-5 - 0-15 10-40
2.5 - - 0-5 - 0-15
1.25 - - - 0-5 -

0.630 - - - - 0-5

Caracteristicas 10 15 25

Densidad aparente(UNE | 10kg/m | 15kg/m | 25kg/m
53-215)kg/md 3 3 8
Permeabilidad al vapor
de agua

UNE  53-312)gcm/cm?
dia mm Hg <8 <6.5 <4.5

Aridos para  tratamientos  superficiales  con
granulometria especial:

- La curva granulométrica de la mezcla se ajustard a
los limites siguientes:

Conductividad térmica
a 0°C <0.043 | <0.032 | <0.029
(WUNE 92-
201/92/202)Kcal/hm°C

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)

UNEQ- AE AE 13/7 | AE10/5 | AE AE
050) 20/10 6/3 5/2
25 100

20 85-100 100
12.5 0-20 85-100 100

10 0-7 0-30 85-100 | 100
6.3 - 0-7 0-30 85- 100
5 0-2 - 0-7 100 85-
3.2 - 0-2 - 0-30 | 100
2.5 - - 0-2 0-7 | 0-25
1.25 - - - - 0-7
0.630 - - - 0-2 -
- 0-2
Tolerancias:

- Granulometria (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):

- Mezclas no porosas: +=3% de la masa total de
dridos

- Mezclas porosas: +2% de la masa total de dridos

- Tamiz 0,08 (UNE 7-050): =1% de la masa total de
dridos

Suministro: Por separado, segun el tipo y el tamano
del drido. Diez dias antes del inicio de la fabricaciéon
de la mezcla bituminosa, se tendrdn acopiados los
dridos correspondientes

a un fercio del volumen fotal, como minimo.
Diariamente se suministrard, como minimo, el
volumen de dridos comrespondientes a la produccion
de la jomada, sin descargarlos, en los acopios que se
estén utilizando en la fabricacion de la mezcla.
Aimacenamiento: En capas de espesor inferior a un
metro y medio, separadas segun el fipo y tamano
del drido. Se evitard el contacto directo con el
terreno natural.

El consumo de dridos se hard siguiendo el orden de
acopio de éstos.

Control del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

t de peso necesario suministrado a la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Suministro: En sacos.

Almacenamiento: Sobre una superficie plana vy
limpia, protegidos de lluvias y humedades.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso necesario suministrado a la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.9. LIGANTES HIDROCARBONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

La emulsién bituminosa es un producto obtenido por
la dispersion de pequenas particulas de betldn
asfdltico en agua o en una solucidén acuosa, con un
agente emulsionante.

El betln asfdltico es un ligante hidrocarbonado sélido
O Vviscoso preparado a partir de hidrocarburos
naturales, por destilacion, oxigenacién o “craking”,
con baja proporciéon de productos voldtiles.

El betun fluidificado y el betin fluxado son ligantes
hidrocarbonados obtenidos por la incorporacion de
fracciones liquidas, mds © menos voldties y
procedentes de la destilacion del petrdleo, a un
betln asfdltico.

El alquitrédn es un ligante hidrocaroono de viscosidad
variables, preparado a partir del residuo bruto
obtenido en la destilacion destructiva del carbén a
altas temperaturas.

Emulsiéon bituminosa:

Tendrd un aspecto homogéneo, sin separacion del
agua ni coagulacion  del  betin  asfdltico
emulsionado.

Serd adherente sobre superficies himedas o secas.
No se sedimentard durante el almacenamiento. Es
necesaria una agifacion  previa antes  del
almacenamiento.

Emulsion bituminosa anidnica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-
142/84): < 0,10%

- Demulsibilidad (NLT-194/84) para tipo EAR: > 60%

- Carga de particulas (NLT-194/84): negativa

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%
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Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas
aniénicas:

Fluidificante 10
por <
destilacion | <7 [ 5% | 5% | <2 | <1 |<10| 0% | F<
(NLT-139/84) | % % | 2% | % 20
%
Sedimentaci
6n a 7 dias
(NLT-140/84) | <10 <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <1
% | % | | % | % | % | % |[0%
ENSAYOS
SOBRE EL
RESIDUODE (130 13| 13| 13 (13130 13| 13
DESTILACION | < | o< | o< |o<|o<| < [o0<| o<
Penetracion | P< | P< | P< | P< | P< | P< | P< | P<
® 200|120 | 20 | 20 | 20 | 200 | 20 | 30
(NTL- 0 0 0 0 0 0
124/84)0.1m
m

CARACTERISTIC TIPO EMULSION
AS EAR | EAR | EAR | EA | EAL | EAL | EA
0 1 2 M 1 2 1
Viscosidad
Saybolt
(NLT-134/84) | <10 | <50 [ <50 | <40 | <10 | <50 | <5
UNIVERSAL a Os S S S Os S 0s
25°C
FUROL a 25°C
Contenido del
agua <53 | <40 | <35 | <40 | <45 | <40 | <5
(NLT-139/84) % % % % % % | 0%
Betun asfdltico
residual
(NLT-139/84) | =53 | 60 | 65 | =57 | =55 | 260 | =5
% % % % % % | 0%
Fluidificante
por destilacion
(NLT-139/84) |[<7% | 0% | 0% | <10 [ <8% | 0% | 10
% <2
0%
Sedimentacion
a 7 dias 10
(NLT-140/84) | <10 | <5 | <5 | <5 |[<5% | <5 | <2
% % % % % | 0%
ENSAYOS
SOBRE EL 20
RESIDUO DE 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | O<
DESTILACION < < | < | < < < | P
Penefracion ® | P< | P< | P< | P< | P< | P< | 30
(NTL- 200 | 200 | 200 | 250 | 200 | 200 | O
124/84)0.1mm
Emulsiéon bituminosa anidnica EAM o catidnica ECM:
Cumplird el ensayo NLE 194/84 referente al
cubrimiento y resistencia al desplazamiento del drido.
Emulsion bituminosa anidnica EAL 2 o emulsidn
bituminosa catiénica ECL2:
- Mezcla con cemento (NLT-144/84): < 2%
Emulsiéon bituminosa catidnica:
- Tamizado refenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84)
<0,10%
Carga de particulares (NLT-141/84): positiva
Ensayo con el residuo de destilacion:
- Ductibilidad (NLT-126/84): > 40 cm
- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%
Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas
catiénicas:
CARACTERIST TIPO EMULSION
ICAS EC | EC | EC | EC | EC |ECL| EC | ECI
RO|RT[R2|R3| M 1 [L2
Viscosidad
Saybolt
(NLT-134/84) [ <10| - - - - - - -
UNIVERSALa | Os | <5 | - - - |<10| <5 | <5
25°C Os | >2 | >5([=>2] 0s | Os | Os
FUROL a - Os | Os | Os - - -
25°C
FUROL a
50°C
Contenido
delagua |[<53| <4 | <83 | <3| <3 [<45| <4 | <5
NLT-139/84) | % [ 3% [ 8% [3% [5% | % | 3% [ 0%
Betun
asfdltico
residual 43 [ 25 [ 26 [ =26 | =25 [=55| >5 | >4
INLT-139/84) | % | 7% | 2% | 6% | 9% | % | 7% | 0%

Emulsion bituminosa tipo ED:

Caracteristicas de la emulsion:

- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 g/cm®

- Contenido de agua: 40 - 55 %

- Residuo de destilacion en peso: 45 - 60 %

- Contfenido de cenizas: 5 - 30 %

- Endurecimiento: 24 h

- Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total

- Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble
Caracteristicas del residuo seco:

- Calentamiento a 100 °C: No se apreciard alabeo,
goteo, no formacién de burbuijas.

- Flexibilidad a 0°C: No aparecerdn grietas, escamas,
ni pérdida de adhesividad.

- Ensayo frente a la llama directa: Se carbonizard sin
fluir.

- Resistencia al agua: No se formardn burbujas ni
remulsificacion.

Las caracteristicas anteriores se determinardn segun
la UNE 104-231.

Betun asfdltico:

Tendrd un aspecto homogéneo y una ausencia casi
absoluta de agua.

Tendrd una temperatura homogénea, serd
consistente y viscoso, y flexible a bajas temperaturas.
En cualquier caso serd adherente con las superficies
minerales de los dridos, ya sean secas o himedas.

- indice de penetracion (NLT-125/84): > -1

<+1

- Solubilidad (NLT-130/84): > 99,5 %

- Contenido de agua (NLT-123/84): < 0,2 %
Caracteristicas fisicas del betun original:

CARACTERISTICAS DEL BETUN TIPO BETUN
ORIGINAL B B
60/70 | 80/10
0
Penetracion (25°C, 100g, 5s) >60 | =8mm
(NTL-124/84) mm | <10m
<7m m
m
Punto de reblandecimiento >48° | >45°C
Ay BYINTL-125/84) C | <53°C
<57°
C
Punto de fragilidad Fraass (NLT- [ <-8°C <-
182/84) 10°C
Ductilidad (6cm/min) a 25°C >90c | >100c
(NLT-127/84) m m
Punto de inflacion via (NLT- >235 | >235°
127/84) °C C
Densidad relativa 25°C (NLT- 1 1
122/84)
1
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a 82°C - - 250
Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina: Destilaciéon (%del
_ ] volumen total >15% - -
CARACTERISTICAS DEL RESIDUO DE TIPO BETUN destilado hasta >55% >40% >8%
PELICULA FINA B B 360°C) >75% >65% >40%
60/7 | 80/10 (NLT-134/85) @ 190°C | >90% >87% >80%
0 0 a 225°C
Variacion de masa (NLT-185/84) <0.8 | <1.0% a 260°C
% a 316°C
Penetracion (25°C, 100g, 5s) Residuos de la
%penetr. orig. (NLT-124/84) 250 | 245% destilacion 50<R<5 | 67<R<7 | 78<R<8
% a 360°C (NLT-134/85) 5% 2% 3%
Aumento del punto de Contenido de agua
reblandecimiento <9°C | <10°C en volumen
(Ay BYINTL-125/84) (NLT-123/84) >0.2% | >0.2% | >0.2%

127/84) m m

Ductilidad (6em/min) a 25°C (NLT- >50c | >75¢

Betun fluidificado:

Tendrd un aspecto homogeéneo.

No fendrd agua y no hard espuma al calentarlo a la
temperatura de utilizacion.

No tendrd sinfornas de coagulacion.

BetUn fluidificado de curado medio:

Caracteristicas  fisicas del betun fluidificado de
curado medio:

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (@ 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 8
mm

<12m

- Ductibilidad (@ 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84); >
100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betun fluxado:

Tendrd un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarlo a la
temperatura de utilizacion.

CARACTERISTICAS TIPO BETUN No tendrd sintomas de coagulacion.
FM-100 | FM-150 | FM-200 - Punto de inflamacién v/a (NLT-136/72): > 60°C

Punto de inflamacion - Fenoles en volumen (NLT-190/85): < 1,5%

v/a >38°C | =66°C >66°C - Naftalina en masa (NLT-191/85): > 2 %
(NLT-136/72) Ensayos sobre el residuo de destilacion:
Viscosidad Saybolt- - Penetracion (@ 25°C, 100 g, 5 ) (NLT-124/84): >10
Furol 752V=>1 - - mm
(NLT-133/72) a 25°C 50s 100=>V> - <15 mm
a 60°C - 200 125>V> Caracteristicas fisicas del betun fluxado:
a 82°C - - 250
Destilacion (edel CARACTERISTICAS TIPO BETUN
volumen tfotal <25% <10% 0% FX 175 FM-200
destilado hasta 40<D<7 | 15<D<5 | <30% FX-150
360°C) 0% 5% 40<D<8 Viscosidad STV (orificio 10mm)

(NLT-134/85) a 225°C | 75<D<9 | 60<D<8 0% a 40°C 155>Vv>2 | 300>V>4
a 260°C 3% 7% (orificio T0mMmM)(NLT-187/72) 00s 00s
a316°C Destilaciéon (%del volumen

Residuos de la fotal destilado hasta 360°C)
destilacion 50<R<5 | 67<R<7 | 78<R<8 a 190°C <3% <2%
a 360°C (NLT-134/85) 5% 2% 3% a 225°C <10% <10%
Contenido de agua a 315°C <253% <25%
en volumen a 360°C <25% <25%
(NLT-123/84) >0.2% | >0.2% | >0.2% Residuos de la destilacion
a 360°C (NLT-134/85) >90 >92%
Ensayos sobre el residuo de destilacion:
- Penetracion (@ 25°C, 100 g, 5 ) (NLT124/84): > 12 Alquitrdn:

mm
<30 mm

- Ductibilidad (@ 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84):

>100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betun fluidificado de curado répido:

Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de

Tendrd un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarla a la
temperatura de utilizacion.

- Contenido de agua, en masa (NLT-123/84): < 0,5%

- indice de espuma (NLT-193/73): < 8

Caracteristicas fisicas del alquitran:

curado répido: CARACTERIST TIPO DE ALQUITRAN
CARACTERISTICAS TIPO BETUN ICAS AQ3B | AQ | BQ30 |BQ58|BQ 62
FM-100 | FM-150 | FM-200 46
Punto de inflamacion Equiviscosid
v/a - >27°C >27°C ad (NLT- 38°C | 46°C | 30°C | 58°C | 62°C
NLT-136/72) 188/85) con
Viscosidad Saybolt- una
Furol 752V>1 - - tolerancia
(NLT-133/72) a 25°C 50s 100=V> - de 1.5°C
a 60°C - 200 125>V> Densidad 1.10< [ 1.11< | 1.10< [ 1.11< | 1.11<
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relativa (OR) DR DR DR DR DR
25°C/25°C(N | <1.25 | <1.25 | <1.24 | <1.27 | <1.27
LT-122/84)
Destilacion
en masa
()] <0.5% | <0.5 | <0.5% | <0.5 | <0.5
Hasta 3<DT< % 4<DT< % %
200°C 10% | 2=DT | 11% <3% | <2%
)200°C- 4<DT< | <7% | 4<DT< | 1<DT< | 1<DT<
270°C 9% | 2<DT<| 9% 6% 5%
€)270°C- <16% | 7% | <16% | <8% | <7%
300°C <12%
byc
Punto de
reblandecim | 35<PR | 356<PR | 35<PR
iento <b3°C | <b5° | <46°C | <b6° | <b6°
Ay B del C C C
residuo de
destilacion
(NLT-125/84)
Fenoles en
volumen >3% >2.5 >3% >2% | >2%
(NLT-190/85) %
Naftalina en
masa >4% >3% >4% >2.5 | 225
NLT-191/85) % %
Insoluble en
tolueno (en
mMasa) >24% | >25% | >23% | >28% | >28%
(NLT-192/88)

Emulsion bituminosa tipo DE:

Suministro:En bidones limpios, sin desperfectos y con
sistema de cierre hermético.

Se indicard el producto que contiene.
Almacenamiento: En su mismo envase de lugares
protegidos de la intemperie y por un tiempo de seis
meses con el envase herméticamente.

Emulsiones bituminosas anidnicas o catidnicas:

EPIGRAFE 3°.
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0. INTRODUCCION

Es objeto del presente Pliego de Condiciones
cuantas obras, montajes, colocacion y puesta en
servicio de todas y cada una de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las
especificaciones e instrucciones contenidas en las
diferentes partes que componen un Proyecto:
Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones
y el Libro de Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la
implantaciéon de una depuradora en el curso de
agua; diseno, trazado v tfipologia de la red; material
de las tuberias de la red, asi como del suministro,
deberd ajustarse a lo previsto en el Proyecto.
Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacion de los documentos del Proyecto o
diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros,
serdn en todo caso consultadas a la Direccién
Facultativa, quien la aclarard debidamente y cuya
inferpretacion  serd  preceptivo aceptar por el
Conftratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las
partes  contratantes, sin peruicio de las
modificaciones que de mutuo acuerdo puedan

Suministro:  En bidones limpios o0 en camiones
cisterna. Los bidones serdn hemméticos y no se
pueden utfilizar los usados anteriormente  por
emulsiones diferentes.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones
protegidas de la lluvia, la humedad, el calor, las
heladas y de la influencia de motores, fuegos u otras
fuentes de calor. El suministro a granel, en tanques
aislados con ventilacion.

Betunes asfdlticos:

Suministro: En camiones cisterna con sistema de
calefaccion 'y termdmetros de control de la
tfemperatura situados en lugares visibles.
Almacenamiento:  En  tanques  aislados, con
ventilacion y sistemas de control. Todos los tubos de
carga y descarga estardn calorifugados.

Betunes fluidificados, betunes fluxados o alquitrdn.
Suministro: En bidones o en camiones cisterna. Los
bidones serdn herméticos. Los camiones cisterna
para transportar betunes tipo FM 100, FR 100 vy los
alquittanes AQ 38 o BQ 30, pueden no estar
calefactados. El resto de betunes y alquitranes se
fransportardn en cisternas calefactadas y provistas de
termoémetros de control de la temperatura situados
en lugares visibles.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones
protegidas de la lluvia, la humedad, el calor, las
heladas y de la influencia de motores, fuego u otras
fuentes de calor. El suministrado a granel en tanques
aislados, con ventilacién y sistema de control. Todos
los tubos de carga y descarga estardn calorifugados.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado a la obra
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

fijarse durante la ejecucion de la obra, y que habrdn
de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego
de Condiciones se regird por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local vy
Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de
partida, a tener en cuenta en la red de
abastecimiento de agua a proyectar. Estos pueden
ser:

- Garantizar una dotacién  suficiente  para  las
necesidades previstas.

- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a
potabilidad.

- Limitar las presiones de distribucion y suministro a
unos valores adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacion con el
servicio de extincién de incendios.

- Respetar los principios de economia hidrdulica
mediante la imposicidon de unos didmetros minimos
de tuberias a instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio
de abastecimiento. Aspectos a contemplar, no sélo
en el disefno de la red (establecimiento de
velocidades adecuadas), sino en la programacion
de las pautas de uso y mantenimiento a realizar en
un futuro.

En cuanto a la presion de la red, puede ser
bdsicamente de alta presién, con P > 6 Kg/cm 2, o
de baija presion, con P < 6 Kg/lcm 2.,
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El aimacenamiento y, en su caso, regulacién son
practica habitual dada la variacién de consumos
gue existe a lo largo del dia en cualquier zona de
abastecimiento.  Pueden  existin  depdsitos  de
cabecera; torres de equilibrio (de agua); depdsitos
de cola; alibes o depdsitos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependerd de las
caracteristicas del agua, cuyas especificaciones
para el consumo publico estdn reguladas en la
normativa vigente al efecto donde se indican los
niveles permisibles y tolerables de tipo:
Organolépticos,  Fisioquimicos,  Pardmetros  no
deseables, Microbiolégicas, Toxicos y Radiactivos.

La redes de abastecimiento de agua se disehardn y
construirdn de acuerdo con lo que establece la
normativa vigente.

Siendo ademds recomendado lo indicado en:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua
potable a nucleos residenciales que no excedan de
12000 habitantes, desde la toma en un depdsito o
conduccién hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-
01-76.

- NTE-IFP Instalacion de distribuciéon de agua para
riego de superficies gjardinadas y limpieza de calles.
Partirdn de instalacion de distribucion de agua. BOE:
31-08-74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la
red de abastecimiento incluidos sus elementos
complementarios tenga garantizada la calidad,
funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperados
las Normas UNE que cubren estas exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se
ejecutardn en fdbrica, sobre tubos cuya suficiente
madurez sea garantizada por los fabricantes y la
aceptacion o rechazo de los tubos se regulard segun
lo que se establece a continuacion:

El fabricante avisard al director de obra, con quince
dias de antelacién, como minimo, del comienzo de
la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se
propone efectuar las pruebas preceptivas a que
deben ser sometidos los fubos, piezas especiales y
demds elementos de acuerdo con  sus
caracteristicas normalizadas, comprobdndose
ademds dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si 0 por
delegacion a las pruebas obligatorias en fdbrica,
podrd exigir al contratista certificado de garantia de
que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos
ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd
ordenar en cualquier momento la realizacién de
ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fdbrica, para lo cual el contrafista,
avisado previamente por escrito, facilitard los medios
necesarios para realizar estos ensayos, de las que
levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevalecerdn sobre cualquier ofro anterior.

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la
tuberia instalada en la zanja.

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionard todos los elementos
precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal  necesario; la  Administracion  podrd
suministrar los mandémetros o equipos Mmedidores si lo
estima conveniente o comprobar los suministrados
por el contratista.

a) Prueba de presién interior

a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia
se procederd a pruebas parciales de presion intema
por tramos de longitud fijada por la Administracion.
Se recomienda que estos framos tengan longitud

aproximada a los 500 metros, pero en el framo
elegido la diferencia de presién entre el punto de
rasante mds baja y el punto de rasante mds alta no
excederd del 10% de la presion de prueba
establecida en el punto a.6).

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar
colocados en su posicion definitva todos los
accesorios de la conduccién. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

a.3) Se empezard por rellenar lentamente de agua el
tframo objeto de la prueba, dejando abiertos todos lo
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales
se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no
existe aire en la conduccion. A ser posible se dard
enfrada al agua por la parte baja, con lo cuadl se
facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto
no fuera posible, el llenado se hard aun mds
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.
En el punto mads alto se colocard un grifo de purga
para expulsiéon del aire y para comprobar que todo el
interior del framo objeto de la prueba se encuentra
comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presién hidrdulica podrd ser
manual o mecdnica, pero en este Ulfimo caso
deberd estar provista de llaves de descarga o
elementos apropiados para  poder regular el
aumento de presidon. Se colocard en el punto mds
bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard
provista de dos mandmetros, de los cuales uno de
ellos serd proporcionado por la Administracion o
previamente comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del frozo que se quiere
probar se cerardn conveniente-mente con piezas
especiales que se apuntalardn  para  evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que
deben ser facimente desmontfables para poder
continuar el montaje de la tuberia. Se comprobard
cuidadosamente que las llaves intermedias en el
framo en prueba, de existi, se encuentren bien
abiertas. Los cambios de direccidon, piezas
especiales, etc., deberdn estar anclados y sus
fébricas con la resistencia debida.

a.6) La presiéon inferior de prueba en zanja de la
tuberia serd tal que alcance en el punto mds bajo
del framo en prueba 1,4 veces la presion mdxima de
frabagjo en el punto de mds presidn. La presion se
hard subir lentamente, de forma que el incremento
de la misma no supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presion, se parard durante
freinta minutos, y se considerard satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un
descenso superior a raiz cuadrada de p quintos,
siendo p la presién de prueba en zanja en kg/cm 2 .
Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se
corregirdn los defectos observados repasando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso
algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presibn no sobrepase la magnitud
indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigdn y de
amiantocemento, previamente a la prueba de
presion se tendrd la tuberia llena de agua, al menos
veinticuatro horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez
de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la
fuberia durante el montaje, el contratista podrd
proponer, razonadamente, la utilizaciéon de otro
sistema especial que permita probar las juntas con
idéntica seguridad. La Administracién podrd rechazar
el sistema de prueba propuesto si considera que no
ofrece suficiente garantia.
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b) Prueba de estangueidad

b.1 Después de haberse completado
satisfactoriamente la prueba de presion interior,
deberd realizarse la de estangueidad.

b.2) La presion de prueba de estanqueidad serd la
madxima estdtica que exista en el framo de la tuberia
objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua
que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que
se mantenga la presion de prueba de estangueidad
después de haber llenado la tuberia de agua y
haberse expulsado el aire.

b.4) La duraciéon de la prueba de estanqueidad serd
de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior
al valor dado por la férmula:

V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida fotal en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en
metros.

D = Didmetro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigdén en masa K = 1,000

Hormigdn armado con o sin camisa K = 0,400
Hormigodn pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicion K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas
fijadas, si éstas son sobrepasadas, el contratista, a sus
expensas, repasard  todas las juntas y tubos
defectuosos, asimismo viene obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aln cuando
el fotal sea inferior al admisible.

1. TUBOS DE FUNDICION )
1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Tubo cilindrico de acero de fundicidon ductil, con un
extremo liso y el otro en forma de campana.

Halbrd una anilla elastomérica para formar la junta.
Ademds en aquellas uniones con contrabrida de
estangueidad, en el extrerno de campana habrdé:

- Un alojomiento para el anillo elastomérico.

- Una contrabrida de acero de fundiciéon ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- un ensanchamiento que permite los
desplazamientos angulares y longitudinales de 1os
tubos o piezas contiguas.

- En el exterior, un collarin para el agarre de los
bulones de sujeciéon, que presionen la contrabrida
contra el anillo elastomérico.

Las uniones con contrabrida de traccién estardn
formadas por:

- Un corddn de soldadura situado en el extremo liso
del fubo.

- Una arandela de acero de fundicién ductil de
fraccién circular abierta con forma exterior esférica
convexa y una seccion trapezoidall.

- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla
provista de bulones que se fijan al collarin de la
campana y bloquea el cierre.

La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:

- Identificaciéon del fabricante.

- El didmetro nominal.

- Indicacién de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionard
estanqueidad a la junta.

La arandela elastomérica
estanqueidad a la junta: 60°C.
El tfubo serd recto.
Tendrd una seccidén circular. La ovalidad se
mantendrd dentro de los limites de tolerancia el
didmetro y la excentricidad dentro de los limites de
tolerancia del espesor de pared.
Los extremos acabardn en seccién perpendicular al
eje y sin rebabas.la superficie no tendrd
incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitirdn
ligeros relieves, de-presiones  estrias propias del
proceso de fabricacion, con una anchura mdxima
de 0,8 mm.
El extremo liso que ftiene que penetrar en la
campana tendrd la arista exterior achaflanada.
En una seccién de rotura, el grano serd fino, regular y
compacto.
La superficie exterior estard recubierta con barniz.
El revestimiento interior estard con una capa de
mortero de cemento centrifugado.
El revestimiento interior no confendrd ningun
elemento soluble ni ningln producto que pueda
aportar cualquier sabor u olor al agua.
El recubrimiento quedard bien adherido.
Cada tubo llevard impresos y faciimente legibles los
siguientes datos:
- La marca del fabricante.
- La indicacién “fundicion ductil”.

- El didmetro nominal.

proporcionard

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS

gint | Text | Espe | Toleran | Espesor | Presid | Pes
erior | erior | sor cias | revestm | nde o
(mm [ mm) | de | espes | iento | prueb | unit
) la orde | interior a ario
pare la (mm) | hidrdu | Kg/
d | pared lica m)
Mm | (mm (so
m) 2531)
(ban)
60 77 598 | +sin 3 50 11,5
limite
-1,4
80 98 6,04 | +sin 3 50 15
limite
-1,4
100 118 | 6,10 | +sin 3 50 18
limite
-1,4
125 144 |1 6,20 | +sin 3 50 23
limite
-1,4
150 170 | 6,25 | +sin 3 50 27,5
limite
-1,5
200 222 | 6,40 | +sin 3 50 37
limite
-1,56
250 274 | 6,75 | +sin 3 50 48
limite
-1,6
300 326 | 7,20 | +sin 3 50 60,5
limite
-1,7
350 378 | 7.65| +sin 5 40,5 | 80,5
limite
-1,7
400 | 429 (8,10 +sin 5 40,5 95
limite
-1,7
450 | 480 [ 8,55 +sin 5 40,5 | 113
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limite
-1.8

500 | 532 | 9,00 [ +sin 5 40,5 | 130
limite
-1.8

600 | 635 | 9.90 [ +sin 5 40,5 | 169
limite
-1.9

700 | 738 [ 10,8 | +sin 6 32 | 217
limite
-2

800 | 842 | 11,7 +sin 6 32 265
limite
-2,1

900 | 945 | 12,6 [ +sin 6 32 319
limite
-2,2

1000 | 1048 | 13,56 [ + sin 6 32 377
limite
2,3

Faciidad de mecanizacion (dureza superficial 1ISO
2531): 2 230 Binell.

El valor minimo aceptable de espesor del
revestimiento interior en un punto cualquiera del tubo
serd:

DN (mm) Espesor puntual minimo (mm)
de 60 a 300 1,5
de 350 a 600 2,5
de 700 a 1000 3.0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles
equidistantes 4 m: Flecha < 7 mm.

Canalizaciones enterradas con tubo de fundicion
ductil entre 60 mm y 1000 mm de didmetro.
Incluye la colocacién de los tubos en su posicion
definitiva asi como el montaje de las nuevas uniones.
La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccién Facultativa.
Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos situardn sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en
la Documentacién Técnica.
Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estard fijada
mediante bridas metdlicas ancladas a dados
macizos de hormigon.
La unién entre dos elementos de la canalizacion
estard realizada de forma que el extremo liso de uno
de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del ofro.
La estanqueidad se obtiene por la compresion del
anillo elastomérico situado en el interior del extremo
de campana mediante la infroduccion del extremo
liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida
que se apoya en el anillo externo de la campana y
que se sujeta con bulones.
En los uniones con confrabrida de estanqueidad,
ésta tendrd colocados todos los bulones, los cuales
estdn apretados con el siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta
tendrd colocados todos los bulones y estard en
contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.
La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas exteriores, del frdfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberios de agua
potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de fierras
compactadas, que cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie:

- En zonas de trdfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trdfico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdanicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.
Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Se apilardn horizontal y paralelamente  sobre
superficies planas.

La disposicion de campana capiculados por capas.
Con el mdximo de capas siguientes:

DN (mm) | Méximo de capas
60 89
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5
1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo
sentido, pero cada capa se separard mediante
separadores. Con el maximo de capas siguientes:

DN (mm) | M&ximo de capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los
tubos de una misma capa y girando cada capa 90°
respecto de la inferior. Con el mdaximo de capas
siguientes:

[ DN (mm) | Méximo de capas |
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60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccion
Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchurag, la profundidad y el nivel
fredtico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentacion Técnica. En caso contrario se
avisard a la Direccion Facultativa. La descarga y
manipulacion de los tubos se hard de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los
tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del
tubo mds 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la
colocaciéon de los tubos se realizard en sentido
ascendente. De no ser posible, habrd que fijara
provisionalmente para evitar el desliza-miento de 1os
tubos.

Durante el proceso de colocacidon no se producirdn
desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de
bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua;
achicando con bomba o dejondo desagues en la
excavacion.

Los fubos se calzardn y acodalardn para impedir su
movimiento.

Colocados los fubos denfro de la zanja, se
comprobard que su interior esté liore de tierras,
piedras, herramientas de trabagjo, etc.

En caso de interumpirse la colocacion de los tubos
se tapardn los extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los fubos, se hard
perpendicularmente a su eje, y se hard desaparecer
las rebabas y rehacer el chafldn y el corddn de
soldadura (en las uniones con contfrabrida de
fracciéon).

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni
deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de
unién de los tubos no serd agresivo para el material
del fubo ni par el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

Cuando se reemprendan los frabajos se comprobard
gue no se haya infroducido ningun cuerpo extrano
en el interior de los tubos.

Para redlizar la unién de los tubos no se forzaran ni
deformardn sus extremos.

Los bulones de las uniones con contfrabridas se
apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo
sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
junfas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente
rellena excepto en las uniones, se redlizardn las
pruebas de presion interior y de estanqueidad segun
la normativa vigente.

La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se
realizard garantizando Ia no fransmisiéon de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la
instalaciéon. Se colocardn de forma que las juntas de
las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se  limpiard
interiormente haciendo pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desagues previstos para estas operaciones.

Si la fuberia es para abastecimiento de agua, se
procederd a un fratamiento de depuracion
bacterioldgica después de limpiarla.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se realizard un control de profundidad de zanja cada
100 m, rechazdndose automdticamente en caso de
que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

Se redlizard un contfrol de uniones cada 100 m y se
rechazard en caso de colocacion defectuosa.

Se redlizard un confrol de espesor de la cama de
arena cada 100 m rechazdndose en caso de una
deficiencia superior a 3 cm.

Se redlizard un control de compacidad del material
de relleno cada 200 m rechazdndose cuando la
densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el
ensayo Préctor Normal.

Cuando la conduccién sea reforzada:

-Se realizard un control de profundidad de zanja en
cada cruce de calzada y/o cada 50 m,
rechazdndose automdticamente en caso de que
ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

-Se realizard un control de uniones en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m y se rechazard en caso de
colocacién defectuosa.

-Se realizard un control de espesor de la cama de
arena en cada cruce de calzada y/o cada 50 m,
rechazdndose en caso de una deficiencia superior a
3cm.

-Se realizard un control de compacidad del material
de relleno en cada cruce de calzada y/o cada 100
m rechazdndose cuando la densidad sea inferior al
100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal.

Se controlard las dimensiones del anclaje y el
didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea
inferior al especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por framos.

El valor de la presidon de prueba P en el punto mds
bajo del framo serd 1,4 veces la maxima presion de
frabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de
distribucién, la presion de prueba P en su punto mds
bajo serd 1,7 veces la presion estdtica en el mismo.

La presiéon de prueba P se alcanzard de forma que
el aumento de presion no supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:

Comportamiento a la presién interior.
- NUmero de Controles:

La totalidad de la red por tframos de 500 m de
longitud méxima y fales que la diferencia de presion
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entre el punto mds bajo y el mds alto del framo no
supere el 10% de la presion de prueba.
- Condicién de no aceptacion automdtica:

A los 30 minutos el descenso de la presion en el
punto mas bajo supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacién de la instalacién bajo una prueba
igual a la mdxima presidon estdtica en el tramo,
mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.
- Controles a redlizar:

Estanqueidad.
- NUmero de Controles:

Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptaciéon automdtica:

A las dos horas la cantidad de agua suministrada V,
en litros es: V 2 0,30 LD para tuberias de fundicion y
fiorocemento y V 3 0,35 LD para tuberios de PVC,
siendo L la longitud del framo en m y D el didmetro
de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun los
especificaciones de la Documentacion Técnica entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluyen las pérdidas de material por
recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn
para el anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas
para la sujecion de los mismos

Normativa de obligado cumplimiento

- 1SO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a
presion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias (Orden de 28 de julio de 1974) MOPU.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada,
senalando los sectores, representando por su simbolo
y numerando todos los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los elementos de la
instalaciéon. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un didmetro menor o igual de 40
mm se redlizard segun IFA-25 Toma de tuberia de
carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y
vaciard el sector y se acoplard un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17
Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislard y
vaciard previamente el sector en el que la averia se
encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desague. Efectuada
la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red,
para detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuard
por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un
sector excepto una, instalando un medidor de
caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

- Lo medicidn del caudal en dicho punto se
efectuard en la hora de la noche en que
normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en
funcidon de los consumos conocidos, se rastreard,
con un detector de fugas, el sector.

- Se reparardn las averias encontradas, limpiando y
desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 anos de la primera instalacion, se
procederd a la limpieza de los sedimentos e
incrustaciones producidos en el inferior de las
conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos,
deberd certificarse su inocuidad para la  salud
publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se
limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de
llaves de paso, ventosas, vdlvulas reductoras de
presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
didmetros existentes en la red, que permitan la
sustitucion  tfemporal de aquellas piezas que
necesiten reparacion en faller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico
competente, siempre que se produzcan las
siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el
Cdiculo en mds del 10%, bien por adicionar al
nucleo residencial una nueva zona o por incremento
del consumo unitario.

- Variacion de la presiéon en la forma que produzca
una caida de cota piezométrica disponible en la
misma por debajo de la minima calculada.

- Disminuciéon del caudal de alimentacion disponible
superior al 10% del necesario previsto en Cdiculo.

1.2. ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Accesorios de fundicidn ductil para derivaciones en
canalizaciones, con ramales de salida de la
conduccién principal a 90° o a 45°, con el mismo
didmetro del cuerpo principal o con un didmetro
inferior (derivaciones reducida).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica
en forma de T de acero de fundicidon ductil con una
derivacion a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma
de Y de acero de fundicién ductil con una derivacion
a 45°

Los extremos de la pieza serdn con las tres uniones
con forma de campana o bien, con dos uniones en
forma de campana y ramal embridado segun el fipo
de unién requerida en el siguiente elemento del
ramal que se deriven.

En el extremo de campana habrd:

- Un alojamiento para el anillo elastomeérico.

- Cuando el sistema de unidn sea con contrabrida,
una contrabrida de acero de fundicidn ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- un ensanchamiento que permite los
desplazamientos angulares y longitudinales de los
fubos o piezas contiguas.

- El exterior de la campana acabard en un resalte
alrededor de su boca para que se cojan los tornillos
de cabeza, que presionan la contrabrida el anillo
elastomérico.

La anilla elastomeérica llevard los datos siguientes:

- Identificacion del fabricante.

- El didmetro nominall.

- Indicacién de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionard
estanqueidad a la junta.

Temperatura mdéxima de  utilizacidon continua de la
anilla elastomérica: 70°C.

Temperatura mdxima de utilizacion de la anila
elastomérica para hidrocarburos: 60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento
interior no contendrd ningln elemento soluble ni
ningun producto que pueda dar cualquier sabor u
olor al agua.

El recubrimiento serd homogéneo y continuo en toda
la superficie.

El recubrimiento quedard bien adherido.
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Cada pieza llevard de forma indeleble y bien visible
los siguientes datos:

- La marca del fabricante.

- La identificacién de “Fundicién Ductil”.

- El didmetro nominal.

En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad
se mantendrd dentro de los limites

de tolerancia del didmetro y la excentricidad dentro
de los limites de tolerancia del espesor de la pared.
La superficie no tendrd incrustaciones, grietas, ni
coqueras. Se admitiran ligeros relieves, depresiones o
estrias propias del proceso de fabricacion, con una
anchura mdéxima de 0,8 mm.

En una seccién de rotura, el grano serd fino, regular y
compacto.

La superficie exterior estard recubierta con barniz.

La superficie inferior estard recubierta con una capa
de 0,35 micras de espesor de resinas epoxi aplicadas
por electroforesis.

Derivaciones con dos uniones de campana con
anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad y
ramal embridado a 90°.

Caracteristicas dimensionales:

- Longitud util ().

- Longitud total de la pieza (LD.

- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo
principal y el plano de unién del ramal H).

- Anchura total de la pieza HD.

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una
PN de 16 bar P).

DN | Derivacié L LT H HT P
(mm ndn mm | (mm | (mm | (rhm | K
) (mm) ) ) ) )
60 40 101 265 144 217 9
60 60 124 288 148 221 10.
3
80 40 102 272 156 240 | 10.
80 60 125 295 160 244 8
80 80 148 318 164 248 12.
2
13.
8
100 40 103 277 168 263 12.
100 60 127 301 172 267 8
100 80 150 324 176 271 14,
100 100 173 347 180 275 3
16
17.
3
125 40 105 285 183 291 15.
125 60 128 308 187 295 4
125 80 152 332 191 299 17
125 100 175 355 195 303 18.
125 125 204 | 384 | 200 | 308 9
20.
5
23
150 40 107 293 198 320 | 18.
150 60 130 316 202 324 4
150 80 1563 | 339 | 206 | 384 20
150 100 177 363 210 332 22
150 125 206 392 215 337 24
150 150 235 421 220 342 27
30
200 40 110 | 308 228 376 25
200 60 134 | 332 232 | 380 | 27.
200 80 157 355 | 236 | 384 5
200 100 180 | 378 240 | 388 | 29.
200 125 209 407 245 393 5
200 150 238 | 436 | 250 | 398 | 31.
200 200 296 494 260 408 5
35

38.
5
45,
5
250 60 164 374 272 448 39
250 100 234 444 270 447 46
250 150 251 461 280 457 51
250 200 344 554 290 467 61
250 250 404 614 300 477 72
300 60 237 457 297 502 57
300 100 237 | 457 300 | 505 59
300 150 347 567 310 515 72
300 200 347 567 320 525 77
300 250 467 687 305 510 92
300 300 467 687 340 545 | 101
350 60 144 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 66
350 150 249 469 340 573 76
350 200 307 527 350 583 86
350 250 365 585 360 593 97
350 350 481 701 380 613 13
400 100 195 415 360 619 84
400 150 315 535 370 629 | 100
400 200 315 535 380 639 | 104
400 250 429 649 390 649 | 124
400 300 429 649 400 659 | 132
400 400 545 765 420 679 | 167
DN | Derivacio L LT H HT P
(mm nadn Mmm | (mm | (mm | (mm | Kg)
) (mm) ) ) ) )
450 100 198 394 | 390 | 678 89
450 150 256 | 452 400 | 688 | 102
450 200 314 | 510 | 410 | 698 | 115
450 250 372 568 420 708 | 129
450 300 430 | 626 | 430 718 | 144
450 400 546 742 450 738 | 180
450 450 604 800 | 460 748 | 195
500 100 210 | 450 | 420 735 | 126
500 150 325 | 565 | 430 745 | 150
500 200 325 | 565 | 440 755 | 154
500 250 443 683 450 765 | 179
500 300 443 683 460 775 | 187
500 400 555 795 | 480 795 | 226
500 500 675 | 915 | 500 815 | 227
600 200 335 | 575 | 500 | 870 | 200
600 300 447 | 687 | 520 | 890 | 235
600 400 565 | 805 | 540 | 910 | 283
600 600 795 | 035 | 580 | 950 | 406
600 600 795 | 035 | 580 | 950 | 406
700 150 365 | 665 | 520 | 952 | 262
700 200 365 | 665 | 525 | 957 | 266
700 400 585 885 | 555 | 987 | 351
700 600 915 215 | 585 | 017 | 499
700 700 915 215 | 600 | 032 | 499
800 150 361 681 580 | 067 | 330
800 200 361 681 585 | 072 | 333
800 400 581 901 615 102 | 433
800 600 021 341 645 132 | 640
800 600 021 341 675 162 | 672
900 200 375 | 725 | 645 186 | 419
900 400 595 | 945 | 675 216 | 535
900 600 145 | 495 705 246 | 822
900 900 145 495 705 291 876
1000 200 400 | 690 [ 705 | 301 | 452
1000 400 620 [ 910 | 735 | 331 | 587
1000 600 280 | 570 | 765 | 361 | 975
1000 1000 280 | 570 | 825 | 421 108
0
1200 400 840 140 | 835 | 541 | 955
1200 600 840 | 1140 | 865 | 571 996
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1200 100 275 | 675 | 920 | 625 | 138

1200 1200 510 | 810 | 950 | 655 0

164
1

Derivaciones con las fres uniones de campana con
anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad y
ramal a 90°.

Caracteristicas mecdnicas:

- Longitud dtil ©.

- Longitud total de la pieza (LD.

- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza vy el
tope de unién del ramal H).

- Anchura total de la pieza HD.

- Longitud total de la pieza (L.

- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el
plano de unién del ramal H).

- Anchura total de la pieza HD.

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una
PN de 16 bar P).

Cuerp | Derivacié L LT H HT P
oDN ndn mm | (mm | (rm | (mm | K
(mm) (mm) ) ) ) )
1200 400 810 | 1140 | 835 [ 1540 | 937
1200 600 810 | 1140 | 865 | 1570 | 978
1200 1000 124511575 | 920 | 1625 | 138
1200 1100 1480|1810 | 907 [ 1612 1
1200 1200 1480|1810 | 950 | 1655 | 155
3
164
3
1400 600 1010 [ 1520 [ 980 | 1796 | 155
1400 1400 1950 [ 2460 [ T100 | 1916 | 5
261
2
1500 600 1110 [ 1670 | 980 | 1853 | 181
1500 1500 2050 [ 2610 (1100|1973 | 5
321
0
1600 600 1050 | 1600 [ 1090 | 2015 | 202
1600 1600 2170 (2720 [ 1240 | 2165 2
385
3

- Peso ().
Cuerp | Derivacio L LT H HT p
o DN ndn Mmm | (mm | ¢(rm | ¢(mm | K
(mm) (mm) ) ) ) )
60 60 124 | 288 62 217 | 9.4
80 60 125 | 295 72 238 | 11.
80 80 148 | 318 | 74 | 243 | 3
12.
4
100 60 127 | 301 82 259 | 13.
100 80 150 | 324 84 264 3
100 100 173 | 347 | 86.5 | 268 | 14.
5
15.
9
125 125 204 | 384 102 | 300 | 20.
5
150 60 130 | 316 107 | 311 19.
150 80 153 | 339 109 | 316 1
150 100 177 | 363 | 111. | 320 | 20.
150 150 235 | 421 5 332 5
117. 22.
5 5
26.
5
200 60 134 | 332 132 | 362 | 26
200 80 157 | 355 | 134 | 367 | 28
200 100 180 | 378 | 136. | 372 | 30
200 150 238 | 436 5 384 | 35
200 200 296 | 494 | 142. | 395 | 40.
5 5
148

Derivaciones con 2 uniones de campana con
anilla elastomérica de estanqueidad y contrabrida
de traccion.,

Caracteristicas dimensionales:

- Longitud util ©.

- Longitud total de la pieza (L.

- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo
principal y el plano de unidn del ramal H).

- Anchura fotal de la pieza HD.

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una
PN de 16 bar ®).

Derivacion con las 3 uniones de campanda con
anilla elastomérica y contrabrida de estangueidad.
Caracteristicas mecdanicas:

- Longitud dtil ().

- Longitud total de la pieza (LD.

- Distancia entre la interseccién de los ejes (del
cuerpo longitudinal y del ramal) y el tope para la
unién del ramal ().

- Peso ().

DN (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | P Kg)

100 400 574 305 24.5
150 495 681 380 42.5
200 590 788 455 66

250 685 861 530 96

300 780 960 605 133
350 875 1061 680 177
400 970 1160 755 227

Derivaciones con dos uniones de campana con
anila elastomérica de estanqueidad y ramal
embridado a 90°.

Caracteristicas mecdnicas:
- Longitud dtil Q).

Cuerp | Derivacio L LT H HT P
o DN ndn om [ (mm | (mm | (mm | K
(mm) (mm) ) ) ) )
100 40 150 | 326 | 161 249 | 15,
100 60 150 | 326 | 181 269 4
100 65 150 | 326 | 186 | 274 | 16.
100 80 185 | 361 | 77.5 | 66.5 3
100 100 210 | 386 | 180 [ 268 | 16.
8
18
19.
4
125 40 150 | 332 | 164 | 271 | 18.
125 60 150 | 332 | 184 | 291 | 6
125 65 150 | 332 189 | 296 | 19.
125 80 165 | 347 195 | 302 5
125 100 190 | 372 | 200 | 307 | 20
125 125 267 | 449 | 200 | 307 | 21
22.
5
26
150 40 154 | 342 176 | 296 | 23
150 60 154 | 342 196 | 316 | 23.
150 65 154 | 342 | 201 321 5
150 80 165 | 363 | 210 | 330 | 24
150 100 190 | 378 | 215 | 335 | 25
150 125 220 | 408 | 210 | 330 | 26.
150 150 305 | 493 | 220 | 340 5
29.
5
34
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200 40 1569 | 359 [ 09.5 | 6.5 | 31. Derivacién con las 3 uniones de campana con
200 60 159 | 359 | 29.5 | 76.5 5 anilla elastomérica de estanqueidad y contrabrida
200 65 159 | 359 | 345 [ 81.5 | 32 de traccion.,
200 80 170 | 370 | 240 | 387 | 32. Caracteristicas mecanicas:
200 100 195 | 395 | 245 | 392 5 - Longitud util ©.
200 125 220 | 420 | 240 | 387 | 32. - Longitud total de la pieza (LD.
200 150 250 | 450 | 245 | 392 5 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el
200 200 360 | 560 | 200 | 347 | 36 tope de unién del ramal H).

39. - Anchura fotal de las piezas HT).

5 - Peso ).

42

53
250 60 164 | 374 | 272 | 444 | 40 Cuerp | Derivacio L LT H HT p
250 65 164 | 374 | 272 | 444 | 42 o DN ndn (mm | (mm | (mm | (mm | K
250 100 234 | 444 | 270 | 442 | 47 (mm) (mm) ) ) ) )
250 150 251 | 461 | 280 | 452 | 52 100 60 150 | 326 | 179 | 273 | 15.
250 200 344 | 544 | 290 | 462 | 62 100 65 150 | 326 | 480 | 274 6
250 250 404 | 614 | 300 | 472 | 73 100 80 185 | 361 [ 188. | 283. | 16.
300 60 237 | 457 | 297 | 501 | 55 100 100 210 | 386 5 5 1
300 65 237 | 457 | 297 | 501 | 55 193 | 287 | 17.
300 80 237 | 457 | 298 | 502 | 56 5
300 100 237 | 457 | 300 | 504 | 57 19
300 150 347 | 567 | 310 | 514 | 70 125 125 267 | 449 | 224, | 332 | 25.
300 200 347 | 567 | 320 | 524 | 74 5 5
300 250 467 | 687 | 305 | 509 | 89 150 60 154 | 342 | 194 | 315 | 23
300 300 467 | 687 | 340 | 544 | 98 150 65 154 | 342 | 195 | 316 | 23.
400 100 195 | 415 | 360 | 618 | 84 150 80 165 | 353 [ 221. | 342. | 5
400 150 315 | 635 [ 370 | 628 | 100 150 100 190 | 378 5 5 24,
400 200 315 | 635 | 380 | 638 | 104 150 150 305 | 493 | 228 | 349 5
400 250 429 | 649 | 390 | 648 | 124 246. | 367. | 26.
400 300 429 | 649 | 400 | 658 | 132 5 5 5
400 400 545 | 765 | 420 | 678 | 167 33
500 100 210 | 450 | 460 | 774 | 119 200 60 159 | 359 | 227. | 374. | 31.
500 150 325 | 565 | 430 | 744 | 143 200 65 159 | 359 5 5 5
500 200 325 | 565 | 440 | 754 | 147 200 80 170 | 370 | 228. | 375. | 32
500 250 443 | 683 | 450 | 764 | 173 200 100 195 | 395 5 5 33
500 300 443 | 683 | 460 | 774 | 180 200 150 250 | 450 | 251. | 398. | 35.
500 400 555 [ 795 | 480 | 794 | 219 200 200 360 | 560 5 5 5
500 500 675 [ 915 | 500 | 814 | 271 258 [ 405 | 41
600 200 335 [ 575 | 500 [ 869 | 192 271. | 418. | 50
600 300 447 | 687 | 520 | 889 | 228 5 5
600 400 565 [ 805 | 540 [ 909 | 275 280 | 427
600 600 795 | 035 | 580 | 949 | 398
700 150 365 | 665 [ 520 | 951 | 262 Las caracteristicas dimensionales de  cualquier
700 200 365 | 665 | 525 | 956 | 265 accesoro que no se haya detallado anteriormente
700 250 365 | 665 | 535 | 966 | 271 se pactard directamente con el fabricante y
700 400 585 | 885 | 555 | 986 | 351 requerirdn la aprobacién expresa de la Direccion
700 600 915 | 215 | 585 | 016 | 499 Facultativa.
700 700 915 | 215 [ 600 | 031 | 499 Derivaciones de canalizaciones de fundicién ductil
800 150 303 | 681 580 | 066 | 332 de 60 mm a 1800 mm de didmetro nominal del
800 200 361 681 585 | 071 | 335 conducto principal, con ramales de 40 mm a 1600
800 250 361 681 585 | 071 | 349 mm de ddmetro nominal colocados en
800 400 581 901 615 | 101 | 435 canalizaciones enterradas de fundiciéon ductil.
800 600 021 341 645 | 131 | 642 Incluye la colocacién de los fubos en su posicion
800 800 021 341 675 | 161 | 674 definitiva asi como el montaje de las nuevas uniones.
900 200 375 | 725 | 645 | 185 | 419 La posicion serd la reflejoda en la Documentacion
900 250 375 | 725 | 635 | 175 | 474 Técnica o, en su defecto, la indicada por la
900 400 595 | 945 | 675 | 215 | 536 Direccion Facultativa,
900 600 145 | 495 | 705 | 245 | 823 El accesorio quedard alineado con la directriz de los
900 900 145 | 495 | 750 | 290 | 878 fubos a conectar.
1000 200 385 | 755 | 705 | 300 | 510 Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya
1000 250 385 | 755 | 705 | 300 | 519 composicién y espesor cumplird lo especificado en
1000 400 605 975 735 330 | 644 la Documentacién Técnica.
1000 600 265 | 635 | 765 | 360 | 032 La unidén entre dos elementos de la canalizacion
1000 1000 265 | 635 | 825 | 420 | 137 estard realizada de forma que el extremo liso de uno
1200 250 810 | 140 | 875 | 580 | 950 de ellos, penetre en el extremo en forma de
1200 | 400 | 810 | 140 | 835 | 540 | 935 compona delofo. 3
1200 600 810 | 140 | 865 | 570 | 969 La estanqueidad se obtiene por la compresion del
1200 1000 245 | 575 | 920 | 625 | 381 anillo elastomérico situado en el interior del extremo
1200 1200 480 | 810 | 950 | 655 | 643 de campana mediante la infroducciéon del extremo

liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida
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que se apoya en el anillo externo de la campana y
que se sujeta con bulones.

En los ramales con unién embridada, la brida tendrd
colocados todos su tfomillos y la junta de
estanqueidad.

En los uniones con confrabrida de estanqueidad,
ésta tendrd colocados todos los bulones, los cuales
estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta
tendrd colocados todos los bulones y estard en
contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.

En los ramales con unién embridada, la brida tendrd
colocados todos sus tomillos y la junta de
estanqueidad.

La fuberia quedard protegida de los efectos de
cargas  exteriores, del fréfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua
potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tieras
compactadas, que cumplird las especificaciones

de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del fubo a la
superficie:

- En zonas de trdfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presién de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.
Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccidon
Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el
accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del
accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se
comprobard que su interior esté libre de tienas,
piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de inferrumpirse la colocaciéon de los tubos
se fapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni
deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los
accesorios, el lubricante que se utiice para las
operaciones de unién de los tubos no serd agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico,
incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contfrabridas se
apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales
embridados se apretardn con llave dinamo-métrica
hasta el valor indicado en la Documentacion
Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de
agua, achicando con bomba o dejando desague
en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la
instalacién. Se colocardn de forma que las juntas de
las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez teminada la instalacion se  limpiard
interiormente haciendo ‘pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando 1os
desagues previstos para estas operaciones.

Si la fuberia es para abastecimiento de agua, se
procederd a un fratfomiento de depuracion
bacterioldgica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén
para el anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas
para la sujecion de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el
didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea
inferior al especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por framos.

El valor de la presidon de prueba P en el punto mds
bajo del tramo 1,4 veces la mdxima presidn de
frabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo perenezca a la red de
distribucion, la presién de prueba P en su punto mds
bajo serd 1,7 veces la presiéon estdtica en el mismo.

La presién de prueba P se alcanzard de forma que
el aumento de presion no supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:

Comportamiento a la presién interior.
- NUmero de Controles:

La totalidad de la red por tframos de 500 m de
longitud maxima y fales que la diferencia de presion
entre el punto mds bajo y el mds alto del framo no
supere el 10% de la presion de prueba.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Alos 30 minutos el descenso de la presién en el
punto Mds bajo supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacién de la instalacion bajo una prueba
igual a la mdxima presion estdtica en el framo,
mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.
- Controles a realizar:

Estanqueidad.
- NUmero de Controles:

Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automdtica:

Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V,
en litros es: V 2 0,35 LD para tuberias de fundicion y
fiorocemento y V 3 0,35 LD para tuberias de PVC,
siendo L la longitud del tramo en m, y D el didmetro
de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantfidad necesaria suministrada en la
obra.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias (Orden de 28 de julio de 1974) MOPU.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada,
senalando los sectores, representando por su simbolo
y numerando todos los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los elementos de la
instalacién. Cuando sea necesario realizar una
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acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un didmetro menor o igual de 40
mm se redlizard segun IFA-25 Toma de tuberia de
carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y
vaciard el sector y se acoplard un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17
Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislard y
vaciard previamente el sector en el que la averia se
encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo los llaves de desague. Efectuada
la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red,
para detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuard
por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un
sector excepto una, instalando un medidor de
caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

- Lo medicién del caudal en dicho punto se
efectuard en la hora de la noche en que
normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en
funcidon de los consumos conocidos, se rastreard,
con un detector de fugas, el sector.

- Se reparardn las averias encontradas, limpiando y
desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 anos de la primera instalacion, se
procederd a la limpieza de los sedimentos e
incrustaciones producidos en el interior de las
conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos,
deberd certificarse su inocuidad para la  salud
publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se
limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de
llaves de paso, ventosas, vdlvulas reductoras de
presién, y bocas de incendio, de cada uno de los
didmetros existentes en la red, que permitan la
sustitucion  temporal de aquellas  piezas que
necesiten reparacion en faller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico
competente, siempre que se produzcan las
siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el
Cdiculo en mds del 10%, bien por adicionar al
nucleo residencial una nueva zona o por incremento
del consumo unitario.

Variacion de la presién en la forma que produzca
una caida de cota piezométrica disponible en la
misma por debajo de la minima calculada.

- Disminuciéon del caudal de alimentaciéon disponible
superior al 10% del necesario previsto en Cdlculo.

1.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE
DIRECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cambios de direccién de canalizaciones enterradas
con codos de fundicién ductil de 60 mm a 1600 mm
de didmetro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion
definitiva asi como el montaje de las nuevas uniones.
La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por Ia
Direccion Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los
tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en
la Documentacién Técnica.

La unidn entre dos elementos de la canalizacion
estard realizada de forma que el extremo liso de uno
de ellos, penetre en el extremmo en forma de
campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del
anillo elastomérico situado en el interior del extremo
de campana mediante la infroduccion del extremo
liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida
que se apoya en el anillo externo de la campana y
que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad,
ésta tendrd colocados todos los bulones, los cuales
estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta
fendrd colocados todos los bulones y estard en
contacto en fodo su perimetro con la boca de la
campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene
por la compresiéon de los dos anillos elastoméricos
colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus
bulones.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se
producen al circular el fluido, las curvas, reducciones,
etc. estardn ancladas en dados macizos de
hormigon.

La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas  exteriores, del trdfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberios de agua
potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras
compactadas, que cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie:

- En zonas de trdfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin fréfico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion
Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de baijar el
accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor gue el didmetro del
accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se
comprobard que su inferior esté libre de tieras,
piedras, herramientas de trabagjo, etfc.

En caso de interumpirse la colocacion de los tubos
se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni
deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los
accesorios, el lubricante que se ulilice para las
operaciones de unién de los tubos no serd agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico,
incluso a temperaturas elevadas del efluente.
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Los bulones de las uniones con contfrabridas se
apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales
embridados se apretardn con llave dinamo-métrica
hasta el valor indicado en la Documentacion
Técnica.

Las tuberias y las zanjos se mantendrdn libres de
agua, achicando con bomba o dejando desague
en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacion expresa de la Direcciéon Facultativa.

Los datos de anclaje se redlizardn una vez lista la
instalacion. Se colocardn de forma que las juntas de
las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez teminada la instalacion se  limpiard
interiormente haciendo ‘pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desagues previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se
procederd a un tatamiento de depuracion
bacterioldgica después de limpiarla.

m de canfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn
para el anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas
para la sujecion de los mismos

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el
didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea
inferior al especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada,
senalando los sectores, representando por su simbolo
y numerando todos los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los elementos de la
instalaciéon. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un didmetro menor o igual de 40
mm se redlizard segun IFA-25 Toma de tuberia de
carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y
vaciard el sector y se acoplard un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17
Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislard y
vaciard previamente el sector en el que la averia se
encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desague. Efectuada
la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red,
para detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuard
por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un
sector excepto una, instalando un medidor de
caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

- Lo medicidn del caudal en dicho punto se
efectuard en la hora de la noche en que
normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en
funcidn de los consumos conocidos, se rastreard,
con un detector de fugas, el sector.

- Se reparardn las averias encontradas, limpiando y
desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 anos de la primera instalacion, se
procederd a la limpieza de los sedimentos e
incrustaciones producidos en el inferior de las
conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos,
deberd certificarse su inocuidad para la  salud
publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se
limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de
llaves de paso, ventosas, vdlvulas reductoras de
presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
didmetros existentes en la red, que permitan la
sustitucion  tfemporal de aquellas piezas que
necesiten reparacion en faller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico
competente, siempre que se produzcan las
siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el
Cdiculo en mds del 10%, bien por adicionar al
nucleo residencial una nueva zona o por incremento
del consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca
una caida de cota piezométrica disponible en la
misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucién del caudal de alimentacion disponible
superior al 10% del necesario previsto en Cdiculo.

1.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Reduccidbn de didmetro de candlizaciones
enteradas con conos y placas de reduccion de
fundicién ductil de 80 mm a 160 mm de didmetro
nominal de enfrada y de 40 mm a 1500 mm de
didgmetro nominal de salida.

Incluye la colocacidon de los tubos en su posicion
definitiva asi como el montaje de las nuevas uniones.
La posicién serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.,

El accesorio quedard alineado con la directriz de los
tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya
composicidn y espesor cumplird lo especificado en
la Documentacién Técnica.

La unidn entre dos elementos de la canalizacion
estard realizada de forma que el extremo liso de uno
de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del
anillo elastomérico situado en el interior del extremo
de campana mediante la infroduccion del extremo
liso o bien, en su caso,

mediante una contrabrida que se apoya en el anillo
externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad,
ésta tendrd colocados todos los bulones,

los cuales estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta
tendrd colocados todos los bulones y estard en
contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd
colocados todos sus tomilos y la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene
por la compresidon de los dos anillos elastoméricos
colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus
bulones.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
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alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se
producen al circular el fluido, las curvas, reducciones,
efc. estardn ancladas en dados macizos de
hormigon.

La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas exteriores, del ftrdfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberios de agua
potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tieras
compactadas, que cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie:

- En zonas de frdfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trdfico rodado:> 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccion
Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el
accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del
accesorio mas 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se
comprobard gue su interior esté libre de tienas,
piedras, herramientas de trabagjo, etc.

En caso de interumpirse la colocacion de los tubos
se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni
deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los
accesorios, el lubricante que se utilice

para las operaciones de unidn de los tubos no serd
agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se
apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales
embridados se apretardn con llave dinamométrica
hasta el valor indicado en la Documentacion
Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de
agua, achicando con bomba o dejando desague
en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.,

Los datos de anclaje se redlizardn una vez lista la
instalacion. Se colocardn de forma que las juntas de
las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez teminada la instalacion se  limpiard
interiormente haciendo pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desagues previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se
procederd a un tatamiento de  depuracion
bacterioldgica después de limpiarla.

m de canfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn
para el anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas
para la sujecion de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el
didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea
inferior al especificado.

1.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Accesorio de unidn de fundicidn ductil  para
canalizaciones.

Manguito de conexion:

Pieza cilindrica de acero de fundicién ductil con uno
de los extrernos en forma de campana y el ofro con
brida, o uno con brida y el otro liso, o bien, los dos en
forma de campana.

Uniones de tubos vy piezas especiales de
canalizaciones con los correspondientes accesorios
de fundicién ductil entre 60 mm a 1800 mm de
didmetro nominal.

Incluye la colocaciéon de los tubos en su posicion
definitiva asi como el montaje de las nuevas uniones.
La posicion serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccién Facultativa.,

El accesorio quedard alineado con la directriz de los
tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en
la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion
estard realizada de forma que el extremo liso de uno
de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del
anillo elastomérico situado en el interior del extremo
de campana mediante la infroduccion del extremo
liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida
que se apoya en el anilo externo de la campana y
que se sujeta con bulones.

En las uniones con contfrabrida de estanqueidad,
ésta tendrd colocados fodos los bulones, los cuales
estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta
tendrd colocados todos los bulones y estard en
contacto en fodo su perimetro con la boca de la
campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd
colocados todos sus tomilos y la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene
por la compresiéon de los dos anillos elastoméricos
colocados en cada extremo del manguito de
reaccioén, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus
bulones.

Las juntas serdn estancas a la presién de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

Para confrarrestar las reacciones axiales que se
producen al circular el fluido, las curvas, reducciones,
etc., estardn ancladas en dados macizos de
hormigén.

La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas  exteriores, del trdfico (en  su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberios de agua
potable y de saneamiento, las de agua potable

1023



pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras
compactadas, gue cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie:

- En zonas de trdfico rodado: = 100 cm.

- En zonas sin fréfico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccidn
Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el
accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del
accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se
comprobard que su interior esté libore de tierras,
piedras, herramientas de trabajo, etfc.

En caso de interumpirse la colocacion de los tubos
se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni
deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los
accesorios, el lubricante que se utilice para las
operaciones de unioén de los tubos no serd agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico,
incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se
apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales
embridados se apretardn con llave dinamométrica
hasta el valor indicado en la Documentacion
Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de
agua, achicando con bomba o dejando desagle
en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la
instalacion. Se colocardn de forma que las juntas de
las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su reparacion.

Una vez temminada la instalacién se  limpiard
interiormente haciendo pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando 1os
desagues previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se
procederd a un tratamiento de depuracion
bacterioldgica después de limpiarla.

m de canfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigon
para el anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas
para la sujecion de los mismos.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el
didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechozard cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea
inferior al especificado.

2. VALVULAS
2.1. VALVULAS DE COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdlvulos de compuerfa manuales roscadas,
montadas en argueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparaciéon de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula serd accesible.
Los ejes de la vdivula y de la tuberia quedardn
alineados.
El eje de accionamiento quedard vertical, con el
volante hacia arriba y coincidird con el centro de la
arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que pueda girar el cuerpo,
una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las
conexiones con la tuberia serdn estancas a la presion
de trabagjo.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje
de accionamiento no impedird la maniobra del
volante con la mano.
La posicion serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccién Facultativa.,
Tolerancia de instalacion:
- Posiciéon: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Las uniones con la tuberia quedardn selladas
mediante cintas de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la vdlvula se limpiard,
tanto el inferior de los tubos, como las roscas de
union.
Los protectores de las roscas con las que van
provistas las valvulas, sélo se retfirardn en el momento
de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arquetas, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicion y nimero de redondos de la arma-durag,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.
Se confrolard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
mdxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.
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- Controles a realizar:
Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:
Prueba general.
- Condicién de no aceptaciéon automdatica:
Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicién de
humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.
Se lubricard la unién entre el vdastago y la
empaqguetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.
Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se
cambiardn las empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.
Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas
Vdivulas de compuerta manuales embridadas,
montadas en arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula serd accesible.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.
El eje de accionamiento quedard vertical, con el
volante hacia ariba y coincidird con el centro de la
arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que se puedan colocar y
sacar todos los tomnillos de las bridas.
Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las
conexiones con la tuberia serdn estancas a la presion
de trabagijo.
Se dejard conectada a la red correspondiente, en
condiciones de funcionamiento.
La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje
de accionamiento no impedird la maniobra del
volante con la mano.
La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de los uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalaciéon de la valvula se limpiard el
interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arquetas, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicién y numero de redondos de la armadurq,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.

Se confrolard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
mdxima.

- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacién de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la
empaguetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se
cambiardn las empaguetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

2.2. VALVULAS DE ASIENTO
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdlvulas de asienfo manuales roscadas, montadas
en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacién de las uniones con cintas.

- Conexiéon de la vdlvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la vdlvula serd accesible.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el
volante hacia arriba y coincidird con el centro de la
arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que pueda girar el cuerpo,
una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
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Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las
conexiones con la tuberia serdn estancas a la presion
de trabagijo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en
condiciones de funcionamiento.

La presiéon ejercida por el prensaestopas sobre el eje
de accionamiento no impedird la maniobra del
volante con la mano.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedardn selladas
mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previomente a la instalaciéon de la vdivula se limpiard,
tanto el inferior de los tubos, como las roscas de
union.

Los protectores de las roscas con las que van
provistas las vdivulas, sdlo se retirardn en el momento
de ejecutar las uniones.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arguetas, rechazdandose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicién y nimero de redondos de la arma-durg,
rechazdndose si se producen variaciones sobre o
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unidn con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presidn estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Confroles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a redlizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida.
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automdatica:

Indicaciéon de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidod de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la
empaquetadura rocidndola con petrdleo o aceite

lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdastago, se
cambiardn las empaguetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdlivulas de asienfo  manuales embridadas,
montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estangueidad.

El volante de la valvula serd accesible.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el
volante hacia arriba y coincidird con el centro de la
arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que se puedan colocar y
sacar todos los tomillos de las bridas.

Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las
conexiones con la tuberia serdn estancas a la presiéon
de trabagjo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en
condiciones de funcionamiento.

La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje
de accionamiento no impedird la maniobra del
volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.,

Tolerancia de instalacion:

- Posiciéon: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estangueidad de las uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la valvula se limpiard el
interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono
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Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la
empaquetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se
cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES DE GRIFO ROSCADAS
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arquetas, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se confrolard de uno de cada seis el didmetro,
posicién y nimero de redondos de la arma-dura,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontagje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a redlizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida.
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automdatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacién a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.,

Se lubricard la unién entre el vdastago y la
empaqguetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se
cambiardn las empaguetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

2.3. VALVULAS DE ESFERA
VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas
Vdlvulas de esfera manuales roscadas, montadas en
argueta de canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacién de las uniones con cintas.
- Conexiéon de la vdlvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la valvula serd accesible.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.
El eje de accionamiento quedard vertical, con la
manivela hacia arriba y coincidird con el centro de la
arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que pueda girar el cuerpo,
una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
Tanto las juntas de la vdivula como las conexiones
con la tuberia serdn estancas a la presién de trabajo.
Se dejard conectada a la red correspondiente, en
condiciones de funcionamiento.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje
de accionamiento no impedird la maniobra de la
manivela con la mano.
La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccioén Facultativa.,
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: = 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedardn selladas
mediante cintas de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previomente a la instalacion de la vdlvula se limpiard,
tanto el inferior de los tubos, como las roscas de
union.
Los protectores de las roscas con las que van
provistas las vdlvulas, sélo se retfirardn en el momento
de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arquetas, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicion y numero de redondos de la arma-durg,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.
Se confrolard la colocaciéon en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presién estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:
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Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a redlizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida.
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automdtica:

Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a
la red, aparicién de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.,

Se lubricard la unidn entre el vastago y la
empaquetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del véstago, se
cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdivulas de esfera manuales embridadas, montadas
en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexién de la véivula ala red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula serd accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedardn
alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con la
manivela hacia arriba y coincidird con el centro de la
arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que se puedan colocar y
sacar todos los tomillos de las bridas.

Tanto las juntas de la vdlvula como las conexiones
con la tuberia serdn estancas a la presion de trabajo.
Se dejard conectada a la red correspondiente, en
condiciones de funcionamiento.

La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje
de accionamiento no impedird la maniobra de la
manivela con la mano.

La posicidon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la valvula se limpiard el
interior de los tubos.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arguetas, rechazdandose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicion y numero de redondos de la arma-durg,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.

Se confrolard la colocaciéon en una de cada cuatro
lloves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presién estdtica
mdxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida.
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacién de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, apariciéon de
humedades o0 hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.,

Se lubricard la unidn enftre el vastago y la
empaguetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerndndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se
cambiardn las empaguetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos afnos se limpiard el exterior de la
llave y se pinfard.

VALVULAS DE ESFERA MOTORIZADAS EMBRIDADAS
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arquetas, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicién y nimero de redondos de la arma-dura,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontaije.
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Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estética
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptaciéon automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
venfosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a redlizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicién de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afno se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vdstago y la
empaquetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se
cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

2.4. VALVULAS DE MARIPOSA
VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdivulas de mariposa manuales montadas entre
bridas en una arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexiéon de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula serd accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedardn
alineados.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en
condiciones de funcionamiento.

El peso de la tuberia no descansard sobre la vdivula.
La distancia entre la vdivula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que puedan colocar y sacar
todos los tomillos de las bridas.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No necesita juntas para garantizar la estanqueidad
de la unioén.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arquetas, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicion y numero de redondos de la arma-durg,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.

Se confrolard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presién estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacién de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentaciéon a la red, apariciéon de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn enftre el véstago y la
empaguetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdastago, se
cambiardn las empaguetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

2.5. VALVULAS DE REGULACION
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdlvulas de esfera manuales roscadas, monfadas en
argueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la vdlvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema
de accionamiento y regulaciéon en la parte inferior.
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Se dejard conectada a la red corespondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedardn
alineados y en posicidn horizontal.

El sistema de regulacion de la presion diferencial serd
accesible.

Las conexiones serdn estancas a las presiones de
trabajo.

La distancia entre la vdivula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que pueda girar el cuerpo,
una vez desmontado el eje de accionamiento del
sisterna de cierre.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedardn selladas
mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalaciéon de la vdlvula se limpiard,
tanto el interior de los tubos, como las roscas de
union.,

Los protectores de las roscas con las que van
provistas las vdivulas, sdlo se retirardn en el momento
de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arguetas, rechazdandose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicion y nimero de redondos de la armadura,
rechazdndose si se producen variaciones sobre o
especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unidn con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.

Se confrolard la colocacién en una de cada dos
vdlivulas reductoras, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con las llaves de compuerta.
Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estética
maxima.
- Controles a redlizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptaciéon automdatica:

Fuga por las uniones con la conduccioén, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicién de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Normativa de obligado cumplimiento
La normativa serd la especifica al uso que se destine.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y se
comprobard el funcionamiento del mecanismo de
regulacion. Si se observasen fugas se realizardn las
reparaciones precisas.
Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y
mecanismos de la valvula, disldndola mediante el
cierre de los llaves de paso y reparando ©
sustituyendo las piezas desgastadas.
Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la
arqueta.
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas
Vdlvulas de esfera manuales embridadas, montadas
en arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la vdlvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema
de accionamiento y regulaciéon en la parte inferior.
Se dejard conectada a la red correspondiente.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados y en posicién horizontal.
El sistema de regulacion de la presion diferencial serd
accesible.
Las conexiones serdn estancas a las presiones de
trabajo.
La distancia entre la vdélvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que se puedan colocar y
sacar todos los tomillos de las bridas.
La posicion serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.,
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: = 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estangueidad de las uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiard el
interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis
arquetas, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis
anclajes, rechazdndose si se producen deficiencias
superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didmetro,
posicion y nimero de redondos de la armadurg,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la
tapa con el pavimento, rechazdndose si se producen
variaciones de = 5 mm.
Se confrolard la colocacién en una de cada cuatro
llaves de compuerta, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con el carrete nervado o con
la junta de desmontaje.
Se controlard la colocacidon en una de cada dos
vdlvulas reductoras, rechazdndose si se producen
deficiencias en la unién con las llaves de compuerta.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a realizar:
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Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptaciéon automdatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicaciéon de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el ferreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidod de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se
comprobard el funcionamiento del mecanismo de
regulacion. Si se observasen fugas se realizardn las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y
mecanismos de la vdlvula, adisldndola mediante el
cierre de los llaves de paso y reparando o
sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la
arqueta.

2.6. VALVULAS DE RETENCION
VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdivulas de retencidon de clopeta roscadas,
montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la vélvula ala red.

- Prueba de estanqueidad.

La vdivula guedard de manera que el senfido de
circulacion del fluido sea horizontal o hacia arriba.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

Se dejard conectada a la red correspondiente.

Las conexiones serdn estancas a las presion de
trabajo.

La distancia entre la vdivula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que pueda girar el cuerpo,
una vez desmontado el eje de accionamiento del
sisterna de cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: += 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedardn selladas
mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalaciéon de la vdivula se limpiard,
tanto el interior de los tubos, como las roscas de
union.

Los protectores de las roscas con las que van
provistas las vdlvulas, sélo se retfirardn en el momento
de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se
comprobard el funcionamiento del mecanismo de
regulacion. Si se observasen fugas se realizardn las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y
mecanismos de la vdlivula, aisldndola mediante el
ciemre de las llaves de paso y reparando ©
sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiardn vy pintardn las piezas alojadas en la
arqueta.

VALVULAS DE RETENCION DE DISCO MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdlvulas de refenciéon de disco montadas entre bridas
y en una arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

Se colocard de forma que los ejes de la valvula y de
la tuberia queden alineados.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en
condiciones de funcionamiento.

La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema
de accionamiento y regulacion en la parte inferior.

El peso de la tuberia no descansard sobre la valvula.
El sistema de regulacion de la presion diferencial serd
accesible.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que se puedan colocar y
sacar todos los fomillos de las bridas.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.,

Tolerancia de instalacion:

- Posiciéon: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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No necesita juntas para garantizar la estanqueidad
de la unién.

Antes de la instalacién de la vdivula se limpiard el
interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a redlizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptaciéon automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Confroles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicién de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se
comprobard el funcionamiento del mecanismo de
regulacion. Si se observasen fugas se realizardn las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas vy
mecanismos de la vdlivula, aisiéndola mediante el
ciemre de las llaves de paso y reparando o
sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la
arqueta.

27. VALVULAS DE SEGURIDAD
VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA
ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdlivulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y
montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacién de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula ala red.

- Prueba de estanqueidad.

La vdivula quedard con la manija perfectamente
accesible y su posicion serd visible.

Quedard conectada a la tuberia a proteger por la
boca de entrada, sin ninguna interrupcion.

La boca de salda se conducird al punto de
desagle, que serd visible desde el lugar donde esté
la véivula.

Quedard en condiciones de funcionamiento y
quedard estanca a la presion de trabajo

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que pueda girar el cuerpo,
una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.

La posicién serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccién Facultativa.,

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedardn selladas
mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la vdivula se limpiard,
tanto el interior de los tubos, como las roscas de
union.

Los protectores de las roscas con las que van
provistas las vdlvulas, sdlo se retirardn en el momento
de ejecutar las uniones.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacién de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentaciéon a la red, apariciéon de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn enftre el vastago y la
empaguetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerndndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdastago, se
cambiardn las empaguetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA
EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vdlvulas de recorrido corto, embridadas y montadas
en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la vdlvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La vdivula quedard con la manija perfectamente
accesible y su posicion serd visible.

Quedard conectada a la tuberia a proteger por la
boca de entrada, sin ninguna interrupcion.
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La boca de salda se conducird al punto de
desagle, que serd visible desde el lugar donde esté
la valvula.

Quedard en condiciones de funcionamiento y
guedard estanca a la presion de trabgjo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que puedan colocar y sacar
todos los tomillos de las bridas.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la valvula se limpiard el
interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptaciéon automdatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a redlizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Confroles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicaciéon de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidod de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la
empaquetadura rocidndola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y
cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se
cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien
abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la
llave y se pintard.

2.8. VALVULAS DE FLOTADOR
VALVULAS DE FLOTADOR DIRECTAS ROSCADAS
VALVULAS DE FLOTADOR DE TRANSMISIONES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

El mecanismo guedard montado en el depdsito a
controlar con el flotador en su interior.

la vdlvula quedard conectada a la tuberia
corespondiente 'y se unird sdlidamente  al
mecanismo de flotador.

No habrd ningin obstdculo que interfiera el libre
movimiento del flotador asi como el del sistema de
accionamiento de la valvula.

Las conexiones con la tuberia y la vdlvula serdn
estancas a la presion de trabajo

El cuerpo del mecanismo quedard hermético sobre
la pared del depdsito.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccioén Facultativa.,

Tolerancia de instalacion:

- Posiciéon: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La conexidon con la tuberia se sellard con cinta de
estanqueidad vy la sujecion con el depdsito se hard
con junta de goma.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiard
el interior de los tubos a unir.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

Comprobaciéon de la red bajo la presion estdtica
maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las
ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desague detectado
por la salida de agua por el pozo 0 cauce a que
acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas
las llaves de acometida
- NUmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

Indicacion de consumo por contadores instalados
en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de
humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

3. JUNTAS ,
3.1. JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Esta junta relne tubos terminados respectivamente
por un enchufe y un extremo liso.

La estangueidad se consigue por la compresion de
un anilo de goma labiado, para que la presion
interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su inferior un alojamiento
profundo, con topes circulares, para el anillo de
goma y un espacio libre para  permitir  los
desplazamientos angulares y longitudinales de los
fubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se limpiard cuidadosamente, con un cepillo
metdlico y un tfrapo, el interior del enchufe, en
particular el alojamiento de la arandela de la goma.
Limpiar igualmente la espiga del tubo a unir, asi
como la arandela de goma.
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Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la
arandela.

Se infroducird la arandela de goma en su
alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo
del enchufe. Comprobar si la arandela se encuentra
correctamente colocada en todo su contorno.

Se recubrird con pasta lubricante la superficie exterior
de la arandela y la espiga.

Se trazard sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a
colocar una senal a una distancia del extremo igual
a la profundidad del enchufe y se mantendrd el tubo
en esta posicidn, haciéndole reposar sobre tierra
apisonada o cobre datos provisionales.

Se introducird la espiga en el enchufe, mediante
fraccién o empuje adecuados, comprobando la
alineacién de los tubos a unir, hasta que la senal
frazada en el extremo liso del tubo llegue a la vertical
del extremo exterior del enchufe. No exceder esta
posicion, para evitar el confacto de metal contra
metal en los tubos y asegurar la moviidad de la
junta.

Serd necesario comprobar si la arandela de goma
ha quedado corectamente colocada en  su
adlojamiento, pasando por el  espacio anular
comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo
de una regla metdlica, que se hard tropezar contra
la arandela, debiendo dicha regla infroducirse en
todo el contorno a la misma profundidad.
Inmediatamente después, rellenar con materiales de
terraplén la parte inferior del tubo que se acaba de
colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para
mantener bien centrado el enchufe.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion

Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo senfalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimienfo de agua”.

3.2. JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Relne piezas terminadas respectivamente por un
enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se
obtendrd por la compresién de un anillo de goma
adlojodo en el enchufe, por medio de una
contrabrida apretada por pemos que se apoyardn
en la abrazadera externa del enchufe.

Este fipo de junta debe emplearse en todas las
piezas especiales.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se limpiard con un cepillo la espiga, asi como el
enchufe de los tubos a unir.

Se instalard en la espiga la contfrabrida y luego la
arandela de goma con el extrero del-gado de esta
arandela hacia el interior del enchufe.

Se infroducird la espiga a fondo en el enchufe,
comprobando la alineacién de los tubos o piezas a
unir 'y después se desenchufard un centimetro
aproximadamente, para permitir el juego y la
dilatacién de los tubos o piezas.

Se hard resbalar la  arandela de goma,
infroduciéndola en su alojamiento y se colocard la
contrabrida en contacto con la arandela.

Se colocardn los pernos y se atomillardn las tuercas
con la mano hasta el contacto de la contfrabrida,
comprobando la posicién correcta de ésta y por
Ultimo  se apretardn las tuercas, con una llave
dinamométrica, progresivamente, por  pases
sucesivos, no sobrepasan-do el par de torsion, para

tomillos de veintidds milimetros (22 mm) de didmetro,
de veinte metros por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presiéon interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo sehalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

3.3 JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Se empleardn en las piezas terminales, para unir las
vdivulas, caretes de anclaje y de desmontaje, etc.
La arandela de plomo, para la estangueidad de la
junfa, deberd fener un espesor minimo de tres
milimetros 3 mm).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Lo mismo que en los casos anteriores, se procederd
a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos y
de los agujeros de las bridas, presentando en éstos
algunos tomillos y ayuddndose de baras para el
centrado.

A continuacién se inferpondrd entre las dos coronas
de los bridos una arandela de plomo de fres
milimetros (3 mm) de espesor, como minimo, que
debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocardn todos los tomillos y sus
tuercas que se apretardn progresivamente y
alternativamente, para producir una presion uniforme
en la arandela de plomo, hasta que quede
fuertemente comprimida.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con o senfalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

4. BOCAS DE RIEGO

4.1. CARCASA DE BOCA DE RIEGO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

La carcasa deberd fabricarse en fundicion gris
perlitica, segun UNE 36.111.

La composicidn gquimica serd tal que el contenido en
fésforo y en azufre no supere quince centésimas por
ciento 'y caforce centésimas por  ciento
respectivamente @ < 0,15%; S < 0,14%). Asimismo,
deberdn conseguirse las siguientes especificaciones
para las caracteristicas mecdnicas:

- Resistencia a traccion: > 30 kp/mm 2.

- Dureza: 210-260 HB.

La microestructura serd perlitica, no admitiéndose
porcentajes de ferrita superiores al cinco por ciento
(5%). El grafifo serd de distribucion A, si bien es
tolerable el fipo B y aconsejable de los tamanos 4, 5
y 6, segun la Norma UNE 36.117.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante deberd cumplir las condiciones de
fabricacion expuestas en la Norma UNE 36.111, entre
las que merecen destacarse aquéllas que se indican
en los siguiente apartados.

Se procederd a la limpieza y desbardado de la
pieza, quedando ésta libre de arena suelta o
calcinada, etfc.,, y de rebabas de mazarotas,
bebederos, etc.

No existirdn defectos del tipo de poros, rechupes y
fundamentalmente “uniones frias”.

Deberdn recubrirse por completo mediante una
capa homogénea de alquitranado.
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Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo senalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

4.2. TAPA DE BOCA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

La tapa de boca deberd fabricarse en fundicion con
grafifo esferoidal de los tipos FGE 50-7 o FGE 60-2,
segun la Normma UNE 36.118. La composicion
quimica serd tal que permita obtener las
caracteristicas  mecdnicas  y  microestructurales
requeridas.

Las caracteristicas a fracciéon minimas exigibles son:

Calidad | Resistencia Limite Alargamiento
kp/mm? eldstico %
hp/mm?
FGE 50- 50 35 7
7
FGE 60- 60 40 2
2

El valor de la dureza estard comprendido en el
infervalo 170-280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecerd
el grdfito esferoidal forma V) ol menos en un
ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser
nodular el resto forma V). No son admisibles formas |,
II, lly IV, cuya concrecion se define en la Norma UNE
36.111.

Ademds del grafito podrdn existir como constituyente
ferita y perlita en cantidades no definidas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante deberd adjustarse a las condiciones de
fabricacion senaladas en la Norma UNE 36.118,
referida a este tipo de fundicion, destacando entre
ofras las siguiente:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones
frias”.

- Recubrimiento mediante una capa homogénea de
alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo sehalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimienfo de agua”.

4.3. PIEZAS VARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Estas piezas deberdn fabricarse como minimo en
una fundicién gris perlitica del tipo FG-20, segun la
Norma UNE 36.111. La composicion quimica serd tal
que el contenido en fésforo y en azufre no supere
0,20 y 0,18 por 100, respectivamente P < 0,20%; S <
0,18%). Asimismo deberdn alcanzarse las siguiente
especificaciones para las caracteristicas mecdnicas:
- Resistencia a la traccién: > 20 kp/mm 2.

- Dureza: 175-235 HB.

Parte de estas piezas se fabrican en latén como se
indica mds adelante.

El grafito serd laminar en distribucion A o B 'y no se
tolerarGn contenidos de ferrita superiores al diez por
ciento (10%).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante deberd a los requisitos de la norma UNE
36.111, que se refiere a este tipo de fundiciéon y que
ya se han senalado para otras fundiciones grises.
Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con o senalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

4.4. PASADOR

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

El pasador se fabricard con acero A-33 (F-62000),
segun la Norma UNE 36.080. Se exigiran las siguientes
prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35-52 kp/mm 2 .

- Limite Eldstico: > 20 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 13%.

Su microestructura estard constituida  bdsicamente
por ferrita y algo de cementita o perlita.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Este acero comun, habitualmente suministrado en
estado efervescente, se obtendrd de alguna de las
formas de productos lominados en caliente y se
ajustard a las especificaciones de la Norma UNE
36.080.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presiéon interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo sehalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
fuberias de abastecimiento de agua”.

4.5, DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Se deberd fabricar mediante tubo sin soldadura,
roscable segun la Norma UNE 19.046 en un acero
comun A-33, UNE 36.080.

Cumplird al menos, las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccién: 35 kp/mm 2.,

- Alargamiento: > 15%.

- Contenido de fésforo P): > 0,06%.

- Contenido de azufre 5): > 0,06%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se obtendrd por estirado en caliente o en frio, si bien
en este Ultimo caso serd preceptivo realizar un
recocido contra acritud. Se suministrard en estado de
galvanizado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo senalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

4.6, TAPON DE DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Se fabricard con un acero moldeado, no aleado,
tipo F-8310 (AM 22 Mn 5), segun la Norma UNE
36.255. Sus caracteristicas a traccidon en estado de
normalizado serdn:

- Resistencia: > 54 kp/mm 2,

- Limite Eldstico: > 30 kp/mm 2,

- Alargamiento: > 17%.
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Su microestructura estard formada por fernita y perlita,
como corresponde a un estado de fratamiento
térmico o de normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de fabricacion queda a criterio del
fundidor, siempre gque se consigan las caracteristica
propias de este material fijodas para un estado de
normalizado. No obstante, seria preferible si la pieza
fuese templada y revenida.

La pieza deberd estar libre de arenas, rebabas, etc.,
y serd recubierta por alquitranado, una vez que
forma parte de la boca de riego.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo sehalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimienfo de agua”.

4.7. EJE

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Se fabricard en un acero tipo F-1110, segun la Norma
UNE 36.011, solicitdndose en estado de normalizado.
Cumplird las siguientes especificaciones:

- Resistencia a fraccion: > 40 kp/mm 2,

- Limite Eldstico: > 23 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 24%.

Su microestructura estard formada por ferrita y perlita,
como corresponde a un estado de fratamiento
térmico o de normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo senalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

4.8. HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA
VALVULA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Se deberd fabricar con un latén moldeado del tipo
C-6440 (Cu Zn 39 Pb3), segun la Norma UNE 37.103.
Su microestructura serd bifdsica (@ + b) y su dureza
estard comprendida en el intervalo 120-170 HB.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo sehalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

4.9. ROSCA EMBUTIDA EN EL CUERPO DE ROSCA Y
ROSCA INFERIOR DE LA BOQUILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Se deberd fabricar con un latén moldeado del tipo
C-2410 (Cu Zn 33 Pb2), segun la Norma UNE 37.103.
Su microestructura serd monofdsica a y aceptard la
presencia de rechupas. Su dureza estard
comprendida en el intervalo 40-80 HB.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidod de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con lo senalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

4.10. JUNTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

La junta de vdivula serd de caucho, mientras que las
juntas de boquilla y la del cuerpo de boca serdn
tedricas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con o senfalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

5. OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés,
ferminales, manguitos, codos, conos de reduccion,
carretes y bridas ciegas o tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Las boquillas para hidrantes serdn de bronce fipo
“Ayuntamiento de Madrid”. El resto de las piezas
especiales se probardn en fdbrica a una presién
hidrdulica de freinta y dos kilopondios por centimetro
cuadrado 32 kp/mm? y cumplirdn las condiciones
que se establecen en los parafos siguientes.

Se fabricardn en funcién de grafito esferoidal tipo
FGE-38-17, segun la Norma UNE 36.118.

Su composicidn quimica serd tal que permita
conseguir las  caracteristicas  mecdnicas  y
microestructurales exigibles.

Deberdn conseguirse las siguientes especificaciones
para las caracteristicas mecdnicas.

- Resistencia a traccion: > 38 kp/mm 2.

- Limite Eldstico: > 24 kp/mm 2 .

- Alargamiento: > 17%.

- Dureza: > 140-180 HB.

El grafito deberd ser esferoidal forma V) al menos en
un ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser
nodular (forma) el resto. Ademds del grafito, la
estructura presentard una matriz feritica siendo
aceptable un contenido de perlita inferior al cinco
por ciento 6%).

Para las fres, codos y llaves de paso deberdn
disponerse los necesarios macizos de anclaje, que
contrarresten los esfuerzos producidos por la presién
del agua, segun lo indicado en la “*Normalizacion de
Elementos Constructivos”.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior
y de estanqueidad, de acuerdo con 1o sehalado en
el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

6. BOMBAS DE IMPULSION
6.1. BOMBAS CENTRIFUGAS AUTOASPIRANTES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Bombas centrifugas monobloque autoaspirante
horizontal compuestas por un motor eléctrico
acoplado a ella directamente.
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- Grado de Protecciéon del motor: > IP-33X.

- Tensiéon de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Bronce.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas cenfifugas autoaspirantes  montadas
supefficialmente o en arqueta de canalizaciéon
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Fijacion de la bombba a una bancada.

- Conexién a la red de fluido a servir.

- Conexién a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectard a la red a la que dard
senvicio, y el motor a la linea de alimentacion
eléctiica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsion serdn,
como minimo, del mismo didmetro que la tuberia de
impulsion de la bomba.

Las reducciones de didmetro se hardn con piezas
conicas, con una conicidad fotal < 30°.

Las reducciones de didmetro se hardn excéntricas y
guedardn enrasadas por la generatriz superior, para
evitar la formacién de bolsas de aire.

la bomba quedard fijada sdlidamente a una
bancada de superficie lisa y nivelada.

La sujecion de la bomba se hard ancldndola con
espdrrago o tomillos; se utilizardn los orificios que lleva
en su base.

Montadas superficiaimente, la distancia entre la
bomba vy la pared serd tal que permita girar el
cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y
las paredes de la arqueta serd tal que permita girar
el cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se comprobard si la tensién del motor corresponde a
la disponible y si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.

Conftrol y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.2. BOMBAS CENTRIFUGAS MONOBLOC

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Bombas centrifugas monoblogue compuestas por un
moftor eléctrico acoplado a ella directamente.
Sentido de giro: mirando desde el motor, el de las
aguijas del reloj.

- Grado de Protecciéon del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: < 105°C.

- Tensién de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 2900 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas monobloc montadas
superficialmente o en arqueta de canalizaciéon
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Fijacién de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectard a la red a la que dard
sericio, y el motor a la linea de alimentacion
eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsion serdn,
como minimo, del mismo didmetro que la tuberia de
impulsidon de la bomba.

Las reducciones de didmetro se hardn con piezas
coénicas, con una conicidad total < 30°.

Las reducciones de didmetro se hardn excéntricas y
quedardn enrasadas por la generatriz superior, para
evitar la formacién de bolsas de aire.

Lla bomba quedard fijada sdlidamente a una
bancada de superficie lisa y nivelada.

La tuberia no transmitird ningun tipo de esfuerzo a la
bomba

La sujecidon de la bomba se hard ancldndola con
espdrrago o tomillos; se utilizardn los orificios que lleva
en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la
bomba y la pared serd tal que permita girar el
cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y
las paredes de la arqueta serd tal que permita girar
el cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

La posicién serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o en su defecto, la indicada por la Direccién
Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Se comprobard si la tensién del motor corresponde a
la disponible y si gira en el senfido conveniente.

La estangueidad de las uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.3. BOMBAS CENTRIFUGAS NORMALIZADAS S/DIN

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Bomba centrifuga serie norma (OIN 24255) horizontal
compuestas por una bomba, un motor eléctrico, un
acoplamiento eldstico y una bancada.

Sentido de g@iro mirando desde el exiremo
correspondiente al eje, el de las agujas del reloj.

- Grado de Proteccién del motor: > IP-44X,

- Temperatura de servicio: <105°C.

- Tensiéon de alimentacion trifdsica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 450 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas normalizada s/DIN - montadas
superficialmente o en arqueta de canalizaciéon
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:
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- Fijacién de la bomibba a una bancada.

- Conexién a la red de fluido a servir.

- Conexién a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectard a la red a la que dard
senvicio, y el motor a la linea de alimentacion
eléctiica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsion serdn,
como minimo, del mismo didmetro que la tuberia de
impulsion de la bomba.

Las reducciones de didmetro se hardn con piezas
conicas, con una conicidad fotal < 30°,

Las reducciones de didmetro se hardn excéntricas y
guedardn enrasadas por la generatriz

superior, para evitar la formacién de bolsas de aire.
la bomba quedard fijada sdlidamente a una
bancada de superficie lisa y nivelada.

La tuberia no transmitird ningun tipo de esfuerzo a la
bomba.

La sujecion de la bomba se hard ancldndola con
espdrrago o tomillos; se utilizardn los orificios que lleva
en su base.

Montadas superficiaimente, la distancia entre la
bomba vy la pared serd tal que permita girar el
cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y
las paredes de la arqueta serd tal que permita girar
el cuerpo de la bomba una vez liberada de su
sujecion.,

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica o en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se comprobard si la tensién del motor corresponde a
la disponible y si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de los uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

EPIGRAFE 4.
RED DE ALCANTARILLADO
0. INTRODUCCION
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE
PROYECTOS DE ALCANTARILLADO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones
cuantas obras, montajes, colocacién y puesta en
servicio de todos y cada uno de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las
especificaciones e instrucciones contenidas en las
diferentes partes que componen un Proyecto:
Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones
y el Libro de Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la
implantacién de una depuradora en el curso de
agua; diseno, trazado vy fipologia de la red; material
de las tuberias de la red, asi como del suministro,
deberd aqjustarse a lo previsto en el Proyecto.
Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacion de los documentos del Proyecto o
diferencia que pueda apreciarse entre unos y oftros,
serdn en todo caso consultadas a la Direcciéon

Facultativa, quién la aclarard debidamente y cuya
interpretaciéon  serd  preceptivo aceptar por el
Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligaforio para las
partes  confratantes, sin  peruicio de las
modificaciones que de mutuo acuerdo puedan
fijarse durante la ejecuciéon de la obra, y que habrdn
de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego
de Condiciones se regird por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

- Reglamento de la Administraciéon Local vy
Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de
partida, a tener en cuenta en la red de alcantarillado
a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una evacuacién adecuada para las
condiciones previstas.

- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin
que las conducciones interfieran las propiedades
privadas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos
componentes de la red, que evite la posibilidad de
fugas, especialmente por las juntas o uniones, la
hermeticidad o estanqueidad de la red evitard la
confaminacién del terreno y de las aguas fredticas.

- Evacuacion répida sin estancamientos de las aguas
usadas en el tiempo mds corfo posible, y que sea
compatible con la velocidad mdxima aceptable.

- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado
de seguridad, la inundacion de la red y el
consiguiente retroceso.

- La accesibiidad a las distintas partes de la red,
pemitiendo un adecuada limpieza de todos sus
elementos, asi como posibilitar las reparaciones o
reposiciones que fuesen necesarias.

- En el caso de una red exclusiva para aguas
pluviales, se debe asegurar que éstas reciban
Unicamente las aguas procedentes de lluvia, riego vy
deshielo.

Se reflejardn las caracteristicas esenciales de la
solucion adoptada en cuano al sistema de
conduccidn y de circulacion. Estas pueden ser si nos
fijomos en el fransporte de las aguas: Unitario,
Separativo y Sistemas mixtos o semiseparativos. Y si
nos fijamos en la circulacion: por gravedad o por
circulacion forzada.

Se indicard si existen réapidos, sifones invertidos; o si se
implantard una depuradora antes del vertido a un
colector generdal, (dependiendo de las
caracteristicas del agua residual), 0 a un emisor 0 a
una vertiente; el disefho, trazado v tipologia de la red;
el material de las tuberias de la red; asi como del
tipo de vertidos a evacuar.

Conviene senalar cudles son los pardmetros, al
menos mds importantes, del agua residual que
circula por la red de la zona objeto del proyecto. Es
importante aportar como dato el fipo de industrias
que utilizardn la red o si serdn las viviendas los Unicos
puntos de vertido a ésta.

0.2. NORMATIVA DE APLICACION
La redes de alcantarillado se disefardn y construirdn
de acuerdo con lo que establece la normativa

vigente.

0.3. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y
ELEMENTOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las verificaciones y pruebas de recepcion se
ejecutardn en fdbrica, sobre tubos cuya suficiente
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madurez sea garantizada por los fabricantes y la
aceptacion o rechazo de los tubos se regulard segun
lo que se establece a continuacion:

Cuando se ftrate de elementos fabricados
expresamente para una obra, el fabricante avisard al
Director de Obra, con quince dias de antelacién,
como minimo, del comienzo de la fabricaciéon, en su
caso, y de la fecha en que se propone efectuar las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos 10s
tubos, piezas especiales y demds elementos de
acuerdo con sus caracteristicas  normalizadas,
comprobdndose ademds dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si 0 por
delegacion a las pruebas obligatorias en fdbrica,
podrd exigir al contratista certificado de garantia de
que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos
ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd
ordenar en cualguier momento la realizacion de
ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual

el contratista, avisado previomente por escrito,
facilitard los medios necesarios para realizar estos
ensayos, de las que levantard acta, y los resultados
obtenidos en ellos prevalecerdn sobre cualquier otro
anterior.

0.4. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD EN LA RED DE
ALCANTARILLADO

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto
los posibles defectos de circulacion o fugas en
cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacion las pruebas a las que debe
someterse a la tuberia de alcantarilado instalada,
segun el Pliego de Prescripciones Tecnicas para
Tuberias de Saneamiento en Poblaciones en vigor.
Pruebas por Tramos:

Se deberd probar al menos el 10% de la longitud de
la red, salvo que el pliego de prescripciones técnicas
particulares fijle otra distinta. El Director de la obra
determinard los framos que deberdn probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo,
construidos los pozos y antes del relleno de la zanja,
el contratista comunicard al Director de obra gque
dicho tframo estd en condiciones de ser probado. El
Director de obra, en el caso de que decida probar
ese framo, fijard la fecha; en caso contrario,
autorizard el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizardn obturando la entrada de la
tuberia en el pozo de aguas abgjo y cualquier otro
punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard
completa-mente de agua la tuberia y el pozo de
aguas arriba del framo a probar.

Transcurridos  treinta minutos  del  llenado  se
inspeccionardn los tubos, las juntas y los pozos,
comprobdndose que no ha habido pérdida de
agua. Todo el personal, elementos y materiales
necesarios para la realizacion de las pruebas serdn
de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podrd sustituir
este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccidn de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista
las corregird procediéndose a continuacién a una
nueva prueba. En este caso el ramo en cuestiéon no
se tendrd en cuenta para el cémputo de la longitud
total a ensayar.

Revision General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion
provisional, se comprobard el buen funcionamiento
de la red vertiendo agua en los pozos de registro de

cabecera o, mediante las cédmaras de descarga si
existiesen, verificando el paso correcto de agua en
los pozos de registros aguas abajo.

El confratista suministrard el personal y los materiales
necesarios para esta prueba.

1. CANALES DE HORMIGON

1.1. CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas
Formacion de canal con elementos prefabricados
de hormigdn de los tipos siguientes:
- Canal prefabricado en forma de T.
- Hastial prefabricado en forma de T.
- Manta de hormigdn celular.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
Canal y hastial:
- Preparacion y comprobacion de la superficie del
asiento.
- Colocacion de las piezas prefabricadas.
- Relleno de las juntas con mortero de cemento.
Manta:
- Preparacion y comprobacion de la superficie del
asiento.
- Colocacion de las piezas prefabricadas.
Las piezas prefabricadas quedardn colocadas segun
las alineaciones, pendientes y rasantes previstas en la
Documentacién Técnica.
Las superficies que deban quedar en contacto con
el agua serdn lisas, y las juntas no tendrdan rebabas.
Canal:
Las piezas quedardn centradas y alineadas dentro
de la zanja.
Las piezas quedardn situadas sobre un lecho de
apoyo, cuya composicién y espesor cumplirdn las
especificaciones fijadas en la Documentacion
Técnica.
Hastial:
Las piezas quedardn situadas sobre un lecho de
apoyo, cuya composicién y espesor cumplirdn las
especificaciones fijadas en la Documentacion
Técnica.
Manta:
La manta quedard situada sobre un geotextil que
sobresaldrd 0,50 m por los lados de la manta. El
geotextil cumplird las especificaciones fijadas en su
pliego de condiciones.
- Radio de curvatura minimo: 0,50 m.
- Tolerancia de ejecucion:

Alineacién: = 20 mm.

Nivel P = pendiente):
P>1%: £ 10 mm.
-0,5% <P<1%: = 5mm.
-P<0,5%: = 2mm.
Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Las piezas no se colocardn hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que se
asentardn cumple las condiciones de calidad vy
forma previstas, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o iregularidades
superiores a las tolerables, se coregirdn anfes de
ejecutar la partida de obra.
Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direccién
Facultativa las examinard, rechazando las que
presenten algun defecto perjudicial.
La descarga y la manipulacidén de las piezas se
hardn de forma gue no sufran golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar las
piezas.
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La colocacidn de las piezas prefabricadas
comenzard por el punto mds baijo.

Manta:

La viga de descarga serd 0,30 m menor que la
longitud del mdédulo a descargar. El dngulo entre
viga y médulo serd < 45°,

No se descargard mds de un mdédulo a un mismo
fiempo por cada viga de descarga.

En caso de producirse solape entre dos mddulos, se
sacardn las piezas necesarias de los maddulos
correspondientes  para evitar el solapamiento,
reconectando los extremos de los cables
manipulados.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre
pozos, con un control en un framo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion
en la diferencia de cotas de los pozos extremos
superior al 20%.

Se comprobard los recalces y corchetes, con un
control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5cm.

Se comprobard la estanqueidad del framo sometido
a una presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga
antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se realizard un control por cabecera de red y
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Se realizard un confrol por cabecera de red y
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicioén y abono

Canal o hastial:

m de longitud instalada, medida segun los
especificaciones de la Documentacién Técnica,
entre los ejes o0 de los puntos a conectar.

Manta:

m? de superficie medida segun las especificaciones
de la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las
siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales orgdnicos vy
pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias
téxicas.

- Conteniendo una concentraciéon de sulfatos superior
a0,2 g/l

2. DRENAJES

2.1. DRENAJES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Formacion de drenaje con tubo ranurado de PVC.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Comprobaciéon del lecho de apoyo.

- Colocacion y unidn de los tubos.

- Relleno de la zanja con material filtfrante.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tubo de bdéveda.

- Tubo circular.

Los fubos quedardn bien asentados sobre un lecho
de material filtrante de granulometria adecuada a
las caracteristicas del terreno y del tubo.

Los tubos colocados estardn alineados y en la
rasante prevista. Tendrdn la pendiente definida en la
Documentacion Técnica para cada framo y segun
las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica.

Los tubos penetrardn dentro de las arquetas y de los
pozos de registro.

El drenaje estard recubierto por un relleno de 50 cm
de material filtrante.

El grado de compactacion del material de relleno de
la zanja no serd inferior al del material circundante.

El drendje acabado funcionard correctamente.
Flecha mdxima de los tubos rectos: < 1 cm/m.
Pendiente: > 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.
Penetracion de tubos en arquetas y pozos: > 1 cm.
Tolerancias de ejecucion:

- Pendiente < 4%: + 0,25%.

- Pendiente > 4%: = 0,50%.

- Rasantes: = 20 mm.

Tubo de Béveda.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Los trabajos se realizarén con la zanja y los fubos
libres de agua y de tierras sueltas.

No transcurrirdn mds de 8 dias entre la ejecucion de
la zanja y la colocacion de los tubos.

No se iniciard la colocacidon de los tubos sin la
autorizacion previa de la Direccion Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn y
se apartardn los que estén deteriorados.

La colocacién de los tubos se empezard por el punto
mds bajo.

En caso de interumpirse la colocacion de los tubos
se evitard su obstruccion y se asegurard su desague.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard
gue no se haya introducido ningln cuerpo extrafo
en el interior de los tubos.

No se colocardn mds de 100 m de tubo sin proceder
al relleno con material filtrante.

No se iniciard el relleno de la zanja sin la autorizacion
expresa de la Direccion Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se
compactard por fongadas sucesivas con un grado
de compactaciéon > al 75% del P.N.

El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos no producird movimientos de los
tubos.

El almacenamiento se hard asentando en horizontal
sobre superficies llanas y en el borde de la zanja para
evitar manipulaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre
pozos, con un control en un tramo de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion
en la diferencia de cotas de los pozos extremos
superior al 20%.

Se comprobard los recalces y corchetes, con un
control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobard la estangueidad del tramo sometido
a una presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga
antes de tres horas.
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Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie
de asiento ni la ejecucion del lecho de material
filtrante.

2.2, DRENAJES CON CANALES DE HORMIGON
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Formacion de canal con piezas prefabricadas de
hormigdn colocadas sobre solera de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Comprobaciéon de la superficie de asentamiento.

- Colocacién del hormigdn de solera.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

- Sellado de las juntas con mortero.

La solera tendrd un espesor y acabado continuos.

Las piezas prefabricadas estardn colocadas segun
las alineaciones, pendientes y cotas previstas en la
Documentacién Técnica.

Las juntas de asiento y las juntas verticales estardn
hechas con mortero de cemento.

En los casos que el agua circule a gran velocidad, se
evitardn los cambios bruscos de alineacion para no
producir salfos de agua u olas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de
la solera (Fest.) a los 28 dias: > 0,9 x Fck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera; - 5 mm.

- Nivelaciéon: = 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La femperatura para hormigonar la solera estard
entre 5°C y 40°C.

El vertido del hormigdn de solera se hard de manera
que no se produzcan disgregaciones.

La colocacidon de las piezas prefabricadas se
empezard por el punto mds bajo.

Se almacenard en lugares protegidos de impactos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud medido sobre el terreno.

2.3 CAJAS PARA IMBORNALES
2.4. CAJAS PARA INTERCEPTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Ejecucidon de caja de hommigdn, o de ladrilo
perforado enfoscada y enlucida, y eventual-mente
con enfoscado previo exterior, sobre solera de
hormigdn, para imbornales o interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

Caja de hormigon:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Montaje del encofrado.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo
de desague.

- Colocacién del hormigédn de la caja.

- Desmontaje del encofrado.

- Curado del hormigén.

Caja de ladrillo:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Colocacién de los ladrillos con mortero.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo
de desague.

- Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

- Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad
prevista en la Documentacion Técnica.

La caja quedard aplomada y bien asentada sobre la
solera.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del
marco v la reja enrasados con el pavimento 0 zona
adyacente sin sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desagle quedard
preparado.

Los dngulos inferiores serdin redondeados.

La caja acabada estard limpia de cualquier tipo de
residuo.

Caja de ladrillo:

- Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas vy las
hiladas serdn horizontales.

- Las juntas estaran llenas de mortero.

- La superficie inferior quedard revestida con un
enfoscado de espesor uniforme y bien adherido a la
pared, y acabada con un enlucido de pasta
portland. El revestimiento serd liso, sin fisuras, agujeros
u otros defectos.

Enfoscado previo exterior:

- Lo superlficie exterior quedard cubierta sin
discontinuidades con un enfoscado previo bien
adherido a la pared.

Caija de hormigodn:

- El hormigdn colocado no tendrd disgregaciones o
huecos en la masa.

- La seccién del elemento no quedard disminuida en
ningun punto por la infroduccién de elementos del
encofrado ni de ofros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de
la solera Fest.) a los 28 dias: > 0,9 x Fck.

Caija de ladrillo:

- Espesor de las juntas: 2 1,5 cm.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.
Enfoscado previo exterior:

- Espesor del enfoscado regularizado: 2 1,8 cm.

Caija de hormigodn:

Resistencia caracteristica estimada del hormigdén de
las paredes Fest) a

los 28 dias: 3 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: = 20 mm.

- Aplomado total: = 5 mm.

- Planeidad: = 5 mm/m.

- Escuadrado: = 5 mm.

Caja de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: = 2 mm/m.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: = 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile
entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

Caija de hormigon:

- No puede franscurir mds de 1 hora desde la
fabricacién del hormigdn hasta el hormigonado a
menos que la Direccidn Facultativa lo crea
conveniente por aplicar medios que retarden el
fraguado.

Caija de ladrillos:

- Los ladrillos que se cologuen tendrdn la humedad
necesaria para que no absorban agua del mortero.
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- La félbrica se levantard por hiladas enteras.

- El enfoscado se aplicard una vez saneadas vy
humedecidas las superficies que lo recibirdn.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Imbornales:

Unidad medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Interceptores:

m de longitud medida segun las especificaciones de
la Documentacioén Técnica.

2.5. MECHINALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Colocacién de tubo de PVC para mechinal de muro.
Se consideran incluidas centro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Replanteo del punto del mechina.

- Colocacion del tubo de PVC.

Se ubicardn en la posicidon fijada en la
Documentacién Técnica.

Recogerd a cota el agua del colector del infradds y
la verterd al exterior sin que el tubo sobresalga de la
superficie del muro.

Quedard envuelto por el hormigoén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Cuando se prevean los mechinales en el proyecto
del muro, se colocardn a la vez que el encofrado y
sin perjudicar la disposicidon de las armaduras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

2.6. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Colocacién de marco y/o reja, para imbornal,
interceptor o arqueta.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Comprobaciéon de la superficie de apoyo.

- Colocaciéon del mortero en su caso.

- Colocacion del marco y/o reja.

El marco colocado guedard bien asentado sobre las
paredes del elemento drenante.

Estard fijado sélidamente con patas de anclaje.

La parte superior del marco y de la reja quedardn en
el mismo plano que el pavimento perimetral, y
mantendrdn su pendiente.

Reja fija:

La reja colocada gquedard bien asentada sobre las
paredes del elemento drenante, niveladas antes con
mortero.

Marco o reja fija:

Los salientes laterales de fijacion estardn sélidamente
trabados con mortero.

Estos no sobresaldrdn de las paredes del elemento
drenante.

Reja no fija:

La reja quedard apoyada sobre el marco en todo su
perimetro.

No tendrd movimientos que puedan provocar su
rotura por impacto o bien producir

ruidos.

Reja practicable:

Abrird y cerrard correctamente.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo: = 2 mm.

- Nivel entre el marco o la reja y el pavimento: - 10
mm.

- 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
El proceso de colocacion no producird desperfectos,
ni modificard las condiciones exigidas por el material.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Marco:

m de longitud medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Reja:

Unidad medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES

3.1. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

3.2. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON ARMADO CON UNION ELASTICA DE
CAMPANA

3.4. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Formacién de alcantfarila o colector con tubos de
hormigdn con unidn de campana con anilo
elastomérico, o con tubos de fiorocemento con
unién machihembrada con anillo elastomérico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo.

- Colocacién de los tubos.

- Colocacion del anillo elastomérico.

- Unién de los tubos.

- Redlizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la
Documentacién Técnica, quedard a la rasante
prevista y con la pendiente definida para cada
framo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird 1o especificado en
el Documentacién Técnica.

La unién entre los tubos se realizard por penetracion
de un extremo dentro del otro, con la interposicion
de un anilo de goma colocado previamente en el
alojomiento adecuado del extremo de menor
didmetro exterior.

la junta entre los tubos serd corecta si los didmetros
interiores quedan alineados. Se acepta un resalte < 3
mm.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas  exteriores, del trdfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberios de agua
potables y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencialmente 100 cm. una vez

1042



instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
quedardn realizadas satisfactoriamente las pruebas
de presion inferior y de estangueidad en los tramos
que especifique la Direccion Facultativa,

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras
compactadas, gue cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie:

- En zonas de trdfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trdfico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D nominal + 40 cm.

Presién de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.,
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccidon
Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchurag, la profundidad y el nivel
fredtico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentacion

Técnica. En caso contrario se avisard a la Direcciéon
Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los
tubos.

Durante el proceso de colocacidon no se producirdn
desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de
bragas de cinfa ancha con el recubrimiento
adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua:;
por ello es aconsejable montar los tubos en sentido
ascendente, asegurando el desague de los puntos
bajos.

Los fubos se calzardn y acodalardn para impedir su
movimiento.

Colocados 1os tubos dentro de la zanja, se
comprobard que su interior esté libore de tierras,
piedras, herramientas de trabajo, etfc.

En caso de interumpirse la colocacion de los tubos
se evitard su obstruccién y se asegurard su desague.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara
gue no se haya infroducido ningun cuerpo extrano
en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni
deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de
unién de los tubos no serd agresivo para el material
del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

la unién entre los tubos y otros elementos de obra se
redlizard garantizando la no transmisidon de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
No se montardn tramos de mds de 100 m de largo
sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente
relena excepto en las uniones, se realizardn las
pruebas de presion interior y de estangueidad segun
la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de
estangueidad, el contratista conegird los defectos y
procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacion expresa de la Direcciéon Facultativa.
Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre
pozos, con un control en un framo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion
en la diferencia de cotas de los pozos extremos
superior al 20%.

Se comprobard la estangueidad del framo sometido
a una presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga
antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Hormigodn:

Se comprobard los recalces y corchetes, con un
control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5cm.
Fibrocemento:

Se comprobard el relleno de arena, con un control
cada 15 m.

- No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5
cm.

Se comprobard los manguitos de unién, con un
control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccién
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se realizard un contfrol por cabecera de red vy
consistird en verter de 2 m? de agua en un tiempo de
90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Se realizard un control por cabecera de red vy
consistird en verter de 2 m? de agua en un tiempo de
90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica,
entre 10s ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por
recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
Este criterio incluye los gQastos asociados a la
realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.
Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las
siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales orgdnicos vy
pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias
téxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior
a0,2 g/l

3.5 ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON OVOIDE

3.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

3.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBOS DE
FIBROCEMENTO

3.8. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Formacion de alcantarila o colector con tubos de
PVC colocados enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:
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- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo
elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unidn con anilo
elastomérico.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante,
con unién masilla.

- Tubo de PVC de formaciéon helicoidal, para ir
hormigonado, con unién con masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo de los tubos.

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Unién de los tubos.

- Redlizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la
Documentacion Técnica, quedard a la rasante
prevista y con la pendiente definida para cada
tramo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en
el Documentacioén Técnica.

Unién con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizard por penetracion
de un extremo dentro del otro, con la interposicion
de un anillo de goma colocado previomente en el
adlojamiento adecuado del extremo de menor
didgmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La unién entre los tubos se realizard por penetracion
de un extremo dentro del ofro, encolando
previomente el extrerno de menor didmetro exterior.
La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros
interiores quedan alineados. Se acepta un resalte < 3
mm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas exteriores, del ftrdfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua
potables y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la
zanja, quedardn realizadas  satisfactoriamente  las
pruebas de presion interior y de estangueidad en los
framos que especifique la Direccidén Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tieras
compactadas, que cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie:

- En zonas de frdfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin fréfico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccidn
Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchurag, la profundidad y el nivel
fredtico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentaciéon Técnica. En caso contrario se
avisard a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los
tubos.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn
desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de
bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua;
por ello es aconsejable montar los tubos en sentido
ascendente, asegurando el desague de los puntos
bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su
movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se
comprobard que su interior esté libre de tieras,
piedras, herramientas de trabagjo, etc.

En caso de interumpirse la colocacion de los tubos
se evitard su obstruccién y se asegurard su desague.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard
que no se haya introducido ningln cuerpo extrano
en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni
deformardn sus extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de
unién de los tubos no serd agresivo para el material
del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otfros elementos de obra se
realizard garantizando la no fransmisién de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
No se montardn tramos de mdas de 100 m de largo
sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parciaimente
relena excepto en las uniones, se realizardn las
pruebas de presién interior y de estangueidad segun
la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de
estangqueidad, el contratista coregird los defectos y
procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre
pozos, con un control en un tramo de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion
en la diferencia de cotas de los pozos extremos
superior al 20%.

Se comprobard la estangueidad del tramo sometido
a una presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga
antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Hormigoén:

Se comprobard los recalces y corchetes, con un
control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.
Fiorocemento:

Se comprobard el relleno de arena, con un control
cada 15 m.

- No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5
cm.

Se comprobard los manguitos de unién, con un
control cada 15 m.
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- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y
consistird en verter de 2 m 2 de agua

en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacién.

- Se redlizard un control por cabecera de red vy
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacioén.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun los
especificaciones de la Documentacién Técnica,
entre los ejes 0 de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por
recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
Este criterio incluye los gastos asociados a la
realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.
Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigodn y Fibrocemento:

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las
siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales orgdnicos vy
pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias
toxicas.

- Conteniendo una concentraciéon de sulfatos superior
a0,2 gl

4, RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

4.1, RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS CIRCULARES DE HORMIGON

4.2. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS OVOIDES DE HORMIGON

4.3. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS DE HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Recubrimiento protector interior para alcantarilla de
tfubo de hormigdn armado con brea-epoxi o con
polimero orgdnico, aplicado en dos manos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Preparacién de la superficie del tubo.

- Aplicacién del recubrimiento en dos manos.

El recubrimiento aplicado constituird una pelicula
solida y uniforme.

Cubrird sin discontinuidades la superficie interior de la
conducciéon  hasta la  altura indicada en la
Documentacién Técnica.

Brea-epoxi:

- Dotacion total: 0,89 kg/m 2.

Polimero orgdnico:

- Dotfacién total: 0,36 kg/m 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Los frabagjos se readlizardn a una temperatura
ambiente entre 5°C y 30°C, sin lluvia.

Es necesario que los tubos estdn suficientemente
secos para garantizar la adherencia

Antes de la aplicaciéon del recubrimiento, se saneard
la superficie. Esta superficie no fendrd polvo, grasas,
etc.

Brea-epoxi:

- ElI recubrimiento se aplicard a brocha una vez
mezclados convenientemente los dos componentes.
- Lo primera aplicacién, con un consumo
aproximado de un 30% de la dotacién, sive de
imprimacion. La segunda se aplicard pasadas 12 h.
Polimero orgdnico:

- El recubrimiento se aplicard a brocha.

- La aplicacion se realizard en dos manos a medida
que se coloca cada segmento de tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica,
enfre los ejes de los elementos 0 de los puntos a
conectar.

Se incluye dentro de este criterio el trabgjo de
preparacion de la superficie a cubrir.

5. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES EXTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Recubrimiento  exterior con hormigdén para la
protecciéon de tubos de hormigdn.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Colocacion del hormigdn de proteccion.

- Curado del hormigdn de proteccion.

El recubrimiento acabado tendrd un espesor
uniforme y cubrird totalmente la superficie exterior de
los tubos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de
la solera (Fest) a los28 dias:>0,9xFck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: = 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneard
la superficie. Esta superficie no tendrd polvo, grasas,
efc.

Se ftrabagjard a una temperatura ambiente que
oscilard entre los 5°C vy los 40°C, sin lluvia

El hormigdn se colocard en obra antes de iniciar el
fraguado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazard si tuviera discontinuidades, grietas o
defectos, como disgregaciones © coqueras.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica,
entre 10s ejes de los elementos o0 de los puntos a
conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el frabagjo de
preparaciéon de la superficie a cubrir.

6. EMISARIOS SUBMARINOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Emisario submarino con tubos de polietieno de alta
densidad soldados y colocados de forma continua
por flotacion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Montaje del emisario con soldadura.

- Lanzamiento del emisario desde tierra.
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- Guiado del emisario desde el mar con una ligera
fraccion.

- Hundimiento del emisario y colocacion sobre el
fondo marino.

- Inspeccidn visual del emisario instalado, tanto
interior como exteriormente.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la
Documentacién Técnica, quedard a la rasante
prevista y con la pendiente definida para cada
tframo.

La unién entre los tubos se redlizard por soldadura.
Debe tener los anclajes v lastres indicados en lastres
indicados en la Documentacién Técnica para evitar
la flotabilidad de la tuberia. Estos anclajes cumpliran
las prescripciones de su pliego de condiciones.

No se producirdn ondulaciones de Ia tuberia entre los
anclajes y/o lastres.

No se admitirdn tramos en confrapendientes en
ningun caso.

La ftuberia instalada no tendrd residuos ni
obstrucciones.

No tendr& grietfas.

Una vez instalada la canalizacidon y antes de
proceder a su recubrimiento, se procederd a una
inspeccién visual tanto interior como exteriormente.
Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacién: + 50 cm.

- Nivel: = 30 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Para las operaciones de transporte, carga vy
descarga se utiizardn soportes, equipos y/o
dispositivos que no produzcan danos a los tubos.

No se arrastrardn o rodardn los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal
previstos para la ejecucién de los trabajos serdn
previomente aprobados por la Direccién Facultativa.
El método, fases de ejecucion, medios y personal
previstos para el replanteo de los tubos serdn
previamente aprobados por la Direccion Facultativa.
La colocacién de los tubos se realizard por el método
de colocacién confinua por flotacidon, segun la
normativa vigente.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por
recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
Este criterio incluye los gastos asociados a la
realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.
6.2, EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBO DE
HORMIGON CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

6.3. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBOS DE
FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Emisario submarino con tubos de hormigdn armado
o de fibrocemento, con unién eldstica de campana,
colocados bajo el mar.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Transporte de los hasta el punto de colocacion.

- Colocacién de los anillos elastoméricos.

- Colocacién y unidon de los tubos sobre el fondo
marino.

- Inspeccidn visual del emisario instalado, tanto
interior como exteriormente.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la
Documentacién Técnica, quedard a la rasante

prevista y con la pendiente definida para cada
framo.

La unién entre los tubos se realizard por penetracion
de un extremo dentro del ofro, con la interposiciéon
de un anilo de goma colocado previomente en el
alojomiento  adecuado del extremo de menor
didmetro exterior.

No se admitirdn framos en confrapendientes en
ningun caso.

la tuberia instalada no tendrd residuos  ni
obstrucciones.

No tendrd grietas.

Una vez instalada la canalizacidon y antes de
proceder a su recubrimiento, se procederd a una
inspeccioén visual tanto interior como exteriormente.
Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: = 50 cm.

- Nivel: = 30 cm.

Fiorocemento:

Colocaciéon de lastre prefabricado de  hormigdn
sobre tubo de emisario submarino.

Se han considerado los lastres siguientes:

- Anillo de hormigén armado.

- Lastre de hormigdn armado en forma de omega.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

Anillo de hormigén:

- Colocacion del lastre envolviendo el emisario.

Lastre en forma de omega:

- Transporte del lastre hasta el punto de colocacion.

- Colocacién del lastre sobre el tubo del emisario.

Los lastres y la separacién entre ellos serdn los
indicados en la Documentacién Técnica.

No se producirdn ondulaciones del emisario entre los
anclajes y/o lastres.

Anillo de hormigon:

Los anillos serdn solidarios a los tubos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Para laos operaciones de transporte, carga vy
descarga se Utilizardn soportes, equipos  y/o
dispositivos que no produzcan danos a los tubos.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes

No se arrastrardn o rodardn los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal
previstos para la ejecucion de los frabagjos serdn
previamente aprobados por la Direccidn Facultativa.
El método, fases de ejecucion, medios y personal
previstos para el replanteo de los tubos serdn
previamente aprolbados por la Direccidn Facultativa.
La colocacion de los tubos se realizard por el método
de colocacion de tubo a tubo, segun la normativa
vigente.

Fibrocemento:

Anillo de hormigén:

Los anillos se colocardn en los tubos antes de bajarlos
al agua.

Lastre en forma de omega:

Los lastres se colocardn en los tubos una vez situados
estos en el fondo del mar.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn
desperfectos en la superficie del tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre
pOzos, con un control en un tramo de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion
en la diferencia de cotas de los pozos extremos
superior al 20%.

Se comprobard la estangueidad del framo sometido
a una presidon de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga
antes de tres horas.
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Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Hormigoén:

Se comprobard los recalces y corchetes, con un
control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia

superiora 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobard el relleno de arena, con un control
cada 15 m.

- No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5
cm.

Se comprobard los manguitos de unién, con un
control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y
consistird en verter de 2 m ? de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red y
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por
recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
Este criterio incluye los gastos asociados a la
realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.

7. POZOS DE REGISTRO
7.1. POZOS DE REGISTRO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas
Soleras:
Soleras de hormigdn en masa para pozos de registro.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Comprobacién de la superficie de asentamiento.
- Colocacién del hormigdn en la solera.
- Curado del hormigdn en la solera.
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad
prevista.
El hormigdn serd uniforme y contfinuo. No tendrd
griefas o defectos del hormigonado como
deformaciones o huecos en la masa.
La seccién de la solera no quedard disminuida en
ningun punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn al
cabo de 28 dias Fesh): > 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:
- Dimensiones : + 2%.

- 1%.
- Espesor: - 5%.
- Nivel de la solera: = 20 mm.
- Planeidad: = 10 mm/m.
Paredes:

Paredes para pozos de registro circulares,
cuadrados o rectangulares, formadas con piezas
prefabricadas de hormigdn o con ladrillo perforado.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.
- Colocaciéon de las piezas tomadas con mortero.
- Acabado de las paredes, en su caso.
- Comprobacién de la estanqueidad del pozo.

Pared de piezas prefabricadas de hormigodn.
- Lo paed estard constituida por piezas
prefabricadas de hormigdn unidas con mortero,
apoyadas sobre un elemento resistente.
- Las pieza superior serd reductora para pasar de las
dimensiones del pozo a las de la tapa.

Pared de ladrillo.
- Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas y las
hiladas serdn horizontales.
- La pared quedard apoyada sobre una solera de
hormigon.
- El pozo serd estable y resistente.
- Los paredes del pozo quedardn aplomadas,
excepto en el framo previo a la coronacion, donde
se irdn reduciendo las dimensiones del pozo hasta
llegar alas de la tapa.
- Las generatrices o la cara correspondiente a los
escalones de acceso quedardn aplomadas de
arriba a abaijo.
- Las juntas estardn llenas de mortero.
- El nivel de coronamiento permitird la colocacion del
marco y la tapa enrasados con el pavimento.
- La superficie interior serd lisa y estanca.
- Quedardn preparados los orificios, a distinfo nivel,
de entrada y salida de la conduccion.

Pared interior enfoscada y enlucida.
- La superficie interior quedard revestida con un
revocado de espesor uniforme y bien adherido a la
pared, y acabado con un enlucido de pasta de
cemento portland.
- El revestimiento, una vez seco, serd liso, sin fisuras,
aguijeros u ofros defectos.
No serd polvoriento.

Pared exterior acabada con un enfoscado previo:
- La superficie exterior quedard cubierta, sin
discontinuidades, con un enfoscado previo bien
adherido a la pared.

Pared de ladrillo.
- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.

Pared interior enfoscada y enlucida.
- Espesor del revocado y del enlucido: < 2 cm.

Pared exterior acabada con un enfoscado previo.
- Espesor del agrietado: <1,8 cm.
Tolerancias de ejecucion:
- Seccidn inferior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: = 10 cm.
Tolerancias para pared de ladrillo:
- Horizontalidad de las hiladas: = 2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:
- Espesor del revocado y el enlucido: = 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Soleras:
- La temperatura ambiente para hormigonar estard
entre 5°C y 40°C.
- El hormigdn se colocard en zanja antes de que se
inicie su fraguado y el vertido se hard de manera que
no se produzcan disgregaciones. Se compactard.
- Los trabajos se realizardn con el pozo libre de agua
y fierras disgregadas.
- Unidad medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.
- Este criterio no incluye la preparacion de la
superficie de asiento.
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Paredes:
Los trabagjos se redlizardn a una temperatura
ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

Paredes de piezas prefabricadas de hormigdn:
- La colocacién se realizard sin que las piezas reciban
golpes.

Pared de ladrillo:
- Los ladrllos a colocar tendrdn la humedad
necesaria para que no absorban el agua del
mortero.
- La obra se levantard por hiladas enteras.

Pared interior enfoscada y enlucida:
- Los revocados se aplicardn una vez saneadas y
humedecidas las superficies que los recibirdn.
- El enlucido se hard en una sola operacion.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobard la cota de la solera en uno de cada
cinco pozos y se rechazard en caso de variacion
superiora 3 cm.
Se comprobard las dimensiones en uno de cada
cinco pozos, y se rechazard con variaciones
superiores a 3 cm.
Se comprobard en uno de cada cinco pozos el
desnivel entre las bocas de entrada y salida, y se
rechazard cuando el desnivel sea nulo o negativo.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m de profundidad medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se reconocerdn cada 6 meses todos sus elementos,
reponiéndolos en caso de rotura o falta.
Se limpiardn cada 12 meses.
7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Colocacién de elementos complementarios de
pozos de registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco y tapa.

- Parte de acero galvanizado.

- Parte de fundicion.

- Junta de estanqueidad con flejes de acero
inoxidable y anillos de expansion.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Marco y tapa:

- Comprobacién y preparacion de la superficie de
Qapoyo.

- Colocacioén del marco con mortero.

- Colocacion de la tapa.

Pate:

- Comprobaciéon y preparacion de los puntos de
empotramiento.

- Colocacién de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

- Comprobacién y preparacion del agujero del pozo
y de la superficie del tubo.

- Colocacion de la junta fijdndola al agujero del pozo
por medio del mecanismo de expansion.

- Colocacién del tubo dentro de la junta al tubo por
medio de brida exterior.

- Fijacion de la junta al tubo por medio de brida
exterior.

- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.
Marco y tapa:

- La base del marco estard sdlidamente trabada por
un anillo perimetral de mortero.

El anillo no provocard la rotura del firme perimetral y
no saldrd lateralmente de las paredes del pozo.

- El marco colocado guedard bien asentado sobre
las paredes del pozo niveladas previomente con
mortero.

- La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo
su perimetro. No tendrd movimientos que puedan
provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

- La parte superior del marco y la tapa quedaran
niveladas con el fime perimetral y mantendran su
pendiente.

Junta de estanqueidad:

- El conector tendrd las dimensiones adecuadas a la
tuberia utilizada.

- La unién entre el tubo y la arqueta serd estanca y
flexible.

Pate:

- El pate colocado quedard nivelado y paralelo a la
pared del pozo.

- Estard  sdlidamente fijado a la pared por
empotramiento de sus extremos foma-dos con
mortero.

- Los peldanos se irdn colocando a medida que se
levanta el pozo.

- Longitud de empotramiento: > 10 cm.

- Distancia vertical entre pates consecutivos: < 35
cm.

- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate:
25 cm.

- Distancia vertical entre el Ultimo pate y la solera: 50
cm.

Tolerancias de ejecucion:

Marco y tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: = 4 mm.

- Nivel entre la tapa y el pavimento: = 5 mm.

Pate:

- Nivel: = 10 mm.

- Horizontalidad: = 1 mm.

- Paralelismo con la pared: = 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El proceso de colocacion no provocard desperfectos
ni modificard las condiciones exigidas por el material.
Junta de estanqueidad:

- No se instalardn conectores si no se colocan los
tubos inmediatamente.

- No se utiizardn adhesivos o lubricantes en la
colocacién de los conectores.

- El conector se fijard a la pared de la arqueta por
medio de un mecanismo de expansion.

- La superficie exterior del tubo estard limpia antes de
instalar el conector.

- La brida se apretard con llave dinamométrica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard el enrase de la tapa con el
pavimento en uno de cada diez pozos
rechazdndose cuando se produzca una variacion
superior a 0,5 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

8. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

8.1. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Bombas de impulsion sumergibles montadas
superficialmente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obre las operaciones siguientes:

- Montdje del grupo moto-bomba con las tuberias
correspondientes.
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- Colocacioén del grupo.

- Conexién a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La tuberia de evacuaciéon se conectard al tubo de
impulsién, y el motor a la linea de alimentacion
eléctiica.

La tuberia de evacuacion serd, como minimo, del
mismo didmetro que la tuberia de impulsidon de la
bomba.

La bomba quedard en el fondo del pozo con el
motor en la superficie unidos por un eje de
fransmision.

La tuberia de impulsiéon ird paralela al eje desde la
bomba hasta la superficie.

Las tuberias no transmitirdn ningun tipo de esfuerzo a
la bomba.

Las uniones serdn completamente estancas.

La posiciéon serd la reflejada en la Documentacion
Técnica, o en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se comprobard si la tensién del motor corresponde a
la disponible y si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird
mediante las juntas adecuadas.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica.

9. CANALIZACIONES DE SERVICIO

9.1. CANALIZACIONES CON TUBOS DE HORMIGON

9.2. CANALIZACIONES CON TUBOS DE PVC

9.3. CANALIZACIONES CON TUBOS COMBINADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Canalizaciones con tubo de hormigdén de 20 cm de
didmetro o de PVC de 80 cm de didmetro, o
combinaciones de tubos de hommigdn y PVC,
colocados en una zanja y recubiertos de tierras o de
hormigon.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacién de los tubos.

- Unién de los tubos.

- Relleno de las zanjas con tierras u hormigon.

Los tubos colocados quedardn a la rasante prevista y
rectos.

Los tubos se situardn regularmente distribuidos dentro
de la zanja.

No habrd contacto entre los tulbos.

Relleno de la zanja con tierras:

La zanja gquedard rellena de fierras seleccionadas
debidamente compactadas.

- Particulas que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7-056
(NLT-152/72), en peso: < 25%.

- Contenido en materia organica (NLT-118/59): Nulo.

- Contenido en piedras de medida > 8 cm (NLT-
152/72): Nulo.

Relleno de la zanja con hormigén:

El hormigdn no tendrd grietas o defectos de
hormigonado, como disgregaciones o coqueras en
la masa.

- Espesor del hormigdn por debagjo del tubo mds
bajo: < 5cm.

- Resistencia caracteristica estimada del hormigdn
(Fest): Nulo.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a
compresion).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Relleno de la zanja con tierras:

Se trabajard a una temperatura superior a 2°C y sin
lluvia.

Antes de proceder al relleno con fierras, se sujetardn
los tubos por puntos, con material de relleno.

Se evitard el paso de vehiculos hasta que la
compactaciéon se haya completado.

Relleno de la zanja con hormigén:

La temperatura ambiente para hormigonar estard
entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se colocard en zanja antes de que se
inicie su fraguado y el vertido se hard de manera que
no se produzcan disgregaciones.

El proceso de homigonado no modificard la
siftuacion del tubo dentro del dado de hormigon.

No se colocardn mds de 10 m de canalizacion sin
acabar las operaciones de ejecucion de juntas vy
relleno de zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Hormigoén:

Se comprobard la rasante de los conductos entre
pozos, con un control en un tramo de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion
en la diferencia de cotas de los pozos extremos
superior al 20%.

Se comprobard los recalces y corchetes, con un
confrol cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobard la estangueidad del tramo sometido
a una presion de 0,5ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga
antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard
el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias
superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica,
entre los ejes o0 de los puntos a conectar.

10. ARQUETAS. CANALIZACIONES DE SERVICIO
10.1. ARQUETAS CUADRADAS PARA CANALIZACIONES
DE SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Arqueta de pared de hormigdn sobre solera de
ladrillo perforado colocado sobre lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparacion del lecho de arena compactada.

- Colocacion de la solera de ladrillos perforados.

- Formacién de las paredes de hormigdn.

- Preparacion para la colocacidon del marco de la
tapa.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad
prevista en la Documentacion Técnica.

Las paredes quedardn planas, aplomadas y a
escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccion
guedardn preparados.

El nivel del coronamiento permitird la colocacion del
marco y la tapa enrasados con el pavimento.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén de
la solera (Fest): > 0,9 x Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a
compresion).

1049



Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: = 20 mm.

- Aplomado de las paredes: = 5 mm.

- Dimensiones interiores: + 1 % Dimensidn nominal.

- Espesor de la pared: + 1 % Espesor nominal.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estard
entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se
inicie su fraguado. El vertido se hard de manera que
no se produzca disgregaciones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo
Desperfectos por colocacion o modificaciones de las
condiciones exigidas por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de senvicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidod de medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

10.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ARQUETAS DE
CANALIZACIONES DE SEERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Colocacién del marco y tapa para argueta.

La partida incluye las operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero de nivelacion.

- Colocacién del conjunto de marco y tapa, tomado
con mortero.

El marco colocado quedard bien asentado sobre las
paredes de la arqueta niveladas previomente con
mortero.

Quedard sdlidamente frabado por un anillo
perimetral de mortero

La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo
su perimetro. No tendrd movimientos que puedan
provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco vy la tapa quedardn en el
mismo plano que el pavimento perimetral y
pendiente.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel entre la tapa y el pavimento: = 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo
Desperfectos por colocacion o modificaciones de las
condiciones exigidas por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

11.  ELEMENTOS  AUXILIARES ~ PARA  DRENAJES,
SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES

11.1. ALIVIADEROS DE PLANCHA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Colocacién de rebosadero de plancha con
fijaciones mecdnicas.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Replanteo del aliviadero.

- Fijacion de la plancha.

La posiciéon serd la especificada en Documentacion
Técnica o, en su defecto, la indicada por Ia
Direccion Facultativa.

Quedard fijado sdlidamente a la pared por sus
pernos.

Quedardn enrasadas a la pared.

las piezas se solopardn para  asegurar la
estanqueidad.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacion.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconocerdn cada 6 meses todos sus elementos,
reponiéndolos en caso de rotura o falta.

Se limpiardn cada 12 meses.

11.2. SIFONES PARA CAMARAS DE DESCARGA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Sifon de descarga automdtica, instalado en una
cdmara de descarga situada en la cabecera de la
red de saneamiento.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Replanteo del sifén.

- Colocacién del sifén.

- Conexion del sifon a la red saneamiento.

- Relleno del pozo del sifén con arena.

Estard fijado al fondo de la cdmara de descarga,
dentro de un pozo lleno de arena, y conectado al
tubo que comunica la red de saneamiento.

La entrada de agua al sifdn por debadjo de la
campana estard separada del fondo de la cdmara
una distancia superior a 8 cm.

Estard colocado de manera que sean accesibles los
tornillos, y parades montarlo y limpiarlo.

Tolerancias:

- Desviaciones en planta de la alineaciéon: = 5 mm.

- Nivel: = 5m.

- Aplomado: = 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Antes de colocar el sifon estard completamente
acabada la cdmara de descarga, con el
recubrimiento superficial, las conexiones de agua, el
rebosadero y la salida del sifon realizados.

No se llenard el pozo de arena hasta que se haya
comprobado el correcto funcionamiento del sifén.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y
consistird en verfer de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red vy
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un ftiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidod de cantidad colocada segun los
especificaciones de la Documentacion Técnica.

12. ALBANALES

12.1. ALBANALES CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR
Y MACHIHEMBRADO

12.2. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON
CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

12.3. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON
OVOIDE
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12.4, ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CON
ACERA INTERIOR Y BOVEDA

12.5. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

12.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON OVOIDE

12.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Formaciéon de albanal, alcantarila o colector con
tubos de hormigdn circulares u ovoides, colocados
sobre lecho de asiento de hormigdn, rejuntados
interiormente con mortero de cemento y argollados
con hormmigdn, o con ladrllo hueco o baldosa
cerdmica colocados con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Ejecucion de la solera de hormigén.

- Colocacién de los tubos.

- Sellados de los tubos.

- Relleno con hormigdn para acabar el lecho de
asiento.

- Redlizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la
Documentacién Técnica, quedard a la rasante
prevista y con la pendiente definida para cada
tframo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.
La solera guedard plana, nivelada y a profundidad
prevista en la Documentacion Técnica.

Tendrd el espesor previsto bajo la directriz inferior del
tubo.

El lecho de asiento rellenard de hormigdn la zanja
hasta medio tubo en el caso de tubos circulares y
hasta 2/3 del tubo en el caso de tubos ovoides.

El hormigdn serd uniforme y contfinuo. No tendrd
grietas o defectos del hormigonado como
deformaciones o huecos en la masa.

Cada tubo quedard machinembrado con el
siguiente, sellado exteriormente con un anilo de
hormigdn, de ladrillo hueco o de baldosa comun e,
interiormente, con un rejuntado de mortero.

La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas  exteriores, del frdfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de tuberios de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasardn por un
plano superior a las de saneamienfo e irdn
separadas tangencialmente 100 cm.

La junta entre los tubos serd corecta si los didmetros
interiores quedan alineados. Se acepta un resalte < 3
mm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de
la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de
cargas  exteriores, del ftrdfico (en su  caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua
potables y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento
e irdn separadas tangencial-mente 100 cm.

una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la
zanja, gquedardn realizadas satisfactoriamente las
pruebas de presiéon interior y de estangqueidad en los
framos que especifique la Direccidn Facultativa,

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras
compactadas, que cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie:
- En zonas de trdfico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trdfico rodado: > 60 cm.
Anchura de la zanja:
- Tubos circulares: > D nominal + 40 cm.
- Tubos ovoides: > D menor + 40 cm.
Presion de la prueba de estangueidad: < 1 kg/cm 2.
Argollado con hormigén:
- Espesor del anillo: > 5 cm.

<10cm.
Anchura del anillo: > 20 cm.

<30cm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estard
entfre 5°C y 40°C.
El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se
inicie su fraguado. El vertido se hard de manera que
no se produzcan disgregaciones. Se compactard.
Antes de la colocaciéon de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel
fredtico de la zanja corresponden a los especificados
en la Documentacion Técnica. En caso contrario se
avisard a la Direccion Facultativa.
La descarga y manipulacion de los tubos se hard de
forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los
fubos.
Durante el proceso de colocacién no se producirdn
desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspension del fubo por medio de
bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua;
por ello es aconsejable montar los tubos en sentido
ascendente, asegurando el desague de los puntos
bajos.
Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su
movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se
comprobard que su interior esté liore de ftieras,
piedras, herramientas de trabagjo, etc.
En caso de intenrumpirse la colocacion de los tubos
se evitard su obstruccion y se asegurard su desague.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard
gue no se haya introducido ningln cuerpo extrafo
en el interior de los tubos.
Para realizar la union de los tubos no se forzardn ni
deformardn sus extremos.
La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se
realizard garantizando la no fransmisiéon de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
No se montardn tramos de mds de 100 m de largo
sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente
relena excepto en las uniones, se realizardn las
pruebas de presion interior y de estangueidad segun
la normativa vigente.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.
No se montardn tramos de mds de 100 m de largo
sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
junfas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Control y criterios de aceptacién y rechazo
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Antes de badijar los tubos a la zanja la Direccidn
Facultativa, los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de
estangueidad, el contratista conegird los defectos y
procederd de nuevo a hacer la prueba.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y
consistird en verter de 2 m 2 de agua en

un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red y
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacioén.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun los
especificaciones de la Documentacién Técnica,
entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por
recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
Este criterio incluye los gastos asociados a la
realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.
12.8. ALBANALES CON TUBOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Formacién de albanal, con tubos de PVC colocado
colgado del techo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- Colocacién de las abrazaderas de sujecion del
techo.

- Colocacion y uniéon de los tubos.

- Colocacién de las piezas necesarias para cambios
de direccién, conexiones, efc.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la
Documentacion Técnica, quedard a la rasante
prevista y con la pendiente definida para cada
tframo.

El aloanal montado quedard sélidamente fijado a la
obra, con la pendiente determinada para cada
tframo.

Serd estanco a una presién > 2 kg/cm 2 .

Los tubos se sujetardn mediante abrazaderas
empotradas, repartidas a intervalos regulares.

EPIGRAFE 5. )
RED DE DISTRIBUCION URBANA DE CALEFACCION Y
AGUA CALIENTE SANITARIA

1. SALA DE MAQUINAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Local

Sus dimensiones se atendrdn a lo requerido por la
IT.IC.07.1, debiendo existir suficiente paso y acceso
libres para permitir el movimiento y manipulacion de
equipos en mantenimiento y reparacion.

La altura libre interior de la sala de mdquinas serd,
como minimo, igual a la altura de la caldera de
mayor dimension incluyendo basa, accesorios, caja
de humos y recuperador, mds 80 cm.

La sala cumplird los requisitos y estard dotada de los
dispositivos  requeridos por la NBE-CPI, por la
Normativa Autondmica y Local de proteccion contra
incendios.

La puerta de entrada abrird hacia fuera, poseerd una
RF de al menos igual a la mitad del cerramiento de

Las uniones entre tubos se hardn encoladas o con
juntas téricas, segun el tubo utilizado.

El albafal no presentard, en el sentido del recorido
descendente, reducciones de seccidn en ningun
punto.

El paso a través de elementos estructurales se
protegerd con un contratubo holgado.

la holgura entre tubo y contratubo, se retocard con
masilla.

En ningln caso los tramos instalados serdn
horizontales o en contrapendiente.

Pendiente; > 5 %.

Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.

Holgura entre tubo y contratubo: 10-15 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se manipulardn o curvardn los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se
realizardn mediante piezas especiales.

Todos los cortes se realizardn perpendicularmente al
eje del tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red vy
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red vy
consistird en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo
de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las
especificaciones de la Documentacién Técnica,
entre 10s ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por
recortes asi como la repercusion de las piezas a
colocar.

separacion, serd estanca al paso del humo.
Comunicard con un vestibulo previo, no pudiendo
abrir directamente a otra dependencia, salvo a la
calle.

Tendrd los accesos necesarios para que ningun
punto de la sala esté a mds de 15 metros de una
salida.

No tendrd aberturas ni huecos de ventilacion a otra
dependencia.

En el exterior junto a la enfrada y en el interior al lado
del cuadro de proteccidon y maniobra, se colocard
un cartel con caracteres indelebles facimente
legibles, indicando:

- Instrucciones claras y precisas para proceder al
paro de la instalacién en caso de emergencia.

- Nombre, direccién y teléfono de la persona o
empresa encargada del mantenimiento.

- Direccién vy teléfono del serwvicio de bomberos y
emergencias.

Todos los paramentos de la sala de mdquinas y
cada uno de sus locales serdn impermeables a
filtraciones de humedad.

La sala de mdaqguinas y cada uno de sus locales
poseerdn un sistema de desague eficaz.
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La ventilacidn de la sala de calderas asegurard una
aportaciéon de aire exterior suficiente para la
combustion 20 Kg de daire por kilogramo de
combustible utilizado), y para que la temperatura del
ambiente interior no supere los 35°.

En el caso en que se llegard a precisar la existencia
de sistemas de ventilacion mecdnica, y siempre que
éstos aporten (de forma directa o inducida) caudales
de aire exterior

que superen un volumen de una renovacion a la
hora 0 4 m® /segundo se preverd la instalacion de
recuperadores de calor cuya eficacia serd mayor al
40%.

Instalacion

Todas las calderas con produccion de llama estardn
ubicadas en salas destinadas exclusivamente para
este uso.

La conexidon entre la caldera y la chimenea se
preverd  perfectamente  accesible para  su
mantenimiento.

El cuadro eléctrico de proteccién y maniobra, estard
lo mas préximo posible a la puerta de acceso.

La iluminacién serd suficiente para realizar los trabajos
de confrol y mantenimiento de los equipos,
debiendo poder readlizarse las lecturas de los
indicadores de los aparatos

de segurdad vy regulacion sin necesidad de
alumbrado supletorio o portdtil.

Salas de seguridad elevada

La sala de seguridad elevada cumplird ademds con
los siguientes puntos:

Su estructura estard protegida con una RF-240.

la temperatura de ignicibn de  cualquier
revestimiento o acabado inferior no serd inferior a
800°C.

Poseerd, necesariamente, dos accesos diferentes.

El cuadro de proteccion y maniobra o el interruptor
general y del sistema de ventilacion estardn situados
fuera de la sala, junto a la puerta o en el vestioulo
previo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

El no cumplimiento de alguno de los requisitos
especificados en el punto 1.a.1.y 1.a.2. provocard el
rechazo y la no aceptacion de la unidad sala de
calderas.

Se comprobardn, especiaimente, todos los
condicionantes geométricos debiendo cumplirse a
totalidad de ellos para su aceptacion.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la ITIC. corespondiente, las de documentacion de
proyecto y de la D.T.

Criterios de medicion y valoraciéon

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacion de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

En las salas de calderas no se autorizard la ubicacion
o aimacenamiento de objetos y materias de ningun
tipo.

Se mantendrdn los niveles de iluminacion previstos
mediante un entretenimiento eficaz y periddico.

Se controlardn y mantendrdn periddicamente  os
sistemas de ventilacion.

Se mantendrd por la empresa confratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal.

2. CALDERAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

La nomativa indica sdlo caldera, pero ésta es
inseparable del quemador para poder contemplar su
rendimiento ya que cada caldera puede tener un
rendimiento diferente para cada tipo de quemador.
El rendimiento viene definido por la relaciéon entre la
energia enfregada por la caldera al fluido que
circula por ella y el consumo de combustible
multiplicado

por el poder Calorifico inferior de éste, en unidad de
tiempo.

El conjunto caldera-guemador cumplird con los
rendimientos fijados en la IT.1C.04.2.1.

En cumplimiento de la ITIC. 4.2.4, la potencia
calorifica requerida de la central productora en cada
momento, se obtendrd con el funcionamiento lo
mds cercano posible al régimen de mdximo
rendimiento, para ello se dispondrdn quemadores
con escalonamiento de potencia y/o generadores
en numero y potencia adecuados a los diferentes
niveles de demanda de energia témica prevista.

El cuerpo de la caldera estard calorifugado, incluido
la puerta o portillén.

Se comprobard la estangueidad de la caldera a
corientes de aire pardsitas (untas de puertas,
registros, cajas de humo, efc.) que puedan penetrar
en la cdmara de combustion ya que afectan
directamente al rendimiento de la caldera.

Las calderas estardn equipadas como minimo con:

- Un termdmetro en cada uno de los ramales de ida
y retomo que partan de la central térmica, y en las
subestaciones a la enfrada vy sdlida del
intercambiador tanto  del primarioc como del
secundario.

- Termometros en las conducciones de ida y retomo
de cada una de las calderas.

- Dos termostatos que impidan que se cree en ellas
temperaturas superiores a las de frabagjo, uno de ellos
podrd regular el guemador y ser de rearme
automdtico, el segundo estard tarado a una
femperatura ligeramente superior y deberd ser de
rearme manual.

- Un grupo analizador portétil de CO, -O, e indice de
ennegrecimiento de los humos en centrales con
potencias superiores a 500 kW (430.600 kCal/h).

- Las calderas con potencia nominal superior a 1.000
kW (861.240 kCal/h) dispondrdn de un termodmetro
registrador en la salida de humos.

- Las calderas con potencias superiores a 2.000 kW
(1.722.480 kCal/n) tendrd en la salida de humos un
registrador continuo de CO,y O, .

la caldera contard con una efiqgueta de
identificacion  energética en que  constard:
fabricante, importador, marca, modelo, tipo vy
nimero de fabricacién, potencia  nominal,
combustibles admisibles, y rendimiento nominal para
cada uno de ellos, todo ello con caracteres
faciimente legibles, indelebles y en castellano.
Documentacién: la caldera se acompanard con
documentacién en la que se encuentre, al menos:

- Curvas de potencia-rendimiento para valores de
potencia entre el 50% y el 120% de la potencia
nominal.

- Curvas de potencia-tiro necesarias en la caja de
humos para las condiciones previstas.

- Tpo de fludo témico (ogua caliente,
sobrecalentada, vapor a baja  presion)  con
indicacion de la temperatura nominal de salida del
agua en la conexion de ida.

- Caracteristicas admisibles del agua.

- Capacidad del agua de la caldera.

- Caudal minimo de agua que debe pasar por la
caldera por unidad de tiempo.
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- Dimensiones exteriores y situacion de los elementos
a acoplar.

- Instrucciones de instalacion, puesta en marcha,
limpieza y mantenimiento.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La caldera deberd situarse sobre una basa o
bancada que se comresponda en planta con la
dimensiones de la caldera, mds un incremento de
10 a 20 cm, y de una altura de 10 cm, salvo otfras
indicaciones del fabricante.

Caso de preverse vibraciones las bancadas irdn
provistas de amortiguadores antivibratorios.

Se preverdn los sistemas precisos para evitar
corrosiones por condensaciones en el interior de la
caldera (por ejemplo by-pass con circulador entre
ida y retomo, con sonda térmica en retorno), y que
puedan garantizar que la temperatura de retomo sea
igual o mayor a 60°C.

En caso de que existan varias calderas funcionando
en paralelo, se podrd desconectar uno de ellos sin
que, por ello, deban dejar de funcionar los demads.
Todas las calderas tendrdn en un punfo bagjo una
vdivula de vaciado que permita asegurar que pueda
guedar completamente vacia de agua.

El llenado de agua se efectuard siempre con las
calderas paradas v frias.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Conftrol y criterios de aceptaciéon y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se comprobard que el modelo de caldera a instalar
por la empresa instaladora responde a 1os requisitos
técnicos y geométicos de proyecto, y se
corresponde con las dimensiones y acceso de la
sala de calderas.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos
especificados en el punto 2.a. provocard el rechazo
y la no aceptacion de la unidad de caldera.

Las calderas deberdn soportar, sin que se aprecien
deformaciones, fisuras, exudaciones o fugas, un
presiéon hidrostdtica interior de prueba, igual a vez y
media (1,50) la mdéxima que han de soportar en
funcionamiento y con un minimo de 700 kPa (7,14
kg/cm 2).

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la ITIC. correspondiente, las de documentacion de
proyectoy de laD.T.

Criterios de medicién y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Periédicamente se inspeccionard el circuito de
humos de la caldera incluido la cdmara de
combustién, para detectar y eliminar hollines
(combustidn defectuosa) o incrustaciones

(oor condensaciones).

No vaciar de agua la instalacion. Si se tuviera que
anadir agua con frecuencia, se localizard la causa
(pérdidas, fugas, depdsito de expansién insuficiente)
y se eliminard. La mejor

proteccién para la instalacion es mantener siempre
la misma agua, asi las incrustaciones y corrosiones
serdn minimas.

Se revisard la estanqueidad de la caldera y del
acoplamiento del quemador.

Se mantendrd por la empresa confratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

3. QUEMADORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Generalidades

El conjunto caldera-quemador cumplird con los
rendimientos fijados en la IT.IC.04.2.1.

El rendimiento del quemador viene definido por la
relacion entre la energia entregada por la caldera al
fluido que circula por ella y el consumo de
combustible del quemador multiplicado por el poder
Calorifico inferior de éste, en unidad de tiempo. Este
dato lo facilitard la empresa fabricante; mediante
certificado de rendimiento expedido por entidad
autforizada legalmente para ello.

En cumplimiento de la ITIC. 4.2.4, la potencia
calorifica requerida de la central productora en cada
momento, se obtendrd con el funcionamiento lo
mds cercano posible al régimen de mdximo
rendimiento, para ello se dispondrdn quemadores
con escalonamiento de potencia y/o generadores
en nlmero y potencia adecuados a los diferentes
niveles de demanda de energia térmica prevista;
debiendo cumplirse los/el fraccionamiento segun el
siguiente criterio:

Potencia nominal | N°® minimo de generadores

Hasta 300 KW Un generador

De 301 a 1.000 KW | Dos generadores

Mas de 1.000 KW | Tres 0 mas generadores

Ademds los quemadores para los generadores de
mdas de 300 kw (258.400 kCal/h), serdn de dos
etapas (todo, medio, nada). Los de mds de 2.000 kw
(1.722.500 kCal/h) deberdn ser modulantes.

El guemador deberd poseer la homologacion del
Ministerio de Industria, y dispondrd de una etiqueta
de identificacidon energética en que conste:
fabricante, importador, marca, modelo, nimero de
fabricacion, tipo de combustible, valor limite del
gasto horario, potencia nominal para los valores del
gasto  horario, presidn de adlimentacidon  del
combustible, tensidn de alimentacién, potencia del
motor eléctrico, y de existir de la resistencia eléctrica,
todo ello con caracteres facimente legibles,
indelebles y en castellano.

Documentacién que acompanard al guemador:

- Dimensiones y caracteristicas generales.

- Caracteristicas técnicas de cada uno de los
elementos del quemador.

- Esguema eléctrico y conexionado.

- Instrucciones de montaje.

- Instrucciones de puesta en marcha, regulacion y
mantenimiento.

la potenciac de los quemadores, segun
documentacién facilitada por el fabricante, estard
de acuerdo con la potencia y caracteristicas de la
caldera, para que el conjunto caldera-quemador
cumpla la exigencia de rendimiento establecido en
la IT.IC.04.

Todas las piezas y uniones del guemador serdn
perfectamente estancas.

Se comprobard la estanqueidad del conjunto
caldera a corrientes de aire pardsitas.

Las conexiones del quemador a la conduccién de
alimentacién de combustible y de retomo si o hay,
se realizard mediante conductos flexibles totalmente
estancos.

Los fusibles de todos los elementos de control del
guemador estardn instalados en el cuadro general
de proteccidn y maniobra de la instalacion,
debiendo ser independientes del resto de
protecciones, fusibles e interruptores automaticos.

El control de seguridad del quemador serd
independiente de los ofros controles que posea.
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Todas las partes del quemador que requieran
limpieza, mantenimiento y ajuste serdn facimente
accesibles, admitiendo el desplazamiento del todo
el gquemador de su posicion definitiva siempre que
ésto sea sencillo y no requiera nuevos ajustes.

Serdn de funcionamiento automatico.

Producird un barrido automdtico de la cdmara de
combustion antes del encendido, y su duraciéon no
serd inferior a cinco segundos.

Quemadores de combustible liquido

Una vez instalados no transmitirdn vibraciones ni
ruidos a la caldera ni al resto de la instalacion.

El nivel de ruido mdximo producido por TODOS los
quemadores de la sala de calderas puestos en
marcha a pleno rendimiento no excederd de 70 dBA.
Poseerdn control de la llama por célula fotoeléctrica
o fotorresistencia.

Dispositivo de prebarrido cuando no exista llama
permanente, y postoarrido de ventilaciéon de como
minimo cuatro  volimenes de la cdmara de
combustion para potencias superiores a 2.000 kW
(1.722.500 kCal/h.

Quemadores de combustibles gaseosos

Podrdn quemar cualquier tipo de gas de la misma
familia sin mas que cambiar la relaciéon gas/aire.
Dispondrd de sistema de encendido automdtico
capaz de encender todas las toberas del guemador
en un tiempo no superior a cuatro segundos.
Poseerdn un dispositvo que transcuridos, como
madximo tfreinfa segundos sin que se produzca la
ignicion de las foberas o mecheros, cortard la salida
del gos.

Poseerdn control de la llama por célula fotoeléctrica
0 sonda de ionizacion.

Estaran equipados con presostato de minima del gas
combustible.

Poseerédn un control de la presion del aire
comburente mediante presostato.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El combustible deberd quemarse en suspension, sin
gue las paredes de la caldera reciban particulas de
&l que no hayan sido quemadas.

Tanfo para combustibles gaseosos, liquidos o sdlidos
pulverizados, el dardo de la llama producido por el
guemador no llegard a entrar en confacto con las
paredes de la caldera.

Si por diseho o tipo de montaje no fuera asi, se
protegerdn las paredes expuestas al golpe de llama
con superficies de material refractario.

Los dispositivos eléctricos del quemador estardn
cableados con conductores de seccidn no inferior a
1 mm?.

Es recomendable enclavar el quemador con un
interruptor de flujo situado en el retorno de la caldera.
Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se comprobard que el modelo de quemador a
instalar por la empresa instaladora responde a 1os
requisitos técnicos del proyecto, y se corresponde
con la caldera.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos
especificados en el punto 3.a. provocard el rechazo
y la no aceptaciéon del guemador.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la ITIC. correspondiente, las de documentacion de
proyectoy de la D.T.

Criterios de medicién y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Periédicamente se limpiardn:

- Los filtros del combustible, tanto en linea de
aspiraciéon como en la bomba del que-mador.

- Limpieza y comprobacién de la fotorresistencia o
sonda de ionizacion.

- Limpieza y comprobacién de los electrodos vy
estabilizador, galgando distancias.

- Limpieza de las boquillas.

Se mantendrd por la empresa contratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, seguln
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

4, LINEAS DE MANDO Y REGULACION DE GAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

La linea estard constituida por tres partes: la linea de
mando, la linea de regulacion y el equipo de control
de fugas; se conectard al quemador por medio de
la rampa.

- La linea de mando estard constituida por:
electrovdivula de regulacion, vdlvula o bivéivula de
regulacion (Una o dos llamas), electrovdivula de
seguridad, presostato de minima de gas, rampa de
unién con el guemador.

- La linea de regulacion estard constituida  por:
regulador de presion, filtro, llave de ciere répido,
mandmetro  con vdlvula pulsadora  (élo  en
instalaciones superiores a 350 Kw o 300.000 kCal/h
y/o para cuando el suministro de gas combustible
sea a media presion).

- El equipo de control de fugas estard compuesto
por: electrovdlivula de escape atmosférico de 1/2",
vaso de fugas.

Documentacion que acompanard al guemador:

- Caracteristicas generales con indicacion del tipo de
gas para el que estd preparada.

- Caracteristicas técnicas de cada uno de los
elementos.

- Esgquema eléctrico y conexionado.

- Instrucciones de montaje.

- Instrucciones de puesta en marcha, regulacion y
mantenimiento.

Se comprobard la estanqueidad del conjunto y de la
conexion rampa-guemador.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se comprobard que la linea de regulacion y mando
y el modelo de quemador a instalar por la empresa
instaladora responde a los requisitos técnicos del
proyecto, y se corresponde con la caldera.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos
especificados en el punto 4.a. provocard el rechazo
y la no aceptacion del quemador.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la IT.IC. comrespondiente, las de documentacién de
proyectoy de la D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Periddicamente se limpiard el fitro de la linea de
regulacion y se comprobardn las electro-vaivulas vy el
presostato de minima, tanto en linea de aspiracion
como en la bomba del quemador.

Se mantendrd por la empresa contratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
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menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

5. BOMBAS DE CIRCULACION Y CIRCULADORES
Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Estardn constituidas por materiales resistentes  al
agua, serdn de una estanqueidad absoluta.

Seran preferentemente de rotor humedo y de
conexién por medio de bridas.

Sus temperaturas de trabajo cubrirdn, al menos, de -
5°Ca120°C.

Para cada circuito existrd una instalacion  de
circuladores o bombas de circulaciéon en paralelo,
conectadas en los colectores de retorno y de
impulsion.

Delante y después de cada circulador se montard un
mandmetro para medir la presion diferencial.

Se asegurard 'y comprobard que, con la
implantacion de los circuladores en los puntos
previstos en la instalacion, no producen en ninguna
parte del resto de la instalacion una depresidon con
relacion a la presion atmosférica normall.

Se asegurard la inexistencia de fendmenos de
cavitaciéon tanto a la entrada como a la salida del
circulador.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Los circuladores o bombas de circulacidon se
montardn de forma que el rotor quede siempre
horizontal con el fin de que el liquido pueda actuar
eficazmente como Iubricante del eje y de los
cojinetes. Este requisito se podrd obviar si asi 1o
prescribe el fabricante del circulador.

Se montardn de forma que no ejerzan ningun
esfuerzo sobre la red de distribucion.

Se aislard eldsticamente la bomba de circulacion del
resto de la instalacion por medio de manguitos
flexibles.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la IT.IC. correspondiente, las de documentacion de
proyectoy de la D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se controlard por la empresa contratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

6. DEPOSITOS DE EXPANSION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Generalidades

Los depdsitos y vasos de expansion serdn cerrados.
Serdn de chapa de acero fratada para soportar el
agua.

Soportardn una presion hidrdulica igual, al menos, a
vez y media (1,50) la que vaya a soportar en régimen
normal y que como minimo serd de 300 kPa (3,06
kg/cm 2 ) sin que se aprecien deformaciones, fugas
0 exudaciones.

Tendrd timbrada la presion mdxima que pueda
soportar, que no serd inferior a la presién de tarado
de la valvula de seguridad.

Tendrdn la capacidad suficiente para absorber las
variaciones de volumen del agua de la instalacion al

pasar de los tedricos 4°C a la temperatura de
régimen normal.

Dispondrdn de una membrana eldstica que impedird
la del contacto y disolucién del aire en el agua. La
cdmara de gas estard preferentemente llena de
nitrégeno en lugar de aire.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Los depdsitos 0 vasos de expansion se instalardn en
la sala de mdquinas.

Se instalard en un punto cercano a la caldera y sobre
el conducto de retorno.

Se instalard siempre en el lado de aspiracion de las
bombas.

No existird ninguna vdivula en el enlace directo entre
el depdsito y la red que protege, la vdivula de
seguridad y mandmetro se instalardn en paralelo
respecto a la conexion del vaso.

Se instalardn siempre de forma que el eje la cdmara
de gas-cdmara de expansibn de agua quede
vertical y segun las instrucciones del fabricante.

Se seguirdn en cualquier caso las especificaciones
previstas por el fabricante y las de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacién y Pruebas de servicio

Se rechazard todo depdsito o vaso que carezca del
fimbrado de presién maxima.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos
especificados en el punto 6.a. 6 6.b. provocard el
rechazo y la no aceptacion del depdsito o vaso de
expansion.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la ITIC. correspondiente, las de documentacion de
proyectoy de la D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Periédicamente se comprobard que la presion
minima a temperatura baja, sea igual a la altura del
punto mds alto de la instalacion, mds un margen de
sobrepresion del orden de 2 mdCa, a fin de evitar
gue cualguier punto de la instalacion pueda quedar
a presion menor que la atmosférica.

Se mantendrd por la empresa contratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

7. EQUIPOS DE REGULACION Y CONTROL

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Centrales de regulacion y control

El conjunto del equipo de regulacion serd tal que
para fres temperaturas exteriores (-10°C, 0°C vy
+10°C), la temperatura del agua en ida no diferird
en mds de 2°C de la prevista.

Cuando existan varias curvas de ajuste de la
temperatura del agua en funcién de la exterior, se
admitird una folerancia de 1°C por cada 5°C de
correccién de una curva a ofra.,

El equipo de regulacion serd el adecuado para
permitir a la instalacion el cumplimiento de los
requisitos  previstos por el Reglamento de
instalaciones de calefacciéon y su IT.IC.

En funcién de la temperatura exterior, de forma
automdtica, ajustard la temperatura del agua y/o el
caudal en los infercambiadores  de las
subestaciones, para que éstos cedan el calor
necesario al secundario, para mantener constante y
dentro de los rangos y tiempos previstos en proyecto,
la temperatura en los dmbitos a calefactar. De esta

1056



forma se consigue eliminar puntas de consumo
excesivo, reduciéndose éste al minimo necesario.
Estard provisto de sistema automatico antiheladas.

El equipo de regulacidon estard provisto de reloj
programador, diario y semanal o mensual segun los
Casos, para cada uno de los sectores.

En caso de zonificacion, se deberd regular la
temperatura  del agua envioda a cada
infercambiador de calor de subestaciéon o zona en
funcién de una variable caracteristica de la misma,
asi como por la temperatura exterior.

Vdivulas motorizadas

Estardn constituidas con materiales inalterables por el
liquido que circulard por ellas, cobre, latén, fundicion
O acero.

Deberdn resistir sin deformacion ni fugas una presion
igual a una vez y media la presidn nominal de la
vdlvula, asi una PN-10 deberd resistir una presion de
15.

Cuando la presidn nominal de la valvula sea superior
a 600 kPa relativos (6,12 kg/cm 2 ) vendrd marcada
de forma indeleble sobre el cuerpo de la valvula.

El conjunto motor-valvula resistird, al menos, una
temperatura del agua de 90°C y una presién de vez
y medio la presién de trabajo con un minimo de 600
kPa.

Sondas exteriores de temperatura

Los valores caracteristicos de la sonda no se alterardn
al estar sometida a la inclemencia de un ambiente
exterior no protegido, para ello la carcasa de la
sonda proporcionard la  debida proteccion  sin
menoscabo de su sensibilidad.

Los materiales de la sonda no sufrirdn efectos de
corrosion en el ambiente exterior.

Cumplird los requisitos en cuanto curva y tiempo de
respuesta prescritos por la IT.IC. 13.3.1.

Sonda interior de temperatura

Cumplird los requisitos en cuanto curva y tiempo de
respuesta prescritos por la IT.IC. 13.3.2

El tiempo de respuesta en las condiciones de la
sonda exterior, no serd superior a diez minutos.

Sonda de inmersiéon

Estard constituida por el elemento sensible construido
con material metdlico inoxidable y serd estanca a
una presion hidrdulica igual a una vez y media la de
servicio.

La pendiente de la curva resistencia-temperatura no
deferird en mas d un 10% de la dada por el
fabricante, para temperaturas comprendidas dentro
del margen de utilizacion

dado por él.

Otros elementos de regulacion y control

Se dispondrd un dispositivo que corte la entrada del
combustible a la caldera cuando la temperatura de
los humos exceda la mdxima admitida en la
IT.IC.09.3 (240°C).

Cuando la combustion se haya interrumpido por esa
causa, deberd ponerse en funcionamiento una vez
subsanada la causa y sdlo de forma manual.
Termostatos, mandmetros, hidrdmetros, termdmetros,
etfc., estardn constituidos por

materiales resistentes al agua, y por su construccion
soportardn, al menos, una vez y

media tanfo las presiones hidrdulicas maximas como
a las mas altas femperaturas de

servicio a las que se verdn sometidos.

Se dispondrd como minimo de:

Un termdmetro en cada uno de los ramales de ida y
retorno que partan de la cen-tral

térmica y en las subestaciones a la entrada y salida
del infercambiador, tanto

del primario como del secundario.

Termdmetros en las conducciones de ida y retorno
de cada una de las calderas.

Un termdmetro en el conducto de cada caldera.

Un grupo analizador portdtii de CO, -O, e indice de
ennegrecimiento de los humos en centrales con
potencias superiores a 500 kW (430.600 kCal/h).

Las calderas con potencia nominal superior a 1.000
kW (861.240 kCal/h) dispondrdn de un termodmetro
registrador en la salida de humos.

Las calderas con potencias superiores a 2.000 kW
(1.722.480 kCal/n) tendrd en la salida de humos un
registrador continuo de CO,y O, .

En centrales térmicas con potencia total superior a
5.000 kW (4.306.220 kCal/h) existird un dispositivo que
indique la potencia instantdnea que estd
suministrando el conjunfo de la cenfral y un
caudalamiento de combustible, a partir de 7.000 Kw
(6.028.700 kCal/h). Estos dispositivos deberdn ser asi
mismo registradores.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Centrales de regulaciéon y control

Se comprobardn las conexiones eléctricas de
alimentacién, de regulacién y contfrol segun las
instrucciones del fabricante.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Vdlvulas motorizadas

El conjunfo motor-véivula dispondrd el suficiente
espacio para su manipulacidon tanto en montaje
como para efectuar las operaciones de servicio.

Las vdlvulas de tres o cuatro vias motorizadas se
instalardn en el circuito hidrdulico, lo mds cerca
posible del generador de calor.

Deberdn montarse siempre en posiciéon tal, que se
evite que una fuga de la vdéivula pueda gotear sobre
el servomotor, para ello se recomienda la posicion
vertical de eje, aunque las de sector se admite que
esté horizontal el eje.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Sondas exteriores de temperatura

Se situardn sobre muro exterior orienfado a Norte o
Noroeste, o0 en ofro lugar donde reciban una muy
escasa insolaciéon o nula.

Se fijard a una altura no inferior a 2,50 metros del
suelo, siempre alejoda de canales de ventilacion o
posibles fuentes de calor.

No se instalardn nunca sobre ventanas o salidas.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Sonda interior de temperatura

Se situard a una altura no inferior a 1,50 metros del
suelo, siempre alejada de canales de ventilacion y
fuentes de calor.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Sonda de inmersién

Se asegurard que el elemento sensible se sitla
haciendo tope con el fondo de la vaina que lo deba
alojar.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Otros elementos de regulacion y control

Termostatos, mandmetros, hidrémetros, termdmetros,
etc. Se asegurard su sensibilidad y la estanqueidad
de sus conexiones hidrdulicas tras su instalacion.

Llos  fermostatos, mandmetros, hidrdmetros,
termoémetros, etc., deberdn instalarse de forma que
se puedan dejar fuera de servicio y sustituirse con la
instalacién en marcha.

Se seguirdn las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se rechazard todo elemento de regulacién y control
que no cumpla los requisitos especificados en 10s
apartados anteriores.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la ITIC. correspondiente, las de documentacion de
proyectoy de la D.T.

Criterios de medicién y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se comprobard, al menos mensualmente, el
correcto funcionamiento de los sistemas de
regulacion y control, actuando ya sea sobre los
elementos sensores © sobre el regulador, y
comprobando que los actuadores realizan la funcién
esperada, y las partes moviles se mueven en el
sentido correcto y entre sus posiciones extremas.
Periddicamente se comprobard que la alimentacion
eléctiica y las conexiones entre las distintas partes de
los sistemas de regulacion y control es la necesaria
para su correcto funcionamiento.

Se limpiardn peribdicamente las sondas y los
reguladores ya que la suciedad puede enmascarar y
alterar las medidas de los pardmetros a controlar y
alterar el funcionamiento de los reguladores y
electrovalvulas.

Se comprobardn vy limpiardn las conexiones
elécticas de las vdlvulas motorizadas v,
especialmente, las conexiones mecdnicas
servomotor-vdlvula-soporte.

De las vdlvulas y conexiones hidrdulicas se controlard
su estangqueidad.

Los termostatos deberdn reaccionar
adecuadamente a su funcidn de control, ya sea de
quemadores © de cuadlquier elemento de la
instalacién (circuladores, valvulas motorizadas,

etc.). Mandmetros, hidrémetros, termdmetros, efc., se
comprobard su sensibilidad vy la fiobilidad de su
medicidn. En fodos los casos se comprobard la
estangueidad de las conexiones hidrdulicas.

Se mantendrd por la empresa confratada para el
mantenimiento de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

8. TUBERIAS Y ACCESORIOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Tuberias

Los materiales empleados en las canalizaciones de
las instalaciones de calefaccion serdn:

- Conduccién de combustibles liguidos: cobre,
acero.

- Conduccion de gas: cobre, acero y acero
inoxidable.

- Conduccion de agua caliente, agua caliente
sobrecalentada o vapor a baja presién se utilizard:
acero negro soldado o estirado sin soldadura.

- Conduccién de agua caliente sanitaria A.C.S.:
cobre, acero, no se admite el acero negro.

- Conduccién de alimentacién de agua fria: acero
galvanizado, cobre.

Los tubos de acero negro, soldado o estirado sin
soldadura tendrdn como minimo la calidad
marcada por las normas UNE 15051, 19040 6 19041.
Los tubos de acero para conduccidn de gas
cumplirdn con la norma UNE 19040 y 36864.

Cuando se empleen tubos de cobre para (ACS, gas)
responderdn a las calidades mdéximas exigidas en las
normas UNE 37107, 37116, 37117, 37131y 37141.

Accesorios

Los accesorios serdn de fundiciéon maleable: hierro
fundido, latén, bronce.

Serdn de acoplamiento roscado o embridado.

No se aceptardn accesorios acoplados por
soldadura salvo autorizacion expresa de la Direccién
Facultativa y exclusivamente en tuberias de didmetro
menor a 600 mm .

Los espesores minimos del metal serdn los
adecuados para soportar las mdximas presiones y
temperaturas a que vayan a ser sometidos.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Tuberias

Se instalarén de forma que presente un aspecto
limpio y ordenado, cuando deban discurir en la
misma  direccion  estardn  dispuestas  en  lineas
paralelas entre si.

Las conducciones estardn identificadas mediante
colores normalizados UNE, con

indicacion del sentido del flujo del fluido que circula
por ellas.

La red general de distribucion de calefaccion por
agua caliente, sobrecalentada y vapor a baja
presion, deberd permmitird dejar de suministrar a
determinadas zonas o partes de consumidores sin
gue quede afectado el servicio del resto, y asi mismo
efectuar reparaciones en circuitos parciales sin anular
el suministro al resto.

Los tubos tendrdn la mayor longitud posible, con
objeto de reducir al minimo el nimero de uniones.
Las uniones se realizardn por medio de piezas de
unién, manguitos o curvas, de fundicion maleable,
roscadas, bridas o soldaduras.

En la unidn de dos fuberias no se forzardn éstas, sino
que deberdn haberse cortado y colocado con la
debida exactitud.

Todas las uniones deberdn soportar una presion
superior en un 50% a la de trabajo.

Se prohibe expresamente la  ocultacion o
enferramiento de uniones mecdanicas.

En los alineaciones rectas, las desviaciones serdn
inferiores al 2 por 1000 0,20%).

Preferentemente se dispondrdn de forma paralela o
perpendicular a los elementos estructurales del
edificio.

Los tramos horizontales, en el interior de edificios,
deberdn colocarse lo mas préximo posible al fecho o
suelo, dejando siempre espacio suficiente para
manipular o reponer el aislamiento térmico.

Entre los recubrimientos o coquillas aislantes y entre
éstas y los paramentos deberd quedar una holgura
de igual o mayor a tres centimetros.

En cualguier caso se deberd poder manipular o
sustituir una tuberia de un tendido sin tener que
desmontar el resto.

Todas la tuberias portadoras de agua caliente o
sobrecalentada se dispondrdn con una pendiente
minima de 0,50% en direccién a la circulacion del
agua y hacia la zona

donde se disponga de purgadores o separadores de
aire. Esta pendiente se considera como minima adn
contando con la existencia de circuladores.

En los framos en que no sea posible llegar establecer
esta  pendiente, se ufiizard el  didmetro
inmediatamente superior al previsto.

En los tendidos se dispondrdn las valvulas necesarias
para poder aislar todo equipo o parte de la
instalacioén, para su reparacion o sustitucion.

En los tramos curvos no se  presentardn
aplastamientos o deformaciones en su seccién
fransversal. Siempre que sea posible las curvas se
realizardn por cintrado de los tubos o con piezas
curvas evitando la utilizacion de codos.
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Los cintrados de tubos de hasta 50 mm. Se podrdn
efectuar en frio, debiendo realizarse en caliente los
demds didmetro.

En los tubos de acero soldado las curvas se hardn de
forma que las costuras queden en la fibra neutra de
la curva. En el caso en que deban existir curva y
contfracurva, situadas en planos diferentes, ambas se
realizardn con tubo de acero sin soldadura.

Los anclajes y suspensiones se dispondrdn de forma
que una vez calorifugadas las tuberias no sufran
flechas superiores al 2 por 1.000 ©,2%), ni ejerzan
esfuerzo alguno sobre elementos y aparatos a que
estén unidas y conectadas.

La sujecién se hard con preferencia en los puntos fijos
y partes centrales de los tubos, dejando libres zonas
de posible movimiento tales como curvas.

Los elementos de sujecion y de guiado permitirdn la
libre dilatacién de la tuberia, y no perjudicardn al
aislamiento térmico de la misma.

Las distancias entre soportes para tuberias de acero
serdn como Mmaximo las siguientes:

Didmetro de la | Separacion mdxima entre soportes
fubericen mm |enm
Tramos Tramos
Verticales Horizontales
<15 2.50 1.80
20 3.00 2.50
25 3.00 2.50
32 3.00 2.80
40 3.50 3.00
50 3.50 3.00
70 4,50 3.00
80 4,50 3.50
100 4,50 4,00
125 5.00 5.00
>150 6.00 6.00

Los puntos fijos para el anclado de las tuberias serdn
los suficientemente robustos para absorber cualquier
empuje normal, los movimientos se absorberdn
mediante dilatadores o por la propia flexibilidaod del
frazado. Estd absolutamente prohibido el soldado de
tuberias a soportes, anclojes o cualquier otro
elemento de sujecion.,

Las grapas y dbrazaderas deberdn  permitir un
desmontaje facil de tubos, exigiéndose la utilizacion
de material eldstica entre sujecién y tuberias.

Existird al menos un soporte entre cada dos uniones
de tuberias y con preferencia se colocardn éstos al
lado de cada unién de tramos.

Cuando los tendidos atfraviesen muros, tabiques,
forjados, etc., se dispondrdn manguitos protectores
que dejen espacio libre alrededor de la tuberia,
relendndose el espacio enfre manguito y tubo con
mastic. Si la fuberia estuviese daislada no se
interrumpird el aislamiento en el manguito.

Los manguitos sobresaldran de los forjados, al menos
3 mm, de la parte superior del pavimento.

Las tuberias no estardn en contacto con ninguna
conduccidn de energia eléctica o de
telecomunicacion, con el fin de evitar los efectos de
corosion  que una posible derivacion  pueda
ocasionar, debiendo existir siempre una distancia
minima de 30 cm a conducciones eléctricas y de 3
cm a las tuberias de gas contado desde el exterior
de la tuberia o del aislamiento si lo hubiese.

Las tuberias no afravesardn chimeneas, conductos
de ventilaciéon ni de aire acondicionado.

Tendido exterior subterrdneo de tuberias

No se admitird el contacto de la tuberia con el
terreno natural, yeso, cales u ofro materiales que
puedan contribuir a la corrosion de las mismas.

Todos las tuberias llevardn un tratamiento  de
proteccion anticorosivo.

Todo el tendido por el exterior de la central térmica,
framos de tuberias y elementos de acero, ademds
del fratamienfo anticorosivo se le hard una
proteccion catédica adecuada.

El aislamiento térmico se redlizard con mdximo
esmero.

Cuando las caracteristicas del trazado sean propicias
a la formacién de condensaciones en las tuberias de
calefaccién, cuando éstas estén frias, se protegerdn
con aislamiento témico que posea barrera de
vVapor.

Se evitard en la medida de lo posible la utilizacién de
materiales diferentes de manera que no se formen
pares galvdnicos, cuando fuese imposible de evitar,
se aislardn

eléctricamente unos de otros.

En el exterior las tfuberias irdn instaladas en
canalizaciones al efecto exclusivas para este tipo de
instalacion.

Las canalizaciones podran estar constituidas  por
piezas prefabricadas de hormigdn, homigdn, fabrica
de ladrillo cerdmico con enlucido interior, material
plastico, o cualquier otra fipologia aceptada por el
proyecto y la D.T., y en su interior se dispondrdn las
tuberias calorifugadas.

Como minimo, la canalizacién constard de zanja
con solera de diez centimetros de hormigdn pobre y
arena lavada en lecho y recubriendo el tendido de
tuberias calorifugadas, sobre el relleno se dispondrdn
piezas cerdmicas de proteccion y sobre éstas una
banda pldstica de aviso de instalacion.

Las canalizaciones de exterior deberdn ser facilmente
visitables, poseeran registros lo mds préximos posibles
y como minimo se dispondrdn uno cada veinticinco
metros y en todas las derivaciones y cambios de
direccion.

Lo red de distibucidn de calefaccién estard
organizada y poseerd las vdlvulas y accesorios
necesarios de forma que cualquier unidad de
consumo pueda conectarse o aislarse de la red
general de distribucion de calefaccion desde el
exterior de la unidad y de forma que cada usuario
pueda regular o suprimir el servicio a sus locales o
edificio.

La acometida a cada unidad de consumo deberd
permitir siempre instalar un contador de calorias.
Accesorios

En las uniones por bridas, entre ambas piezas se
inferpondrd una junta de amianto.

Los contadores de calorias se instalardn a la salida
del secundario del infercambiador de la subestaciéon
después de la llave de paso y antes de la de usuario.
De no existir infercambiadores se instalardn en la
derivacion particular y con las vdlvulas citadas.
Dilaotadores:

- Para compensar las dilataciones se dispondrdn liras,
dilatadores lineales, o de

otro tipo prescrito en proyecto.

- Para compensar las dilataciones en los cambios de
direccién, las curvas deberdn tener un radio no
inferior a cinco veces el de Ia tuberia.

- Los liras y curvas de dilatacidon serdn de igual
material que la tuberia donde se instalen.

- Los elementos dilatadores irdn colocados de forma
gue permitan los movimientos de dilataciéon en el eje
de la tuberia sin originar esfuerzos transversales.

- Junto a estos elementos se colocardn guias.
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- En cualquier caso los dilatadores se dispondrdn de
forma gue no entorpezcan la eliminacién del aire ni
el vaciado de la instalacion.

Purgadores y separadores de aire:

- La existencia de aire en el interior de la instalacion
es causa de disfunciones en ella, ademds de
incrementar notablemente la corrosion inferior, por
ello se preverdn sistemas para su eliminacion de la
instalacion.

- En los zonas altas de cada circuito se instaran
purgadores automaticos.

- Asi mismo se instalarén separadores de aire
automdticos para eliminar las micro-burbujas.
Dependiendo de la velocidad del agua en el punto
de instalacion se utilizardn los separadores de
gravedad (30,70 m/segundo) o centrifugos (< 0,70
m/se-gundo).

- Los separadores se instalardn en los puntos
especificados e imprescindiblemente en la salida de
caldera y antes de las bombas aceleradoras, y en
ofros puntos de mayor temperatura y menor presion
como en el circuito de ida antes de los
infercambiadores.

- Los purgadores y separadores dispondrdn de un
tubo para el desague de los posibles veridos de
liquido junto el aire expulsado. Esta conduccion de
evacuacion debe ir en pendiente hacia el punto de
vaciado, que deberd ser visible.

- Se instalardn purgadores y separadores automaticos
o manuales, en cantfidad suficiente para evitar la
formacién de bolsas de aire en tuberias o aparatos
en los que sea previsible.

Filtros:

- En la conduccién del suministro de combustible al
quemador, se instalard un filtro de malla.

- Para limpieza del circuito, antes del colector de
retforno y a la salida de caldera e intercambiadores,
se instalardn filtros a los que sdlo se les instalard la
malla de filtrado durante los procesos de limpieza del
circuito. Una vez concluida esta operacion, todas las
mallas de filtrado se retirardn, quedando sin ellas
para el funcionamiento normal y cofidiano de la
instalacion.

- Los filtros que puedan existir para proteger las
vdivulas automdticas en los circuitos de vapor de
agua a baja presion, se considerardn integrantes de
la misma vdivula y no de limpieza del circuito.

- En la acometida de la conduccién de alimentacion
de agua al circuito, después de la valvula de paso y
antes de la conexidn al circuito de calefaccion se
instalard un filtro.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se rechazard toda tuberia que no cumpla los
requisitos de los apartados anteriores.

Se rechazard cualquier tramo de conduccioén,
elemento o accesorio que pueda presentar a juicio
de la Direccion Facultativa muestras de corrosion,
falta de estanqueidad, falta en nimero o disposicion
de los soportes o dilatadores.

Se rechazard cualquier tramo que no presente un
aislamiento correctamente ejecutado y debiendo
éste cumplir y poseer:

- Un espesor y caracteristicas adecuadas a su
ubicacion y a las temperaturas de trabajo.

- Resistir los esfuerzos mecdnicos a los que deba ser
sometido.

- Estar firmemente colocado sobre el elemento a
qislar.

- Poseer uniones agjustadas, y sobrepuestas si es de
varias capas.

- Estar protegido exteriormente frente a las
solicitaciones mecdnicas anémalas.

- Proteccién exterior contra la penetracion de agua.
Los accesorios que asi lo precisen o requieran
poseerdn el certificado u homologacion.

No se cerfificard ningln tramo de tuberias, equipos,
etfc., instalados y conexionados sin que superen con
suficiencia  las  pruebas  hidrdulicas y  de
estanqueidad. Esta prueba consistird, salvo otra
indicacion de la Direccién Facultativa, en el llenando
con agua del framo o conjunto y sometiéndolo a
una presion igual a una vez y media a la de servicio
en el framo segun proyecto, en todo caso no serd
inferior a 4 kPa (4,08 kg/cm 2), y siempre durante un
periodo no inferior a una hora. Se considerard
cumplida si no se aqprecia ninguna falta de
estangueidad, goteo o exudacion, y la lectura del
mandémetro, una vez estabilizado tras la puesta en
presién no presenta variacion alguna.
Correspondientes pruebas, caso de los contadores
de calorias, etc., para ser aceptados.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la IT.IC. corespondiente, las de documentacién de
proyectoy de la D.T.

Criterios de mediciéon y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Peribdicamente se comprobard la estangueidad de
la red de tuberias.

Se inspeccionard y se sustituird si asi se precisa el
dislamiento de cada tramo de tuberias.

Se contfrolardn las conexiones a aparatos y
accesorios comprobando su estanqueidad, la
existencia o no de muestras de corrosion, y el estado
del aislamiento de calorifugado.

Se comprobard el alineamiento y el buen estado de
las dilatadores.

Se verificard el funcionamiento y limpiardn los
purgadores y separadores de aire.

Se mantendrd por la empresa contratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

9. VALVULERIA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Generalidades

Las vdlvulas estardn completas y cuando dispongan
de volante, el didmetro minimo exterior del mismo
serd cuatro veces el didmetro nominal de la vdivula
sin sobrepasar los 20 cm.

Su configuraciéon y su mando de maniobra permitira
que las operaciones de apertura y cierre se realicen
cémodamente.

Serdn estancas, interior y exteriormente, con la
vdlvula abierfa o cerrada, a una presidon hidrdulica
igual a una vez y media la de trabajo con un minimo
de 600 kPa (6,12 kg/cm 2).

El cierre deberd poder realizarse de forma manual.
Toda vdivula que deba soportar presiones iguales o
superiores a 600 kPa (6,12 kg/cm 2 ), deberd llevar
troquelada su presion maxima de tfrabajo PN- ).

Las vdivulas y grifos de hasta 50 mm de didmetro
nominal estardn construidas en bronce o latdn.

Las valvulas de didmetro nominal mayor a 50 mm
serdn de fundicion y bronce.

Cuando la presién que deban soportar no exceda
de 400 kPa (4,08 kg/cm 2) podrdn ser enteramente
de bronce. Si la presion debiera ser superior, la
vdlvula serd de acero o acero y bronce.
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La pérdida de carga de las vdlvulas, estando
completamente abiertas y circulando por ellas un
caudal igual al que circularia por la tuberia del
mismo didmetro nominal que la vdivula, cuando la
velocidad del agua fuese de 0,90 m/segundo, no
serd superior a la producida por una tuberia de hierro
del mismo didmetro y de la siguiente longitud
equivalente:

Tipo de vdlivula Pérdida de carga en

longitud equivalente

Compuerta, esfera, 1m de tuberia
marnposa

De asiento 5m de tuberia
De regulacion sup 10m de tuberia
calefaccion

De retencion 10m de tuberia

Los espesores minimos de los materiales serdn los
adecuados para  soportar  las  presiones Yy
temperaturas a que hayan de estar sometidos.
Vdivulas especiales

Las vdlvulas de seguridad permitirdn el escape de un
cierfo volumen de agua o vapor cuando la presién
en la instalaciéon sobrepase la de seguridad a la cual
podrd ser tarada la vdlvula, protegiendo la
instalaciéon  de sobrepresiones inadecuadas.  En
principio, junto al vaso de expansion se instalard una
vdlivula de seguridad.

Cuando la presion de tfrabdgjo en la red de
distribucién de calefaccion sea superior a 350 kPa
(3,57 kg/cm?) en la conexion de aparatos elementos
y al intercambiador se instalard una vdivula reductora
de presion, tras la que se instalard una vdlvula de
seguridad tarada a la presion de trabgjo de la
instalacion receptora.

Las vdlvulas de regulacién de caudal permitirdn
mantener el caudal constante con variaciones de
presion variando la pérdida de carga.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se instalard ninguna vdivula con el vdstago por
debaqjo de plano horizontal que contiene el eje de la
tuberia, salvo explicita autorizacidon de la Direccidon
Facultativa.

Todas las vdlvulas serdn facilmente accesibles.

Se dispondrd de una tuberia de derivacion con llaves
de corte (y-pass) rodeando a todos aquellos
elementos y equipos bdsicos que se puedan averiar
y necesiten ser retirados de

la red de la instalacion general para  su
mantenimiento, reparacion o sustitucion.

Se instalardn los tipos de valvulas segun su funcion a
desempenar en la instalacion:

- Aislamiento Vdlvulas de esfera, de asiento.

- Regulacién De aguja.

- Vaciado Grifos, valvulas de macho.

- Purgado Vdivulas de aguja inoxidable.

No existird ninguna vdivula ni elemento que pueda
aislar las vélvulas de seguridad.

Se seguirdn en cualquier caso las especificaciones
previstas por el fabricante y las de la D.T.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

El no cumplimiento de los requisitos especificados en
los punto 9.a. y 9.b. concemientes a la vdlvula o
elemento en cuestién provocard el rechazo y su no
aceptacion.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la ITIC. corespondiente, las de documentacion de
proyecto y de la D.T.

Criterios de medicion y valoraciéon

Se redlizard segun los especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento
Peribdicamente se comprobard la estangueidad de
la vdivula, tanto exterior como inferior, debiendo abrir
y cerrar totalmente el paso del fluido.

Se comprobardn la operatividad de las vdivulas de
seguridad.

Se mantendrd por la empresa contratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

10. INTERCAMBIADORES DE CALOR

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Se instalardn preferentemente intercambiadores de
superficie (de placas) con flujos cruzados, los circuitos
del primario y del secundario conectardn su ida en
los extremos opuestos

del infercambiador.

El intercambiador de placas posee un coeficiente de
fransmision global muy superior al lineal multitubular,
un régimen de turbulencia con nimeros de Reynolds
cercanos a 10, pequenas pérdidas calorficas y
necesidad de menor espacio que €l lineal.

Estardn constituidos por una serie de placas de un
espesor medio 0,60-0,60 mm, de superficies
corrugadas, estampadas en frio, que se acoplardn
unas a otfras en numero suficiente

para cubrir las necesidades térmicas. El bastidor
estard formado por una placa frontal fija, dos barras
guia, superior e inferior donde se aloja el paquete de
placas, una placa movil o de presién, que permitird
mediante pernos de apriete, el cierre hidrdulico de la
unidad, y una columna soporte. Las conexiones del
primario y secundario; tanto ida como retorno se
efectuardn en la placa fija salvo si la unidad tiene
mds de un paso.

Es recomendable que los intercambiadores de
placas posean una envolvente o carcasa protectora
que evite, en caso de pérdida de estanqueidad por
rofura de juntas, el derrame de fluido sobre las
personas que pudieran estar en las proximidades del
infercambiador.

Los intercambiadores de placas se podrdn instalar en
circuitos con presiones de trabagjo de hasta 980 kPa
(10 kg/cm? ) y temperaturas de 130 a 150°C con
juntas estdndar (caucho, etileno, propileno, butilo);
pudiendo llegar a 1.565 kPa (16 kg/cm? ) y 170°C
con juntas reforzadas (etileno, propileno vulcanizado,
perdxido, etc.).

En circuitos en que se alcanzardn presiones de
frabcjo de hasta 2.940 kPa (0 kg/cm? ) yjo
temperaturas de hasta 185°C, se pueden utilizar
intercambiadores de placas de acero inoxidable
soldadas con cobre.

Si asi se contempla en proyecto se instalardn
intercambiadores lineales multitubulares de clase C
(usos de cardcter general segun clasificacion de la
Tubular Exchange Manufactures Association).
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se debe prever la instalacion de filtros autolimpiantes
antes de la conexién de los circuitos de ida del
primario y secundario al infercambiador, tanto de
placas como lineales multitubulares,

debiendo preverse este extremo en el
dimensionamiento de los circuladores.

Se seguirdn en cualquier caso las especificaciones
previstas por el fabricante y las de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio
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Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la ITIC. correspondiente, las de documentacion de
proyecto, fabricante y de la D.T.

Criterios de medicién y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentacion de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Periédicamente se comprobard la estangueidad del
paguete de placas y conexiones.

Se comprobardn la operatividod de los filtros
autolimpiantes.

Al menos, mensualmente se procederd a verificar y
limpiar los filtros de proteccion no autolimpiantes.
Cuando no existan filtros instalados, se limpiard el
intercambiador de placas, desmontando cada
placa para proceder a su limpieza con medios
mecdnicos (agua a presion, cepillado, etc.).

Si se han instalado intercambiadores lineales de
tubos la limpieza se redlizard mediante sistemas
quimicos que deberdn efectuarse con precaucion,
ya que una sobreexposicion al agente quimico
puede danar la superficie del intercambiador.

La instalacion de termdmetros y mandmetros en las
conexiones de salida o retorno del intercambiador,
senvird para confrolar la limpieza de su superficie ya
gue se denotard por la disminucion de presion y
temperatura.

Se mantendrd por la empresa confratada para el
mantenimiento de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

11. LLENADO Y VACIADO DE LA INSTALACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Llienado

Por razones de salubridad, no podrd efectuarse el
llenado de los instalaciones de calefaccion
medianfe conexion directa a la red, debiendo existir
una separacion fisica que garantice y evite posibles
retomos de agua desde la instalacion hacia la red
de alimentacion.

Deberd existr un grupo de presiéon para este fin,
instalado segun la normativa vigente.

El grupo de presidn podrd ser el mismo del edificio, o
de la red de riego.

El circuito de alimentacion dispondrd de una valvula
de retencién, una vdélvula de corte y un filtro antes de
la conexion a la instalacion.

La conexion se realizard a la tuberia de retorno.

El llenado automdtico de la instalacion sodlo se
permitird cuando se pueda garantizar un control
riguroso de la estanqueidad de la misma. En
cualquier caso se dispondrd

el sistema necesario para poder saber exactamente
la cantidad de agua infroducida en la instalacion,
con el fin de contolar la formacién de
incrustaciones.

El didmetro minimo estard en funcién de la potencia
de la instalacion.

En cada rama de la instalacion que pueda quedar
aislada existird un dispositivo de vaciado.

Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse
a un colector comun que las lleve a un desagle,
esta conexion de la tuberia al colector se realizard de
forma que el paso del agua sea visible.

Los didmetros minimos de las tuberias de vaciado, en
funcién de la potencia serdn:

Potencia instalada en KW Didmetro minimo
vaciado en mm

Hasta 50 20

De 50 a 125 25

De 125 a 250 32

De 250 a 500 40

Mds de 500 50

Potencia instalada en KW | Didmetro minimo en mm
Hasta 50 15
De 50 a 125 20
De 125 a 500 25
Mds de 500 32
Vaciado

Con el fin de proceder a reparaciones importantes
de la instalacion, es preciso prever que ésta pueda
vaciarse por completo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se seguirdn en cualquier caso las especificaciones
previstas por el fabricante y las de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la IT.IC. corespondiente, las de documentacién de
proyecto, y de la D.T.

Criterios de medicién y valoracion

Se redlizard segun las especificaciones de la
documentaciéon de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Periédicamente se comprobard la estanqueidad de
la conexion de alimentacion.

Se controlard rigurosamente la cantidad de agua
infroducida en la instalacion.

Se verificard y limpiard el filtro.

Se comprobard la eficacia de la red de vaciado y
desague.

En evitacidn de incrustaciones y corosiones se
cumpliran los siguientes puntos:

- Verificar, y en su caso se evitar, la entfrada de aire a
la instalacion.

- Controlar el nivel de agua de la instalacion
manteniéndola constante y sélo excepcionalmente
se anadird agua.

- Controlar que el pH del agua el cual, para ser
admisible, debe encontrarse entre los valores de 7,5
a 8,5, ambos inclusive.

- La dureza del agua debe estar comprendida entre
8°y 12°F, ambos inclusive.

Se mantendrd por la empresa contratada para el
mantenimiento  de  la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

12. CHIMENEAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

La chimenea es la parte de la instalacion por la que
se evacuan los gases procedentes de la combustion
al exterior. Esta expulsion se debe producir a
suficiente velocidad para que la dispersion de los
gases, una vez en el exterior, evite concentfraciones
no admisibles.

El conducto de humos serd estanco y de material
resistente a los humos, al calor y a las posibles
corrosiones acidas que se pudieran formar.

Podrdn ejecutarse con materiales  refractarios,
hormigdn  resistente  a los  dacidos, de material
cerdmico, de acero tratado, acero inoxidable, etc.
Los conductos de humos no podrdn utilizarse para
otros usos. No podrdn utilizarse para ventilacion de
locales ni las de mdquinas.
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La boca de la chimenea estard situada al menos un
metro por encima de las cumbreras de tejados,
muros, o cualguier otro obstdculo.

Las chimeneas situadas a distancias comprendidas
entre 10 y 50 metros de cualquier construccion
deberdn estar a un nivel no inferior a la arista superior
del hueco mas alto de la construccién mds cercana.
En la parte inferior del framo vertical de la chimeneaq,
existirdn registro de limpieza en fondo de saco,
debiendo existir asi mismo suficientes registros en el
resto del framo no vertical.

Los conductos de unidn a la caldera estardn
colocados de forma que sean fdcimente
desconectables de ésta y preferentemente serdn
metdlicos. La unidn estard soportada rigidamente y
las uniones entre las piezas, estardn aseguradas
mecdnicamente, debiendo ser totalmente estancas.
Se evitard la formacidon de bolsas de gases y se
preverd la  evacuacidn de  circunstanciales
condensados.

Las calderas de mds de 100 kW (86.125 kCal/h)
poseerdn cada una un conducto de evacuacion de
humos independiente.

En el caso de evacuar mds de una caldera por la
misma chimenea se deberd comprobar que se
cumplen los requisitos exigidos en la [TIC.
independientemente del nimero y régimen que
estén funcionando las calderas.

Las velocidades minimas de expulsion de los humos
por las chimeneas no serdn inferiores a:

Funcionamiento del Combustible
Quemador Gas, Gasdleo Fuel
C., Fuel ligero pesado,
carboén
Todo-nada 4 m/sg 8 m/sg
Modulante 6 m/sg 10 m/sg

Los reguladores de tiro manuales no podrdn cerrar en
ningun caso mas del 50% del conducto.

Si la chimenea transcurra por el interior del edificio, ird
encerrada en un conducto hermético y resistente a
una temperatura de 400°C y con un aqislamiento
acustico de al menos 40 dB.

Si la chimenea es exterior al edificio 0 adosado a él,
las pérdidas de calor por la superficie de ella no
serdn superiores a 1,45 W/m? °C. Para combustibles
sdlidos o liquidos, y 2 W/m? °C para combustibles
Qaseosos.

Los registro de comprobaciéon de las condiciones de
combustién se realizardn en la salas de calderas o en
el exterior y nunca en otros locales o pasos. Estos
orificios tendrdn una tapa que permita su cierre
hermético una vez redlizadas las operaciones de
inspeccion.

En cualquier caso existird un orificio para foma de
muestras a la salida de la caldera, a una distancia
de 50 cm. De la unién y de cualquier otro elemento
que pudiera modificar la tomna de dafos (egistros,
cambios de sentido bruscos, etc.).

Asi mismo existird ofro orificio a una distancia no
menor de 1 metro ni mayor a 4 metros de la salida
de humos de la chimenea (a boca superion).

Estos orificios tendrdn un didmetro comprendido
entre 5y 10 milimetros.

Para el caso de que se instale un sistema de
muestreo continuo, se asegurard y garantizard la
hermeticidad entre los tubos de las sondas y la pared
de las chimeneas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La chimenea no estard afravesada ni verd reducida
se seccion por ningun elemento.

No podrd utilizarse como parte de la chimenea
ningun paramento del edificio.

El conducto de humos estard aislado térmicamente
de modo que la resistencia térmica del conjunto
conducto-tubo de la chimenea sea tal, que la
temperatura en la superficie de la pared de los
locales contiguos no sea superior en 5°C a la
temperatura ambiente de proyecto de este local, y
en ninguin caso podrd ser superior a 28°C.

La estructura de la chimenea serd independiente de
la obra y de la caja o conducto protector, a las que
ird unida solamente a fravés de soportes especificos,
preferentemente  metdlicos, que permitirdn los
movimientos de dilatacién de la chimenea.

En los conductos por los que se instalen varias
chimeneas, cada una podrd dilatarse
independientemente de las  demds. Estas
dilataciones no deberdn producir ruidos.

Cuando atraviesen fachadas o tabiques, se realizard
por medio de manguitos pasamuros de didmetros
superiores en 4 cm a los tubos y rellenando el
espacio entre ambos con mate-rial resistente al
fuego.

Se seguirdn en cualquier caso las especificaciones
previstas por el fabricante si la chimenea es de
elementos prefabricados y las de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

- El incumplimiento de los requisitos especificados en
los punto 12.a. o 12.b. provocard el rechazo y la no
aceptacion de la chimenea.

- Se contemplardn las especificaciones expuestas
por la IT.IC. correspondiente, las de documentacion
de proyecto, y de la D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se readlizard segun las especificaciones de la
documentacion de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Peribdicamente se comprobard la estanqueidad de
la chimeneaq, su tiro.

Se limpiardn todo el trozado y especialmente los
fondos de saco, y el framo de conexion a caldera.
Se controlard la temperatura, los indices de CO, , CO
y la opacidad de los humos.

Todas las mediciones de temperatura, toma de
muestras de CO, CO, e indice de Bacharach se
realizardn a la salida de la caldera, a una distancia
de 50 centimetros de Ia unién chimenea caldera.

Si existiesen recuperadores y/o filtros de humos, se
procederd segun el protocolo establecido por el
fabricante.

Se mantendrd por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, segun
requerimiento legal, mensualmente para potencias
menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y quincenal
para potencias superiores.

13. AISLAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

En una instalaciéon de calefaccion de circuito urbano
por fluidos calientes, son muchos los metros de
fuberia distribuidos desde la central térmica hasta las
subestaciones (intercambiadores) y desde éstas al
edifico receptor. Es en esta red de distribucion donde
se pueden producir importantes pérdidas de calor,
esta considerable superficie caliente de la

fuberia conductora en contacto con ambientes mds
frios, puede reducir drdsticamente la eficacia de la
instalaciéon de no calorifugarse adecuadamente.
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Toda instalaciéon o parte de ella que contenga fluidos
con temperaturas superiores en 40°C al ambiente se
calorifugaran.

El tipo de aislamiento colocado garantizard que las
pérdidas termicas globales horarias de la instalacion
del conjunto de conducciones que discurren por
locales no calefactados y

por el exterior no superardn el 5% de la potencia Util
instalada.

En cualquier caso, en los elementos en locales
calefactados, no calefactados, exteriores, e
independientemente de los espesores de aislamiento
instalados se comprobard y garantizard que en la
superficie exterior del aislamiento no podrd presentar
en senicio una temperatura superior a 15°C por
encima de la del ambiente.

Los materiales aislantes, ademds de poseer una
elevada resistencia a la transmision de calor,
deberdn poseer estabilidad fisica y estabilidad
quimica y ser, al menos, autoextinguibles.

Los materiales para el aislamiento de la instalacion
no confendrdn sustancias que favorezcan o se
presten a la formacion de microorganismos en ellos.
No desprenderdn olores a la temperatura a que van
a ser sometidos, no suffirdn deformaciones como
consecuencia de las temperaturas de trabagjo ni
debido a una accidental formacién  de
condensaciones.

Serdn compatibles con las superficies que deban
aislar, sin provocar corosién en las condiciones de
uso.

Los materiales utilizados para el aislamiento de la
instalacion (generadores, intercambia-dores, tuberias,
accesorios, etc.), deberdn poseer un coeficiente de
conductividad térmica igual o inferior a 0,040
W/m°Ca, se deberd certificar este extremo por parte
del instalador asi como su ejecucion, incluyendo asi
mismo el certificado del fabricante del material
empleado.

Espesor minimo de las coquillas de aislamiento para
tuberias que discurran por locales no calefactados.

Didmetro D Temperatura del fluido en °C
dela 40°a 65° | 65°a100° | 101° a 150°
tuberia Espesor minimo de aislamiento térmico

en mm

D<32 mm 20 20 30

32< D<50 20 30 40

50< D<80 30 30 40
80< D 30 40 50

Se consideran locales no calefactados las cdmaras
no calefactadas, los patinillos interiores,  10s
conductos técnicos interiores al edificio.

Las tuberias que discurran por el exterior, el espesor
minimo de coquilla de aislamiento deberd ser la
indicada en la tabla anterior incrementado en 10
mm.

En las canalizaciones exteriores, donde se alberga el
tendido de tuberias enterradas, se deberd justificar y
garantizar que la solucién ejecutada proporcionan
un aislamiento igual o superior a los 10 mm
adicionales, impuesto por el punto anterior o, en su
defecto, se habrd aislado con la coquila de
dimensiones para exteriores.

Los intercambiadores de zona (subestaciones) si su
superficie exterior envolvente es inferior a 2 m? , se
dislardn con recubrimientos de espesor no inferiores a
30 mm, siempre que

se encuentren en canalizacion, arqueta u homacina
protegida. Si su superficie exterior fuese igual o
superior a 2 m? el espesor del aislamiento no serd
inferior a 50 mm.

No se aceptardn infercambiadores de ningun tipo
situados en el exterior, ni aln con dislamientos
sobredimensionados.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se aplicard dos manos de pintura antioxidante a
base de zinc, en todas las superficies metdlicas que
no estuviesen debidamente protegidas desde
fdbrica, como por ejemplo las

tuberias; antes de proceder a calorifugarlos.

Al instalar los aislamientos, se habrd eliminado de las
superficies de los elementos a aislar, toda materia
extrana, grasas o herrumbre.

El aislamiento se efectuard con los matericles
elegidos en coquillas, mantas, placas o fieltros, y
siguiendo las recomendaciones del fabricante. En
cualquier caso se deberd cuidar en que haga un
asiento compacto y firme entre el material aislante y
le pieza a aislar, y que se mantenga el espesor
uniforme.

Cuando el espesor del aislamiento requiera varias
capas las juntas longitudinales y fransversales de las
distintas capas no coincidirdn.

El aislamiento estard protegido con los materiales
necesarios para que no se deteriore con el tiempo.
En los tramos de tuberias que se distribuyan por el
exterior la superficie de acabado de los aislamientos
serdn de impermeables e inalterables.

Hasta didmetros de 150 mm, el aislamiento térmico
de las tfuberias se realizardn con coquillas, no
admitiéndose otro sistema.

Las vdlvulas y otros accesorios se dislardn mediante
casquetes y piezas aislantes desmontables del
mismo espesor que el calorifugado de la tuberia en
que se encuentran instalados, serdn fdcimente
desmontables y sin deterioros del aislamiento para
efectuar la revision y mantenimiento del elemento.

En el caso de reducciones, la tuberia de mayor
didgmetro fijard el espesor a emplear.

Se utilizardn protecciones o acabados especiales de
los adislamientos impermeables y resistentes, aluminio
o pldsticos, en las tuberias instaladas en el exterior y
subterrdneas.

Las canalizaciones de las tuberias enterradas en el
exterior deberdn garantizar la protecciéon de la red
frente aguas fredticas o de escorrentias.

En las galerias y conductos enterrados de la red de
distribucion de calefacciéon urbana, el conjunto del
aislamiento correspondiente a coquillas de tuberias y
el aportfado por la propia canalizacion deberd ser
suficiente para que la pérdida de calor a través de
los paramentos o paredes de ésta no sea superior all
1% de la potencia que fransporta el sistema vy
siempre el suficiente para evitar condensaciones.

Se tomardn las medidas necesarias para evitar
condensaciones en el interior de las paredes de estas
canalizaciones.

Se seguirdn en cualquier caso las especificaciones
previstas por el fabricante y las de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptaciéon y Pruebas de servicio

Se rechazardn los aislamientos y ejecuciones que no
cumplan con los requisitos enunciados en los puntos
precedentes.

Se contemplardn las especificaciones expuestas por
la IT.IC. cormespondiente, las de documentacion de
proyecto, y de la D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se readlizard segun las especificaciones de la
documentacién de proyecto y criterios de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Peribdicamente se comprobard la fijaciéon y el estado
de los aislamientos. Se mantendrd por la empresa
contratada para el mantenimiento de la instalacion,
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segun requerimiento legal, mensualmente para
potencias menores de 1.000 kW (861.244 kCal/h), y
quincenal para potencias superiores.

14.  PRUEBAS, PUESTA EN  FUNCIONAMIENTO,
RECEPCION ,
14.1. RECEPCION DE LA INSTALACION

La recepcidon de la instalacidon de calefaccion
urbana tendrd como objeto el comprobar que la
misma cumple con las prescripciones de la
Reglamentaciéon y normativa vigente, asi

como las establecidas en el proyecto, en el presente
pliego de condiciones técnicas y en el de
condiciones particulares, y las emitidas por la
Direccidén Facultativa durante el transcurso de las
obras. Asi mismo se realizard la puesta en marcha en
régimen de uso y explotacion normal, comprobando
mediante pruebas y ensayos que las prestaciones y
exigencias previstas por el proyecto y la normativa de
aplicacién se cumplen en el grado requerido.

Todas y cada una de las pruebas se realizardn por la
empresa instaladora ineludiblemente en presencia
de la Direcciéon Facultativa y segun sus indicaciones.
De esta estas pruebas y sus resultados el Director
Técnico levantard acta por escrito.

Recepcién Provisional

Con anterioridad a la recepcion se habrdn realizado
necesariamente todas las pruebas prescritas a plena
satfisfaccion de la Direccidn Facultativa y se habrd
presentado

el Certificado de la instalacion, visado por el Colegio
Territorial de Arquitectos ante los Servicios Territoriales
de la Consejeria de Industria del Ente Autondémico.
Documentacién a presentar por la empresa
instaladora

Asi mismo, antes de la recepcion, la empresa
instaladora  habrd  redlizado y deberd haber
entregado a la Direcciéon Facultativa tres ejemplares
de los planos de obra, que con base a los del
proyecto, reflejardn con exactitud todas y cada una
de las posibles variaciones realizadas en la ejecucion
de la instalacion. La empresa deberd haber incluido
también, en los ejemplares citados, el esquema de
principio de la instalacion, de control y de seguridad
si_ hubiese habido cualquier cambio respecto a los
de proyecto. La empresa instaladora adjuntard
imprescindiblemente  en  esta  enftrega  los
documentos relacionados seguidamente:

- Todas los documentaciones de los motores,
aparatos, elementos y automatismos instalados, asi
como de la instalacion eléctrica, de los cuadros
eléctricos, elementos y equipo de proteccién contra
incendios, incluyendo la ubicacién

de todos y cada uno de ellos.

- La cita documentacion contendrd, al menos, las
especificaciones e instrucciones de montaje,
mantenimiento y explotacion del fabricante de cada
uno de los componentes, elementos y equipos.
Incluird  los cerlificados de los ensayos vy
homologaciones necesarias.

- El Manual de Instrucciones y Normas de Seguridad
de la Instalacion.

Documentos de Recepcion

Una vez cumplimentados los requisitos expuestos en
el pdrafo y apartado anteriores, se realizard la
recepcion provisional en el que el Director de la obra
hard entrega a la propiedad, en presencia de la
empresa instaladora de:

- Acta de recepcidn provisional, suscrita por fodos los
presentes (oor duplicado).

- Resultados de las pruebas.

- Manual de instrucciones y normas de seguridad
(dos ejemplares).

- Libro de Mantenimiento.

- Proyecto de ejecucion.

- Esquemas de principio de control y seguridad en un
panel con impresién indeleble para su colocaciéon en
la sala de maquinas.

- Copia del certificado de la instalacién presentado
ante los Sericio Teritoridles de la Consejeria de
Industria del Ente Autondmico.

Realizada la recepcién provisional, la responsabilidad
de la conduccion, explotacion y mantenimiento de
la instalacion pasa infegramente a la propiedad, sin
perjuicio del periodo de garantia de un afo natural a
que gqueda obligada a cubrir la empresa instaladora.
El periodo de garantia finalizard con la Recepcion
Definitiva.

Recepcion Final

Transcurrido el plazo de garantia previsto, subsanadas
por la empresa instaladora las posibles deficiencias
gue pudieran haberse presentado en la instalacion y
enconfrdndose la instalacién en  funcionamiento
satisfactoriamente, se realizard la recepcion definitiva
y la firma para el cobro por parte de la empresa del
porcentgje establecido como aval para  este
periodo. En el caso de existir en ese momento
alguna deficiencia en la instalacion cubierta por la
garantia, se repara ésta y una vez comprobada la
instalacién se procederd a realizar la recepcion.

14.2. PRUEBAS

Pruebas parciales

En el transcurso de la ejecucion de las obras se
habrén efectuado pruebas parciales y controles de
recepcion de todos los elementos y equipos que asi
lo haya indicado el presente

pliego y las que hubiese estimado la Direccién
Facultativa. Estas pruebas habrdn contemplado
especialmente todos aguellos elementos, equipos o
partes de la instalacién que una vez terminada ésta
sea dificil probar y examinar bien porque gueden no
visitables, bien porque el elemento o equipo ya no
pueda ser probado individualmente.

Especialmente se habrdn efectuado y documentado
pruebas de estanqueidad tramos de fuberias y
elementos que fueran a quedar empotrados o
enterrados.

Pruebas finales

Terminada totalmente la instalacion, realizada la
rotulacion y limpieza de todas sus tendidos, equipos,
accesorios, dependencias y locales, ejecutado el
conexionado a la red de agua, energia eléctrica y
suministro de combustible, una vez efectuado su
llenado y equilibrado, y redlizada la puesta a punto
serd sometida por partes y/o en su conjunto a las
pruebas que se indican, junto a las que estime
oportunas la Direccién Facultativa.

De todas estas pruebas se levantard acta que serd
firmada por la Direccién y la Empresa instaladora.
Estas pruebas serdn presenciadas por Técnicos del
Servicio Teritorial de la Consejeria de Industria, si asi lo
estiman conveniente tras su notificacién, como
inspeccién de comprobacion y control.

Pruebas especificas

- Rendimiento de calderas:

Se realizardn los pruebas térmicas de calderas de
combustion, comprobando al menos, el gasto de
combustible, temperatura, temperatura en salida de
humos, contenido en CO, e indice de Bacharach de
los humos, porcentaje de CO y pérdida de calor por
chimenea.

- Motores eléctricos:
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Se realizard una comprobacién del funcionamiento
de cada motor eléctico y de su consumo de
energia en las condiciones de frabajo.

- Ofros equipos:

Se comprobard el tarado de todos los elementos de
seguridad.

Pruebas globales

- Comprobacion de materiales, equipos y ejecucion:
Independiente de las pruebas parciales y controles
de recepcioén realizados durante la ejecuciéon de las
obras, se comprobard por la Direccidn Facultativa
que los materiales y equipos instalados se
corresponden con los especificados en

proyecto y contratados con la empresa instaladora,
asi como la correcta ejecucion de montaije.

Se comprobard en general la limpieza y cuidado en
el buen acabado de la instalacion.

- Pruebas hidrdulicas:

Independiente de las pruebas parciales a que hayan
sido sometidas las distintas partes de la instalacion
durante la ejecucion de las obras, todos los equipos y
conducciones se someterdn a una prueba final de
estanqueidad, como minimo a una presion interior
de prueba en frio equivalente a una vez y media la
de trabajo, con un minimo de 400 kPa (4,08 kg/cm 2
)y una duracién no inferior a 24 horas.

Esta prueba afectard también a los circuitos
secundarios fras las subestaciones
(ntercambiadores), al menos hasta las llaves de
corte en ida y retomo del circuito de alimentacion al
edificio si la instalacion interior coresponde a otra
ejecucion

o confrata.

Tras esta prueba se efectuardn pruebas de
circulacién de agua en circuitos con las bomibas en
funcionamiento, comprobando la limpieza de los
filtros de agua y medida de presiones.

Por Uultimo se redlizard la comprobacion de la
estanqueidad de todos los circuitos con el fluido a
temperatura de servicio.

- Prueba de libre dilatacion:

Una vez redlizadas las pruebas anteriores con
resulfados  satisfactorios, se dejara enfriar la
instalacion hasta una temperatura de 60°C en salida
de calderas, manteniendo la regulaciéon anulada y
las bombas de circulacion en funciona-miento.

A continuacién se volverd a poner en funcionamiento
las calderas hasta alcanzar la temperatura de
régimen de servicio en salida de calderas.

Durante la prueba se comprobard que no ha habido
deformaciones apreciables visualmente en ningun
elemento o framo de tuberias y que el sistema de
seguridad constituido por los vasos de expansion
cerrados ha funcionado correctamente.

- Pruebas de prestaciones térmicas:

Se efectuardn las pruebas que determine la
Direccion Facultativa para comprobar el
funcionamiento normal en régimen de los diferentes
periodos de funcionamiento (nviemo, verano),
debiéndose obtener un estadilo de condiciones
manomeétricas y de temperatura en el primario y
secundario de tfodos y cada uno de los
intercambiadores para unas condiciones exteriores
debidamente registradas.

Cuando la temperatura en la salida de ida del
secundario sea igual o superior a la temperatura de
referencia  fijoda en el contrato (minimo =
femperatura de proyecto)

cormegida en funciébn de las condiciones
meteoroldgicas exteriores, se

dard como satisfactoria la prueba y la eficacia
térmica de la instalacion.

En el caso que la instalaciéon incluyera la instalacion
interior de los edificios, ademds de lo expuesto
anteriormente se comprobardn y registrardn las
condiciones higrotémicas interiores, cuando la
temperatura media de las habitaciones o

locales a calefactar sean iguales o superiores a las
femperaturas de referencia contractuales (minimo =
temperatura de proyecto), coregidas en funcion de
las

condiciones del ambiente exterior.

Cuando la temperatura minima exterior se encuentre
fuera del intervalo 2°C a 10°C (nferior a 2°C o
superior a 10°C), se procederd a comegir la
femperatura de referencia contractual segun se
indica a continuacion:

Se disminuird en 0,50°C la temperatura de
referencia por cada °C que la temperatura minima
del dia haya sido inferior a la contractual.

Se aumentard en 0,15°C por cada °C que la
temperatura minima del dia haya sido superior a la
exterior contractual.

- Otras pruebas:

Se comprobard el correcto funcionamiento de la
regulacion  automdtica y la  programacion  del
sistema.

Se comprobard que la instalacion cumple con las
exigencias de calidad, confort, seguridad y ahorro de
energia que prescriben las IT.IC. y demds normativa
de aplicacion.

14.3. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Tras la aprobacion de todas las pruebas se dard de
alta la instalacion ante la administraciéon para su
puesta en marcha y explotaciéon. Para la puesta en
funcionamiento de la instalacion, se presentard ante
los Servicios Territoriales de la Consejeria de Industria
del Ente Autonémico correspondiente el Certificado
fin de obras de la instalacion segun modelo tipo

que tenga dispuesto la Consejeria de Industria y que
estard visado por el Colegio Teritorial de Arquitectos
correspondiente.

Antes de la firma y visado del certificado, la empresa
instaladora  habrd  redlizado y deberd haber
enfregado a la Direccidn Facultativa tres ejemplares
de los planos de obra, que con base a los del
proyecto, reflejardn con exactitud todas y cada una
de las posibles variaciones realizadas en la ejecucion
de la instalacion, asi mismo la empresa presentard
un esquema de principio si hubiese habido cualquier
cambio respecto al de proyecto. Serd imprescindible
el cumplimiento del requisito expuesto en este
apartado sin el cual no se podrd proceder a la
formallizaciéon del certificacion final de obra.

14.4. MANTENIMIENTO

Manual de instrucciones y normas de seguridad
Terminada la instalacién, la empresa  instaladora
enfregard al Director de obra el Manual de
instrucciones y nomas de seguridad, que serd
aprobado por el Director, si no procediese

su aprobacion, serd reformado y corregido por la
empresa instaladora. De este manual la empresa
entfregard a la propiedad dos ejemplares.

El manual incluird un esquema de foda la instalacion
en el que los sistemas, aparatos y elementos se
identifiquen y ubiguen inequivocamente, asi mismo
contendrd:

- Caracteristicas, marcas y dimensiones de todos los
elementos que componen la instalaciéon, tanto en la
central térmica, como de las redes de distribucion
exterior, subestaciones, redes de distribucion interior,
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asi como los sistemas de regulacion, programacion y
automatismos de toda la instalacion.

- Instrucciones concretas de manejo y maniobra de
la instalacion y de seguridad prevista.

- Instrucciones sobre los operaciones de
conservacion a redlizar sobre los elementos mas
importantes de la instalacion: calderas, quemadores,
bombas de circulacion,

equipos y aparatos de regulacion, etc.

- Instrucciones sobre las operaciones de
mantenimiento para el conjunto de la instalacion.

- Frecuencia y forma de limpieza de los quemadores,
calderas vy filtros.

- Frecuencia y forma de limpieza de los
intercambiadores de calor de las subestaciones y sus
filtros.

- Frecuencia y forma de limpieza y engrase de las
partes maoviles de la instalacion.

- Llimites de dureza y de pH del agua de
alimentacién, e instrucciones de mantenimiento y
comprobacion del equipo de tratamiento de agua si
lo hubiese.

- Paneles con inscripciones indelebles conteniendo
las normas de seguridad y control de todos y cada
uno de los aparatos que asi lo requieran.

- Paneles con inscripciones indelebles en numero
suficiente para colocar en el interior de la central
térmica, junto las enfradas y préximos a  los
generadores de calor y al exterior de los accesos
desde vestibulos previos de seguridad, con
indicacion de las operaciones a redlizar para el
control de la instalacién y efectuar la puesta en
marcha y la parada de emergencia.

EPIGRAFE 7.
RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

0. INTRODUCCION

Esta seccidn fiene por objeto establecer las
condiciones y garantias que cumplirdn los locales,
equipos y materiales destinados a la distribucion de
energia eléctrica publica para

la alimentacion, proteccién y control de los circuitos
eléctiicos y receptores asociados, conectados a
tensiones definidas como bajas en los articulos 3 y 4
del "Reglamento Electrotécnico de Baja Tension”
vigente, con destino a edificios y/o instalaciones.

Las empresas instaladoras deberdn estar en posesion
del “Documento de Calificacion Empresarial” (DCE)
debidamente renovado, otorgado por la delegacion
del Ministerio de Industria y Energia, Orden del 25 de
Octubre de 1979 BOE del 5 de Noviembre de 1979).
El personal responsable al cargo de la direccion de
la ejecucidon de las instalaciones deberd estar en
posesidn del Titulo de grado superior o medio y, en su
defecto, el de Instalador Autorizado, con el alcance
gue a cada fitulo le sea aplicable segun la normativa
oficial vigente: ITC-MIBT 040 (nstalaciones que
pueden dirigir instaladores autorizados sin  titulo
facultativo).

Las instalaciones comprendidas en la presente
secciébn cumplirdn con todos los articulos e
Instrucciones Técnicas Complementarias contenidos
en el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tensién (REBT) que le sean aplicables. Los
equipos y materiales cumplirdn, en cuanto a su
fabricaciéon y ensayos, con la dltima edicion de UNE

Uno de los ejemplares de este manual es encontrara
preferentemente en la central térmica bajo el control
del encargado de la instalacion.

Libro de mantenimiento

Se diligenciard el libro de mantenimiento en los
Servicios Territoriadles de la Conselleria de Industria
junfo a la Cerfificacion de fin de obra, en él se
habrdn hecho constar:

- Titular de la instalacion.

- Nombre, direccion y teléfono de contacto de la
empresa contratada para el mantenimiento.

- Datos generales del la instalacion.

- Técnicos redactores del proyecto y de la direccién
de obras.

- Nombre, direccion y teléfono de contacto de la
empresa instaladora.

- Resultados de la puesta en marcha y recepcion de
la instalacion.

Una vez la instalacion en servicio en el lioro de
mantenimiento se reflejardn:

- Resultados de las operaciones periddicas de
mantenimiento.

- Reparaciones y modificaciones que se redlicen en
la instalacion.

- Incidencias.

- Visitas de inspeccion.

- Otras observaciones.

publicada por el IRANOR, referente al equipo o
material.

Los locales eléctricos estan destinados
principalmente a albergar los cuadros eléctricos
generales para distriibucién de energia eléctrica. Se
considera la posibiidad de que ellos mismos
alberguen, cuando sea necesario, transformadores
de dislamiento en seco o0 encapsulados en resina
epoxi, asi como las celdas inferiores correspondientes
a un centro inferior de transformacion.

El dimensionado de la sala eléctica, asi como su
compartimentacién en locales para cubrir todas las
necesidades, serd objeto de diseno especial para
cada proyecto, pero en cada caso, se fendrdn en
cuenta los puntos y detalles siguientes:

- Tamano de los equipos a instalar,

- Distancias minimas entre equipos y pasillos para
operacién y mantenimiento.

- Accesos para equipos de gran tamano (Cuadros
grandes, Grupos electrégenos y Transformadores).

- Accesos para el personal de servicio.

- Salidas de emergencia.

- Muros separadores (division en zonas) entre zona de
fransformadores, zona de cuadros y zona de Grupo.
Las necesidades constructivas para un local eléctrico
son:

- Paredes y techos de hormigdn armado H-200 o
paredes de blogues macizados de hormigdn o
material cerdmico de resistencia equivalente y
refuerzo de armadura ver-tical

cada 3 m.

- Las soleras serdn de hormigdn armado H-175 con
mallazo minimo de 150 x 150 x 5 mm y 15 cm de
espesor. Se extenderd, una vez compactado el
ferreno y anftes de hommigonar, una I&dmina de
polietieno que preserve de las humedades.
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- La construccién serd ignifuga, con una resistencia
minima al fuego de dos horas y media.

- Todas las zanjas para canalizaciones eléctricas
serdn de hormigén armado H-175 con cerco de
angular metdlico y tapas desmontables de chapa
estriada o lacrimada de 5/7 mm de espesor provistas
en sus extremos de asas empotrables. Las tapas que
correspondan @ zanjas con una anchura superior a
60 cm serdn reforzadas por su parte inferior con
acero corrugado de 20 mm de didmetro.

Todos los accesos que conduzcan al interior del local
eléctiico estardn provistos de puertas metdlicas de
ajuste hermético con apertura hacia el exterior. Se
colocardn como minimo dos puertas en paredes
opuestas, una con doble hoja con 180° de apertura
para entrada de equipos (prever rampa si hay
desnivel) y ofra de una hoja para el personal de
mantenimiento y operacién. Todas las puertas
llevardn ceraduras tales que, cuando estén
cerradas, puedan ser abiertas facil y rdpidamente
desde el interior. Las dimensiones de las puertas
serdn definidas de acuerdo con las necesidades.

El local estard bien ventilado, de manera que el aire
caliente pueda salir fdciimente y ser reemplazado
por aire fresco del exterior. Las aberturas de entrada
estardn lo mds cerca posible del suelo y distribuidas
de la manera mds efectiva. Las aberturas de salida
estardn situadas por encima de los equipos. Todas la
aberturas irdn provistas de lamas metdlicas.

1. CAJAS Y ARMARIOS .
1.1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Caja general de proteccion de poliéster reforzado,
con o sin bornes bimetdlicos segun esquemas UNESA
y montada superficialmente. Cajas que alojardn los
elementos de proteccion de las lineas repartidoras. El
poliéster estard reforzado con fibra de vidrio y tendrd
una textura uniforme y sin defectos. Tendrd montadas
fres  bases portafusibles (UNE  21-103) y un
seccionador de neutro. Dispondrd de bormes de
entrada y salida para la conexidn directa de Ias fases
y del neutro. La caja tendrd un sistema de entrada y
salida para los conductores. Tendrd un minimo de
cuatro orificios para su fijacion. La caja tendrd un
sistemna de ventilacion. El ciere de la caja se hara
mediante tomillo triangular y serd precintable.

Tensién nominal: 440 V.

Grado de proteccion:

- Instalaciones interiores: > IP - 417.

- Instalaciones exteriores: > IP - 437.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Clase térmica (UNE 21-305): A

El esquema de instalacion seguird las normas UNESA
1403-B

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

- Conexionado.

La caja gquedard fijada sélidamente al paramento
por un minimo de cuatro puntos.

La caja quedard colocada en un lugar de facil y libre
acceso.

La posicién serd la fijada en el proyecto.

La parte inferior de la caja estard situada a una altura
de 400 mm, como minimo.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: += 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a redlizar Condicién de no aceptacion

automdtica

Dimensiones de Ila | Dimensiones distintas de las

caja especificadas en la D.T. en
+1%

Fijaciéon de la caja Fijacién inferior a cuatro
puntos

Conexidn  de los | Conexion deficiente
conductores en la
caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierre de la caqja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.2. CAJAS DE DOBLE AISLAMIENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cajas de doble aislamiento para proteccion de
contadores 0 de mecanismos para centralizaciones
O cuadros de mando y montadas superficialmente.
Tendrd una textura uniforme y sin defectos. Estard
constituida por un cuerpo y una tapa transparente. La
tapa serd de policarbonato incoloro y resistente a los
rayos ultravioleta. Entre la tapa y el cuerpo habrd una
junfa de estanqueidad. La envolvente serd
fotalmente aislante. Serd de construcciéon modular.
Dispondrd de un sistema de entrada y salida de
conductores. Tendrd orificios para su fijacion asi
como para el cierre de la tapa. El cierre se redlizard
mediante tornillos y tuercas insertables y precintables,
con un minimo de cuatro.

Tension nominal: > 380 V.

Grado de proteccion (UNE 20-234):

- Cuerpo: > IP-557.

- Tapa: > IP-559.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Aufoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedard fijada sélidamente al paramento
por un minimo de cuatro puntos.

La posicién serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posiciéon: + 20 mm.

- Aplomado: * 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automdtica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas de las

caja especificadas en la D.T. en
+1%

Fijaciéon de la caoja Fijacién inferior a cuatro
puntos

Conexidon  de  los | Conexion deficiente

conductores en la
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Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierre de la caqja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.3. CAJAS PARA CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cajas para cuadros de mando y profeccién de
material anfichoque y aufoextinguible, con o sin
puerta, de hasta catorce moddulos y montada
superficialmente. La caja estard compuesta por un
cuerpo, unos perfiles de soporte de mecanismos
fijodos al cuerpo u una tapa, con o sin puerta. Tendrd
un aspecto uniforme y sin defectos. La tapa serd del
mismo material que la caja y fendrd unas aperturas,
con tapetas extraibles para hacer accesibles 10s
elementos de maniobra. Se fijard al cuerpo
mediante tomillos. La parte de la caja donde deba
alojarse el interruptor de control de potencia tendrd
un orficio de precinftodo y un anagrama de
homologacién de UNESA Dispondrd de marcas
laterales de rotura para el paso de tubos. Dispondrd
de orificios para su fijacion. Si tiene puerta, esta serd
del mismo material que el resto y se fijard a los
tomillos de fijacion de la tapa. Cerrard por presion.
Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa OIN 43880): 45 mm.
Grado de proteccién con puerta (UNE 20-324): > IP-
425.

Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-
405.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedard fijada sélidamente al paramento
por un minimo de cuatro puntos.

La posicion serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: = 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion

automdtica

Dimensiones de Ia | Dimensiones distinfas de las

caja especificadas en la D.T. en
+1%

Fijacién de la caja Fijacion inferior a cuatro
puntos

Conexion  de  los | Conexion deficiente
conductores en la
caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierme de la caja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.4, CAJAS PARA CUADROS DE DISTRIBUCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cajos para cuadros de distibuciéon de pldstico,
metdlicas o de pldstico y metdlicas, con o sin puerta
y de hasta seis hileras de veintiddés mddulos, para
montar superficialmente o para empotrar. La caja
estard formada por un cuerpo, unos peffiles de
soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una tapa,
con o sin puerta. Tendrd una textura uniforme vy sin
defectos. El cuerpo tendrd regleta de bornes para
conectar neutros o tierras y facilitard la conexién de
otros cables eléctricos.

Plastico:

El cuerpo serd de pldstico y dispondrd de marcas de
rotura para el paso de tubos y orificios para su
fijacion. La tapa serd del mismo material que el
cuerpo y tendrd hileras de aperturas para hacer
accesibles los mecanismos de maniobra con una
tapeta extraible por hilera, como minimo ird fijada al
cuerpo. La puerta serd del mismo material que el
cuerpo y cerrard a presion.

Metdlica:

La tapa serd de chapa de acero protegido con
pintura anticorrosiva interior y exteriormente y tendrd
hileras de aberturas para hacer accesibles los
mecanismos de maniobra

con una tapeta extraible por hilera como minimo.
Dispondrd de un sistema de fijacion al cuerpo. El
cuerpo serd de chapa de acero protegida con
pintura anticorrosiva interior y exteriormente.

- Para empotrar:

Tendrd aberturas para el paso de tubos.

- Para montar superficialmente:

Tendrd huellas de roturas para el paso de tubos y
orificios para su fijacion.

- Con puerta:

La tapa serd del mismo material que el cuerpo y
tendrd hileras de aberturas para hacer accesibles los
mecanismos de maniobra con una tapeta extraible,
por hilera como minimo. Ird fijada al cuerpo.

- Para empotrar:

La puerta y el marco serdn de chapa de acero
protegido con pintura anficorosiva interior y
exteriormente y cerrard a presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa OIN 43880): 45 mm.
Grado de proteccion con puerta UNE 20-324): > IP-
425,

Grado de proteccién sin puerta (UNE 20-324); > IP-
405.

Metdlica:

- Espesor de la chapa de acero: 3 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedard fijada sélidamente al paramento
por un minimo de cuatro puntos.

La posicién serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posiciéon: = 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
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No hay condiciones especificas del proceso de

Grado de proteccion: (UNE 20324).

instalacion. TIPO

Control y criterios de aceptacion y rechazo MATERIAL | NORM | ESTANC [ ANTIHUMED | ANTIDEFL

Controles a realizar Condicién de no aceptacion AL A AD A-
automdtica GRANTE

Dimensiones de la | Dimensiones distinfas de las Plastico >|P-405 | >IP-535 | >IP-545 -

caja especificadas en la D.T. en Plastifica | 2IP-517 | 2IP-537 | 2IP-547 -
+1% da

Fijacion de la caja Fijaciéon inferior a  cuatro Plancha |>IP-517 | >IP-537 | >IP-547 >IP-557
puntos acero

Conexién  de  los | Conexion deficiente Fundicion | 2IP-517 [ 2IP-537 | >IP-547 >IP-557

conductores en la aluminio

caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierme de la caja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.5. CAJAS DE DERIVACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cajas de derivacién cuadradas, rectangulares o
circulares, de pldstico, fundicion de aluminio,
plancha de acero o plastificadas, y de grado de
proteccidn normal, estanca, anthumedad o
anfideflagrante  para  empotrar o para  montar
superficialmente. La caja estard formada por un
cuerpo y una tapa. Tendrd un aspecto uniforme y sin
defectos.

- Para empotrar:

El cuerpo tendrd aletas o superficies de anclaje.

- Para montar superficialmente:

El cuerpo dispondrd de orificios para su fijacion.

- Grado de protfeccion antideflagrante:

El cuerpo dispondrd de orificios roscados para el
paso de tubos.

- Grado de proteccion normal, estanca o
antihumedad:

El cuerpo dispondrd de marcas de rotura para el
paso de tubos.

- Grado de proteccion antihumedad:

Entre la tapa y el cuerpo habrd una junta de
estanqueidad.

Plastificada:

El cuerpo y la tapa serdn de acero embutido
plastificado.

El cuerpo y la tapa estardn protegidos interior y
exteriormente contra la corrosion.

La fapa tendrd sistemas de fijacién al cuerpo
mediante tornillos, y estos serdn de

material anticorrosivo.

Pldstico:

La tapa dispondrd de un sistema de fijacion al
cuerpo.

Plancha:

El cuerpo y la tapa estardn protegidos interior y
exteriormente contra la corrosién.

La fopa tendrd sistemas de fijacion al cuerpo
mediante tomillos, y estos serdn de material
anticorrosivo.

Fundicion de aluminio:

La tfapa tendrd sistemas de fijacion al cuerpo
mediante tomillos, y estos serdn de material
anticorrosivo.

Grado de proteccion antideflagrante:

Temperatura de autoinflamacion (1) 300 < T1 <
450°C.

Grupo de explosidon (UNE 20320): 11B.

Plastico:

Resistencia a la llama: (UNE 53315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Colocacion y nivelacion.

La caja quedard fijada sélidamente al paramento
por un minimo de cuatro puntos.

Fundicién de aluminio, plancha o plastificada:
Quedard conectada al conductor de tierra.

La posicién serd la fijada en proyecto.

Tolerancias de instalacion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion

automdtica
Dimensiones de la | Dimensiones distintas de las
caja especificadas en la D.T. en
+1%

Situacién de la caja | Situacién  distinta de  la
especificadaen la D.T.

Conexidn  de  los | Conexidn deficiente
conductores en la
caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierme de la caja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.6. ARMARIOS METALICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Armarios metdlico de dimensiones 1800 x 3000 x 600
mm, como MmAximo, para servicio inferior o exterior,
con puerta con o sin ventana. Estard formado por un
cuerpo, una placa de montaje y una o dos puertas.
El cuerpo serd de chapa de acero doblada vy
soldada, protegida con pinfura  anticorrosiva.
Dispondrd de tapetas con junta de estangueidad
para el paso de tubos y orificios para su fijacion.
Tendrd una textura uniforme y sin defectos. La puerta
serd del mismo material que el cuerpo y tendrd dos
puntos de cierre. Las bisagras de la puerta serdn
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interiores y la apertura serd superior a 120°. El cuerpo,
la placa de montaje y la tapa dispondrdn de bomes
de toma de tierra.

Con ventana:

La ventana serd de metacrilato transparente.

Interior;

La puerta tendrd una junta de estanqueidad que
garantizard el grado de proteccion.

Exterior:

La unidn enfre puerta y cuerpo se hard mediante
perfiles adecuados y con juntas de estanqueidad
gue garanticen el grado de proteccion.

Grado de proteccién para interior: (UNE 20-324) > IP-
427.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324) > IP-
557.

Espesor de la chapa de acero: > 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Colocacién y nivelacion.

El armario quedard fijado sdlidamente al paramento
o a la columna, la cual cumplird las especificaciones
fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrird y cerrard correctamente.

El armario quedard conectado a la toma de tierra.

La posicion serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: = 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion

Con puerta:

La puerta serd del mismo material que el cuerpo. La
puerta tendrd una junta de estangueidad que
garantizard el grado de proteccion. Las bisagras de
la puerta serdn interiores y la apertura serd superior a
Q0°.

Con tapa:

La tapa serd del mismo material que el cuerpo. La
tapa tendrd una junta de estanqueidad que
garantizard el grado de proteccion.

Con ventanilla:

La ventanilla serd de metacrilato transparente.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de protecciéon para interior: (UNE 20-324): > IP-
439.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > IP-
559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Colocacion y nivelacion.

El armario quedard fijado sdlidamente al paramento
o d la columna, la cual cumplird las especificaciones
fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrird y cerrard corectamente.

La posicién serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posiciéon: = 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion

automdtica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas de las

caja especificadas en la D.T. en
+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro
puntos

Conexidn de  los | Conexion deficiente
conductores en la
caja

automdtica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas de las

caja especificadas en la D.T. en
+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro
puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a la corrosidon de la conexiéon a
fierra, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierme de la caja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.7. ARMARIOS DE POLIESTER

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Armnarios de poliéster de dimensiones 1000 x 1000 x
300 mm, como mdximo, con fapa fija o con puerta
y ventana. Estard formado por un cuerpo, una placa
de montaje y una tapa o una puerta. Tendrd una
textura uniforme y sin defectos. El cuerpo serd
monoblogue y de poliéster reforzado con fibra de
vidrio. Dispondrd de orificios para su fijacion y de una
zona

para el paso de tubos en la parte inferior.

Conexidon  de  los | Conexidon deficiente
conductores en la
caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierme de la caja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.8, CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Caja general de profeccion y medida, de poliéster
con puerta y ventanilla para un contador monofdasico
o tiifdsico con o sin reloj. Tendrd una textura uniforme
y sin defectos.

Trifésicos:

Tendrd montadas tres bases portafusibles segun UNE
21-103 y un seccionador de neutro. Tendrd bornes de
entrada y salida para la conexién de las fases y el
neutro

Monofdsicos:
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Tendrd dos bases portafusibles segin UNE 21-103 y
bores de entrada y salida para la conexion directa
de las fases.

Con ventanilla:

La ventanilla serd de metacrilato transparente.,

Clase térmica UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Con tapa y puerta o ventanilla:;

Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > IP-
439,

Grado de proteccion para exterior: UNE 20-324): > IP-
559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Colocacioén y nivelacion.

El armario quedard fijado sdlidamente al paramento
0 ala columna, la cual cumplird las especificaciones
fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta dbrird y cerrard correctamente.

La posicion serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: += 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion

automdtica

Dimensiones de la | Dimensiones distintfas de las

caja especificadas en la D.T. en
+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro
puntos

Conexidn  de  los | Conexion deficiente
conductores en la
caja

para las bases portafusibles segun la capacidad de
la centralizacion y marcas de rotura para la entrada
del cable de alimentacion. El cuerpo de la unidad
de medida tendrd una placa de montaje para la
sujecion de los confadores. El cuerpo de la unidad
de embarrado de proteccion tendrd los soportes
para los bomes de salida, un perfil de fijacion DIN y
una barra para la conexidon de la toma de tiera.
También tendrd orificios de salida para los
derivaciones individuales.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Tensidon nominal: 380 V.

Infensidad nominal del embarrado general: 250 A.
Grado de proteccion del cuerpo (UNE 20-324): > IP-
407.

Grado de proteccion para exterior (UNE 20-324): > IP-
409.

Resistencia a la llama UNE 53-315): Autoextinguible.
Tipo de conexiones (Segun UNESA 1404): A
Capacidad de los bornes de entrada: Hasta 150 mm
2

Capacidad de los bomes de salida: Hasta 25 mm 2.,
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

Colocacion y nivelacion.

La cenfralizacion quedard fijoda sdlidamente al
paramento o a la columna, la cual cumplird las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
La posicién serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posiciéon: + 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierre de la caja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

1.9. CENTRALIZACIONES DE CONTADORES ELECTRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cenfralizacion de contadores para 20 unidades
monofdsicas y cuatro trifdsicas y un reloj como
madximo. Estard formado por tres partes: Unidad
funcional de embarrado general y de fusibles,
unidad funcional de medida y unidad de embarrado
de proteccioén, todas ellas conectadas entre si. Serdn
de tipo modular. Tendrd una textura uniforme vy sin
defectos.

Cada unidad constard de cuerpo, placa de montaje
y tapa. Los cuerpos serdn de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, con marcas de rotura para el paso de
tubos y orificios para su

fijacién. Las tapas serdn de metacrilato transparente
y dispondrdn de orificios para la fijaciéon al cuerpo
mediante tomillos. La tapa de la unidad de medida
se fijard al cuerpo

mediante tornillos precintables. El cuerpo de la
unidad de embarrado general tendrd los soportes

automdtica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas de las

caja especificadas en la D.T. en
+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro
puntos

Conexidon  de  los | Conexidon deficiente
conductores en la
caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismos
de apertura y cierme de la caja, subsanando las
deficiencias que pudieran encontrarse.

2. TUBOS Y CANALES
2.1. TUBOS RIGIDOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Tubo rigido de PVC hasta 140 mm de didmetro
nominal, con grado de resistencia al choque 5 ¢ 7,
enchufado y montado como  canalizaciéon
entferrada. Serdn estancos y no pro-pagardn la llama.
Podran curvarse en caliente, sin que se produzcan
reducciones notables de su seccion. (MI-BT 019-2).
Soportard bien los ambientes corrosivos y los
contactos con grasas y aceites. El didmetro nominal
serd el interior del tubo y se expresard en mm.
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Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE
20-324): IP-665.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE
20-324: IP-667.
Estabilidad a 60°: >1h.
Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:
- El tendiido, fijacion y curvado.
- El enchufe o roscado de los framos.
El tubo quedard instalado en el fondo de las zanjas
abiertas, rellenadas posteriormente.
Las uniones se hardn mediante enchufes.
Las uniones que no puedan ir enchufadas se hardn
con manguitos aislantes.
La estangueidad de las juntas se conseguird con
cinta aislante y resistente a la humedad.
Los cambios de direccion se realizardn mediante
curvas de acoplamiento, calentadas ligeramente, sin
gue se produzcan cambios sensibles en la seccién.
El tubo protegerd un solo cable o conjunto de cables
unipolares que constituyan un mismo sistema.
El fubo gquedard totalmente envuelto en arena o
fierra cribada, que cumplird las especificaciones
fijodas en su pliego de condiciones.
Sobre el tubo se colocard una capa o cubierta de
aviso y proteccion mecdnica (adrillos, placas de
hormigdn, etc.)
Distancia a lineas telefénicas, tubos de saneamiento,
agua y gases: > 20 cm.
Distancia entre tubo y capa de proteccion: > 10 cm.
Tolerancias de instalacion:
- Posicion: + 20 mm.
- Alineacion: + 2%.

< 20 mm/total.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El fubo quedard alineado en el fondo de la zanja,
nivelado con una capa de arena cribada y limpia de
posibles obstaculos (piedra, escombros, etfc.). Sobre
la canalizacién se colocard
una capa de cobertura de aviso y proteccion
mecdnica (adrilo, placa de hormigdn, etfc.). El
atrompetamiento de la boca del tubo se hard por
calentamiento.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles aredlizar | Condicion de no aceptacion
automdtica

Didmetro  nominal | Didmetro distinto al

del tubo especificado en la D.T.

Profundidad de la | Profundidad inferior a la

zanja especificadaen la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar. Este criterio
incluye las pérdidas de material como

consecuencia de |os recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y
mantenimiento.

2.2, TUBO FLEXIBLE DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Tubo flexible corrugado de PVC con o sin malla
metdlica hasta 130 mm de didmetro nominal, con
grado de resistencia al choque 5 ¢ 7, montado

como canalizacién enterrada. El didmetro nominal
serd el del interior del tubo y se expresard en mm.
Resistencia al chogque 5. Grado de proteccion (UNE
20-324): IP-XX5.

Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE
20-324): IP-XX7.

Estabilidad a 60°: >1h.

Resistencia a la llama (UNE 53-315); Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

El fendido y colocacion.

El tubo quedard instalado en el fondo de zanjas
rellenas posteriormente.

El fubo no tendrd empalmes entre los registros (cajas
de derivacién, arguetas, etc.), ni entre éstas y las
cajas de mecanismos.

NUmero de curvas de 90° entre dos registros
consecutivos:

<3.

Penetracion del tubo dentro de las arquetas: 10 cm.
Distancia entre la canalizacién y la capa de
proteccion: > 10 cm.

Profundidad de las zanjas: > 40 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Penetracion del tubo dentro de Ias cajas: = 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El tubo quedard alineado en el fondo de la zanja,
nivelado con una capa de arena cribada y limpia de
posibles obstaculos (piedra, escombros, etc.). Sobre
la canalizacion se colocard

una capa de cobertura de aviso y proteccion
mecdnica (adrillo, placa de hormigdn, etc.).

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar. Este criterio
incluye las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso vy
mantenimiento.

2.3. TUBOS RIGIDOS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Tubo rigido de acero de didmetro nominal 48 mm
como madximo. Tendrd un acabado galvanizado
interior y exteriormente. Soportard las alteraciones de
temperatura sin deformacion.

Sus dimensiones se especificardn segun el didmetro
nominal de referencia.

Grado de proteccion UNE 20-324): IP-667.

Calidad del acero: St 35.

Estabilidad a 70°: >1h.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automdtica

Didmetro nominal del | Didmetro distinto al

fubo especificado en la D.T.

Estado de proteccion | Defecto  en  supefrficie o

galvdnica continuidad

Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono m de longitud
instalado, medida segun las especificaciones de la
D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a corrosidon del tubo. También
se comprobard el estado de la conexién de foma a
tierra y se subsanardn las posibles deficiencias.

2.4, TUBOS FLEXIBLES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Tubo flexible de acero galvanizado, con o sin rosca y
de didmetro nominal 50 mm como mAximo.
Contenido de fleje de acero laminado en frio, segun
Norma DIN 49020. Tendrd un

acabado  galvanizado  electrolitico  interior  y
exteriormente. Se conectard por medio de rdcores
metdlicos. Sus dimensiones se especificardn segun el
didmetro nominal de referencia.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-407.

Calidad del acero (UNE 36-088): Ap-02.

Espesor del galvanizado: > 20 micras.

Temperatura de trabajo: < 300°C.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

> 64°C/1/19 mm.

Temperatura de servicio (@): - 30°C 2T 2 + 50°C.
Potencia de utilizacion: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no

aceptacion automdtica
Didmetro nominal del | Didmetro distinto al
tubo especificado en la D.T.
Estado de los | Defecto  en supefficie ©
superficie del canal continuidad

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automdtica

Didmetro nominal del | Didmetro distinto al

tubo especificado en la D.T.

Estado de proteccion | Defecto  en  superficie o

galvanica confinuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono m de longitud
instalado, medida segun las especificaciones de la
D.T., entre los ejes de los elementos 0 de los puntos a
conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a corrosién del tubo. También
se comprobard el estado de la conexidn de foma a
tierra y se subsanardn las posibles deficiencios.

2.5. CANALES PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Canal pldstica de PVC rigido con lateral liso,
perforado o ranurado y de dimensiones 60 x 90 mm
como MmAaximo, con o sin separador. La canal llevard
los laterales conformados para que la cubierta
encaje a presion sobre la base. Presentard una
superficie lisa y uniforme sin grietas ni deformaciones.
Las uniones de dos tramos de canalizacién se hardn
mediante elementos especiales de adaptacion. Serd
resistente a la accidon de los agentes quimicos,
atmdsferas himedas, corrosivas o salinas.

Reaccion frente al fuego (UNE 23-727): M2,
Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-4X5.
Temperatura de reblandecimiento de Vicat: (UNE 53-
118):

> 81°C/mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de wuso vy
mantenimiento.

2.6. CANALES METALICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Canal metdlica de plancha de acero lisa, con
aberturas o0 ranuradas, de dimensiones 100 x 300
mm, como maximo. Estard formada por elementos
gue pueden tener o no dispositivos de derivacion y
aparatos. Incluye los accesorios para la anulacion de
aberturas innecesarias.

Las uniones de los framos de canalizacién se hardn
mediante elementos auxiliares de adaptacion, asi
como los cambios de sentido y de pendiente. Se
utilizardn para Baja Tension y pemmitird la instalacion
de conductores y pletinas conductoras. Dispondrd de
un sistema adecuado para la fijacién de los soportes
de Esteatita para barras y pletinas conductoras.
Espesor de la chapa: > 1 mm.

Potencia de servicio: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicidn de no aceptacion
realizar automdtica

Dimensiones de la | Dimensiones  distintas  a  las
canal especificadas en la D.T.

Espesor de la | Espesor distinto al especificado
chapa enlaD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun los
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a corosion de la canal.
También se comprobard el estado de la conexiéon de
foma a tiema y se subsanardn las posibles
deficiencias.

2.7. BANDEJAS PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas
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Bandeja plastica de PVC rigido liso o perforado, de
hasta 60 x 400 mm como MAaximo.

Tendrd los bordes conformados de manera que
permitan el cierre a presion de la cubierta.

Presentard una superficie sin fisuras y con color
uniforme. Los extremos terminardn con un corte
perpendicular al eje y sin rebabas. Soportard bien los
ambientes humedos, salinos y quimicamente
agresivos. Las dimensiones se expresardn del modo
siguiente:

Fondo liso:

Alfura x Anchura.

Perforado:

Expresando directamente la anchura.

Reaccién frente al fuego (UNE 23-727): M2,
Resistencia a la llama UNE 53-315): Autoextinguible.
Rigidez dieléctrica: (UNE 21-316): Alta.

Conductividad Térmica: Baja.

Potencia de servicio: < 16 kW.

- Fondo liso:

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-429.

- Fondo perforado:

Grado de proteccion (UNE 20-324: IP-229.
Temperatura de servicio (@): - 20°C 2T 2 + 60°C.
Temperatura de reblandecimiento de Vicat (UNE 53-
118):

> 81°C/mm.

> 64°C/1/19 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condiciéon de no
aceptacion automdatica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas a las
bandeja especificadas en la D.T.

Estado de la superficie | Defecto  en superficie o
de la bandeja continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso vy
mantenimiento.

2.8. BANDEJAS METALICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Bandeja metdlica de plancha de acero galvanizada
ciega o perforada, de rejila de acero o de perfil de
acero de hasta 600 mm de ancho. Presentard una
superficie sin fisuras. Los extremos acabardn con un
corte perpendicular al eje y sin rebabas. Las uniones
se realizardn mediante piezas auxiliares. Soportard
bien los ambientes himedos, salinos y quimicamente
agresivos. Estard montfada superficiaimente o fijada
con soporte.

Acero con recubrimiento sintético:

- Bandeja metdlica de rejila o perfii de acero con
recubrimiento sintético. (PVC nylon u otros pldsticos).

- Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Perfil:

- Lo bandeja estard formada por perfiles
conformados longitudinales y ofros fransversales,
fijados mecdanicamente.

- Largo de los perfiles longitudinales: < 300 cm.

- Distancia entre perfiles fransversales: < 30 cm.

- Distancia entre el perfl y el borde del perfil
longitudinal:

<15cm.

Plancha:

- Bandeja de chapa, con los bordes conformados
para permitir el cierre a presion de la cubierta.

Rejilla:

- Bandeja obtenida a partir del doblado de una
parrilla.

Potencia de servicio: < 16 kW.

Grado de proteccion:

- Ciega con ala standard: > IP-419.

- Perforada con ala standard: > IP-219,

- Perforada con centro liso reforzado: > IP-219.

- Rejilla o Perfil: > IP-XX9.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Cortes en curvas y esquinas.

El montaje quedard hecho con piezas de soporte,
con un minimo de dos por tramo, fijadas al
paramento o al forjado mediante pernos de anclaje
o tacos de PVC vy tomillos.

Las uniones, derivaciones, cambios de direccion,
efc., quedardn hechas con piezas especiales fijadas
con tornillos o roblones.

Plancha:

- Los cambios de direccidon y curvas quedardn
hechas con una pieza de unién fijada con fornillos o
roblones.

Rejilla o perfil:

- Los cambios de direccidn y curvas quedardn
hechas mediante cortes en su seccién para poder
doblarla.

Tendrdn continuidad eléctrica, conectdndolas al
conductor de toma de tierra cada 10 m, como
MAximo.

El final de las bandejas estard cubierto con tapetas
de final de framo.

Las uniones quedardn a 1/5 de la distancia entre dos
Qapoyos.

Plancha:

Distancia entre fijaciones: < 2.5 m.

- Rejilla o perfil:

Distancia entre fijaciones: < 1.5 m.

Tolerancias de ejecucion:

Nivel o aplomado: < 0.2%.

15 mmy/total.

Desplomes: < 0.2%.

15 mm/total.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de
instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automdtica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas a las

bandeja especificadas en la D.T.

Espesor de la chapa | Espesor distinto al
especificado enla D.T.

Estado de | Defecto en superficie ©

profeccion continuidad

galvdnica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

1075




Condiciones de uso y mantenimiento Cada dos anos
se comprobard mediante inspeccién visual el estado
frente a cormosion de la bandeja. También se
comprobard el estado de la conexién de toma a
fierra y se subsanardn

las posibles deficiencias.

3. CONDUCTORES ELECTRICOS PARA BAJA TE/NSI(’)N
3.1. CONDUCTORES DE COBRE DESIGNACION UNE W
0,6/1KV

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE W 0,6/1 Kv
unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar con
neutro, de seccion hasta 300 mm 2 y colocado en
tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento serd resistente a la abrasidon. La
cubierta de PVC llevard grabada la referencia del
fipo. Tendrd un aspecto exterior uniforme y sin
defectos.

Material cislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El conductor se infroducird dentro del tubo de
protecciéon mediante un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan dafos ni
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicién de no aceptacion

realizar automdtica

Seccién de los|Secciones distintas a las

conductores especificadas en la D.T.

Identificacién  de | Identificacion no

los conductores correspondiente con su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
material como consecuencia

Candigiones|de uso y mantenimiento

cihéo| anos se comprobard el aislamiento de
los|conductares, que entre cada conductor vy tierrq, y

nérdid
Seccion[I 1.5 R.5 B b [I0[16 5 B5 B0 Bx50+25 [70 Px70+ 35955 [t
mm?
Espesor psapspsf it [ T2h2hafa 1414 cdbé
mm

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123).
Cumplir&:

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecdnicas del conductor
cumplirdn las normas UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segin noma
UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).
- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15%
(valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexidn a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas
de derivacién y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se hardn con bomes o
regletas de conexion, prohibiéndose expresamente el
hacerlo por simple atomillamiento o enrollamiento de
los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible
de estar sometfido a dafos, se protegerd
mecdnicamente mediante tubos o bandejas de
acero galvanizado.

El cable tendrd una identificacion mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo
a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

Radio de curvatura minimo admitido (N = n° de
veces el didmetro exterior del conductor en mm):

mo 1. R BN N BB PN[2N15[18R413
o) 5 b CKkpppPpPBEP P B D |0
sec 0
C.

°c UU U BB U DB BB I B B |6
eC

entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se
reparardn las deficiencias encontradas.

3.2. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE
HO7V-R, HO7V-K, HO7V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de cobre de designaciéon UNE HO7V-R,
HO7V-K o HO7V-U, unipolar, de seccién hasta 240 mm
2 como mdximo y colocado en tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento serd resistente a la abrasion. Tendrd un
aspecto exterior uniforme y sin defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Los cables para instalaciones fijas a baja temperatura
llevardn en la tercera posicion de la denominacion
genérica del conductor la inscripcion V3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Seccid [ 1. [2. [4|6]1 [1 |25]|35(|50 |70 (95
nmm? |5 |5 0 |6

Espeso |O. |O. [ T[T |1 | 1. 1. |1 (1. |71,
rmm 8 |8 2 |2 [4 [4 |6

Temperatura de senvicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecdnicas del conductor
cumpliran las normas UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segun norma
UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- El tendido, fijacidn y conexionh a cajas vy
mecanismos.
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El conductor penetrard dentro de las cajas de
conexiéon y de las de mecanismos.

El cable tendrd una identificaciéon mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenece, como minimo a
la salida del cuadro de proteccion.

No tendrd empalmes entre las cajas de derivacion ni
entre éstas y las de mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estardn hechas con
bornes o regletas de conexion.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10
cm.

El radio de curvatura minimo admitido serd 10 veces
el didmetro exterior del cable en mm.

Tolerancias de instalacion:

- Penetracién del conductor dentro de las cajas: +
10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de
profeccién mediante un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni dafos de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan danos ni
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicion de no aceptacion
realizar automdtica

Seccién de los | Secciones  distintas a las

conductores especificadas en la D.T.

Identificacion  de | Identificacion no

los conductores correspondiente con su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los
recortes, asi como el exceso previsto para las
conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el aislamiento de
los conductores, que entre cada conductor y fierra, y
entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

reparardn las deficiencias encontradas.

3.3. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE
W-FY AOSWV-F

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE HOSW-F y
AO5VV-F, bipolar, fripolar, tetrapolar o tripolar con
neutro, de seccion hasta 300 mm? y colocado en
tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amairillo y verde.

El aislamiento serd resistente a la abrasion. La
cubierta de PVC llevard grabada la referencia del
fipo. Tendrd un aspecto exterior uniforme vy sin
defectos.

Material acislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor UNE 21-031):

Seccion (mm?) | 1 15254 |6

Espesor (mm) |0.6]0.7]0.8[0.8]0.9

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123).
Cumplird:

Temperatura de servicio: < 60°C.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-487,

Los conductores deben ir identificados segin norma
UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del dislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).
- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15%
(valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexion a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas
de derivacién y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se hardn con bormnes o
regletas de conexion, prohibiéndose expresamente el
hacerlo por simple atornillamiento o enrollamiento de
los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea suscepftible
de estar sometido a dafos, se protegerd
mecdnicamente mediante fubos o bandejos de
acero galvanizado.

El cable tendrd una identificacion mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo
a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El conductor se infroducird dentro del tubo de
protecciéon mediante un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan danos nNi
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicién de no aceptacion
realizar automdtica

Seccién de los|Secciones distintas o las
conductores especificadas en la D.T.

|dentificacién  de | Identificacion no

los conductores correspondiente con Su
condicién de fase, neutro ©
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
0 de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los
recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el aislamiento de
los conductores, que entre cada conductor y fierrq, y
enfre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

reparardn las deficiencias encontradas.

3.4, CONDUCTORES DE COBRE ANTIHUMEDAD PLANOS,
DE 750 v DE TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de cobre anthumedad plano de 750 V
de tensiébn nominal, bipolar o fripolar y de 4 mm? de
secciéon como maximo.

Color del conductor:
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- Fases: Mardn, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento serd resistente a la abrasion. Tendrd un
aspecto exterior uniforme y sin

defectos.

Material cislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):
0.6 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123): 0.8
mm.

Temperatura de servicio: < 60°C.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-487.

Los conductores deben ir identificados segun norma
UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).
- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15%
(valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas
de derivacién y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se hardn con bornes o
regletas de conexion, prohibiéndose expresamente el
hacerlo por simple atomillamiento o enrollamiento de
los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible
de estar sometfido a dafios, se protegerd
mecdnicamente mediante tubos o bandejas de
acero galvanizado.

El cable tendrd una identificacion mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo
a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de
proteccién mediante un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni dafos de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan danos ni
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicidn de no aceptacion
redlizar automdtica

Seccién de los | Secciones  distintas a las

3.5. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE
HO5V-K'Y HO5V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE HO5V-K y
HO5V-U, unipolar, de hasta 1 mm? de seccion.
Conductor unipolar de cobre electrolitico recocido,
aislado con PVC. Todos los hilos de cobre que forman
el ama tendrdn el mismo didmetro. Tendrd una
textura exterior

uniforme y sin defectos. El dislamiento constituird una
envoltura de PVC continua alrededor del conductor.
No tendrd variaciones de espesor ni ofros defectos
visibles en su superficie.

Quedard ajustado al conductor y podrd separarse
fécilmente sin producirle danos.

Tension de servicio: < 500 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031:
0.6 mm.

Temperatura de senvicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexion a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas
de derivacién y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se hardn con bormnes o
regletas de conexion, prohibiéndose expresamente el
hacerlo por simple atornillamiento o enrollamiento de
los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea suscepftible
de estar sometido a dafos, se protegerd
mecdnicamente mediante fubos o bandejos de
acero galvanizado.

El cable tendrd una identificacion mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo
a lo salida del cuadro de protecciéon. Los
conductores deben ir identificados

segun norma UNE 21-089.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El conductor se infroducird dentro del tubo de
protecciéon mediante un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan danos ni
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.

conductores especificadas en la D.T. Control y criterios de aceptacion y rechazo
Identificacién  de | Identificacion no Controles a | Condicién de no aceptacion
los conductores conespondiente con su realizar automdtica
condicién de fase, neutro o Seccién de los|Secciones distintas a  las
proteccion conductores especificadas en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los
recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el aislamiento de
los conductores, que entre cada conductor y fierra, y
entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

reparardn las deficiencias encontradas.

|dentificacién  de | Identificacion no

los conductores correspondiente con Su
condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los
recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el aislamiento de
los conductores, que entre cada conductor y tierra, y
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entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se
reparardn las deficiencias encontradas.

3.6. CONDUCTORES DE COBRE PARALELO SEPARABLE
FLEXIBLE, DE 250 V DE TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de cobre paralelo separable flexible de
250 V de fensidon nominal, bipolar o tripolar y de 2,5
mm 2 de seccién como mdximo. Todos los hilos que
forman el alma tendrdn

el mismo didmetro. Tendrd una tfextura exterior
uniforme vy sin defectos. Estardn dispuestos en
paralelo, unidos por una estia que permitird
facilmente la separacion sin producir dafos al
aislante. Cada conductor tendrd un aislamiento de
PVC que se ajustard al mismo.

Los conductores deben ir identificados segun norma
UNE 21-089.

Tension de servicio: 250 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):
0.6 mm.

Temperatura de servicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexion a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas
de derivacién y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se hardn con bornes o
regletas de conexion, prohibiéndose expresamente el
hacerlo por simple atomillamiento o enrollamiento de
los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible
de estar sometfido a dafos, se protegerd
mecdnicamente mediante tubos o bandejas de
acero galvanizado.

El cable tendrd una identificaciéon mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo
a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de
profecciéon mediante un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni dafos de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan danos ni
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Cada cinco anos se comprobard el aislamiento de
los conductores, que entre cada conductor y tierra, y
enfre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmiocs. Se

reparardn las deficiencias encontradas.

3.7. CONDUCTORES DE COBRE DESNUDOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de cobre electrolitico crudo y desnudo
para toma de tierra, unipolar de hasta 240 mm? de
seccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- El tendido y conexionado a arguetas y elementos
de foma de tierra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se exigird protocolo de ensayo por cada bobina. El
instalador cuidard que no se produzcan danos ni
torsiones al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no
aceptacion automdatica
Seccion de los | Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.
Conexiéon del | Identificacion no

conductor desnudo | correspondiente  con  su
con los elementos de | condicién de fase, neutro o
puesta a tiera proteccion

Controles a [ Condicién de no aceptacion
realizar automdtica

Seccién de los|Secciones distintas a las

conductores especificadas en la D.T.

Identificacién  de | Identificacion no

los conductores correspondiente con Su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los
recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
0 de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los
recortes, asi como el exceso previsto para las
conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a la corosién de todas las
conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.8. CONDUCTORES DE ALUMINIO DE DESIGNACION
UNE WV 0,6/1Kv, AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de aluminio de designacion UNE VW 0,6/1
kV, unipolar, tripolar, tetrapolar, o tripolar con neutro
hasta 300 mm? de seccion. Tendrd una textura
exterior uniforme y sin

defectos.

Color del conductor:

- Fases: Mardn, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amairillo y verde.

El aislamiento serd resistente a la abrasidon. Serdn
resistentes a la humedad y a los agentes quimicos.
Tendrd un aspecto exterior uniforme y sin defectos.
Los conductores deben ir identificados segin norma
UNE 21-089.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubiera protectora (UNE 21-031).
Cumplird:

Temperatura de senicio: < 75°C.
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Las caracteristicas fisicas y mecdnicas del conductor
cumplirdn las normas UNE 21-014.

Los conductores deben ir identificados segun norma
UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).
- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15%
(valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de
obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexidn a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas
de derivacién y en los mecanismos. El conductor
penetrard dentro de las cajas de conexion y de las
de mecanismos. Los empalmes y derivaciones se
hardn con bomes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple
atormillamiento o enrollamiento de los hilos. En todos
los lugares donde el cable sea susceptible de estar
sometido a danos, se protegerd mecdnicamente
mediante tubos 0 bandejas de acero galvanizado. El
cable tendrd una identificaciéon mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo
a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10
cm.

El radio de curvatura minimo admitido N = n° de
veces el didimetro exterior del conductor en mm).

Tipo 116254625 35(7095 120 150 185
secc. 1016 50 240 300

No 4 5 6

veces

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Redondo de cobre electrolitico recocido de hasta 32
mm de didmetro y 1160 A de intensidad madaxima,
desnudo o pintado y montado superficialmente.
Tendrd una superficie lisa de seccién constante. No
presentard grietas, rugosidades, pliegues, estrias,
inclusiones ni otros defectos que perudiquen su
solidez. Estard exento de impurezas de Oxido de
sulfuro 0 de materias extranas y de otros productos
quimicos utilizados en el proceso de decapado.
Resistividad: < 0,017 Ohm mm 2 /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm 3 .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- El tendido, fijacion y conexionado.

Estardn montados sobre soportes de material aislante
fijos.

Estardn montados alejados del lugar donde pueda
encontrarse o pasar alguna persona de modo que
sea imposible el contacto fortuito o bien se
colocardn obstaculos que impidan este contacto.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el
paramento, muros o fechos no serd inferior a 10 cm,
excepto si se justifica mediante la colocacion de
materiales aislantes y en éste caso la distancia no
serd nunca inferior a 5 cm.

- Separacion entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.,

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de
profeccion medianfe un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni danos de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan danos ni
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a redlizar Condiciéon de no

aceptacion automdatica
Seccién de los | Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.
Distancias minimas | Distancias inferiores a las
entre conductores especificadas en D.T.

Controles a [ Condicién de no aceptacion
realizar automdtica

Secciébn de los|Secciones distintas a  las

conductores especificadas en la D.T.

Identificacién  de | Identificacion no

los conductores correspondiente con Su
condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los
recortes, asi como el exceso previsto para las
conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el aislamiento de
los conductores, que entre cada conductor vy fierra, y
enfre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

reparardn las deficiencias encontradas.

3.9. VARILLAS DE COBRE

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos 0 de los puntos a conectar. Este criterio
incluye las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos se comprobard mediante inspeccién
visual el estado frente a la corosién de todas las
conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.10. PLETINAS DE COBRE DESNUDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Pletina de cobre electrolitico recocido de hasta 1000
mm 2 de seccién y 1400 A de intensidad mdaxima,
desnudo o pintado y montado superficialmente.
Tendrd una superficie lisa de seccién constante. No
presentard grietas, rugosidades, pliegues, estrias,
inclusiones ni otros defectos que perjudiquen su
solidez. Estard exento de impurezas de Oxido de
sulfuro o de materias extranas y de otros productos
quimicos utilizados en el proceso de decapado.
Resistividad: < 0,017 Ohm mm? /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm? .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- El tendido, fijacién y conexionado.

1080




Estardn montados sobre soportes de material aislante
fijos.

Estardn montados alejados del lugar donde pueda
enconfrarse o pasar alguna persona de modo que
sea imposible el contacto fortuito o bien se
colocardn obstdculos que impidan este contacto.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el
paramento, muros o tfechos no serd inferior a 10 cm,
excepto si se justifica mediante la colocaciéon de
materiales aislantes y en éste caso la distancia no
serd nunca inferior a 5 cm.

- Separacioén entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a redlizar Condiciéon de no

aceptacion automdatica
Seccién de los | Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.
Distancias minimas | Distancias inferiores a las
entre conductores especificadas en D.T.

Controles a realizar Condicién de no

aceptacion automdtica
Secciéon de los | Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.
Distancias minimas | Distancias inferiores a las
entre conductores especificadas en D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos 0 de los puntos a conectar. Este criterio
incluye las pérdidas de material como

consecuencia de |os recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a la corosidon de todas las
conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.11. PLETINAS DE COBRE PINTADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Pletina de cobre electrolitico recocido de hasta 1000
mm 2 de seccidon y 1400 A de intensidad mdxima,
desnudo o pintado y montado superficialmente.
Tendrd una superficie lisa de seccidon constante. No
presentard grietas, rugosidades, pliegues, estrias,
inclusiones ni otros defectos que perjudiquen su
solidez. Estard exento de impurezas de oxido de
sulfuro o de materias extranas y de otros productos
quimicos utilizados en el proceso de decapado.
Resistividad: < 0,017 Ohm mm?2 /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm?® .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- El tendiido, fijacion y conexionado.

Estardn montados sobre soportes de material aislante
fijos.

Estardn montados alejodos del lugar donde pueda
enconfrarse o pasar alguna persona de modo que
sea imposible el contacto fortuito o bien se
colocardn obstdculos que impidan este contacto.

El recorrido serd el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos vy el
paramento, muros o techos no serd inferior a 10 cm,
excepto si se justifica mediante la colocaciéon de
materiales aislantes y en éste caso la distancia no
serd nunca inferiora 5 cm.

- Separacién entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos 0 de los puntos a conectar. Este criterio
incluye las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a la corosién de todas las
conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.12. CANALIZACIONES CONDUCTORAS DE COBRE

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Canalizacién conductora de cobre de hasta 4000 A
de intensidad mdxima, bipolar o tripolar, con neutro y
fierra si es necesario, para transporte cerrado o
ventilado o para alumbrado.

Conjunto de barras conductoras de  cobre,
separadas y soportadas por material  aislante,
contenidas en una envolvente protectora, con
dispositivos para empalmar framos

sucesivos y para redlizar derivaciones. Presentard un
aspecto uniforme y sin defectos, golpes, grietas, etc.
Los conductores serdn de cobre electrolitico del
99,9% de pureza. La envolvente serd de acero
galvanizado. EL recubrimiento de zinc serd liso, sin
discontinuidades ni  exfoliaciones y no tendrd
manchas ni imperfecciones superficiales. Serd capaz
de resistir acciones mecdanicas, eléctricas y térmicas
especificadas en el proyecto, de acuerdo con la UNE
20-098. Las conexiones de los conductores
garantizardn una posicion

de contacto permanente. No serdn accesibles las
partes en tensién. Todas las piezas llevardn marcadas
de una manera indeleble, visible y legible la marca
del fabricante, la designacion del ftipo o©
identificacion del catdlogo.

Transporte cerrado:

La envolvente protectora serd completamente
cerrada, con tapas para enchufar derivaciones.
Transporte ventilado:

La envolvente protectora serd de plancha perforada,
o metal “deployé” para facilitar la ventilacion de los
conductores.

Para alumbrado:

La envolvente protectora constituird el conductor de
protecciéon y dispondrd de un sistema de conexion
para tomas de corriente.

Derivaciones: 1 cada metro.

Cable tripolar con neutro:

La seccion del neutro serd la mitad de las secciones
de los conductores de fase.

Seccién del neutro: > 10 mm 2 .

Caracteristicas eléctricas:

Uso Intensidad Seccién Tension

() Fase (mm3) | nominal V)
Alumbrado 63 15 415
Transporte 450 220 600
ventilado
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Transporte 1000 600 600
cerrado

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Uso Grado

Alumbrado >|P-20X

Transporte ventilado | >IP-21X

Transporte cerrado | 2IP-31X

El recorrido serd el indicado en la D.T.

- Separaciéon entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no

aceptacion automdtica
Secciéon de los | Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.
Distancias minimas | Distancias inferiores a las
entre conductores especificadas en D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las
especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o0 de los puntos a conectar. Este criterio
incluye las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos se comprobard mediante inspeccion
visual el estado frente a la corosién de todas las
conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.13. CONDUCTORES DE
AUTOEXTINGUIBLES

SEGURIDAD

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Conductor de seguridad autoextinguible unipolar o
fipolar de hasta 120 mm? de seccién, para
fransporte de energia o para control y senalizacion y
montado superficialmente.

Todos los hilos de cobre (Uno o varios) constituyentes
del conductor serdn del mismo didmetro y sin
impregnaciéon. Las cubiertas  cislantes  serdn  de
mezclas especiales antilloma, de PVC. Los espacios
libres entre cables quedardn igualmente rellenos de
mezcla no propagadora del incendio. La cubierta
tendrd una superficie y textura lisas y sin defectos, se
ajustard al conductor y podrd separarse facimente
sin producirle dafos. UNE 21-117). La cubierta tendrd
grabado exteriormente la denominacién “antillama”.

Material cislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierfa protectora (UNE 21-031):
Cumplird.

Tension de Servicio: < 1 kV.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0,1 mm + 10% (valor medio).
- Espesor de la cubierta protectora: - 0,1 mm + 15%
(valor medio).

Se consideran incluidas denfro de esta unidad de
obra las siguientes operaciones:

- El tendido, fijacidon y conexionado a las cajas y
mecanismos.

El conductor penetrard dentro de las cajas de
derivacion y de las de mecanismos.

El cable tendrd una identificacion mediante anillas o
bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo
a la salida del cuadro de proteccion.

No tendrd empalmes entre las cajas de derivacion ni
entre éstas y las cajas de mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estardn hechos con
bornes o regletas de conexion.

Su fijacion al paramento quedard vertical o alineada
paralelamente al techo o al pavimento, y su posicion
serd la fijada en el proyecto.

- Penetraciéon del conductor dentro de Ias cajas: > 10
cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El conductor se introducird dentro del tubo de
proteccién mediante un cable guia cuidando que
no sufra torsiones ni danos de cobertura. Se exigird
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan danos ni
torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicién de no aceptacion
realizar automdtica

Seccién de los|Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.

Identificacién  de | Identificacion no

los conductores correspondiente con su
condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las
especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos
o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los
recortes, asi como el exceso previsto para las
conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el aislamiento de
los conductores, que entre cada conductor y tierra, y
entre cada dos conductores no debe ser inferior a
250.000 Ohmios. Se

reparardn las deficiencias encontradas.

4, APARATOS DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Interruptor magnetotérmico de hasta 100 A de
intensidad nominal, bipolar, fripolar o tripolar mds
neutro, para proteccién de lineas eléctricas de
alimentacién a receptores (PIA) o para control de
potencia (CP) y fijado a presién. Tendrd un aspecto
uniforme y sin defectos.

Tendrd bomes para la entrada y salida de cada fase
o neutro. Serd de construccion modular, Tendrd un
dispositivo de desconexidon automdtica del tipo
“Desconexidon libre” frente  a  sobrecargas vy
cortocircuitos. Al producirse éste, se desconectardn
simultédneamente fodas las fases y el neutro, si tiene
(Corte omnipolar). Excepto los bormes, las partes que
deban tener tensidon no serdn accesibles.

Se considerardn incluidas, dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

- Conexionado.
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Estard montado a presiéon sobre un perfil DIN simétrico
en el interior de una caja 0 armario.

La sujecion de cables a los bornes estard realizada
mediante la presién de tornillos.

Todos los conductores quedardn conectados a los
bornes comrespondientes.

Ninguna parte accesible del elemento instalado
entrard en tension a excepcion de los puntos de
conexion.,

- Tensién nominal: 220/380V.

- Frecuencia: 50 Hz.

PIA:

- Caracteristicas de desconexion instantdnea (UNE-EN
60898): B.

- Resistencia mecdnica (UNE-EN 60898): Cumplird.

- Poder de Cortocircuito:

I nominal (&) 10 15|25 32 38 40 47 63 80
20 100

| Cortocircuito >1.5 >3.0

KA

- Capacidad de los bornes:

| 1011 [20 125 (3 |3 |4 [4 |5 63|80
nomin 5 218 (0 (7|0

al &)

Secci |1-|1-]1. 2. |4-|4-|4-]4-14-[10(10
on 2. 14 |5 |5 |1 (1 {1V |1 |1 |- |-
(mm? | 5 6 1016 [6 |66 |6 [25]25
ICP:

- Estard montado dentro de una caja precintable.

- Estard localizado lo mds cerca posible de la
entrada de la derivacion individual.

- Caracteristica de desconexion: Segun UNE 20-317.

- Resistencia mecdnica (UNE 20-317): Cumplird.

- Poder de Cortocircuito: > 4.5 KA.

- Capacidad de los bornes:

| nominal A 57.510152025303240]50

Seccion (mm?) 4-10 6-16

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Interruptor diferencial de hasta 125 A de intensidad
nominal o relé diferencial auxiliar, bipolar o tetrapolar
y de sensibiidad 300 300 mA Tendrd un aspecto
uniforme y sin defectos.

La envolvente serd aislante e incombustible.
Dispondrd de bomes para entrada y salida de las
fases y del neutro. Serd de construccion modular.
Tendrd un dispositivo de desconexion automdtica del
fipo omnipolar y “libre mecanismo” frente a corrientes
de defecto a tiera y pulsador de comprobacion.
Dispondrd de sistema de fijacion por presion. Excepto
los bornes, no serdn accesibles las partes que deban
fener tension.

Frecuencia: 50 Hz.

Grado de proteccién de la envolvente(UNE 20-324):
> |P-30X.

Tiempo de respuesta a la intensidad de defecto
nominal:

<0,2s.

NUmero de maniobras: > 20000.

Dimensiones: DIN 43880.

Interruptor diferencial:

Tension nominal.

- Bipolar: 125/220 V.

- Tetrapolar: 220/380 V.

Capacidad de ruptura:

| nominal [25 |40 |63 100 125
()

I ruptura 21,5 21,5 [ 22,0 [[[ 3.5 ||[ =20 |
KA

Capacidad de los bomes:

NP Pulso I v oV
Inominal ® [ 25 [25]40]63]100] 125
Seccién (mm) | < 6 <25 <50

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicidn de no aceptacion
realizar automdtica
Situacion del | Situacion distinta de la
cuadro especificada en la D.T.
Conexionado Conexion deficiente
Identificacion  de | Identificacion no
los conductores correspondiente con Su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

Abierto el interruptor magnetotérmico, conectar
mediante un puente los bomes de fase y

neutro del punto de utilizacién mas lejono del
circuito. A continuacién se cierra el interrup-tor
magnetotérmico. Para ser satisfactoria la prueba de
servicio el interruptor debe abrirse

en un plazo inferior a 2 segundos.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el interruptor
magnetotérmico contra cortocircuitos, confactos
directos e indirectos asi como sus intensidades
nominales en relacién con la seccidon de los
conductores que protegen.

4.2. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Controles a | Condicién de no aceptacion
realizar automdtica
Situacion del | Situacion distinta de la
cuadro especificadaen la D.T.
Conexionado Conexion deficiente
|dentificacién  de | Identificacion no
los conductores correspondiente con Su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

- Puesta la instalacion en tensién accionar el botén
de prueba estando el aparato en posicidon de
cerrado. Para ser satisfactoria la prueba de servicio el
diferencial debe desconectarse.

- Puesta la instalaciéon en tensidn conectar en los
bormmes del punto mds lejono del circuito, el
conductor de fase y de protecciéon a través de una
ldmpara de 150 w. Para ser satisfactoria la prueba de
servicio el diferencial debe desconectarse.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el interruptor
diferencial contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos asi como sus intensidades nominales en
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relacion con la seccidn de los conductores que
protegen.

4.3. CORTACIRCUITOS DE CUCHILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cortacircuitos unipolar o tripolar con cuchilla de
neutro, con o sin fusibles de cuchilla de hasta 630 Ay
con base de tamano "0, “17, "2 6 3", Tendrd un
aspecto uniforme y sin defectos.

Los elementos conductores fusibles estardn unidos a
las cuchillas de contacto por medio de soldadura. El
fusible tendrd un dispositivo que indique si el
cortacircuito ha funcionado.

Las piezas de contacto metdlicas estardn protegidas
contra la corrosion. La base serd de material aislante
e incombustible, tfendrd los bornes para su conexion
a la red y los agujeros previstos para su fijacion. La
base dispondrd de unas pinzas metdlicas que sujeten
el fusible por presién, y que garanticen el contacto
de éste con los conductores. No deben ser
accesibles las partes que vayan a estar en tension.
Tripolar:

Tendrd unas placas separadoras con un sistema de
fijacién previsto para situarlas en la base, entre el
fusible y cada fase.

Dimensiones del fusible, cuchilla o envolvente:

- Tamano *17, *2" y “3": < 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicidn de no aceptacion
realizar automdtica
Situacion del | Situacioén distinta de la
cuadro especificada en la D.T.
Conexionado Conexidon deficiente
|dentificacién  de | Identificacion no
los conductores correspondiente con su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Tamano 0 1 2 3

Longitud fusible (mm) 125[135]150 (150
Anchura fusible (mm) <40 [ <52 | <60 | <75
Altura fusible (mm) <48 | <53 | <61 | <76

Longitud envolvente fusible [68 |75 |75 |75
(mm)

Altura cuchilla (mm) >15 [>20 | >25 [ >32

Tensién nominal: < 660 V en corriente alterna.
Poder de cortocircuito: > 50 kA en corriente alterna.
Potencia disipable fusible de cuchilla:

| nominal [ 16 202532125 (200 |315 500
w 40506380160 [250 |355 630

100 400
Potencia <12 <25 | <32 <45 <60
w)

Tension de cortocircuito: < 2500 V.

Intensidad convencional de fusién y no fusion en
relacion con la intensidad nominal (n) de

los fusibles de cuchilla:

| nominal [ 16 20|32 40 50| 125 160 200 250

(Y] 25 63 80100 | 315 355 400 500
630

| de fusién | >1,75 >1,61n >1,61In

D) In

| de nof(<1,4In <1,31In <1,2In

fusion (A)

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el mecanismo de
apertura y cierme del cortacircuitos, asi como las
intensidades nominales en relacidén con la seccién
de los conductores que protegen.

4.4, CORTACIRCUITOS CON FUSIBLES CILINDRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cortacircuito unipolar con fusible cilindrico de hasta
100 A, o para fusible cilindrico con tubo para neutro,
con portafusibles articulado o separable de hasta 22
x 58 mm tendrd un aspecto uniforme vy sin defectos.
Los elementos conductores fusibles estardn unidos a
las cuchillas de contacto por medio de soldaduras.
Las piezas de contacto metdlicas estardn protegidas
contra la corrosiéon. El cuerpo del fusible serd de
material aislante y resistente al choque témico. La
base serd de material adislante e incombustible,
tfendrd los bormes para su conexidon a la red y
agujeros para su fijacion. El portafusibles tendrd un
sistena de sujecién del fusible por presion. El
portafusible tendrd unas pinzas metdlicas que
garanticen el contacto de éste con los conductores.
No deberdn ser accesibles las partes que vayan a
estar en tension.

Articulado:

El portafusibles ird articulado en el eje inferior de la
base, de forma que se pueda dbrir y cerrar con
facilidad y actuar como seccionador de corriente.
Separable:

El portafusibles estard unido a la base por presion.
Dimensiones caracteristicas de los fusibles:

Capacidad de los bornes de la base:

I 16 |20 |25 |3 |4 [5 |63 |80 |10
0

nomina 2 [0 |0

I &

Seccié |15 |15 (25 |4-]6-]6-|10 |16 |25-
n 4 -4 -6 |1 (1|1 |- - 50
(mm? 0 |6 |6 [25 |35

Grado de proteccion (UNE 20-324); IP-2XX.
Resistencia al calor: Cumplird.

Resistencia mecdnica: Cumplird.

Las caracteristicas anteriores se determinardn segun
norma UNE 21-103.

Tolerancias:

Longitud del fusible: = 2,5 mm.

Longitud de la envolvente del fusible:

- Tamano “0”; < 8 mm.

Tamano | Longitud | Didmetro Longitud
(mm) (mm) cilindro de | cilindro de
contacto contacto
mm) (mm)
8x31 31,5 8.5 6,3
10x38 38 10,3 <10,5
14x51 51 14,3 <13,8
22x58 58 22,2 <16,2

Tensidon nominal: < 660 V en corriente alterna.
Poder de cortocircuito: > 50 kA en corriente alterna.
Tension de cortocircuito: < 2500 V.

Potencia disipable fusible de cuchilla:

Tamano (mm) | Potencia disipable (W)
10x38 <3
14x51 <5
22x58 <9,5
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Intensidad convencional de fusiéon y no fusion en
relacion con la intensidad nominal (n) de los fusibles
de cuchilla:

I nominal ) |2 4 610 |16 20|32 40 50 63 80
25 100

| de fusion| 22,1 | 21,9 | 1,75 >1,61n

® In In In

| de no| <1,5 1 <1,51<1.4In <1,31In

fusion (A In In

Capacidad de los bornes del portafusible para la
fase:

I 2 41016 |25 |3 [4 |63 |80 |10
nomin |6 20 210 0
al @® 5

0
Seccié (0,75 1- [ 1,625 |4-]16-(10| 16| 25-
n 502, 4611 - - | 50
(mm? 5 0|6[25]35

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-2XX.
Resistencia al calor: Cumplird.

Resistencia mecdnica: Cumplird.

Las caracteristicas anteriores se determinardn segun
norma UNE 21-103.

de la base, de forma que se pueda abrir y cerrar con
facilidad y actuar como seccionador de corriente.
De cuchilla:

La base dispondrd de unas pinzas metdlicas que
sujeten el fusible por presidn y que garanticen el
contacto de estos con los conductores.

Cilindricos:

La base serd de material aislante e incombustible,
Tendrd unos bornes para su conexidon a la red vy los
aguijeros previstos para su fijacion.

Podrd incorporar un indicador de fusién. No deberdn
ser accesibles las partes que vayan a estar en
tension.

Resistencia al calor: Cumplird.

Resistencia mecdnica: Cumplird.

Las caracteristicas anteriores se determinardn segun
norma UNE 21-103.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicidn de no aceptacion
realizar automdtica
Situacion del | Situacién distinta de la
cuadro especificada en la D.T.
Conexionado Conexidon deficiente
Identificacién  de | Identificacion no
los conductores correspondiente con Su
condicion de fase, neutro o
proteccion

Tolerancias:
Tamano Longitud del | Longitud de la
(mm) Fusible (mm) envolvente (mm)
8x31 +0,5 -
10x38 +0,6 -
14x51 - + 0,6
-2,0
22x58 - +0,1
-2,0

Didmetro del cilindro de confacto: + 0,1 mm.
Longitud del cilindro de contacto: = 0,4 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicidn de no aceptacion
realizar automdtica
Situacion del | Situacion distinta de la
cuadro especificada en la D.T.
Conexionado Conexion deficiente
Identificacion  de | Identificacion no
los conductores correspondiente con su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el mecanismo de
apertura y cieme del cortacircuitos, asi como las
infensidades nominales en relacién con la seccién
de los conductores que protegen.

4.5. CAJAS SECCIONADORAS FUSIBLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Cajas seccionadoras fusibles de intensidades desde
2 A hasta 630 A, bipolares, tripolares y tripolares con
neutro con fusibles cilindricos o de cuchilla. Tendrd un
aspecto uniforme y sin defectos. Las piezas de
contacto metdlicas estardn protegidas contra Ia
corrosiéon. La caja estard articulada en la parte inferior

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el mecanismo de
apertura y cierme del cortacircuitos, asi como las
intensidades nominales en relacidén con la seccién
de los conductores que protegen.

4.6. INTERRUPTORES MANUALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Inferruptor manual de 15 6 20 A, tripolar o tripolar mds
neutro, con indicador luminoso 0 de mando, y fijado
a presion o montado transcuadrado. El interruptor de
superficie estard formado por una caja estanca de
pldstico o de aluminio, dentro de la que estardn los
bormes de conexidn y el mecanismo de corte
omnipolar simulténeo. El elemento de
accionamiento sobresaldrd de la tapa. Al fondo de
la caja estardn los huecos de fijacion. El mando serd
manual. Todos los elementos en tensidn estardn
soportados por piezas aislantes. El  conjunto
presentard un aspecto uniforme y sin defectos. El
poder de rotura serd el indicado en la norma UNE 20-
535.

Con indicador luminoso:

El exterior de la caja habrd una Idmpara pilofo de
color rojo para indicar la posicion cerrada o abierta
de los circuitos.

Aislamiento (UNE 20-353): Cumplird.

Resistencia mecdnica UNE 20-353): Cumplird.
Resistencia al fuego (UNE 20-353): Cumplird.

Se consideran dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.
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El interruptor instalado reunird las mismas condiciones
exigidas al elemento simple.

Quedard nivelado y en la posicidn y altura previstas
en el proyecto o especificadas por la D.F.

El interruptor quedard empotrado en el orificio
practicado en el cuadro v fijado sélidamente.
Quedard  correctamente  conectado a  los
conductores de fase y al neutro de la derivacion.

Las conexiones se hardn por presién de tomillo.

Su situacion dentro del circuito eléctico serd la
indicada en la D.T., tanto en o que hace referencia
al esquema como al layout.

Estard hecha la prueba de la instalacion.

- Resistencia a la traccién de las conexiones: > 3 Kg.

- Posicion: La misma que la exigida al cuadro.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Frecuencia: 50 Hz.

Numero de polos del circuito principal: 3.
Condiciones de funcionamiento:

Temperatura ambiente (@): -5° < T < 40°C.

Alfitud:; <2000 m.

Grado de proteccion de la envolvente: Cumplird UNE
20-324.

Aislamiento: Cumplird UNE 21-305.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicién de no aceptacion
realizar automdtica
Situacion del | Situacién distinta de la
cuadro especificadaenla D.T.
Conexionado Conexidon deficiente
|dentificacién  de | Identificacion no
los conductores correspondiente con su
condicion de fase, neutro o
proteccion

Controles a | Condicidn de no aceptacion
realizar automdtica
Situacion del | Situacion distinta de la
cuadro especificada en la D.T.
Conexionado Conexion deficiente
Identificacién  de | Identificacion no
los conductores correspondiente con su
condicién de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismo
del inferruptor manual, asi como las intensidades
nominales en relacion con la seccidn de los
conductores que protegen.

4.7. CONTACTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Contactor tripolar de hasta 500 Apara carga resistiva,
Cat AC1 o de hasta 400 Apara motores lll, Cat AC3
para funcionar a 380 V corriente alterna 50 Hz. Estard
formado por: Un soporte, cdmara de extincion,
confactos  principales y  auxiliares, un  circuito
magnético de mando y una envolvente. Tendrd
asociado un dispositivo de proteccion cortacircuito
formado por fusibles o interruptores automdticos.
Tendrd un aspecto uniforme y sin defectos.

La envolvente serd dislante e incombustible. Tendrd
bornes para la entrada y salida de cada fase y del
neutro si hace falta, asi como para la alimentacion a
la bobina y contactos auxiliares. Excepto los bornes,
no serdn accesibles las partes en tension.

Tipo AC1:

Serd apto para cargas resistivas.

Tipo AC3:

Serd apto para motores Il (Rotor en cortocircuito,
arrangue, desconexidon o motor lanzado).

Soportard hasta ocho veces su infensidad maxima
de uso.

Tendrd un borne para la toma de tierra, al lado del
cual y de forma indeleble llevard el simbolo “Tierra”. El
cerramiento de los contactos estard asegurado para
todas las tensiones de alimentacion del mando
comprendidas entre el 85% y el 110%.

Tension nominal del circuito principal: 380 V.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Contactores.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobardn los mecanismo
del contactor, asi como las intensidades nominales
en relacidon con la seccidn de los conductores que
protegen.

4.8. TRANSFORMADORES DE  INTENSIDAD  PARA
DIFERENCIALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Transformador de intensidad para diferenciales con
sensibilidad 0,3 6 0,5 A, de hasta 210 mm de
didmetro interior y relacién de transformacion hasta
de 2000/5 A. Estard formado por un primario, un
secundario, bornes de conexién y un armazén de
plastico antichoque y autoextinguible. Serdn de tipo
toroidal de didmetro interior suficiente para el paso
de las tres fases y el neutro. Estard conectado a un
relé auxiior de sensibilidad adecuada a las
especificaciones del proyecto. Los bornes estardn
claramente identificados.

Distancia mdxima de inferconexion entre el relé y el
fransformador:

Seccion (mm?) | Distancia (mm)

2,5 60

1.5 35

Temperatura limite de funcionamiento:

Mdéxima (°C) | Minima (°C)

Exterior | 50 -25

Interior | 50 -5

Frecuencia: 50 Hz.

Alfitud: < 1000 m.

Clase de precision (UNE21-088: 5P o 10P.
Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar | Condicidn de no aceptacion
automdtica
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Situacidon  en el | Situacion distinta de la
cuadro especificada en la D.T.

Conexionado Conexion deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el transformador,
asi como las intfensidades nominales en relacién con
la seccién de los conductores del primario y el
secundario.

5. APARATOS DE MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Contador monofdsico de energia activa de simple o
doble tarifa, o tifdsico de energia activa de simple,
doble o trple tarifa o tifdsico de energia reactiva
para 127/220 V o 220/380 V o para transformadores
de intensidad.

Confador de induccidn para coriente altema
formado por:

- Z6calo-Caja de bomes.

- Tapa transparente de policarbonato inyectado
autoextinguible.

- Tapabornes de material aislante prensado.

- Sistema de medida formado por bobina de tensién,
de intensidad y disco rotor. Ird situado en el interior y
fijado sobre una armadura metdlica.

- Armadura de plancha de acero para fijarlo al
soporte, situado en el exterior.

Los tres primeros elementos se podrdn precintar.
Contador de energia activa:

- Tendrd un mecanismo integrador de lectura a kW/h
para simple, doble o triple tarifa.

Contador de energia pasiva:

- Tendrd un mecanismo integrador de lectura a kVA/h
para tarifa simple.

Intfensidad nominal: 10, 15, 20, 30, o XX/5 A.
Frecuencia: 50 Hz.

Aislamiento (DIN 43857): Clase Il Doble aislamiento.
Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-53X,

Contfador de energia activa:

- Precision (UNE 21-310): Clase 1 6 2,

Contfador de energia pasiva:

- Precisiéon (UNE 21-310): Clase 3.

Dimensiones principales OIN 43857): Cumplird.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard mediante
inspeccion visual el estado de las conexiones y se
subsanardn las posibles deficiencias.

5.2. VOLTIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Voltimetro de hiero mdvil o de valor nominal, de
corriente alterna de 240 V o 500 V de medida
mdxima, de dimensiones 48 x 48 mm, 72 x 72 mm, y
con escala 1/4 6 3/4 de circunferencia.

La caja serd de tipo empotrable y con fijacién en la
parte posterior.

Hierro mavil:

- Aparato para medir la tension de una corriente
alterna, mediante un sistema de hierro mavil.

Valor nominal:

- Aparato para medir la tension nominal de una
coriente alterna, mediante un sisterna de bobina
movil.

La esfera serd cuadrada con escala de 1/4 6 3/4 de
circunferencia y sin espejo. El indicador estard
formado por una aguja situada de perfil. El sentido
de movimiento de la aguja serd de izquierda a
derecha, o de abagjo a ariba para valores
crecientes. Llevard una resistencia adicional situada
en el interior de la caja.

Hierro mavil:

El divisionado de la escala serd lineal a partir de 1/5
de la longitud total.

Valor nominal:

La division serd de escala ampliada en * 10%
aproximadamente, del valor nominal central.

Los intervalos de escala corresponderdn a 1, 2 6 5
veces la unidad de medida o a esta unidad
multiplicada o dividida por 10 6 100. Dispondrdn de
profeccion contra influencia de campos
electromagnéticos externos. Estard provisto de bornes
posteriores para la conexion con el circuito eléctrico
a medir. La aguja indicadora permanecerd en
posicion de equilibrio en ausencia de coriente, esta
posicién coincidird con el frazo de graduacion
marcado con “0” con la precision correspondiente a
su clase.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 15 - 65 Hz.

De 3/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 50 - 60 Hz.

Longitud de la escala:

Controles a realizar Condicion de no
aceptacion
automdtica

Dimensiones Ya de | % de

(mm) circunferencia circunferencia
48x48 >38 mm >71 mm
72x72 >64 mm >101 mm

Situacién distinta de la
especificadaen la D.T.

Situaciéon del contador

Conexionado de lineas | Conexidn deficiente
repartidoras y derivaciones
individuales

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Fijacién del contador al | Fijacidon deficiente o
conjunto prefabricado inferior a tres puntos

Controles a realizar Condicién de no
aceptacion automdtica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Situacién  distinta de la
especificada en la D.T.

Situacién del aparato

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato al | Fijacion  deficiente o
conjunto prefabricado inferior a tres puntos
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Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco ahos se comprobard mediante
inspeccion visual el estado de las conexiones y se
subsanardn las posibles deficiencias.

5.3. VATIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Vatimetro electrodindmico monofdsico o trifdsico
equiliorado con neutro de energia activa o trifdsico
equiliorado con neutro de energia reactiva, de con
escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia.

El indicador estard formado por una aguija situada de
tensién nominal 220, 380 ¢ 500 V, de dimensiones 72
X 72 mm y con escala de 1/4 6 3/4 de
circunferencia.

Aparato cuadrada peffil. El sentido de movimiento de
la aguja serd de izquierda a derecha, o de abajo a
arba  para  los valores crecientes. La  aguja
indicadora permanecerd en posicion de equilibrio en
ausencia de corniente. Esta posicion coresponderd
para medir la potencia activa o reactiva de una
coriente alterna. Estard formado por un  sistema
ferrodindmico, que utiliza las acciones
electrodindmicas que se ejercen enfre bobinas
moviles v fijas recorridas por la corriente. La caja serd
de tipo empotrable y con fijocidn en la parte
posterior. La esfera serd con el trazo de la graduacion
marcada con "0, con la precision correspondiente a
su clase.

Dimensiones 72 x 72:

Tendrd la resistencia adicional situada en una caja
aparte.

El divisionado de la escala serd practicamente lineal
en foda su longitud. Los intervalos de la escala
corresponderdn a 1, 2 6 5 veces la unidad de
medida o a esta unidad multiplicada

o dividida por 10 6 100. Los nimeros grabados en el
cuadro no tendrdn mds de tres cifras.

Dispondrdn de proteccién contra la influencia de
campos electromagnéticos extemnos.

Estard provisto de bornes posteriores para la conexion
con el circuito eléctrico a medir.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 45 - 65 Hz.

- Dimensiones: 72 x 72 mm.

- Longitud de la escala: 66 mm.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard mediante
inspeccion visual el estado de las conexiones y se
subsanardan las posibles deficiencias.

5.4, AMPERIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Amperimetro de hierro mévil de corriente alterna, de
hasta 150 A de medida, de dimensiones 96 x 96 mm
y con escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia. Aparato
para medir la intfensidad de una corriente alterna,
mediante un sistema de hiero movil. La caja serd de
fipo empotrable y con fijacién en la parte posterior.
La esfera serd cuadrada con escala de 1/4

6 3/4 de circunferencia y sin espejo. El indicador
estard formado por una aguja situada de perfil. El
sentido del movimiento de la aguja serd de izquierda
a derecha o de abgjo a ariba para valores
crecientes. El divisionado de la escala serd lineal a
partir de 1/5, aproximadamente, de la longitud fotal.
Los intervalos de la escala corresponderdna 1, 2 6 5
veces la unidad de medida o a esta unidad
multiplicada o dividida por 10 6 100. Los numeros
grabados en el cuadro no tendrdn mdas de tres cifras.
Dispondrdn de proteccidn confra los campos
electromagnéticos externos. Estard provisto de bornes
posteriores para la conexion con el circuito eléctrico
a medir. La aguja indicadora permanecerd en
posicidon de equilibrio en ausencia de corriente, Esta
posicion  corresponderd con el trazo de la
graduacion marcada con “0”, con la precision
correspondiente a su clase.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 15 - 65 Hz.

De 3/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 50 6 60 Hz.

Relacion del fransformador de intensidad:

Intensidad (&) Relacion

De 60 hasta 100 | 100/5

> 150 1/5

Controles a realizar Condicién de no
aceptacion automdtica

Dimensiones exteriores del marco: 96 x 96 mm.
Dimensiones exteriores de la caja empotrable; 92 x
92 mm.

De 1/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 94 mm.

De 3/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 140 mm.

Grado de proteccion UNE 20-324): > IP-52X.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Situaciéon  distinta de  la
especificadaen la D.T.

Situaciéon del aparato

Controles a redlizar Condiciéon de no
aceptacion automdtica

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Situacién  distinta de la
especificada en la D.T.

Situacién del aparato

Fijacion del aparato al | Fijacion  deficiente o
conjunto prefabricado inferior a tres puntos

Conexionado al circuito a | Conexidn deficiente
medir

Pruebas de servicio

Fijacion del aparato al | Fijocion  deficiente o
conjunto prefabricado inferior a tres puntos

Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afos se comprobard mediante
inspecciéon visual el estado de las conexiones y se
subsanardn las posibles deficiencias.

5.5. FASIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Fasimetro de induccidn monofdsico o trifésico
equiliorado, o electrénico trifdsico equilibrado, para
220 6 380 V, de dimensiones 96 x 96 mm y con
escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia.

Aparato para medir el factor de potencia de una
corriente alterna, mediante un sistema de induccion
O un circuito electrénico. La caja serd de tipo
empotrable y con fijacion en la parte posterior. La
esfera serd cuadrada con escala de 1/4 6 3/4 de
circunferencia y sin espejo.

El indicador estard formado por una aguija situada de
perfil. El sentido del movimiento de la aguja serd de
izquierda a derecha o de abagjo a arriba para valores
crecientes. Los intervalos de la escala
comesponderdn a 1,2 6 5 veces la unidad de
medida o a esta unidad multiplicada o dividida por
10 6 100. Los numeros grabados en el cuadro no
tendrdn mds de tres cifras. Dispondrdn de proteccion
contra los campos electromagnéticos extemos.
Estard provisto de bornes posteriores para la conexion
con el circuito eléctrico a medir.

Electrénico:

La aguja indicadora permanecerd fuera de la escala
en ausencia de infensidad, con la precision
correspondiente a su clase.

Induccién:

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.
Electronico:

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1.
Frecuencia: 50 ¢ 60 Hz.

Dimensiones exteriores del marco: 96 x 96 mm.

De 1/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: >73 mm.

De 3/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 90 mm.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

5.6. FRECUENCIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Frecuencimetro de Idmina vibrante sencilla o doble,
o de aguja de escala 1/4 6 3/4 de circunferencia
para 220 ¢ 380V, de dimensiones 72 x 72 mm y de
45 a 65 Hz de medida.

Aparato para medir la frecuencia de una corriente
alterna. Estard formado por un sistema de bobina
movil, conectado a un convertidor de medida.

De ldmina vibrante:

Estard compuesto por Idminas de acero formando
una hilera encilla) o dos hileras (doble) que vibran
bajo la accién de la coriente.

La caja serd empotrable y con fijacion en la parte
posterior. El indicador estard formado por una aguja
situada de perfil. El sentido de movimiento de la
aguja serd de izquierda a derecha, o de abajo a
arriba para valores crecientes.

De 1/4 6 3/4 de circunferencia:

El divisionado de la escala serd practicamente lineall
en toda su longitud.

Los intervalos de la escala corresponderdna 1, 2 6 5
veces la unidad de medida, o a esta unidad
multiplicada o dividida por 10 ¢ 100. Los numeros
grabados en el cuadro no tendrdn mdas de tres cifras.
Dispondrdn  de  proteccidn  contra  campos
electromagnéticos externos.

Estardn provistos de bomes posteriores para la
conexién con el circuito eléctrico a medir.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.
Longitud de la escala del tipo de aguja con
dimensiones 72 x 72 mm:

Escala Longitud

s Circunferencia | >64 mm

%, Circunferencia [ 2101 mm

NUmero de ldminas del tipo ldmina vibrante con
dimensiones 72 x 72 mm:

Tipo Numero Uds)

Sencila [ 11613

Doble [ ©x11) 6 (2x13)

Grado de proteccion (UNE 20-324): 3 IP-52X.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a redlizar Condicién de no
aceptacion automdtica

Situacién  distinta de  la
especificada en la D.T.

Situacién del aparato

Controles a realizar Condicién de no
aceptacion automdtica

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Situacién  distinta de  la
especificadaen la D.T.

Situaciéon del aparato

Fijacion del aparato al | Fijacion  deficiente o
conjunto prefabricado inferior a tfres puntos

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacién del aparato al | Fijocion  deficiente o
conjunto prefabricado inferior a fres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instaloda, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco ahos se comprobard mediante
inspecciéon visual el estado de las conexiones y se
subsanardn las posibles deficiencias.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard mediante
inspeccion visual el estado de las conexiones y se
subsanardn las posibles deficiencias.

5.7. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas
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Transformador de intensidad para aparatos de
medida de corniente alterna de relacidn  de
fransformacion de hasta 400/5 A y 50 VA, de clase
0,5, 1 6 3 y montados superficialmente.

Serd de tipo toroidal y de didmetro suficiente para el
paso de los conductores de fase o neutro. Estard
formado por un primario, un secundario, bormes de
conexion, y un armazoén

de pldstico antichoque y autoextinguible. Los bornes
estardn claramente identificados y marcados.
Temperaturas limites de funcionamiento:

Mdxima (°C) [ Minima (C)

Exterior | 50 -25

Interior | 50 -5

Frecuencia: 50 Hz.

Alfitud: < 1.000 m

Clase de precision (UNE 21-088): 0,5, 1 6 3.

Se consideran dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Quedard fijado sélidamente por dos puntos a la
placa de base del cuadro mediante tornillos.
Quedard conectado a los bornes de manera que se
asegure un contacto eficaz y duradero.

Ir&d conectado a un aparato de medida adecuado
segun las especificaciones del proyecto.

Su situacion dentro del circuito eléctico serd la
indicada en la D.T., tanto en lo que hace referencia
al esquema como al layout.

- Resistencia a la tracciéon de las conexiones: > 3 Kg.
Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: = 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las
obras.

La manipulaciéon de los transformadores se hard sin
tension.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Tendrd un circuito eléctiico para alimentacion del
propio aparato y otro de utilizacién con el contacto
interruptor para el cambio a doble tarifa.

Dos contactos para el cambio a triple tarifa:

Tendrd un circuito eléctrico para alimentacion del
propio aparato y ofro de utilizacién con los contactos
del interruptor y conmutador para el cambio a doble
tarifa.

La velocidad del motor estard confrolada por un
circuito oscilador pilotado por cuarzo. La reserva de
carga serd por bateria de acumuladores (ipo 20 A) o
mecdnica a cuerda Gipo

16 A). El aparato fendrd en la base orificios para
fijacion por tomillos sobre un panel. La tapa serd
fransparente.

Frecuencia: 50 Hz.

Capacidad de ruptura de los contactos de reserva
de carga:

| nominal | Capacidad de | Reserva de carga
®» ruptura (&) Dias)

16 16 3

20 20 7/21

Controles a | Condicién de no aceptacion
redlizar automdtica

Situacion del | Situacién distinta de la
cuadro especificada en la D.T.
Conexionado Conexidon deficiente

Se consideran dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Quedard fijado sdlidamente por tres puntos en la
placa base de la caja o armario mediante tornillos.
Quedard conectado a los bornes de manera que se
asegure un contacto eficaz y duradero.

Los relojes estardn protegidos mediante dispositivos
(apas, efc.) que impidan su manipulacion.

Los relojes para tarifas horarias estardn situados junto
al contador sobre el que actdan.

Su situacidon dentro del circuito eléctico serd la
indicada en la D.T., tanto en lo que hace referencia
al esquema como al layout.

Tolerancias de ejecucion:

- Verficalidad: = 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion
de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco anos se comprobard el transformador,
asi como las intensidades nominales en relacion con
la seccién de los conductores del primario y el
secundario.

5.8. RELOJES PARA TARIFAS HORARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Reloj para tarifas horarias de 125, 220 6 380 V, de 16
A 6 20 A de infensidad mdxima y con un contacto
para cambio a doble tarifa o con dos contactos
para cambio a triple tarifa y

montado superficialmente. Aparato de relojeria con
disco giratorio accionado por un motor Paso a Paso
Gipo 20A) o sincrono Gipo 16 A) en el cual se insertan
unos caballetes que

accionan los contactos eléctricos del circuito de
cambio de tarifa en el confador de energia eléctrica.
Un contacto para el cambio a doble tarifa:

Controles a redlizar Condiciéon de no
aceptacion automdtica

Situacién  distinta de  la
especificada en la D.T.

Situacién del aparato

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato al | Fijacion  deficiente o
conjunto prefabricado inferior a tres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.,

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento Cada cinco
anos se comprobard mediante inspeccién visual el
estado de las conexiones y se subsanardn las
posibles deficiencias.

6.  GRUPOS  TRANSFORMADORES  DE ENERGIA
ELECTRICA )
6.1. CENTROS DE TRANSFORMACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Centros de transformacion para el suministro de
energia eléctica en baja tension para atender las
necesidades de suministro eléctico de edificios e
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instalaciones.  Aunque  especificos
Empresa suministradora, los requerimientos
espaciales habituales se basan en la
recomendacion UNESA correspondiente, A
concretamente Iberdrola en cuanto a medidas
minimas se refiere, solicita las medidas siguientes (as
medidas indicadas se recogen en metros y las
superficies serdn lisas y libres, es decir, sin pilares,
columnas, refranqueos, etfc.):

- Hasta 500 kW de potencia suministrada:

para  cada

Tensiones Superficie libre | Altura libre
Entre 10y 20 kV 4,00x5,00 3.50
Entre 20y 30 kV 4,50x6,00 4,00

- De 500 a 1.000 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre | Altura libre
Entre 10y 20 kV 4,00x6,00 3.50
Entre 20y 30 kV 4,50x7,00 4,00

- Mds de 1.000 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie liore | Altura libre
Entre 10y 20 kV 4,00x7,00 3,50
Entre 20y 30 kV 4,50x8,00 4,00

- Equipo transformador sencillo:

- Para tensiones menores a 20 kV: fondo 420, frente
540, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV:
fondo 480, frente 600, altura 360.

- Equipo fransformador doble:

- Para tensiones menores de 20 kV: fondo 420, frente
600, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV:
fondo 480, frente 720, altura 360.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Durante el proceso de instalacion se dejardn las
lineas sin fensién y se conectardn a tierra.

Deberd garantizarse la ausencia de tension mediante
un comprobador adecuado antes de cualquier
manipulaciéon. En el lugar de la ejecucion se
encontrardn presentes, como minimo, dos operarios
gue deberdan utilizar guantes, alfombras aislantes y
demds materiales y herramientas de seguridad. Los
aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen
estardn dotados de aislamiento de grado I, ©
estardn alimentados a tensién inferior a 50 V,
mediante fransformador de seguridad. Para los
frabajos de revisibn y mantenimiento, el centro de
fransformacién  estard dotado de los elementos
siguientes:

- Placa de identificacion de celda.

- Instrucciones concemientes a los peligros que
presentan las corientes elécticas y socormos a
impartir a las victimas.

- Esquema del centro de fransformacion.

- Pértiga de maniobras.

- Banqueta aislante.

- Insuflador para respiracion boca a boca.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Colocacion
del
transformador

En cada
fransformador

El fransformador
no se ha
colocado sobre
los carriles-guia

Caracteristicas
y conexion de

En cada equipo

Caracteristicas
de los

las lineas conductores

puente, en distintas a las

alta y baja especificadas o

fension conexiones
deficientes

Acoplamiento |Uno en cada | Acoplamiento o

o celda interconexionado

interconexion defectuoso

entre celdas

Conexiones Uno en cada | Conexiones

del cuadro de | cuadro de | defectuosas con

distrioucion en | distribucion las lineas de

baja tension distribucion en
baja tension

Linea de [|Uno en cada || Seccion distinta

puesta a tierra | | centro de || de la

de las masas | | transformacioén | | especificada

metdlicas.

Caracteristicas

del conductor

desnudo

Conexionado Uno en cada || Conexionado

de la linea de
puesta a tiera
con el
conductor y
con el punto
de puesta a
tierra

centro de
fransformacion

deficiente, por el
sistema  ufilizado
o por falta de
qjuste

Linea de || Uno en cada || Seccion o
puesta a tierra || centro de [ | aislamientos

del neutro. | | fransformacién || distintos  de  los
Caracteristicas especificados
del conductor

de neutro

Linea de || Uno en cada || Conexionado
puesta a tierra || centro de || deficiente, por el
del neutro. | | fransformacion || sistema  utilizado
Conexionado o por falta de
con el ajuste
embarrado de

neutro del

cuadro de
distribucion en

Controles a [ N° de controles | Condicién de no
realizar aceptacion
automdtica

Disposiciéon de | En cada centro | No se encuentran
las celdas de bien alineadas. El
fransformacion pasilo  indicado
en el interior del
centro es de
dimensiones

inferiores a las
especificadas en
los esquemas de

baja tfension

Separacion Uno en cada || Separaciéon

entre la puesta | | centro de | | inferior a la

a tiera del || transformacion || especificada

neutro vy la

puesta a tierra

de las masas

Dimensiones Uno en cada || Dimensiones

interiores  del | | centro de || inferiores a las

local fransformacion | | especificadas
cuando la

diferencia sea
igual o superior al
3%

Recibido  del
cerco de las

Uno en cada
centro de

Faltan patillas de
anclagje o la

diseno
Anclaje de las|{Uno en cada [ Anclajes
celdas celda defectuosos

puertas fransformacion fijacion es
deficiente
Superficie de|Uno en cada | Inferior a la
las rejilas de | centro de | especificada,
ventilacion fransformacion cuando la
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diferencia sea fusibles vy bases | baja
igual o superior al portafusibles
5% Comprobacién de la linea de llegada en alta
Verificaciéon de | Inspeccion Faltan  algunas fension:
las general de estas Controles a realizar | N° de controles | Condicion
instalaciones especificaciones de no
de o0 no se han aceptacion
alumbrado, realizado  segun automdtica
inferruptores, 'y lo  especificado Mediante aparatos [ Uno por cada | No hay
arquetas enlaD.T. adecuados, se | centro de | tensiéon en la
Pruebas de servicio comprobard la | fransformacion | linea
Comprobacion de las protecciones de existencia de
sobreintensidad: fensidon en la lineq,
Controles a realizar N°e de [ Condicién de asf como la
controles no concordancia  de
aceptacion fases entre la linea
automdtica de salida
Actuando uno por | No actua el Comprobaciéon de las lineas de puesta a tierra:
manualmente  sobre | cada celda | interruptor  del Controles a | N° de controles Condicién de
la bobina de disparo, | de seccionador realizar no aceptacion
ésta debe mandar | proteccion automdtica
orden de disparo al Medionte  un|Uno por cada |Resistencia a
inferuuptor termoémetro  se | linea de puesta a | fierra superior a
seccionador medird la [ tiera del centro | la especificada
Cierre de los interruptores: resistencia alde enlaD.T.
Confroles a realizar Ne de | Condicién fiera  en el | transformacion
confroles de no inicio de las
aceptacion lineas
automdtica Unidad y criterios de medicion y abono

Una vez abiertos los | Uno por [ No cierran los
interruptores por efecto | cada inferruptores
de la sobreintensidad y | celda de | o no cargan
cesada ésta, los resortes | protecciéon | los resortes
deben cargar
automdticamente, y se
procede manualmente
a cerrarlos

Comprobacién de todos los enclavamientos de las
celdas:

Controles a redlizar | N° de | Condicién de no

controles aceptacion
automdtica

Conocido el | Uno por | El enclavamiento

sistema de | cada celda | no funciona vy la

enclavamiento, se | de falsa  maniobra

efectuardn proteccion | es posible

maniobras en

contra del

enclavamiento

Comprobacién de las lineas de salida del cuadro de
baja tension:

Controles a realizar N© de | Condiciéon de
controles | no aceptacion
automdtica

Manteniendo cerrado | Uno por | No hay tension
el elemento | cada o no es la
seccionador del | salida especificada
cuadro, se medirdn las
tensiones en la linea
de baja

Comprobaciéon del calibre de los fusibles:

Controles a redlizar | N° de | Condicidon de
controles no aceptacion
automdtica

Se comprobardn los | Uno por | Los calibres no
calibres de los | cada celda | son los
fusibles protectores | de especificados
de los lineas de |proteccion y|enlaD.T.

baja  tensidon, asi | por cada
como la | salida del
concordancia entre | cuadro  de

- Equipo transformador: Unidad de equipo totalmente
instalada.

- Linea de puesta a tiera de las masas metdlicas:
Metro lineal de linea instalada.

- Linea de puesta a tierra del neutro: Metro lineal de
linea instalada.

- Acondicionamiento de local para centro de

- Transformacién: Unidad terminada.

Normativa de obligado cumplimiento

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas vy
Garantios de seguridad en Cenfrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion. (R.D.
12/Nov 1982) e Instrucciones Complementarias del
citado reglamento.

- Transformadores trifdsicos para distribucion en baja
tensién. Tipo Caseta. R. UNESA 5201C.

- Transformadores trifdsicos para distribucion en baja
tension. Tipo Poste. R. UNESA 5204B.

Condiciones de uso y mantenimiento

Prevenciones Generales:

- Quedard terminantemente prohibida la entrada en
los locales de las estaciones de transformacion a
toda persona ajena al sericio y siempre que el
encargado del mismo se ausente, debe dejarlo
cerrado con llave.

- Se pondrd en sitio visible del local, y a su entrada,
placas de aviso de “PELIGRO DE MUERTE".

- En el interior del local no halbrd mas objetos que los
destinados al servicio del centro de transformacion.

- En sitio bien \visible estardn colocadas las
instrucciones relativas a los socoros que deben
prestarse en los accidentes causados por descargas
eléctricas.

Puesta en Servicio:

- Se conectardn primero los seccionadores de alta, y
a contfinuacién el inferruptor de alta, dejando en
vacio el transformador. Posteriormente se conectara
el interruptor

de baja.

- Si al poner en servicio una linea se disparase su
interruptor de  proteccidon, o hubiese fusion de
cartuchos, antes de volver a conectar se reconocerd
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detenidamente la linea e instalaciones a las que
sive. Si se observase alguna iregularidad se dard
cuenta a la Compahia Suministradora.

Separaciéon de Servicio:

- Se procederd en orden inverso al de la puesta en
servicio, es decir, desconectando primero la red de
Baja, y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.

- Si el interruptor fuese automdtico, sus relés deben
regularse con disparo instanténeo con sobrecarga
proporcional a la potencia del transformador, segun
la Clase de la instalacion.

- A fin de asegurara un buen contacto en las
mordazas de los fusibles y cuchillas, como en las
bornas de fijacion de las lineas de alta y baja tension,
se efectuardn limpiezas con la debida frecuencia. Si
hubiera de intervenirse en la parte de linea
comprendida entre la celda de enfrada y el
seccionador aéreo exterior se avisard por escrito a la
Compania Suministradora para que corte el fluido en
la linea alimentadora, no comenzando los frabajos
sin la conformidad de ésta, no restablecerd el
senvicio hasta recibir, con las debidas garantias,
notificacion de que la linea de Alta se encuentra en
perfectas condiciones para garantizar la seguridad
de personas y COosas.

- La limpieza se hard sobre bangueta, con trapos
perfectamente secos, y muy atentos a que el
qislamiento que es necesario para garantizar la
seguridad personal, solo se consigue teniendo la
bangueta en perfectas condiciones y sin apoyar en
metales u otros materiales derivados a tierra.
Prevenciones Especiales:

- No se modificardn los fusibles, y al cambiarios, se
sustituirdn por otros de igual modelo, clase y poder
de corte.

- En los aparatos que funciones con liquidos
refrigerantes, la temperatura de éste no debe superar
los 60°C. Cuando se precise cambiarlo se empleard
de la misma calidad y caracteristicas.

- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de
fierra. Se vigilard el buen estado de los aparatos, y
cuando se observase alguna anomalia en el
funcionamiento del Centro de Transformacién, se
pondrd en conocimiento de la Compania Suministra-
dora, para corregirla de acuerdo con ella.

Ciriterios de mantenimiento:

- Equipo transformador:

Cada seis meses, y en cada visita al centro de
fransformaciéon  se revisardn: Nivel del liquido
refrigerante del transformador, funcionamiento del
termodmetro del mismo y comprobacion de la lectura
mdxima, en los meses de diciembre-enero vy julio-
agosto.

Una vez al ano se revisardn: interruptores, contactos y
funcionamiento de sistemas auxiliares, proteccion
confra oxidacion de envolventes, pantallas, bomes,
terminales, y piezas de conexidon. Una vez cada
cinco anos se comprobard el aislamiento de
pantallas y envolventes. Siempre que el centro de
fransformacion haya sido puesto fuera de servicio,
antes de su nueva puesta en funcionamiento, se
revisard:

Funcionamiento del dispositivo de disparo ©
senalizacion por elevacion de la temperatura del
fransformador, fusibles de alta tensién, interruptores,
asociados o no a fusibles de alta tensién y
seccionadores. En cada una de estas revisiones se
subsanardn las deficiencias encontradas.

- Lineas de puesta a tierra de las masas metdlicas:
Una vez al ano, y en la época mds seca, se revisard
la continuidad del circuito y se procederd a la
medicion de la puesta a tierra. Una vez cada cinco

anos se descubrirdn para su examen los conductores
de enlace en todo su recorido, asi como los
electrodos de puesta a tierra. Una vez cada cinco
anos se medirdn las tensiones de paso y de
contacto. En cada una de estas revisiones se
subsanardan las deficiencias encontradas.

- Acondicionamiento del local del centro de
fransformacion:

Una vez al ano, y en cada visita al centro se
revisardn: El estado de conservacion y limpieza de las
rejilas de ventilacion, sefalizacion de seguridad y
carteles de auxilios,

asi como del material de seguridad. Una vez al ano,
y cada vez que sea necesario el cambio o
reposicion del liquido refrigerante, se procederd a la
limpieza del foso y se comprobard la evacuacion de
liquidos al depdsito de grasas. Una vez cada seis
meses, y cada vez que sea necesario el cambio o
reposicion del liquido refrigerante, se procederd a la
limpieza del depdsito de recogida de grasas. En
cada una

de estas revisiones se subsanardn las deficiencias
encontradas.

7. GRUPOS GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA
7.1. GRUPOS ELECTROGENOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Grupo electrdgeno de hasta 1850 kVA, para 220/380
V de tensidn o con seleccidon de tensidon, con motor
diésel fijo y sistema de funcionamiento manual o
automdtico. Estard formado por un conjunto de
motor diésel y altemnador,  autorefrigerado,
incorporando:

- Regulador automdtico de velocidad.

- Depdsito de combustible.

- Filtros de aire, aceite y combustible.

- Alternador, con regulador automdtico de tension.

- Dispositivos de maniobra, control y proteccion para
el circuito de consumo de energia eléctrica.

El conjunto i@ montado sobre una bancada de
acero con amortiguacion de  vibraciones, para
instalacién  fija. Tendrd  también  bateria, motor
eléctrico de arranque, generador para

la carga de bateria y mandos de arranque.
Frecuencia: 50 Hz.

Alternador:  Trifdsico, con neutro accesible, sin
escobillas.

Manual:

Arranque manual.

Automdtico:

Arranque automdtico, en 8 segundos,
aproximadamente, al fallar el suministro de red.
Grado (Mminimo) de proteccidn del alternador: IP-22X.
Tolerancias:

Variaciéon de la tensién admisible: + 2,5% a cualquier
carga.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a redlizar Condiciéon de no
aceptacion automdtica

Situacion de los | Situacion — distinta de  la
componentes especificada en la D.T.

Conexionado al | Conexién deficiente
circuito a medir

Aranque automdtico | Falta de arranque al cortar el
suministro de red

Pruebas de servicio
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Con el motor en funcionamiento, se comprobardn
los valores de tensién e intensidad a la salida del
alternador. La prueba de servicio serd satisfactoria si
los valores alcanzados son los recogidos en la D.T.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada seis meses se procederd al arrangue del motor
diésel, comprobando como minimo los niveles de
aceite lubricante, agua del circuito de refrigeracion,
niveles de carga de las baterias del motor de
arrangue y funcionamiento del alternador.

8. ELEMENTOS DE TOMA A TIERRA
8.1. PICAS DE TOMA A TIERRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Piguetas de conexiéon a tiema de acero vy
recubrimiento de cobre de 1000, 1500, ¢ 2500 mm
de longitud, de didmetro 14.6, 17.3 ¢ 18.3 mm,
standard o de 300 micras. Estard constituido por una
barra de acero recubiefa por una capa de
proteccion de cobre que deberd cubrirla totalmente.
Espesor del recubrimiento de cobre:

Tipo Standard | 300 Micras
Espesor (micras) | > 10 > 300
Tolerancias:

Largo: = 3 mm.

Didmetro: + 0,2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se colocardn en NUmero suficiente, de tal manera
que la resistencia de paso a fiera sea la
reglomentaria de acuerdo con las Instrucciones
Reglamentarias MI.B.T. 009, 017, 039 y

Hojas de Interpretacion correspondientes.

Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

una placa o tomillo. Este cable tendrd una seccién
minima de 35 mm? .

Acero:

La placa estard protegida por galvanizacion en
caliente. Esta cumplird las especificaciones de la UNE
37-501. ElI recubrimiento serd liso, no mostrard
ninguna discontinuidad en la capa de znc, estard
exento de manchas, inclusiones de flujo, cenizas, o
motas apreciables a simple vista.

La supefficie especificada se considera como
superficie Util de la placa.

Tolerancias:

Espesor. = 0,1 mm.

Superficie Util: = 0,01 m?.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se colocardn en numero suficiente, de tal manera
que la resistencia de paso a tiera sea la
reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones
Reglamentarias MI.B.T. 009, 017, 039 y

Hoja de Interpretacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no
aceptacion automdtica
Situacion de los | Situacion  distinta de  la

componentes especificada en la D.T.

Conexionado a la red | Conexion deficiente
de toma a tierra

Controles a realizar Condicién de no
aceptacion automdtica
Situacion de los | Situacion  distinta de la

componentes especificada en la D.T.

Conexionado a la red | Conexion deficiente
de toma a tierra

Pruebas de servicio

Al concluir la instalacién se comprobard que el
NUmero de electrodos instalado es suficiente para los
valores de resistencia a tierra adoptados en proyecto.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos, en la época en que el ferreno esta
mds seco, se medird la resistencia a tiera y se
comprobard que no sobrepasa el valor fijado en
proyecto. Asimismo se comprobard mediante
inspeccién visual el estado frente a la corrosidon de la
conexion del elemento de puesta a tiera con la
arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se
reparardn los defectos encontrados.

8.2. PLACAS DE TOMA A TIERRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Placas de conexidon a tiera de cobre en forma de
estrella (perforada) o de acero en forma de estrella
(maciza) o cuadrada (Maciza) de hasta 1 m 2 de
superficie y de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o0 4 mm de
espesor.  Constituird el electrodo del circuito de
puesta a tierra. Dispondrd de un dispositivo para fijar
sélidamente el cable de la linea de tiera mediante

Pruebas de servicio

Al concluir la instalaciéon se comprobard que el
numero de electrodos instalado es suficiente para los
valores de resistencia a tfierra adoptados en proyecto.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos, en la época en que el terreno estd
mds seco, se medird la resistencia a tierra y se
comprobard gue no sobrepasa el valor fijado en
proyecto. Asimismo se comprobard mediante
inspeccioén visual el estado frente a la corrosion de la
conexion del elemento de puesta a tfiera con la
arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se
reparardn los defectos encontrados.

9. POSTES Y SOPORTES PARA LINEAS DE BAJA TENSION
9.1. POSTES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Columna de acero de 8, 9, 10 6 12 m de altura de
hasta 1,6 T de esfuerzo en punta, de forma tubular o
formada por angulares, para 3 ¢ 4 cables o para un
cable trenzado y montada con dado de hormigdn.
Consiste en una estructura de acero compuesta por
una cabeza prismdtica y un fuste de forma
froncopiramidal, con la seccién inferior de anclaje
para

ser empotrada en la cimentacion. La estructura del
fuste estard formada por montantes y celosia de
angulares unidos por tfornillos. La  estructura  de
cabeza estard completamente

soldada. Las crucetas podrdn soportar un esfuerzo en
punta de 200 kg. con coeficiente de seguridad 1,5.
Los postes estardn protegidos por galvanizado en
caliente y dispondrdn de un orificio para la toma de
fierra.

Altura Util en metros desde la cruceta inferior hasta el
suelo:

Altura 8 9 10 12
column

a(Mm)
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Altura 8<H<8, [ 8,4<H<9 || 9,5<H<10 12<H<12
atil () 5 6 5 5

Esfuerzo transversal en punta con viento de 120 km/h
y coeficiente de seguridad de 1,5:

Tipo 0,33 |0,57 |0,70 | 0,855 (1,344 |1,6T
T T T T T

Esfuerz |>330 [ >570 [ =700 | =855 |=>1344 |>160

o &kg) 0

Materiales:

- Aceros A-42b y A-52d seguin UNE 36-080.

- Tomilleria de calidad 5,6 segun DIN 267.

- Tomilleria de dimensiones segun DIN 7990.
Peso de la columna:

lpo [0,33T 0,571 0,707 0,855T [1,3441

o 1,617
Peso |140<P | 230<P || [170<P || [175<P || 390<P
k@) k345 |k470 ||k460 ||k510 ||K675

Espesor del galvanizado: > 140 micras.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado del dado de hormigon.

- Izado, colocacién y nivelacion del poste.

Se instalard en posiciéon vertical.

Quedardn fijados sdlidamente a una base de
hormigdn macizo.

La base de hormigdn sobresaldrd del suelo como
minimo 15 cm con una ligera pendiente para facilitar
el deslizamiento del agua.

Se utiizardn firantes como complemento de
resistencia de los postes, solo cuando el conjunto de
esfuerzos dé como resulfado un poste de coste
elevado o en caso de ampliaciéon

de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se hardn sobre cualquier
elemento capaz de soportar los esfuerzos que estos
puedan transmitir.

Los tirantes se sefalizardn hasta una altura de 2 m.
Los tirantes llevardn tensores para regular su tension.
La posicion serd la fijada en proyecto.

La posicidon de la cruceta respecto al tendido de los
conductores de la linea serd la indicada en
proyecto.

Quedard hecha la conexidon a tierra del mdstil. La
conexiéon se hard por medio de un terminal prensado
al cable.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 50 mm.

- Verticalidad: =10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se filizard un camidn-gria para  descargar y
manipular el poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejard libre y acotada una
zona de radio igual a la altura del poste mas 5 m.

Es necesario que la zona de ftrabgjo quede
debidamente senalizada con una valla o luces rojas
durante la noche.

La instalacion eléctrica se hard sin tension en la linea.
Conftrol y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Normativa de obligado cumplimiento

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- UNE 36-080-90 8R. Productos laminados en caliente,
de acero no aleado, para construcciones metdlicas
de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

DIN 267 (1) 08.82 “Fasteners; Technical delivery
conditions; general requeriments”.

DIN 7990 10.89 “Hexagon head bolts for structurals
steel bolting for supply with nut”.
Condiciones de uso y mantenimiento
No hay condiciones especificas de
mantenimiento.
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9.2, POSTES DE HORMIGON ARMADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Mastil de hormigdn armado de 9, 11 ¢ 15 m de
altura, de esfuerzo en punta 0.4T, 0.63T, 0.8T, 1.0T o
1.61, para 3, 4, 5 6 6 cables o para cable frenzado y
montado con dado de hormigén.

Es una estructura de hormigdn armado vertical,
rigida, de forma troncopiramidal y  seccién
rectangular en doble T, con vasos de 44 cm y nervios
de 6 cm en el fuste a partir de los dos metros desde
la cogolla y hasta la base. En ambas caras tendrd
series de orificios pasantes de 18 mm de didmetro,
para facilitar diversos montajes. Tendrd un bore
inferior para su toma de tierra, a una distancia de la
base entre 1,8 y 2,4 m. Tendrd marcada la altura del
centro de gravedad del poste. Estardn garantizados
contra todo defecto de fabricacién por un periodo
de 10 anos (UNE 21-080).

Esfuerzo util transversal aplicado a 0,25 m por debajo
de extremo superior:

Tipo 0,4710,637(0,8T| 1,0T
Esfuerzo kg) | 400 | 630 [ 800 | 1000
Coeficiente de seguridad a la rotura: 2,5.
Conicidad:

- Cara ancha: 20 mm/m.

- Cara estrecha: 12 mm/m.
Caracteristicas del hormigén:

- El cemento serd puzoldnico o portland de una
Clase > 25.

- Resistencia media obtenida con probeta cilindrica
alos 28 dias: > 350 kg/cm? .

Armaduras de acero:

- Barras lisas de acero ordinario:

- Carga de rotura (F): 3700 < F < 4500 kg/cm? .

- Limite eldstico: 2200 kg/cm? sid < 16 mm.

2300 kg/cm? sid > 16 mm.

- Barras de alta adherencia:

- Limite eldstico: 3600 kg/cm? .

Peso en funcion del esfuerzo y la altura:

1,67
1600

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automdtica

Situacién  distinta  de la
especificada en la D.T.

Situacion de los
postes

Conexionado a al red | Conexidn deficiente

de toma a tierra

Tolerancias de | Desviacion de los valores
ejecucion superior a las tolerancias
admitidas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicioén y abono

Altura 9 11 15
(m)
Esfuerzo | 0,4 [ 0,63 | 0,8 | 0,4 | 063 | 0,8 [1,00]0,63| 0,8 [1,00] 1,
(Tons)
Peso 7301080 [ 1080 [ 1020 [ 1420 | 1420 | 1420 | 2383 [ 2383 | 2383 | 297
(o))

Tolerancias:

Altura (UNE 21-080): + 0,5 %.
Dimensiones fransversales (UNE 21-0808): + 5 %.

Mdéximo 15

mm.

Desviacién de la altura (UNE 21-080): < 5/1000.
Didmetro de los orificios: = 0,5 mm.
Separacién de los orificios indicados en los planos: =+

0.5 %.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:
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- Hormigonado del dado de hormigdn.

- Izado, colocacién y nivelacion del mdstil.

Se instalard en posicion vertical.

Quedardn fijados sdlidamente a una base de
hormigdn macizo o directamente empotrados a
tierra.

La base de homigdn sobresaldrd del suelo como
minimo 15 cm con una ligera pendiente para facilitar
el deslizamiento del agua.

En caso de instalarse directamente empotrados el
procedimienfo a seguir serd el indicado en el
apartado 11 de la instruccién MIE BT 003 del REBT.

Se tiizardn firantes como complemento de
resistencia de los postes, solo cuando el conjunto de
esfuerzos dé como resultado un mdstil de coste
elevado o en caso de ampliacion

de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se hardn sobre cualquier
elemento capaz de soportar los esfuerzos que estos
puedan transmitir.

Los tirantes se sefalizardn hasta una altura de 2 m.
Los tirantes llevardn tensores para regular su tension.
La posicion serd la fijada en proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: = 50 mm.

- Verticalidad: = 10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se utilizard un camidén-gria para  descargar y
manipular el poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejard libre y acotada una
zona de radio igual a la altura del poste

mds 5 m.

Es necesario que la zona de ftrabgjo quede
debidamente senalizada con una valla o luces rojas
durante la noche.

La instalacion eléctrica se hard sin tension en la linea.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

No se admitirdn aqguellos postes en los que se
aprecien fres o mds curvaturas. Se admitirdn  los
postes que presenten una sola curvatura cuando la
flecha mdxima en la totalidad del poste no sea
superior al 1,5 % de su longitud. Se rechazardn los
postes que presenten sinfomas de pudricion
causadas por hongos, ataques por insectos,
oquedades producidas por aves, heridas producidas
por roces y cuerpos extranos y los que presenten
seNales de haber sido sometidos a resinacion.
Tampoco se admitirdn los postes procedentes de
drboles muertos en pie ni afectados por incendios.

Se admitirdn postes con grietas circulares de < 90°y <
5 mm de ancho, situadas hasta 25 mm de
profundidad desde el perimetro. En el resto de la
seccion se admitirdn hasta de < 120° e igual
anchura. Se aceptaran las grietas radiales de 5 mm
de ancho en la base del poste, cuando estén
confenidas en un circulo de d = 2/3 del de la
seccion total del poste.

Se toleran grietas longitudinales en la superficie lateral
del poste cuando su anchura sea < 1,6 % del
perimetro en ese punfo, cuando la profundidad sea
< 6,4 % del perimetro en el

punto correspondiente 0 cuando su longitud sea <
10% de la longitud del poste. Se rechazardn postes
con nudos de d > 1/4 del d del poste en ese punto y
con oguedades cuya profundidad o didmetro sean
mayores de 25 mm. En una zona a partir de 1,5 m
del extremo superior del poste todas estas tolerancias
se reducirdn al 50 %. La cogolla del poste estard
tallada en chaflén con un dngulo aproximado de 90°
gue ocupard unos 8 cm del extremo del poste. Los
postes deberdn estar libres de clavos y piezas
metdlicas excepto los admitidos para marcaoje e
identificacion.

Carga de rotura nominal aplicada fransversalmente
a 0,25 m de la punta:

Tipo | Carga ko)

Controles a | Condicion de no aceptacion
redlizar automdtica

Situacion de los | Situacion distinta de la
postes especificada en la D.T.
Tolerancias  de | Desviacion de los valores superior
ejecucion a las tolerancias admitidas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso
de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y
mantenimiento.

9.3. POSTES DE MADERA

Condiciones de los materiales y de las partidas de
obra ejecutadas

Mdstil de madera de 9 6 10 m de altura, de esfuerzo
a 25 cm de la punta de 0.47T 0 0.665T, para 2, 3 6 4
cables o para cable trenzado y empotrado en tierra.
Pieza de madera mucho

mas alta que ancha, rigida, de forma froncocdnica,
procedente de coniferas de crecimiento lento. La
madera tendrd la fiora recta, serd sana, resistente,
con su color natural y estard descortezada y seca.
Los postes estardn tratados contra la putrefaccion,
una vez labrados y secos, por impregnacion con
productos antisépticos que cumplirdn las normas UNE
correspondientes. Los postes serdn sensiblemente
rectos y estardn bien proporcionados de la coz a la
cogolla.

0,477 | 470
0,665T | 665
Dimensiones:
Altura | Esfuerzo | Perimetro del | Perimetro a 1,5
(gp)] Q) extremo superior |[m de la base
(cm) (cm)
9 0,4707 35 60
9 0,665T7 40 68
10 0,4707 35 63
10 0,665T7 40 71
Clase:
Esfuerzo | Clase
0,470T |1l
0,665T [ IV

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de
obra las operaciones siguientes:

- Izado, colocacion y nivelacion del mastil.

- Retacado del pozo con tierra.

Se instalard en posicién vertical.

Quedardn  fijjados  sdlidamente  directamente
empotrados a tierra o fijados a bases metdlicas o de
hormigdn .

En caso de instalarse directamente empotrados el
procedimiento a seguir serd el indicado en el
apartado 11 de la instruccién MIE BT 003 del REBT.

La fijacién del poste de madera a bases metdl