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1. MATERIALES BASICOS

1.1 CEMENTOS

Seran de obligado cumplimiento, el articulo 202 del PG-3, en su redaccion modificada recogida en
la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000), y la vigente

Instruccion para la recepcion de cementos RC-03.

1.1.1 DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados

mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

En el presente Proyecto se empleara Cemento CEM II/A 32,5 UNE 80301.

1.1.2 CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas y condiciones de utilizacion de los cementos, se ajustaran a las especificaciones

que fija la Instruccioén para la recepcion de cementos R.C-03.

La utilizaciéon de otro tipo de cementos distintos a los fijados en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, debera ser propuesta por el Contratista, justificandola debidamente y aprobada por

el la Direcciéon de Obra.

1.1.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 202 del PG-3.

1.1.4 SUMINISTRO E IDENTIFICACION

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 202 del PG-3.

1.1.5 CONTROL DE CALIDAD

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 202 del PG-3.
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1.1.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material no se realizara de forma independiente, estando incluido en

el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

1.2 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Sera de obligado cumplimiento el articulo 240 del PG-3, en su redaccion modificada por la Orden

Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de Hormigon Estructural.

1.2.1 DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigoén estructural aquellos productos de acero de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su

adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como corrugas,

aletas y nucleo) se definen seguin se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

El diametro nominal de las barras corrugadas, utilizadas en el Proyecto que nos ocupa, es de 6 mm

La designacion simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 068.

1.2.2 MATERIALES

Se utilizaran en toda la obra, como armaduras pasivas, barras de acero B-500 S.

Las caracteristicas mecanicas determinadas de acuerdo con la Norma UNE-7262, que se

garantizaran, son las siguientes:

Limite . Alargamiento de ..
f g Carga unitaria Relacion fs/f,
Clase | elastico f, en rotura en % sobre
. ., > de rotura f5 en en ensayo no
Designacion de N/mm* no 2 base de 5
N/mm~“ no . menor que
acero menor que | que (1) diametros no )
(¢D) menor que
B 500S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.

(2) Relacion minima entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenido en cada ensayo.
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El acero sera soldable y su composicién quimica satisfara las limitaciones contenidas en la tabla

siguiente:
. C%
Analisis max Ceq 1)% max P% max S% max N 2)% max
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

(1) % Ceq = % C + %Mn/6 + (%Cr + %Mo + %V) / 5 + (%Ni + %Cu) / 15

Si existen elementos fijadores del nitrégeno, tales como aluminio, vanadio, etc. en cantidad

suficiente, se pueden admitir contenidos superiores.

Cuando sea necesario, el fabricante indicara los procedimientos y recomendaciones para realizar la

soldadura.

Las barras llevaran las marcas de identificacion establecidas en el articulo 12 de la UNE 36068:94
relativas al tipo de acero, pais de origen y marca del fabricante (segun lo indicado en e | Informe Técnico

UNE 36811:98.

Sélo se admitirdn barras corrugadas de paises comunitarios con certificado de calidad. La calidad
de las barras corrugadas estard garantizada a través del Contratista de acuerdo con lo indicado en el
apartado 31.5 de la vigente “Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
La garantia de calidad de las corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista

adjudicatario de las obras.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Los valores nominales de la masa por metro lineal y del area de la seccion se indican en la tabla

siguiente
L, . Area de la seccién
Diametro nominal Masa
transversal S

mm kg/m

mm?2
28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
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25 491 3,85
32 804 6,31
40 1.260 9,86

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 240 del PG-3.

1.2.3 SUMINISTRO

Seré preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 240 del PG-3.

1.2.4 ALMACENAMIENTO

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmoésfera
ambiente. Hasta el momento de su empleo, las barras se conservardn en obra, cuidadosamente

clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Antes de su utilizacion, y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra,
se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su
utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacién superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al

1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material

perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 240 del PG-3.

1.2.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el Art.90 de la vigente "Instruccion de Hormigoén

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados en el apartado

90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 240 del PG-3.

1.2.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizar4 segun lo

indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigéon estructural se abonaran por kilogramos (Kg)

realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

1.2.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Sera preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 240 del PG-3.

1.3 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Sera de obligado cumplimiento el articulo 241 del PG-3, cuya modificacion esta recogida en la

Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de Hormigon Estructural.

1.3.1 DEFINICION

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de
elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante

soldadura eléctrica, segun un proceso de produccién en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas electrosoldadas se

ajustaran a la serie: 5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12 y 14mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 092.

1.3.2 MATERIALES

Se utilizaran en este Proyecto mallas electrosoldadas de dimensiones 15x15 con un diametro de 6

cm.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos

especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o alambres
corrugados. Las primeras cumpliran las especificaciones del apartado 31.2 o del apartado 4 del anejo 12
de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya y, los segundos,
las especificaciones del apartado 31.3, asi como las condiciones de adherencia especificadas en el

apartado 31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras corrugados no seré inferior al noventa y cinco y

medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado 31.3 de
la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como con las

especificaciones de la UNE 36 092.

La marca indeleble de identificacion se realizar4 de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.3

de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

1.3.3 SUMINISTRO

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacién conforme a lo
especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el apartado 31.3 de la vigente

"Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estard garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas sera

exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 241 del PG-3.

1.3.4 ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente "Instruccion de

Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 241 del PG-3.
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1.3.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar ensayos de control
de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente "Instruccién de

Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el apartado

90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad

y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 241 del PG-3.

1.3.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas para hormigén armado se realizara seguin lo

indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonaran por kilogramos (Kg) realmente acopiados segin

su tipo y medidos por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

1.3.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en

la vigente "Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Normas Referenciadas:

- UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigén armado.

- Sera preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 241 del PG-3.

1.4 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 280 del PG-3 segun la redaccion modificada por la
Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, asi como lo prescrito en el articulo 27 de la Instruccion de

Hormigoén Estructural EHE.
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1.4.1 DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a
la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el apartado

2.4.3 del presente apartado.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de las
lechadas morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas por la practica, es decir, las que no
produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o

perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos

especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

1.4.2 EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de

todos los componentes con el agua.

1.4.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y

hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberan ser
analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el
articulo 27 de la vigente "Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo
justificacion especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los

morteros y hormigones con ellas fabricados.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe
contener ningun ingrediente dafino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la
protecciéon de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran emplearse todas las aguas

sancionadas como aceptables por la préactica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al

hormigén, deberan cumplir las siguientes condiciones:
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- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) 3 5

- Sustancias disueltas (UNE 7130:58) £ 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

- Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento SR en que se eleva
este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

- 16n cloruro, Cl- (UNE 7178:60):

- Para hormigon pretensado £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

- Para hormigéon armado u hormigdén en masa que contenga armaduras para reducir la
fisuracién £ 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)

- Hidratos de carbono (UNE 7132:58):0

- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235:71) £ 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

Podran, sin embargo, emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado
de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el

empleo de estas aguas para el amasado o curado de hormigén armado o pretensado.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en el articulo 30.1 de la
EHE

El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigén y morteros, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica

apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

1.4.4 RECEPCION

El control de calidad de recepcién se efectuarda de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente

"Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La Direccion de Obra exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de
aceptacion y, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 2.2.3 de

este punto.

1.4.5 MEDICION Y ABONO

El agua a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el precio de estos

materiales, no siendo de abono por separado.
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1.5 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 281 del PG-3 segun la redaccién modificada por la

Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

1.5.1 DEFINICION

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados
al mortero u hormigoén en pequefia proporcion (salvo casos especiales, una cantidad igual o menor del
cinco por ciento (5%) del peso de cemento), antes del amasado, durante el mismo y/o posteriormente en
el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades

habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

1.5.2 MATERIALES

En el presente Proyecto no se ha considerado la utilizacion de ningun tipo de aditivo en morteros u
hormigones. No obstante, si fuera necesario por cuestiones de transporte, aumentar su capacidad y/o
retrasar el fraguado y endurecimiento del hormigén, Unicamente se emplearan aditivos que en ningun
caso modifiquen las propiedades de morteros y hormigones, y siempre con la aprobacién previa y

expresa de la Direccién de Obra.

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 281 del Pliego General de Carreteras PG-3

1.5.3 EJECUCION

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instruccion de Hormigon

Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa

del mortero y hormigon.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un ensayo segun la

norma UNE EN 480(2).

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en cuenta
las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente “Instrucciéon de Hormigén

Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
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1.5.4 MEDICION Y ABONO

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el precio de

estos materiales, no siendo de abono por separado.

1.6 PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 285 del PG-3 segun la redaccion modificada por la

Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

1.6.1 DEFINICION

Se denominan productos filmégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del
hormigén fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo
de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacion de temperatura del hormigén
expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacién clara de la membrana. Los productos
comprendidos bajo esta definicion pueden emplearse como medio de curado del hormigén fresco, asi

como con posterioridad al desencofrado o a un curado himedo inicial.

Se excluyen de este punto productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc. que puedan
alterar las caracteristicas superficiales del hormigdbn. Tampoco se contemplan los productos laminares,

como telas plasticas, papel impermeable, etc.

1.6.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este punto se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los productos filmégenos de curado seran compuestos liquidos, tipo pintura, integrados por una

base y un disolvente volatil, que en ningln caso produciran efectos dafinos sobre el hormigon.

En general, la base, o porcién no volatil, constard de un pigmento claro, preferentemente blanco,
finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de

resinas.

El contenido en fraccidon no volétil, que no serd un material toxico ni inflamable se determinara, de

acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.
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No se utilizara ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobaciéon previa y expresa

de la Direccion de Obra.

Las partidas de filmégenos deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de acuerdo con el

articulo 1 de la vigente “Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

1.6.3 MEDICION Y ABONO

La medicidon y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra

de que forma parte.

1.7 MATERIALES DE CUBIERTA.

1.7.1 TEJAS.

Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendran a partir de. superficies conicas o
cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con
resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacién del
Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un
Documento de Idoneidad Técnica de 1.E.T.C.C. o una certificacion de conformidad incluida en el Registro

General del CTE del Ministerio de la Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

1.7.2 IMPERMEABILIZANTES.

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las
imprimaciones deberén llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las
dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de homologacién MICT, o

de un sello o certificacion de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del
CTE, cuyas condiciones cumplira, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido

Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

1.8 PLomo Y CINC.

Salvo indicacion de lo contrario la ley minima del plomo sera de noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor
uniforme, fractura brillante y cristalina, desechandose las que tengan picaduras o presenten hojas,

aberturas o abolladuras.
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El plomo que se emplee en tuberias sera compacto, maleable, ductil y exento de sustancias
extrafas, y, en general, de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los diametros y
espesores de los tubos seran los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la

Direcciéon Facultativa.

1.9 MATERIALES PARA FABRICA Y FORJADOS.

1.9.1 FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE.

Las piezas utilizadas en la construcciéon de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado

en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas serd de 5 N/mm2.

Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las
dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion

de los ladrillos serd como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cmZ2
L. huecos = 50 Kg./cm?2

1.9.2 VIGUETAS PREFABRICADAS.

Las viguetas seran armadas o pretensadas seguin la memoria de célculo y deberadn poseer la
autorizacion de uso del M.O.P. No obstante el fabricante debera garantizar su fabricacion y resultados por

escrito, caso de que se requiera.
El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizaciéon y montaje en caso de ser
éstas necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones

necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptara a la EFHE (RD 642/2002).

1.9.3 BOVEDILLAS.

Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.
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1.10 MATERIALES PARA SOLADOS Y ALICATADOS.

1.10.1 BALDOSAS Y LOSAS DE TERRAZO.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigdén o mortero de cemento, triturados
de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas

grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran

organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en méas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y medio y no
sera inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de
otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningun punto de siete milimetros y en
las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacion maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de
mas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en menos.

- EIl coeficiente de absorcion de agua determinado segun la Norma UNE 7008 sera menor o igual al
quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segun Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en
himedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de cuatro milimetros y sin
que aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas
de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco
unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,

siempre que el numero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

1.10.2 RODAPIES DE TERRAZO.

Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un
canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del

material de solado.
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1.10.3 AZULEJOS.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie

vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los
planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga
mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran segun los casos, un canto
romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante
con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los de
primera clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra perfectamente
ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error

absoluto, que se traducira a porcentual.

1.10.4 BALDOSAS Y LOSAS DE MARMOL.

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas,
coqueras, bien sean estos defectos debidos a trastornos de la formacion de la masa o a la mala

explotacion de las canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50 x 50 cm. como maximo y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus

dimensiones se ajustaran a las expresadas en el parrafo 9.1. para las piezas de terrazo.

1.10.5 RODAPIES DE MARMOL.

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo

y seran de 10 cm. de alto. Las exigencias técnicas seran analogas a las del solado de marmol.
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1.11 CARPINTERIA DE TALLER.

1.11.1 PUERTAS DE MADERA.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobaciéon del Ministerio de
Industria, la autorizacion de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido por el

1.E.T.C.C.

1.11.2 CERCOS.

Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5

cm.

1.12 CARPINTERIA METALICA.

1.12.1 VENTANAS Y PUERTAS.

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble
junta y cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose

los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

1.13 PINTURA.

1.13.1 PINTURA AL TEMPLE.

Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la
adicion de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar

podran ser:- Blanco de Cinc que cumplira la Norma UNE 48041.
- Litopén que cumplird la Norma UNE 48040.
- Biodxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y sulfato basico.
Estos dos ultimos productos considerados como cargas no podran entrar en una proporcion mayor del

veinticinco por ciento del peso del pigmento.

1.13.2 PINTURA PLASTICA.

Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos

de biéxido de titanio y colores resistentes.
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1.14 CoLORES, ACEITES, BARNICES, ETC.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colores

reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.
Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accién del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y serdn mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su
color serd amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rafagas que indiquen la

presencia de sustancias extrafas.

1.15 FONTANERIA.

1.15.1 TUBERIA DE HIERRO GALVANIZADO.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las correspondientes

normas DIN. Los manguitos de unién seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

1.15.2 TUBERIA DE CEMENTO CENTRIFUGADO.

Todo saneamiento horizontal se realizara en tuberia de cemento centrifugado siendo el diametro

minimo a utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccidn se realizaran mediante las arquetas correspondientes.

1.15.3 BAJANTES.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos

que dispongan autorizacion de uso. No se admitiran bajantes de didmetro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones Gibault.
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1.15.4 TUBERIA DE COBRE.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizard en tuberia de cobre, sometiendo a la
citada tuberia a la presion de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacidon que se efectuara una

vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas

correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior en un cincuenta por ciento a
la presiéon de trabajo seran de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que

ésta le indique.

1.16 INSTALACIONES ELECTRICAS.

1.16.1 NORMAS.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T.,
deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los reglamentos
para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la Compafia

Suministradora de Energia.

1.16.2 CONDUCTORES DE BAJA TENSION.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacién e hilo

Unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor

resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracion de la
cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusiéon sobre las almas del cableado
debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccién de los

empalmes y terminales.

Los cables denominados de '‘instalacion” normalmente alojados en tuberia protectora seran de

cobre con aislamiento de PVC. La tension de servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.

La seccion minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de

fuerza sera de 1.5 m2
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Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba de

2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores.

1.16.3 APARATOS DE ALUMBRADO INTERIOR.

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras

suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en

establecerse y la ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexién

1.17 MADERA

1.17.1 CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria

de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en el articulo 286 del PG-3.

1.17.2 FORMAS Y DIMENSIONES

Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la
obra y de las personas. Se emplearan maderas sanas, con exclusién de alteraciones por pudricién,
aunque sean admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas. Deber& estar exenta de
fracturas por compresion. Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino

“Sylvestris”.

1.17.3 MADERA PARA ENCOFRADOS Y APEOS

Tendra la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las acciones de

cualquier naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigoén.

La madera aserrada se ajustara como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56-525-72.

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran:

- Machihembrada, o contrachapada en todos los encofrados de superficies vistas.
- Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los encofrados de

superficies ocultas.
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Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo tratamiento o revestimiento,
garanticen que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material

fino del hormigoén fresco, o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el

hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

1.17.4 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material no se realizara de forma independiente, estando incluido en

el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

1.18 CLORURO DE POLIVINILO (PVC)

1.18.1 DEFINICION

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de monémeros vinilicos, los mas
importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos vinilacetatos y viniléteres, la

vinilpirrolidona y el vinilcarbazol.

El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina polivinilica que se obtiene por polimeracion del cloruro

de vinilo.

El material empleado se obtendréa del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, aquel que
no tenga plastificantes, ni una proporcidon superior al 1% de ingredientes necesarios para su propia
fabricacion. El producto final, en tuberia, estara constituido por policloruro de vinilo técnicamente puro en
una proporciéon minima del 96% vy colorantes, estabilizadores, lubricantes y modificadores de las

propiedades finales.

1.18.2 CARACTERISTICAS FiSICAS

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de polivinilo en tuberias seran las siguientes:

- Peso especifico de 1,35 a 1,46 kg/dm® (UNE 53-020-73).

- Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado (UNE 53-126-
79).

- Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del ensayo de 5 kg
(UNE 53-118-78).

- Médulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 2800 N/mm?.
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- Valor minimo de la tension méxima del material a traccion 50 N/mm? (el valor menor de las
cinco probetas), realizando el ensayo a 20 = 1°C y una velocidad de separaciéon de mordazas
de 6 mm/min con probeta mecanizada. El alargamiento de la rotura debera ser como minimo
el 80% (UNE 53-112-81).

- Absorcién méaxima de agua 4 mg/cm? (UNE 53-112-81).

- Opacidad tal que no pase mas de 0,2 % de la luz incidente (UNE 53-039-55).

1.18.3 MEDICION Y ABONO

La medicidon y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que

formen parte.

1.19 POLIETILENO

1.19.1 DEFINICION

El polietileno (PE), es un polimero preparado a partir de etileno.

Los tubos de PE seran siempre de seccidon circular, con sus extremos lisos y cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal, siguiendo en todo momento las especificaciones exigidas en la
normativa siguiente: UNE 53020/73, UNE 53126/79, UNE 53118/78, UNE 53200/83, UNE 53133/82 y
UNE 53133/82.

1.19.2 CARACTERISTICAS FISICAS

Las caracteristicas fisicas del material de polietileno en tuberias seran las siguientes:

- Densidad: 0,95 g/cm 2 (DIN 53479).

- Coeficiente de dilatacion lineal entre 0 y 40 °C, por ©C.

- Temperatura maxima de uso 80-110 °C.

- Temperatura minima de uso -100 °©C.

- Médulo de elasticidad (0-5% de extensién),1.600 kg/cm?.
- Resistencia a traccién a 20 °C, 150 kg/cmz.

- Conductividad térmica 0,43 W/km (DIN 52612).

1.19.3 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que

formen parte.
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1.20 GEOTEXTILES

Sera de aplicacion el articulo 290 “Geotextiles” del PG-3, articulo introducido mediante la Orden

FOM 1382/02 de 16 de mayo.

1.20.1 DEFINICION

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no-tejido, tricotado
o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos como con otros materiales para

aplicaciones geotécnicas.

Geotextil no tejido se define como Geotextil en forma de lamina plana, con fibras, filamentos u
otros elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos quimicamente, mecanicamente o por medio
de calor, o combinacion de ellos. Pueden ser de fibra cortada o de filamento continuo. Dependiendo de la

técnica empleada en la unién de sus filamentos, pueden ser:

- Ligados mecanicamente o agujeteados.
- Ligados térmicamente o termosoldados.

- Ligados quimicamente.

1.20.2 CARACTERISTICAS GENERALES

Los geotextiles a emplear cumpliran con las especificaciones del articulo 290 “Geotextiles” del PG-

3, articulo introducido en la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

1.20.3 MEDICION Y ABONO

Los geotextiles no seran de abono independiente, considerandose incluidos dentro de la unidad de

obra de la que formen parte.

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocacién y puesta en obra del geotextil,

asi como su transporte a la obra, recepcidon y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecéanicas por cosido, soldadura o fijacion con

grapas que sean necesarias para la correcta instalacién del geotextil.
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1.21 ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS

1.21.1 DEFINICION

Se define como galvanizado la operacién de recubrir un metal con una capa adherente de cinc que

le protege de la oxidacion.

1.21.2 CONDICIONES GENERALES

Los elementos metélicos galvanizados utilizados en nuestro Proyecto han de cumplir unas
exigencias técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su fabricacién, como en las
caracteristicas del revestimiento que concierne a su aspecto, adherencias, continuidad y cantidad total de

zinc depositados.

Estas exigencias se aplicaran a los galvanizados obtenidos:

- Por inmersién de la pieza metalica en un bafio de zinc fundido (galvanizado en caliente).

- Por deposicion electrolitica de zinc.

GALVANIZADO EN CALIENTE

Se ajustara a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86), asi como en la O.C. 318/91 Ty P de
10 de Abril de 1991, de la Direccibn General de Carreteras, y la clasificacion de los revestimientos
galvanizados en caliente se realizaran de acuerdo con la masa de zinc depositada por unidad de
superficie. Se empleard como unidad el gramo por metro cuadrado (g/m?) que corresponde,

aproximadamente, a un espesor de 14 micras.

En la designacion del revestimiento se hara mencién expresa de "galvanizacion en caliente" y a

continuacion se dara el numero que indica la masa de zinc depositada por unidad de superficie.

GALVANIZADO POR DEPOSICION ELECTROLITICA

Los depdsitos electroliticos de zinc se designaran con la letra "Z" seguida de un nimero que indica,

en mieras, el espesor minimo de la capa depositada.

1.21.3 MATERIALES

Metal base: Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricacion de elementos metalicos

galvanizados, cumpliran con las prescripciones que se indican en las Normas UNE 36.130 y 37.508
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respectivamente. La tornilleria se atendra a la Norma UNE 35.507.
Para la galvanizacion en caliente se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusidon, cuyas

caracteristicas responden a lo indicado a tal fin en la UNE 37.301.

Para la galvanizacion por deposicidon electrolitica se recomienda el empleo del lingote de "ZINC
ESPECIAL" que responde a las caracteristicas que para esta clase de material se indican en la UNE

37.302.

1.21.4 CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO

1.21.4.1 Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentard ninguna discontinuidad en

la capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion del recubrimiento sea visible a simple vista, se

comprobara que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

1.21.4.2 Adherencia

No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al
ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de ensayos del Laboratorio Central) 8.06.a. "Métodos

de ensayo de galvanizados".

1.21.4.3 Masa de zinc por unidad de superficie

Realizada la determinaciéon de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a. la cantidad de zinc

depositada por unidad de superficie ser4& como minimo de 6 gramos por decimetro cuadrado (6 gr/dm?).

1.21.4.4 Continuidad del revestimiento con cinc

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el recubrimiento aparecera
continuo y el metal base no se pondra al descubierto, en ningln punto, después de haber sido sometida

la pieza a 5 inmersiones.

1.21.4.5 Espesor y densidad del recubrimiento.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el espesor
minimo del recubrimiento serd de ochenta y cinco (85) micras.
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La densidad del metal depositado no sera inferior a seis kilogramos con
cuatrocientos gramos por decimetro cubico (6,4 kg/dm?).

1.21.4.6 - Medicién y abono

El galvanizado no tendra medicion y abono independiente, ya que se considera
incluido en el precio del metal correspondiente.

1.22 OTROS MATERIALES BASICOS

Los materiales como pinturas, fundicion ddctil, y otros materiales basicos que
deban incorporarse a las unidades de obra definidas en el presente Pliego, Planos y
Presupuesto del presente proyecto, se ajustardn a las especificaciones que fijan las
normas especificas, dentro de la Normativa Técnica General y el PG-3 vigente.

1.22.1 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los materiales basicos estan considerados, en cada caso,
dentro de los correspondientes a la unidad de obra de la que forman parte integrante.

1.23 MATERIALES: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI.

Se debera tener en cuenta la Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia al fuego (RD 312/2005).
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RD 1942/1993). Extintores. Reglamento de

instalaciones (orden 16-abr-1998)

1.23.1 CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de
su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 clasificacidon de los productos de la
construccion y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de reacciéon y de resistencia

al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados
superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacion

de los productos de la Construccién y de los Elementos Constructivos en funcidén de sus propiedades de
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reaccion y resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos

certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego
(materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un

certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la
misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que

restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se
consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera

permanente, podra ser tenida en cuenta.

1.23.2 CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccidon queda fijado por un
tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al
fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante (R),
integridad (E), aislamiento (1), radiacion (W), accién mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad
al paso de humos (S), continuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmisidon de sefial (P o HP),
resistencia a la combustiéon de hollines (G), capacidad de proteccion contra incendios (K), duracion de la
estabilidad a temperatura constante (D), duracidon de la estabilidad considerando la curva normalizada
tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad

de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los

ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo 11l del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar
la resistencia de los elementos de hormigdén ante la accidon representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accidn representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de calculo que
permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accion
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las
resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de

hormigoén, ante la exposicién térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.
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Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante
el fuego de los elementos constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las

propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentaciéon técnica
de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los

certificados de ensayo en que se basan.

La realizaciéon de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados

para este fin por la Administracion del Estado.

1.23.3 INSTALACIONES
INSTALACIONES PROPIAS DEL EDIFICIO.
Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Extintores moéviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo
especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes

normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento.
Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo
de asentamiento. Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccidon. Resistencia a la presion.
Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos,

espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:
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- UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor:
Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

- UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara

consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa

fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la

Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego™.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible

incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las salidas de los
locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacion debera senalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Protecciéon y
lucha contra incendios. Sefializacion".

- Los extintores portéatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede como méaximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar

protegidos.

1.23.4 CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccidon, control y extincion del

incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y
control de funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones contra

Incendios R.D.1942/1993 - B.0.E.14.12.93.
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2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 DEMOLICIONES

Sera de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3, cuya modificacion estd recogida en la

Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

2.1.1 DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, losas, fabricas de hormigdén u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la

obra.

2.1.2 CLASIFICACION

Segun la clasificacion recogida el punto 2 del articulo 301 del PG-3, las demoliciones incluidas en

este Proyecto se pueden clasificar como:

- Demolicién por fragmentacion mecanica.

En las obras definidas en el presente Proyecto las demoliciones se deberan llevar a cabo

necesariamente por medios manuales:

- En zonas donde ya existan estructuras, como escaleras, rampas con pendiente excesiva,

explanadas,....

2.1.3 ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de
Mayo.

2.1.4 EJECUCION
La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Trabajos de preparaciéon y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion

- Retirada de los materiales.

La Direccion de las Obras estableceréa el posible empleo del resto de los materiales procedentes de

la demolicidon, y en el caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se limpiardn, acopiaran y
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transportaran en la forma y a los lugares que ésta sefiale. Los materiales no utilizables se llevaran a

vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de
Mayo.

2.1.5 MEDICION Y ABONO

La demolicion del pavimento, de cualquier espesor, se medira en metros cuadrados (m2)

realmente demolidos, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio toda mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias
para su completa ejecucion ademas de la parte proporcional de canon de extraccion, carga y transporte

del material sobrante a vertedero o lugar de empleo.

Esta demolicion se hard por medios manuales en aquellas zonas en las que en todas las zonas

donde puedan existir redes de servicios bajo el area de trabajo.

El levantado de pavimento por medios manuales, con recuperacion del material, se medira en

metros cuadrados (m2) realmente levantados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para su completa ejecucion incluso carga y transporte a Depdsito Municipal o lugar de

acopio.

2.2 EXCAVACION DE LA EXPLANACION

Sera de aplicacién el articulo 320 del PG-3, en su redaccién modificada por la Orden FOM 1382/02

de 16 de mayo.

2.2.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y rasantear la zona de obra
previamente a las labores de hormigonado, incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes,
desaglies provisionales, agotamientos, nivelaciéon y evacuacion del terreno, asi como su carga y

transporte a depdésito o lugar de empleo.

PROYECTO DE OBRAS DE ACCESIBILIDAD A COLEGIOS PUBLICOS 36



(e.control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.2.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Las excavaciones seran "no clasificadas", entendiéndose con ello que a efectos de abono, el
terreno a excavar es homogéneo y, por tanto, lo serdn también las unidades correspondientes a su

excavacion.

2.2.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.2.3.1 Generalidades

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, la carga sobre
elemento de transporte, el transporte a vertedero, acopio, en su caso, y a lugar de empleo, cualquiera
que fuere la distancia de transporte. Incluye el transporte adicional de acopio intermedio, en su caso, a

lugar de empleo.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la excavacion se
realizara en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez alcanzada esta cota, la Direccion
de la Obra decidira la cota definitiva de excavacion, a partir de la cual se sustituira el material excavado
por terraplén del tipo supuesto en el tramo para el célculo del firme, y ello hasta la cota prevista en

Planos.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con

referencias topograficas precisas.

La profundidad de la excavacion de la explanacion y los taludes seran los indicados en el
Documento n° 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio de la Direcciobn de Obra, en funciéon de la
naturaleza del terreno, mediante 6rdenes escritas del mismo, sin que ello suponga variacién alguna en el

precio.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacion se produjeran
excesos en la misma, el Contratista dispondra, a su costa, de los rellenos correspondientes y del

desagiie, si fuera preciso, en la forma que le ordene la Direccién de Obra.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes de la explanacion.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc) o cuando la actuacion de

las maquinas de excavacion, si es el caso, puedan afectar a construcciones vecinas, se han de suspender

las obras y avisar a la Direcciéon de Obra.
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El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a una via publica

sera del 6 %.

Las operaciones de carga se realizaran con las precauciones necesarias para conseguir unas

condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, evitando el enfangado de las vias

publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el

trayecto.

2.2.3.2 Drenaje

Durante todo el proceso de excavacion se mantendran drenadas las explanaciones permitiendo la
evacuacion, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen aparecer en los sustratos
mas permeables, canalizandolas por el perimetro de la excavacion, para evitar la saturacion de los

materiales removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del

sistema de drenaje.

Los sistemas de desague tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en la

excavacion.

2.2.3.3 Empleo de los productos de la excavacion

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran hasta
el lugar de empleo o a acopios autorizados por la Direccion de Obra, caso de no ser utilizables en el

momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. No se desechara
ningdn material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccién de Obra, sin cuyo requisito su

reemplazo no sera abonable.
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2.2.3.4 Proceso de ejecucion

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse a la Direccién de Obra un programa de

desarrollo de los trabajos de explanacion.

No se autorizara el inicio de una excavacion si no estan preparados los tajos de relleno, acopio o
vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones preparatorias para

garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagie que evite la acumulacién de agua en las
excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y conductos

de desaglie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes,
ejecutandose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en los Planos, para evitar

que se produzcan dafios en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacidon previa y por escrito de la

Direcciéon de Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de

acuerdo con la Direccion de Obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicion de agua que

pueda presentarse durante la excavacion, construyendo las bajantes necesarias.

Cerca de estructuras de contencién, previamente realizadas, la maquinaria ha de trabajar en
direccién no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion de anchura mayor o igual a

un metro (1,0 m) que se habra de extraer manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberan ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la formacion de
rellenos. En cualquier caso, no se desechard ningun material excavado sin previa autorizacion de la
Direccién de Obra. Los excedentes de material, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran

llevados a los vertederos autorizados indicados por la Direcciéon de Obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas a

las previstas en proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depésitos provisionales
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0 a los acopios que a tal fin sefiale la Direccion de Obra a propuesta del Contratista, con objeto de

proceder a su utilizacién posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estaran sujetas a las

mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de suplemento adicional.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento de las
condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera preciso un
procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc) éste sera realizado por el Contratista a sus
expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En cualquier caso, los excesos de excavacion que
resulten necesarios por el empleo de unos u otros modos de ejecucidon de las obras, con respecto a los

limites tedricos necesarios correran de cuenta del Contratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y debera ser aprobado por la Direccién de Obra antes

de su ejecucion.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen de los Organismos Oficiales

competentes. En particular, se prestara especial atencion al tratamiento de los préstamos.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacidn con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, permitiéndose unas
tolerancias respecto a la cota tedrica de mas menos cinco centimetros (£5 cm) en caso de tratarse de

suelos y en mas cero o menos veinte centimetros (+0 y — 20 cm) en caso de tratarse de roca.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima
seguridad para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las inmediaciones de
construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion Vigente, incluso cuando no fuera

expresamente requerido para esto por el personal encargado de la inspeccién o vigilancia de las obras.

Se ha de acotar la zona de accidén de cada maquina en su area de trabajo. Siempre que un vehiculo
0 maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefal acUstica. Cuando sea
marcha atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario en el exterior del
vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de area o se

entrecrucen itinerarios.

Cualquier tipo de maquinaria estacionada en la obra debera estar adecuadamente sefializada y los
desplazamientos de la misma deben de adaptarse al trafico de la obra para que el estacionamiento o la

circulacion se produzcan en condiciones idéneas de seguridad.
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2.2.4 MEDICION Y ABONO

La excavacion para el apoyo del firme se medird y abonara en metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los

perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonara al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n®1. Este precio incluye
el saneo con zahorra artificial procedente de prestamos, en un espesor no menor de 15 cm, incluido
extensiobn y compactaciéon del mismo, excavacion, transporte y parte proporcional de canon de

extraccion de suelo, carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo.

No seran objeto de medicién y abono por este apartado aquellas excavaciones que entren en

unidades de obra como parte integrante de las mismas.

2.3 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Sera de obligado cumplimiento el articulo 321 del PG-3, cuya modificacion estd recogida en la

Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

2.3.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar cualquier tipo de zanja
y/0 pozo, incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes, desaglies provisionales, agotamientos,

nivelacion y evacuacion del terreno, asi como su transporte a depoésito o lugar de empleo.

2.3.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion de zanjas y pozos sera "no clasificada”, entendiéndose con ello que a efectos de
abono, el terreno a excavar es homogéneo y, por tanto, lo seran también las unidades correspondientes

a su excavacion.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.3.3.1 Principios generales

No se autorizara la ejecucién de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con

referencias topograficas precisas.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
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2.3.3.2 Entibaciones

El Contratista esta obligado a entibar todas las zanjas y pozos que lo requieran técnicamente,

siendo Unico responsable de los perjuicios y dafios que se pudieran presentar.

La entibacion se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea del terreno

o de la faja protectora.

Seré preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.3.3 Drenaje

Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas. Los
agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la linea

de la zanja, siendo responsabilidad del Contratista.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.3.4 . Taludes

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.3.5 Limpieza del fondo
La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal.

- Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.

- Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor

Modificado.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.3.6 . Empleo de los productos de la propia excavacion

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podra utilizarse para el
relleno de las zanjas, debiendo transportarse a vertedero o al lugar de empleo. En todo caso, la Direccion
de las Obras fijara el limite de excavacion, a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las

proximidades de las zanjas, para ser utilizadas en el relleno de las mismas.
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Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.3.7 . Caballeros

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.4 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.3.5 MEDICION Y ABONO

La excavacion de pozos en tierras, necesaria en saneamiento y drenaje, se medira y abonara por
metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes
de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones definidas en los

Planos.

Esta unidad se abonara al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n®1. Este precio incluye
el agotamiento de agua, la carga y el transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de

empleo.

No seran objeto de medicidon y abono aquellas excavaciones que formen parte integrante de otras

unidades de obra.

2.4 RELLENOS LOCALIZADOS

Sera de obligado cumplimiento el articulo 332 del PG-3, cuya ultima modificacion esta recogida en

la Orden FOM/1382/02 de 16 de mayo, de la Direccion General de Carreteras.

2.4.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidn y compactacion de suelos, procedentes de préstamos o
procedentes de la propia obra, en relleno de zanjas y pozos con cualquier tipo de material
(seleccionado, impermeable, etc.), que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa
no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecuciéon del

resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios.

- La extension de cada tongada.
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- La humectacion o desecacién de cada tongada.
- La compactacion de cada tongada.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida

ejecucion de esta unidad de obra.

2.4.2 MATERIALES

Se utilizaran solamente en el caso de préstamos, suelos adecuados y seleccionados con las

especificaciones particulares que indiquen los planos y/o las unidades correspondientes del presupuesto.

Los suelos a emplear deberan cumplir las condiciones de compactacion exigidas, y en cualquier
caso empleandose siempre que su CBR segin UNE 103502 sea superior a diez (10) y en el caso de

trasdos de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.4.3 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 332 del PG-3, anteriormente citado.

2.4.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 332 del PG-3, anteriormente citado.

2.4.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 332 del PG-3, anteriormente citado.

2.4.6 MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados empleados en el capitulo de saneamiento y drenaje, se medir4d y abonara
metros cuadrados (m3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno
antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones definidas en los

Planos.

Esta unidad se abonara al precio incluido al efecto en el Cuadro de Precios n°l. Incluye el aporte
de tierras procedente de préstamos, la extensidon y compactacion del mismo por medios manuales, con
pistdn compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de espesor, incluso carga y transporte a

pie de tajo y regado de las mismas, y con la parte proporcional de medios auxiliares.
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3. INSTALACION ELECTRICA.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el ambito de su
competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de

la Compafiia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los

operarios y transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de

este tipo.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos

que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.
Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensibn nominal de 0,6/1
Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar

homologados segiin normas UNE citadas en la Instruccién ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar
por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo
que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccibn minima de
estos conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3), en

funcién de la seccidon de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.
Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccién de grado 5

contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o

PROYECTO DE OBRAS DE ACCESIBILIDAD A COLEGIOS PUBLICOS 45



(e.control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y

dispondran de un grado de protecciéon de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en
funcién del numero, clase y seccidon de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la
Instruccion MI-BT-019. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes
a instalar por el mismo tubo, la seccion interior de éste serq, como minimo, igual a tres veces la seccion

total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.
Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y

protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad equivaldra al didmetro del tubo mayor méas un 50% del mismo, con un minimo

de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La union entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los
casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si

de los conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccién ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.
Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin

posibilidad de tomar una posicidon intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en

ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccidon sera tal que permita realizar un nidmero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y

tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacidon de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Su capacidad de corte

para la proteccidon del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda
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presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccidon contra el calentamiento de las lineas se
regularan para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales
de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos
magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actlie la

desconexioén.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de corte
omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto
independiente una vez que salen del cuadro de distribucién, o del tipo con proteccion magnetotérmica

incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores
seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e
incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan
poder ser reemplazados bajo tensién sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tension

nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El
numero de tomas de corriente a instalar, en funcion de los m2 de la vivienda y el grado de electrificacion,

serd como minimo el indicado en la Instrucciéon ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante
electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacién o

dispositivo de conexioén. El valor de la resistencia sera inferior a 20 Ohmios.

3.1 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio,
segun la Instruccion ITC-BTC-13,artl.1. Si la caja es metdlica, debera llevar un borne para su puesta a

tierra.

La centralizacién de contadores se efectuara en maodulos prefabricados, siguiendo la Instruccion
ITC-BTC-016 y la norma u homologacion de la Compafiia Suministradora, y se procurara que las
derivaciones en estos modulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo protector

correspondiente.
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El local de situaciéon no debe ser hiumedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la
cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de
desaglie para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima
de 1,80 m., y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m.,

segun la Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso
comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas,

segun se define en la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca
posible a la entrada de la derivacion individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar facilmente
accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran a una

distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de los conductores de protecciéon de
la instalacion interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de

derivacion individual entrara un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el
conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metalico en el que debe estar

indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores,
siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se

efectuara la instalaciéon.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se

consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de ser colocados éstos. La unidon de los
conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse
bridas de conexién. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o

derivacion.
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No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexién.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse

de acuerdo con lo establecido en la Instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase. En
caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de 1,5 m.

como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados
en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean

conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de

cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instrucciéon ITC-BT-27, se

tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para
alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal
situado a 2,25m por encima del suelo , y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de
proteccion IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y
bafios comunes Cableado de los aparatos eléctricos del volumen O y 1, otros aparatos fijos
alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2: Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y el plano
vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo.
Proteccion igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen
0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del
volumen 1.

Volumen 3: Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una

distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccion IPX5, en
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bafios comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos
se permiten solo las bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan

también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia minima del aislamiento por lo
menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tension méaxima de servicio expresada en Voltios, con un

minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores
mediante la aplicacién de una tensidon continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio
una tension comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga

externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicién de

la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y
lavaderos, asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos

de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobre-intensidades, mediante un
interruptor automatico o un fusible de corto-circuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor

de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexiéon del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que

sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del
transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a

tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus
clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurard que estos aparatos estén

homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de la

Vivienda.
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4. PAVIMENTOS

4.1 ZAHORRAS

Sera de obligado cumplimiento el articulo 510 del PG-3, cuya modificacion estd recogida en la

Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

4.1.1 DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme, constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se

especifique en cada caso.

En el presente Proyecto se empleara zahorra artificial tipo Z-25, que deberd cumplir todas las

especificaciones incluidas en el articulo 510 del PG-3 para este tipo de zahorra.

4.1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera de obligado cumplimiento el articulo 510.5 del PG-3, cuya modificacion esta recogida en la

Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

4.1.3 MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial no se abonara de forma independiente pues es parte integrante de la unidad de

obra de la que forme parte.

4.2 BORDILLOS

4.2.1 DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra, de hormigén o elementos prefabricados de
hormigén colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la

superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

En este Proyecto se utilizaran distintos tipos de bordillo:

- En la delimitacion entre calzada-acera se emplea bordillo de caracteristicas definidas en planos

y presupuesto.
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4.2.2 MATERIALES, FORMA Y DIMENSIONES

4.2.2.1 Mortero

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero de cemento M 450.

4.2.2.2 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su directriz se

ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro.

Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (% 10

mm).

4.2.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se ejecutara en los lugares y con las dimensiones que figuran en los Planos. Su colocacion, se

realizara siguiendo las instrucciones de la Direccion de las Obras.

Los bordillos se asentaran sobre mortero de cemento y se debe dejar un espacio entre ellos de

cinco milimetros (5 mm). Este espacio también se rellenard con mortero M-450.

4.2.4 MEDICION Y ABONO

Los bordillos (y encintados) se mediran y abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados

de cada tipo, medidos sobre el terreno.

Los bordillos se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios n® 1 para cada tipo,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares.
Incluyendo el precio cama de asiento de mortero de cemento, incluso p.p. mortero de cemento, limpieza

Yy puesta en rasante de tapas de registro.

A efectos de valoraciéon no se distingue entre el bordillo en recta o en curva.
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4.3 SOLADOS.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineaciéon de sus
juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier

direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de

ser este indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonardn por metro cuadrado de superficie de solado realmente

ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio
comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar

completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

4.3.1 SOLADO DE BALDOSAS DE TERRAZO.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una hora
antes de su colocacidon; se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con
arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre
forme una superficie continla de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a

tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechard con lechada de cemento Portland,
pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta

operacion a las 48 horas.

5. ALBANILERIA.

5.1 FABRICA DE LADRILLO.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se
humedeceran en agua. El humedecimiento deberad ser hecho inmediatamente antes de su empleo,
debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel

debe tener un espesor de 10 mm.
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Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente
plana, vertical y a plano con los demas elementos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las miras
necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra se empleara un mortero de 250 kg. de cemento 1-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con
la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el

mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo,

alternandose las hilaras.

La medicion se hara por m2, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades

realmente ejecutadas descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregén”

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccidon. Las juntas de dilataciéon seran las

estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocard una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la

anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm. que se

rellenara posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o una placa de

apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran

estancos al viento y a la lluvia
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Todos los huecos practicados en los muros, iran provistos de su correspondiente

cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del

tiempo, se arriostraran los pafos realizados y sin terminar

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajard mientras esté

helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la

llaga y el tendel rebosen

No se utilizaran piezas menores de %2 ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus

hiladas.

5.2 TABICON DE LADRILLO HUECO DOBLE.

Para la construccidén de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus
lados mayores formando los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se
tomaran con mortero de cemento. Su construccidén se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran
las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente los

cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados.

Salvo que se encuentre incluido en otra unidad de obra, su medicién de hara por metro cuadrado

de tabique realmente ejecutado.

5.3 CITARAS DE LADRILLO PERFORADO Y HUECO DOBLE.

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucion anélogas a las

descritas en el parrafo 6.2. para el tabicon.

5.4 TABIQUES DE LADRILLO HUECO SENCILLO.

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucién y medicion analogas en el

parrafo 6.2.
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5.5 GUARNECIDO Y MAESTRADO DE YESO NEGRO.

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente que serviran de
guia al resto del revestimiento. Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a un

metro aproximadamente sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm.
aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un
mismo plano, para lo cual se tenderd una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso,
debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se
echara el yeso entre cada regiéon y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello,
seguirdn lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras

quedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y
evitar su aplicacion cuando este "muerto’. Se prohibira tajantemente la preparacion del yeso en grandes

artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedard con su superficie rugosa a fin de
facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metélicos de 2 m. de
altura. Su colocacion se hara por medio de un renglén debidamente aplomado que servira, al mismo

tiempo, para hacer la muestra de la esquina.

Salvo que se encuentre incluido en otra unidad de obra, la medicién se hard por metro cuadrado de
guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su construccién. En el precio se incluiran asi

mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.

5.6 ENLUCIDO DE YESO BLANCO.

Para los enlucidos se usaran unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de
amasado se extendera sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y
apretando fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido
sera de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado

para evitar que el yeso este 'muerto’.

Salvo que se encuentre incluido en otra unidad de obra, su medicién y abono serd por metros
cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura el guarnecido y el enlucido

en la misma unidad, la medicién y abono correspondiente comprendera todas las operaciones y medio
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auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con

todos los requisitos prescritos en este Pliego.

5.7 ENFOSCADOS DE CEMENTO.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en
paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos interiores, empleandose arena de

rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar hiumeda
la superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior

perfectamente seca. Las superficies de hormigén se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por
medio de la llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una
capa que se ira regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el canto de la
llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa,
continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al
emprender la nueva operacion habrd fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues,

humedecer sobre la junta de uniéon antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se
hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de

mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién Facultativa, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucién o bien después de terminada, para

que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran
especificadas en la Documentacion Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas
en proporcién, se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla
5 de la NTE/RPE.
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No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda

comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se
aplicaran a continuacion de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas
después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucidn del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién
lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan

simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el

enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se

trate de mortero u hormigon.

Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en 6ptimas condiciones antes de

que se inicie el fraguado; no se admitira la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba

agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados 0 no, y para evitar agrietamientos irregulares,
sera necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros,

mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en

primer lugar.
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Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por capas sucesivas sin que

ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad
del cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa

y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la protecciéon de las superficies, se suspendera
la ejecucién; se comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido

revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas

aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos

muy secos y calidos, se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendrd humeda la superficie

enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

5.8 FORMACION DE PELDANOS.

Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

6. CARPINTERIA

6.1 CARPINTERIA DE TALLER.

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto.
Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y

escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de

cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicion se incluye la medicion
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de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion de

los cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que figuran en el anexo
111 de la Instrucciéon de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16-2-72 del Ministerio

de industria.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicidon de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersién.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En caso
contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear
permitiran un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco
para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irAn superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se
podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas condiciones de la
NTE descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser

pintada, se admitira azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el
pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas
y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacion entre
ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido
contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una protecciéon para

su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.
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- Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

6.2 CARPINTERIA METALICA.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente

las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa
fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto

funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas
sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o

torcedura alguna.

La medicion se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el
precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura

y colocacion de cercos.

7. PINTURA.

7.1 CONDICIONES GENERALES DE PREPARACION DEL SOPORTE.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se

empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo
de relleno para las maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los
metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro,
litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o &mbar y

aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o
pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con

papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.
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Antes de su ejecucidon se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situaciéon
interior o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si

existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de

puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 62C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderé la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los utiles

de trabajo.

7.2 APLICACION DE LA PINTURA.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con

aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o
jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por niumeros o por los gramos
de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6
atmosferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm.,

formandose un cono de 2 cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al

realizar la aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

Yesos y cementos asi como sus derivados:
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Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacién se aplicara una
mano de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un
plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado
final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se dard una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de

conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte,
aplicandose a continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no
menor de los especificados por el fabricante.

Metales:

Se realizard un rascado de o6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza

manual esmerada de la superficie.

A continuacion se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior

al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no

menor al especificado por el fabricante.

7.3 MEDICION Y ABONO.

La pintura, salvo que forme parte de otra unidad de obra, se medira y abonara en general, por

metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose la medicidon en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las molduras se

mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.
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En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias
para obtener la perfecta terminaciéon de las obras, incluso la preparacién, lijado, limpieza, plastecido, etc.

y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

8. ESTRUCTURAS

8.1 HORMIGONES

Sera de obligado cumplimiento el articulo 610 del PG-3, en su redaccion incluida en la Orden

(FOM/475/02), de 13 de febrero de 2002.

8.1.1 DEFINICION

Se define como hormigon la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por

endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones

adicionales contenidas en este articulo.

Los hormigones utilizados en el presente Proyecto son los siguientes:

- HM-20, en la base de pavimentos, en elementos para abastecimiento, saneamiento,

drenaje, alumbrado y en el montaje de la sefalizacion vertical.

- HM-25, en los dados de anclaje en conducciones de abastecimiento, en las que el hormigén

sera armado.

8.1.2 EJECUCION

Sera preceptivo lo recogido en el articulo 610 del PG-3 y lo que disponga al respecto la Instruccion
EHE.

8.1.3 MEDICION Y ABONO

El hormigon para base de pavimentos se medird y abonara por metros cubicos (m3) realmente

colocados en obra, medidos sobre los planos de construccion.

Esta unidad se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n°® 1, comprendiendo dicho

precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
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sean necesarias para la completa ejecucién de la unidad. El precio sera Unico independientemente de la

consistencia y el tipo de ambiente.

El cemento, é&ridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricaciéon, transporte y vertido del
hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su compactaciéon, ejecucion de

juntas, curado y acabado.

No seran de abono independiente los hormigones integrantes de otras unidades de obra, estando

incluidos en el precio de la unidad de la que formen parte.

8.2 ESTRUCTURAS DE ACERO.

8.2.1 DESCRIPCION.

Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

8.2.2 CONDICIONES PREVIAS.
Se dispondréa de zonas de acopio y manipulacién adecuadas
Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.

Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

8.2.3 COMPONENTES.
Perfiles de acero laminado
Perfiles conformados
Chapas y pletinas
Tornillos calibrados
Tornillos de alta resistencia
Tornillos ordinarios

Roblones

8.2.4 EJECUCION.

Limpieza de restos de hormigoén etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos
y soldadura de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad
durante el montaje.

Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el

corte de chapas.
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Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas
No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.
Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano
Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:
Se colocara una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca
La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete
Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.
Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmoésfera gaseosa
Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido
Soldeo eléctrico por resistencia
Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las
longitudes de soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas
Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada
corddn se eliminard la escoria con piqueta y cepillo.
Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras
Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con
soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.
Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su limpieza y proteccion

antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.

8.2.5 CONTROL.
Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se controlara la homologacién de las piezas cuando sea necesario.

Se controlard la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

8.2.6 MEDICION.
Se medira por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se

seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

8.2.7 MANTENIMIENTO.
Cada tres afios se realizard una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de

conservacion y su protecciéon antioxidante y contra el fuego.
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8.3 ESTRUCTURA DE MADERA.

8.3.1 DESCRIPCION.

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

8.3.2 CONDICIONES PREVIAS.

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.

Estara tratada contra insectos y hongos.

Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra
entre el 10 y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la
verde.

No se utilizar4 madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

8.3.3 COMPONENTES.
Madera.
Clavos, tornillos, colas.

Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

8.3.4 EJECUCION.
Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacion y reparto
definidas en proyecto.

Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y
60x9 mm.; los tirantes seran de 40 o 50 x9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendr& un talén en su extremo que se
introducira en una pequefia mortaja practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o
tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacioén y en orificio previamente practicado de diametro muy
inferior.

Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos cuatro clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos salvo que se utilicen sistemas
adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un

funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.
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8.3.5 CONTROL.
Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexién, cortadura, traccion; se determinara su
dureza, absorcidon de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.
Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.
Se comprobard su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus
dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se

disminuiran las dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucién del contenido de humedad.

8.3.6 MEDICION.
El criterio de mediciéon varia segln la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las

indicaciones expresadas en las mediciones.

8.3.7 MANTENIMIENTO.
Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observaré periédicamente para prevenir el ataque de xil6fagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

9. VARIOS
9.1 MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

9.1.1 DEFINICION

Se define como montaje de elementos prefabricados las operaciones necesarias para el transporte
hasta la propia obra o lugar de empleo y la colocacidon en su posicion definitiva, ensamblaje de las piezas
y todas las operaciones necesarias para su correcta instalacion, se seguiran las prescripciones del

fabricante.

En el presente Proyecto este apartado se refiere al montaje de barandillas, bancos,...

También se incluye en este apartado la reposicion de elementos de mobiliario, que deban ser

retirados para la ejecucion de las obras.

9.1.2 EQUIPOS

Los equipos que se utilizaran para el montaje de los elementos prefabricados deberan estar
homologados o sancionados por la practica. Independientemente, deberan adoptarse las oportunas

medidas de seguridad para las operaciones en obra.
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La Direcciéon de Obra aprobara de forma expresa el equipo de montaje y las condiciones especificas

del mismo, asi como las medidas de seguridad adoptadas.

9.1.3 EJECUCION

En general, la manipulacién y montaje de elementos prefabricados se hara de forma que las

solicitaciones a que se les somete no sean superiores a las establecidas por el fabricante.

9.1.4 MEDICION Y ABONO

El montaje de papeleras y sefiales verticales se medira y abonara por unidades (ud) realmente

instaladas y colocadas.

Estas unidades se abonaran al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas

las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de cada unidad.

9.2 ENCOFRADOS Y MOLDES

Sera de obligado cumplimiento el articulo 680 del PG-3.

9.2.1 DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por éste Ultimo el que queda englobado dentro del

hormigén.

Se define como molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al moldeo
de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el

hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacion.

Los encofrados y moldes deben ser estancos y capaces de resistir las presiones generadas durante

la colocacion y compactacion del hormigoén.

9.2.2 EJECUCION
La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Construcciéon y montaje.

- Desencofrado.
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9.2.2.1 Construccién y montaje

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
estén sancionados por la préactica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y

que, por su novedad, carezcan de dicha sancién, a juicio de la Direcciéon de Obra.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y la
rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
excesivos en el hormigoén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm). En su caso,

los encofrados deberan ser objeto de los oportunos calculos estructurales.

La distribuciéon de los latiguillos utilizados para mantener constantes las dimensiones internas del
encofrado se deben estudiar para asegurar que no se producen perdidas de lechada a través de las
juntas entre paneles (sellandose si fuera preciso). Tal distribucidon guardara unos patrones de regularidad

conveniente a la estética de la superficie.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo

que su montaje y desmontaje se efectlen con facilidad.

Los encofrados o moldes de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m)
de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el

elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente

rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigéon resulten
bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccidon de Obra podré autorizar, sin embargo, la
utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco

milimetros (5mm) en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser uniformes y lisas para lograr que los
paramentos de las piezas de hormigén moldeadas en aquéllos no presenten defectos, bombeos, resaltos,

ni rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm).
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Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no

deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigén ni para las armaduras.

Los encofrados de madera (que habran de cumplir las especificaciones del articulo 2.5 de este
Pliego) se humedeceran antes de hormigonado, a fin de evitar la absorciéon del agua contenida en el
hormigén, y se limpiaran especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta
labor. Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado,

para lo cual se podréa autorizar el empleo de un sellado.

En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada bancada sean
independientes, deberan estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos
relativos durante la fabricacion que pudiesen modificar los recubrimientos de las armaduras vy

consiguientemente las caracteristicas resistente de las piezas en ellos fabricadas.

Los moldes deberan permitir la evacuacion del aire interior al hormigonar, por lo que en algunos

casos sera necesario prever respiraderos.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas, no

podréan forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado y desmoldeo deberan estar aprobados por la
Direccion de Obra. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes a base de compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil,
grasa corriente, o cualquier otro producto analogo. En su aplicacion debera evitarse que escurran por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes encofrados. No deberan impedir la ulterior aplicacion de
revestimientos ni la posible ejecuciéon de juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de

elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar solidariamente.

9.2.2.2 . Desencofrado

El momento del desencofrado se determinara en cada caso, en general, en funcién de la evolucion
de resistencias previstas en el hormigén, asi como de las solicitaciones a que vaya a estar sometido el

elemento que se desencofra, siguiendo las directrices de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

La Direccion de Obra podra reducir los plazos de desencofrado cuando el tipo de cemento empleado

proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.
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El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, con

objeto de iniciar cuando antes las operaciones de curado.

9.2.3 MEDICION Y ABONO

Los encofrados ocultos no seran objeto de medicién y abono independiente, estando incluidos en el

precio de las unidades de obra de las que formen parte integrante.

9.3 DESMONTAJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS EXISTENTES

9.3.1 DEFINICION

Comprende esta unidad el desmontaje y retirada de diferentes elementos existentes en el
emplazamiento de la obra. En el presente Proyecto este apartado se aplicara al desmontaje y retirada del

bordillo, de las sefnales verticales,....

9.3.2 MEDICION Y ABONO

El desmontaje y retirada de las sefiales verticales se mediran y abonaran por unidades (ud)

realmente desmontadas y retiradas.

Estas unidades se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo
dicho precio toda la mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean
necesarias para la completa ejecucion de cada unidad, recuperaciéon del material, incluso carga y

transporte a Dep6sito Municipal.

Vigo, Junio de 2014

) o La Ingeniera de Caminos, C. y P.
El Ingeniero Municipal Autora del Proyecto
Director del Proyecto )

Alvaro Crespo Casal '
Trinidad Lopez Rodriguez
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