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1 INTRODUCCION Y GENERALIDADES
1.1 Definicion y ambito de aplicacion

1.1.1 Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.1.P), constituye el
conjunto de normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) aprobado por O.M. de 6 de
Febrero de 1976 y sus posteriores modificaciones y revisiones, y lo senalado en los Planos del
Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, editado por el Servicio de Publicaciones del MOPT.

El conjunto de ambos Pliegos, contiene ademds, la descripcion general de las obras,
las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion,
medicion y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir la
Direccidon de las Obras y el contratista.

Ademds son de aplicacion:

e las OO.MM. de 21 de enero de 1988, 8 de mayo de 1989, 31 de Julio de 1989, 28 de
Septiembre de 1989 y 23 de Diciembre de 1989,

e |la Orden FOM 1382/2002, de 16 de Mayo (B.O.E. n° 139, de 11 de junio de 2002),

e |a Orden FOM 475/2002, de 13 de febrero (B.O.E. 6 de marzo de 2002) y

e |a Orden FOM 891/2004 de 1 de marzo, todas las Ordenes Circulares aparecidas
sobre modificacién de determinados Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Las siguientes leyes y decretos también serdn de aplicacion:

e la Ley 30/2007 de Contratos del Sector PUblico;

e ¢l RD 1098/2001 Real Decreto por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas;

e laLey 9/2002, de 30 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica y Proteccién del Medio
Rural de Galicia;

e la Ley 15/2004, de 29 de diciembre, de Modificacién de la Ley 9/2002,de 30 de
diciembre, de Ordenacion Urbanistica y Proteccidén del Medio Rural de Galicia;

e el RD 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso
y utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados y edificaciones;

e la Ley 8/1997, 20 de agosto, Ley de accesibilidad y supresion de barreras en la
comunidad auténoma de Galicia;

e ¢l Decreto 35/2000 de 28 de enero, de Regulomento de desenvolvemento e
execucion da lei de accesibilidade e supresion de barreiras ;

e el RD 314/2006 por el que se aprueba el cddigo técnico de la edificaciéon

e |a Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso
y utilizacion de los espacios pUblicos urbanizados.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevalecerdn, en su
caso, sobre las de General (P.P.1.G.).

1.1.2 Ambito de aplicacion

Las prescripciones de este Pliego serdn de aplicacién a la construccién, control,
direccién e inspeccion de las obras correspondientes al Proyecto “HUMANIZACION DA RUA
DR. MARANON?", asi como las pruebas minimas para su recepcién, las condiciones de
medicién y abono vy las obligaciones inherentes a los trabajos realizados por la empresa
adjudicataria de las obras.
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1.2 Disposiciones generales

1.2.1 Documentos que definen la obra

El Proyecto estd constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y el Presupuesto.

En la Memoria se realiza la descripcion general del Proyecto, incluyendo en los Anejos
todos los cdiculos y estudios que condujeron al proyectista al diseno definitivo de los
diferentes elementos que definen la obra.

Estos elementos se representan en los Planos, que constituyen el documento grdfico
gue define geométricamente la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define la obra en cuanto a su
naturaleza y caracteristicas fisicas, asi como los modos de ejecucion, medicién y abono de
las distintas unidades de obra.

Finalmente es en el Presupuesto donde se incluyen los precios de las diferentes
unidades de obra a ejecutar (Cuadros de Precios N° 1y N° 2), asi como la medicién de ellas
a partir de los Planos y, en funcién de precios y mediciones, el resumen del Presupuesto.

De los documentos citados, son contfractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios N° 1 y N° 2. El resto de los Documentos que
constituyen el presente Proyecto tienen un cardcter meramente informativo, representando
una opinidn fundada del Proyectista respecto de la obra a realizar, pero sin suponer una
certeza total en los datos que se suministran, correspondiendo al Contratista la misién de
adquirir con sus propios medios la informacidén que precise para la ejecucién de las obras

1.2.2  Director de Obra

Durante la ejecucidn de las obras, la Propiedad estard representada ante el
Contratista por un técnico competente como director designado por la Propiedad.

Para el desempefio de su funcidn, podrd contar con colaboradores a sus érdenes,
que desarrollardn su labor en funcidn de las atribuciones derivadas de sus titulos
profesionales o de sus conocimientos especificos y que integran junto con el técnico
competente designado como Director, la Direccidn de la Obra.

1.2.3 Técnico representante del contratista:

El Contratista designard un técnico competente que asumird la Direccidon de los
trabajos a su cargo y que actle como representante suyo ante la Propiedad durante la
ejecucidén de las obras. La persona designada deberd ademds ser aprobada por la
Propiedad.

Deberd de tener capacidad suficiente para:

i Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o
presencia en cualquier acto derivado del cumplimiento de las obligaciones
contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

ii. Organizar la ejecuciéon de la obra e interpretar y poner en prdctica las érdenes
recibidas de la Direccién.

iii. Proponer a la Direccidn y, o colaborar con ella en la resolucion de los problemas
gue se planteen durante la ejecucién.

Antes de iniciarse las obras, el contratista presentard por escrito al técnico
competente designado como Director, la relacién nominal y la titulacién del personal
facultativo que bajo las érdenes de su representante, serd responsable directo de los
distintos trabajos o zonas de la obra. El Contratista dard cuenta al Técnico competente
designado como Director de cualquier cambio que se produzca en dicha relacién.

La Direccidén de las obras, podrd suspender los frabajos, sin que de ello se deduzca
alteracién alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realice bajo la
direccién del personal facultativo designado para los mismos.
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La Direccidon de las obras podrd recabar del contratista la designacion de un nuevo
representante y, en su caso, de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo
justifique la marcha de los trabajos.

Se presumird que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las
6rdenes recibidas o la negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos
que reflejan el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicidon de
elementos, resultados en ensayos, érdenes de la direccidn y andlogos definidos por las
disposiciones del Contrato.

1.2.4 Ordenes al contratista

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor de la Direccién de Obra, con
obligacién de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé, en su caso, la
Direccion de las Obras, si fuesen necesarias para aclarar situaciones nuevas o
interpretaciones al contrato, directamente o a través de otras personas, debiendo
cerciorarse, en este caso, de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje vy
confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que la
direccién de Obra pueda comunicar directamente con el resto del personal subalterno que
deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que
dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas y de
que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccién
de Obra incluso planos de obra, ensayos y mediciones estén custodiadas, ordenadas
cronolégicamente vy disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El
Delegado deberd acompanar a la Direccién de Obra en todas sus visitas de inspeccién a la
obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la Direccidon
de Obra.

El Delegado tendrd obligacién de estar enterado de todas las circunstancias vy
desarrollo de los trabajos de la obra e informard a la Direccidén de Obra a su requerimiento
en fodo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario 0 conveniente.

Se abrird el Libro de Ordenes, que serd diligenciado por la Direccién de Obra y
permanecerd custodiado en obra por el Contratista. El Delegado deberd llevarlo consigo al
acompanar en cada visita a la Direccidon de Obra. Se cumplird, respecto al Libro de
Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
contratacién de obras del Estado.

1.2.,5 Otras disposiciones aplicables

Serd responsabilidad de las partes intervinientes conocer la normativa de aplicacion
en vigor y cumplirla sin poder alegar en ningun caso que no se le haya hecho comunicacion
explicita al respecto.

Cuando exista alguna diferencia, contradiccién o incompatibilidad entre algin
concepto senalado expresamente en este Pliego, y lo senalado en alguna de las
disposiciones y Normativas en vigor, prevalecerd lo dispuesto en aquél.

1.2.6 Contradicciones y omisiones del proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
Documentos. En caso de contradiccion entre ellos, prevalecerd lo recogido en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En todo caso, ambos Documentos
prevalecerdn sobre los diferentes Pliegos de Condiciones Técnicas Generales.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o las
descripciones erréneas de los detalles de las obras que sean indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencidén expuesto en estos Documentos, 0 que por su uso y costumbre
deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser
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ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y
en el presente Pliego.

Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutardn esmeradamente,
con arreglo alas normas de buena prdctica en construccion.

1.2.7 Descripcién de las obras

El objetivo de la obra es la humanizacién de la C/Dr. Marandn, entre las calles
Camelias y C/ Lépez Mora, y el cruce formado por la interseccién con la C/ menéndez
Pelayo, para mejorar la calidad urbana, mejorando la eficiencia energética del alumbrado
publico, y la ordenacién viaria.

Dichas obras atenderdn a los criterios de construccion y mejora establecidos por el
Concello de Vigo.

Las acciones fundamentales que se acometerdn serdn:

oRenovaciéon completa de la instalacion de alumbrado.
oRenovacion y ampliacion red de Abastecimiento.
oRenovacién red de saneamiento.

oEjecucién nueva red separativa pluviales.

oEjecucién de red de riego.

oRenovacion de pavimentacion.

oRenovacion del mobiliario urbano v jardineria.

o Redistribucién del espacio urbano.

1.2.8 Programa de trabajos

El Contratista propondrd a la Administracién, en el plazo de un (1) meses a partir de la
fecha de notificacion de la autorizacién para la iniciacién de las obras, un programa de
trabajos, desarrollado por el método P.ER.T., C.P.M o andlogo y diferenciando como
minimo, los grupos de unidades relativos a demoliciones, explanaciones, afimado, y obras
complementarias.

El programa de trabajos se realizard conforme a la Orden Circular 187/64 C. de la
Direccién General de Carreteras.

1.2.9 Orden de iniciacién de las obras

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden de la Direccion de
Obra y comenzard los trabajos en los puntos que se sefalen.

1.3 Desarrollo y control de las obras

1.3.1 Replanteo de detalle de las obras

El Contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de
detalle.

1.3.2 Ensayos

En los puntos correspondientes del presente apartado se especifica el tipo vy
frecuencia de los ensayos a realizar de forma sistemdtica durante la ejecucién de obra con
el fin de controlar la calidad de los trabajos.

En el Presupuesto, las unidades de obra incluyen un 2% para la realizacién del Control
de Calidad.

El Contratista suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de ser
ensayados, y dard las facilidades necesarias para ello.

La Direccién de Obra tendrd acceso a cualquier parte del proceso de ejecucién de
las obras, incluso a las que se realicen fuera del drea propia de la construccion, asi como a
las instalaciones auxiliares de cualquier tipo. El Contratista dard toda clase de facilidades
para la inspeccion de las mismas.
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1.3.3 Materiales

1.3.3.1 Generalidades

Los materiales cumplirdn las condiciones que se determinen en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, P.G-3, asi como en
las variaciones planteadas a lo largo del tiempo en sus articulos y las establecidas en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.3.3.2 Aceptacion o rechazo de los materiales

Todos los materiales que vayan a ser utilizados en la obra, deben ser examinados y
ensayados antes de su aceptacién, salvo indicacion expresa de la Direccidon de las Obras.
Los gastos de pruebas y ensayos, incluyendo el transporte de las muestras, correrdn por
cuenta del Conftratista.

El no rechazo de un material no implica su aceptacién, asi como el no rechazo o la
aceptaciéon de una procedencia, no impide el posterior rechazo de cualquier partida de
material de ella que no cumpla las prescripciones, e incluso la eventual prohibicidon de dicha
procedencia.

Una vez el material en obra, su transporte, manipulacién y empleo, se hard dé modo
gue no queden alteradas sus caracteristicas, ni sufra deterioro en sus formas o dimensiones.
En todo caso, la Direccidn de las Obras podrd rechazar cualquier material que en el
momento de su puesta en obra no presente las caracteristicas originales con que fue
aceptado.

La aceptacion de los materiales no exime la responsabilidad del Contratista respecto
a la calidad de los mismos, que subsistird hasta que se reciban definitivamente las obras en
que se hayan empleado.

Los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en
cuenta en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la
mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse
de su procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto,
se sujetan normas oficiales o criterios de buena fabricacién del ramo.

1.3.3.3 Materiales no incluidos en el presente pliego

Los materiales no incluidos en este Pliego serdn de probada calidad, debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobacién de la Direccion de la Obras, cuantos
catdlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. En todo caso, dichos materiales cumplirdn las condiciones especificadas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.3.3.4 Materiales defectuosos

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Direccion de las Obras, podrdn ser empleados, pero con la rebaja del precio que la misma
determine, a no ser que el Contratista opte por el empleo de materiales de las calidades
exigidas por el presente Pliego.

1.3.3.5 Serializacién de obras e instalaciones

Se utilizard la normativa en vigor sobre seializacién en obras e instalaciones.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabagjos,
el Conftratista elaborard un Plan de Senalizacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el
que se andlicen, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién
de la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se incluirdn, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas que la Empresa Adjudicataria proponga con la
correspondiente valoracién econdmica de las mismas, que no deberd superar el importe
total previsto en el Proyecto.
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Serd de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia vy
conservacion de las sehales y vehiculos que sean necesarios, aunque no figuren
expresamente en el presupuesto, considerdndose incluidas en la ejecucion de las diferentes
unidades de obra.

También serd por cuenta del contratista la ejecucidn y establecimiento de los carteles
informativos de la obra que se redlizardn segin el modelo establecido por el Concello de
Vigo.

En caso de ser necesaria la ejecucidon de pequenos desvios provisionales, estos
correrdn a cuenta del contratista adjudicatario, considerados, asi como una parte de la
senalizacién de obra atribuible a la necesaria seguridad y salud en la obra. El resto de
senalizacién de obra, asi como el mantenimiento y fraslado de cualquier clase de
senalizacién que no se haya tenido en cuenta especificamente, se entenderd incluido
dentro del precio de la correspondiente unidad. En cualquier caso se estard en lo dispuesto
en el Capitulo ll, en la Cldusula 23 Sefalizacion de obra del Pliego de Cldusulas
Administrativas Generales para el Confrato de obras del Estado.

El Conftratista senalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la
vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar danos al trédfico y a las personas
que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del
tfradfico en todo momento durante la ejecucion de las obras, en las adecuadas condiciones
de seguridad tanto para trabajadores como para ferceros.

1.3.4 Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo de garantia

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que intfegren el Proyecto.

Asi mismo queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo de garantia
que, en su momento, se fije en el Contrato.

A estos efectos, serdn computables, las obras que hayan sufrido deterioro, por
negligencia u ofros moftivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que
pueda considerarse como evitable.

1.3.5 Limpieza de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcidn provisional, todas
las instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con
cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y
también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas quedan completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante,

A todos los efectos se considerard parte integrante de este Pliego el contenido de los
Articulos nUmeros 2, 3, 4, 5y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la
senalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de
poblado.

1.3.6 Variacion de dosificacion

El Confratista estard obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si
asi lo exige la Direccion de Obra a la vista de los ensayos realizados.

1.3.7 Ejecucidon de las obras no especificadas en este pliego

La ejecucién de unidades de obra cuyas especificaciones no figuren en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo especificado para las mismas
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en el P.P.1.G., con las Normas indicadas en apartado 1.2.6 del Presente Pliego, siempre
dentro de las normas de buena prdctica y ejecucion usualmente consideradas.

1.4 Responsabilidades especiales del contratista

1.4.1 Permisosy licencias

El Contratista deberd obtener, a su costa, sin coste econdmico para la Administracién,
todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucidn de las obras, incluidos los
municipales y autondmicos, asi como los permisos y autorizaciones de las empresas
distribuidoras de agua, electricidad, telefonia, gas, etc.

1.4.2 Afecciones al medioambiente

El Contratista serd responsable directo de los dafos y afecciones que se puedan
producir en los elementos naturales que conformen el medioambiente (vertidos, lesiones,
danos, etfc.).

1.4.3 Varios

La recepcidon de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la
calidad de los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras.

Si durante el montaje de medios auxiliares y ejecucidén de las obras sobreviniesen
avenidas, corrimientos de tierra u ofros fendmenos imprevistos que, aun con las
precauciones tfomadas, llegasen a deteriorar o inutilizar alguna de las piezas o a ocasionar
danos en las obras, el Contratista vendrd obligado a repararlas o reponerlas y no serdn de
abono los danos causados.

1.5 Mediciény abono

Todos los precios referidos a las normas de medicidon y abono contenidas en este Pliego
se entenderdn que incluyen siempre el suministro, manipulacion, y empleo de todos los
materiales necesarios para la ejecucidon de las unidades de obra, a no ser que
expresamente se excluya alguna en el punto correspondiente.

Asi mismo se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, fransportes, herramientas para la mano
de obra, necesarios para ejecutar la unidad de obra, terminada con arreglo a lo
especificado en este Pliego y en los Planos, tal como sean aprobados por la Administracion.

1.5.1 Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada punto de este PPTP y del PG- 3
correspondientes a las unidades utilizadas en los Cuadros de Precios y con la limitacién en
tiempo impuesta por el Articulo 104.13 referente a una unidad de obra, estdn incluidas en el
precio de la misma, a menos que en la medicidn y abono de esa unidad se diga
explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error y omisidon reclamar modificacién
alguna de los precios senalados en letra, en el Cuadro de Precios N° 1, los cuales son los que
sirven de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se
abonardn de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria,
medios auxiliares o cualquier ofro necesario para la ejecucién completa de las citadas
unidades.
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1.5.2 Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades
compuestas del Cuadro de Precios N° 2, servirdn sélo para el conocimiento del coste de
estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendrdn valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para
conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuere preciso valorar obras incompletas, se
aplicardn los precios del Cuadro de precios N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra distinta a la valoraciéon de dicho cuadro, ni que tenga derecho el
Contratista a reclamaciéon alguna por insuficiencia u omisidn del coste de cualquier
elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del
precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o realizadas en su fotalidad las labores u operaciones que determinan la
definicién de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sdlo se consideran
abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el
caso de dejarlas incompletas.

1.5.3 Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se abonardn completamente terminadas con arreglo a
condiciones, a los precios fijados en el Cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos
necesarios para su ejecucién, entendiendo que al decir completamente, terminadas, se
incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y
todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

1.5.4 Otras consideraciones. Control de calidad.

Todos los precios fijados en el presupuesto, llevan incluido un 2% para control de
calidad.

1.6 Oficina de obra

Como complemento de la Cldusula 7 del Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de
diciembre, se prescribe la obligacién por parte del Contratista de poner a disposicion de la
Direccion de Obra, las dependencias suficientes, (dentro de su oficina de obra), para las
instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

1.7 Otros gastos de cuenta del contratista

Serdn por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo
general de las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales; los de construccién vy
conservaciéon durante el plazo de su utilizacion; los de pequenas rampas provisionales de
acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de instalacién, construccién vy
conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener
tfrédficos intermitentes mientras se realicen los trabajos; los de adquisicién de agua y energia;
las pruebas de deflexiones para la comprobacidén de la correcta ejecucidon de la
rehabilitacién y refuerzo.

Cualguier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por la Direccién de
Obra no serd de abono.

En los casos de rescisidon de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn
por cuenta del Contratista los gastos originados por la liguidaciéon, asi como los de retirada
de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.
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1.8 Recepcion

Finalizadas las obras de acuerdo con los términos del contrato y a satisfaccién de la
Administracion, se levantard el Acta de Recepcidn en los términos fijados por los Articulos
110 y 147 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas. Recibidas las obras se
procederd a su medicidon general en el plazo de un mes desde la recepciéon. Esta medicion
general se ajustard a lo establecido en el Articulo 166 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas.

Transcurrido el plazo de garantia se formulard por la Direccidén de Obra la propuesta
de liquidacion, segun se determina en el Articulo 169 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre.

1.9 Seguridady salud en el trabajo

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los frabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, aplicable al presente
Proyecto, el Contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y
medios de frabajo.

La valoracion de este Plan no implicard variacion del Presupuesto resultante del
Estudio de Seguridad y Salud de este Proyecto, que servird de base para la elaboracion del
citado plan, entendiéndose que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de
costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard
de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso
en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Administracion y que se
considera documento del contrato a dichos efectos. En el Pliego de Prescripciones del
citado Plan, se expondrd los criterios de medicion vy los trabajos que cada unidad recoge.

Se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud, de acuerdo con el R.D. en
1627/1997.
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2  MATERIALES BASICOS
2.1 Cementos

Serdn de obligado cumplimiento, el articulo 202 del PG-3/75, cuya modificacion estd
recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de
2000), y la vigente Instruccion para la recepcion de cementos RC-03.

2.1.1 Definicion

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos que, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa
de las reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos
hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

Pasard por el tamiz 0,063 mm UNE-EN 933-2. Puede proceder de los dridos, separdndolo
por medio de los ciclones de la central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por
separado. Si la totalidad del polvo mineral es de aportacién, el polvo mineral adherido a los
dridos después de pasar por los ciclones serd = 2% de la masa de la mezcla. Densidad
aparente del polvo mineral (NLT-176) (D):

0,5=D=0,8g/cm3.

En el presente Proyecto se empleard Cemento V-25 como filler de aportacién en

mezclas bituminosas.

2.1.2 Condiciones generales
Los cementos cumplirdin las especificaciones dadas por:

e Las Normas UNE para Cementos:
UNE-EN197-1:2000
UNE-80303-1:2001
UNE-80303-2:2001
UNE-80303-3:2001
UNE 80304:86
UNE 80305:2001
UNE 80307:2001

e ElPliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-

03;
e LaInstruccion EHE de hormigdn estructural.

2.1.3 Transporte y almacenamiento
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 202 del PG-3/75.

2.1.4 Suministro e identificacion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 202 del PG-3/75.

2.1.5 Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 202 del PG-3/75.

2.1.6 Mediciény abono

La medicidon y abono de este material no se readlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.
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2.2 Betunes asfalticos

Serd de obligado cumplimiento el articulo 211 del PG-3/75, cuya modificacion estd
recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de
2000).

2.2.1 Definicion

Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacién o "cracking”, que
contienen una baja proporcién de productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes
caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

2.2.2 Condiciones generales

La designacion de los betunes asfdlticos se realizard mediante la lefra B, seguida de
dos numeros indicadores del valor minimo y mdximo admisible de su penetracién, medida
segun la Norma NLT 124/84.

En este Proyecto se empleard del tipo B 50/70

Caracteristicas . B 15/25 B 35/50 B 50/70 B 70/100 | B 150/200 | B 200/300
Unidad | Norma

NLT | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
Betun original

Penetracion_25°C_1009.5s| |\, | 24 | 3| 2 | o | o | o | o | o | 00|50 00l ool o0

Indice de penetracién 81 ’ " " 1 1 1

Punto de reblandecimiento

Anillo y Bola C 25 0 2 2 1 8 7 5 3 8 5 4 1
Punto de fragilidad frass C 82 5 8 10 15 20
Ductilidad_5cm/min _15°C m 0o
_25°C 26 0 0 0 00 00
Solubilidad en tolueno 30 9.5 9.5 95 95 95 95
Contenido en agua (en vol) 23 2 2 2 2 2 2
Punto de inflacién C 27 35 35 35 35 20 75

(*) Densidad relativa
25°C/25°C* 22 99
Residuo después de pelicula fina

Variacion de masa 85 5 8 8 p 5
Penetracion 25°C 100g 5s po. 24 0 5 0 5 0 5
Variacion punto de
reblandecimiento Ay B* C 25 0 1 2
Ductilidad_5cm/min |-=12"C 00
m 26
_25°C 0 0 5 00
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2.2.3 Transporte y almacenamiento

El betUn asfdltico no se suministrard en bidones. El transporte a obra del betin asfdltico
se llevard a cabo a granel por medio de cisternas calorifugas, provistas de termdmetros
situados en puntos bien visibles.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 211 del PG-3.

2.2.4 Recepcion e identificacion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 211 del PG-3.

2.2.5 Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 211 del PG-3,
anteriormente citado.

2.3 Emulsiones bituminosas

Serd de obligado cumplimiento el articulo 213 del PG-3, en su redaccién modificada
estd recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de
2000).

2.3.1 Definicién

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un
ligante hidrocarbonado en una solucidén de agua y un agente emulsionante.

2.3.2 Condiciones generales

La emulsion utilizada en el presente Proyecto es, en riegos de adherencia en firmes la
emulsidon asfdltica ECR-1.

o Norma ECR-1 ECR-2 ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI (1)
Caracteristicas Unidad
NLT | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. [ Max. [ Min. | Max. | Min. | Max. | Min. |Méx.
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad| furola 25°C 0 00 0 0
Saybolt 38
furol a 50°C 0 0 0
Carga de las particulas a4 positiva positiva positiva positiva positiva positiva positiva
Contenido de agua
{en vg'umen) ki 3 7 2 5 [ 0 0
Betiin asfaltico residual 19 7 3 7 g 5 0 0
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Norma ECR-1 ECR-2 ECR-3 ECM ECLA ECL-2 ECI(1)

Caracteristicas Unidad

NLT | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Méax. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. |Max.
EMULSION ORIGINAL

Fluidificante por
destilacion
(en volumen) 39 2 5

Sedimentacion (a 7 dias) 40 0 0

Tamizado 49 1 1 q A 1 A Al

Estabilidad: Ensayo de
Mezcla con cemento 44

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)

30 | 00 | 30| 00 | 30| OO 30 | 00 | 30 | DO
Penetracion
(25°C,100g,5s) Jdmm| 24 | 60 | 100 | 60 | 100 | 60 | 100 | 30 | 50 | 60 | 100 | 60 | 100 | OO | OO
*220 | *330
Ductilidad
{25°C,5cm/min) m 26 ] 0 0 0 0 0 0
Solubilidad en tolueno 0 75 75 75 75 75 75 75

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 213 del PG-3, anteriormente
citado.

2.3.3 Transporte y almacenamiento

El tfransporte a obra de las emulsiones bituminosas se llevard a cabo a granel por
medio de cisternas. La Direccién de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea
necesaria, los sistemas de fransporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en
todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material. De no ser de su conformidad, podrd
suspender la utilizacidén del material transportado hasta que se comprueben las
caracteristicas necesarias.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 213 del PG-3, anteriormente
citado.

2.3.4 Recepcion e identificacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 213 del PG-3, anteriormente
citado.

2.3.5 Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 211 del PG-3,
anteriormente citado.

2.3.6 Medicion y abono

Las emulsiones bituminosas se medirdn y abonardn por toneladas (f) realmente
empleadas, medidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacién media
deducida de los ensayos de control.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de esta
unidad.
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2.4 Barras corrugadas para hormigoén estructural

Serd de obligado cumplimiento el articulo 240 del PG-3, en su redacciéon modificada
por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instrucciéon de Hormigdn
Estructural.

2.4.1 Definicion

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de
acero de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con
objeto de mejorar su adherencia al hormigdn.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales
como corrugas, aletas y nicleo) se definen segin se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36
065.

La designacién simbdlica de estos productos se hard de acuerdo con lo indicado en la
UNE 36 068.

2.4.2 Materiales

Se utilizardn en toda la obra, como armaduras pasivas, barras de acero B-500 S.
Las caracteristicas mecdnicas determinadas de acuerdo con la Norma UNE-7262, que
se garantizardn, son las siguientes:

Limite Carga Alargamiento de | Relacion
Clase eldastico f, unitaria de | rotura en % sobre fs/f; en
Designacion de en N/mm:2 rotura f: en basede 5 ensayo no
acero ne mencr N/mm2 no didmetros no menor que
que (1) |menor que (1) menor que (2)
B 5008 Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para el cdiculo de los valores unitarios se utilizard la seccién nominal.
(2) Relacion minima entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en cada ensayo.

El acero serd soldable y su composicion quimica satisfard las limitaciones contenidas
en la tabla siguiente:

Andlisis rﬁi Ceq 1)% max P7% max 5% max N 2)% max
Colada | 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto| 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

(1) % Ceq=%C + %Mn/6 + (%BCr + BMo + %V) / 5+ (%Ni + %BCu) / 15

Si existen elementos fijadores del nitrogeno, tales como aluminio, vanadio, etc. En
cantidad suficiente, se pueden admitir contenidos superiores.

Cuando sea necesario, el fabricante indicard los procedimientos y recomendaciones
para realizar la soldadura.

Las barras llevardn las marcas de identificacion establecidas en el articulo 12 de la UNE
36068:94 relativas al tipo de acero, pais de origen y marca del fabricante (segun lo indicado
en e | Informe Técnico UNE 36811:98.

Sélo se admitirdn barras corrugadas de paises comunitarios con certificado de
calidad. La calidad de las barras corrugadas estard garantizada a fravés del Contratista de
acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las corrugadas serd
exigible en cualquier circunstancia al Conftratista adjudicatario de las obras.
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Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
Los valores nominales de la masa por metro lineal y del drea de la seccidn se indican
en la tabla siguiente:

Diametro nominal Area de la seccién Masa
mm transversal 3 mm2 kg/m
& 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78.5 0,617
12 113 0,888
14 154 1.21
14 201 1,58
20 314 2,47
25 4391 3.85
a2 804 £.31
40 1.240 7.8&

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 240 del PG-3.

2.4.3 Suministro
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 240 del PG-3.

2.4.4 Almacenamiento

Tanto durante el fransporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se
protegerd adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad
de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, las barras se conservardn en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacién, y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinard el estado de su superficie, con el fin de asegurarse
de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la superficie de
las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitirdn
pérdidas de peso por oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con
cepillo de alambres hasta quitar el éxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al
peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizaciéon, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extranas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualguier ofro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 240 del PG-3.

2.4.5 Recepcion

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el Art.90 de la vigente
"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicaciéon las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados
en el apartado 90.5 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 240 del PG-3.
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2.4.6 Mediciony abono

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizard
segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonardn por
kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bdscula contrastada.

2.4.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 240 del PG-3.

2.5 Mallas electrosoldadas

Serd de obligado cumplimiento el articulo 241 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instrucciéon de
Hormigdn Estructural.

2.5.1 Definicion

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos
sistemas de elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto
estdn unidos mediante soldadura eléctrica, segin un proceso de produccién en serie en
instalaciones fijas.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas
electrosoldadas se ajustardn a la serie: 5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12 y
T4mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hard de acuerdo con lo indicado en
la UNE 36 092.

2.5.2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras
corrugadas o alambres corrugados. Las primeras cumplirdn las especificaciones del
apartado 31.2 o del apartado 4 del anejo 12 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustifuya vy, los segundos, las especificaciones del
apartado 31.3, asi como las condiciones de adherencia especificadas en el apartado 31.2
del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentardn defectos superficiales, grietas ni
sopladuras.

La seccidn equivalente de los alambres y barras corrugados no serd inferior al noventa
y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumplirdn con lo indicado en el
apartado 31.3 de la vigente "Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya, asi como con las especificaciones de la UNE 36 092.

La marca indeleble de identificacion se realizard de acuerdo con las indicaciones del
apartado 31.3 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustifuya.

2.5.3 Suministro

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 31.3 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustitfuya.
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La calidad de las mallas electrosoldadas estard garantizada por el fabricante a través
del Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas
electrosoldadas serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 241 del PG-3.

2.5.4 Almacenamiento

Serdn de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 241 del PG-3.

2.5.5 Recepcidn

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar
ensayos de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90
de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacién las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados
en el apartado 90.5 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa
gue la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar
la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 241 del PG-3.

2.5.6 Mediciony abono

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas para hormigdn armado se realizard
segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonardn por kilogramos (Kg) realmente
acopiados segun su tipo y medidos por pesada directa en bdscula debidamente
contrastada.

2.5.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estard a lo
dispuesto en la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Normas Referenciadas:

e UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn armado.
e Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 241 del PG-3.

2.6 Agua a emplear en morteros y hormigones

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 280 del PG-3 segun la redaccién
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, asi como lo prescrito en el
articulo 27 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

El agua debe ser potable o cuando la experiencia local garanfice su uso. Debe estar
exenta de particulas sélidas en suspensidon que perjudiquen la calidad de los morteros.

2.6.1 Definicion

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los
requisitos que se senalan en el apartado 2.4.3 del presente apartado.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el
curado de las lechadas morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas por la prdctica,
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es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias,
agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

2.6.2 EqQuipos

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla
adecuada de todos los componentes con el agua.

2.6.3 Criterios de aceptacioén y rechazo

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la préctica haya sancionado como aceptables.
En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberdn ser analizadas. En ese caso, se rechazardn las aguas que no cumplan alguno de los
requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)"
o normativa que la sustituya, salvo justificacidon especial de que su empleo no altera de
forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra,
no debe contener ningun ingrediente daiino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién. En
general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la prdctica.
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigdn, deberdn cumplir las siguientes condiciones:
e Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) 2 5
e Sustancias disueltas (UNE 7130:58) £ 15 gramos por litfro (15.000 p.p.m)
e Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento SR en que se
eleva este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
e 16N cloruro, CI- (UNE 7178:60):
e Para hormigdn pretensado £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
e Para hormigdn armado u hormigdén en masa que contenga armaduras para reducir
la fisuracién £ 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)
e Hidratos de carbono (UNE 7132:58):0
e Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235:71) £ 15 gramos por litro (15.000

P.p.m)

Podrdn, sin embargo, emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el
amasado o curado de hormigones que no fengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado
de hormigdn armado o pretensado.

Con respecto al contenido de idn cloruro, se tendrd en cuenta lo previsto en el articulo
30.1 de la EHE.

El incumplimiento de las especificaciones serd razdn suficiente para considerar el agua
como no apta para amasar hormigdn y morteros, salvo justificacién técnica documentada
de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a
largo plazo.

2.6.4 Recepcion

El control de calidad de recepcidn se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de la
vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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La Direccidn de Obra exigird la acreditacién documental del cumplimiento de los
criterios de aceptaciéon vy, si procede, la justificacién especial de inalterabilidad mencionada
anteriormente.

2.6.5 Mediciéony abono

El agua a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el
precio de estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.7 Aditivos a emplear en morteros y hormigones

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 281 del PG-3 segun la redaccién
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE).

2.7.1 Definicion

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigdn en pequena proporcidon (salvo casos especiales, una
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento), antes del
amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el franscurso de un amasado
suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus
caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

2.7.2 Materiales

En el presente Proyecto no se ha considerado la utilizacién de ningun tipo de aditivo
en morteros u hormigones. No obstante, si fuera necesario por cuestiones de fransporte,
aumentar su capacidad y/o refrasar el fraguado y endurecimiento del hormigdn,
Unicamente se empleardn aditivos que en ningun caso modifiquen las propiedades de
morteros y hormigones, y siempre con la aprobacién previa y expresa de la Direccién de
Obra.

Serd de aplicacion lo indicado en el articulo 281 del Pliego General de Carreteras PG-
3.

2.7.3 Ejecucién

Serdn de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea
en la masa del mortero y hormigon.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de
alta actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizard un
ensayo segun la norma UNE EN 480(2).

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendrdn
en cuenta las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente “Instrucciéon
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

2.7.4 Medicion y abono

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el
precio de estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.8 Productos filmégenos de curado

Cumplirdn con lo especificado en el Arficulo 285 del PG-3 segun la redaccion
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).
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2.8.1 Definicion

Se denominan productos fiimdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la
superficie del hormigdn fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de
humedad durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la
elevacién de temperatura del hormigdn expuesto a los rayos solares, debido a la
pigmentacién clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definicidon
pueden emplearse como medio de curado del hormigdn fresco, asi como con posterioridad
al desencofrado o a un curado himedo inicial.

Se excluyen de este punto productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc. que
puedan alterar las caracteristicas superficiales del hormigdn. Tampoco se contemplan los
productos laminares, como telas pldsticas, papel impermeable, etc.

2.8.2 Materiales

Lo dispuesto en este punto se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los productos filmdégenos de curado serdn compuestos liquidos, fipo pintura,
integrados por una base y un disolvente voldtil, que en ningun caso producirdn efectos
daninos sobre el hormigdn.

En general, la base, o porcidbn no voldtil, constard de un pigmento claro,
preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras
naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccién no voldtil, que no serd un material téxico ni inflamable se
determinard, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.

No se utilizard ninguna clase de producto filmdgeno de curado, sin la aprobacion
previa y expresa de la Direccién de Obra.

Las partidas de fimdgenos deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de
acuerdo con el articulo 1 de la vigente “Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

2.8.3 Medicion y abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de la que forma parte.

2.9 Madera

2.9.1 Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demds medios auxiliares
y carpinteria de armar, deberd cumplir las condiciones indicadas en el articulo 286 del PG-3.

2.9.2 Formasy dimensiones

Deberdn tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas. Se empleardn maderas sanas, con exclusion de
alteraciones por pudricién, aungue sean admisibles alteraciones de color, como el azulado
en las coniferas. Deberd estar exenta de fracturas por compresion. Poseerd una durabilidad
natural al menos igual a la que presenta el pino “Sylvestris”.

2.9.3 Madera para encofrados y apeos

Tendrd la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las acciones
de cualqguier naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado del
hormigén.
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La madera aserrada se ajustard como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56-
525-72.

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados serdn:

¢ Machihembrada, o contrachapada en todos los encofrados de superficies vistas.
e Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los
encofrados de superficies ocultas.

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo tratamiento o
revestimiento, garanticen que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar
lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas
para el hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

2.9.4 Mediciony abono

La medicidon y abono de este material no se redlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

2.10 Cloruro de polivinilo (PVC)

2.10.1 Definicion

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de mondmeros vinilicos, los
mds importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos vinilacetatos y
viniléteres, la vinilpirrolidona y el vinilcarbazol.

El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina polivinilica que se obtiene por polimeracién
del cloruro de vinilo.

El material empleado se obtendrd del policloruro de vinilo técnicamente puro, es
decir, aguel que no tenga plastificantes, ni una proporcion superior al 1% de ingredientes
necesarios para su propia fabricacién. El producto final, en tuberia, estard constituido por
policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcidn minima del 96% y colorantes,
estabilizadores, lubricantes y modificadores de las propiedades finales.

2.10.2 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de polivinilo en tuberias serdn las
siguientes:

e Peso especifico de 1,35 a 1,46 kg/dm3 (UNE 53-020-73).

e Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado (UNE
53-126-79).

e Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del ensayo
de 5 kg (UNE 53-118-78).

e Moddulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 2800 N/mm?2.

e Valor minimo de la tensién mdxima del material a tfraccién 50 N/mm?2 (el valor menor
de las cinco probetas), realizando el ensayo a 20 + 1°C y una velocidad de
separacion de mordazas de 6 mm/min con probeta mecanizada. El alargamiento de
la rotura deberd ser como minimo el 80% (UNE 53-112-81).

e Absorcion maxima de agua 4 mg/cm?2 (UNE 53-112-81).

e Opacidad tal que no pase mds de 0,2 % de la luz incidente (UNE 53-039-55).

2.10.3 Mediciéon y abono

La medicién y abono de este material se realizard segun lo indicado en la unidad de
obra de que formen parte.

2.11 Polietileno

2.11.1 Definiciéon
El polietileno (PE), es un polimero preparado a partir de etileno.
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Los tubos de PE serdin siempre de seccidn circular, con sus extremos lisos y cortados en
seccidn perpendicular a su eje longitudinal, siguiendo en todo momento las
especificaciones exigidas en la normativa siguiente: UNE 53020/73, UNE 53126/79, UNE
53118/78, UNE 53200/83, UNE 53133/82 y UNE 53133/82.

2.11.2 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas del material de polietileno en tuberias serdn las siguientes:
Densidad: 0,95 g/cm 2 (DIN 53479).
Coeficiente de dilatacién lineal entre 0y 40 °C, por °C.
Temperatura maxima de uso 80-110 °C.
Temperatura minima de uso -100 °C.
Mdédulo de elasticidad (0-5% de extension),1.600 kg/cm?2.
Resistencia a traccién a 20 °C, 150 kg/cm?2.
Conductividad térmica 0,43 W/km (DIN 52612).

2.11.3 Mediciéon y abono

La medicién y abono de este material se realizard segun lo indicado en la unidad de
obra de que formen parte.

2.12 Geotextiles

Serd de aplicacion el articulo 290 “Geotextiles” del PG-3, articulo introducido mediante
la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

2.12.1 Definicién

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser
notejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos
como con otros materiales para aplicaciones geotécnicas.

Geotextil no tejido se define como Geotextil en forma de Idmina plana, con fibras,
flamentos u otros elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos quimicamente,
mecdnicamente o por medio de calor, o combinacién de ellos. Pueden ser de fibra cortada
o de filamento continuo. Dependiendo de la técnica empleada en la unidn de sus
filamentos, pueden ser:

e Ligados mecdnicamente o agujeteados.
e Ligados térmicamente o termosoldados.
e Ligados guimicamente.

2.12.2 Caracteristicas generales

Los geotextiles a emplear cumplirdn con las especificaciones del articulo 290
"Geotextiles” del PG-3, articulo introducido en la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

2.12.3 Mediciény abono

Los geotextiles no serdn de abono independiente, consideradndose incluidos dentro de
la unidad de obra de la que formen parte.

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra
del geotextil, asi como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se considerardn asimismo incluidas las uniones mecdnicas por cosido, soldadura o
fijacién con grapas que sean necesarias para la correcta instalaciéon del geotextil.
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2.13 Elementos metalicos galvanizados

2.13.1 Definicion

Se define como galvanizado la operacidén de recubrir un metal con una capa
adherente de cinc que le protege de la oxidacioén.

2.13.2 Condiciones generales

Los elementos metdlicos galvanizados utilizados en nuestro Proyecto han de cumplir
unas exigencias técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su fabricacién,
como en las caracteristicas del revestimiento que concierne a su aspecto, adherencias,
continuidad y canfidad total de zinc depositados.

Estas exigencias se aplicardn a los galvanizados obtenidos:

e Por inmersion de la pieza metdlica en un bano de zinc fundido (galvanizado en
caliente).
e Por deposicién electrolitica de zinc.

2.13.2.1 Galvanizado en caliente

Se agjustard a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86), asi como en la O.C.
318/91 Ty P de 10 de Abril de 1991, de la Direccidn General de Carreteras, y la clasificacion
de los revestimientos galvanizados en caliente se realizardn de acuerdo con la masa de zinc
depositada por unidad de superficie. Se empleard como unidad el gramo por metro
cuadrado (g/m2) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de 14 micras.

En la designacion del revestimiento se hard mencion expresa de "galvanizacién en
caliente" y a continuacién se dard el nUmero que indica la masa de zinc depositada por
unidad de superficie.

2.13.2.2 Galvanizado por deposicion electrolitica

Los depdsitos electroliticos de zinc se designardn con la letra "Z" seguida de un nUmero
que indica, en mieras, el espesor minimo de la capa depositada.

2.13.3 Materiales

Metal base: Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricacidén de elementos
metdlicos galvanizados, cumplirdn con las prescripciones que se indican en las Normas UNE
36.130 y 37.508 respectivamente. La tornilleria se atendrd a la Norma UNE 35.507.

Para la galvanizacion en caliente se utilizardn lingotes de zinc bruto de primera fusion,
cuyas caracteristicas responden a lo indicado a tal fin en la UNE 37.301.

Para la galvanizacion por deposicion electrolitica se recomienda el empleo del lingote
de "ZINC ESPECIAL" que responde a las caracteristicas que para esta clase de material se
indican en la UNE 37.302.

2.13.4 Caracteristicas del recubrimiento

2.13.4.1 Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard ninguna
discontinuidad en la capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacién del recubrimiento sea visible a simple
vista, se comprobard que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

2.13.4.2 Adherencia

No se producird ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de ensayos del
Laboratorio Central) 8.06.a. "Métodos de ensayo de galvanizados'.
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2.13.4.3 Masa de zinc por unidad de superficie

Redlizada la determinacién de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a. la
cantidad de zinc depositada por unidad de superficie serd como minimo de é gramos por
decimetro cuadrado (6 gr/dm2).

2.13.4.4 Continuidad del revestimiento con cinc

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el recubrimiento
aparecerd continuo y el metal base no se pondrd al descubierto, en ningun punto, después
de haber sido sometida la pieza a 5 inmersiones.

2.13.4.5 Espesor y densidad del recubrimiento.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el espesor minimo
del recubrimiento serd de ochenta y cinco (85) micras.

La densidad del metal depositado no serd inferior a seis kilogramos con cuatrocientos
gramos por decimetro cubico (6,4 kg/dm3).

2.13.4.6 Mediciéony abono

El galvanizado no tendrd medicidon y abono independiente, ya que se considera
incluido en el precio del metal correspondiente.

2.14 Otros materiales basicos

Los materiales como pinturas, fundicidén ductil, y otros materiales bdsicos que deban
incorporarse a las unidades de obra definidas en el presente Pliego, Planos y Presupuesto del
presente proyecto, se ajustardn a las especificaciones que fijan las normas especificas,
dentro de la Normativa Técnica General y el PG-3 vigente.

2.14.1 Mediciény abono

La medicién y abono de los materiales bdsicos estdn considerados, en cada caso,
dentro de los correspondientes a la unidad de obra de la que forman parte integrante.
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3 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.1 Demoliciones

Serd de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.1.1 Definicién

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, losas, fébricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la
adecuada ejecucién de la obra.

3.1.2 Estudio de la demolicién

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.

3.1.3 Ejecucion

La ejecucioén de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Trabajos de preparacién y de proteccion.
e Derribo, fragmentacion
e Retirada de los materiales.

La Direccidon de las Obras establecerd el posible empleo del resto de los materiales
procedentes de la demolicidén, y en el caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se
limpiardn, acopiardn y tfransportardn en la forma y a los lugares que ésta senale. Los
materiales no utilizables se llevardn a vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la
obtencion de las autorizaciones pertinentes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.

3.1.4 Mediciény abono

La demolicidn del pavimento, de cualquier espesor, se medird en metros cuadrados
(M2) realmente demolidos, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio foda mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y fodas las
operaciones que sean necesarias para su completa ejecucidon ademds de la parte
proporcional de canon de extraccion, carga y transporte del material sobrante a vertedero
o lugar de empleo.

Esta demolicién se hard por medios manuales en aquellas zonas en las que en todas
las zonas donde puedan existir redes de servicios bajo el drea de trabajo.

El levantado de pavimento por medios manuales, con recuperacién del material, se
medird en metros cuadrados (m2) realmente levantados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para su completa ejecucion incluso
carga y transporte a Depdsito Municipal o lugar de acopio.

3.2 Excavacion de la explanacion

Serd de aplicacion el articulo 320 del PG-3, en su redaccion modificada por la Orden
FOM 1382/02 de 16 de mayo.
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3.2.1 Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y rasantear la zona
de obra previomente a las labores de hormigonado, incluyendo entibaciones,
apuntalamientos, andamiagjes, desagles provisionales, agotamientos, nivelacion vy
evacuacion del terreno, asi como su carga y fransporte a depdsito o lugar de empleo.

3.2.2 Clasificacién de las excavaciones

Las excavaciones serdn "no clasificadas”, entendiéndose con ello que a efectos de
abono, el terreno a excavar es homogéneo vy, por tanto, lo serédn también las unidades
correspondientes a su excavacion.

3.2.3 Ejecucion de las obras

3.2.3.1 Generalidades

Esta unidad incluye la propia excavacién con los medios que sean precisos, la carga
sobre elemento de transporte, el tfransporte a vertedero, acopio, en su caso, y a lugar de
empleo, cualquiera que fuere la distancia de transporte. Incluye el fransporte adicional de
acopio intermedio, en su caso, a lugar de empleo.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la
excavacion se realizard en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez
alcanzada esta cota, la Direccion de la Obra decidird la cota definitiva de excavacion, a
partir de la cual se sustituird el material excavado por terraplén del tipo supuesto en el tramo
para el cdlculo del firme, y ello hasta la cota prevista en Planos.

No se autorizard la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas
sus fases con referencias topogrdficas precisas.

La profundidad de la excavacion de la explanacidn y los taludes serdn los indicados
en el Documento n° 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio de la Direccidon de Obra, en
funcion de la naturaleza del terreno, mediante érdenes escritas del mismo, sin que ello
suponga variacion alguna en el precio.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacién se
produjeran excesos en la misma, el Contratista dispondrd, a su costa, de los rellenos
correspondientes y del desaguUe, si fuera preciso, en la forma que le ordene la Direccién de
Obra.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes de la explanacién.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc) o cuando la
actuacidén de las mdaquinas de excavacién, si es el caso, puedan afectar a construcciones
vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la Direccidon de Obra.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de
anchura libre y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa mdaxima
antes de acceder a una via publica serd del 6 %.

Las operaciones de carga se redlizardn con las precauciones necesarias pard
conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de redlizar en vehiculos adecuados para el material que se desee
fransportar, provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, evitando
el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan
pérdidas en el trayecto.

3.2.3.2 Drenaje

Durante todo el proceso de excavacion se mantendrdn drenadas las explanaciones
permitiendo la evacuaciéon, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que
pudiesen aparecer en los sustratos mds permeables, canalizdndolas por el perimetro de la
excavacion, para evitar la saturacién de los materiales removidos.
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La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y
cauces del sistema de drenagije.

Los sistemas de desague tanto provisionales como definitivos no han de producir
erosiones en la excavacion.

3.2.3.3 Empleo de los productos de la excavaciéon

Los materiales de la excavacidn que sean aptos para rellenos u ofros usos, se
fransportardn hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por la Direccién de Obra,
caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportardn a vertedero autorizado. No se
desechard ningUn material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccidén de
Obra, sin cuyo requisito su reemplazo no serd abonable.

3.2.3.4 Proceso de ejecucioén

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse a la Direcciéon de Obra un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacion.

No se autorizard el inicio de una excavaciéon si no estdn preparados los tajos de
relleno, acopio o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las
operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagle que evite la acumulacién de agua
en las excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas,
drenagjes y conductos de desagle que sean necesarios y disponer de bombas de
agotamiento de capacidad suficiente.

El Conftratista ha de impedir la enfrada de aguas superficiales, especialmente cerca
de los taludes, ejecutdndose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como
figure en los Planos, para evitar que se produzcan danos en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y por escrito
de la Direccién de Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas
correctoras de acuerdo con la Direccién de Obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicion de
agua que pueda presentarse durante la excavacioén, construyendo las bajantes necesarias.

Cerca de estructuras de contencidén, previamente realizadas, la maquinaria ha de
trabajar en direccion no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion de
anchura mayor o igual a un metro (1,0 m) que se habrd de extraer manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidén deberdn ser objeto de
ensayos para comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos
correspondientes a la formacion de rellenos. En cualquier caso, no se desechard ningin
material excavado sin previa autorizacion de la Direccidn de Obra. Los excedentes de
material, si los hubiera, y los materiales no aceptables serdn llevados a los vertederos
autorizados indicados por la Direccion de Obra.

Si en las excavaciones se enconfrasen materiales que pudieran emplearse en
unidades distinfas a las previstas en proyecto y sea necesario su almacenamiento, se
transportardn a depdsitos provisionales o a los acopios que a tal fin senale la Direccidon de
Obra a propuesta del Contratista, con objeto de proceder a su utilizacién posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estardn
sujetas a las mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de
suplemento adicional.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el
cumplimiento de las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de
relleno y fuera preciso un procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc) éste
serd readlizado por el Confratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos
conceptos. En cualquier caso, los excesos de excavacidon que resulten necesarios por el
empleo de unos u otros modos de ejecucidn de las obras, con respecto a los limites tedricos
necesarios correrdn de cuenta del Contratista.
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El taqueo debe ser en lo posible excepcional y deberd ser aprobado por la Direccidén
de Obra antes de su ejecucion.

Asimismo, serdn de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados
por condicionantes de tipo ecoldégico, segin las instrucciones que emanen de los
Organismos Oficiales competentes. En particular, se prestard especial atencién al
tratamiento de los préstamos.

El fondo de la excavacién se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacién con
material adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada,
permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota tedrica de mds menos cinco centimetros
(x5 cm) en caso de tratarse de suelos y en mds cero o menos veinte centimetros (+0 y — 20
cm) en caso de fratarse de roca.

El Confratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la
mdxima seguridad para el personal y para evitar danos a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion Vigente,
incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal encargado de la
inspeccion o vigilancia de las obras.

Se ha de acotar la zona de accién de cada maqguina en su drea de trabajo.

Siempre que un vehiculo o mdqguina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de
anunciar con una sefal acustica. Cuando sea marcha atrds o el conductor no tenga
visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario en el exterior del vehiculo. Se han de extremar
estas prevenciones cuando el vehiculo o mdguina cambie de drea o se entrecrucen
ifinerarios.

Cualquier tipo de maqguinaria estacionada en la obra deberd estar adecuadamente
senalizada y los desplazamientos de la misma deben de adaptarse al frafico de la obra para
que el estacionamiento o la circulacion se produzcan en condiciones idéneas de seguridad.

3.2.4 Mediciény abono

La excavacion para el apoyo del firme se medird y abonard en metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes de
comenzar los trabajos vy los perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones definidas en
los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1.

Este precio incluye el saneo con zahorra artificial procedente de préstamos, en un
espesor no menor de 15 cm, incluido extensién y compactaciéon del mismo, excavacion,
fransporte y parte proporcional de canon de extraccion de suelo, carga y transporte del
material sobrante a vertedero o lugar de empleo.

No serdn objeto de medicidn y abono por este apartado aquellas excavaciones que
entfren en unidades de obra como parte intfegrante de las mismas.

3.3 Excavacion en zanjas y pozos

Serd de obligado cumplimiento el articulo 321 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.3.1 Definiciébn

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar cualquier
fipo de zanja y/o pozo, incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes, desagues
provisionales, agotamientos, nivelacién y evacuacién del terreno, asi como su transporte a
depdsito o lugar de empleo.

3.3.2 Clasificacién de las excavaciones

La excavacion de zanjas y pozos serd "no clasificada”, entendiéndose con ello que a
efectos de abono, el terreno a excavar es homogéneo vy, por tanto, lo serdn también las
unidades correspondientes a su excavacion.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
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3.3.3 Ejecucion de las obras

3.3.3.1 Principios generales

No se autorizard la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas
sus fases con referencias topogrdficas precisas.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.3.2 Entibaciones

El Contratista estd obligado a entibar todas las zanjas y pozos que lo requieran
técnicamente, siendo Unico responsable de los perjuicios y danos que se pudieran presentar.

La entibacion se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la
linea del terreno o de la faja protectora.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.3.3 Drenaje

Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas. Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja, siendo responsabilidad del Contratista.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.3.4 Taludes
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.3.5 Limpieza del fondo

La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

e Rectificado del perfil longitudinal.

e Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.

e Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento
de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por
ciento (95%) del Proctor Modificado.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.3.6 Empleo de los productos de la propia excavacion

La tiera vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no
podrdutilizarse para el relleno de las zanjas, debiendo transportarse a vertedero o al lugar de
empleo. En todo caso, la Direccién de las Obras fijard el limite de excavacién, a partir del
cual la tfierra excavada podrd conservarse en las proximidades de las zanjas, para ser
utilizadas en el relleno de las mismas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.3.7 Caballeros
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.4 Tolerancias de las superficies acabadas
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.5 Maediciény abono

La excavacion de pozos en tierras, necesaria en saneamiento y drenaje, se medird y
abonard por metros cubicos (Mm3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el
perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de
aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1.
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Este precio incluye el agotamiento de agua, la carga y el transporte de los productos
de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.

No serdn objeto de medicién y abono aquellas excavaciones que formen parte
integrante de otras unidades de obra.

3.4 Rellenos localizados

Serd de obligado cumplimiento el articulo 332 del PG-3, cuya Ultima modificacién estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de mayo, de la Direccién General de Carreteras.

3.4.1 Definicidon

Esta unidad consiste en la extension y compactaciéon de suelos, procedentes de
préstamos o procedentes de la propia obra, en relleno de zanjas y pozos con cualquier tipo
de material (seleccionado, impermeable, etc.), que por su reducida extensidn, compromiso
estructural u ofra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecuciéon del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales
en su construccion.

En esta unidad de obra quedan incluidos:
Los materiales necesarios.
La extensién de cada tongada.
La humectacién o desecacion de cada tongada.
La compactacion de cada tongada.
Cualqguier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y répida ejecucion de esta unidad de obra.

3.4.2 Materiales

Se utilizardn solamente en el caso de préstamos, suelos adecuados y seleccionados
con las especificaciones particulares que indiquen los planos y/o las unidades
correspondientes del presupuesto.

Los suelos a emplear deberdn cumplir las condiciones de compactacién exigidas, y en
cualguier caso empledndose siempre que su CBR segUn UNE 103502 sea superior a diez (10) y
en el caso de trasdds de obra de fdbrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

3.4.3 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.4.4 Ejecucion de las obras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.4.5 Limitaciones de la ejecucion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.4.6 Medicion y abono

Los rellenos localizados empleados en el capitulo de saneamiento y drenaje, se medird
y abonard metros cuadrados (m3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el
perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de
aplicar las secciones definidas en los Planos.
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Esta unidad se abonard al precio incluido al efecto en el Cuadro de Precios n°l.
Incluye el aporte de ftierras procedente de préstamos, la extensidon y compactacién del
mismo por medios manuales, con pistén compactador manual tipo rana, en tongadas de 30
cm. de espesor, incluso carga y fransporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con la
parte proporcional de medios auxiliares.
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4

4.1

ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

Materiales complementarios

Ademds de los materiales relacionados en el presupuesto, la instalacidén comprenderd:
Soporterias, tornillerias, grapas, arandelas, flejes, latiguillos y, en general, todos los
elementos de fijacién y sustentacion necesarios para el montaje de la instalacién.
Acoplamientos eldsticos en juntas de dilatacién o acometidas a mdquinas, equipos o
elementos dindmicos.
Bancadas metdlicas, dilatadores, uniones extensibles, antivibradores, elementos
eldsticos de soporterias y, en general, todos aquellos elementos necesarios para la
eliminacién de vibraciones y absorcidon de movimientos térmicos de la instalacion por
causa propia o por dilataciones de la obra civil.
Protecciones de redes, equipos y accesorios, con pintura o tratamientos
electroguimicos antioxidantes y anticorrosivos, tanto en intemperie, como en
interiores, enfundados pldsticos termoadaptables para canalizaciones empotradas vy,
en general, todos aquellos elementos de prevencidn y proteccidn de agresiones
externas.
Pinturas y fratamientos de terminacién, tanto de equipos, canalizaciones y
accesorios, como de simbologias, sinépticos, rétulos y claves de identificacién, todo
ello segun materiales y coddigo de colores, a definir por la Direccién Facultativa.
Cajas de registro de distribucion en las dimensiones, proteccién y cantidad
necesarias para su correcta funcién, asi como los racores y elementos de conexién
necesarios para su unién con las canalizaciones.
Manguitos pasamuros, marcos, bastidores, bancadas metdlicas y, en general, todos
aqguellos elementos necesarios, de paso o recepcidn, de los componentes de la
instalacion.
Conectores, clemas, terminales de presion, prensaestopas de salida de caijas,
cuadros, canaletas y demds accesorios y elementos para el correcto montaje de la
instalacion.
Relés, contactores, transformadores y demds accesorios de maniobra y control,
incorporados dentro de los cuadros eléctricos, aunque afecten a otras instalaciones.
Se incluyen ftodos los elementos necesarios hasta el regleteado de salida,
debidamente identificados.
Guias en canalizaciones vacias.
Materiales y equipos de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento
necesario para el correcto montaje, acabado y sellado.
Protecciones acuUsticas necesarias, acordes al cumplimiento de normativas.

La calidad y alcance de estos materiales complementarios comprendidos es de

criterio exclusivo de la Direccion de Obra, para la buena terminaciéon, acabado y puesta a
punto de los montajes.

En cualquier caso, el Instalador, previamente al montaje, deberd rectificar o modificar

el diseno, segun consulta con la Compania Suministradora.

4.2 Arquetas de fabrica

421

Arquetas polipropileno reforzado

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Las partidas incluyen las operaciones siguientes:
Preparacién del lecho de arena compactada.
La solera quedard plana, nivelada vy a la profundidad prevista en la Documentacion

Técnica.

El nivel del coronamiento permitird la colocacion del marco vy la tapa enrasados con el

pavimento.

Proyecto de Humanizaciéon de la RUa Dr. Maraidn-Vigo Pagina 32 de 154



CONCELLERIA ALCALDIA B3 SCELTEC
FOMENTO vico Ingenieros

PLIEGO DE DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.2.1.1 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

1. Terreno
La colocacion de las arquetas se podrd realizar manualmente sobre la zanja de
canalizacidn, el terreno sobre el que apoyard se determinard:
2. @ Segun su ubicacién:
Acera: Solera compactada
Calzada (o zonas peatonales con frdfico rodado): § Solera de Hormigdén HM-
20/P/19/lla
3. @ Sequn tipo de argueta:
Sin fondo: Solera compactada
Con fondo: o Solera de Hormigdn HM-20/P/19/lia

Montaje de arquetas:

El montaje entre las piezas de la arqueta se realizard manualmente.

Cada pieza de la arqueta lleva en sus extremos opuestos un machi-hembrado, de tal
manera que juntando el exiremo superior de una pieza y el exiremo inferior de ofra
colocada a 90 grados se pueda realizar la unién de los extremos.

Una vez unidos los extremos se deslizard la pieza hasta que queden a la misma altura.

Se procera de la misma forma hasta completar los cuatro lados de la arqueta.

Si por necesidades constructivas hubiera que recrecer la arqueta hasta la cota de
apoyo de la tapa, se colocard un nuevo mddulo de recrecido, haciendo coincidir la parte
inferior del recrecido con la parte superior de la arqueta y se presionard hasta que encaje
en la misma(es importante encajar primero una esquina y luego ensamblar el resto del
maodulo).

Acometidas:

La acometida podrd realizarse PARA DIAMETROS INFERIORES A 210 mm en obra,
mediante una corona perforadora adaptable a un taladro, de la siguiente manera:

A. La arqueta deberd estar sujeta de tal manera que se impida su desplazamiento
durante la perforacion.

B. Se colocard la broca como guia sobre el lateral a perforar.

C. Se presionard sobre el lateral hasta su perforacién.

Rellenado

4, Relleno con tierras, zahorra o todo-unos:

Cuando se rellene con tierras, zahorra o todo-unos, el rellenado perimetral deberd
realizarse en tongadas de 60 cm, de manera homogénea en los cuatro laterales, y
compactdndose progresivamente.

5. e) Relleno con hormigdn:

Se recomienda realizar una pared de espesor 10-15 cm. El hormigdn debe echarse poco
a poco alrededor de la arqueta y de manera uniforme por los cuatro laterales, en tfongadas
de 40 cm.

Compactacion:
Una vez rellenada la arqueta, se recomienda compactar hasta conseguir un proctor
del 98%, con un martillo de presidbnpercusion.

Marco y Tapa:

Posicionar marco y tapa y recibir con hormigdén o mortero los 10 o 15 cm superiores
segun sea el pavimento de terminacién (baldosa, terrazo,..) dejando la arqueta
completamente terminada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.
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Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.2.1.2 Mediciény abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

4.2.2 Arquetas ejecutadas en obra

4.2.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Arqueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre
lecho de arena
Las partidas incluyen las operaciones siguientes:
Preparacién del lecho de arena compactada.
Colocacién de la solera de ladrillos perforados.
Formacion de las paredes de hormigdn.
Preparacién para la colocacion del marco de la tapa.
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.
Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.
Los orificios de entrada y salida de la conduccidén quedardn preparados.
El nivel del coronamiento permitird la colocacion del marco vy la tapa enrasados con el
pavimento.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest): 20,9 x Fck.
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresidn).
Tolerancias de ejecucion:
Nivel de la solera: + 20 mm.
Aplomado de las paredes: £ 5 mm.
Dimensiones interiores: = 1 % Dimensidn nominal.
Espesor de la pared: £ 1 % Espesor nominal.

4.2.2.2 Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.
El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard
de manera que no se produzca disgregaciones.

4.2.2.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacidn o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

4.2.2.4 Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

4.2.2.5 Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
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4.3 Cuadros de protecciéon, medida y control.

Los cuadros y sus componentes serdn proyectados, construidos y conexionados de
acuerdo con las normas EN 20324 Y UNE-EN50102.

Las envolventes de los cuadros deberdn tener un grado de proteccidon minimo IP55
segun EN 20324 e IK10 segun UNE-EN 50102.

Los aparatos receptores que consuman mds de 16 amperios se alimentardn
directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

Los cuadros dispondrdn de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al
mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida
entre 2y 0,3 m. Los elementos de medida estardn en mddulo independiente.

En los cuadros se dispondrdn dispositivos de mando y proteccidén para cada una de
las lineas generales de distribucidon y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de
cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al
que pertenecen.

4.3.1 Mediciony abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

4.4 Interruptores automaticos

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto los interruptores automdticos en el
numero y calibrado adecuado, necesarios para la correcta proteccidén de la instalacion
eléctrica, con la situacion y caracteristicas indicadas en el Proyecto, asi como todos los
elementos y accesorios que se requieran para la fijacién y buen funcionamiento de los
mismos.

Los interruptores automdticos se ajustardn a las normas UNE-EN 60898 y UNE-EN
60947 .En la eleccién y regulacién de los interruptores automdticos se tendrd en cuenta lo
descrito en la UNE 20460-4-43.

Todo circuito estard protegido confra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, realizéindose la desconexion en el tiempo conveniente y estando
dimensionados para soportar las sobreintensidades previsibles, tanto de sobrecarga, como
de cortocircuito. Estos dispositivos serdn de corte omnipolar.

Excepto los conductores de proteccidn, todos los conductores que forman el circuito,
incluido el neutro, se protegerdn contra las sobreintensidades.

El interruptor general automdtico de corte omnipolar tendrd poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, con
un poder de corte minimo de 4.500 A. Los demds interruptores automdaticos deberdn resistir
las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacién.

Los elementos actuadores serdn:

e Sobrecargas: Relés de sobrecarga.
e Cortocircuito: Dispositivo de disparo de mdxima intensidad.

Las caracteristicas tiempo/corriente de los dispositivos de proteccidon contra las
sobreintensidades deben estar conformes con las especificadas en las normas UNE 20103,
UNE 21103/2, UNE 21103/3, UNE 21103/3 1C y UNE 20115/1.

Los interruptores automdticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas adecuadas y cortando la corriente mdxima
del circuito en que estén colocados, sin dar lugar a la formacion de arco permanente,
abriendo y cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar posiciones intermedias entre las de
cierre y apertura.

La maniobra de los interruptores automdticos podrd realizarse mecdnica o
eléctricamente, con dispositivo de conexidn y desconexidn brusca, mediante resortes
precargados por acumulacién de energia.
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Entre los diferentes interruptores automdticos deberd establecerse una adecuada
coordinacién de actuacion o selectividad para que la parte desconectada, en caso de
averia, sea la menor posible.

Los interruptores automdticos podrdn ser de carril DIN, caja moldeada o de bastidor,
segun las caracteristicas de la instalacion y la intensidad nominal de servicio.

Los interruptores deberdn instalarse con todos los elementos y accesorios que su buen
funcionamiento requiera, para la misidn en que han de ser empleados, cumpliendo todo el
conjunto con la normativa vigente.

4.4.1 Mediciéony abono

La medicién y abono de este material no se realizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

4.5 Diferenciales

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto los interruptores con proteccion
diferencial, en niUmero, calibrado y sensibilidad necesarios para la correcta proteccién de la
instalacion eléctrica, con la situacién y caracteristicas indicadas en Proyecto, asi como
todos los elementos necesarios para la fijacidn y buen funcionamiento de los mismos,
estando de acuerdo, en todo momento, con lo indicado en el REBT y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Estos interruptores tendrdn como mision eliminar las corrientes de derivacién a tierra
que puedan producir tensiones peligrosas para las personas. Cuando esta proteccion sea
independiente de los interruptores automdticos de proteccidén a circuitos y aparatos, su
calibre se preverd para una intensidad igual o mayor a la méxima que pueda circular por la
linea que protege.

Reaccionardn con toda intensidad de derivaciéon a tierra que alcance o supere el
valor de la sensibilidad del aparato, disponiéndose en instalaciones, sin puesta a
tierra,diferenciales de alta sensibilidad (300 mA.) y en casos especiales, la resistencia de
puesta a tierra y la sensibilidad serdn las que se exijan, bien por normas o bien
especificdndolo en Proyecto.

La capacidad de maniobra debe garantizar, en caso de derivacién a tierra, una
desconexion perfecta. Si diera senales de funcionamiento andmalo y sus contactos no
ofrecieran la debida seguridad, se procederia a la sustitucion de este diferencial por otro
totalmente nuevo.

Los diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion.

Estos diferenciales podrdn ser puros o estar asociados a interruptores automdticos,
segun lo exijan las caracteristicas de la instalacién, debiendo, en el primer caso, disponer la
linea de una secuencia de proteccidén contra sobreintensidades, formada por fusibles o
interruptores automdticos, que protegerdn el diferencial y serdn colocados delante de éste.

Los dispositivos de proteccion diferencial deberdn responder a las normas UNE 20383,
UNE-EN 61008, UNE-EN 61009 y UNE-EN 60947-2 Anexo B, en funcién de su uso y su
combinacién o no con dispositivos de proteccion contra sobreintensidades.

Por los sistemas o interruptores de proteccidén diferencial pasardn todos los
conductores de alimentacion a receptores, incluido el neutro y el corte se realizard de todos
los polos activos, esto es, fase y neutro, debiendo prestarse especial importancia al fipo de
corriente que va a circular por el interruptor diferencial, sobre todo si pueden aparecer
corrientes pulsantes por conexidén de equipos electrénicos y en cuyo caso, los dispositivos de
corriente diferencial-residual utilizados serdn de clase A, que aseguran la desconexiéon para
corrientes alternas senoidales asi como para corrientes continuas pulsantes.

Todos los interruptores deberdn haber sido sometidos a los ensayos exigidos en las
correspondientes normas UNE y aquellos que dictamine la Direccion Facultativa.
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45.1 Mediciony abono

La medicidon y abono de este material no se readlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

4.6 Conductores eléctricos con aislamiento de 0,6/1 kV.

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto, los conductores eléctricos con
aislamiento 0,6/1 kV., necesarios para el buen funcionamiento y correcta distribucion de la
energia eléctrica en la instalacién, asi como todos los accesorios que se precisen para el
buen acabado de la instalacién, ateniéndose, en todo momento, a las caracteristicas
indicadas en Proyecto y dictdmenes de la Direccidn Facultativa y normativa vigente all
respecto.

En relacién a los recorridos de los diferentes cableados, se sehala que los indicados en
Proyecto son orientativos y bdsicos, entendiéndose consecuentemente, que el material
contratado responde a las longitudes precisas para el montaje, de acuerdo a las
necesidades de la obra o los condicionantes descritos anteriormente.

Cumplirdn, en todo momento, lo dispuesto en el REBT, en especial su instruccion
complementaria ITC-BT 44 para instalacién receptoras para alumbrado e instrucciones ITC-BT
07 para redes de distribuciéon subterrdneas.

Estardn fabricados en cobre electrolitico, salvo indicacién expresa de otro material en
Proyecto para los de aluminio. Deberdn cumplir las caracteristicas especificadas por la
norma UNE 21123. En condiciones normales de uso no necesitardn disponer de armadura.

Los cables deberdn superar, como minimo, los ensayos de comportamiento al fuego
que se indican a continuacion: No propagadores de la llama (UNE-EN 50265-2-1), no
propagadores de incendio (UNE-EN 50266-2-4), reducida emision de haldgenos (UNE-EN
50267-2-1).

Salvo indicacidn expresa, en los documentos de Proyecto se colocardn cables tipo
manguera tripolares o tetrapolares hasta secciones de 16 mm2 y para secciones superiores
se empleardn cables unipolares formando ternos, éstos irdn en tubo, canal o en bandeja. La
madxima seccidén admisible en cables unipolares serd de 240 mm?2.

Los conductores que componen las mangueras cumplirdn estrictamente con el
codigo normalizado de colores y no se admitirdn conductores encintados para cumplir con
lo indicado en este pdrrafo.

Las derivaciones o empalmes sélo se podrdn realizar en caja dispuesta para este fin,
exceptuando conductores instalados bajo canal protectora con IP4X o superior, con los
elementos necesarios de conexidon que garanticen una perfecta continuidad eléctrica.

Sélo se admitirdn empalmes para derivacion, quedando terminantemente prohibida
su aplicacién para extensiéon o reforma de lineas. Su registro de montaje y mantenimiento
quedard garantizado por cajas cada 15 m. lineales de canalizacién, interpretdndose
cualqguier curva o quiebro como 3 m. de longitud lineal equivalente. Las cajas de derivacién
podrdn considerarse, asimismo, como de registro. Si el montaje se realiza al aire dispondrd de
fijadores o argollas deslizadoras cada 80 cm. como mdximo.

En estos casos, las acometidas a cuadros o cajas serdn a través de boquillas estancas.

Sus embornamientos terminales deberdn estar protegidos.

En el montaje de estos cables, el radio minimo de curvatura en los dngulos o cambios
de direccidon de su trazado equivaldrd a:

e Cuatro veces el didmetro exterior cuando éste sea menor de 25 mm de didmetro.
e Cinco veces el didmetro exterior cuando éste sea de 25 a 50 mm de didmetro.
e Seis veces el didmetro exterior cuando éste sea superior a 50 mm de didmetro.

En los protegidos con armaduras, el radio minimo serd diez veces el didmetro exterior

del cable.

4.6.1 Mediciony abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Proyecto de Humanizaciéon de la RUa Dr. Maraidn-Vigo Pagina 37 de 154



CONCELLERIA ALCALDIA El SCELTEC
FOMENTO vico Ingenieros

PLIEGO DE DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.7 Canalizaciones exteriores

47.1 General

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto todos aquellos elementos
necesarios para el buen acabado y funcionamiento de todas las canalizaciones exteriores
que se indiquen en Proyecto, con los recorridos especificados en planos y, en su defecto, se
atendrd a las normas dictadas por la Direccidén Facultativa en cada caso, asi como a las
Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT, relacionadas con este tipo de
instalaciones.

En relacidn a los recorridos de las diferentes canalizaciones, se senala que los
indicados en Proyecto son orientativos y bdsicos, entendiéndose, por lo tanto, que el
material contratado responde, en dimensionamiento, a las necesidades de la obra y a los
condicionantes senalados anteriormente.

Todos los materiales y elementos empleados serdn los especificados en Proyecto,
cumpliendo todos ellos las normas UNE que les correspondan, no admitiéndose cambio
sobre los mismos, sin previo informe a la Direccidn Facultativa, que dictaminard la
aceptaciéon o rechazo a las variantes propuestas.

Como norma general, no se admitirdn las canalizaciones formadas Unicamente por
conductores grapados o suspendidos de techos o paramentos, debiendo ir todas las
canalizaciones debidamente entubadas o en canales y/o bandejas apropiadas, segin
proceda.

En todo el recorrido de la canalizacion, ya sea horizontal o vertical, no se apreciardn
pandeos, ni deformaciones.

Todos los elementos serdn resistentes al fuego, no siendo propagadores del mismo, ni
productores de humos toxicos. En los pasos de forjados o muros se dispondrdn placas
cortafuegos, en aquellos locales o sectores del edificio que asi lo requieran, segun la
normativa vigente al respecto.

No se admitirdn recorridos comunes dentro de la misma canalizaciéon de servicios con
tensiones diferentes, debiendo ir éstas separadas fisicamente, ya sea mediante tabique
agislante apropiado, si la conduccidn se realiza con canal o bandeja, o bien con una
distancia no inferior a 5 cm., si se realiza con tubo. Las canalizaciones, tanto eléctricas, como
de servicios especiales, se mantendrdn separadas de las conducciones de gases, una
distancia no inferior a 30 cm. y se atendrdn, en todo momento, a las disposiciones y normas
que dicten las Empresas Productoras y Suministradoras de dichos gases.

Entre las canalizaciones de fontaneria o calefaccidn, la separacion serd la suficiente
para evitar un calentamiento excesivo de las canalizaciones eléctricas. De igual modo, se
dejard suficiente separacion entre las canalizaciones eléctricas y las chimeneas.

Para las conducciones eléctricas de alta frecuencia, se equipard ésta, bien con cable
apantallado o bien con tubo de acero, evitando asi la interferencia con redes de baja
tension. Con todo, la distancia minima serd de 20 cm., al igual que para conducciones
telefénicas, siempre y cuando no se especifique lo contrario.

La separacién con redes de megafonia serd de 40 cm., como minimo, para evitar
perturbaciones magnéticas producidas. En todos los casos en que no exista una disposicion
reglamentaria sobre algun tipo de instalacién no citada, la distancia a guardar con la
canalizacién eléctrica serd la que disponga la Direccidén Facultativa.

Las montantes verticales se realizardn con canales / bandejas cerrados de chapa o
PVC o bien con tubos rigidos de acero o PVC, segun se especifique en otros Documentos de
Proyecto. La instalacion se hard adosada a las paredes de los patinillos, utilizando los
soportes adecuados que el Fabricante suministre para este fin.

La distancia entre dos soportes de la montante serd como mdximo de 60 cm.,
empledndose para la fijacién de los mismos, tiros spit o tornillo y taco, segun el material de
las paredes.

Si la canalizaciéon es metdlica deberdn llevar una puesta a tierra en toda su longitud,
con un punto de conexion en cada framo.
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En canalizaciones de larga longitud se deberdn prever los pasos por juntas de
dilatacién del edificio, asi como dilataciones propias, previendo el Instalador, por este
motivo, las disposiciones y elementos adecuados.

Cualquiera que sea el tipo de candalizaciéon, no se situardn paralelamente por debajo
de conducciones que den lugar a condensaciones y, en el caso de que asi fuese, se
tomardn las debidas medidas de proteccién contra los efectos que se pudieran derivar.

No se admitird la conduccidn de canalizaciones eléctricas y no eléctricas por el mismo
canal o hueco en la construccién.

Todas las canalizaciones eléctricas se dispondrdn de manera que, en cualquier
momento, se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas v,
llegado el caso, reemplazar faciimente las partes deterioradas. Las canalizaciones eléctricas
se establecerdn de forma que queden claramente identificadas en todas sus partes y
circuitos, con el fin de proceder con facilidad a las reparaciones y fransformaciones que
hubiera que hacer. Asimismo, todos los conductores se dispondrdn con sus colores
normalizados, manteniéndose éstos en toda la canalizacién.

4.7.1.1 Maediciény abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

4.7.2 Bajo tuberiarigida de pvc

Serd responsabilidad del Instalador, el suministro y montaje de todos los elementos
necesarios para el correcto acabado y funcionamiento de la instalacion, ateniéndose para
ello a lo especificado, tanto en Proyecto, como a las érdenes que al respecto dicte la
Direcciéon de Obra.

Asimismo, cumplird, en todo momento, lo indicado en las Instrucciones ITC-BT-20 e ITC-
BT-21 del REBT.

La tuberia a emplear deberd cumplir con las caracteristicas minimas exigidas por el
REBT, instruccion ITC-BT-21, segun los ensayos de la norma UNE-EN 50086-2-1.

Las caracteristicas de proteccién de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben
ser inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningiun punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar
heridas a instaladores o usuarios.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones en la
seccién de los mismos. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2.

Cuando la candlizacién de tubos cruce una junta de dilatacién, se montardn
dispositivos de dilatacion, tales como manguitos dilatadores, capaces de absorber dichas
dilataciones.

Los tubos, cuando penetfren en cajas o aparatos, irdn provistos de boquillas con
bordes redondeados o dispositivos andlogos o bien convenientemente mecanizados.

Los tubos instalados en montaje superficial se fijardn a las paredes o techos por medio
de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosidon y sélidamente sujetas. La distancia
entre éstas serd, como mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una y otra parte
en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas
en cajas o aparafos.

Los tubos quedardn perfectamente con las lineas principales del edificio, no debiendo
presentar combas, ni deformaciones apreciables.

Los empalmes de conductores se redlizardn en cajas dispuestas para este fin, con
elementos conectores adecuados, siendo la distancia mdéxima entre cajas menor de 15m.
en recorridos rectos, debiéndose garantizar la facil retirada o introduccién de los cables en
los tubos, después de colocados v fijados éstos, con todos sus accesorios. Por este motivo, el
numero de curvas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres o, en su defecto, la
suma de los dngulos de las curvas existentes (menos de tres) no serd mayor de 270°.
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La unién entre tubos rigidos y flexibles, si fuera necesario, se realizard bien en cagjas
dispuestas al efecto o mediante racores o elementos especiales de conexion, que
garanticen el mantenimiento del grado de proteccién exigido a la instalacién en ese punto.

Los elementos de fijacién se colocardn repartidos a lo largo del tubo, de forma que
una fijacién se coloque cerca de cada equipo, mdquina o caja de registro y el resto entre
equipos, guardando la distancia fijada anteriormente.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego se seguird lo establecido por la
aplicaciéon de la Directiva de Productos de la Construccién (89/106/CEE).

4.7.2.1 Mediciény abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

4.7.3 Bajo tuberia flexible de pvc

El Instalador suministrard y montard todos aquellos elementos especificados en
Proyecto, ateniéndose a las marcas vy tipos alli fijados, no admitiéndose cambios sin previo
aviso a la Direcciéon Facultativa, que deberd dar el visto bueno a dicho cambio.

Estas instalaciones se atendrdn, en todo momento, a lo especificado en las
Instrucciones ITC-BT-20 e ITC-BT-21 del REBT y a las normas que, al respecto, dicte la Direccién
de Obra.

La tuberia a emplear deberd cumplir con las caracteristicas minimas exigidas por el
REBT, instruccidon ITC-BT-21, segun los ensayos de la norma UNE-EN 50086-2-3.

Sélo se admitirdn canalizaciones de este tipo en montajes no vistos, ya sean
empotrados o sobre falsos techos, debiendo soportar las acciones a que puedan estar
sometidos una vez instalados.

En el caso de ir empotrados, las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los
tubos sean recubiertos con una capa, como minimo, de 1 cm., del revestimiento de las
paredes o techos, pudiendo reducirse ese valor a 0,5 cm en los dngulos.

Se cuidard de que las curvas sean lo suficientemente amplias para que, en las mismas,
la seccidén del tubo no pierda su circularidad, ni en su superficie aparezcan grietas, ni fisuras.

Si la canalizacién discurre entre el forjado y el falso techo, no se admitird otro tipo de
fijacion que grapas de material aislante, con clavo spit o similar, siendo la distancia mdaxima
entre soportes de 0,5 m., debiendo ir la canalizacién tomada entre grapas para que no
aparezcan combas.

Como norma general y salvo especificaciones en contra en el Proyecto, cada tubo
s6élo contendrd un Unico circuito.

No se admitirdn empalmes de tubos entre cajas, debiendo ser su colocacién continua.
Asimismo, la distancia mdxima entre cajas no serd superior a 15 m. en tramos rectos,
quedando éstos perfectamente accesibles y registrables.

Las conexiones de conductores se realizardn en las cajas dispuestas al efecto vy
mediante elementos adecuados, que garanticen la perfecta continuidad eléctrica, no
permitiéndose el empalme de cables mediante simple retorcimiento, ya sea dentro o fuera
de las cajos.

La instalacién de los tubos deberd estar perfectamente alineada, siguiendo
direcciones horizontales o verticales, segun las lineas generales del edificio.

Una vez instalados los tubos con todos sus accesorios, permitirdn la facil introduccion y
extraccion de los conductores, desechdndose la instalaciéon que no cumpla este requisito.

El nUmero de curvas entre dos registros consecutivos no serd superior a fres y, en
cualquier caso, a 270°.

La unidén entre tubos rigidos y flexibles, si fuera necesario, se realizard bien en cagjas
dispuestas al efecto o mediante racores o elementos especiales de conexidn, que
garanticen el mantenimiento del grado de proteccién exigido a la instalaciéon en ese punto.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego se seguird lo establecido por la
aplicaciéon de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).
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4.7.3.1 Mediciény abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

4.8 Instalacion de puesta a tierra para baja tension

48.1 General

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto, todas las lineas de tierra, en
numero vy distribucién que se indique en los documentos del proyecto, asi como todos
aquellos elementos, accesorios y trabajos necesarios para el buen acabado vy
funcionamiento de dicha instalacién, ateniéndose, en todo momento, al Proyecto, a las
instrucciones dictadas por la Direccidn Facultativa y a la normativa vigente al respecto.

Todos los elementos y formas de montaje se adaptardn a las siguientes normativas:

e Normas UNE 21022, 20460-5-54.
e Instrucciones ITC-BT-18 y 09 del REBT.

La instalacion de toma de tierra deberd garantizar, en todo momento, los valores de
seguridad necesarios para la proteccidon de personas y objetos existentes en la instalacion,
quedando el instalador obligado, en caso de no cumplir las condiciones minimas de
seguridad, a tomar las medidas y disposiciones oportunas para cumplir los requisitos de
seguridad, corriendo todo ello a su cargo.

Dentro de la construccién se conectardn a tierra, necesariamente, todos los elementos
metdlicos de la instalacion tales como soportes cuadros metdlicos y todos los elementos
metdlicos importantes de la instalacién eléctrica en general y cualquier otro elemento que
por la reglamentaciéon vigente, por seguridad o por desprenderse explicita o implicitamente
del Proyecto, se comprenda su necesidad de puesta a fierra.

Fuera de la construccién se conectardn a tierra, obligatoriamente, aquellos elementos,
tales como columnas de alumbrado, postes, depdsitos exteriores, etc., que por un fallo
pudieran, eventualmente, quedar bajo tension.

La Direccién de Obra redlizard todas las pruebas que crea oportunas y necesarias
para la comprobacion de la eficacia de la puesta a tierra, rechazando aquellas partes de la
instalacion que no se adapten al criterio de calidad y eficacia, pedidas en Proyecto.

Dentro de este tipo de comprobaciones, se prestard especial atencidn a la resistencia
de puesta a tierra. Esta serd tal que no se puedan producir tensiones de contacto mayores
de 24V en las partes metdlicas accesibles de la instalacion.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua, en la que
no se incluirdn en serie, masas, ni elementos metdlicos, cualquiera que fuesen. En las redes
de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta tierra cada 5 soportes de
luminarias y siempre en el primero y Ultimo soporte de cada linea.

No se admitirdn en los circuitos de ftierra, elementos intercalados, tales como
seccionadores, fusibles o interruptores, debiéndose realizar la desconexidon en las arquetas
de puesta a tierra, para medir la resistencia de la toma de tierra.

Si en la instalacion existiesen tomas de tierra independientes, los conductores de tierras
contardn con un aislamiento apropiado a las tensiones que puedan presentarse entre estos
conductores, en caso de falta.

Todos los conductores empleados serdn de cobre, con las secciones indicadas en
Proyecto. Estos conductores tendrdn un buen contacto eléctrico, tanto con el electrodo,
como con las partes metdlicas y masas.

Con este fin, las conexiones de los conductores de los circuitos se efectuardn
mediante soldadura aluminotérmica o con elementos conectores adecuados a los
empalmes a realizar, debiendo asegurar que la superficie de conftacto, que forma la
conexion, sea efectiva. No se admitirdn, en ningun caso, soldaduras de bajo punto de
fusion.
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4.8.2 Red de toma de tierra enterrada

Estard formada por la red perimetral de cimientos, asi como por ofra serie de
conducciones transversales enterradas y el nUmero de picas suficientes, para garantizar la
resistencia de tfoma de fierra, exigida en proyecto, quedando el Instalador obligado a
instalar todos aqguellos elementos necesarios para cumplir con esta condicién. Asimismo,
podrd tratar el terreno quimicamente, con objeto de aumentar la conductividad del mismo.

El Instalador deberd coordinar estos trabajos al inicio de la obra, asi como dejar
previstos todos aquellos elementos que forman la red conductora de toma de tierra, antes
del levantamiento de los cimientos.

En relaciéon con el recorrido de la red de toma de tierra, se atenderd al presentado a
los planos del Proyecto, pudiendo éste variarse por motivos de obra y disposiciones al
respecto, dictadas por la Direccidn Facultativa. De todas formas, cualquier cambio deberd
ser informado a la Direccién, para su estudio y aceptacion.

La malla de toma de tierra se realizard ajustdndose exactamente a las instrucciones
ITC-BT-18 y 09 del REBT y constard, como ya se indicé, de una red perimetral cerrada de
cobre desnudo recocido, con la seccion indicada en proyecto y no menor de 25 mm2, ésta
ird enterrada a una profundidad de 50 cm como minimo, a partir de la Ultima solera
transitable, todas las soldaduras serdn aluminotérmicas con metal de aportacién. La eficacia
podrd ser aumentada seguin se indique, bien por conductores iguales y ortogonales unidos a
los del anillo, con una distancia no inferior a 4 m. a los del mismo o bien extendiendo el anillo,
ramificéindolo al exterior de la construccidén o uniéndolo, si es posible, a redes de tierra de
edificios cercanos. Si se precisa aumentar la eficacia, se procederd a la colocacion de
picas, situadas entre si a una distancia no menor de 4 m. y a tratar quimicamente el terreno.

Las picas serdn cilindricas, de acero, recubiertas con una capa de cobre de espesor
apropiado, con la resistencia mecdnica adecuada para que no se doble al enterrarla y
longitud minima de 2 m. El diGmetro exterior serd como minimo de 14 mm. Todo esto, si no se
especifica lo contrario en Proyecto.

Las uniones de los cables de descarga con los electrodos de puesta a fierra, se
readlizardn mediante soldaduras aluminotérmicas o mediante elementos conectores
adecuados, en las arquetas o registros que se dispongan al efecto, con objeto de poder
revisar periddicamente estas uniones.

La unidn de la malla a cada una de las estructuras metdlicas de la armadura o
soportes de hormigdn, se efectuard mediante cable idéntico al descrito y soldaduras
aluminotérmicas con metal de aportacién, quedando siempre por encima de la solerq,
dicha conexioén.

También se deberd unir a la malla de tierra, todos aquellos elementos metdlicos
enterrados en la zona de influencia de la red de tierra.

Los elementos que no formen parte de la continuidad de la construccion, tales como
postes metdlicos, columnas de luminarias, torretas, depdsitos exteriores, etc., se pondrdn a
tierra por medio de los elementos reglamentarios.

A este respecto, si el edificio objeto de Proyecto, contase con cenfro de
transformacién, la toma de tierra de éste serd totalmente independiente de la usada para la
instalaciéon general de baja tensidon, ateniéndose para su montaje a lo que especifique la
Reglamentacién vigente y la Compania Suministradora sobre este punto.

Todos los elementos que constituyan la malla de puesta a tierra serdn formados por
metales inalterables a la humedad y acciones quimicas del terreno, contando ademds con
buenas propiedades de conduccidn eléctrica. Asimismo, todos los materiales empleados
cumplirdn todas las especificaciones que sobre ellos se den en el presente Proyecto.

4.8.2.1 Mediciény abono

Conduccion de red de tierra: La medicidn y abono no se readlizard de forma
independiente, estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

Picas: Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.
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4.8.3 Pozos de puesta a tierra

El Instalador serd el encargado de prever y construir los pozos de toma de tierrqg,
necesarios para esta instalacion, en nimero vy situacién que se especifique en Proyecto,
debiendo éstos cumplir con la resistencia mdaxima que se exija por normativa o por Proyecto.
Asimismo, deberdn estar equipados con todos aquellos elementos y accesorios necesarios
para el buen funcionamiento de la foma de fierra.

Serdn de 2,5 m. de profundidad y 1 m. de didmetro, si el electrodo a emplear es de
placa, en el caso de utilizar picas el didmetro podrd reducirse a 0,6 m.

Se buscard, para la colocaciéon del pozo de tierra, el punto del terreno que ofrezca la
menor resistencia al paso de las corrientes de fugas. Si esto no ofreciese buena
conductividad, se practicardn los pozos necesarios, con objeto de reducir la resistencia a los
valores fijados, la distancia entre pozos no serd inferior a 4 m. y uniéndose a todos ellos los
cables de descarga.

En cualquier caso, en el supuesto de que no se pudiera ampliar la red de fierrq,
mediante pozos de tierra o tendido de mallas enterradas, se procederd a tratar el terreno
guimicamente, con objeto de conseguir la resistencia de puesta a tierra adecuada. Este
fratamiento quimico deberd ser readlizado por empresas especializadas en este tipo de
actividades.

Cuando los pozos coincidan en el interior de edificios o acera estardn cubiertos en su
superficie, a nivel del piso, por tapas de hormigdn visitables, de tal forma que, en caso de
reposicion del electrodo, sdlo sea necesario levantar dicha tapa para encontrarse con el
terreno que lo cubre.

4.8.3.1 Mediciény abono

Unidad de cantfidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacidén Técnica.

4.8.4 Lineas de enlace con el electrodo de puesta tierra

Estard formada por las bajantes que conectan los puntos de puesta a tierra con el
electrodo mds préximo o su electrodo especifico, con este fin el instalador suministrard y
montard todos aquellos elementos necesarios para el buen acabado y funcionamiento de
estas lineas, ateniéndose para ello a lo indicado, tanto en planos, como en el resto de los
Documentos que componen el presente Proyecto. Asimismo, deberd cumplir las normas
especificas de este tipo de lineas y las dictadas por la Direccidon Facultativa al respecto.

Estardn formadas por conductores de cobre, con la seccidn que se indique en
Proyecto y nunca inferior a la que se file en la Instruccion ITC-BT-19, con un minimo de
16mm2. Los conductores irdn desnudos o aislados, cuando asi se disponga en el Proyecto,
debiendo llevar, en este Ultimo caso, el color normalizado para los conductores de
proteccion.

En los lugares en que estas lineas puedan ser accesibles, se deberdn prever los
elementos de proteccién mecdnica adecuados.

El nUmero de lineas, asi como los elementos que las componen, serdn los
especificados en proyecto, no admitiéndose cambios al respecto, sin previo conocimiento y
conformidad de la Direccién de Obra.

La unién de estas lineas con el electrodo o malla se realizard en arquetas de conexion
adecuadas.

Las canalizaciones de estas lineas tendrdn el didmetro suficiente para permitir la
reposicién de conductores en cualquier momento, sin necesidad de abrir rozas, ni reponer
canalizacién. Para ello se instalardn cajas de registro adecuadas, con una separacion
mdaxima entre ellas de 10 m.

Como norma general, no se permitirdn los empalmes vy si éstos fueran necesarios, se
realizardn dentro de las cajas indicadas anteriormente, mediante dispositivos con elementos
de apriete, que garanticen una continua y perfecta conexion entre los conductores.
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El recorrido de los conductores serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de
direccién. No estardn sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos confra la
corrosiéon y desgaste mecdnico.

4.8.4.1 Mediciény abono

La medicién y abono no se redlizard de forma independiente, estando incluido en el
precio de la unidad de obra de la que forme parte.

4.8.5 Conductores de proteccion

Todo elemento metdlico de la instalacidén contard con bornas, para la conexidon a los
circuitos de puesta a tierra, por medio de los conductores de proteccidon que se unirdn a la
linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. Estos bornes quedardn fijos
permanentemente en los aparatos a poner a fierra. La unidn de estos conductores de
proteccidn a las masas serd lo mds perfecta posible, teniendo en cuenta efectos mecdnicos
y térmicos que se puedan presentar.

Los conductores serdn de cobre, con las secciones que se dispongan en Proyecto o,
en su defecto, las que correspondan por la Instrucciéon ITC-BT-18 del REBT, con un minimo de
35 mm2. En el caso de ir aisladas, el aislamiento serd de PVC con los colores normalizados y
con seccién minima de 16 mm2.

No se permitird usar conductores de proteccidn comunes a instalaciones, con
diferentes tensiones nominales.

Los conductores de proteccion de cada circuito podrdn ir en las mismas
canalizaciones que los conductores activos de esos circuitos, presentando el mismo
aislamiento que los otros conductores. Deberdn estar convenientemente protegidos contra
los deterioros mecdnicos o quimicos que se puedan presentar, especialmente en paso por
muros donde se deberdn colocar elementos protectores, tales como tubos.

Como norma general no se admitirdn los empalmes entre conductores y, en caso de
que sea imprescindible, se realizardn mediante soldadura o por medio de elementos
conectores adecuados. Los recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccién.

El Instalador se atendrd, en todo momento, a lo dispuesto en el REBT sobre este tipo de
instalaciones, asi como a las indicaciones o normas que dicte la Direccidn Facultativa y otras
reglamentaciones especiales, referentes a este tema.

4.8.5.1 Mediciény abono

La medicién y abono no se redlizard de forma independiente, estando incluido en el
precio de la unidad de obra de la que forme parte.

4.8.6 Instalaciones de alumbrado y distribucion en exteriores

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de todos
aqguellos elementos y accesorios que se requieran para el buen funcionamiento de la
instalacion, debiendo ser todos ellos de las caracteristicas descritas en los Documentos de
Proyecto.

Todos los materiales serdn de las marcas o caracteristicas descritas en proyecto,
debiendo atenerse el instalador a ellas, asi como a todas las indicaciones que, con este
motivo, dictase la Direccion Facultativa.

Todos los materiales, asi como la ejecucidén de la instalacién, se atendrdn, en todo
momento, a las indicaciones dadas por el REBT vy sus Instrucciones Técnicas

Complementarias. Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes la
norma UNE-EN 50102/A1 en el caso de proyectores de exterior. Asimismo serd necesario que
la empresa suministradora de las luminarias compruebe la adecuacion de estas a la
potencia de Idmparas previstas.

Toda el aparataje y equipos de medida estardn convenientemente protegidos contra
el ataque de los agentes atmosféricos y ubicados en un cuadro especialmente preparado
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para este fin La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de proteccidén minima IP55
segun UNE 20324 e IK10 segun UNE-EN 50102 y dispondrd de un sistema de cierre que permita
el acceso exclusivo al mismo; del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a
una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos de medidas estardn situados en un
modulo independiente.

Todos los conductores empleados serdn del tipo y seccidn indicados en los
Documentos del Proyecto, de tensién de aislamiento de 1.000 V y seccién minima de 4mm?2
para redes aéreas y 6 mmz2 para canalizaciones enterradas.

Todos los empalmes, conexionados y derivaciones se realizardn mediante elementos
de unidn adecuados, que garanticen la perfecta continuidad de la instalacion. Asimismo,
deberd quedar asegurada la total estanqueidad contra la humedad y corrosién de dichas
conexiones, disponiéndose para ello de cajas o dispositivos adecuados, convenientemente
ubicados en arquetas de obra civil. Estas serdn facilmente accesibles y estardn colocadas
en lugares donde no puedan sufrir deterioros mecdnicos.

En las conducciones subterrdneas se dispondrdn canalizaciones formadas por tubos
de PVC corrugado, del didmetro adecuado a la seccidon de los conductores que
contengan, siguiendo, siempre que sea posible, recorridos paralelos a las que existan, se
seguirdn recorridos lo mds cortos y directos posible y de forma que se eviten los codos.

Asimismo, el nUmero de curvas entre dos cajas de registro no serd mayor de 3 y la
distancia entre arquetas y registros serd la suficiente para la facil reposicidn y mantenimiento
de la instalacién, en el futuro.

Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 0,4 m. del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no serd inferior a 60 mm.

Todas las conexiones o entradas de tubos a cuadros se realizardn mediante racores
adecuados, de forma que la estanqueidad sea absoluta.

Todas las luminarias de exteriores serdn del tipo indicado en los Documentos de
Proyecto, debiendo realizarse con materiales resistentes a los agentes atmosféricos.

4.9 Control de materiales

49.1 General

Al iniciarse la obra se realizard un control de los materiales a utilizar. Los materiales y
equipos de origen industrial deberdn cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad:

e Las fijadas en el presente Pliego de Condiciones.

e Las indicadas en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes,
relativas a la fabricacién y control industrial (Ordenes Ministeriales, Reglamento del
Ministerio de Industria, etc.).

e Las marcadas por las normas UNE correspondientes.

e Las indicadas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial, que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, bastard con
comprobar sus caracteristicas aparentes.

El instalador incluird en su presupuesto los importes derivados de pruebas y ensayos,
que sean necesarios efectuar en organismos oficiales. Asimismo, la Direccidn Técnica estard
autorizada a redlizar todas las visitas de inspeccidn que estime necesarias, a los lugares
donde se realicen las pruebas y ensayos de los materiales o parte de la instalacién, con el fin
de comprobar el desarrollo y bondad de los mismos.

Todas las instalaciones deberdn ser probadas ante la Direccidn Facultativa de la obrag,
con anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Por esta razdén, durante el
franscurso de la obra se realizardn varios controles de ejecucion, ajusténdose a lo indicado
en el REBT.

Proyecto de Humanizaciéon de la RUa Dr. Maraidn-Vigo Pagina 45 de 154



CONCELLERIA ALCALDIA B3 SCELTEC
FOMENTO vico Ingenieros

PLIEGO DE DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La Direccion Facultativa estard capacitada para realizar los ensayos de rutina de
materiales que crea conveniente, en orden a una mayor calidad y seguridad en la
instalacion.

4.9.2 Ensayos de rutina

Tendrdn por objeto, comprobar la calidad de los materiales que integran el conjunto
de la instalacion.

Independientemente de las pruebas que a continuacién se describen, la Direccidon
Facultativa efectuard ensayos similares al resto de materiales de la instalacién, a fin de
comprobar que cada uno de ellos reunird las condiciones técnicas adecuadas, que se
especifican en este Pliego de Condiciones.

Estas pruebas de rutina serdn de tipo estadistico, en las cuales la Direccién Facultativa
quedard facultada para rechazar el lote de materiales al que pertenezca la muestra
defectuosa.

A continuacién, resaltamos aquéllos que por su mayor interés merecen especificacion
individual.

49.3 Conductores

Se procederd a la prueba de rigidez del aislamiento, que habrd de ser tal que resistan
durante 1 min una prueba de tensién de dos veces la nominal, mds de 1.000 V., a frecuencia
de 50 Hz.

La prueba de aislamiento se efectuard también de forma que la resistencia de éste
sea la equivalente a 1.000 Ohmios por voltio de tensidbn de servicio, segin lo exigido en el
REBT.

49.4 Aisladores

Se comprobardn las cadlidades vy caracteristicas exigidas en su apartado
correspondiente del Pliego de Condiciones, ftomdndose cinco piezas de cada lote, elegidas
al azar, donde se verificard si estas piezas rednen las condiciones que se incluyen en dicho
apartado.

49.5 Aparatos de medida

Se efectuard la prueba de tiempo de servicio a plena carga, no debiendo quedar
deteriorado después de estar funcionando 2 h, en las condiciones siguientes: Los
amperimetros y voltimetros con la corriente o tension nominal respectivamente, al mdximo
de la escala.

La influencia de la temperatura y frecuencia se comprobard, al aplicar a los aparatos,
un cambio de 10 °C o del 10% de la frecuencia, no debiendo pasar la variacién de las
indicaciones de limite del error que define la clase del aparato.

49.6 Lamparas

De cada lote se tomardn cinco Idmparas para realizar la prueba de color, rendimiento
luminoso y uniformidad de iluminacidn, no admitiéndose, a este respecto, cualquier [dmpara
gue en su funcionamiento normal produzca fluctuaciones de luz.

Cuando parte o la totalidad de las cinco ldmparas sometidas a ensayos no cumplan
satisfactoriamente con las pruebas antes citadas, se rechazard el lote de donde fueron
extraidas las muestras.

49.7 Reactancias

Deberd ofrecerse un protocolo de ensayos, realizado por el Fabricante, en el que se
garantice que las caracteristicas de éstas corresponden a las normas UNE, debiendo incluir
todos los datos necesarios que cumplimenten las caracteristicas de servicio y de arranque a
la frecuencia de 50 Hz. y la temperatura ambiente de 20 °C.
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4.10 Ensayos de montaje y recepcion

4.10.1 General

En el franscurso de los trabajos de instalacion y una vez terminados éstos, la Direccidn
Facultativa y la Oficina Técnica Consultora, en presencia del Instalador o su representante
autorizado, procederdn a los exdmenes y ensayos hecesarios para comprobar la calidad de
los materiales empleados, su correspondencia con lo previsto en Proyecto y la correcta
ejecucion de éste. Los ensayos que no se puedan readlizar en las condiciones indicadas se
encargardn a un Laboratorio Oficial, cuyo dictamen serd inapelable. El Instalador procederd
a su cargo al montaje y desmontaje de los aparatos y partes de la instalacidon que sean
indispensables para los ensayos.

Por lo tanto, las pruebas a redlizar en la instalacion serdn de dos tipos:

e Prueba de montagje.
e Prueba de recepcion.

Mediante estos ensayos podrdn ser rechazados aquellos materiales o partes de la
instalacion que no cumplan con las especificaciones técnicas, estando obligado el
Instalador a su reemplazamiento por otros que lo satisfagan.

Los costes de ensayos o pruebas de materiales serdn siempre a cargo del instalador.

Asimismo, si se readlizasen fuera de la ciudad donde se ejecutan los montaijes, serdn a
cargo del instalador los costes de desplazamiento de la Direccidn para inspeccion de los
ensayos.

4.10.2 Pruebas de recepcion

Durante la recepcioén se verificard que la instalacion esté totalmente terminada y que
todos los elementos estén absolutamente de acuerdo con los Documentos de Proyecto, las
o6rdenes de servicio establecidas posteriormente y las condiciones que se fijan en las
Instrucciones MI BT, que especificamente le correspondan.

Los ensayos y comprobaciones que se realizardn en la instalacién serdn los siguientes:

o Cumplimiento de las medidas de seguridad contra contactos directos.

Cumplimiento de las prescripciones de seguridad, segin el tfipo de local que

corresponda.

Existencia de conexiones equipotenciales, cuando éstas sean preceptivas.

Cumplimiento de las medidas adecuadas de seguridad contra contactos indirectos.

Proteccién contra sobretensiones.

Aislamiento de la instalacion, de acuerdo a lo dispuesto en la ITC-BT-19.

Existencia de proteccién adecuada contra cortocircuitos y sobrecargas en los

conductores, en funcidén de la intensidad mdxima admisible en los mismos y de

acuerdo con sus caracteristicas y condiciones de instalacion.

¢ Continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de tierra, que deberd presentar los valores adecuados a la

medida de seguridad adoptada.

Perfecta conexion de las masas con los conductores de proteccion.

Unién y derivaciones de los conductores en las cajas.

Comprobacién de todos los circuitos que componen la instalacion.

Secciones de los conductores empleados, incluido el de proteccién, asimismo, se

comprobard la naturaleza y caracteristicas de éstos.

Identificacién de los conductores "neutro" y de "proteccién'.

e Posibilidad de recambio en los distintos aparatos, sin que deje de funcionar la
instalacion.

e Emplazamiento y fijacion de los distintos aparatos y cajas.

e Perfecta visibilidad y audicién de los aparatos receptores, asi como el perfecto
funcionamiento de todos los elementos de la instalacion.

e Regulacién adecuada de los relés de proteccion de la instalacion.

e Regulacién de los relés de tiempo de arrancadores automdticos estrella tridingulo.
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e Comprobacidn de los niveles de iluminacidn.
e Facilidad de retirar e infroducir cables en los tubos, cuando se emplee este fipo de
instalacion.
e Compensaciéon de factor de potencia.
e Pruebas funcionales de circuitos de emergencia.
e Adaptacién de los materiales a las normas UNE correspondientes.
Se comprobard el suministro de planos y esquemas de la instalacion, por parte del
Instalador.
Por su interés, se describen a continuacion los ensayos mds importantes, referentes a
cuestiones de seguridad del edificio.

4.10.3 Ensayos de aislamiento y tension

El aislamiento serd comprobado mediante pruebas de tensibn y midiendo la
resistencia del aislamiento de los conductores entre siy entre éstos vy tierra.

Durante el ensayo, los conductores de la instalacion o parte de ella que se
compruebe, incluido el neutro, estardn desconectados de su linea de alimentaciéon vy si
después de esta operacidn del neutro, continia unido a tierra, serd separado de ésta.

Los aparatos de interrupcidon estardn en la posicidon de cierre, los cortacircuitos fusibles,
montados y los aparatos receptores, desconectados.

Para ensayar el aislamiento con respecto a ftierra, se conectardn todos los
conductores entre si, incluido el neutro. El aislamiento se comprobard después,
sucesivamente, entre cada dos conductores de la instalacion, incluyendo también el neutro.

4.10.3.1 Prueba de tensioén:

El aislamiento de una instalacion, en su conjunto, podrd resistir durante 1 min una
tension practicamente senoidal, de frecuencia 50 Hz. y valor eficaz 1.000 + 2 U V., con un
minimo de 1.500 V., siendo U la tension nominal de la instalacion.

4.10.3.2 Medida de la resistencia de aislamiento:

Se efectuard para el conjunto de la instalacién, por trozos de aproximadamente
100m., separados del resto de la instalacion mediante apertura de interruptores o disyuntores
o retirada de fusibles. La resistencia de aislamiento se medird bajo una tensién continua de
500 V., como minimo, uniendo el polo positivo de la fuente de energia a tierra, cuando la
medida se efectie respecto a ésta.

Los valores obtenidos no serdn inferiores a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensidon de
servicio en voltios, entre las partes tomadas como base para las medidas, en ningin caso el
valor medido podrd ser menor que 250.000 Ohmios.

4.10.4 Ensayos de proteccién contra sobrecargas de intensidad

Se comprobard visualmente y como la Direccidn Facultativa estime oportuno, que la
intensidad de los distintos aparatos no es superior a la intensidad admisible de los
conductores de alimentacién a los mismos.

4.10.5 Ensayos de resistencias de tierras

Se comprobard que las tierras tengan una resistencia inferior a la especificada en
Proyecto. Para ello, las tierras se realizardn con picas o placas de cobre, segun se
especifique en este proyecto, infroducidas en lechos formados por una mezcla de carbdn,
sal y "tierras mejoradas de conductibilidad".

4.10.6 Eficacia de la proteccion diferencial

Para comprobar la misma se hardn las siguientes maniobras:
e Conectar elinterruptor de prueba, con lo que el diferencial debe disparar.
e Comprobar que no se ha rebasado la resistencia a tierra mdxima, admisible.
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El ensayo a redlizar, para comprobar estas maniobras, se hard conectando la masa
del aparato a proteger a un conductor de fase, por intermedio de una resistencia regulable
apropiada. Con la ayuda de un voltimetro de R = 2.500 Q., se mide la tensidn entre la masa
del aparato y una toma de fierra distante, aproximadamente 15 m., se regula la resistencia
de manera que la tensidon sea sensiblemente igual a 24 6 50 V., segin corresponda. A partir

de este momento, una reduccidén de la resistencia regulable deberd hacer actuar
inmediatamente el interruptor.
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5 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1 Introduccién

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y
puesta en servicio de todas y cada una de las acometidas e instalaciones necesarias, todo
ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes
qgue componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones vy el Libro
de Ordenes.

El disefio, trazado vy tipologia de la red; material de las tuberias de la red, asi como del
suministro, deberd aqjustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda
suscitarse en la interpretacién de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, serdn en todo caso consultadas a la Direccidon Facultativa,
quien la aclarard debidamente y cuya interpretacién serd preceptivo aceptar por el
Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de
las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucién de la obra, y
gue habrdn de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regird por:

e Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

e Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de partida, a tener en cuenta en la red
de abastecimiento de agua a proyectar. Estos pueden ser:

e Garantizar una dotacién suficiente para las necesidades previstas.

Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.

Limitar las presiones de distribucién y suministro a unos valores adecuados.

Establecer una red de hidrantes en relacién con el servicio de extincidén de incendios.
Respetar los principios de economia hidrdulica mediante la imposicion de unos
didmetros minimos de tuberias a instalar.

e Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de abastecimiento.

Aspectos a contemplar, no sélo en el diseno de la red (establecimiento de
velocidades adecuadas), sino en la programacién de las pautas de uso y mantenimiento a
realizar en un futuro.

En cuanto a la presidon de la red, puede ser bdsicamente de alta presidén, con P > 6
Kg/cm 2, o de baja presién, con P < 6 Kg/cm 2.

El almacenamiento y, en su caso, regulaciéon son prdéctica habitual dada la variacién
de consumos que existe a lo largo del dia en cualquier zona de abastecimiento. Pueden
existir. depdsitos de cabecera; torres de equilibrio (de agua); depdsitos de cola; aljibes o
depdsitos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependerd de las caracteristicas del agua, cuyas
especificaciones para el consumo publico estdn reguladas en la normativa vigente al
efecto donde se indican los niveles permisibles y tolerables de tipo: Organolépticos,
Fisioguimicos, Pardmetros no deseables, Microbioldgicas, Téxicos y Radiactivos.

La redes de abastecimiento de agua se disenardn y construirdn de acuerdo con lo
que establece la normativa vigente. Siendo ademds recomendado lo indicado en:

e NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a ndcleos residenciales que no
excedan de 12000 habitantes, desde la foma en un depdsito o conduccidn hasta las
acometidas. BOE. 3,10y 17-01-76.

e NTE-IFP Instalacion de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadas vy
limpieza de calles. Partirdn de instalacion de distribuciéon de agua. BOE: 31-08-74, 07-
09-74.
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También debe tenerse en cuenta para que toda la red de abastecimiento incluidos
sus elementos complementarios tenga garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad y
rendimiento esperados las Normas UNE que cubren estas exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutardn en fdbrica, sobre tubos cuya
suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacién o rechazo de los
tubos se regulard segun lo que se establece a continuacion:

El fabricante avisard al director de obra, con gquince dias de antelaciéon, como minimo,
del comienzo de la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales y demds
elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobdndose ademds
dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacién a las pruebas
bligatorias en fdbrica, podrd exigir al contratista certificado de garantia de que se ectuaron,
en forma satisfactoria, dichos ensayos.

EL Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la
realizacidén de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fdbrica, para lo cual
el contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar
estos ensayos, de las que levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos prevalecerdn
sobre cualquier ofro anterior.

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas,
asi como el personal necesario; la Administracién podrd suministrar los mandmetros o
equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el contratista.

a) Prueba de presion interior

a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas
parciales de presién interna por tramos de longitud fijada por la Administracién.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500
metros, pero en el framo elegido la diferencia de presidon entre el punto de rasante
mds baja y el punto de rasante mds alta no excederd del 10% de la presidn de
prueba establecida en el punto a.é).

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicidon
definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente
rellena, dejando las juntas descubiertas.

a.3) Se empezard por rellenar lentamente de agua el framo objeto de la
prueba, dejando abiertos todos lo elementos que puedan dar salida al aire, los
cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se
haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dard
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la
parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mds lentamente para evitar
gue quede aire en la tuberia. En el punto mds alto se colocard un grifo de purga
para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presién hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero
en este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos
apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocard en el punto mds
bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard provista de dos mandmetros, de los
cuales uno de ellos serd proporcionado por la Administracion o previamente
comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn
convenientemente con piezas especiales que se apuntalardn para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser fdciimente
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desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobard
cuidadosamente que las llaves infermedias en el framo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberdn
estar anclados y sus fdbricas con la resistencia debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance
en el punto mds bajo del framo en prueba 1,4 veces la presion mdxima de trabajo en
el punto de mds presidn. La presidn se hard subir lentamente, de forma que el
incremento de la misma no supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos, y se
considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un
descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presidn de prueba en
zanja en kg/cm 2 . Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn 1os
defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es
preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidon no
sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigdn y de amiantocemento, previamente
a la prueba de presion se tendrd la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro
horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u ofras causas
hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podrd
proponer, razonadamente, la utilizacién de otro sistema especial que permita probar
las juntas con idéntica seguridad. La Administracién podrd rechazar el sistema de
prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidon
interior, deberd realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presion de prueba de estanqueidad serd la mdxima estatica que
exista en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse
al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presidén de prueba de estanqueidad después de haber llenado la
tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

b.4) La duracion de la prueba de estanqueidad serd de dos horas, y la
pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=KxLxD
siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Didmetro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigdén en masa K = 1,000

Hormigdn armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigdn pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicién K = 0,300

Acero K =0,350

Plastico K = 0,350
De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son

sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasard todas las juntas y tubos defectuosos,
asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el
total sea inferior al admisible.
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5.2 Tubos de fundicion
5.2.1 Tubos de fundiciéon ductil

5.2.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de acero de fundicién ductil, con un extremo liso y el otro en forma de
campana.

Habrd una anilla elastomérica para formar la junta. Ademds en aquellas uniones con
contrabrida de estanqueidad, en el extremo de campana habrd:

e Un alojamiento para el anillo elastomérico.

e Una contrabrida de acero de fundicién ductil.

e Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

¢ Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales de
los tubos o piezas contiguas.

e En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecién, que presionen la
contrabrida contra el anillo elastomérico.

Las uniones con contrabrida de traccidn estardn formadas por:

e Un corddn de soldadura situado en el extremo liso del tubo.
e Una arandela de acero de fundicion ductil de tracciéon circular abierta con forma
exterior esférica convexa y una seccion trapezoidal.
e Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de bulones que se fijan al
collarin de la campana y bloguea el cierre.
La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:
Identificacion del fabricante.
El didmetro nominal.
Indicacion de la semana de fabricacion.
La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta.
La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta: 60°C.
El tubo serd recto.
Tendrd una seccidn circular. La ovalidad se mantendrd dentro de los limites de
tolerancia el didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del espesor de
pared.

Los extremos acabardn en seccién perpendicular al eje y sin rebabas. La superficie no
tendrd incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitirdn ligeros relieves, de-presiones estrias
propias del proceso de fabricacién, con una anchura mdxima de 0,8 mm.

El extremo liso que tiene que penetfrar en la campana tendrd la arista exterior
achaflanada.

En una seccién de rotura, el grano serd fino, regular y compacto.

La superficie exterior estard recubierta con barniz.

El revestimiento interior estard con una capa de mortero de cemento centrifugado.

El revestimiento interior no contendrd ningun elemento soluble ni ningun producto que
pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento quedard bien adherido.

Cada tubo llevard impresos y facilmente legibles los siguientes datos:

e Lamarca del fabricante.
e Laindicacion “fundicion ductil”.
e El didmetro nominal.
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CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS
. Presion de
Espesor | Tolerancias
- . . Espesor pruveba Peso
@interior | @exterior| dela | espesorde . S o
(mm) (mm) ared la pared revestimiento | hidrdulica | unitarie
P P interior (mm) | (15O 2531) | (Kg/m)
(mm) (mm)
(bar)
60 77 598 | © S'T]“T'Te 3 50 11,5
80 98 604 | Tomimie 3 50 15
100 ne | 10 | Tenimie 3 50 18
125 144 620 | Tenimie 3 50 23
150 170 6,25 | TN Imie 3 50 27,5
CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS
. Presién de
Espesor | Tolerancias Espesor rueba Peso
interior | Jexterior| dela | espesorde p_ - p - o
(mm) (mm) ared la pared revestimiento | hidraulica | unitario
P P interior (mm) | (1SO 2531) | (Kg/m)
(mm) (mm)
(bar)
200 222 640 | o fmite 3 50 37
250 274 675 | Tenimie 3 50 48
300 326 720 | © S'EI";'”Te 3 50 60,5
+ sin limite
350 378 7,65 o 5 40,5 80,5
400 429 g0 | "o fmie 5 405 95
450 480 855 | © S'EI"g”Te 5 40,5 113
500 s32 | g0 | TN 5 40,5 130
+ sin limite
600 635 9,90 g 5 40,5 169
700 738 10 | Tenimie 6 32 217
800 842 n7z |7 S'EQ"T”Te 6 32 265
900 945 126 | TN e 6 32 319
+ sin limite
1000 1048 13,5 oy 6 32 377

Facilidad de mecanizacion (dureza superficial ISO 2531): 2 230 Brinell.

El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en un punto cualquiera
del tubo serd:
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Espesor puntual minimo
DN (mm) | P p(mm)
de 60 a 300 1,5
Espesor puntual minimo
DN (mm) P p{mm)
de 350 a
600 2.5
de 700 a
1000 3.0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4 m: Flecha < 7mm.

Canalizaciones enterradas con tubo de fundicion ductil entre 60 mm y 1000 mm de
didmetro.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicidon serd la reflejada en la Documentacidén Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird
lo especificado en la Documentaciéon Técnica. Sila tuberia tiene una pendiente = 25% estard
fjada mediante bridas metdlicas ancladas a dados macizos de hormigon.

La unidn entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del ofro.

La estanqueidad se obtiene por la compresidon del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la intfroduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una confrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccidn, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de trdfico rodado: = 100 cm.
e Enzonas sin trafico rodado: =2 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no

producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

5.2.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.

5.2.1.3 Almacenamiento
En lugares protegidos de impactos.
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Se apilardn horizontal y paralelamente sobre superficies planas.
La disposicidn de campana capiculados por capas. Con el mdximo de capas
siguientes:

DN Méximo de
(mm) capas
40 8%
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
400 10
700 7
800 é
200 5
1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se
separard mediante separadores. Con el mdximo de capas siguientes:

DN Mdximo de
{mm) capas
40 33
80 30

100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
DN Mdximo de
(mm) capas
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
200 4
1000 3
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Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una misma capa ygirando
cada capa 90° respecto de la inferior. Con el maximo de capas siguientes:

DN Mdximo de
(mm) capas
40 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
400 7
700 5
800 4
200 4
1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacidon de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentaciéon Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccidon Facultativa. La
descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo mds 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se realizard en
sentido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el
deslizamiento de los fubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensidon del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; achicando con bomba o dejando
desagUes en la excavacion.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento. Colocados los tubos
dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas
de trabagjo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hard perpendicularmente a su eje, y se hard
desaparecer las rebabas y rehacer el chafldn y el cordén de soldadura (en las uniones con
contrabrida de traccién).

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

Cuando se reemprendan los frabajos se comprobard que no se haya introducido
ningUn cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.
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Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

La unidn entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
fransmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se colocardn de forma
que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagUes previstos para
estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica después de limpiarla.

5.2.1.4 Control y criterios de aceptacioéon y rechazo

Se redlizard un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazdndose
automdticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

Se realizard un control de uniones cada 100 m y se rechazard en caso de colocacién
defectuosa.

Se redlizard un control de espesor de la cama de arena cada 100 m rechazdndose en
caso de una deficiencia superior a 3 cm.

Se redlizard un control de compacidad del material de relleno cada 200 m
rechazdndose cuando la densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el ensayo Proctor
Normal.

Cuando la conduccidn sea reforzada:

-Se realizard un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada y/o cada
50 m, rechazdndose automdticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la
especificada.

-Se realizard un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 m vy se
rechazard en caso de colocacién defectuosa.

-Se realizard un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de calzada
y/o cada 50 m, rechazdndose en caso de una deficiencia superior a 3cm.

-Se realizard un control de compacidad del material de relleno en cada cruce de
calzada y/o cada 100 m rechazdndose cuando la densidad sea inferior al 100% de la
obtenida en el ensayo Proctor Normal.

-Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada
dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el
didmetro sea inferior al especificado.

5.2.1.5 Pruebas de servicio

Prueba 1:

e Prueba parcial por tramos.: El valor de la presion de prueba P en el punto mds bajo
del framo serd 1,4 veces la mdaxima presién de trabajo en dicho tframo.

Cuando el framo pertenezca a la red de distribucion, la presidn de prueba P en su
punto mds bajo serd 1,7 veces la presidn estatica en el mismo. La presién de prueba P se
alcanzard de forma que el aumento de presidon no supere 1 kg/cm 2 minutos.

e Conftroles arealizar: Comportamiento a la presién interior.

e NUmero de Confroles: La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud
mdxima y tales que la diferencia de presién entre el punto mds bajo y el mds alto del
tframo no supere el 10% de la presidon de prueba.

e Condicién de no aceptacién automdtica: A los 30 minutos el descenso de la presidon
en el punto mds bajo supera AP/5 kg/cm.
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Prueba 2:
Comprobacién de la instalacion bajo una prueba igual a la maxima presidon estdtica
en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.
e Conftroles arealizar: Estanqueidad.
e NUmero de Conftroles: Uno cada 500 m.
e Condiciéon de no aceptacion automdtica: A las dos horas la cantidad de agua
suministrada V, en litros es: V 2 0,30 LD para tuberias de fundicién vy fibrocemento y V 3
0,35 LD para tuberias de PVC, siendo L la longitud del framo en m y D el didmetro de
la tuberia en m.

5.2.1.6 Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se
hayan efectuado. No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de
los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de los mismos.

Normativa de obligado cumplimiento

e SO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presion.
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de julio de
1974) MOPU.

5.2.1.7 Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, senalando los sectores, representando
por su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la instalacion.
Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segin IFA-25 Toma de
tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el sector y se
acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T
colocada.

Cuando se efectie cualquier reparacion, se aislard y vaciard previamente el sector en
el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las
llaves de desaguUe. Efectuada la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles
fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

e Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un sector excepto una, instalando
un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado al resto de la
red.

e La medicién del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en que
normalmente se produce el minimo consumo.

e Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

e Sereparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

e Transcurridos 15 anos de la primera instalaciéon, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para la
salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, vdlvulas
reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en la
red, que permitan la sustitucion temporal de aquellas piezas que necesiten reparaciéon en
taller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacién:
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e Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mds del 10%, bien por
adicionar al ndcleo residencial una nueva zona o por incremento del consumo
unitario

e Variaciéon de la presidén en la forma que produzca una caida de cota piezométrica
disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

e Disminucion del caudal de alimentacién disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdlculo.

5.3 Accesorios de fundicién para derivaciones

5.3.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Accesorios de fundicion ductil para derivaciones en canalizaciones, con ramales de
salida de la conduccidn principal a 90° o a 45°, con el mismo didmetro del cuerpo principal
o con un didmetro inferior (derivaciones reducida).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T de acero de
fundicién ductil con una derivacion a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero de fundicion ductil
con una derivacion a 45°.

Los extremos de la pieza serdn con las tres uniones con forma de campana o bien, con
dos uniones en forma de campana y ramal embridado segun el tipo de unién requerida en
el siguiente elemento del ramal que se deriven.

En el extremo de campana habrd:

e Un alojamiento para el anillo elastomérico.

e Cuando el sistema de unidn sea con contrabrida, una contfrabrida de acero de
fundicion ductil.

¢ Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

¢ Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales de
los tubos o piezas contiguas.

e Fl exterior de la campana acabard en un resalte alrededor de su boca para que se
cojan los tornillos de cabeza, que presionan la contrabrida el anillo elastomérico.

La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:

e Identificacion del fabricante.
e El didmetro nominal.
e Indicacién de la semana de fabricacién.

La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta.

Temperatura mdxima de utilizacidén continta de la anilla elastomérica: 70°C.

Temperatura mdxima de utilizacién de la anilla elastomérica para hidrocarburos: 60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no contendrd ningun
elemento soluble ni ningun producto que pueda dar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento ser&d homogéneo y continuo en toda la superficie recubrimiento vy
guedard bien adherido.

Cada pieza llevard de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

e Lamarca del fabricante.
¢ Laidentificacién de “Fundicién Ductil"”.
e El didmetro nominal.

En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendrd dentro de los limites
de tolerancia del didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del espesor
de la pared.

La superficie no tendrd incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se admitirdn ligeros
relieves, depresiones o estrias propias del proceso de fabricacion, con una anchura mdxima
de 0,8 mm.

En una seccién de rotura, el grano serd fino, regular y compacto.

La superficie exterior estard recubierta con barniz y la superficie interior estard
recubierta con una capa de 0,35 micras de espesor de resinas epoxi aplicadas por
electroforesis.
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Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de
estanqueidad y ramal embridado a 90°.
Caracteristicas dimensionales:
e Longitud Uil (L).
e Longitud total de la pieza (LT).
e Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal v el plano de unién del ramal
(H).
e Anchura total de la pieza (HT).
e Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

DN (mm) | Derivacién dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)

40 40 101 265 144 217 9
&0 &0 124 288 148 221 10.3
a0 40 102 272 156 240 10.8
a0 &0 125 295 160 244 122
a0 80 148 318 164 248 13.8
100 40 103 277 168 263 12.8
100 &0 127 301 172 267 14.3
100 80 150 324 176 271 14
100 100 173 347 180 275 17.3
125 40 105 285 183 291 15.4
125 &0 128 308 187 295 17
125 80 152 33z 121 299 18.9
125 100 175 355 195 303 20.5
125 125 204 384 200 308 23
150 40 107 293 198 320 18.4
150 &0 130 316 202 324 20
150 80 153 339 206 384 22
150 100 177 363 210 332 24
150 125 206 392 215 337 27
150 150 235 421 220 342 30
200 40 110 308 228 374 25
200 &0 134 33z 232 380 27.5
200 80 157 355 236 384 29.5
200 100 180 378 240 388 31.5
200 125 209 407 245 393 35
200 150 238 434 250 398 38.5
200 200 294 494 240 408 45.5
250 &0 164 374 272 448 39
250 100 234 444 270 447 46
250 150 251 441 280 457 51
250 200 344 554 290 467 &1
250 250 404 414 300 477 7
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DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L(mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
300 &0 237 457 297 502 57
300 100 237 457 300 505 59
300 150 347 567 310 515 7
300 200 347 567 320 525 7
300 250 447 687 305 510 92
300 300 447 687 340 545 101
350 &0 144 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 &6
350 150 249 469 340 573 76
350 200 307 527 350 583 86
350 250 365 585 360 593 97
350 350 48] 701 380 413 13
400 100 195 415 360 619 84
400 150 315 535 370 629 100
400 200 315 535 380 639 104
400 250 429 649 390 649 124
400 300 429 649 400 459 132
400 400 545 765 420 &79 147

DN (mm) | Derivacién dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) (P (Kg)
450 100 198 374 370 4678 g9
450 150 256 452 400 588 102
450 200 314 510 410 4698 115
450 250 372 568 420 708 129
450 300 430 b626 430 718 144
450 400 546 742 450 738 180
450 450 404 800 440 748 195
500 100 210 450 420 735 124
S00 150 325 565 430 745 150
500 200 325 585 440 755 154
S00 250 443 683 450 765 179
S00 300 443 483 440 775 187
S00 400 555 795 480 795 226
S00 500 &75 215 500 815 227
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DN (mm) | Derivacién dn {(mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) |P (Kg)
600 200 335 575 500 870 200
600 300 447 687 520 820 235
&00 400 585 805 540 210 283
400 600 795 035 580 250 406
400 600 795 035 580 250 406
700 150 385 665 520 952 262
700 200 385 665 525 957 266
700 400 585 885 555 P87 351
700 600 915 215 585 017 499
700 700 915 215 400 032 499
800 150 341 681 580 0&7 330
800 200 351 é81 585 072 333
800 400 581 301 615 102 433
800 600 021 341 645 132 640
800 600 021 341 675 162 672
900 200 375 725 645 184 419
900 400 595 345 675 214 535
900 &00 145 495 705 244 822
900 {00 145 495 705 291 876
1000 200 400 690 705 301 452
1000 400 620 10 735 331 587
1000 &00 280 570 765 351 975
1000 1000 280 570 825 421 1080
1200 400 840 140 835 541 955
1200 &00 840 1140 865 571 926
1200 100 275 575 920 625 1380
1200 1200 510 810 950 655 1441

Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de
estanqueidad y ramal a 90°.

Caracteristicas mecdnicas:
Longitud util (L).
Longitud total de la pieza (LT).
Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unidn del ramal (H).
Anchura total de la pieza (HT).

Peso (P).
Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P

(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
60 &0 124 288 62 217 %4

80 &0 125 295 72 238 11.3

80 80 148 318 74 243 12.4

100 &0 127 301 82 259 13.3

100 80 150 324 84 264 14.5

100 100 17 347 84.5 268 159

125 125 204 384 102 300 20.5

150 40 130 314 107 3an 19.1

150 80 153 339 109 316 20.5

150 100 177 363 111.5 320 22.5

150 150 235 421 117.5 332 26.5
200 40 134 332 132 362 26
200 80 157 355 134 367 28
200 100 180 378 136.5 372 30
200 150 238 436 142.5 384 35

200 200 296 494 148 395 40.5
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Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de

estanqueidad.

Caracteristicas mecdnicas:
Longitud util (L).
Longitud total de la pieza (LT).
Distancia entre la interseccion de los ejes (del cuerpo longitudinal y del ramal) y el
tope para la unidn del ramal (H).

Peso (P).
DN(mm) | L(mm) | LT{mm) | H(mm) | F(Kg)
100 400 574 305 245
150 495 £81 380 42.5
200 590 788 455 66
250 4685 8s1 530 8
300 780 940 405 133
350 875 1061 &80 177
400 970 1140 755 227

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y

ramal embridado a 90°.

Caracteristicas mecdnicas:
Longitud Util (L).
Longitud total de la pieza (LT).
Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de unidn del ramal (H).
Anchura total de la pieza (HT).
Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
1200 400 810 1140 835 1540 937
1200 400 810 1140 865 1570 978
1200 1000 1245 1575 920 1625 | 1381
1200 1100 1480 | 1810 %07 1612 | 1553
1200 1200 1480 | 1810 250 1655 | 1643
1400 &00 1010 | 1520 980 1796 | 1555
1400 1400 1950 | 2440 1100 1916 | 2612
1500 &00 1110 | 1470 980 1853 | 1815
1500 1500 2050 | 2410 1100 1973 | 3210
14600 400 1050 | 1400 1090 2015 | 2022
14600 1600 2170 | 2720 1240 2145 | 3853

Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y

contrabrida de traccion.

Caracteristicas dimensionales:
Longitud Util (L).
Longitud total de la pieza (LT).
Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unidn del ramall
(H).
Anchura total de la pieza (HT).
Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).
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Cuerpo DN Derivacién dn L LT H HT P

(mm) {mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
100 40 150 326 161 249 15.4
100 40 150 326 181 269 16.3
100 65 150 326 186 274 16.8
100 80 185 361 77.5 66.5 18
100 100 210 386 180 268 19.4
125 40 150 332 164 271 18.6
125 40 150 332 184 271 19.5
125 65 150 332 189 296 20
125 80 165 347 195 302 21
125 100 190 372 200 307 22.5
125 125 267 449 200 307 26
150 40 154 342 176 296 23
150 40 154 342 196 316 23.5
150 65 154 342 201 321 24
150 80 165 353 210 330 25
150 100 190 378 215 335 26.5
150 125 220 408 210 330 29.5
150 150 305 493 220 340 34
200 40 159 359 09.5 56.5 31.5
200 40 159 359 29.5 76.5 32
200 65 159 359 34.5 81.5 325
200 80 17 370 240 387 32.5
200 100 195 395 245 392 36
200 125 220 420 240 387 39.5
200 150 250 450 245 392 42
200 200 360 560 200 347 53
250 40 164 374 272 444 40
250 65 144 374 272 444 42
250 100 234 444 270 442 47
250 150 251 461 280 452 52
250 200 344 544 290 462 62
250 250 404 414 300 472 73
300 40 237 457 297 501 55
300 65 237 457 297 501 55
300 80 237 457 298 502 56
300 100 237 457 300 504 57
300 150 347 567 310 514 70
300 200 347 567 320 524 74
300 250 467 687 305 509 89
300 300 487 487 340 544 8
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Cuerpo DN Derivacién dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
400 100 195 415 360 418 84
400 150 315 535 370 628 100
400 200 315 535 380 4638 104
400 250 429 649 390 4648 124
400 300 429 649 400 658 132
400 400 545 765 420 678 167
500 100 210 450 440 774 119
500 150 325 565 430 744 143
500 200 325 565 440 754 147
500 250 443 683 450 764 173
500 300 443 683 440 77 180
500 400 555 795 480 794 219
500 500 4675 215 500 814 271
00 200 335 575 500 849 192
400 300 447 687 520 889 228
400 400 565 805 540 209 275
400 400 795 035 580 949 398
700 150 365 665 520 951 262
700 200 385 665 525 954 265
700 250 365 665 535 P64 271
700 400 585 a8s 555 984 351
700 400 ?15 215 585 014 499
700 700 215 215 400 031 499
800 150 303 681 580 066 332
800 200 361 481 585 071 335
800 250 351 681 585 071 349
800 400 581 701 415 101 435
800 400 021 341 4645 131 642
800 800 021 341 475 161 674
200 200 375 725 4645 185 419
00 250 375 725 635 175 474
00 400 595 945 475 215 536
200 400 145 495 705 245 823
00 00 145 495 750 290 878
1000 200 385 755 705 300 510
1000 250 385 755 705 300 519
1000 400 405 975 735 330 644
1000 400 265 635 765 380 032
1000 1000 265 635 825 420 137

Cuerpo DN Derivacién dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
1200 250 810 140 875 580 950
1200 400 810 140 835 540 935
1200 400 810 140 865 570 749
1200 1000 245 575 920 4625 381
1200 1200 480 810 950 655 643

Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y

contrabrida de traccion.

Caracteristicas mecdnicas:

Longitud util (L).

Peso (P).

Longitud total de la pieza (LT).
Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unidn del ramal (H).
Anchura total de las piezas (HT).
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Cuerpo DN Derivacién dn L LT H HT P

(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kq)
100 40 150 326 179 273 15.6
100 45 150 326 480 274 16.1
100 80 185 361 188.5 | 2835 | 17.5
100 100 210 386 193 287 19
125 125 267 449 2245 33z 25.5
150 40 154 342 174 315 23
150 45 154 342 195 316 23.5
150 80 165 353 221.5 | 3425 | 245
150 100 190 378 228 349 26.5
150 150 305 493 246.5 | 367.5 33
200 40 159 359 2275 | 3745 | 31.5
200 45 159 359 228.5 | 375.5 32
200 80 170 370 251.5 | 398.5 33
200 100 195 395 258 405 35.5
200 150 250 450 271.5 | 4185 41
200 200 340 560 280 427 50

Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se haya detallado
anteriormente se pactardn directamente con el fabricante y requerirdn la aprobacién
expresa de la Direccidn Facultativa.

Derivaciones de canalizaciones de fundicidén ductil de 60 mm a 1800 mm de didmetro
nominal del conducto principal, con ramales de 40 mm a 1600 mm de didmetro hominal
colocados en canalizaciones enterradas de fundicién ductil.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicidén definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicidon serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidon y espesor cumplird
lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estangueidad se obtiene por la compresidon del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En los ramales con unidn embridada, la brida tendrd colocados todos su tornillos vy la
junta de estanqueidad.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En los ramales con unidn embridada, la brida tendrd colocados todos sus tornillos y la
junta de estanqueidad.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
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e Enzonas de trdfico rodado: = 100 cm.

e Enzonas sin trafico rodado: =2 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

5.3.2 Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.

5.3.3 Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre
de fierras, piedras, herramientas de trabagjo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice
para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par
el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave dinamo-
métrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidon
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se colocardn de forma
gue las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiard interiormente haciendo ‘pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagues previstos para
estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica después de limpiarla.

5.3.4 Unidad y criterios de medicién y abono

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las
bridas metdlicas para la sujecién de los mismos.

5.3.5 Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada
dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el
didmetro sea inferior al especificado.

5.3.5.1 Pruebas de servicio

Prueba 1:
1. Prueba parcial por tramos.
e El valor de la presidn de prueba P en el punto mds bajo del tramo serd 1,4
veces la mdxima presidon de trabajo en dicho tramo.
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e Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucién, la presidn de prueba P
en su punto mds bajo serd 1,7 veces la presidon estdtica en el mismo.

e La presidn de prueba P se alcanzard de forma que el aumento de presidn no
supere 1 kg/cm 2 minuto.

2. Controles arealizar:
e Comportamiento ala presidn interior.
3. NUmero de Controles:

e La totalidad de la red por tframos de 500 m de longitud mdxima y tales que
ladiferencia de presidn entre el punto mds bajo y el mds alto del framo no
supere el 10% de la presion de prueba.

4. Condicion de no aceptacion automdatica:

e Alos 30 minutos el descenso de la presion en el punto mas bajo supera AP/5

kg/cm.

Prueba 2:
Comprobaciéon de la instalacién bajo una prueba igual a la mdaxima presidén estdtica
en el framo, mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.
1. Conftroles a realizar:
e Estanqueidad.
2. NUmero de Controles:
e Uno cada 500 m.
3. Condicién de no aceptacion automdtica:
e A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en lifros es: V 2 0,35 LD
para tuberias de fundicion y fiorocemento y V 2 0,35 LD para tuberias de PVC,
siendo L la longitud del framo en m, y D el didmetro de la tuberia en m.

5.3.6 Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

5.3.7 Normativa de obligado cumplimiento

¢ No hay normativa de obligado cumplimiento.
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de
julio de 1974) MOPU.

5.3.8 Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, sefialando los sectores, representando
por su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la instalacién.
Cuando sea necesario readlizar una acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segin IFA-25 Toma de
tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el sector vy se
acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T
colocada.

Cuando se efectie cualquier reparacion, se aislard y vaciard previamente el sector en
el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las
llaves de desagUe. Efectuada la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles
fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

e Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un sector excepto una, instalando
un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado al resto de la
red.

e La mediciéon del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en que
normalmente se produce el minimo consumo.

e Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.
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e Sereparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

e Transcurridos 15 anos de la primera instalacion, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para la
salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, vdlvulas
reductoras de presidon, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en la
red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacién en
taller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacién:

e Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mds del 10%, bien por
adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por incremento del consumo
unitario.

e Variaciéon de la presidén en la forma que produzca una caida de cota piezométrica
disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

e Disminucion del caudal de alimentacién disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdlculo.

5.4 Accesorios de fundicién para cambios de direccion

5.4.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cambios de direccidn de canalizaciones enterradas con codos de fundicion ductil de
60 mm a 1600 mm de didmetro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicidén definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicidon serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird
lo especificado en la Documentaciéon Técnica.

La unidn entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estangueidad se obtiene por la compresidon del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los dos
anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccidén, comprimidos
por las bridas. Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las
curvas, reducciones, etc. estardn ancladas en dados macizos de hormigdn.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
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En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de fréfico rodado: 2 100 cm.
e Enzonas sin frédfico rodado: =2 60 cm.

5.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre
de tierras, piedras, herramientas de frabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice
para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par
el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave
dinamomeétrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidon
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se colocardn de forma
que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacién. Una vez
terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo ‘pasar un disolvente de aceites y
grasas, y finalmente agua, ufilizando los desagUes previstos para estas operaciones. Si la
tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracion
bacterioldgica después de limpiarla.

5.4.3 Unidad y criterios de medicion y abono

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentaciéon
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las
bridas metdlicas para la sujecion de los mismos

5.4.4 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada
dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el
didmetro sea inferior al especificado.

5.4.5 Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, sefalando los sectores, representando
por su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la instalacion.
Cuando sea necesario readlizar una acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se redlizard segun IFA-25 Toma de
tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el sector y se
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acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T
colocada.

Cuando se efectlUe cualquier reparacioén, se aislard y vaciard previamente el sector en
el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las
llaves de desagUe. Efectuada la reparacidn, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles
fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

e Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un sector excepto una, instalando
un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado al resto de la
red.

e La medicion del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en que
normalmente se produce el minimo consumo.

e Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

e Sereparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

e Transcurridos 15 anos de la primera instalaciéon, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para la
salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, valvulas
reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en la
red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacién en
taller. Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacién:

e Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdiculo en mds del 10%, bien por
adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por incremento del consumo
unitario.

e Variaciéon de la presidén en la forma que produzca una caida de cota piezométrica
disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

e Disminucién del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdlculo.

5.5 Accesorios de fundicion para reduccion

5.5.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reduccién de didmetro de canalizaciones enterradas con conos y placas de
reducciéon de fundicién ductil de 80 mm a 160 mm de didmetro nominal de entrada y de 40
mm a 1500 mm de didmetro nominal de salida.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicidn definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird
lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unidn entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro. La
estanqueidad se obtiene por la compresidon del anillo elastomérico situado en el interior del
extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una confrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta
con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
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e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de tracciéon, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tornillos vy la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresidn de los dos
anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccidn, comprimidos
por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para confrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las
curvas, reducciones, etc. estardn ancladas en dados macizos de hormigdn.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de trdfico rodado: = 100 cm.
e Enzonas sin trafico rodado: 2 60 cm.

5.5.2 Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de bajar los fubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto. La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma
que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio y el ancho de esta serd
mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre
de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc. y en caso de interrumpirse la colocacion de
los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice

para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo
ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave
dinamomeétrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidn
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se colocardn de forma
que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagUes previstos para
estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica después de limpiarla.
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5.5.3 Unidad y criterios de medicion y abono

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las
bridas metdlicas para la sujecion de los mismos.

5.5.4 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada
dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el
didmetro sea inferior al especificado.

5.6 Accesorios de fundicion para union

5.6.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Accesorio de unién de fundicién duictil para canalizaciones.

Manguito de conexién: Pieza cilindrica de acero de fundicién ductil con uno de los
extremos en forma de campana y el ofro con brida, o uno con brida y el otro liso, o bien, los
dos en forma de campana.

Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los correspondientes
accesorios de fundicion ductil entre 60 mm a 1800 mm de didmetro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicidon serd la reflejada en la Documentacidén Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird
lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unidn entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del ofro.

La estanqueidad se obtiene por la compresidn del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
o Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tornillos y la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los dos
anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién, comprimidos
por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las
curvas, reducciones, etc., estardn ancladas en dados macizos de hormigon.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.
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Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
e Enzonas de trdfico rodado: = 100 cm.
e En zonas sin trafico rodado: = 60 cm.

5.7 Valvulas
5.7.1 Valvulas de compuerta
5.7.1.1 Valvulas de compuerta manuales roscadas

5.7.1.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacién

enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Limpieza de roscas y de interior de tubos.
Preparacién de las uniones con cintas.
Conexién de la vdlvula a la red.
Prueba de estanqueidad.
El volante de la vdlvula serd accesible.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados.
El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con
el centfro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la
presion de trabajo.

La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra del volante con la mano.

La posicidon serd la reflejada en la Documentacidén Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicién: £ 30 mm.

5.7.1.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalacion de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unidén.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vdlvulas, sélo se retirardn en
el momento de ejecutar las uniones.

5.7.1.1.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicién y nUmero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unidén con el carrete nervado o con la junta
de desmontaije.
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Pruebas de servicio
1. Prueba:
e Comprobaciéon de la red bajo la presidon estdtica mdxima.
2. Controles arealizar:
e Observacién de llaves y ventosas.
3. NUmero de Controles:
e 100%.
4. Condicién de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
e Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
o Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.
5. Controles a realizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
6. NUmero de Controles:
e Prueba general.
7. Condicién de no aceptacién automdtica:
e Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.

5.7.1.1.4 Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

5.7.1.1.5 Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vdstago vy la empaquetadura rocidndola con petrdleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaguetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

5.7.1.2 Valvulas de compuerta manuales embridadas

5.7.1.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizacion
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Conexién de la vdlvula ala red.
e Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con
el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopas de la vdlvula
como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presidon de trabajo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicién: + 30 mm.
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5.7.1.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas y antes
de la instalacién de la valvula se limpiard el interior de los tubos.

5.7.1.2.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidon y nUmero de redondos de la
armadura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuertq,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unidn con el carrete nervado o con la junta
de desmontaije.

Pruebas de servicio

1. Prueba:
e Comprobaciéon de la red bajo la presidon estdtica mdxima.
2. Controles a realizar:
e Observacién de llaves y ventosas
3. NUmero de Controles:
e 100%.
4, Condicion de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.
e Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
o Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.
5. Controles a realizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
6. NUmero de Confroles:
e Prueba general.
7. Condicién de no aceptacion automdtica:
e Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, apariciéon de humedades o hundimientos en el terreno.

5.7.1.2.4 Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

5.7.1.2.5 Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petrdleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas y una vez cada dos anos
se limpiard el exterior de la llave y se pintard.
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5.8 Juntas
5.8.1 Junta automatica flexible

5.8.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Esta junta redne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado, para
que la presidén interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su inferior un alojamiento profundo, con topes circulares,
para el anillo de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tfubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

5.8.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiard cuidadosamente, con un cepillo metdlico y un trapo, el interior del
enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de la goma. Limpiar igualmente la
espiga del tubo a unir, asi como la arandela de goma.

Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se infroducird la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el
fondo del enchufe. Comprobar si la arandela se encuentra correctamente colocada en
todo su contorno.

Se recubrird con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y la espiga.

Se trazard sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar una senal a una
distancia del extremo igual a la profundidad del enchufe y se mantendrd el tubo en esta
posicién, haciéndole reposar sobre tierra apisonada o cobre datos provisionales.

Se infroducird la espiga en el enchufe, mediante traccién o empuje adecuados,
comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta que la senal trazada en el extremo liso
del tubo llegue a la vertical del extremo exterior del enchufe. No exceder esta posicién, para
evitar el contacto de metal contra metal en los tubos y asegurar la movilidad de la junta.

Serd necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente
colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y
el enchufe el extremo de una regla metdlica, que se hard tropezar contra la arandela,
debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte inferior del tubo
qgue se acaba de colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para mantener bien centrado el
enchufe.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

5.8.1.3 Control y criterios de aceptacioéon y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presiéon interior y de estanqueidad, de acuerdo
con lo senalado en el "Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

5.8.1.4 Mediciény abono

La medicion y abono de este material no se readlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

5.8.2 Junta mecéanica express

5.8.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

ReUne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se obtendrd por la compresién de un anillo de goma alojado en el enchufe,
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por medio de una contrabrida apretada por pernos que se apoyardn en la abrazadera
externa del enchufe.
Este fipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

5.8.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiard con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los tubos a unir.

Se instalard en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo
del-gado de esta arandela hacia el interior del enchufe.

Se infroducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los
tubos o piezas a unir y después se desenchufard un centimetro aproximadamente, para
permitir el juego vy la dilatacién de los tubos o piezas.

Se hard resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su alojamiento vy se
colocard la contrabrida en contacto con la arandela.

Se colocardn los pernos y se atornillardn las tuercas con la mano hasta el contacto de
la contrabrida, comprobando la posicion correcta de ésta y por Ultimo se apretardn las
tuercas, con una llave dinamométrica, progresivamente, por pases sucesivos, No
sobrepasan-do el par de torsion, para tornillos de veintidds milimetros (22 mm) de didmetro,
de veinte metros por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantfidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica.

5.8.2.3 Control y criterios de aceptacién y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presidon interior y de estanqueidad, de acuerdo
con lo senalado en el "Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

Se empleardn en las piezas terminales, para unir las vdlvulas, carretes de anclaje y de
desmontagje, etc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta, deberd tener un espesor
minimo de tres milimetros (3 mm).

5.8.2.4 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procederd a una limpieza minuciosa y al
centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas, presentando en éstos algunos tornillos y
ayuddndose de barras para el centrado.

A continuaciéon se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de ftres milimetros (3 mm) de espesor, como minimo, que debe quedar
perfectamente centrada.

Finalmente, se colocardn todos los tornillos y sus tuercas que se apretardn
progresivamente y alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de
plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

5.8.2.5 Mediciony abono

La medicidon y abono de este material no se redlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

5.9 Otras piezas especiales

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos, codos, conos de
reduccién, carretes y bridas ciegas o tapones.

5.9.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Las boquillas para hidrantes serdn de bronce tipo “Ayuntamiento de Madrid”. El resto
de las piezas especiales se probardn en fabrica a una presidon hidrdulica de treinta y dos
kilopondios por centimetro cuadrado (32 kp/mm2) y cumplirdn las condiciones que se
establecen en los pdrrafos siguientes.
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Se fabricardn en funcidn de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segun la Norma
UNE36.118.
Su composicidon quimica serd tal que permita conseguir las caracteristicas mecdnicas y
microestructurales exigibles.
Deberdn conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas
mecdnicas.
e Resistencia a traccion: : 238 kp/mm 2.
Limite Eldstico: =2 24 kp/mm 2.
Alargamiento: =2 17%.
Dureza: = 140-180 HB.
El grafito deberd ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento
(85%). pudiendo ser nodular (forma) el resto. Ademds del grafito, la estructura presentard
una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita inferior al cinco por ciento (5%).
Para las tes, codos y llaves de paso deberdn disponerse los necesarios macizos de
anclaje, que contrarresten los esfuerzos producidos por la presidn del agua, segiun lo
indicado en la “Normalizacién de Elementos Constructivos”.

5.9.2 Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

Unidad de cantfidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

5.9.3 Control y criterios de aceptacién y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presidon interior y de estanqueidad, de acuerdo
con lo senalado en el "Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.
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6 RED DE ALCANTARILLADO

6.1 Introduccién

6.1.1 Normas generales para la redaccion de proyectos de alcantarillado

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y
puesta en servicio de todos y cada uno de las acometidas e instalaciones necesarias, todo
ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes
que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro
de Ordenes.

El; diseno, trazado v tipologia de la red; material de las tuberias de la red, asi como del
suministro, deberd aqjustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda
suscitarse en la interpretacién de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, serdn en todo caso consultadas a la Direccidon Facultativa,
quién la aclarard debidamente y cuya interpretacién serd preceptivo aceptar por el
Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de
las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucién de la obra, y
que habrdn de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regird por:

e Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

e Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de partida, a tener en cuenta en la red
de alcantarillado a proyectar. Estos pueden ser:

e Garantizar una evacuacién adecuada para las condiciones previstas.

e Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las conducciones interfieran
las propiedades privadas.

e Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite la
posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones, la hermeticidad o
estanqueidad de la red evitard la contaminacion del terreno y de las aguas
fredticas.

e Evacuacién rdpida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo mds corto
posible, y que sea compatible con la velocidad mdxima aceptable.

e Evacuacién capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacion de
la red y el consiguiente retroceso.

e La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo un adecuada limpieza
de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o reposiciones que
fuesen necesarics.

e En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe asegurar que éstas
reciban Unicamente las aguas procedentes de lluvia, riego y deshielo. Se reflejardn
las caracteristicas esenciales de la solucidén adoptada en cuanto al sistema de
conduccién y de circulacién. Estas pueden ser si nos fijamos en el transporte de las
aguas: Unitario, Separativo y Sistemas mixtos o semiseparativos. Y si nos fijamos en la
circulacién: por gravedad o por circulacion forzada.

Se indicard si existen rdpidos, sifones invertidos; o si se implantard una depuradora
antes del vertido a un colector general, (dependiendo de las caracteristicas del agua
residual), o a un emisor o a una vertiente; el diseno, trazado vy tipologia de la red; el material
de las tuberias de la red; asi como del tipo de vertidos a evacuar.

Conviene sefalar cudles son los pardmetros, al menos mds importantes, del agua
residual que circula por la red de la zona objeto del proyecto. Es importante aportar como
dato el tipo de industrias que utilizardn la red o si serdn las viviendas los Unicos puntos de
vertido a ésta.
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6.1.2 Normativa de aplicacion

La redes de alcantarillado se disefiardn y construirdn de acuerdo con lo que establece
la normativa vigente.

6.1.3 Pruebas de recepcion en obra de los tubos y elementos de la red de alcantarillado

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutardn en fdbrica, sobre tubos cuya
suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacién o rechazo de los
tubos se regulard segun lo que se establece a continuacion:

Cuando se tfrate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante
avisard al Director de Obra, con quince dias de antelacion, como minimo, del comienzo de
la fabricacién, en su caso, vy de la fecha en que se propone efectuar las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales y demds elementos de
acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobdndose ademds dimensiones vy
pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacién a las pruebas
obligatorias en fdbrica, podrd exigir al contratista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la
realizacién de ensayos sobre lotes, aungue hubiesen sido ensayados en fdbrica, para lo cual
el contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar
estos ensayos, de las que levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos prevalecerdn
sobre cualquier ofro anterior.

6.1.4 Pruebas de control de calidad en lared de alcantarillado

e Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto los posibles defectos de

circulacion o fugas en cualquier punto del recorrido.
e Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a contfinuacién las pruebas a las que debe someterse a la tuberia de
alcantarillado instalada, segun el Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de
Saneamiento en Poblaciones en vigor.

e Pruebas por Tramos:

Se deberd probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo que el pliego de
prescripciones técnicas particulares fije otra distinta. El Director de la obra determinard los
tframos que deberdn probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno
de la zanja, el contratista comunicard al Director de obra que dicho tramo estd en
condiciones de ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar ese
tramo, fijard la fecha; en caso conftrario, autorizard el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizardn obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas
abajo y cualquier ofro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente
de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del framo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los
pozos, comprobdndose que no ha habido pérdida de agua. Todo el personal, elementos vy
materiales necesarios para la realizacién de las pruebas serdn de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podrd sustituir este sistema de prueba por otro
suficientemente constatado que permita la detecciéon de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregird procediéndose a
continuacién a una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestidn no se tendrd en
cuenta para el cémputo de la longitud total a ensayar.

e Revisién General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional, se comprobard el buen

funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante
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las cdmaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de
registros aguas abajo.
El contratista suministrard el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

6.2 Drenajes
6.2.1 Drenajes con tubo de PVC

6.2.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacioén de drenaje con tubo ranurado de PVC.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
Comprobacién del lecho de apoyo.
Colocacidén y unién de los tubos.
Relleno de la zanja con material filtrante.
Se han considerado los siguientes tipos:
Tubo de bdveda.
Tubo circular.
Los tubos quedardn bien asentados sobre un lecho de material filirante de
granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno y del tubo.

Los tubos colocados estardn alineados y en la rasante prevista. Tendrdn la pendiente
definida en la Documentacién Técnica para cada tframo y segun las alineaciones indicadas
en la Documentaciéon Técnica.

Los tubos penetrardn dentro de las arquetas y de los pozos de registro.

El drenaje estard recubierto por un relleno de 50 cm de material filtrante.

El grado de compactacién del material de relleno de la zanja no serd inferior al del
material circundante.

El drenaje acabado funcionard correctamente.

Flecha mdaxima de los tubos rectos: < 1 cm/m.

Pendiente: 2 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.

Penetracion de tubos en arquetas y pozos: _ 1 cm.

Tolerancias de ejecucién:

e Pendiente £4%: + 0,25%.
o Pendiente > 4%: + 0,50%.
e Rasantes: + 20 mm.

Tubo de Boveda.

6.2.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizardn con la zanja vy los tubos libres de agua y de tierras sueltas.

No transcurrirdn mds de 8 dias entre la ejecucién de la zanja y la colocacién de los
tubos.

No se iniciard la colocacién de los tubos sin la autorizacién previa de la Direccién
Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn y se apartardn los que estén
deteriorados.

La colocaciéon de los tubos se empezard por el punto mds bajo.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccién vy se
asegurard su desagle. Cuando se reemprendan los frabajos se comprobard que no se haya
introducido ningUn cuerpo extrano en el interior de los tubos.

No se colocardn mds de 100 m de tubo sin proceder al relleno con material filtrante.

No se iniciard el relleno de la zanja sin la autorizacion expresa de la Direccién
Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se compactard por tongadas
sucesivas con un grado de compactaciéon > al 75% del P.N.
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El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos no producird
movimientos de los fubos.

El almacenamiento se hard asentando en horizontal sobre superficies llanas y en el
borde de la zanja para evitar manipulaciones.

6.2.1.3 Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un framo
de cada tres.
e No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de los
pozos exiremos superior al 20%.
Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superiora 5 cm.
Se comprobard la estanqueidad del framo sometido a una presidn de 0,5 ATM con
una prueba general.
e No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la candalizacidn se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.
e No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién

6.2.1.4 Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Este criterio no incluye la preparaciéon de la superficie de asiento ni la ejecucion del
lecho de material filtrante.

6.2.2 Drenajes con canales de hormigén

6.2.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de canal con piezas prefabricadas de hormigdn colocadas sobre solera de
hormigon.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
Comprobacién de la superficie de asentamiento.
Colocacién del hormigdn de solera.
Colocacién de las piezas prefabricadas.
Sellado de las juntas con mortero.
La solera tendrd un espesor y acabado continuos.
Las piezas prefabricadas estardn colocadas segun las alineaciones, pendientes vy
cotas previstas en la Documentacion Técnica.
Las juntas de asiento y las juntas verticales estardn hechas con mortero de cemento.
En los casos que el agua circule a gran velocidad, se evitardn los cambios bruscos de
alineacién para no producir saltos de agua u olas.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest.) a los 28 dias: 20,9 x

Fck.
Tolerancias de ejecucion:
e Espesor de la solera: - 5 mm.
e Nivelacion: £ 10 mm.

6.2.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura para hormigonar la solera estard entre 5°C y 40°C.;el vertido del
hormigdn de solera se hard de manera que no se produzcan disgregaciones.
La colocacién de las piezas prefabricadas se empezard por el punto mds bajo.
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Se almacenard en lugares protegidos de impactos.

6.2.2.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.2.2.4 Unidad y criterios de medicion y abono
m de longitud medido sobre el terreno.

6.2.3 Cajas para imbornales o interceptores

6.2.3.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ejecucion de caja de hormigdén, o de ladrillo perforado enfoscada y enlucida, vy
eventualmente con enfoscado previo exterior, sobre solera de hormigdn, para imbornales o
interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
Caja de hormigén:

Comprobacion de la superficie de asentamiento.

Colocacién del hormigdn de solera.

Montaje del encofrado.

Preparacién del encuentro de la caja con el tubo de desagie.

Colocacién del hormigdén de la caja.

Desmontaje del encofrado.

Curado del hormigdn.
Caja de ladrillo:

Comprobacién de la superficie de asentamiento.

Colocacién del hormigdn de solera.

Colocacién de los ladrillos con mortero.

Preparacién del encuentro de la caja con el tubo de desagUe.

Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.
La solera quedard plana, nivelada vy a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

La caja quedard aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco vy la reja enrasados con el
pavimento o zona adyacente sin sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desagle quedard preparado.

Los dngulos interiores serdn redondeados.

La caja acabada estard limpia de cualquier tipo de residuo.

Caja de ladrillo:

e Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas vy las hiladas serdn horizontales.

e Lasjuntas estardn llenas de mortero.

e La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de espesor uniforme y bien
adherido a la pared, y acabada con un enlucido de pasta portland. El revestimiento
serd liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.

Enfoscado previo exterior:
La superficie exterior quedard cubierta sin discontinuidades con un enfoscado previo
bien adherido a la pared.

Caja de hormigén:
El hormigdn colocado no tendrd disgregaciones o huecos en la masa.
La seccidon del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la intfroduccién
de elementos del encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de las paredes (Fest) a los 28 dias:

30,9 x Fck
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Caja de ladrillo:
Espesor de las juntas: 21,5 cm.
Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.
Enfoscado previo exterior:
Espesor del enfoscado regularizado: 21,8 cm.
Caja de hormigén:
Tolerancias de ejecucion:
Nivel de la solera: £ 20 mm.
Aplomado total: £ 5 mm.
Planeidad: £ 5 mm/m.
Escuadrado: + 5 mm.
Caja de ladrillo:
Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.
Espesor del enfoscado y del enlucido: £ 2 mm.

6.2.3.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y 40°C, sin lluvia.
Caja de hormigédn:
No puede transcurrir mds de 1 hora desde la fabricacién del hormigdn hasta el
hormigonado a menos que la Direccién Facultativa lo crea conveniente por aplicar
medios que retarden el fraguado.
Caja de ladrillos:
e Los ladrillos que se cologquen tendrdn la humedad necesaria para que no absorban
agua del mortero.
e La fdbrica se levantard por hiladas enteras.
e FEl enfoscado se aplicard una vez saneadas y humedecidas las superficies que lo
recibirdn.

6.2.3.3 Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.2.3.4 Unidad y criterios de mediciéon y abono

Imbornales:

Unidad medida segin las especificaciones de la Documentaciéon Técnica.
Interceptores:

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

6.2.4 Mechinales

6.2.4.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de tubo de PVC para mechinal de muro.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
e Replanteo del punto del mechina.
e Colocacién del tubo de PVC.
Se ubicardn en la posicion fijada en la Documentacion Técnica.
Recogerd a cota el agua del colector del intfradds vy la verterd al exterior sin que el
tubo sobresalga de la superficie del muro.
Quedard envuelto por el hormigdn.

6.2.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se prevean los mechinales en el proyecto del muro, se colocardn a la vez que
el encofrado y sin perjudicar la disposicién de las armaduras.
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6.2.4.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.2.4.4 Unidad y criterios de medicion y abono
m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

6.2.5 Elementos auxiliares para drenajes

6.2.5.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de marco y/o reja, para imbornal, interceptor o arqueta.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
e Comprobaciéon de la superficie de apoyo.
e Colocaciéon del mortero en su caso.
e Colocaciéon del marco y/o reja.
El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del elemento drenante.
Estard fijado sélidamente con patas de anclaje.
La parte superior del marco y de la reja quedardn en el mismo plano que el pavimento
perimetral, y mantendrdn su pendiente.
Reja fija:
La reja colocada quedard bien asentada sobre las paredes del elemento drenante,
niveladas antes con mortero.
Marco o reja fija:
Los salientes laterales de fijacion estardn sélidamente trabados con mortero.
Estos no sobresaldrdn de las paredes del elemento drenante.
Reja no fija:
La reja quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro.
No tendrd movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o bien producir
ruidos.
Reja practicable:
Abrird y cerrard correctamente.
Tolerancias de ejecucion:
e Alabeo: 2 mm.
¢ Nivel entre el marco o larejay el pavimento: - 10 mm.
10 mm.

6.2.5.2 Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El proceso de colocacion no producird desperfectos, ni modificard las condiciones
exigidas por el material.

6.2.5.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.2.5.4 Unidad y criterios de mediciéon y abono
Marco:
m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Reja:
Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
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6.3 Alcantarillas y colectores
6.3.1 Alcantarillas y colectores con tubo de hormigén con unién elastica de campana

6.3.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacidén de alcantarilla o colector con tubos de hormigdn con unién de campana
con anillo elastomérico, o con tubos de fiorocemento con unidn machihembrada con anillo
elastomérico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Comprobacién del lecho de apoyo.

e Colocacién de los tubos.

e Colocacién del anillo elastomérico.

e Unidon de los tubos.

e Redlizaciéon de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacion Tecnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird
lo especificado en el Documentacion Técnica.

La unién entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del otro,
con la interposicién de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menor didmetro exterior. La junta entre los tubos serd correcta si
los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presién de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del tradfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm. una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
guedardn realizadas satisfactoriamente las pruebas de presidn interior y de estanqueidad en
los framos que especifique la Direccidn Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
En zonas de frdfico rodado: = 100 cm.
En zonas sin trafico rodado: =2 60 cm.
Anchura de la zanja: 2 D nominal + 40 cm.P
Presion de la prueba de estanqueidad: : < 1 kg/cm 2.

6.3.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los fubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensidon del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Proyecto de Humanizaciéon de la RUa Dr. Maraidn-Vigo Pagina 88 de 154



CONCELLERIA ALCALDIA El SCELTEC
FOMENTO vico Ingenieros

PLIEGO DE DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento. Colocados los tubos
dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas
de trabagjo, efc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccién vy se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
intfroducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo
para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no
fransmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el confratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidn
Facultativa.

6.3.1.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un framo
de cada tres.
e No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de los
pP0zos extiremos superior al 20%.
Se comprobard la estanqueidad del framo sometido a una presidn de 0,5 ATM con
una prueba general.
e No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.
e No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Hormigdn:
Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5cm.
Fibrocemento:
Se comprobard el relleno de arena, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5 cm.
Se comprobard los manguitos de unién, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.
e No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

6.3.1.4 Pruebas de servicio

Circulacién en la red: un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Se realizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m2 de agua en
un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizaciéon.
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6.3.1.5 Unidad y criterios de mediciéon y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado, ademds de los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

6.3.1.6 Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:
pH menor que 6 y mayor que 9.
Temperatura superior a 40°C.
Conteniendo detergentes no biodegradables.
Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.
Conteniendo colorantes permanentes y sustancias téxicas.
Conteniendo una concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

6.3.2 Alcantarillas y colectores con tubo de pvc

6.3.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.
Se consideran los siguientes tipos de tubos:
e Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.
e Tubo de PVC inyectado con unién encolada.
e Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.
e Tubo de PVC de formacién helicoidal, autoportante, con unién masilla.
e Tubo de PVC de formacién helicoidal, para ir hormigonado, con unidn con masilla.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
Comprobacidn del lecho de apoyo de los tubos.
Bajada de los tubos al fondo de la zanja.
Colocacién del anillo elastomérico, en su caso.
Unidn de los tubos.
Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.
El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada framo. Quedardn centrados y
alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya composicidon y espesor cumplird
lo especificado en el Documentacién Técnica.

Unién con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del ofro,
con la interposicién de un anilo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menor didmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La unién entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del ofro,
encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los fubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se
acepta un resalte <3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialimente 100 cm.
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Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tframos que
especifique la Direccidn Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
En zonas de trafico rodado: =2 100 cm.
En zonas sin trdfico rodado: = 60 cm.
Anchura de la zanja: =2 D exterior + 50 cm.
Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

6.3.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

Antes de la colocaciéon de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacioén Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccidn Facultativa.

La descarga y manipulaciéon de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensidn del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

Una vez colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté
liore de tierras, piedras, herramientas de frabagjo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccién vy se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
infroducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para redlizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo
para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa.

6.3.2.3 Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un framo
de cada tres.
e No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de los
pozos extiremos superior al 20%.
Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 ATM con
una prueba general.
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e No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la candalizacidn se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.
Hormigdén:
Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superiora 5 cm.
Fibrocemento:
Se comprobard el relleno de arena, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5 cm.
Se comprobard los manguitos de unién, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.
e No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

6.3.2.4 Pruebas de servicio

Circulacién en la red:
e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacién.

6.3.2.5 Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado, ademds de los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

6.3.2.6 Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigdn vy Fibrocemento:

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:
pH menor que 6 y mayor que 9.
Temperatura superior a 40°C.
Conteniendo detergentes no biodegradables.
Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.
Conteniendo colorantes permanentes y sustancias téxicas.
Conteniendo una concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

6.3.3 Recubrimientos protectores interiores para alcantarillas y colectores

6.3.3.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Recubrimiento protector interior para alcantarilla de tubo de hormigdn armado con
brea-epoxi o con polimero orgdnico, aplicado en dos manos.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
e Preparacion de la superficie del tubo.
e Aplicacién del recubrimiento en dos manos.
El recubrimiento aplicado constituird una pelicula sélida y uniforme.
Cubrird sin discontinuidades la superficie interior de la conduccidn hasta la altura
indicada en la Documentacién Técnica.
Brea-epoxi:
e Dotacién total: 0,89 kg/m 2.
Polimero orgdnico:
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e Dotacién total: 0,36 kg/m 2.

6.3.3.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 30°C, sin lluvia, pues
es necesario que los tubos estén suficientemente secos para garantizar la adherencia.
Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneard la superficie. Esta superficie no
tendrd polvo, grasas, etc.
Brea-epoxi:
e El recubrimiento se aplicard a brocha una vez mezclados convenientemente los dos
componentes.
e La primera aplicacién, con un consumo aproximado de un 30% de la dotacién, sirve
de imprimaciéon. La segunda se aplicard pasadas 12 h.
Polimero orgdnico:
e Elrecubrimiento se aplicard a brocha.
e La aplicacién se realizard en dos manos a medida que se coloca cada segmento de
fubo.

6.3.3.3 Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.3.3.4 Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
Se incluye dentro de este criterio el trabajo de preparacion de la superficie a cubrir.

6.3.4 Recubrimientos protectores exteriores para alcantarillas y colectores

6.3.4.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Recubrimiento exterior con hormigdn para la proteccién de tubos de hormigdn.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
e Preparacion de la superficie del tubo.
e Colocacién del hormigén de proteccion.
e Curado del hormigdn de proteccion.
El recubrimiento acabado tendrd un espesor uniforme y cubrird totalmente la
superficie exterior de los tubos.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest) a los28 dias:
20,9xFck.
Tolerancias de ejecucion:
e Espesor de lasolera: £ 5 mm.

6.3.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneard la superficie. Esta superficie no
tendrd polvo, grasas, etc.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5°C vy los 40°C, sin
lluvia, colocando el hormigdn en obra antes de iniciar el fraguado.

6.3.4.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazard si tuviera discontinuidades, grietas o defectos, como disgregaciones o
coqueras.

6.3.4.4 Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
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6.3.4.5 Unidad y criterios de mediciéon y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
Se incluyen dentro de este criterio el frabajo de preparacién de la superficie a cubrir.

6.4 Pozos de registro

6.4.1 Pozos de registro

6.4.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Soleras:

Soleras de hormigdn en masa para pozos de registro.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
e Comprobacidn de la superficie de asentamiento.
e Colocaciéon del hormigdn en la solera.
e Curado del hormigdn en la solera.
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista.
El hormigdn serd uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado
como deformaciones o huecos en la masa.
La seccién de la solera no quedard disminuida en ningun punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn al cabo de 28 dias (Fest): 20,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:

1%.

—_

Dimensiones : + 2%.

Espesor: - 5%.
Nivel de la solera: + 20 mm.
Planeidad: £ 10 mm/m.
Paredes:
Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares, formadas con

piezas prefabricadas de hormigdn o con ladrillo perforado.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Comprobaciéon de la superficie de apoyo.
Colocacién de las piezas tomadas con mortero.
Acabado de las paredes, en su caso.
Comprobacién de la estanqueidad del pozo.

2. Pared de piezas prefabricadas de hormigon.

La pared estard constituida por piezas prefabricadas de hormigdn unidas con
mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.

Las pieza superior serd reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las
de la tapa.

3. Pared de ladrillo.

Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas y las hiladas serdn horizontales.
La pared quedard apoyada sobre una solera de hormigdn.

El pozo serd estable y resistente.

Las paredes del pozo quedardn aplomadas, excepto en el framo previo a la
coronacién, donde se irdn reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a
las de la tapa.

Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso
guedardn aplomadas de arriba a abajo.

Las juntas estardn llenas de mortero.

El nivel de coronamiento permitird la colocacion del marco y la tapa
enrasados con el pavimento.

La superficie interior serd lisa y estanca.

Quedardn preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada vy salida de la
conduccién.
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4. Pared interior enfoscada y enlucida.
e La superficie interior quedard revestida con un revocado de espesor uniforme
y bien adherido a la pared, y acabado con un enlucido de pasta de
cemento portland.
e Elrevestimiento, una vez seco, serd liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.
e No serd polvoriento.
5. Pared exterior acabada con un enfoscado previo:
e La superficie exterior quedard cubierta, sin discontinuidades, con un
enfoscado previo bien adherido a la pared.
6. Pared de ladrillo.
e Espesordelasjuntas: < 1,5 cm.
7. Pared interior enfoscada y enlucida.
e Espesor delrevocado y del enlucido: £2 cm.
8. Pared exterior acabada con un enfoscado previo.
e Espesor del agrietado: <1,8 cm.
Tolerancias de ejecucion:
e Seccion interior del pozo: £ 50 cm.
e Aplomado total: £ 10 cm.
Tolerancias para pared de ladrillo:
o Horizontalidad de las hiladas: =2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:
e Espesor delrevocadoy el enlucido: £ 2 mm.

6.4.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Soleras:

e Latemperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

e El hormigdn se colocard en zanja antes de que se inicie su fraguado vy el
vertido se hard de manera que no se produzcan disgregaciones. Se
compactard.

e Los trabajos se realizardn con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.

e Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

e Este criterio no incluye la preparacién de la superficie de asiento.

Paredes:
Los trabajos se realizardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.
9. Paredes de piezas prefabricadas de hormigdn:
e La colocacién se realizard sin que las piezas reciban golpes.
10. Pared de ladrillo:

e Los ladrillos a colocar tendrdn la humedad necesaria para que no absorban
el agua del mortero.

e La obra se levantard por hiladas enteras.

11. Pared interior enfoscada y enlucida:

e Los revocados se aplicardn una vez saneadas y humedecidas las superficies
gue los recibirdn.

e Elenlucido se hard en una sola operacion.

6.4.1.3 Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobard la cota de la solera en uno de cada cinco pozos y se rechazard en
caso de variacion superior a 3 cm.

Se comprobard las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y se rechazard con
variaciones superiores a 3 cm.

Se comprobard en uno de cada cinco pozos el desnivel entre las bocas de entrada y
salida, y se rechazard cuando el desnivel sea nulo o negativo.
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6.4.1.4 Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.4.1.5 Unidad y criterios de mediciéon y abono
m de profundidad medida seguin las especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.4.1.6 Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconocerdn cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de rotura o
falta; se limpiardn cada 12 meses.

6.4.2 Elementos auxiliares para pozos

6.4.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de elementos complementarios de pozos de registro.
Se han considerado los elementos siguientes:
Marco y tapa.
Parte de acero galvanizado.
Parte de fundicion.
Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansion.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Marco y tapa:.
Comprobacién y preparacién de la superficie de apoyo.
Colocacién del marco con mortero.
Colocacién de la tapa.
Pate:
Comprobacidn y preparacién de los puntos de empotramiento.
Colocacién de los pates con mortero.
Junta de estanqueidad:
e Comprobacién y preparacion del agujero del pozo y de la superficie del tubo.
e Colocaciéon de la junta fijdndola al agujero del pozo por medio del mecanismo de
expansion.
e Colocaciéon del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida exterior.
e Fijacién de la junta al tubo por medio de brida exterior.
e Prueba de estanqueidad de la junta colocada.
Marco y tapa:.
e Labase del marco estard sélidamente trabada por un anillo perimetral de mortero.
e El anillo no provocard la rotura del firme perimetral y no saldrd lateralmente de las
paredes del pozo.
e El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del pozo niveladas
previamente con mortero.
e Lo tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendrd
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.
e La parte superior del marco vy la tapa quedardn niveladas con el firme perimetral y
mantendrdn su pendiente.
Junta de estangueidad:
e El conector tendrd las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.
e Launidon entre el tubo y la arqueta serd estanca vy flexible.
Pate:
e El paté colocado quedard nivelado y paralelo a la pared del pozo.
e Estard sdlidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados
con mortero.
e Los peldanos se irdn colocando a medida gue se levanta el pozo.
e Longitud de empotramiento: _ 10 cm.
e Distancia vertical entre pates consecutivos: _ 35 cm.
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Distancia vertical entre la superficie y el primer paté: 25 cm.
Distancia vertical entre el Ultimo paté y la solera: 50 cm.
Tolerancias de ejecucion:
Marco y tapa:
Ajuste lateral enfre marco y tapa: £ 4 mm.
Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm.
Pate:
Nivel: £ 10 mm.
Horizontalidad: £ 1 mm.
Paralelismo con la pared: £ 5 mm.

6.4.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacién no provocard desperfectos ni modificard las condiciones
exigidas por el material.
Junta de estanqueidad:
e No se instalardn conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.
e No se utilizardn adhesivos o lubricantes en la colocacion de los conectores.
e El conector se fijard a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de
expansion.
e La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar el conector.
e La brida se apretard con llave dinamométrica.

6.4.2.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard el enrase de la tapa con el pavimento en uno de cada diez pozos
rechazdndose cuando se produzca una variacion superior a 0,5 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.4.2.4 Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

6.5 Canalizaciones de servicio

6.5.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Canalizaciones con tubo de hormigdn de 20 cm de didmetro o de PVC de 80 cm de
didmetro, o combinaciones de tubos de hormigdn y PVC, colocados en una zanja vy
recubiertos de tierras o de hormigon.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Colocacioén de los tubos.
e Unién de los tubos.
e Relleno de las zanjas con fierras u hormigon.

Los tubos colocados quedardn a la rasante prevista, rectos y se situardn regularmente
distribuidos dentro de la zanja.

No habrd contacto entre los tubos.

Relleno de la zanja con fierras:

La zanja quedard rellena de tierras seleccionadas debidamente compactadas.

e Particulas que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7-056 (NLT-152/72), en peso: < 25%.
e Contenido en materia orgdnica (NLT-118/59): Nulo.
e Contfenido en piedras de medida > 8 cm (NLT-152/72): Nulo.

Relleno de la zanja con hormigdn:

El hormigdn no tendrd grietas o defectos de hormigonado, como disgregaciones o
coqueras en la masa.

e Espesor del hormigdn por debajo del tubo mds bajo: <5 cm.
e Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest): Nulo.
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(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresidn).

6.5.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Relleno de la zanja con fierras:

Se trabajard a una temperatura superior a 2°C vy sin lluvia.

Antes de proceder al relleno con tierras, se sujetardn los tubos por puntos, con material
de relleno, ademds se evitard el paso de vehiculos hasta que la compactacion se haya
completado.

Relleno de la zanja con hormigén:

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se colocard en zanja antes de que se inicie su fraguado vy el vertido se
hard de manera que no se produzcan disgregaciones.

El proceso de hormigonado no modificard la situacién del tubo dentro del dado de
hormigon.

No se colocardn mds de 10 m de canadlizacidén sin acabar las operaciones de
ejecucién de juntas y relleno de zanja.

6.5.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo
Hormigdn:
Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un framo
de cada tres.
e No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de los
pozos extiremos superior al 20%.
Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.
e No se aceptard cuando se produzca una ejecucidn defectuosa o deficiencia
superiora 5 cm.
Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presidon de 0,5ATM con una
prueba general.
e No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacidn se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.
e No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

6.5.4 Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucidn.

6.5.5 Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

6.6 Arquetas. Canalizaciones de servicio
6.6.1 Arquetas cuadradas para canalizaciones de servicio

6.6.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Arqueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre

lecho de arena
Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

Preparacién del lecho de arena compactada.

Colocacién de la solera de ladrillos perforados.

Formacion de las paredes de hormigdn.

Preparacién para la colocacion del marco de la tapa.
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.
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Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.
Los orificios de entrada y salida de la conduccidén quedardn preparados.
El nivel del coronamiento permitird la colocacion del marco vy la tapa enrasados con el
pavimento.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest): _ 0,9 x Fck.
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresiodn).
Tolerancias de ejecucién:
Nivel de la solera: £ 20 mm.
Aplomado de las paredes: =5 mm.
Dimensiones interiores: £ 1 % Dimensidn nominal.
Espesor de la pared: £ 1 % Espesor nominal.

6.6.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.
El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard
de manera que no se produzca disgregaciones.

6.6.1.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

6.6.1.4 Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.6.2 Elementos auxiliares para arquetas de canalizaciones de servicio

6.6.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién del marco y tapa para arqueta.
La partida incluye las operaciones siguientes:
e Comprobacién de la superficie de apoyo.
e Colocacién del mortero de nivelacién.
e Colocacién del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero.

El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes de la arqueta niveladas
previamente con mortero; quedard sélidamente trabado por un anillo perimetral de
mortero.

La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendrd
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco vy la tapa quedardn en el mismo plano que el pavimento
perimetral y pendiente.

Tolerancias de ejecucién:

e Nivel enfre la tapa y el pavimento: £ 2 mm.

6.6.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

6.6.2.3 Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Desperfectos por colocacion o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
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6.6.2.4 Unidad y criterios de mediciéon y abono
Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.7 Elementos auxiliares para drenajes, saneamiento y canalizaciones
6.7.1 Aliviaderos de plancha

6.7.1.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de rebosadero de plancha con fijaciones mecdnicas.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:
e Replanteo del aliviadero.
e Fijacién de la plancha.
La posiciéon serd la especificada en Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.
Quedard fijado sélidamente a la pared por sus pernos; quedardn enrasadas a la
pared.
Las piezas se solapardn para asegurar la estanqueidad.

6.7.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

6.7.1.3 Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion

6.7.1.4 Unidad y criterios de medicion y abono
m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion.

6.7.1.5 Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

6.7.1.6 Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconocerdn cada é meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de rotura o
falta y se limpiardn cada 12 meses.

6.7.2 Sifones para camaras de descarga

6.7.2.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Sifbn de descarga automdtica, instalado en una cdmara de descarga situada en la
cabecera de la red de saneamiento.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:
Replanteo del sifén.
Colocacion del sifon.
Conexion del sifon a la red saneamiento.
Relleno del pozo del sifén con arena.
Estard fijado al fondo de la cédmara de descarga, dentro de un pozo lleno de arena, y
conectado al tubo que comunica la red de saneamiento.
La entrada de agua al sifén por debajo de la campana estard separada del fondo de
la cdmara una distancia superior a 8 cm.
Estard colocado de manera que sean accesibles los tornillos, y parades montarlo vy
limpiarlo.
Tolerancias:
e Desviaciones en planta de la alineacién: £ 5 mm.
e Nivel:£5m.
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e Aplomado: 2 mm.

6.7.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de colocar el sifon estard completamente acabada la cdmara de descarga,
con el recubrimiento superficial, las conexiones de agua, el rebosadero vy la salida del sifén
realizados.

No se llenard el pozo de arena hasta que se haya comprobado el correcto
funcionamiento del sifén.

6.7.2.3 Pruebas de servicio

Circulacién en la red:
e Se redlizard un conftrol por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un fiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

6.7.2.4 Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad colocada segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

6.7.3 Albanales

6.7.3.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de albanal, alcantarilla o colector con tubos de hormigdn circulares u
ovoides, colocados sobre lecho de asiento de hormigdn, rejuntados interiormente con
mortero de cemento y argollados con hormigdn, o con ladrillo hueco o baldosa cerdmica
colocados con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
Ejecucion de la solera de hormigon.
Colocacién de los tubos.
Sellados de los tubos.
Relleno con hormigdn para acabar el lecho de asiento.
Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.
El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

La solera quedard plana, nivelada y a profundidad prevista en la Documentacién
Técnica.

Tendrd el espesor previsto bajo la directriz inferior del tubo.

El lecho de asiento rellenard de hormigdn la zanja hasta medio tubo en el caso de
tubos circulares y hasta 2/3 del fubo en el caso de tubos ovoides.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado
como deformaciones o huecos en la masa.

Cada tubo quedard machinembrado con el siguiente, sellado exteriormente con un
anillo de hormigdn, de ladrillo hueco o de baldosa comun e, interiormente, con un rejuntado
de mortero.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de tuberias de agua
potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un plano superior a las de
saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se
acepta un resalte< 3 mm. Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los
esfuerzos mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la
tuberia.
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La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencial-
mente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que
especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de trdfico rodado: = 100 cm.
e Enzonas sin fréfico rodado: =2 60 cm.
Anchura de la zanja:
Tubos circulares: 2 D nominal + 40 cm.
Tubos ovoides: 2D menor + 40 cm.
Presién de la prueba de estanqueidad: < _ 1 kg/cm 2.
Argollado con hormigdn:
Espesor del anillo: 25 cm.
<10cm.
Anchura del anillo: 220 cm.
<30 cm.

6.7.3.2 Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C. El hormigdn se
pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard de manera que no
se produzcan disgregaciones. Se compactard.

Antes de la colocacidon de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la

Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar los
fubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabajo, etfc.

En caso de interrumpirse la colocacidén de los tubos se evitard su obstruccién vy se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
introducido ningUn cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no
fransmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidn
Facultativa.
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No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

6.7.3.3 Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidén Facultativa, los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.
Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.
Pruebas de servicio
Circulacién en la red:
e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacién.
e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

6.7.3.4 Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

6.7.4 Albanales con tubos de PVC

6.7.4.1 Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de albanal, con tubos de PVC colocado colgado del techo.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
e Colocacién de las abrazaderas de sujecion del techo.
e Colocaciéon y unidn de los tubos.
e Colocaciéon de las piezas necesarias para cambios de direccidn, conexiones, etc.
El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
El albanal montado quedard sdlidamente fijado a la obra, con la pendiente
determinada para cada framo vy serd estanco a una presidn 22 kg/cm 2 .
Los tubos se sujetardn mediante abrazaderas empotradas, repartidas a intervalos
regulares.
Las uniones entre tubos se hardn encoladas o con juntas téricas, segun el tubo
ufilizado.
El albanal no presentard, en el sentido del recorrido descendente, reducciones de
seccién en ningun punto.
El paso a través de elementos estructurales se protegerd con un contratubo holgado,
la holgura entre tubo y contratubo, se retocard con masilla.
En ningun caso los tframos instalados serdn horizontales o en contrapendiente.
Pendiente: 2 5 %.
Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.
Holgura entre tubo y contratubo: 10-15 mm.

6.7.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se manipulardn o curvardn los tubos.
Los cambios direccionales y las conexiones se realizardn mediante piezas especiales.
Todos los cortes se realizardn perpendicularmente al eje del tubo.
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6.7.4.3 Pruebas de servicio

Circulacién en la red:
e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

6.7.4.4 Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi como la repercusién de las
piezas a colocar.
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7  PAVIMENTOS

7.1 Zahorras

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

7.1.1 Definicion

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua,
utilizado como capa de firme, constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcidén minima que se especifique en cada caso.

En el presente Proyecto se empleard zahora artificial tipo Z/40/1-25, que deberd
cumplir todas las especificaciones incluidas en el articulo 510 del PG-3 para este tipo de
zahorra.

7.1.2 Ejecucion de las obras

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510.5 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

7.1.3 Maediciény abono

La zahorra artificial no se abonard de forma independiente pues es parte integrante
de la unidad de obra de la que forme parte.

7.2 Riegos de adherencia

Serd de obligado cumplimiento el articulo 531 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

7.2.1 Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previomente a la colocacién sobre ésta de una capa
bituminosa o fratamiento superficial

7.2.2 Materiales

Los ligantes a emplear para el riego de adherencia serd la emulsién bituminosa
termoadherente ECR-1, cuyas caracteristicas se especifican en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

7.2.3 Dotacién de los materiales

Se ha establecido en el presente Proyecto, como cantidad orientativa, la dotacion de
guinientos gramos de ligante por metro cuadrado (0,60 kg/m2) para la emulsién ECR-1 a
emplear.

7.2.4 EqQuipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la aplicacién del ligante hidrocarbonado ird montado sobre
neumdticos, y deberd ser capaz de aplicar la cantidad de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente y deberd permitir la recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear
uno portdtil, provisto de una lanza de mano.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccién por serpentines sumergidos en la cisterna, el cual deberd estar calorifugado. En
todo caso, el mecanismo de impulsion del ligante deberd ser accionado por motor y estar
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provisto de un indicador de presidn. También deberd estar provisto el equipo de un
termdémetro para ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades
de un elemento calentador.

7.2.5 Ejecucion de las obras

7.2.5.1 Preparacion de la superficie existente

Primeramente se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego
de adherencia cumple las condiciones especificadas en el presente Pliego para la unidad
de obra correspondiente. En caso contrario deberd ser corregida, de acuerdo con las
instrucciones de la Direccion de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, se
limpiard la superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales.

Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o aire a presidn; en los lugares
inaccesibles a estos equipos, se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard
especialmente de limpiar los bordes de |la zona a fratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de
ligante hidrocarbonado que pudiera haber, y se reparardn los desperfectos que pudieran
impedir una correcta adherencia.

Previo a la extension de la capa de aglomerado poroso y antes de aplicar el riego de
adherencia con ligante modificado, se procederd a la limpieza de la superficie de
aglomerado mediante agua a presion (15 kg/cm?2) hasta que la superficie quede limpia de
polvo y restos de arcilla y fierra.

7.2.5.2 Aplicacion del ligante hidrocarbonado

La temperatura de aplicacién deberd, en principio, proporcionar al ligante una
viscosidad no superior a cien segundos (100 sg) Saybolt-Furol, segun la Norma NLT-133/72.

La aplicacién del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de tfrabajo. A este efecto, se colocardn bajo los
difusores, tiras de papel u ofro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el
riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicién del riego
en la unién de dos contiguas.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como
bordillos, vallas, senales, balizas, drboles, etc. puedan sufrir tal daio.

7.2.6 Limitaciones de la ejecucion

El iego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la
sombra sea superior a cinco grados centigrados (5° C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. En cualquier caso, si lloviese inmediatamente después a la
ejecucion del riego de adherencia, se examinard la superficie tratada para ver si la lluvia ha
desplazado la emulsibn de su rotura, en cuyo caso, se volveria a realizar el riego de
adherencia con una dotacion menor.

Se coordinard el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a
él superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto y no pierda su
efectividad como elemento de union.

Se prohibird la circulaciéon de todo tipo de tréfico sobre el riego de adherencia.

7.2.7 Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4 del articulo 531 de la Orden
Circular 5/2001.

7.2.8 Mediciény abono

El ligante se medird y abonard por toneladas (t) realmente empleadas, medidas por
pesada directa en bdscula debidamente contrastada.
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Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de cada
unidad. Este precio incluye el barrido y preparacién de la superficie existente, totalmente
tferminada.

7.2.9 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 531 de la Orden Circular 5/2001.

7.3 Mezclas bituminosas en caliente

Serd de obligado cumplimiento el articulo 542 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

7.3.1 Definiciéon

Se define como mezcla bituminosa en caliente a la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que
todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los dridos (excepto eventualmente el
polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe readlizarse a temperatura muy
superior a la ambiente.

7.3.2 Materiales

7.3.2.1 Ligante hidrocarbonado

Los ligantes que se emplean en el presente Proyecto para mezclas bituminosas en
caliente, son el betun asfdltico B60/70, cuyas caracteristicas se especifican en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.3.2.2 Aridos

Los dridos a emplear en la capa de rodadura serdn dridos porfidicos. En cualquier
caso serd preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 542 del PG-3 cuya modificacién
estd recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo, siendo obligacion del Contratista la
localizacién de dichos dridos.

7.3.2.3 Aditivos

La Direccion de Obra fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacién y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por
la Direccidn de Obra.

7.3.3 Tipoy composicion de la mezcla

Los tipos de mezcla bituminosa empleados en el presente Proyecto son los siguientes:
e  Mezcla D-12 dispuesta en capa de rodadura, con 5% de betin en peso.
La relacién ponderal filler-betin entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de las mezclas a emplear serd 1,3.
La densidad minima de las mezclas serd de:
o 2,55t/m3®en mezcla D-12
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.
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7.3.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

7.3.4.1 Central de fabricacién

La planta asfdltica serd automdtica y de una produccién igual o superior a ciento
ochenta toneladas por hora (180 t/h). Los indicadores de los diversos aparatos de medida
deben estar instalados en cuadro de mandos Unico para toda la instalacion. La planta
contard con dos silos para el almacenamiento de polvo mineral de aportacidon, cuya
capacidad conjunta serd la suficiente para dos dias de fabricacién. Los depdsitos para el
almacenamiento del ligante en niumero no inferior a dos (2), tendrdn una capacidad
conjunta suficiente para medio dia de fabricacién, y al menos de veinte metros cUbicos (20
m3). El sistema de medida del ligante tendrd una precision de dos por ciento (2%) y el del
polvo mineral de aportacién de diez por ciento (10%). La precision de la temperatura del
ligante, en el conducto de alimentacién, en su zona proxima al mezclador, serd de dos
grados centigrados (2°C).

7.3.4.2 Elementos de transporte

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procederd a engrasar el interior de las cajas
de los camiones destinados a transportar la mezcla, con una capa ligera de aceite o jaboén.
Queda prohibida la utilizacion de productos susceptibles de disolver el ligante o mezclarse
con él. La altura de la caja y la cdrtola trasera serdn tales que, en ningun caso exista
contacto entre la caja y la tolva de la extendedora. Los camiones deberdn siempre estar
provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en caliente
durante su transporte. El nUmero de camiones a disposiciéon de la obra serd el necesario que
pueda extenderse 180 toneladas cada hora (180 T/h).

7.3.4.3 Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas con tren de rodadura de cadenas y estardn
provistas de dispositivo automdtico de nivelacién. El ancho de extendido minimo serd de
tfrescientos cincuenta centimetros (3,50 m) y el méximo de setecientos cuarenta centimetros
(7,40 m). Se evitardn las juntas longitudinales en todos los tipos de mezclas.

7.3.4.4 Equipo de compactacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.4 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001
anteriormente citada.

7.3.5 Ejecucion de las obras

7.3.5.1 Estudio de la mezcla y obtencioén de la férmula de trabajo
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1 del articulo 542 del PG-3 vigente.

7.3.5.2 Preparacion de la superficie existente

La Direccidén de las Obras indicard las medidas necesarias para conseguir unad
regularidad superficial aceptable, y en su caso, reparar las zonas danadas.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 542 del PG-3 vigente.

7.3.5.3 Aprovisionamiento de aridos

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la producciéon de la mezcla serd del 50
% del total necesario. Durante la ejecucion de la mezcla bituminosa, se suministrardn
diariamente, y como minimo, los dridos correspondientes a la produccién diaria, no
debiéndose descargar en los acopios que se estén utilizando en la fabricacion. El consumo
de dridos se hard siguiendo el orden de llegada de los mismos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 542 del PG-3 vigente. En el
precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del transporte
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de los dridos desde la cantera a la planta de fabricacién, cualquiera que sea la distancia
existente.

7.3.5.4 Fabricacioén de la mezcla
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.4 del articulo 542 del PG-3 vigente.

7.3.5.5 Transporte de la mezcla

El Contratista tendrd una persona responsable para reflejar, en un parte que entregard
al conductor del camidn, los datos siguientes:
- (1) Tipo y matricula del vehiculo de transporte.
- (2) Limpieza y tratamiento antiadherente empleado.
- (3) Toneladas transportadas.
- (4) Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camion.

7.3.5.6 Extension de la mezcla

La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),
procurando que el nUmero de pasadas sea minimo. Salvo autorizacién expresa de la
Direccion de las Obras, en los tramos de fuerte pendiente se extenderd de abajo hacia
arriba.

Después de la puesta del Sol no se permitird la descarga de ningun camién, y por
tanto la extension de la mezcla bituminosa. Tampoco se extenderd aglomerado en
condiciones atmosféricas adversas como lluvia y/o vientos fuertes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.6 del articulo 542 del PG-3 vigente.

7.3.5.7 Compactacion de la mezcla

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacién serd de ciento quince
grados centigrados (115°C).

El apisonado deberd comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la
carga a que se someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacion se iniciard longitudinalmente por el punto mds bajo de las distintas
franjas y continuard hacia el borde mds alto del pavimento, solapdndose los elementos de
compactacién en sus pasadas sucesivas que deberdn tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobard la superficie obtenida
en cuando a bombeo, rasante y demds condiciones especificadas. Corregidas las
deficiencias encontradas, se continuardn las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someterdn, también, a un apisonado transversal, mediante
cilindros tdndem o rodillos de neumdticos mientras la mezcla se mantiene caliente y en
condiciones de ser compactada, cruzdndose en sus pasadas con la compactacién inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactaciéon mecdnica, la operacion
se efectuard mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretenda realizar.

Para la compactacion por vibracion, el trabajo se llevard a cabo en funcidn de la
maleabilidad de la mezcla, por lo que las primeras pasadas se hardn sin vibracion. La
vibracion no dard comienzo hasta que las capas del material no estén suficientemente
estables.

Sé prohibe la utilizacién de la vibracion para compactar capas abiertas.

7.3.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Para la realizaciéon de las juntas transversales, se cortard el borde de la banda en todo
su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas
fransversales de las diferentes capas estardn desplazadas quince metros (15 m) como
minimo.

La junta longitudinal de una capa no deberd nunca estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptard el desplazamiento mdximo compatible
con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince centimetros (15 cm). El
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extendido de la segunda banda se realizard de forma que recubra uno o dos cenfimetros (1
6 2 cm), el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el exceso
de mezcla.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.8 del articulo 542 del PG-3 vigente.

7.3.5.9 Tramo de prueba
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

7.3.6 Especificaciones de la unidad terminada
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 542 del PG-3.

7.3.7 Limitaciones en la ejecucion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 542 del PG-3. PLIEGO

7.3.8 Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 9.1, 9.2, 9.3 y 9.4 del articulo 542 del PG-3.

7.3.9 Criterios de aceptacion o rechazo
Serd preceptivo lo recogido en el punto 10.1, 10.2, 10.3 y 10.4 del articulo 542 del PG-3.

7.3.10 Mediciény abono

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla bituminosa en caliente se medird vy
abonard por toneladas (t) realmente empleadas, la medicién se deduce de Ia
multiplicacion de los metros cubicos de la mezcla por su densidad (en dicho abono no estd
incluido el betun).

El ligante hidrocarbonado empleado en las mezclas bituminosas en caliente se medird
y abonard por toneladas (t) realmente empleadas en obra medidas aplicando a la
medicidén abonable de cada lote la dosificacion correspondiente a cada tipo de mezcla. En
ningun caso serd de abono el empleo de activantes.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1
comprendiendo dicho precio el transporte, todos los materiales (incluido filler) excepto el
betun, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean
necesarias para la completa ejecucién de estas unidades.

El cemento en filler de aportacion estd incluido en el precio de la unidad.

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del
transporte de los dridos desde la cantera a la planta de fabricacidn, cualquiera que sea la
distancia existente.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de trabajo, serdn por
cuenta del Conftratista, es decir, no son de abono.

7.4 Pavimento de baldosa de granito

7.4.1 Definicion

Se define como baldosas de granito a la pieza de composicion de piedra granitica de
6 cm de espesor, colocada sobre una solera adecuada. En el presente Proyecto se emplean
baldosas de granito como pavimento principal de la acera y calzada.
En el presente Proyecto se empleardn:
- Baldosa de granito de color gris Aloa, de dimensiones 60x40x6 cm dispuestos
en acera.

7.4.2 7.4.2 Materiales, forma y dimensiones

Las baldosas serdn de granito de color gris Alba con un espesor de granito de 6 cm
para la baldosa de acera.
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Las baldosas se colocardn sobre 5 cm de mortero de mortero de cemento.

La forma de las baldosas de granito serd rectangular, de dimensiones 60x40x6 cm en
acera de color gris Alba de acuerdo con lo reflejado en el Documento n°2 Planos.

Estas baldosas de granito se asentardn sobre una base de hormigdn HM-20 de 10cm
de espesor, ejecutada de acuerdo con el articulo “Hormigones” del presente P.P.T.P.

Esta base de hormigdn de HM-20 se colocard sobre 15 cm de zahorra artificial.

7.4.3 Control de color

En relacion al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de
productos para pavimentacién, en concreto:

UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos
de ensayo.

UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.

UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos
de ensayo.

UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.

Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacidn al aspecto visual de los
productos de piedra para pavimentacioén:

- Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies
deberdn tener una apariencia regular y se deberdn trabajar para que todas las superficies
expuestas cumplan con el acabado especificado, convenido con las muestras presentadas
y acordadas previamente con Direccién de Obra.

- Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el veteado,
la textura, etc. de la piedra se deberd identificar visualmente, por ejemplo, por medio de
una muestra de referencia de la misma piedra.

La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Se deberd acordar, entre ambas partes, y a la hora de elegir la piedra, una muestra
que sirva de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la hora del suministro, se
debe comprobar si el producto suministrado es acorde con la muestra de referencia.

Muestra de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un nimero adecuado de piezas de
piedra natural con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general de
la obra acabada. Las dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo de 0,01
m2 y deben indicar el intervalo de apariencia respecto al color, el veteado, la estructura
fisica y el acabado superficial.

Serd un numero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales a las piezas objeto del
contrato y que representen las condiciones medias y extremas que se van a suministrar, por
ejemplo, color medio y color mds oscuro, grano medio y grano grueso, piezas con veta
pequena y piezas con veta grande —en caso de que las fuviera-, etc.).

En particular, la muestra delbbe mostrar caracteristicas especificas de la piedra tales
como huecos en el tfravertino, cavidades en el mdrmol, manchas, vetas, etc.

Una muestra de referencia no implica una uniformidad estricta entre la propia muestra
y el suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben
considerar como tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser motivo
de rechazo, excepto si su concentracion es excesiva y se pierden las caracteristicas tipicas
de la piedra.

Se debe observar la muestra de referencia bajo condiciones normales de luz diurna y
una distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las
caracteristicas de la piedra.
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Se realizardn fotografias con luz natural de la muestra de referencia.

Si se trata de baldosas para pavimentacion, la muestra no serd menor de 10 m2.

A la hora de la colocacién se deberd alternar la disposicidon de las piezas de
caracteristicas diferentes, para disimular ese efecto.

7.4.4 Ejecucion de las obras

Se ejecutard y colocard de acuerdo a lo especificado en los Planos de proyecto y su
colocacién se realizard siguiendo las instrucciones de la Direccidn de las Obras.

Si se utiliza un mortero de cemento para agarre, su espesor debe ser, de unos 4-5cmy
debe estar mezclado con fibras orgdnicas para evitar efectos de retraccién. Para este
mismo fin, se pueden utilizar mallazos cuando el espesor de la capa sea superior a los 6cm.

Se recomienda utilizar materiales cementos especificos para el rejuntado en lugar de
lechadas

Las normas bdsicas de referencia serdn:

UNE-EN 1341: Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.

Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12407: Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrogrdfico.

UNE-EN 12440: Métodos de ensayos para piedra natural. Descripcién petrogrdfica.

UNE-en 12372: Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la
resistencia a la flexién bajo carga concentrada.

7.4.5 Mediciény abono

El pavimento formado por baldosas de granito de dimensiones 60x40x6 cm en acera
de color Gris Alba se medird y abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados vy
tferminados.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1 dicho precio
comprende todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y fodas las
operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de esta unidad, estando
incluida la capa de asiento de mortero de cemento para, ademds de la limpieza y puesta
en rasante de las tapas de registro.
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7.5 Pavimento de adoquin

7.5.1 Definicion

Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines, en este
proyecto serdn los que se han dispuesto en los accesos a parcelas privadas desde el vial, y
las bandas de aparcamiento, su situacion exacta se puede ver en el Documento n°2: Planos.

Estos adoquines serdn de granito de color blanco mera con acabado flameado y de
dimensiones 14x14 cm y 10 de espesor.

7.5.2 Materiales

Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tfronco de pirdmide, de
base rectangular, para su utilizacidén en pavimentos.
Los adoquines deberdn cumplir las siguientes condiciones:
e Serhomogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
e Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos orgdnicos.
Dardn sonido claro al golpearlos con un martillo.
e Tener adherencia a los morteros.
La forma y dimensiones de los adoquines serdn las sefaladas en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.
Su cara superior serd plana, y sus bordes no estardn rotos ni desgastados; tendrdn unas
medidas de 14x14x10 cm.

7.5.3 Control de color

En relacidon al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de
productos para pavimentacion, en concreto:

UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos
de ensayo.

UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.

UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos

de ensayo.
UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacidon al aspecto visual de los
productos de piedra para pavimentacion:

- Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies
deberdn tener una apariencia regular y se deberdn trabajar para que todas las superficies
expuestas cumplan con el acabado especificado, convenido con las muestras presentadas
y acordadas previamente con Direccidn de Obra.

- Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el veteado,
la textura, etc. de la piedra se deberd identificar visualmente, por ejemplo, por medio de
una muestra de referencia de la misma piedra.

La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Se deberd acordar, entre ambas partes, y a la hora de elegir la piedra, una muestra
que sirva de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la hora del suministro, se
debe comprobar si el producto suministrado es acorde con la muestra de referencia.

Muestra de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un nUmero adecuado de piezas de
piedra natural con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general de
la obra acabada. Las dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo de 0,01
m2 y deben indicar el intervalo de apariencia respecto al color, el veteado, la estructura
fisica y el acabado superficial.

Serd un numero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales a las piezas objeto del
confrato y que representen las condiciones medias y extiremas que se van a suministrar, por

Proyecto de Humanizaciéon de la RUa Dr. Maranén-Vigo Pagina 113 de 154



CONCELLERIA ALCALDIA B3 SCELTEC
FOMENTO vico Ingenieros

PLIEGO DE DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ejemplo, color medio y color mds oscuro, grano medio y grano grueso, piezas con veta
pequena y piezas con veta grande —en caso de que las fuviera-, etc.).

En particular, la muestra delbbe mostrar caracteristicas especificas de la piedra tales
como huecos en el travertino, cavidades en el mdrmol, manchas, vetas, etc.

Una muestra de referencia no implica una uniformidad estricta entre la propia muestra
y el suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben
considerar como tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser motivo
de rechazo, excepto si su concentracion es excesiva y se pierden las caracteristicas tipicas
de la piedra.

Se debe observar la muestra de referencia bajo condiciones normales de luz diurna y
una distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las
caracteristicas de la piedra.

Se realizardn fotografias con luz natural de la muestra de referencia.

Si se trata de baldosas para pavimentacion, la muestra no serd menor de 10 m2.

A la hora de la colocacién se deberd alternar la disposicidon de las piezas de
caracteristicas diferentes, para disimular ese efecto.

7.5.4 Ejecucion

Los adoquines se colocardn sobre:
e Cama de mortero de espesor 4 cm.
e Base de HM-20 de 15 cm de espesor.
e Subbase granular de zahorra artificial de al menos 15 de espesor

Sobre estas capas de asiento se colocardn a mano los adoquines; golpedndolos con
un martillo para reducir al mdximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de
mortero; quedardn bien sentados, y con su cara de rodadura en la rasante prevista en los
Planos.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de las tolerancias
antedichas una vez maceados, se corregird extrayendo el adoquin y rectificando el espesor
de la capa de asiento si fuera preciso.

Una vez preparado el adoquinado, se procederd a regarlo, y seguidamente se
rellenardn las juntas con arena fina.
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7.5.5 Mediciény abono

Los pavimentos adoquinados se abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie
de pavimento realmente ejecutados, medidos en el terreno, y se abonardn al precio
indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1. , comprendiendo dicho precio todos los
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean
necesarias para la completa ejecucion de estas unidades. Este precio incluye la p.p. arenay
puesta en rasante de tapas de registro.

7.6 Bordillos

7.6.1 Definicion

Se definen como bordillos las piezas de piedra, de hormigdbn o elementos
prefabricados de hormigdédn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una
faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

En este Proyecto se utilizardn distintos tipos de bordillo:

e En la delimitacion entre calzada-acera se emplea bordillo de granito color
Blanco Mera de dimensiones 20 x 22 cm, con chafldn de 2x2cm, 6cm visto.

e En la delimitacidn entre calzada-acceso gargjes se emplea bordilo
(encintado) de granito blanco mera flameado de dimensiones 20 x 22 cm.

7.6.2 Materiales, forma y dimensiones

7.6.2.1 Mortero

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero de
cemento M 450.

7.6.2.2 Formay dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefaladas en los Planos.

La secciéon transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidén transversal, de diez
milimetros (£ 10 mm).

7.6.3 Ejecucion de las obras

Se ejecutard en los lugares y con las dimensiones que figuran en los Planos. Su
colocacion, se realizard siguiendo las instrucciones de la Direccidn de las Obras.

Los bordillos se asentardn sobre mortero de cemento y se debe dejar un espacio entre
ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio también se rellenard con mortero M-450.

7.6.4 Mediciony abono

Los bordillos (encintados) se medirdn y abonardn por metros lineales (m) realmente
ejecutados de cada tipo, medidos sobre el terreno.

Los bordillos se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1 para cada
tipo, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares. Incluyendo el precio cama de asiento de mortero de cemento, incluso p.p.
mortero de cemento, impieza y puesta en rasante de tapas de registro.

A efectos de valoracién no se distingue entre el bordillo en recta o en curva.
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8 Estructuras

8.1 Hormigones

Serd de obligado cumplimiento el articulo 610 del PG-3, en su redaccion incluida en la
Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero de 2002.

8.1.1 Definiciéon

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido
grueso, drido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla
sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

Los hormigones utilizados en el presente Proyecto son los siguientes:

e HM-20, en la base de pavimentos, en elementos para abastecimiento, saneamiento,
drenaje, alumbrado y en el montaje de la sehalizacion vertical.

e HM-25, en los dados de anclaje en conducciones de abastecimiento, en las que el
hormigdn serd armado.

8.1.2 Ejecucién

Serd preceptivo lo recogido en el articulo 610 del PG-3 y lo que disponga al respecto
la Instrucciéon EHE.

8.1.3 Mediciéon y abono

El hormigdn para base de pavimentos se medird y abonard por metros cubicos (m3)
realmente colocados en obra, medidos sobre los planos de construccion.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de la
unidad. El precio serd Unico independientemente de la consistencia y el tipo de ambiente.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricaciéon, transporte y
vertido del hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su
compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No serdn de abono independiente los hormigones integrantes de otfras unidades de
obra, estando incluidos en el precio de la unidad de la que formen parte.

8.2 Morteros de cemento

8.2.1 Definiciéon

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento
y agua.

Eventualmente, puede contener algin producto de adicidon para mejorar alguna de
sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por el Director
de las obras.

8.2.2 Materiales

e Cemento: Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.1 del articulo 611 del PG-3/75 y
lo que disponga al respecto la Instruccion EHE.

e Agua: Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 611 del PG-3/75.
Ademds, el agua debe ser potable o cuando la experiencia local garantice su uso.
Debe estar exenta de particulas sélidas en suspensidén que perjudiquen la calidad de
los morteros.
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8.2.3

Aridos: Los dridos para morteros deben cumplir con los requisitos establecidos por la
Norma UNE-EN 13139. Se hace hincapié en que dispongan del marcado CE segun los
requisitos del anexo ZA de la citada norma. En obras de escasa entidad, cuando el
mortero se elabore directamente en obra, la arena utilizada como drido debe ser
lavada, procedente de rio o machaqueo, y debe estar exenta de arcilla, con un
contenido mdximo de finos (63 um) que no supere el 5%. Su tamano mdximo debe
ser de 2,5 mm. No deben contener materia orgdnica, ni minerales metdlicos, como
pirita, marcasita, pirrotina, casiterita, calcopirita, etc., o micas.

Productos de adicion: Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.3 del articulo 611 del
PG-3/75.

Tipos y dosificacion
Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y

dosificaciones de morteros de cemento portland:

8.2.4

8.2.5

8.2.6

M450 para asiento y conexion de piezas prefabricadas: cuatrocientos cincuenta
kilogramos de cemento P-350 por metro cUbico de mortero (450kg/ma3).

El mortero de cemento como material de agarre se colocard en capa gruesa y debe
proceder de planta, salvo que esta opcidn implique problemas en el suministro que
deben estar suficientemente razonadas y, en cualquier caso, aprobadas por la
Direcciéon de Obra.

La dosificacidn de mortero para su utilizacion como material de agarre de granito
serdde C:A1:3a 14

Para morteros de esta consistencia es importante que la planicidad del apoyo
(solera) no debe superar los 20 mm en 2 m.

Los cementos y los morteros deben cumplir con las normas que les sean aplicables y
disponer del marcado CE.

Fabricacion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 611 del PG-3/75.

Limitaciones de empleo
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 611 del PG-3/75.

Medicién y abono
El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la

unidad correspondiente.
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9 ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

9.1 Marcas viales

Serd de obligado cumplimiento el articulo 700 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).

9.1.1 Definiciéon

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia éptica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del
tréfico.

9.1.2 Tipo de marcas viales

Las marcas viales de empleo permanente serdn de color blanco vy se clasificardn en
funcion de sus caracteristicas mds relevantes, como:
1. Tipo 1: marcas viales convencionales.
2. Tipo 2: marcas viales, con resaltes o no, disehadas especificamente para mantener
sus propiedades en condiciones de lluvia o humedad.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.

9.1.3 Materiales

En este Proyecto, se empleardn para las marcas viales blancas materiales
termopldsticos de aplicacion en caliente y de secado instantdneo, que se aplicardn por
extensién o pulverizacion, permitiendo la adicién de microesferas de vidrio.

Las dosificaciones minimas de las marcas viales serdn:

- Termopldstico en caliente 1,463 Kg/m2 de material base y 0,976 Kg/m2 de
microesferas.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la
aplicacion de las marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de
durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3),
debiendo haber superado, en dicho ensayo, los 100.000 pasos de rueda en el Ultimo ciclo
sobrepasado.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.

9.1.4 Caracteristicas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

Las caracteristicas que deberdn reunir los materiales serdn las especificadas en la
norma UNE 135 200(2), para pinturas, termopldsticas de aplicacién en caliente y pldsticos de
aplicacion en frio, y en la norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de posmezclado a emplear en las marcas viales
reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La
granulometria y el método de determinacién del porcentaje de defectuosas serdn los
indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, serd
de aplicacién la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la granulometria de las mismas
por la Direccién de Obra.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de
vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos serdn determinados
de acuerdo con la norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de andlisis declarado por su
fabricante.
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Ademds, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B"
de la norma UNE 135 200(3).

9.1.5 Criterios de seleccioén

Se ha establecido, como cantidades orientativas, una dotacion de 1,463 kg/m2 de
pintura y de 0,976 kg/m2 de microesferas de vidrio.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

Clase de material de la clase de material en funcién del factor de desgaste.

FACTOR DE
DESGASTE CLASE DE MATERIAL
49 Pinturas
Productos de larga duracidon aplicados por
10-14 pulverizacion (fermoplasticos de aplicacion en caliente

y plasticos en fric) o marca vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracian
15-21 (termoplasticos en caliente y plasticos en frio).
aplicados por exfrusion o por arrastre.

Requisitos de durabilidad en funcién del factor de desgaste.

ULTIMO CICLO SOBREPASADO

FACTOR DE DESGASTE
(pasos de rueda)

4-9 0.5 106
10-14 106
15-21 >2106

9.1.6 Especificaciones de la unidad terminada
La calidad minima de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumplird lo
especificado en la Norma UNE-EN-1436 "Materiales para senalizacién vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada'.
Valores min. de las caracteristicas esenciales exigidas para marca vial permanente

PARAMETRO DE EVALUACION

COEFICIENTE DE
TIPO DE RETRORREFLEXION  (*}

MARCA WIAL (Eu’mcd. e .I’TTQ}

FACTOR DE LUMINANCIA  |VALOR
(B) SRT

SOBRE SOBRE
PAVIMENTO | PAVIMENTO DE
BITUMINOSO HORMIGON

30 180 730
DIAS | DIAS | DIAS
45

PERMANENTE
[color 300 200 100 0,30 0,40
blanco)

9.1.7 Maquinaria de aplicacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999, anteriormente citada.
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9.1.8 Ejecucion

9.1.8.1 Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizard una inspeccion del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. La
Direccion de las Obras fijard las operaciones necesarias para asegurar una correcta
superficie de contacto.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

9.1.8.2 Limitaciones a la ejecucion

La aplicaciéon de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de
rocio. Dicha aplicacién, no podrd llevarse a cabo si el pavimento estd humedo o la
temperatura ambiente no est&d comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a
40°C), o sila velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildmetros por hora (25 km/h).

9.1.8.3 Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevard
a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los
trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacién adecuada, se creard
una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen
necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

9.1.8.4 Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en
aguellos framos en los que la nueva aplicacidon haya sido deficiente, queda expresamente
prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, deberd
utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién:

- Agua a presion.

- Proyeccion de abrasivos.

- Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

9.1.9 Control de calidad

9.1.9.1 Control de recepcion de los materiales

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

9.1.9.2 Control de la aplicaciéon de los materiales

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

9.1.9.3 Control de la unidad terminada

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

9.1.10 Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales de cardcter permanente
ejecutadas con los materiales y dosificaciones especificadas en el presente Proyecto, serd
de dos (2) anos a partir de la fecha de aplicacion.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.
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9.1.11 Seguridad y sefializacion de las obras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de
seguridad y senalizacién, de acuerdo con la legislacidén vigente en materia laboral y
ambiental, debiendo conservar los elementos de seguridad vy seializacion a su costa, siendo
el Unico responsable en lo referente a danos, incidencias o accidentes que se pudiesen
presentar.

9.1.12 Mediciény abono

La marca vial longitudinal blanca de ancho constante se medird y abonard por metro
lineal (m) realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. La
marca vial blanca empleada en cebreados y simbolos se medird y abonard por metros
cuadrados (m2) realmente aplicados, medidos sobre el pavimento.

Estas unidades se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dichos precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de las
unidades. Incluida la pintura termopldstica en caliente, las microesferas de vidrio y
premarcaje.

9.1.13 Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

9.2 Senfalesy carteles verticales de circulacion retrorreflectante

Serd de obligado cumplimiento el articulo 701 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de
2000).

9.2.1 Definiciéon

Comprende el suministro, montaje y puesta en obra de senales verficales de
circulaciéon reflexivas y postes metdlicos situados en los puntos que se indican en el
Documento N° 2, Planos.

Se definen como senales verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulaciéon del trafico por carretera y
en los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberdn ofrecer la mdéxima visibilidad tanto en condiciones diurnas
como nocturnas; para ello deberdn ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz
incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion
que ésta pero en sentido contrario.

9.2.2 Tipos

Las senales verticales de circulacion retroreflectantes de empleo permanente
empleadas en este Proyecto, se clasificardn en funcidn de su objeto, como:

- Senales de reglamentacioén

- Senales de indicacion

- Senales de advertencia de peligro

9.2.3 Materiales

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.
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9.2.3.1 Caracteristicas
e Del sustrato

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

e De los materiales retrorreflectantes

La selecciéon del nivel de retrorreflexion mds adecuado, para cada senal vertical de
circulacion, se realizard en funcién de sus caracteristicas especificas y de su ubicacién.

En el presente Proyecto se colocardn seiales con nivel de retrorreflectancia 2 en todos
los casos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999

¢ De los elementos de sustentacion y anclajes

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

e Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

9.2.4 Sefialesy carteles retrorreflectantes

9.2.4.1 Caracteristicas
e Zona retrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

e Zona no retrorreflectante
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
9.2.5 Especificaciones de la unidad terminada
- Zona retrorreflectante
% Caracteristicas fotfométricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

« Caracteristicas colorimétricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

- Zona no retrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

% Elementos de sustentacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
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9.2.6 Ejecucion

La forma y dimensiones de cada seial de circulacidn serdn las recogidas en el
Documento n°2: Planos.

El cimiento para las sefales se ejecutardn mediante dados de hormigdn HM-15 de
dimensiones fijadas segun el Documento n°2: Planos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto é del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.

9.2.6.1 Limitaciones a la ejecucion

La Direccién de las Obras fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo mdximo de
apertura al tréfico autorizado, asi como cualquier otra limitacién de su ejecucion.

9.2.6.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

9.2.7 Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.

9.2.7.1 Control de recepcion de las sefiales y carteles
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de

28 de diciembre de 1999.
e Toma de muestras
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
e Ensayos
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
e Control de la unidad terminada
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
e Toma de muestras
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
e Ensayos
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
e Criterios de aceptacion y rechazo
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de

28 de diciembre de 1999.

9.2.8 Periodo de garantia

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.
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9.2.9 Seguridad y sefializacion de las obras

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de
seguridad y senalizacién, de acuerdo con la legislacién vigente en materia laboral y
ambiental, debiendo conservar los elementos de seguridad y seializacion a su costa, siendo
el Unico responsable en lo referente a danos, incidencias o accidentes que se pudiesen
presentar.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Instruccién 8.3-IC sobre “Senalizacidn
de obras”.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28
de diciembre de 1999.

9.2.10 Mediciény abono

La instalaciéon de sefales verticales se medird y abonard por unidades (ud) realmente
colocadas, estando incluido en el precio los postes de sustentacion.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, segin su
forma y tamano, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra,
maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa
ejecucién de cada unidad. Este precio incluye la parte proporcional de poste de acero
galvanizado, tornilleria y todo lo necesario para el anclaje.

La reinstalacion de senales verticales se medird y abonard por unidad (ud) realmente
colocadas, sin estar incluido en el precio los postes de sustentacion ni las seiales ya que se
utilizard las desmontadas. Se abonard al precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares incluso el transporte, hormigdn y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacion.
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10 JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO

10.1 Condiciones generales

10.1.1 Condiciones de los materiales especificos y /o de las partidas de obra ejecutadas.
Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos relacionados con ellos.

10.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Determinacion del proceso a seguir en las operaciones sefaladas y sus elementos
intervinientes.

10.1.3 Control y criterios de aceptacion o rechazo

Los materiales se ajustardn a las especificaciones del presente pliego de condiciones
técnicas (P.C.T.) a la descripcién hecha en la Memoria o en los Planos y al examen y
aceptaciéon de la Direccién de Obra (D.O) en caso de ser rechazados deberdn ser retiradas
répidamente de la obra, salvo autorizacidon expresa de la D.O., este criterio tiene especial
vigencia en el suministro de plantas.

10.1.4 Normativa de obligado cumplimiento

El contratista estd obligado a reponer las marras que se produzcan y todos los
materiales deteriorados durante el periodo de garantia de un ano:

e Todas las plantas y arbolado muertos o deteriorados que no estén en un estado
vigoroso de crecimiento, con la misma especie y tamano que los originalmente
plantados, sin coste adicional para el Organo de Contratacion.

e Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por falta de calidad o
defectos de colocacion o montaje.

e Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta serdn a cuenta del
contratista.

Se buscard la idoneidad para el empleo, conservacion y facil inspeccidon de los
materiales empleados.

10.1.5 Inspecciony ensayos

El contratista deberd facilitar a la D.O. la inspeccién de los materiales y la realizacién
de todas las pruebas que D.O. considere necesarias. Los ensayos y pruebas, tanto de
materiales como de unidades de obra serdn realizados por laboratorios especializados en la
materia designados por la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarillado, abastecimientos y riego serdn siempre a
cuenta del contratista; en los demds casos serdn a su cuenta los de resultado positivo hasta
el 1% del presupuesto de adjudicacién, siendo el importe restante a cuenta de la entidad
confratante.

Todos los ensayos con resultado negativo serdn a cuenta del contratante. Los
ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro
cardcter que el de simples antecedentes para la recepciéon. Por lo tanto las obras pueden
ser total o parcialmente desestimadas en el acto de reconocimiento final y pruebas de
recepcion definitiva.

10.1.6 Condiciones de uso y mantenimiento.

El contratista estd obligado a realizar los trabajos propios de Mantenimiento hasta la
recepcidn provisional de la Obra, amplidndose este periodo si asi lo describe la Memoria y se
refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre estas operaciones se encuentran las siguientes:

e Riegos, incluso si no hubiera conexién a la red general de suministro de agua
o Conftrol de sujeciones de tutores y vientos
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Tratamiento de heridas
Proteccién contra heladas
Podas
e Binasy Escardas
Todas estas operaciones serdn supervisadas por la D.O.

10.2 Agua

10.2.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
No hay condiciones especificas de los materiales.

10.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

10.2.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no ofrezca especiales
dificultades, el agua utilizada cumplird las especificaciones siguientes:
e 6<pH<8
Conductividad a 25C<2.25 mohos/cm
Oxigeno disuelto > 3 mg/I
Sulfatos < 0.29 gr./.
Boro<2mg/I
Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico
Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro
Scherichia colien 1 cm 3< 10
Actividad de Na+ SAR < 26
Carbonato sédico residual CSR < 2.5 meq/!

10.2.4 Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.3 Tierra vegetal

10.3.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Tierra Vegetal: se enfiende por tal la mezcla de arena, arcilla y limo, materia
orgdnica vy los correspondientes microorganismos que hacen posible la vida vegetal en este
substrato; si fuera necesario, llevard una adicién de mantillo para mejorar sus propiedades.
Debe, en todo caso, estar libre de subsuelo, malas hierbas y semillas, piedras, substancias
toxicas, cascotes y cualquier elemento que perjudique el crecimiento de las plantas. Serdn
suelos aceptables los compuestos por (entre paréntesis los requerimientos de tierras
destinadas a zonas de césped):

e Arena:25a60% (60 a 75 % para zonas de césped)
Limo: 25 a 40 % (13 a 25 % para zonas de césped)
Arcilla: 5a25% (12 a 15 % para zonas de césped)
Materia Orgdnica: 4% min. (10 a 15 % para plantas de flor)
Humus: 2a 10 % (4 a 12 % para zonas de césped; 10 a 15 % para plantas de flor)
Nitrégeno > 1o0/00
Fosforo > 150 ppm
Potasio > 80 ppm o K20 asimilable > 0,1 o/oo
Cal activa <10 % (4 % para zonas de césped)
Cal total <20 % (12 % para zonas de césped)
Ningun elemento mayor de 30 mm. (10 mm para zonas de césped)
Elementos de 10a 30 mm <3 % (2 a 10 mm < 3 % para zonas de césped)
6,5<pH<7)5

Proyecto de Humanizaciéon de la RUa Dr. Maranén-Vigo Pagina 126 de 154



CONCELLERIA ALCALDIA El SCELTEC
FOMENTO vico Ingenieros

PLIEGO DE DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e El indice de plasticidad debe ser 8 £ 1 para ftierras destinadas a zonas de
césped.

10.3.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La incorporacién de tierra vegetal se tomard como Ultima medida primdndose la
utilizacién de las tierras existentes en la Obra, siempre que rednan las condiciones descritas
en este capitulo o que mediante enmienda y abonado las puedan reunir de forma
ventajosa, sobre la importacién de fierras.

10.3.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Sobre varias muestras de tierra vegetal se hardn los siguientes andlisis para determinar
sus caracteristicas:
e Andlisis fisico: contenido en arena, arcilla y limo.
e Andlisis quimico: pH, contenido en Materia Orgdnica (en adelante M.O.),
nitrdgeno, fbsforo, potasio, oligoelementos (manganeso, hierro, magnesio,
cobalto, zinc, boro) y ofros elementos (cloruros, calcio, azufre).

10.3.4 Mediciény abono

Salvo especificacion en contra, no se abonard esta unidad de forma independiente
sino que se considera incluida dentro otras unidades de obra. En el caso de plantaciones de
alcorgues y otras plantaciones localizadas, la incorporacidn de tierras se incluird en el precio
unitario de plantacion.

10.3.5 Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.3.6 Condiciones de uso y mantenimiento

Concluida la Obra, y hasta la recepcidn provisional de esta, se velard por el perfecto
estado de las superficies con cubierta de tierra vegetal, realizando el contratista todas las
operaciones de mantenimiento, como binas, escardas, etc., que se precisen.

10.4 Mantillo

10.4.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Mantillo: debe ser de procedencia de la fermentacion completa del estiércol o
compost. El color debe ser oscuro, textura suelta y pulverulenta, untuosa al tacto, el grado
de humedad serd tal que no se produzcan terrones en su distribucion, y se distribuya con
facilidad.

10.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se apartardn en las operaciones de Modificacidon de suelos (medidas correctoras),
Excavacién y Plantaciones.

10.4.3 Control de criterios de aceptacion y rechazo

Debe tener una textura fina y suelta, sin terrones. La composiciéon media del mantillo
serd como minimo: contenido en Nitrdgeno del 14 % (£ 2%), relacién C/N (carbono /
nitrdgeno) menor a 15y pH 7 (x 0,5). Estard exento de semillas de malas hierbas y elementos
extranos.

10.4.4 Mediciéony abono

Salvo especificacion en contra, no se abonard esta unidad de forma independiente
sino que se considera incluida dentro otras unidades de obra.
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10.4.5 Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimientos.

10.5 Compost

10.5.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Procede de la fermentacién de restos vegetales, durante un periodo de tiempo
superior a un ano, o tratamiento industrial de basuras. Su contenido en materia orgdnica
(M.O.) serd superior al 40% (20% en M.O. oxidable)

10.5.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

10.5.3 Control y criterios de aceptacioén o rechazo.

Estardn exentos de materiales no orgdnicos, especialmente vidrio y restos de pldsticos
de tamanos apreciables. Debe estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantfidad
apreciable.

10.5.4 Medicién y abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonard esta unidad de forma independiente
sino que se considera incluida dentro ofras unidades de obra.

10.5.5 Normativa de obligado cumplimiento.
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.6 Abonos organicos

10.6.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias orgdnicas de cuya
descomposicion, causada por microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una
mejora en la estructura y textura del suelo.

10.6.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Los abonos orgdnicos se aportardn a la tierra en las operaciones de Modificacion de
suelos (medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.

10.6.3 Control y criterios de aceptacion o rechazo.

Estard exento de elementos extranos y semillas de malas hierbas. Responderd a las
caracteristicas definitorias del mismo. Los abonos orgdnicos utilizados en cobertera deberdn
estar finamente divididos, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

10.6.4 Mediciény abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonard esta unidad de forma independiente
sino que se considera incluida dentro ofras unidades de obra.

10.6.5 Normativa de obligado cumplimiento.
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.6.6 Condiciones de uso y mantenimiento.

Si las labores de mantenimiento se prolongaran, por definicidon expresa, mds alld de la
Recepcion Provisional de Obra, se procederd a abonados segun el calendario establecido
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de Mantenimiento. Los materiales aportados en las operaciones de Plantacidn nunca se
pondrdn en contacto directo con las raices, aunque deberdn estar préximas a ellas.

10.7 Estiércol

10.7.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones sdélidas vy liquidas del
ganado, mezclado con la paja componente de la cama, que ha sufrido un proceso de
fermentacidén natural superior a un ano de duracidn, presentando aspecto de masa
humeda y oscura, sin que se manifieste vestigio alguno de las materias de origen. Su
aportacion al suelo debe redundar en un beneficio en forma de aporte de humus y mejora
de la estructura y textura del suelo.

10.7.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Se aportardn en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras),
Excavacién y Plantaciones.

10.7.3 Control y criterios de aceptacion o rechazo.

La composicion media (en nitrdgeno) del estiércol debe ser, como minimo, de un
3,5%. Densidad media de 0,65 a 0,8 kg/l. Debe estar exento de semillas de malas hierbas y
elementos extranos a su composicidén y uso. No se aceptard el estiércol procedente de
camas de porcino y gallina.

10.7.4 Medicién y abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonard esta unidad de forma independiente
sino que se considera incluida dentro otras unidades de obra.

10.7.5 Normativa de obligado cumplimiento.
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.8 Abonos minerales

10.8.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son productos quimicos comerciales, destinados a dotar de elementos minerales
asimilables por las plantas al suelo o sustrato sobre el que se aplican. Serdn adquiridos en
sacos y etiquetados, no a granel, acompanados de certificado de garantia. No deben estar
alterados por la humedad u ofros agentes atmosféricos, fisicos o quimicos. Deberdn ajustarse
a la legislacién vigente. En la etiqueta deberd senalarse el nombre del abono, riqueza en
unidades fertilizantes y forma en que se encuentran y peso neto.

10.8.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Cuando se apliguen abonos minerales comunes en las plantaciones y sobre
céspedes, se redlizardn aportes de agua suficientes para su completa disolucién, de modo
que se aprovechen por completo y se eviten guemaduras a las plantas.

10.8.3 Medicion y abono.

Los abonos anadidos al terreno no serdn de pago directo, por considerarse incluidos
en los correspondientes precios unitarios de Plantaciones y Siembras.

10.8.4 Normativa de obligado cumplimiento.
No hay normativa de obligado cumplimiento.
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10.8.5 Normativa de uso y mantenimiento.

Se redlizardn aportes de abonos minerales con la periodicidad establecida en el
calendario de Mantenimiento, o por designacion de la Direccidén Técnica Facultativa.

10.9 Enmiendas

10.9.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son aquellas aportaciones de elementos al suelo que actiuan principalmente como
modificadoras de sus propiedades fisicas y mecdnicas, funcion bdsica que no excluye servir
de abono. Se pueden contemplar:

Enmiendas humicas: se usas abonos orgdnicos y turbas. Producen un esponjamiento
del suelo, aumento del nivel del humus y reduccién del pH (siempre que no se usen turbas
bdsicas).

Enmiendas calizas: se usan cales y calizas molidas.

Arena: se usa para reducir la compacidad del suelo. Debe carecer de aristas vivas,
(se rechazardn las procedentes de trituracion de dridos, escogiéndose las procedentes rio, o
de mina) y valorarse su contenido en cal. También puede usarse, si lo aconsejara la
Direccidon Técnica Facultativa, para cubrir siembras o distribuir semillas.

10.9.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Las enmiendas se incorporardn al suelo en las operaciones de movimientos de tierras
y acopios.

10.9.3 Control y criterios de aceptacion o rechazo.

Se rechazardn los materiales que no respondan a sus caracteristicas definitorias y/o
criterios establecidos para estos materiales en el capitulo de abonos orgdnicos.

10.9.4 Medicién y abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonard esta unidad de forma independiente
sino que se considera incluida dentro otras unidades de obra.

10.9.5 Normativa de obligado cumplimiento.
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.10 Plantas. Condiciones generales

10.10.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por planta en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie
vegetal que, habiendo nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada en
la ubicacién gue se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se seialan
en las definiciones de los siguientes sub apartados son las que han de poseer las plantas una
vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacién. Estas Ultimas
figurardn en la descripcion de la planta que se haga en el Proyecto.

10.10.2 Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

10.10.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

ETIQUETAJE
El material vegetal destinado a la comercializacién entre los paises de la Unidn
Europea se ha de acompanar de un documento expedido por el productor que contenga
los siguientes datos:
e Indicacién Calidad CEE
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Codigo del estado miembro

Nombre o cddigo del organismo oficial responsable

NUmero de registro o de acreditacion

Nombre del proveedor

NUmero individual de serie, semana o lote

Fecha de expedicién del documento

Nombre botdnico

Denominacién de la variedad, si existe.

Cantidad

Si se trata de importacion de Paises terceros el nombre del pais de
produccidn.

Cuando las plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o
variedad se ha de suministrar con una efiqueta duradera en la que
especifigue:

Nombre botdnico

Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad
registrada deberd figurar la denominacién varietal.

Anchura, altura

Volumen del contenedor o del fiesto

En las plantas dioicas indicar el sexo, mdxime en especies con frutos que
produzcan mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin
perjuicio de las disposiciones particulares especiales para cada fipo de
planta:

Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de
la especie como en su caso a los caracteres del cultivar.

En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer
referencia al origen del material vegetal.

En todas las plantas la relacién entre la altura y el tronco ha de ser
proporcional.

La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el
follaje han de corresponder a la edad del individuo segun la especie -
variedad en proporciones bien equilibradas una de oftra.

Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la
especievariedad, la edad y el crecimiento.

Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacién y
funcién han de ser homogéneas.

Los injertos han de estar perfectamente unidos

Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o
métodos de Cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su uso.

Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y
desarrollo futuros.

Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas
hierbas, especialmente vivaces.

TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS
Los tratamientos deberdn ser aceptados por la D.O, y en cualquier caso deberdn
cumplir lo siguiente:

No serdn peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acudtica
(caso particular) y en especial para las abejas.

No presentardn residuos peligrosos cuya actividad sobrepase la fecha de
apertura al PUblico del drea a Urbanizar.

El Contratista serd responsable del uso inadecuado de los productos
fitosanitarios.

La aplicacidon de los productos considerados se realizard por personal
especializado y autorizado a tal efecto.
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e La aplicacion del Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para
tratamiento Fitosanitario, estard sujeto a la Normativa vigente, entre la que
cabe destacar la siguiente:

e Resolucién de la Direccion General de la Produccion Agraria 29-3-82 (BO de
15 de dabril) normalizando el libro Oficial de Movimiento de Productos
Fitosanitarios Peligrosos

e Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre (BOE de 224 de enero) por el
que se aprueba la reglamentacién Técnico-Sanitaria de Plaguicidas.

o Orden de Presidencia de Gobierno de 18 de junio de 1985, por la que se crea
la comisidn conjunta de Residuos de Productos Fitosanitarios (BOE de 24 de
junio)

e Real Decreto 2430/1985 de 4 de diciembre sobre aplicacién del Real Decreto
3349/1983 a Plaguicidas ya registrados (BOE de 31 de Diciembre)

e Orden de 28 de febrero de 1986 sobre prohibicién de comercializacion vy
utilizacion de productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas,
en aplicacién de las Directivas 79/117/CEE del Consejo y 83/131/CEE vy
85/895/CEE de la C9omisibn de las Comunidades europea (BOE de 1 de
marzo)

¢ Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicidon de comercializaciéon y
utilizacién de productos fitosanitarios que contfienen ciertos ingredientes
activos, en aplicacién de la Directiva 79/117 CEE del Consejo de las
Comunidades Europeas y sus posteriores modificaciones (BOE de 13 de
septiembre)

e Orden del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria de
Gobierno de 27 de octubre de 1989 sobre limites mdaximos de residuos de
Plaguicidas en productos vegetales (BOE de 4 de noviembre)

VERIFICACION DE APTITUD Y CONTROL

Los productos e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un Registro
Oficial de Productores comerciantes e importadores y han de cumplir las obligaciones a las
que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobaciéon del 2% de las plantas de diferentes lotes. El 5% de
las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las
especificaciones indicadas para cada especie o variedad.

10.10.4 Normativa de obligado cumplimiento

Legislacion bdsica de Sanidad vegetal segun Orden de 12 de marzo de 1987, ref.
773/87 BOE 24 de marzo de 1987, que establece las Normas Fitosanitarias relativas a la
importacion, exportacion y trdnsito de vegetales y productos vegetales.

Orden de 17 de mayo de 1993 Boe 20 de mayo de 1993, sobre Normalizacién de
pasaportes Fitosanitarios destinados a la circulaciéon de determinados vegetales, productos
vegetales y toros objetos dentro de la comunidad.

10.10.5 Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacién del ajardinamiento y hasta la recepcion provisional de la obra
se deberdn realizar cuantas operaciones se considere por la D.O. para el buen resultado de
las plantaciones. Recortes, podas, tratamientos Fitosanitarios, Escardas, etc.

Durante la ejecucion de la obra se velard por la proteccidn de las especies
plantadas, protegiendo a las plantas con los elementos necesarios que eviten cualquier tipo
de fisiopatias en su parte aérea o en las raices.
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10.10.6 Arboles

10.10.6.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Todos los ejemplares de drboles serdn marcados por la D.O. en los viveros de origen.

» Frondosas Las de hoja persistente cumplirdn las siguientes prescripciones:

o Estar provistas de cepelldbn mediante tiesto, contenedor, escayola etc. al

menos durante un ano

o Poseer hojas en buen estado vegetativo

0 Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepelldn
% Las de hoja caduca presentardn:

A raiz desnuda: con abundancia de raices secundarias y desprovistas de hoja
% En cepelldn: deberdn disponer de unas dimensiones minimas de cepellén a partir de las
formulas siguientes:

o Didmetro del cepelldon = Mediana de la clase perimetral del fronco x 3

o Profundidad del cepelldn = didmetro del cepelldén x 0,7
% En contenedor: deberdn disponer de un volumen del contenedor proporcional a la

medida de la planta (ver NTJ 07D pag. 12)
< Coniferas y Resinosas
Las de gran porte cumplirdn las siguientes condiciones:
o Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc.

Al menos durante un ano de forma que al sacarla del contenedor mantenga su

forma y aguante compacta.

o Poseerramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural

o Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo. Para las especies
que de natural lo posean
Estar provistas de abundantes aciculas
Las de porte bajo o rastrero cumplirdn:
Igual que lo anterior, a excepcién de la preponderancia de la guia principal.
En ambos casos se especificard la altura entre la parte superior de la guia
principal y la parte superior del cepelldn
La tolerancia de diferencias de tamano serd de 25 cm., se indicard asimismo
la mayor dimensién horizontal de la planta.
o Elfollaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segun la época.

B3

O O O0Oo

o

10.10.6.2Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Excavaciones

La excavacién para alojar las plantaciones se efectuardn con la mayor antelacion
posible sobre la plantacién, para favorecer la meteorizacidén de las tierras. El volumen de
excavacion serd el que conste expresamente en el Proyecto para cada especie y tamano,
en caso contrario se aplicard la siguiente norma:

e suelo aceptable 1.0x1.0x 1.0 (m)
e suelo impropio 1.5x 1.5x 1.0 (m)

Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacién, como norma
general supletoria se seguirdn las siguientes prescripciones: Cuando el suelo no es apto para
mantener la vegetaciéon es preciso proporcionar a las plantas un volumen mayor que el
ordinario de tierra de buena calidad. Si por anadidura el suelo no apto va a ser cubierto con
un revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracidon del agua de lluvia
disminuirdn de forma importante por lo que resulta imprescindible aumentar el volumen de
excavacion y por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estard determinado en las Planos y tendrd en cuenta el
desarrollo vegetativo dptimo de la planta.

Plantacién
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Antes de "presentar” la planta se echard en el hoyo la cantidad de tierra necesaria
para que el cuello del drbol quede a nivel del suelo o ligeramente por encima, en funcién
de la condicién del suelo y las condiciones posteriores de mantenimiento (teniendo en
cuenta el asentamiento de la fierra).

La plantacién a raiz desnuda solo se redlizard en drboles de hoja caduca que no
presenten especiales dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido previstos
segun Proyecto de plantar a cepellon.

Epoca de plantacién

Se evitard plantar en las épocas de clima extremo. Los drboles de hoja caduca y
presentados en cepelldn y a raiz desnuda se plantardn durante la parada vegetativa, en
Otono-Invierno.

Abonado

El abono mineral y orgdnico se situard en las proximidades de las raices, pero no en
contacto directo con ellas.

Orientacién

Los ejemplares de gran tamano se colocardn en la misma orientacién que tuvieron
en origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del drbol se orientard a
sudoeste para favorecer su desarrollo, siempre y cuando la orientacién no tenga que
responder a criterios paisqjistas con vistas prioritarias. No obstante si existen vientos
dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo se orientard de forma que estos
expongan su menor seccion perpendicularmente a la direccién de éstos.

Depdsito

Cuando la plantacidn no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las
plantas se procederd a depositarlas, operacidon consistente en colocar las plantas en una
zanja hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de la menos 10 cm., distribuida
de forma que no queden intersticios en su interior que faciliten la desecaciéon de las raices y
la accién de heladas.

Drenagje

Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa
filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamano y de
coniferas de cualquier desarrollo.

Poda de plantacién

Previa a la plantacion de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el
sistema radicular y el aéreo, mediante la reduccién de la copa (reduciendo la transpiracion)
y asi favorecer su arraigo. Esta operaciéon debe hacerse (en el caso de que no se haya
efectuado ya en el vivero) en todos los drboles de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz
desnuda o con cepelldn desproporcionado con la copa que presentan, pero se debe
procurar salvo excepciones, que esta poda no desvirtUe la caracterizacion morfoldgica del
drbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacién del arbolado, evitar su inclinacién, incluso su derribo
por el viento, asi como reducir los efectos de falta de civismo de personas y la accién de
vehiculos, se colocard un sistema de fijacién del cepelldn al suelo con sistema tipo Platipus o
similar, compatible con los alcorques drenantes.

Serd un sistema a base de malla de alambre galvanizado con anclajes v fijaciones al
suelo, de manera subterranea

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones de alineacion u otras
situadas fuera de las aceras y en la zona de aparcamiento, los alcorques se dimensionardn o
se colocardn protecciones especiales que impidan que los coches en las maniobras de
aparcamiento puedan colisionar con el tronco de los drboles.

En los drboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocaciéon de tutores
no es suficiente o no se puede realizar, habrd que proceder a la colocacién de vientos
cables o cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor del drbol (3-4
normalmente) con el fronco del drbol a la altura mds adecuada para optimizar las fuerzas.
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Los vientos y tensores deben revisarse periddicamente para tensarlos y asegurarse la
verticalidad del arbol. Deberdn tenerse en cuenta los peligros derivados de su colocacion
para los transeUntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la corteza y quemaduras o
cualqguier agente ambiental, se trata de envolturas de paja, tela o papel especial, y su
utilizacién se valorard por la D.O. Cuando se prevea una utilizacién prolongada del tutor, y
para impedir que esta pueda fransmitir enfermedades al drbol, se le fratard con una
solucién de sulfato de cobre al 2%, mediante su inmersidn en este producto durante 15
minutos.

10.10.6.3Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantacion,
apertura de hoyos e incorporacién de tierra vegetal, de enmienda y abonado, riego vy
mantenimiento hasta la recepcidon provisional de la obra; operaciones que se prolongardn si
asi queda reflejado en el Presupuesto y/o Memoria del proyecto. También incluird segin
definicién en proyecto la colocacién de tutores o cualquier otro elemento de proteccioén.

10.10.6.4Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.10.6.5Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben ser cubiertas por un
mdastic antiséptico, para impedir la penetracidon del agua y su pudricién; se evitard utilizar
mdstic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas; si las plantas se reciben en
obra en esta época deberdn depositarse hasta que cesen éstas. Durante el periodo de
plantacién y hasta la conclusion de las obras, se colocardn las protecciones necesarias en
las plantaciones, para que nos e produzcan accidentes derivados de los frabajos de
ejecucién de la obra, que las perjudique, bien ser en su parte aérea (rozaduras, rotura de
ramas etc.) o en su zona radicular (compactacién de la tierra, desgarro de raices por
sobrepresiones, etc).

10.10.7 Arbustos

10.10.7.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obras ejecutadas

Vegetal lenoso, que como norma general se ramifica desde la base y no alcanza los
5 m de altura.

10.10.7.2Condiciones del proceso de ejecucion de obras

Las excavaciones para la plantacidon serdn las que consten expresamente en
proyectos, para cada especie y tamano. En caso de no existir referencia, el hoyo de
plantacién serd de 0.6 x 0.6 x 0.6 m.

El marco de plantacién vendrd senalado en el plano o en su caso definido en el
Proyecto y estard determinado por el desarrollo del vegetal y viabiidad de su
mantenimiento.

La plantacién a raiz desnuda se efectuard sélo en los arbustos de hoja caediza que
no presenten especiales dificultados para su posterior enrizamiento y que no haya sido
previsto plantar en cepelldn. Previomente se procederd a eliminar las raices danadas,
cuidando en conservar el mayor nimero de raicillas y sumergir las raices inmediatamente
antes de la plantacién en una mezcla de arcilla, abono orgdnico descompuesto y agua,
opcionalmente si asi se requiriera se le afadird una pequeia cantidad de hormona de
enraizamiento.
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La planta se presentard de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente
cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenard el hoyo con una ftierra
adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias
de nivel incluso dejando un pequeno caballdn que facilite en los primeros riegos por
inundacion la penetracion del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones confinuas de arbustos formando setos vy
cerramientos se hardn de modo que la cara menos vestida serd la mds proxima al muro,
valla o al exterior.

En estas composiciones se planteard en proyecto las unidades de planta por ml. En
funcién de la especie considerada y la altura a la que se quiere formar el seto o
cerramiento.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego mds adecuado (en los
climas que lo requieran) el localizado o a goteo, aconsejdndose los goteros integrados
(incluso enterrados) principalmente en los casos de urbanizaciones publicas.

Las plantas empleadas en la confeccidon de setos serdn de la misma especie vy
variedad, del mismo color y tonalidad; ramificada y guarnecida desde la base, siendo
capaces de mantener estos caracteres con la edad siendo todas de la misma altura.

10.10.7.3Control y criterio de aceptacion y rechazo

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

¢ Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje

e Estar vestidos de ramas hasta la base

e Todos los envios vendrdn provistos de la Guia Oficial Fitosanitaria expedido por el
organismo competente.
Para los arbustos de hoja persistente ademds:

e Estar provistos de cepellbn mediante tiesto, contenedor, escayola etc. Al menos
durante un ano.

¢ Disponer de hojas en buen estado vegetativo.
Si son de hoja caduca se presentardn:

e Con cepelldn dependiendo de la edad y de la especie.

e Desprovistos de hoja.
En caso de ser de follaje ornamental se cumplird:

e Estar provisto de cepelldn inmovilizado mediante, tiesto, contendor, escayola etc. al
menos durante un ano.

e Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las especies de hojas
persistentes

e Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en todas sus ramas, en | as
especies de hoja caduca.
Arbustos de flores ornamentales cumplirdn:

e Estar provista de cepelldn

e Tenerramas iniciando botones florales

e Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la floracién anterior, salvo

gue esa sea su caracteristica distintiva.

Sub arbustos y plantas herbdceas, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

Que vayan protegidos con suficiente embalaje

Ramificados desde la base

Estar libre de plantas extranas

Indicacion de la edad, alturas de la planta y dimensiones del contenedor.

10.10.7.4 Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra de plantacion, incorporacién de enmiendas y
abonado, riego y mantenimiento hasta recepcién provisional de obra.
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En el caso de la formacién de setos, estos se pueden expresar en las mediciones y
Presupuestos del Proyecto como ml de seto a razdn de las unidades de planta intervinientes,
en este caso la excavacion lo serd en zanja.

Con secciones en funcién de la planta entre 40 x 40 cm de anchura y profundidad
hasta 1.0x 1.0 m

10.10.7.5Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

10.10.8 Herbaceas

10.10.8.1 Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Plantas que no presenten elementos lefiosos. Pudiéndose clasificar como:

¢ Anudles. Plantas cuya vida abarca un solo ciclo vegetativo.

e Bianuadles. Viven durante dos periodos vegetativos; en general germinan y dan hojas
durante el primer ano y florecen y fructifican el segundo.

e Vivaces. Planta no lenosa de escasa altura, que en todo o en parte vive varios anos y
rebrota cada ano.

10.10.8.2Condiciones del proceso de ejecucién de obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion

10.10.8.3Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las plantas Vivaces deberdn cumplir:

Ir provistas de cepellén inmovilizado con testo o contenedor

Estar libres de ramas o flores secas precedentes de la temporada anterior.

Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.

Que estén libres de plantas extranas a la especie de que se trate.

Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad, en caso de que existiera.
Se indicara la edad de la planta y el tamano del contenedor.

10.10.8.4Medicién y abono

Unidades. de plantacién o m? de plantacién de las especies intervinientes, indicando
el n° de plantas por m2. Irdn incluido todos los precios unitarios de plantacion y medios
auxiliares.

10.10.8.5Normativa de obligado cumplimientos
No hay normativa de obligado cumplimientos

10.10.8.6 Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe procurar que las plantas herbdceas de flor, presenten ésta en el momento
de la plantacion o en el momento que se redlice la recepcidn provisional de la obra.

10.10.8.7 Medicidon y abono

Las plantas, drboles y arbustos, se medirdn y abonard segun el precio establecido en
el presupuesto

10.11 Jardineras

10.11.1 Definicién

Se refiere a la instalacién de elementos prefabricados de diferentes materiales para
el cultivo de flores y plantas con un crecimiento 6ptimo de la vegetacion.
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10.11.2 Materiales
Las jardineras serdn de granito con bordillos de varias alturas y acabados diversos.

10.11.3 Ejecucién de las obras

Se seguirdn las indicaciones que sobre manipulacién marque el suministrador o
fabricante.
Los elementos se nivelardn y asentardn sobre mortero blando.

10.11.4 Medicién y abono

Las jardineras se medirdn por unidades. Se medirdn y abonardn segin el precio
establecido en el presupuesto.

10.12 Instalacién de mobiliario urbano

10.12.1 Definicion

Mobiliario urbano es el conjunto de elementos que el usuario encuentra en el
entorno, destinados a facilitar las necesidades del ciudadano, mejorando asi su calidad de
vida y el uso adecuado del espacio publico entre ellos.

En este proyecto se instalardn los siguientes elementos:

- Banco.

- Papeleras.

- Marguesina

Sus caracteristicas serdn las recogidas en el Documento n°2 Planos.

10.12.2 Medicion y abono

Los distintos elementos de mobiliario urbano se medirdn por unidades (Ud) realmente
colocadas.

El abono de estos elementos se realizard aplicando a la citada medicion el
correspondiente precio establecido en el Cuadro de precios para las unidades siguientes.
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11 RIEGO

11.1 Tuberia integral con goteros autocompensantes

El concepto bdsico del sistema de riego por goteo incluye como factor elemental la
tuberia integral con goteros autocompensantes unidos a la pared interna por
termosoldadura.

Las principales caracteristicas y ventajas de la tuberia con goteros son la uniformidad
de caudal, la durabilidad del material y la resistencia a las obstrucciones.

La capacidad de regulacién automdtica de la tuberia confiere al sistema una
diversidad de prestaciones dificimente igualable. El emisor incorpora una membrana gue
actia como reguladora de caudal, siendo el caudal de cada emisor el mismo con
independencia de la presidon de la tuberia, esta caracteristica es la que da el cardcter de
autocompensante.

Una caracteristica diferencial de este sistema es la doble seguridad frente a
obturaciones que representan en primer lugar, la posicidon de la toma de agua dentro de la
tuberia y en segundo lugar, el filtro de control situado a la entrada de cada gotero que
debe ser atravesado por el flujo antes de llegar al interior del mismo.

En el emisor el flujo de agua discurre por un laberinto exclusivo que controla el caudal
y provoca una turbulencia, la cual impide que se depositen particulas en el emisor. Ademds,
el cardcter autocompensante hace que cualquier particula que llegue al laberinto cree un
aumento de presion diferencial y sea expulsada al exterior.

El diseno hidraulico con la tuberia es simple por ser autocompensante. Se ha de
prever una presién inicial suficiente para que en la zona mds desfavorable hidrdulicamente
(mayor distancia, o mds alta topogrdficamente) se disponga de una presion minima de 8
m.c.a.. El sistema permite cubrir largas distancias de tuberia manteniendo el mismo caudal
en todos los emisores.

La tuberia es de polietileno de alta calidad, el didmetro exterior es de 17 mm. y el
espesor de la misma de 1,2mm., recomenddndose como presiones de trabajo hasta 40
m.c.a. El rango de presiones recomendado para el emisor es de 8 a 40 m.c.a. La tuberia
puede ser enterrada mediante maquinaria, facilitando su instalacion.

Puede también ser instalada sin goteros para superar zonas que no interesa
humedecer.

e Gotero autocompensante

Tiene el mismo principio de funcionamiento que el emisor de la tuberia. Dispone
también de un laberinto y una membrana que le dan las caracteristicas de emisor
autocompensante de mdéxima fiabilidad y duracion en todas las condiciones.

Su funcidn en el sistema es la de cubrir zonas especiales en las que se requiere un
espaciamiento enfre emisores menor de lo habitual. Es muy adecuado para hacer
derivaciones a fin de regar maceteros o zonas especificas.

La forma usual de montaje es insertarlo en la tuberia. El gotero ofrece cuatro
caudales diferentes: 2,2, 4, 8 y 24 litros/hora.

e Accesorios

La tuberia dispone de una amplia gama de conectores, empalmes y accesorios que
garantizan la perfecta unidn entre las tuberia.

e Unidad de riego o sector: parcela cuyo riego se realiza en una Unica fase.

El cardcter autocompensante de los emisores simplifica los cdlculos hidrdulicos de las
tuberias de alimentacion en el sector. La necesidad principal es que el margen de presiones
de trabajo dentro del sector esté entre 8 y 40 m.c.a.

Cada unidad de riego o sector dispondrd de una vdlvula purgadora de aire
(ventosa) a confinuacion de la vdalvula de la parcela, y en el caso de fratarse de una
topografia accidentada, se instalard otra en la zona mdas alta del sector.

e Centro de control
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Es donde se engloban todos los elementos comunes a la instalacidon de un sistema de
riego soterrado. El sistema de riego por goteo requiere una filtracién que serd de un grado
correspondiente a 1/10 del paso del emisor que es de 1,2 mm., por tanto el elemento
filtrante retendrd particulas de 0,12 mm.

Para aprovechar las posibilidades del sistema propuesto en cuanto al suministro de
fertilizantes y productos fitosanitarios, el centro de control incorporard la instalacion de un
sistema de dosificacién e inyeccion. Dicho sistema puede ser mévil o fijo.

Oftro elemento que cabe prever es la instalacién de un controlador automdtico de
riego. De esta forma se asegura un riego preciso y adecuado.

11.1.1 Tuberias de polietileno

11.1.1.1 Definicién

Se definen como tuberias de polietileno, aquellas que se obtienen por polimerizacion
del gas etileno, a través de distintos procesos que dan lugar a distintos tipos de polietileno.
Cuando la reaccién se lleva a cabo a altas presiones, se obtienen cadenas moleculares
muy ramificadas, por “empaqguetamiento” de las mismas, y por tanto, con baja densidad. Si
la reaccién se lleva a cabo a presiones relativamente bajas, y con adicién de catalizadores
especiales, se obtienen cadenas muy poco ramificadas, mds “empaqgquetadas”, y por tanto,
con mayor densidad.

11.1.1.2 Composicién y caracteristicas

A continuacién se describen las caracteristicas mds sobresalientes de las tuberias de
polietileno.

a) Peso molecular, que en definitiva es una medida del tamano y propiedades
mecdnicas del producto, de tal manera que, en general, puede afirmarse que a mayor
peso molecular mayores son las resistencias mecdnicas.

Dada la complejidad y laboriosidad de las mediciones directas del peso molecular se
recurre a medir, por su mayor sencillez, el indice de fluidez, es decir los gramos de polietileno
fundido que en 10 minutos atraviesan por una boquilla de dimensiones normalizadas, a una
temperatura y con un peso también normalizado.

El indice de fluidez es inversamente proporcional al peso molecular por lo que, sin
entrar en detalles de distribucion de pesos moleculares, puede afirmarse que a indices de
fluidez menores, corresponden mayores pesos moleculares y por tanto mayores son las
resistencias mecdnicas.

b) Densidad /Rigidez / Dureza

Con los distintos tipos de polietilieno disponemos de una gama de densidades amplia
que abarca desde 0,210 hasta 0,960 gr/cm3

La dureza o resistencia al rayado y/o penetracién es directamente proporcional a la
densidad. Es decir, a mayores densidades corresponden mayores durezas.

Lo mismo sucede con la rigidez, a mayores densidades corresponden polietilenos
mds rigidos, es decir menos flexibles.

c) Resistencia quimica

Por ser una poliolefina, y por tanto presentar una polaridad muy baja, el polietileno
presenta una resistencia a los agentes quimicos que puede calificarse de excelente. Resiste
a la mayoria de los disolventes convencionales, asi como a los dcidos y a los alcalis.

Existen tablas de resistencia del polietileno a los distintos agentes quimicos editadas
por la mayoria de fabricantes, que recomendamos consultar en cada caso concreto.

d) Resistencia al impacto a bajas temperaturas

Una de las caracteristicas que hacen ventajoso el polietileno frente a otros materiales
habituales en la fabricacidon de tuberias es su elevada resistencia al impacto, incluso a
temperaturas muy bajas.

La temperatura de transicion vitrea (inmovilizacion prdcticamente total de las
moléculas), se situa para el polietiieno alrededor de -120° C, lo que conlleva una elevadisima
resistencia al impacto a temperaturas muy por debajo de cero.
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Esta caracteristica es de gran importancia e interés para las tuberias que deben estar
expuestas o instaladas a la intemperie, en condiciones climdticas muy desfavorables.

11.1.2 Instalacion de tuberia integral con goteros autocompensados

El procedimiento de instalacién es el siguiente:

- Acondicionamiento inicial del terreno (tareas de jardinerial).

- Instalacion del sistema, red hidrdulica y centro de control.

- Preparacién final.

La mdxima dificultad de la instalacion del sistema se da cuando coinciden en el
tiempo las distintas fases arriba mencionadas. Si se tiene en cuenta la sistemdatica indicada
se ahorra tiempo vy se alejan las posibilidades de error. Las tareas de jardineria y los trabajos
de instalacién del riego se hardn pues en forma coordinada, pero nunca conjunta.

En toda obra de jardineria el acondicionamiento del terreno es fundamental. Una
buena preparacion consiste en tener una capa homogénea de terreno de 30 a 40 c. de
estructura mullida. Estas caracteristicas dardn mayor eficiencia al sistema de riego por goteo
para que la difusion del agua sea la misma para toda la superficie.

- Aspectos importantes de la instalacion del sistema de riego por goteo.

Sobre la profundidad de enterrado

La profundidad de enterrado depende en gran medida del tipo de césped, plantas
o drboles en general; de las caracteristicas del terreno y del uso que se dard a la zona verde.
Una profundidad entre 15y 20 cm. Da resultados excelentes en la mayoria de condiciones.

Es importante mantener la misma profundidad de soterramiento de la tuberia en
toda la parcela. Una profundidad uniforme junto con una separacion de laterales uniforme,
dardn mayor calidad y uniformidad de crecimiento del césped y plantas ornamentales.

Todas aguellas operaciones gque sean necesarias para enterrar la tuberia se
considerardn incluidas en el precio de la tuberia, por lo cual no podrd cobrar el Contratista,
ninguna cantidad por la ejecucién de estas operaciones.

Sobre el montaje

Las tuberias se montardn formando peines unidos en sus extremos por un colector de
alimentacion y un colector de desagie.

En el colector que se encuentra situado a una cota geométrica mayor se colocard
un purgado.

El colector desagle dispondrd de una vdlvula de bola para su vaciado y estard
unido al saneamiento.

En el caso de no existir saneamiento en la zona, se procurard que el vertido del agua,
se produzca en zonas donde no se produzcan encharcamientos, afecten a la circulacidon de
las personas o a la conservacion de las plantas.

En el precio de las tuberias, se considerard incluidos el suministro e instalacién de los
dos colectores, sus piezas especiales y el purgador y la conexién al saneamiento.

- Pruebas hidrdulicas

Una vez instalada y acoplada toda la red hidrdulica hay que lavar las tuberias para
eliminar posibles restos de tierra que hayan enfrado durante el montaje. El sistema consiste
en abrir el riego dejando los finales de tuberia y las vdlvulas de drenaje abiertas,
posteriormente se irdn cerrando de forma gradual.

Todos los sistemas hidrdulicos deben probarse antes de dar por concluida la
instalacion. Los sistemas que circulan enterrados bajo la superficie deben probarse antes de
llenar las zanjas.

Las pruebas hidrdulicas se hardn por partes:

- Conduccioén principall.

- Conduccién principal + conduccidén secundaria.

- Conduccidn principal y secundaria + laterales de goteo.
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11.1.3 Instalacién de tuberia de polietileno

11.1.3.1 Instalaciéon

Las caracteristicas del polietileno inciden de forma favorable en la instalacién, siendo
éstas muy fdciles de realizar y al propio tiempo econdmicas.

Su baja densidad y su bajo mddulo de elasticidad permiten el suministro en rollos de
gran longitud y pese a ello faciimente manejables, en tuberias de hasta 90 mm. de didmetro
como fabricaciones normales, y sobre bobinas en didmetros superiores. Ello permite realizar
rdpidos tendidos con un minimo nUmero de elementos de unioén.

Aungue de forma no tan acusada los didmetros mayores, que son fabricados en
barras por limitaciones de transportes, ofrecen asimismo grandes longitudes de hasta 12 mts.
de longitud que reducen el nUmero de uniones respecto a otros materiales, conservando sus
caracteristicas de poco peso y manejabilidad.

Por ofra parte las tuberias de polietieno pueden almacenarse e instalarse a la
intemperie, pues estdn debidamente protegidas de la accién del rayo ultravioleta solar, por
la adicidn de negro de carbono en cantidad y dispersion normalizadas.

En instalaciones a la intemperie, principalmente, deberd ser considerado el
coeficiente de dilatacién térmico lineal del material, que por alcanzar un valor de 0,2 mm.
por metro de longitud y grado centigrado de variacion de temperatura, deberd ser tenido
en cuenta en el proyecto, a fin de evitar las tensiones adicionales que comportaria. La
compensacion de estas dilataciones se hard aprovechando los cambios normales de
direccién, intercalando liras o compensadores de dilatacion. De tratarse de tuberias
enterradas, los movimientos de dilatacién y contraccién se compensardn dejando el tubo
serpenteado dentro de la zanja.

Su flexibilidad sigue estando presente incluso a bajas temperaturas, aunque
evidentemente disminuye, no siendo preciso tomar precauciones especiales en el manejo
en estas ocasiones. Excepto las derivadas de la obtencidén de radios de curvatura en frio,
que si para tubos de 6 y 10 Kg/cm2 en PE-50 son recomendados, a 20° C, valores no
inferiores a 20 veces el didmetro exterior del tubo y en PE-32 de 15 veces el didmetro exterior
del tubo, a 0° C estos valores pasan a 50 y 40 veces respectivamente.

Esta flexibilidad que permite realizar cambios de direccion evitando la utilizacién de
codos, es ofra ventaja caracteristica de las tuberias de polietiieno, que deben tenerse en
cuenta al elegir el frazado de una linea en el proyecto.

En cuanto a la instalacién de tuberias enterradas, las caracteristicas del polietileno
permiten ademds de las técnicas conocidas de zanjas convencionales y por empuje, la
instalacion mediante arado topo.

Hay dos métodos principales de instalacion de tuberias enterradas con arado topo.

En el primer método la fuberia es introducida, posteriormente a haberse realizado un
agujero en el terreno, mediante un topo mecdnico. La infroduccién se realiza mediante
arrastre de la tuberia con ayuda de un cable por el interior del agujero perforado.

Por el contrario en el segundo método la tuberia es introducida directamente por un
topo mecdnico especial, al mismo tiempo que avanza el tractor o elemento de tiro.

El enterrado de tuberia por los métodos de arado topo son econdmicamente
recomendables para instalaciones de gran longitud y en zonas rurales, debido a los
elementos que son necesarios.

Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tener en cuenta que las
tuberias de polietiieno son consideradas con conducciones de material flexible, en donde
una deformacion ilimitada, no necesariamente puede producir una rotura sino una
deformacién permanente en razén de la carga y del tiempo de aplicacién de la citada
carga.

La anchura de las zanjas tendrd, en una primera consideracién dos alternativas en
funcion de si el tubo, por las condiciones locales particulares, puede ser soldado o unido
fuera de la zanja o no. En el primer caso las zanjas pueden ser mucho mds estrechas, que en
el segundo en que se recomienda no sea inferior a la suma del didmetro mds 30 cm. con un
minimo de 40 cm. en didmetros inferiores a 100 mm. y de 60 cm. en los didmetros superiores.
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En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcién de las cargas fijas y moviles
que pueden existir, de la proteccion de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del
didmetro de la tuberia y su espesor.

11.1.3.2 Sistemas de uniéon

Existen distintas técnicas para realizar las uniones de las tuberias de polietileno.
Técnicas incluso variables, en funcién del tipo de polietileno de que se trate.

De una forma genérica, los sistemas de union podrian dividirse en:

- Unidn mediante accesorios:

e resistentes ala traccion
e noresistentes ala traccion
- Unidn mediante soldadura:
e soldadura a tope
e soldadura con embocadura
e clectrofusion
> Unidbn mediante accesorios

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la uniéon, para la
unidon de tuberias de polietieno de cualquier tipo (PE-32 6 PE-50), emplean tanto los
accesorios fabricados en materiales pldsticos como los de metal (generalmente bronce,
latdn y acero). La eleccidn entre estas dos clases, dependerd normalmente del medio en el
cual las tuberias vayan a ser usadas vy el liquido a conducir, ademds de las consideraciones
econdmicas. En medios corrosivos son preferibles los accesorios de material pldstico, debido
a su mejor resistencia quimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietieno deben
estar disenados para prestar en la prdctica, el mismo servicio de funcionamiento a largo
plazo que las propias tuberias. En cada caso se deberd comprobar con las indicaciones del
fabricante si la resistencia del accesorio se corresponde con la presidn de trabajo de la
instalacion.

Casi sin excepciéon los accesorios constifuyen uniones desmontables y permiten Ia
fransicion, mediante el uso de la rosca, a otros materiales.

Las uniones con accesorios roscados, no deberdn realizarse roscando directamente
la tuberia, sino a través de accesorios de transicion.

Los procesos de unidbn con accesorio son sumamente sencillos, no precisando
normalmente herramientas especiales. Aunque deben seguirse estrictamente las
instrucciones del fabricante.

Aparte de la fundicidn especifica de todo accesorio, que es producir una union
estanca, determinados tipos permiten, poder hacer trabajar la unién a traccién.

A este grupo pertenecen la gran mayoria de los accesorios presentes en el mercado
nacional, de los que existen distintas concepciones para confrarrestrar los esfuerzos de
traccién como son:

- Mediante un aro o elemento similar, dentado interiormente, partido o no partido,
que actua sobre el didmetro exterior del tubo y que es comprimido contra el mismo por el
propio accesorio o por una tuerca de apriete.

- Mediante la compresion del tubo entre una tuerca de apriete exterior y un casquillo
o alineador dentado o no, que se infroduce interiormente en el extremo del tubo.

- Por la compresién exterior o interior del tubo mediante un accesorio con
entalladuras circulares interiores o exteriores respectivamente en forma de dientes de sierrq,
gue redlizan tanto la estanquidad sin necesidad de junta eldstica, como la traccion.

En los accesorios que no permiten uniones resistentes a la tfraccién, la estanguidad se
obtiene generalmente por compresion de una junta eldstica y Unicamente destacaremos los
tipos mds significativos como pueden ser, el sistema tipo Gibaul o similar, los manguitos de
unién con juntas eldsticas, etc.

Este tipo de accesorios Unicamente deberd emplearse cuando no sean previsibles
contracciones de la tuberia o esfuerzos que puedan dar lugar a perderse la estanquidad de
la unioén.
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» Uniones mediante soldadura

Se utilizan para unidn de tuberia de polietieno de media o de alta densidad, bien
entre si o con distinfos accesorios.

Se base en la aplicacion de una temperatura elevada para conseguir la fusion de las
superficies a unir. Los métodos de soldadura a tope, con embocadura y electrofusiéon son
distintos.

Cada uno de estos procesos es descrito seguidamente, aunque siempre deben
observarse las instrucciones concretas del fabricante, tomando precauciones especiales
con tuberias de distinta marca al poder tener diferente indice de fluidez, lo que podria
afectar la compatibilidad de la soldadura.

Esta técnica se utiliza en la unidén de tubos de polietieno de alta o media densidad,
no requiriendo el uso de manguitos especiales, ni material de aportacién. Bdsicamente la
unién se produce por calentamiento de los extremos de los tubos mediante una placa plan
previamente calentada, y manteniéndolos posteriormente juntos bajo presidén controlada. El
método es adecuado para tuberias y accesorios de todos los didmetros. Es necesario el
equipo conveniente para asegurar el correcto alineamiento y la aplicacion de la presién
cuando se usen tuberias de didmetro mayor de 50 mm.

El método de unién se realiza en tres fases:

1. Preparacidén de las superficies

Comprobar que las superficies de acoplamiento que van a ser unidas estdn
alineadas y libres de imperfecciones.

Normalmente la mdquina usada para sujetar los extremos de la tuberia, incluye
herramientas para cortar y/o refrentar los extremos de los tubos a escuadra.

2. Calentamiento de superficies

AsegUrese previomente que la superficie de la placa calentada estd limpia vy
mantenerla a una temperatura de 210° C + 10° C.

Mantener las superficies de acoplamiento contra la placa presionado hasta que se
forma una rebaja de material fundido uniformemente en toda la circunferencia. A
continuacién se anulard la presion manteniendo el contacto de los tubos con la placa
durante un tiempo determinado.

3. Soldadura

Retirar la placa calefactora y unir las caras fundidas, bajo una presion de 1,5 a 2
Kg/cm2. Mantener la presidon hasta que el drea de unidn se ha enfriado suficientemente.

Dentro de la técnica de uniones soldadas, hay que destacar el sistema de UNION
POR EMBOCADURA. Esta técnica se utiliza en la unidén de tuberias de alta densidad,
fundamentalmente destinadas a conducciones de gas, ya que este método de unidn solo
puede ser aplicado cuando se usan tubos con tolerancia estrecha de 0 exterior, asi como
accesorios de polietiieno con embocadura.

Para redalizar la fusidon del polietilieno se usa un calefactor especial de metal, al que se
aplica un cabezal distinto en cada diémetro a unir, normalmente protegido por P.T.F.E.
Cuando estd caliente, un extremo de este calefactor se aplica en la parte exterior del
extremo macho del fubo y la ofra parte del calefactor debe introducirse en la embocadura
del accesorio.

El calefactor se calienta 275 £ 15° C y el extremo del tubo y la embocadura se ponen
en contacto con el mismo hasta que las superficies interior del accesorio y exterior del tubo
estdn en estado de fusidn. Una vez retirado el calefactor del extremo macho del tubo, es
insertado en la embocadura del accesorio, inmovilizando el conjunto hasta que esté
razonablemente frio.

En los didmetros mayores de tuberia, se aconseja aplicar una presidn circunferencial
junto a la embocadura durante el enfriamiento, usando una abrazadera o similar, Se debe
cuidar que los cabezales calefactores estén limpios antes de usarse, con el fin de impedir la
posibilidad de inclusiones oxidadas en la embocadura, que provocaria los consiguientes
fallos.

No deben calentarse con exceso los componentes o usar una presion excesiva,
porque esto puede deformar el interior de la tuberia. Se observardn rigurosamente las
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indicaciones que cada fabricante dicte sobre temperatura, presidn y tiempo de
calentamiento, como de las restantes operaciones.

Oftro sistema a tener en cuenta dentro de las uniones soldadas, es el correspondiente
a la técnica de ELECTROFUSION, que se utiliza en la unién de tuberia de polietieno de alta o
media densidad. Se emplean accesorios de poliefileno especiales, en el interior de cuya
embocadura se aloja una resistencia eléctrica, que se conecta al equipo eléctrico
adecuado para redlizar la fusién, tras la introduccidn del tubo en su interior. Se observardn
rigurosamente las indicaciones que cada fabricante dicte sobre temperaturas y tiempos de
calentamiento, pues éstos varian en funcién del didmetro y el accesorio.
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12 TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

12.1 Prescripciones de caracter general

12.1.1 Condiciones generales

La gestion de residuos se realizara siguiendo las indicaciones presentadas en el
RD105/2008, identificando los mismos con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada
por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

El poseedor de residuos (el confratista para este caso) estd obligado a la
presentacién a la propiedad de la obra de un plan de gestion de los residuos de
construccion y demolicidon en el que se concrete como se aplicara el estudio de gestion del
proyecto, asi como a sufragar su coste y a facilitar al productor la documentacion
acreditativa de la correcta gestidn de tales residuos. A partir de determinados umbrales, se
exige la separacion de los residuos de construccion y demolicién en obra para facilitar su
valorizacion posterior, si bien esta obligacion queda diferida desde la entrada en vigor del
real decreto en funcidn de la cantidad de residuos prevista en cada fraccion. Dicho plan de
gestion de residuos desarrollard los contenidos fijados en el articulo 5 del Real Decreto
105/2008.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las
zonas de instalaciones no serdn en ningUn caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de
esos productos residuales deberd estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada
caso (residuos sélidos urbanos, residuos téxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.).

En este sentido el Contratista incorporard a su cargo las medidas para la adecuada
gestiébn y fratamiento en caso de vertido accidental. Los parques de maqguinaria
incorporardn plataformas completamente impermeabilizadas -y con sistemas de recogida
de residuos y especificamente de aceites usados- para las operaciones de repostaje,
cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberdn definir los lugares vy sistemas de tratamiento de las
aguas procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacion de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las
superficies sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberdn tener un sistema de
drenaje superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en
las balsas de decantacion cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

En caso de que el contratista decida ubicar una planta moévil de reciclaje “in situ”,
esta deberd cumpilir los siguientes requisitos:

- Estar localizada dentro de la zona de instalaciones auxiliares, sobre suelo
impermeabilizado.

- Delimitar una zona para acopios de materiales para reciclar (dridos, vidrios, madera
o materiales cerdmicos).

De la misma forma, si se decide utilizar plantas de tratamiento o plantas de
machaqueo, a estas se les debe asignar una zona para acopio de material.

12.1.2 Residuos de construcciéon y demoliciéon

Los residuos inertes de construccion y demolicion deberdn segregarse durante su
generacion, localizando contenedores adecuados para su acopio en diferentes partes de la
obra.

Habrd de cumplirse en todo momento el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccidn y demolicion.
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El contratista deberd establecer en obra los medios necesarios para garantizar la
ausencia de mezcla de estos materiales con residuos peligrosos; asi como la inaccesibilidad
al publico de estos depbsitos, en caso de que no pueda garantizarse la no-utilizacién de
estos contenedores por parte del publico, deberdn trasladarse diariamente a gestor
autorizado de residuos. Estos residuos deberdn ser gestionados independientemente por la
empresa adjudicataria a través de gestor autorizado, garantizando un medio de transporte
inscrito en el registro de transportistas autorizados para traslado de este tipo de residuos.

12.1.3 Residuos peligrosos

El acopio de los residuos peligrosos deberd hacerse en el punto limpio, segun lo
descrito en el apartado 10.1.7, de forma que se garantice la segregacién de cada uno de
los tipos enumerados en la lista de la Orden MAM/304/2002.

No podrd realizarse el acopio en obra de residuos peligrosos durante mds de 6 meses,
sin que esta circunstancia suponga una limitacién para que se disponga de toda la
documentacion necesaria para acreditar la correcta gestidén de residuos peligrosos.

En particular los requisitos referentes a la gestion de los residuos peligrosos que se
generen en la obra serdn:

- Disponer de Autorizacién de productor de residuos peligrosos (mds de 10.000 kg.) o
realizar la inscripcién en el Registro de pequenos productores de residuos peligrosos (menos
de 10.000 kg).

- Disponer de Documentos de aceptacién por parte de una empresa de gestidon de
residuos peligrosos autorizada, para los diferentes residuos téxicos y peligrosos generados.

- Gestionar la retirada de residuos con transportistas autorizados para el fransporte de
residuos peligrosos y asegurar que dicha retfirada se realiza en condiciones adecuadas;
entregar los residuos peligrosos a gestores autorizados.

- No almacenar residuos peligrosos en las instalaciones de la obra por fiempo superior
a 6 meses.

- Etiquetar los recipientes, o envases que contengan residuos téxicos o peligrosos
segun el coédigo de identificacién del residuo que contiene (conforme al anexo del
R.D.833/1988: nombre, direccion, teléfono del titular de los residuos y fecha de envase de
estos) e indicar la naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los
pictogramas (anexo Il del R.D. 833/1988).

- Llevar un registro referente a la generacién de residuos en el que consten la
cantidad, naturaleza, identificacién (segin anexo | del R.D. 833/1988), origen, métodos y
lugares de tratamiento, asi como las fechas de generacién, cesion de tales residuos,
frecuencia de recogida y medio de transporte

- Cumplimentar los documentos de control y seguimiento (formato oficial) de los
residuos en la enfrega del gestor.

- Conservar todos los documentos relacionados con la gestion de residuos durante un
periodo de fiempo no inferior a 5 anos; en caso de ser productor de residuos peligrosos
realizar la correspondiente Declaracién anual de productor de residuos peligrosos.

12.1.4 Residuos de tierras sin caracteristicas de tierra vegetal no contaminada

Las tierras sin caracteristicas de tierra vegetal no contaminada deberdn acopiarse de
manera adecuada durante su generacién, impidiendo la contaminacidén con residuos
peligrosos.

Los acopios de estos materiales deberdn restringirse a las zonas establecidas para tal
efecto en obra, impidiendo la ocupacidn de viales, equipamientos, y terrenos colindantes.
En ningUn caso se podrdn apoyar sobre muros de edificaciones o instalaciones.

Los materiales serdn utilizados en lo posible dentro de la propia obra, y no deberdn
ser utilizados a vertederos de residuos salvo como parte del sellado.

Deberdn ser vertidos en acondicionamientos del terreno y rellenos previamente
aprobados por la Autoridad Ambiental.
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12.1.5 Residuos soélidos urbanos

Los R.S.U. serdn depositados en los contenedores correspondientes instalados dentro
del dmbito de obra. Para esto se distribuirdn contenedores en obra, debiendo ser
correctamente senalizados para su conocimiento y uso por parte de todo el personal de la
obra.

La gestion de estos residuos se realizara de acuerdo con el sistema de gestion y
recogida del municipio en el que se desarrollen los trabajos, estableciendo dispositivos o
sistemas de control que permita garantizar que los contenedores no son utilizados por parte
del publico.

Los contenedores deberdn ser moéviles, y tener un tamano adecuado para su
fraslado diario al punto de entrega al gestor o para su traslado al punto de recogida
municipal. La gestidn de los residuos se realizara a través del servicio municipal de recogida
de residuos, debiéndose depositar de manera regular en los contenedores del servicio
municipal.

En ningUn caso se podrdn producir situaciones de insalubridad por acumulo de R.S.U.
en obra.

12.1.6 Segregacion de residuos no peligrosos

Los residuos generados en la ejecucidon de la obra deben segregarse en origen
adecuadamente para que la gestion de los mismos sea de acuerdo a la legislacion; en todo
caso deberdn segregarse en obra los residuos peligrosos de los no peligrosos.

Para favorecer el cumplimiento de estas prescripciones, se deberd aportar por el
contratista a la Direccion Ambiental de Obra, antes de la emisidon del acta de replanteo de
la obra, un procedimiento especifico de segregacion de residuos al que se deberd someter
el contratista y todas las partes que participen en la obra.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informaciéon: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos, segun la normativa vigente.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores
permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Este procedimiento deberd establecer la siguiente segregacién minima de residuos
inertes en las siguientes clases:

- Metales

- Madera- Vidrio

- Cerdmicos

- Papel y cartén

- Pléstico

- Residuos que contienen restos de mezclas bituminosas diferentes a las del cédigo
1703 01

- Hormigdn

- Piedras

12.1.7 Segregacion de residuos peligrosos

Los residuos generados en la ejecucidbn de la obra deben segregarse
adecuadamente para que la gestion de los mismos sea de acuerdo a la legislacién. En todo
caso, deberdn separarse los residuos peligrosos de los no peligrosos.
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Los residuos deberdn segregarse de acuerdo con un procedimiento especifico que
deberd aportar y al que deberd someterse el contratista.

Este procedimiento deberd aportarse antes del acta de replanteo de la obra, vy
deberd aprobarlo la D.A.O. antes del inicio de la obra.

Este procedimiento deberd establecer la segregacion de los residuos peligrosos de
los siguientes tipos:

- Aceites usados

- Tierras manchadas de combustible o aceites

- Ofros materiales impregnados de aceites, hidrocarburos, y otras sustancias
peligrosas

- Envases de aceites, combustibles, aditivos para el hormigén,...

- Residuos inertes de construccion y demolicion contaminados con aceites, o
combustibles

- Residuos impregnados con aditivos para el hormigdn, cemento, gunita,...

- Envases de aerosoles

- Tubos fluorescentes agotados

- Pilas

- Efc.

En caso de detectarse en obra algin ofro tipo de residuo peligroso que deba
segregarse adicionalmente, el contratista deberd modificar el citado procedimiento para
adecuarlo a la segregacion de este nuevo tipo de residuo. El procedimiento se implantara
tfras la aprobacion del Director Ambiental de Obra.

Para todos estos tipos de residuos deberd obtenerse la aceptacién de residuos
peligrosos por parte de un gestor autorizado antes de la emision del acta de replanteo.

La localizacidn de los residuos peligrosos deberd estar sujeta a estricto control,
evitando la localizacién en puntos en que puedan ocasionar riesgo de contaminacion, a
determinar por la direccién ambiental de la obra (D.A.O.).

12.1.8 Punto limpio

Los Puntos limpios son lugares de almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos, cercanos a dreas de actividad intensa y prolongada. Como minimo, se
establecerd un punto limpio en las inmediaciones de las instalaciones generales de obra con
contenedores para los fipos anteriores de residuos.

Los residuos deberdn ser almacenados en recipientes adecuados: etiquetados de
acuerdo con la legislaciéon de residuos y ubicados en zonas que no supongan un riesgo para
el medio.

Los puntos limpios dispondrdn de una valla perimetral y su superficie estard
impermeabilizada y techada. Su recogida serd periddica y selectiva por gestores
autorizados.

Los puntos limpios se ubicaran en las instalaciones auxiliares. Los contenedores con
que se dotaran los puntos limpios serdn diferentes seguin el lugar, siendo completos tan solo
en la zona de parque de maquinaria y oficinas. La recogida de los residuos serd selectiva y
periddica, al ritmo que imponga la generacién de estos. Los residuos se llevardn a plantas
adecuadas para su tratamiento o reciclaje, o vertederos permitidos para su eliminacién.

Se acondicionaran puntos de limpieza de las canaletas de las hormigoneras.

Constaran de una excavacion del terreno rodeado por un caballdn realizado con el
volumen excavado, con jalonado perimetral salvo por uno de sus lados, para permitir el
acceso de las hormigoneras. La ejecucion de este punto comprende:

- Excavacién de una fosa

- Instalaciéon de un sistema de recogida de aguas

- DesagUe de las aguas recogidas en balsa de retencion

La zona para limpieza de hormigoneras debe contar con una senalizacién clara y
perfectamente visible que facilite su utilizacion, ademds de localizarse en una zona
accesible. La utilizacién de esta zona es obligatoria para todas las hormigoneras que
trabajen en las obras, debiendo conocer todo el personal su ubicacion y funcién.
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El contratista deberd realizar un correcto mantenimiento de esta zona para la
limpieza de hormigoneras, extrayendo periédicamente los restos de hormigdn acumulados, y
asegurando el fransporte de los mismos a vertedero autorizado.

Una vez finalizadas las obras, se procederd al desmantelamiento del punto de
limpieza, llevando a cabo todas las medidas de recuperacién del drea afectada.

12.1.9 Cargay transporte de residuos

La retirada de residuos serd en todo caso realizada por transportistas autorizados
para cada tipo de residuo.

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendrdn los elementos
adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material. El contenedor estard
adaptado al material que ha de transportar. El frayecto a recorrer cumplird las condiciones
de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

El transportista entregara un certificado donde se indique, como minimo:

- Identificacion del productor y del poseedor de los residuos

- Identificacién de la obra de la que proviene el residuo y el nUmero de licencia

- Identificacién del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacion segun codigo CER

12.1.10 Deposito en vertederos

En el enforno de la ciudad se cuenta con varios gestores autorizados que pueden
hacerse cargo de los distintos residuos generados en la obra, tanto peligrosos como no
peligrosos, por lo que se deja en manos del Ayuntamiento la decision del destino de cada
fipo de residuo.

12.1.11 Limpieza final de la obra

Una vez finalizada la obra, y de manera previa a la emisién del acta de entrega de la
obra, ha de realizarse una comprobacion visual de la zona en donde se han llevado a cabo
los trabajos, asi como en los alrededores de la misma y verificar que no han quedado
residuos en el dmbito proximo a la obra, que podrian causar un impacto negativo sobre el
paisaje.

Sin perjuicio para las obligaciones del contratista en lo referente al mantenimiento de
las adecuadas condiciones de limpieza de la obra durante la ejecucion, en el caso de que
guedase alguna instalacién, esta deberd ser demolida, y trasladados los residuos generados
durante esta operacién, a gestor autorizado.

De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucién de la
obra, se procederd a la limpieza general y recogida selectiva de los residuos por parte de la
empresa constructora. Estos residuos deberdn ser transportados y gestionados de manera
inmediata.

La Direccidén Ambiental de Obra deberd validar el cumplimiento de esta medida
antes de emitirse el acta de recepcién de la obra.

12.2 Unidades de obra

12.2.1 Definicidén y condiciones generales

Se entiende por gestion de residuos la aplicaciédn de buenas prdcticas
medioambientales, de forma que se reduzca al minimo la generacién de residuos y se
maximice su prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacién y siendo el tfratamiento que se
hace de los mismos el mds adecuado segun su naturaleza.

Para ello es fundamental la ejecucidén de una serie de aspectos, presentados a
continuacién, llevados a cabo por personal cudlificado y/o gestores autorizados de forma
gue se asegure gue las condiciones en las que se realizan son las adecuadas.
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12.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Clasificacién y recogida selectiva de residuos

Esta unidad consiste en la segregacién desde su origen de los residuos siguiendo la
clasificacién recomendada en el punto .1.5.7 del pliego. evitando en todo momento la
acumulaciéon de residuos mezclados. Para ello se dispondrdn una serie de contenedores
adaptados a las necesidades de cada familia de residuos, siguiendo las indicaciones del
punto anteriormente mencionado.

e Retirada, tfransporte y entrega a planta de valorizacién

El destino preferente de los residuos es la planta de valorizacién. En caso de que esto
no sea posible, se llevaran a vertedero autorizado (para residuos no peligrosos), lo cual
aumentard considerablemente el coste de su gestion. La retirada y el transporte serdn
siempre realizadas por transportistas autorizados por la consejeria correspondiente de la
comunidad auténoma en la que se realiza el recorrido.

Para esta actividad se debe diferenciar entre cuatro tipos de residuos:

- Carga con medios mecdnicos y transporte de residuos no peligrosos (no especiales)
a instalacién autorizada de gestidon de residuos.

- Carga con medios mecdnicos y transporte de pétreos a instalacién autorizada de
gestion de residuos.

- Carga con medios mecdnicos y transporte de tierras contaminadas a instalaciéon
autorizada de gestidon de residuos

- Carga con medios mecdnicos y transporte de residuos peligrosos (especiales) a
instalacion autorizada de gestién de residuos peligrosos.

o Punto limpio

Dentro de la zona dedicada a instalaciones auxiliares se localizan los puntos limpios,
que constan de una superficie impermeabilizada, tfechada y correctamente identificada.

En ella se localizaran los distinfos contenedores para cada uno de los residuos
segregados conforme a la clasificacion del punto 12.1.7. del presente pliego.

De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucion de la
obra, se procederd a la limpieza general y recogida selectiva de los residuos por parte de la
empresa constructora. Estos residuos deberdn ser transportados y gestionados de manera
inmediata.

12.2.3 Mediciény abono
Se medird y abonara segin el precio establecido en el Anejo correspondiente.

13 VARIOS

13.1 Limpieza y terminacion de las obras

13.1.1 Definicién

De acuerdo con lo recogido en la “Orden Circular 300/89 P.P." se incluye la
correspondiente partida alzada para la limpieza y terminacién de las obras.

13.1.2 Ejecucion

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcidon, se procederd a su limpieza
general, retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,
instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el
plazo de garantia. Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y
afeccién de la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente,
debiendo quedar unos y otros en situacién andloga a como se encontraban antes del inicio
de la obra o similar a su entorno.
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13.1.3 Medicion y abono

Se abonard por partida de abono integro de acuerdo con la cantidad expresada en
los cuadros de precios. El abono se realizard en la liquidacion de la obra, una vez que en las
actas de recepcidn provisional o definitiva se haya hecho constar que se ha realizado la
limpieza y terminacion.

13.2 Conservacion de las obras

Se define como la conservacién de las obras los trabajos necesarios para mantener
las mismas en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su
ejecucién y hasta la recepcién de las mismas.

El contratista queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo fijado
en el PCAC a partir de la fecha de recepcién de las obras.

El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de impactos y
de la eficacia de las medidas correctoras es de tres anos a partir de la recepcién de las
obras, siendo exigibles al contratista las actuaciones referidas durante el plazo de garantia.

13.3 Revisidn de precios

Segun lo establecido en el Titulo IV Capitulo Unico: Disposiciones Generales, articulo
103. Revisidn de precios del Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
PuUblicas, que dice lo siguiente;

“La revision de precios en los contratos regulados en esta Ley tendrd lugar en los
términos establecidos en este Titulo cuando el contrato se hubiese ejecutado en el 20 por
100 de su importe y haya transcurrido un ano desde su adjudicacién, de tal modo que ni el
porcentaje del 20 por 100, ni el primer aino de ejecucidon, contando desde dicha
adjudicacién, pueden ser objeto de revision.” En el presente proyecto no es preciso el
cdlculo de la férmula de revision de precios, ya que el plazo de ejecucion de la obra es
inferior a 1 ano.

13.4 Seguridad y salud

De acuerdo con el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborard un Plan
de Seguridad y Salud, agjustado a su forma y medios de trabagjo, sirviendo como guia el
estudio de seguridad y salud presente en este proyecto. La valoracién de ese Plan no podrd
implicar disminucion del importe total establecido en el citado estudio de seguridad y salud.
Tampoco podrd haber exceso del citado importe total, entendiéndose que este exceso del
presupuesto fijado en el Estudio, estd comprendido en el porcentaje de coste indirecto que
forma parte de los precios del Proyecto. Su cumplimiento serd obligaciéon y responsabilidad
del Confratista.

El presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se abonard por
partida alzada a justificar, de acuerdo con el correspondiente cuadro de precios que figura
en el Anejo N° 11 Estudio de Seguridad y Salud.

13.5 Partidas alzadas

Las Partidas alzadas incluidas en el presente Proyecto son Ias siguientes:
e Partida alzada a justificar para desmontaje y montaje de semdforos existentes.
e Partida alzada a justificar para legalizacién de instalacién eléctrica de baja
tensién para alumbrado publico.
o Partida alzada a justificar para imprevistos
e Partida alzada para limpieza y terminacién de las obras.
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13.6 Recepcidon y plazo de garantia

Una vez finalizadas las obras se procede a la recepcion de éstas, segun lo dispuesto
en el articulo 147 de la Ley de Contratos de las Administraciones PuUblicas, Real Decreto
Legislativo 2/2000 de 16 de junio, levantdndose el correspondiente acta de recepcidn.

Si se encontrasen las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones
incluidas en el presente Pliego, se dardn las obras por recibidas, comenzando entonces el
plazo de garantia, fomdndose como tal el plazo de un ano.

Durante este plazo, el Contratista quedard comprometido a conservar por su cuenta,
todas las obras que integran el Proyecto. Su utilizacion, por necesidades de la
Administracién, durante todo este tiempo comprendido entre la puesta en funcionamiento y
finalizacién del plazo, no eximird al Contratista de sus obligaciones o responsabilidades, y a
todos los efectos se considerard como plazo de garantia.

Por lo tanto, quedardn incluidos en la obligacidon de conservar las obras durante todo
este tiempo el cambio, la modificacién, ampliacién o reparacidén de todas las obras o
mecanismos que resultasen defectuosos, que no alcanzasen los rendimientos ofertados o
gue por su uso normal mostraran senales visibles de desgaste o de mal funcionamiento,
siendo a cargo del Contratista todos los gastos no imputables a una explotacién normal de
la instalacioén.

Asi mismo, deberd realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener las obras
en perfecto estado, siempre que los frabajos requeridos no sean originados por las causas
de fuerza mayor, definidas en el articulo 144 de la Ley de Contratos de las Administraciones
PUblicas, Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio.

Si la obra se arruinara con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por
vicios ocultos de la construccidon debidos al Contratista, éste responderd de los danos y
perjuicios, segin lo dispuesto en el articulo 148 de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio.
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13.7 Liguidacion de las obras

Segun lo dispuesto en los articulos 110 y 147 de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio, dentro del plazo
de guince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director facultativo de la
obra, redactard un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedard relevado de toda
responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo 148 de la LCAP, procediéndose a la
devolucién o cancelacién de la garantia, a la liquidacidon del contrato y, en su caso, al
pago de las obligaciones pendientes, aplicdndose a este Ultimo lo dispuesto en el articulo
99.4 de dicha LCAP.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se
debiesen a deficiencias en la ejecucién de la obra y no al uso de lo construido, durante el
plazo de garantia, el director facultativo procederd a dictar las oportunas instrucciones al
contratista para la debida reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello
durante el cual continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a
percibir cantidad alguna por ampliacién del plazo de garantia.

Vigo, Octubre de 2011

Firmado: Firmado:

P

El Ingeniero municipal El Ingeniero de Caminos, C. y P.
Director del proyecto Autor del proyecto
Alvaro Crespo Casal Javier Zubia
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