Q \G.Control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

INDICE
L. MIATERIALES BASICOS .. cettueeeettiieetetteeeetett e e eetta s eesstteeesstteesestaaesaatneesssaaessstneesssanaassrseeeertneesennnns 11
1.1 CEMENTOS ..ttt ettt ettt ettt b et b e ht et s bt et e st e e at et e s bt eatesb e e st et e e bt em s e bt e bt et e sb e et enbeeneensenean 11
T 1T DEIINICION ettt bttt bbbt n e ne 11
1.1.2 CONAICIONES GENETTIES ...ttt ettt ettt et e ete et e st e s v e e aeebeestaesaseeaseeaveessessessnenanas 11
1.1.3 Transporte Y aIMACENAMIENTO .....iiiiiiieiiece et ve e veeva e anenes 11
1.1.4 SUMINIStro € IdeNn ifiCTCION ...cvviieiiieie e 11
1.1.5 CONrol Ae CAlIAAD ..ottt sttt et 11
1.1.6 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt ettt ettt e et et eete et e eaeeateseeteesseseersesenreens 12
1.2 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL ....eeevuvieenreeeenreeeteeeenreeeeseeeenveeenseeeensesensneeens 12
T.2.7 DEFINICION ...ttt ettt ettt ae bt et e s et e st es e et e senseneese st eneesensenseneeneesensan 12
T.2.2 MOTEIIAIES ..ttt ettt et et e e ae e e e s st e st e teeseeneesesneeneeneensessesnnensenseans 12
T.2.3 SUMUNISTIO «t ettt ettt et e st et e st e e bt e st et e eneeneesaeeteeneensesaesneensanseens 14
1.2.4 AIMOCENAMUENTO ..ttt ettt ettt ettt b e e s bt eatenee s et entesbeebeesesaeensanseene 14
1.2.5 RECEPCION ..ttt ettt ettt ettt et te e te et et e eaeeteeseessesbeebeenseeseeasensessenseeseessensenteens 14
1.2.6 MEAICION Y QDONO ...ttt ettt et et ettt e teeta et e ete st e eseersessesbeessereersensenreens 15
1.2.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad ........cooooveieeieieiiiiceeeceeeeeeeeeeeeens 15
1.3 MALLAS ELECTROSOLDADAS .....vvieeeetreeeeeiireeeeeeuteeeeeisreeseestseeseessseseesisssesessssesssesssessesssssesesesseeseans 15
T.3.T DEFINICION. ...ttt ettt ettt ettt e et e st et et e b et eneese et eseese s enseneeneesenean 15
T.3.2 MOTEIIAIES .ttt sttt e a et bt et e b s bt e st et s be et eb e et e nbesaeebenbeene 16
T.3.3 SUMINISTIO ettt ettt ettt sttt b et e bt e bt et e s b steebeentesbesbtenenbeene 16
1.3.4 AIMOCENAMUIENTO ..ttt ettt ettt b e et at e te bt et e besbeebesaeenaenbeene 17
1.3, 5 RECEPCION ...ttt et te et e e e e e ete e ete e eteeeteeeaveeaeeteeeteeeaseeatenteeeteeesseeaeeennas 17
1.3.6 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt ettt et et e s e eteeneeeasesseseeseeseessersenseereens 17
1.3.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad ..........ocveevieiieeeeeieceeeeeeeeceeeeeeee 18
1.4 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES .....uvviieeeiirreeeeiireeeervreeeessreeeessesseeessssseessssssssesnnes 18
T4 T DEIINICION .ttt ettt bbbt b et et e se e b b et be st ebese s eneneee 18
1.2 EQUIDOS cuttetee ettt ettt e ettt et et e et e et e ebe e beestseeaaeeabeebeeba e teesabeeabeeabe e be e taenbeeareebeeetseeaaeearas 18
8 1.4.3 Criterios de aCeptACION Y TECNGQZO .....ovievieeiieeeceeeeeeeeeeteee ettt ettt ear e ens 19
£
S ____
O HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 1
c
(D)
= Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péxina 1 de 252
8 Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
o Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o c6digo QR da esquerda ou o codigo de
() verificacion na direccidn da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

(@c.control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

T4 A RECEPCION ..ottt ettt et e te et ete e e e e teeeteeeteesteeereeeteeteeeteeesseesseseeeseeeseeenneans 20

1.4.5 MEAICION Y ADONO ...ttt ettt ettt ettt as e beeteeaaesbeesseaseeseessesesseseeseennas 20

1.5 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES ....uuvvivveeiieeeeeeeitirreeeeeeeeeeesanneeeeeeeeeesensssseeeseess 20

1.5.1 DEFINICION ettt ettt ettt et b et s e be e b e s b ese b e s e s esaneebeseseesesenseseneesensasns 20

T.5.2 MOTEIIAIES .ttt ettt ettt b e sttt e bt et st bbbt enaesueemnens 21

T.5.B3 EJECUCION ettt ettt ettt ettt et et e e te ettt e ete e e e eteeas et eteessente st eseeseenseseeaseneens 21

1.5.4 MEAICION Y AIDONO ...ttt ettt ete et eteeae e s e teeatenteeasensetensensseasensens 21

1.6 PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO ...vviivviiiereeecereeeteeeereeeeaeeeeneeesnaeseensessnsesssnsessnseessnsessnsessnnnes 21

T.6.1 DEFINMICION ettt b et se bbbt b et e se e b et beneesens 22

T.6.2 MOTEIIAIES ..ttt ettt ettt b ettt sttt sttt eme e 22

1.6.3 MEAICION Y QDONO ...ttt ettt ettt ettt et ettt et eteeteeaeereeraeteeseerse s esseereeneennas 23

T.7 IMMADERA it ititee ettt e ettt e ettt e e st eeesesataeesesebaeesessasees e sssaaesanssaeesasssaaeeansbsaeeannssaeeensssaeeeanssaeennees 23

1.7.1 CONAICIONES GENEIAIES........oouieiieieeteeet ettt ettt ettt et e e e et ete s bt estenteeaeeneesaeseenseeneenean 23

1.7.2 FOIMAS Y QIMIENSIONES ..ccuvietiiiiieeieeieeteeseteetteete e e esteesteestvessseeseebaessaasssessseansaeseesseesssesseesseesseeans 23

1.7.3 Madera para €NCOTATOS Y QEOS.....ccuuii ettt eeetee et et et eete et e e et e eeaeeeeaeeeeeseeeereeeeaeean 23

1.7 4 MEAICION Y CDONO ..ottt ettt e e ettt e e et eete e teeeteeesesenseetenteeeseeenneans 24

1.8 BETUNES ASFALTICOS ..eutttteuieteeutentesutetesteeutetesstentesseentensesseensesteentensesseensesseentessesntensesseensensesseensas 24

T.8.T DIEFINMICTION .ttt b ettt s bbb et et at e bt s bt e b e st eseat e st e st st e se s e st enees 24

, 1.8.2 CONAICIONES GENETAIES....ccutiiiieiiieeieeiteteeeeete sttt ste e stestesbeesaesssesstessbeeseenseessseensensesnseenses 24

g 1.8.3 Transporte y AIMACENGMUENTO ...ccciiieciiieciee ettt et e e e ete e s veeesabeeeareesabaeesseaanns 25
§ 1.8.4 ReCePCiON € IdENTTICACION ...c.voviceeeeeeee ettt ettt ettt eaeeasennens 25
X 1.8.5 CONMOL A8 CONTAU oottt esses ettt ettt 25
i 1.8.6 MEAICION Y QIDONO ..ttt ettt et e e et e e e ete e teeeteeeaeeerseesenteeeseeeaneens 25
2 1.9 EMULSIONES BITUMINOSAS ...teuteutenierttetesteettentesteetestesutentesbteatestesatensesueenaesbesmtenbesstensesseensensesseensen 26
§ 1.9.T DEFINICION ..ottt 26
§ 1.9.2 CONAICIONES QENEIAIES.......vievieitiieeeeete ettt ettt ettt e beeebe e s e e staeetbeebeebaesseesebeeabenseeseenses 26
§ 1.9.3 Transporte Y AlMACENAMIENTO .......eciiiiiiieeeecee ettt ettt e b e e beeere e s bee s abeeaneeneenes 27
% 1.9.4 RecepCion € ideNtifiCOCION .....cvicueeeeceeceeeeeeee ettt ettt ev et ettt eaeeaeennens 27
E 1.9.5 Control de CAldAd ...t 27
% 1.9.6 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt ettt ettt et eteete et e teerteseeaeeasetesseeseeasennens 27
"j: 1.70 CLORURO DE POLIVINILO (PVC) wttiietiieeitieesieeeiteeesteeeeteeesteeeereeesseesveeesssesasesesssessnsseesssesssessnnnes 27
@ 110.T DEFAINICION ..ooveseeee oo eeeee oo eeee oot 27
Q 1.10.2 CaracteristiCas fISICOS....cvriieieuiiirrieteccree ettt et 28
% 1.10.3 MEAICION Y QOONO ..ttt ettt et sttt e aeeas e s sseteereennas 28
T.T T POLIETILENO oteeiiieieecciititee e e e e eeecitttt et e e e e eeeettabaaeeeeaeeesassaasaeeeeesseaasssssaaaaseeesassssssasaeeesesnanssnrneens 28

T 11T DEFINICION ittt ae b b e st e sese s e se st aneeseneesene 28

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 2

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péxina 2 de 252

Expediente 2390/443

Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Documento asinado

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Documento asinado

1.11.2 CAraCteriStCAS fISICOS ...utruiriiieieiett ettt ettt sttt a et se s eaeseenean 29
T.1T.3 MEAICION Y QIONO ..ottt ettt ettt et e aeeeae e aeeaesbeetseasersensanreens 29

T T2 GEOTEXTILES . eettiiieieeeeittteeeeeeeeeeeeettee e et e eeeeeesasareeeeeeeeseeesssasseeseeeeseassssassesseeesenssstssseeeeeeeeennssrnees 29
112,17 DEFINICION. ...ttt ettt ettt s ettt b bbb e e bebe e senesseseseseneee 29
1.12.2 CAraCteristiCAS GENETAIES......cueovieteceeeeeeeteeeeete ettt et ettt et et eae e e e tees e reereeneensenseereens 30
1.12.3 MEAICION Y QIONO ..ottt ettt ettt ettt et e ete e e eseeteeseeteersensenseseereens 30

1.13 ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS ....uteueeutenteseetestesteneeeeneeneenteseesessensensenteneeneesessessessenseneenes 30
1137 DEFINICION. ...ttt bbbttt b bbbt ee 30
1.13.2 CONAICIONES GENEIAIES ...cuveietieeteeteeie ettt ettt ettt e ste e s beebeebe e baesabesabeeaseessessassnenanas 30

T 133 MOTEIIAIES ..ttt ettt sttt sttt s b e ebe st et e st ebesaeees 31
1.13.4 Caracteristicas del reCUBMMIENTO ......c.ioiiiireiieeee e 31

1.14 OTROS MATERIALES BASICOS ...evveeereeeereeeeteeeereeeeteeeenseeesseeeesesenseeeensesenseseesesensnssensesennsesnsesensns 32
1.14.1 MEAICION Y QIONO ..ottt ettt ettt ettt e eae e aeeaeebeereeasersenseereens 32

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ccttttttttttttttetttetttetttttteetttttte ettt et e ettt e et e et te e et e et te e et e e e taeaaeaaeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 33
2.1 DEMOLICIONES ..uetiteuterttetesteetentesutentesteeute s bt e st esbesbteabesbe et enbesateneesbeeeesbeeatenbesbeentesbeentenbesbeesesbeeas 33
2. 1.1 DEIINICION .ttt ettt e b et bt s ettt et ne et ne e ne e ne 33
2.1.2 ClOSHICOCION ettt ettt bttt ettt et e st e be et eseaeebe st seneeeseneens 33
2.1.3 Estudio de 1a demMOLICION ..oueevieiieiiieiiieeee ettt 33

2.1 4 EJECUCION ..ottt et ettt ettt ee e e te ettt e teeateteeteersebeeteenteeteeaseneeatereereeneereereens 33
2.1.5 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt ettt ettt ete e b eaeete et eeseersenseeteessereerseseeteens 34

2.2 FRESADO DE FIRME ..uvteeutteestteeeteeesteeeseeessseessssesssesassssesssessssssessssssssssssssesessssesssssessssssssssesssessnsssans 34
2.2.7 DEFINICION ... ettt ettt ettt se et et et e st e st ese s e bes s e st es e et e saseesesenseneeneesensenes 34
2.2.2 EJEeCUCION A€ IQS OIS ..ottt sttt ettt a et ne s eneeneesesenes 35
2.2.3 MEAICION Y QADONO ...ttt ettt ettt et ettt e et erb et e te et e eseeasessesseessereessesenreens 36

2.3 EXCAVACION DE LA EXPLANACION.....cecutriteiirieeienieeitestesttestesteentestesueesessesneessesseensessesnsensesseensenns 36
2.3.7 DEIINICION .ttt ettt ae ettt et e a et et et et e st et et et et e be s et eneeteebenes 36
2.3.2 Clasificacion de 105 EXCAVACIONES ...c.ivueieieiieiieiiieieteie ettt ettt sttt et ese b sbeseesee e esesaenes 36
2.3.3 EJECUCION AE IQS ODIQS ...ttt ettt ettt ettt et ab et e ereebeseeessebeersensersessenreens 36
2.3.4 MEAICION Y QDONO ettt ettt ettt e ete et e e e e eeteeeteeeteeeaaeeaseeteesteeaneenneennes 40

2.4 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS ..eevvieiteeeietieeeteeeeieeesteeessteeessvessstesssssesssessssasssnsesesssessnsessssessns 4]
241 DEIINICION .ttt ettt b ettt s ettt b et ne e se e ne 41
2.4.2 Clasificacion de [0S EXCAVACIONES .....cc.eivieuiririiirieirietsieeiees ettt sees 41
2.4.3 EJECUCION AE QS ODITS ...vveevieteeeieete ettt ettt ettt eev e et eaeeveeaseseese et eessersenseeseessenserseseereens 41
2.4.4 Tolerancias de las superfiCies ACADAAAS ......coviiirieiieeiecre ettt e e 43
2.4.5 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt ettt ettt ettt e te b seete et e eaeersenseeteessereerseseereens 43

2.5 RELLENOS LOCALIZADOS ....uvveeeeeteeeeeeereeeeeeiteeeeeeteeeeeesasesseessaeeseesssneesensreeseessseeseesssssesessneesenssnees 43
HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 3

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 3 de 252
Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

@econtrol

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.5.1 DEFINICION .ttt a ettt ettt sttt ae e st b et e s e et enteneeseebenseneeneees 44
2.5.2 MOTEIIAIES .ttt ettt ettt s bt e bt et e et e st et e sbe e st et ene e teebe et e teeneeneas 44
2.5.3 Equipo necesario para la €jecucion de [as OIaS.......eceeeeciieieeeececeeeeree e 44
2.5.4 EJECUCION AE QS OBITS....ociictieiiitieiteiiete ettt ettt ettt ettt a e sre b e teeteesbesseessessessenseeseensas 45
2.5.5 LIMiItaciones de 0 €JE€CUCION.......oveieieeieieee ettt sttt sttt 45
332.7.- MEAICION Y QDONO ...ttt ettt e et et e e e ete e e eeveeteeeteeeteeeseeeeeeveeseeeseeeaeeens 45

3. ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO ....uuiiittueeettineeseatiaeeesstaeeesstunaesestasesssnnseestanaessetanaeessnnseestnaessstanaesssnnnns 45
3.1 MATERIALES COMPLEMENTARIOS ..c.utiuterutentermtetenteetentesieentesseentensesstensesieensessesmeensesseensessesseensesseenne 45
3.2 ARQUETAS DE FABRICA ....cuvuiieuiieiiteiteteietete ettt ettt ettt 46
3.2.1 Arquetas polipropileNO rEfOrZATO .....uiiiiieiecie ettt et e e veeveereesee e 46
3.2.2 Arquetas eJeCutadaS €N OO ..ottt s 49
3.3 CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL. ..ecevieeeurieeetieeeireeeeteeeereeesteeeeseeessseesseeenssessseeenns 51
3.4 INTERRUPTORES AUTOMATICOS ....eoevviiiieiieerieeeteeeeetesesteeeesteeesaveesstesesseessnsesssssessntesssseessnsesssssesssesans 51
3.5 DIFERENCIALES ...vveeetveeetteeeteeeeteeesteeessseesssaeasssaesssasesssessnsssassseessssessseesssssesssessssssesssessnssssssessssseanns 53
3.6 CONDUCTORES ELECTRICOS CON AISLAMIENTO DE 0,6/ 1 KV. c..eoviiiieieiteienienienienienieeeeeeeieeienie e 54
3.7 CANALIZACIONES EXTERIORES ... .vvveeiiitreeeeeereeeeeetreeeeessteeeeessseessssseesesessessessssseesssssseessssssesssssssesesn 56
371 GENEIAI ettt ettt ettt st b et bt et b e e bttt s be et ebeeneen 56
3.7.2 BAjO TUDETQ MQIAQ A  PVC ettt et et et e e et e ave e eeaveeetreseseeeaseaas 59

3 3.7.3 BOjo tUDETQ fIEXIDIE AE PVC ..ttt ettt et eeve e ae e te e staeeveeaaesaneens 60
§ 3.8 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA PARA BAJA TENSION .. ..eeoviietieetieeteeteereeeteeeteeeeeereeveeeveessnesaneens 62
é 8.1 GENEIAI ..t ettt st st n e et ennes 62
§ 3.8.2 Red de toma de HErma €NTEIMAAQ .. ..ottt et enees 64
5 3.8.3 POZOS A€ PUESTA G HIBITA ... 65
% 3.8.4 Lineas de enlace con el electrodo de puesta HEIMa.......ooovveeveinineieeeeeeee e 66
%i 3.8.5 CoONAUCTOres de ProtECCION.....ccuiceieeiete ettt ettt et ea et b ereeneas 67
% 3.8.6 Instalaciones de alumbrado y distribucion en exteriores ...........oveevveeeeeececeeeeceeeeene. 68
*% 3.9 CONTROL DE MATERIALES ....vvteeetrreeeeirreeeeeiteeeeeeitreeeeeisseeeeasseeesessssesesssseesesssseesssssssesssssseessssseeens 70
§ B0 T GENETAI .. et e e et ettt e e et e et e et e e e ete e et e e etae e eeteeeeteeeaaaeean 70
é 3.9.2 ENSAYOS A& FUTING ...ttt sttt b ettt st b e e bt e e s bt e s b et e teeaeeneas 71
g 3.9.3 CONAUCTONES ..ttt ettt ettt s h et e b e st et e sbe e st et e bt eateeesaeebeeneenseeneenean 71
g 3294 ATSIATOTES ...ttt e a et s bt st et e b e st et e ea e et e e b e e bt et e be e bt et e teeneenees 71
S 3.9.5 ADAIATOS AE MEAITD ...ttt ettt er s s s seseeeas 72
?3 3.9.6 LAMIDAITS ..ttt ettt ettt et ettt ete e te et e beeteebeeteessesseeteessessesrsessesbeeseessesessesseessenseeseensas 72
2 3.9.7 REACTANCIGS .ottt ettt ettt s s et et etete s et et et et esanasaeaesesesesesenanas 72
3.10 ENSAYOS DE MONTAUJE Y RECEPCION ...uteutiuieutenteeitetesttetesteentesbesstesesbeemtesbesmtensesueeneesseensensesseenee 72

ST0.T GENEIAI ittt ettt et sttt b e bttt bt et b e bt et ese e be s bt eat et e sbeeneen 72

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 4

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Paxina 4 de 252

Expediente 2390/443

Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Documento asinado

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.10.2 PrUEDOS 0B MECEIICION ..ottt ettt e et e e e e et e e eeae e e eteeeetaeeeeseeeeaseenreeenns 73
3.10.3 Ensayos de aislami€nto Y TENSION ...cc.uiiiieiieiiecieeteete ettt et veeaeebe e 74
3.10.4 Ensayos de proteccion contra sobrecargas de intensidad .........ccceceevieecieecieeneesveeeeenne, 75
3.10.5 ENsayos de resisteNCIAS A TIEITAS.......oiiuiieciee ettt et e e e e 75
3.10.6 Eficacia de la proteccion difErenCial.........cucciceeiiciieiieceeeeeeee e 75
4. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ....ututtttttettnestuensesssnessssssesssssssesssssssssssssssssssssseeessesseeseeeeeeeseeeeeeeeeeees 76
4.7 INTRODUCCION ....teteutettetteteetestetentestesteteetesteee st etentesteseeseebe st esensansententeseesessesse s et enseneeneeneeseasenes 76
4.2 TUBOS DE FUNDICION ..c.ututintintentententettetestestestetetetestestsbestesbestestensententebessesbestestensetenteneeneebessensenee 81
4.2.1 1Ubos de fFUNAICION AUCTI......coiiiiee ettt 81
4.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES ......uuvviiiiereieeeeiteeeeesiseeeeeseseeeessnneeeessssseeesssneeees 93
4.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE DIRECCION .....cuviiemieitriesiesiesieseeseeneeneeeeneseeseeeeas 108
4.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION......ceutiuiriintitiieientententeieeiestestesteseenseeeneenesseseenees 113
4.6 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION .....oiiiiiieiiniieiesieeteniesstetesteentessesseesessesnsensesaeensessesnnes 116
B.7 VALVULAS .ttt ettt ettt et b et b e s ht et e e bt eat et e e bt et e s bt eatenbeeat et e e bt eat et e sbeebenaeeaea 118
4.7.1 VAIVUIOS A& COMPUETTA ...ttt ettt ettt et eaeeteeteeaeeaeensenseereereeaeeneen 118
4.7.2 VAIVUIOS AE OSIENTO ettt ettt ettt b sttt s et e e seneesenn 123
4.7 .3 VAIVUIOS A8 ESTOIT .ttt ettt e st sens 130
4.7 4 VAIVUIOS B MAMDOSO . .vivieeeerieteeeeete ettt et et ete et eereeteeaseseeseeseesseessesseeseereeseessessensesteseereensen 137
4.7 .5 VAIVUIOS AE FEQUITICION ..ttt ettt et eve e eveeteeteeseeneensesaeersreeneennen 140
4.7.6 VAIVUIAS A TETENCION ..ouiiiieiiee ettt nn 145
4.7.7 VAIVUIOS AE SEQUIAOT. ... .ecuiieviericeeeeecteeeeeteete ettt ettt et eae e v e eteeteeseessenseseeteseeseeneen 149
4.7.8 VAIVUIAS A€ FIOTATON ..ttt sens 154
B8 JUNTAS «.eeeiteeteeeite st ettt et et e st e st esste e bt e bt e s aeesatesabessbeesseesseesstesstesnseenseensaensaessaesatesnsesnseeneenseas 155
4.8.1 Junta QUTOMATICA FIEXIDIE ..ot 155
4.8.2 JUNTA MECANICO EXPIESS....viiiieteeeieetecteeteete ettt ete et et st ts et e teetseeteeteeaeebeeseeseessessesesteeseereennan 157
4.9 OTRAS PIEZAS ESPECIALES .. .vvteevteeeteeeitreesireeeisteesseeessseesseeessseasssseassseessssesssseesssssessssesssesssseesnsses 159
5. RED DE ALCANTARILLADO ....ccitttiiitiiitiettt e e et ettt ettt ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaas 160
5.7 INTRODUCCION ...ttt sttt et et ettt et et et e st e st ebeebe b et et et entent e st ebesbe st eebeseneeneeneeneenes 160
5.1.1 Normas generales para la redaccion de proyectos de alcantarillado.........ceeveveaneeeee. 160
5.1.2 NOrmativa de QPRICACION .....ocviieieeieieieieeetee ettt b e esessesseseenens 162
5.1.3 Pruebas de recepcidn en obra de los tubos y elementos de la red de
QAICANTAMIIATO <.ttt sttt ettt ettt st ebe s 162
5.1.4 Pruebas de control de calidad en la red de alcantarillado .....c..cceeceeeverenenencnicnencnnens 162
5.2 CANALES DE HORMIGON ....uviitiiitieeireereeteeeveeeteeeteeeteeseesseesseasseessseesseenssenseesssssssessseensesssenseenes 164
5.2.1 Canales de hormigdn con elementos prefalbriCAdos ........ovieeriecieieieeeeeeee e 164
.3 DRENAUES .ttt eteeeettee ettt eeiteestteeesteesteeeasteeessseeasteeessseeanseesssseeanssesnsseeassaesnsseeensseensseessseensseennses 167
HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 5
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péxina 5 de 252
Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

@econtrol

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.3.1 Drendjes CON TUDO B PVC ittt ettt sttt ettt sae s beebaesteessaessaesaeenseas 167
5.3.2 Drendjes con canales de NOMMUIGON........c.ieerieieieiirieriereeettete ettt sse e e s e 170
5.3.3 Cajas para imbornales O INTErCEPTONES .....uivii ittt 172
5.3:4 MECRIINGIES ...ttt sttt b e et et bt et e s be s bt et e besbeeseente e 175
5.3.5 Elementos auxiliares PAra AréNQES .....cocueveeieriereieiere ettt sttt see e srenes 175
5.4 ALCANTARILLAS Y COLECTORES ....ceeeeuttrreeeeeeeeeeeiitreeeeeeeeeeeessasseseeeeeeeeessssssseesseeesessssssssseeseeessnnnes 177
5.4.1 Alcantarillas y colectores con tubo de hormigdn con unién eldstica de campana...... 177
5.4.2 Alcantarillas y colectores Con tUDO A& PVC ... 182
5.4.3 Recubrimientos protectores interiores para alcantarillas y colectores .........ococvveevveennne.. 187
5.4.4 Recubrimientos protectores exteriores para alcantarillas y colectores........oooeevieecneenns 188
5.5 POZOS DE REGISTRO ..utvieeeivreeeesereeeeaierreeesssseeeessresesssssssessssssesssssssesesssssessesssssssssssssesssssssessssssseens 189
5.5.1 POZOS AE FEQISIIO .ttt ettt ettt ettt e ve e be e s tb e e b e eabeeabe e beesssesssenbeesaesssenanas 189
5.5.2 elementos AUXIIArES PAIQ POZOS.....cc.uiiiiecieeeiiecte et ettt eeeeve e et e steesbeebeereesbeessaesesesens 194
5.6 CANALIZACIONES DE SERVICIO «.uvveieeeireeeeeitreeeeeeteeeeeeiareeeesisseeseessseeeeesssneesesssseesensssessessssssssenssees 196
5.7 ARQUETAS. CANALIZACIONES DE SERVICIO.....cieiiurrreeieeeeeeieiirtereeeeeeeeeeesssneeeeeeeeeesessssssseesessesssnnnes 199
5.7.1 Arquetas cuadradas para canalizaciones de SEIVICIO ......ccuiieiiieecieeeiieeetee et 199
5.7.2 Elementos auxiliares para arquetas de canalizaciones de ServiCio .......oovveeeveeecveeeeneeenns 200
5.8 ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES, SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES .....ccovvveeeeerreeeeenrennnn 201
5.8.1 AlIVIOAEros de PIANCNQ .......eiiiicieceeee ettt et ettt eebeeebeeetaesteeseveesesanenanas 201
5.8.2 Sifones parad CAMAras e AESCANGO. . ..iiuiiieieireeeeeeeeeteeeeeteereeeeere et eeteereersesseeseessesseersesesseeseens 202
S5.8.3 AIDAAGIES ..ttt ettt sttt sttt et st en e a e st nneene 204

B. PAVIMENTOS ...oeiiiiiiiiiiieet ettt ettt ettt ettt e et e e et e e et e e et e e et ettt e et e e et e e et e e et e e et e e e e e et aaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeas 209
B.1 ZAHORRAS «..tteeeteeeetteeeteeeetteeeteeessteeateeeasteeasaeeasseeassaaaasseessaseassaesssseeanseesasseeasseesnsseensseesssseeaseses 209
B 1.1 DEFINMICTION .ttt st a bt b e st et e e bt e bt s b et et eseebesbe st ebe st enteneeneebeseenean 209
6.1.2 EJECUCION AE IAS OIOIOS....cuviticeietietieteete ettt ettt ettt ettt et e et e et ssesteess e b e steessesesaeeresseensannas 210
6.1.3 MEAICION Y QIDONO ...ttt et et eete e et e e eteeeteeeteeeseeeasenveeseenreeas 210
6.2 RIEGOS DE ADHERENCIA ....cuteuteitteitenteeitentesttetesteeite bt eteetesbesatentesutentesbesatesbesutentesbeeatensesseensesaeens 210
6.2.1 DEFINMICION ettt ettt ettt b et b e s et e be st b e et ese s eseneebeneee 210
6.2.2 MOTEIIAIES ..ttt bttt b e st b e bt b et et e st ebe b st nnen 210
6.2.3 DOtACION dE 105 MATEIITIES c...viveeieieieeieieiceet ettt senes 210
6.2.4 EQUipo necesario pard 1a €jecuCiOn de 1AS OITS ......vecviceeeeereceeeeereeeee et 210
6.2.5 EJECUCION AE IAS OIOTTS. ...ttt ettt ettt ettt et et eeeeteere v e eteeaseseeaeereereensenseene 211
6.2.6 LIMiItACIONES A€ Q0 ©JECUCION......cviceeeeeeceeceeeteetee ettt ettt ettt e neennas 212
6.2.7 CONITOl A& CAlITOT ..ttt sttt b e bt sttt b e b st be b e 212
6.2.8 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt et ettt e ettt ete e e s e eteeaseseeaeensereeasereenee 212
6.2.9 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad..........oveveeiieeceeerieieeeee e 213
HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 6

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péxina 6 de 252
Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Q \G.Control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.3 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE ..vvvtiieeieieeiittrreeeeeeeeeeesiittreeeeeeeeeeesssssssreeeeseseesssssssesseesesensssssnees 213

6.3.1 DEFINICION .ttt ettt sttt ettt et et e s e et et se st ssese st eseseneesenesseseseseneas 213

6.3.2 MOTEIIAIES ...ttt ettt sttt ettt s bt et be s bt et et st e s b e sbe et e sbeeneen 213

6.3.3TipO Y COMPOSICION AE [0 MEZCID . ...ceeieiceieeeeeteeteee ettt ettt ettt e ere e nen 214

6.3.4 Equipo necesario para 1a €jecuCiOn de IAS OIAS .....ccveceeeeeeeeeeeeeceeeeereee e 214

6.3.5 EJECUCION AE IAS OIOTOS ...eviveeeeeteeteeeeete ettt ettt ettt et ettt e ete e eeveeteenaeessessensestenseereennen 215

6.3.6 Especificaciones de la unidad termiNAAQA .........oooviieiiiicciicceccee e 218

6.3.7 LIMItACIONES €N [Q €JECUCION ...ttt ettt ettt e reereeaeeneen 218

6.3.8 CONITOl A& CAlIAOD ..ttt bttt sttt saen 218

6.3.9 Criterios de aCeptaCiON O FTECNAZO . ....c..cvicviceeeeeee ettt ere e aen 218

6.3.10 METICION Y QIDONO ..ottt ettt ettt ettt et et beete et e eaeeaeeseeteneeereeneen 218

6.4 BALDOSAS DE CEMENTO ...viiiieirieeeeetteeeeeeteeeeeeteeeeeesseeeeeessseeessaaessesessessessnssneesenseseeeeseneesensreeeenn 219

641 DEFINMICION .ttt ettt ettt st b et ettt et s e e bt se et eb et et e st saeb e aebenea 219

6.4.2 NOTMATIVA TECNICT .ttt ettt ettt b et e e ste st st eaeseeeseneas 219

6.4.3 CIASHICACION ...ttt ettt b ettt et st te st saebe e ebeneas 220

6.4.4 DESIGNCCION ...ttt ettt ettt e et ettt e ete et e eteeaseseebeetseseeseesseebeeteenseeseeaeeseessenseereennas 221

B 4.5 MOTEIIAIES ...ttt bbbttt ettt s a e sttt et ebe e 222

6.4.6 CaracteristiCAs GEOMETTICAS .....oouiiieeiceeeecteeteeeee ettt ettt ettt ereeaeen 223

. 6.4.7 CaracteristiCas fISICAS ..ot 226

g 6.4.8 ASPECTO Y TEXTUIO ...ttt et e e stb e e et e e s ae e e abe e e tbeesssaessseeensseennes 227

g 6.4.9 1A NTIfICACION ...ttt sttt sttt e b eneete e 228

0 64010 RECEDCION oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo e oo oo oo oo oo oo oo e oo oo e oo e e e eeeeeeeeeeeeseesesesseseee e 228

% 6.4.1T MEICION Y QIDONO .ottt ettt ettt ettt e ete e s e aeeas et e etenseeneennen 230

i 6.5 PAVIMENTO DE ADOQUIN .....cuviiiiiiiiiiiiicic i 230

% 6.5.T DEFINMICION ...ttt sttt s e b st e b enbentese s s e s e senseneese st enessesensenneneeseas 230

g 6.5.2 MOTEIIAIES ...ttt ettt e s et bt et e st e e b et esae b e nbeene et e eaeenean 230

§ 6.5.3 EJECUCION ...ttt ettt sttt ettt esae e teesb et e ebe et e e beese et e be e st e benb e beeatentenreeraan 231

-Sé 6.5.4 CONIIOI AE CONOT ...t s 231

§ 6.5.5 MEAICION Y QIDONO ..ottt ettt et et eae e e e e veeeteeeteseraeenseeaeeeaeeans 233

; 6.6 BORDILLOS v ees e e eesssees et sessssesssesseess e sees s s esssesssees e 234

< 8.6.1 DIEFINICION e e e 234

f- 6.6.2 Materiales, fOrma Y AIMENSIONES ......ccvieiieiiierieeece ettt see s veesaeesbeeseaesaeeseensenes 234

g 6.6.3 EJECUCION B IAS OIIQS ...ttt ettt ettt ettt ettt asessetsevesbessessessesesnersevens 235
<

é 6.6.4 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt ettt ettt e ete et e b e eteenseesseaeeee st enseeseeneen 235

7 ESTRUCTURAS ...ttttttteee e e s ettt eee e e e et sttt ettt e e e e s e abb bttt e e e e e e s aas b bttt e e e e e e e aanb b eeeeeeaeeesanbbbaeeeeeeeesansbbbeeeeaaeesanns 235

7. T HORMIGONES ...oiiiiiiieeieiiieeeesiieeeestteesssstttessasneeeesasasseesssssseessssnseessasssseesassseeesssssseessssssesesssnseeeens 235

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 7

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 7 de 252

Expediente 2390/443

Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Documento asinado

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

@econtrol

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

71T DEFINMICION .ttt st s e a e bt st et et e st e be s b et et e st e besbe st eaessenteneeneeaeseennan 235

7. T2 EJECUCION .ttt sttt sttt ettt e s et e st e st e s e es e senseseesessessenseneeseeseneenessessensensenis 236

7. 1.3 MEAICION Y GIDONO ...ttt et et ete e et e et e ete e teeereeeseeessereereenreeas 236

8. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA ...ceiietiiiiittteieeeeessasiiteeeeeeessssnnbneeeeeesssnnnnneees 236

BT MARCAS VIALES ..veeetteeitee ettt esiteeetteesteeeteeesseeessssasssasesssesasssseassaaansssesssesasssesssesasseesssesensseessens 236

81T DEIINICION ettt sttt b ettt sttt ettt st b e et ee 237

8.1.2 TIDO A& MAICAS VIAIES ..oeveeeieeiie ettt ettt et et s et et eebeebeestaessaeesseeabeenseenseesssessesssenanas 237

8.1.3 MUATEIIAIES ...ttt sttt ettt sttt et sa bbbttt eae st et enee 237

8.1.4 CAIOCTEISHTOS 1.ttt sttt sttt b ettt ettt b e beneee 238

8.1.5 Criterios dE SEIECCION. .....iiitiieteiete ettt ettt ettt 238

8.1.6 Especificaciones de la unidad termMiNAAQ .......ceverieierierereeeeee e 239

8.1.7 Magquinaria de QPICACION .......ecvieeeeeeeete ettt ettt ettt eaeere e es s 240

BT B EJECUCION .ttt ettt ettt ettt te e ae et et e ete et e eteereebeebeerbere et e ereereenrereens 240

8.1.9 CONITOl A& CANTAT .ttt st 241

8.1.10 PeriodO de QAIQNTIA . ....eiiieeeceeeecteeee ettt et ettt ettt beete et e ereereereerseereens 242

8.1.11 Seguridad y seNalizacion de [AS OrQS.........c.ooieiiiieeeeececeeeceee ettt 242

B.1.12 MEAICION Y TIOONO ..ttt ettt ettt ettt ere e teeteensebeeteeasersensereens 242

8.1.13 Especificaciones técnicas y distintivos de Ia calidad ........cooveeecieieiececeeeeceeeeeeeine 242

, 8.2 SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTE.....ccvteivierreeerreeereenreereenneas 243

5 8.2.1 DEFNICION e seesess e ee s see ettt e ses ettt es et see ettt et et 243
p 8.2.2 TIDOS v oo oo oo oo oo e s 243
g 8.2.3 MOTEIIAIES .ttt sttt b ettt et e b e s b e e st et e ete e st e b e sbeentese et e nseeneententeene 243
§ 8.2.4 Senales y carteles retrormeflectantes ..., 244
i 8.2.5 Especificaciones de la unidad terminada ... 245
% 8.2.6 EJECUCION .ottt ettt ettt ettt e et e st et e s s e s e s s eseesessessansestesess e s ansestesenseneeneesensennens 245
4 8.2.7 CONMOI AE CONTAAT rerrrerererreeesnsenseseseesesnsesesoeseseseseees ettt 246
§ 8.2.8 PErOAO A€ GAIONTIG ...ttt ettt et a et e teesbesbeeaesreesnesens 247
é 8.2.9 Seguridad y seRalizacion de 1as OBIOS..........ccciirciciiiircecc e 247
% 8.2.10 MEAICION Y TIONO ...ttt ettt ettt e e eteeeteeeteeeaeeensereeereeeaes 247
; 9. VARIOS .. ..eeees s eeeeeseeeeseeseees e ees e esee s eee e esee et 248
fi_J 9.1 MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS ......cuvveiininiieieseisietesceees et 248
é D11 DEFINMICION ettt ettt ettt s et b et e et se e b e e beneee 248
g D12 EQUUIIDOS ettt ete ettt e st e e et e bt e ete e te e s tbeeabeeabeeabe e ba e sseetbeerbeenbeebe e baaeaaeetbeeabeenbeeaaeeaseeabeeraeraans 248
é DT B EJECUCION ettt e e e s e s eeseeeeeseseeeeeesaeeseesaseeesseesseeseeseessaeesens 248
9.1.4 MEAICION Y QIDONO ...ttt ettt ettt et et ettt e eteereebeeteerseseeasensereeasereene 248

Q.2 ENCOFRADOS Y MOLDES ....uttietteeetreesreeesireesreeessseesseeessseesssessssesasssessseessssssssseesssssesssesssssessnses 249

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 8

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Paxina 8 de 252

Expediente 2390/443

Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Documento asinado

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

QGConfrol

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

9.2.7 DEFINICION ...ttt ettt a bttt e b et st e b e b et et e st et eneeaeeteseneeneeneas 249

9. 2.2 EJECUCION ..ttt ettt ettt ettt ettt et b e e beeab et e ebe e st e beere et e beere et e e teabeeteertenteereeaaas 249

9. 2.3 MEAICION Y QIDONO .ttt ettt e e e eeeeeeve e teeeaeeeresenteeseeaeeeneeans 252

9.3 DESMONTAUJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS EXISTENTES ...vviiieeieeeirreeeeeeeeeeesennreereeeeeeeeesssssreeeeeeeeeennnns 252

9. 3.1 DEIINICION .ttt ettt ettt ettt s st s et et b sttt se e senen 252

9.3.2 MEAICION Y QDONO ...ttt ettt er e ettt ete e ete e e s e eseerseseeseensense st enreereensn 252
HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 9

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Paxina 9 de 252

Expediente 2390/443

Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 10 de 252

Expediente 2390/443

Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. MATERIALES BASICOS

1.1 CeMENTOS

Serdn de obligado cumplimiento, el articulo 202 del PG-3, en su redaccion
modificada recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de
enero de 2000), y la vigente Instruccion para la recepcion de cementos RC-03.

1.1.1 DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos que, finamente molidos
y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a
causa de las reacciones de hidrdlisis e hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a
productos hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo
agua.

En el presente Proyecto se empleard Cemento CEM II/A 32,5 UNE 80301.

1.1.2 CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas y condiciones de utilizacion de los cementos, se ajustardn a las
especificaciones que fija la Instruccién para la recepcidén de cementos R.C-03.

La utilizacién de otro tipo de cementos distintos a los fijados en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, deberd ser propuesta por el Contratista,
justificéndola debidamente y aprobada por el la Direccién de Obra.

1.1.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 202 del PG-3.

1.1.4 SUMINISTRO E IDENTIFICACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 202 del PG-3.

1.1.5 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 202 del PG-3.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 1
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1.1.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material no se realizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

1.2 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Serd de obligado cumplimiento el articulo 240 del PG-3, en su redaccion modificada
por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de Hormigdn
Estructural.

1.2.1 DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de
acero de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias
con objeto de mejorar su adherencia al hormigdon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales
como corrugas, aletas y nUcleo) se definen segin se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36
065.

El didmetfro nominal de las barras corrugadas, utilizadas en el Proyecto que nos
ocupaq, esde 6 mm

La designacién simbdlica de estos productos se hard de acuerdo con lo indicado
en la UNE 36 068.

1.2.2 MATERIALES

Se utilizardn en toda la obra, como armaduras pasivas, barras de acero B-500 S.

Las caracteristicas mecdnicas determinadas de acuerdo con la Norma UNE-7262,
que se garantizardn, son las siguientes:

Limite Carga Alargamiento de | Relacion
Clase elastico fy unitaria de | rotura en % sobre fs/fy en
Designacion de en N/mm?2 rotura fs en base de 5 ensayo no
acero no menor N/mm2 no diametros no menor que
que (1) menor que (1) menor que 2)
B 500S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para el cdlculo de los valores unitarios se utilizard la seccidon nominal.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA
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(2) Relacién minima entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en cada
ensayo.

El acero serd soldable y su composicidn quimica satisfard las limitaciones contenidas
en la tabla siguiente:

0,
Analisis n?a{; Ceq 1)% max P% max S% max N 2)% max
Colada | 0,22 0,50 0,050 0,050 0.012
Producto| 0,24 0,52 0,055 0,055 0.013

(1) % Ceq =% C + %BMn/6 + (BCr + %Mo + %V) / 5+ (BNi + BCu) / 15

Si existen elementos fijadores del nitfrébgeno, tales como aluminio, vanadio, etc. en
cantidad suficiente, se pueden admitir contenidos superiores.

Cuando sea necesario, el fabricante indicard los procedimientos vy
recomendaciones para realizar la soldadura.

Las barras llevardn las marcas de identificacion establecidas en el articulo 12 de la
UNE 36068:94 relativas al tipo de acero, pais de origen y marca del fabricante (segun lo
indicado en e | Informe Técnico UNE 36811:98.

Soélo se admitirdn barras corrugadas de paises comunitarios con certificado de
calidad. La calidad de las barras corrugadas estard garantizada a través del Contratista
de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccidon de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las corrugadas
serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Los valores nominales de la masa por metro lineal y del drea de la secciéon se
indican en la tabla siguiente

Documento asinado

Diametro nominal Area de la seccion Masa
mm transversal S mm2 kg/m
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 13
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresién: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 13 de 252
Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

(. control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3.85
32 804 6,31
40 1.260 9.86

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 240 del PG-3.

1.2.3 SUMINISTRO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 240 del PG-3.

1.2.4 ALMACENAMIENTO

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva
se protegerd adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual
agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, las barras se
conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros
y procedencias.

Antes de su Uutilizacién, y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinard el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la
superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizaciéon. Sin embargo, no se
admitirdn pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una
limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el dxido adherido, que sean superiores all
1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extranas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, fierra o
cualguier otro material perjudicial para su buena conservaciéon o su adherencia.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 240 del PG-3.

1.2.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcién de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos
de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el Art.90 de la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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Serdn de aplicaciéon las condiciones de aceptacidon o rechazo de los aceros
indicados en el apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normaftiva que la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 240 del PG-3.

1.2.6 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se
realizard segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen
parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonardn por
kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bdscula
contrastada.

1.2.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 240 del PG-3.

1.3 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 241 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de
Hormigdn Estructural.

1.3.1 DEFINICION

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos
sistemas de elementos que se cruzan entre si orfogonalmente y cuyos puntos de
contacto estdn unidos mediante soldadura eléctrica, segun un proceso de produccidon
en serie en instalaciones fijas.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas
electrosoldadas se ajustardn a la serie: 5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12y
T4mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hard de acuerdo con lo indicado
en la UNE 36 092.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 15
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1.3.2 MATERIALES

Se utilizardn en este Proyecto mallas electrosoldadas de dimensiones 15x15 con un
didmetro de 6 cm.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacidon, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras
corrugadas o alambres corrugados. Las primeras cumplirdn las especificaciones del
apartado 31.2 o del apartado 4 del anejo 12 de la vigente "Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya vy, los segundos, las especificaciones del
apartado 31.3, asi como las condiciones de adherencia especificadas en el apartado
31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentardn defectos superficiales, grietas ni
sopladuras.

La seccidn equivalente de los alambres y barras corrugados no serd inferior all
noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumplirdn con lo indicado en el
apartado 31.3 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya, asi como con las especificaciones de la UNE 36 092.

La marca indeleble de identificacion se realizard de acuerdo con las indicaciones
del apartado 31.3 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

1.3.3 SUMINISTRO

Cada paqguete debe llegar al punto de suministro con una efiqueta de
identificacion conforme a lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo
especificado en el apartado 31.3 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)"
o normativa que la sustituya.
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La calidad de las mallas electrosoldadas estard garantizada por el fabricante a
través del Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de
calidad de las mallas electrosoldadas serd exigible en cualquier circunstancia al
Conftratista adjudicatario de las obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 241 del PG-3.

1.3.4 ALMACENAMIENTO

Serdn de aplicaciéon las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 241 del PG-3.

1.3.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar
ensayos de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo
90 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacion las condiciones de aceptacidn o rechazo de los aceros
indicados en el apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar vy
verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 241 del PG-3.

1.3.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas para hormigdn armado se
realizard segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen
parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonardn por kilogramos (Kg) realmente
acopiados segun su tipo y medidos por pesada directa en bdscula debidamente
confrastada.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 17
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1.3.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estard a
lo dispuesto en la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Normas Referenciadas:

- UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn
armado.
- Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 241 del PG-3.

1.4 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 280 del PG-3 segin la redaccion
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, asi como lo prescrito en el
articulo 27 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

1.4.1 DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los
requisitos que se senalan en el apartado 2.4.3 del presente apartado.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el
curado de las lechadas morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas por la
prdctica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado vy
endurecimiento de las masas.

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacidon, en aplicacidon de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

1.4.2 EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una
mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 8
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1.4.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la prdctica haya sancionado como
aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las
aguas deberdn ser analizadas. En ese caso, se rechazardn las aguas que no cumplan
alguno de los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su
empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y
hormigones con ellas fabricados.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en
obra, no debe contener ningun ingrediente danino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién. En
general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
prdctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas, y salvo justificacién especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigdn, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) 2 5

- Sustancias disueltas (UNE 7130:58) £ 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

- Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento SR en que
se eleva este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) £ 1 gramo por litro (1.000
p.p.Mm)

- 16n cloruro, Cl- (UNE 7178:60):

- Para hormigdn pretensado £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

- Para hormigdén armado u hormigdn en masa que contenga armaduras para
reducir la fisuracion £ 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)

- Hidratos de carbono (UNE 7132:58):0

- Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235:71) £ 15 gramos por litro (15.000

p.p.M)

Podrdn, sin embargo, emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
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especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o
curado de hormigdn armado o pretensado.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendrd en cuenta lo previsto en el
articulo 30.1 de la EHE

El incumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para considerar el
agua como no apta para amasar hormigdn y morteros, salvo justificacién técnica
documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo,
ni a corfo ni a largo plazo.

1.4.4 RECEPCION

El control de calidad de recepcion se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de
la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La Direccion de Obra exigird la acreditacién documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacién vy, si procede, la justificacidon especial de inalterabilidad
mencionada en el apartado 2.2.3 de este punto.

1.4.5 MEDICION Y ABONO

El agua a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el
precio de estos materiales, no siendo de abono por separado.

1.5 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 281 del PG-3 segin la redaccion
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

1.5.1 DEFINICION

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos
que, incorporados al mortero u hormigdn en pequena proporcidén (salvo casos
especiales, una cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento),
antes del amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un
amasado suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades
habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o
endurecido.
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1.5.2 MATERIALES

En el presente Proyecto no se ha considerado la utilizacién de ningun tipo de aditivo
en morteros u hormigones. No obstante, si fuera necesario por cuestiones de transporte,
aumentar su capacidad y/o retrasar el fraguado y endurecimiento del hormigén,
Unicamente se empleardn aditivos que en ningun caso modifiquen las propiedades de
morteros y hormigones, y siempre con la aprobacién previa y expresa de la Direccion de
Obra.

Serd de aplicacién lo indicado en el articulo 281 del Pliego General de Carreteras
PG-3

1.5.3 EJECUCION

Serdin de aplicacién las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instrucciéon de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme vy
homogénea en la masa del mortero y hormigdn.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua
de alta actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizard
un ensayo segun la norma UNE EN 480(2).

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se
tendrdn en cuenta las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente
“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

1.5.4 MEDICION Y ABONO

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en
el precio de estos materiales, no siendo de abono por separado.

1.6 PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 285 del PG-3 segin la redaccion
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).
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1.6.1 DEFINICION

Se denominan productos fimdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la
superficie del hormigdn fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida
de humedad durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo
la elevacion de temperatura del hormigdn expuesto a los rayos solares, debido a la
pigmentacién clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definicidon
pueden emplearse como medio de curado del hormigdn fresco, asi como con
posterioridad al desencofrado o a un curado himedo inicial.

Se excluyen de este punto productos alternativos, como emulsiones, aceites, etfc.
qgue puedan alterar las caracteristicas superficiales del hormigdn. Tampoco se
contemplan los productos laminares, como telas pldsticas, papel impermeable, etc.

1.6.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este punto se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los productos fiimdgenos de curado serdn compuestos liquidos, tipo pintura,
integrados por una base y un disolvente voldtil, que en ningUn caso producirdn efectos
danfinos sobre el hormigdn.

En general, la base, o porcidbn no voldtil, constard de un pigmento claro,
preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de
ceras naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccién no voldtil, que no serd un material téxico ni inflamable se
determinard, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.

No se utilizard ninguna clase de producto fiimégeno de curado, sin la aprobacion
previa y expresa de la Direccién de Obra.

Las partidas de filmdgenos deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de
acuerdo con el articulo 1 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.
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1.6.3 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de que forma parte.

1.7 MADERA

1.7.1 CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demds medios
auxiliares y carpinteria de armar, deberd cumplir las condiciones indicadas en el articulo
286 del PG-3.

1.7.2 FORMAS Y DIMENSIONES

Deberdn tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas. Se empleardn maderas sanas, con exclusion de
alteraciones por pudricién, aunque sean admisibles alteraciones de color, como el
azulado en las coniferas. Deberd estar exenta de fracturas por compresion. Poseerd una
durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “Sylvestris”.

1.7.3 MADERA PARA ENCOFRADOS Y APEOS

Tendrd la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado
del hormigon.

La madera aserrada se ajustard como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE
56-525-72.

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados serdn:

- Machihembrada, o contrachapada en ftodos los encofrados de superficies
vistas.

- Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los
encofrados de superficies ocultas.

Solo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo tratamiento
o revestimiento, garanticen que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que
puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o imperfecciones en los
paramentos.
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Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias
nocivas para el hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los
paramentos.

1.7.4 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material no se realizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

1.8 BETUNES ASFALTICOS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 211 del PG-3, en su redaccion modificada
recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de
2000).

1.8.1 DEFINICION

Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacién o "cracking",
gue contienen una baja proporcidén de productos voldtiles, poseen propiedades
aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

1.8.2 CONDICIONES GENERALES

La designacién de los betunes asfdlticos se realizard mediante la letra B, seguida de
dos nUmeros indicadores del valor minimo y mdximo admisible de su penetracion,
medida segun la Norma NLT 124/84.

En este Proyecto se empleard el betun asfdltico tipo B 50/70.

Norma B 15/25 B 35/50 B 50/70 B 70/100 | B 150/200 | B 200/300
Caracteristicas

Unidad
NLT [ Min.| Max. | Min. | Max. | Min. | M&x. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | M&x.
Betun original

—
Penetracion_25°C_1009.5s | 4| 24 | 3| 2 | o | o | 0| o | o] oo |50 00 | 00 oo

Documento asinado

Indice de penetracion 81 1 1 1 1 1 1
Punto de reblandecimiento
Anillo y Bola c 25 0| 2] 2 1 8 | 7|5 | 3|8 |5 |4 1
Punto de fragilidad frass c 82 5 8 10 15 20
Ductilidad_5cm/min _15°C m 00
_25°C 26 0 0 0 00 00
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Solubilidad en tolueno

30 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Contenido en agua (en vol) 23 2 2 P 2 2 2
Punto de inflacion c 27 35 35 35 35 20 75

(*) Densidad relativa
250C/25°C* 22 ,99
Residuo después de pelicula fina

Variacion de masa

85 5 8 8 4 5
Penetracion 25°C 100g 5s b.0 24 0 5 0 5 0 5
Variacion punto de
reblandecimiento Ay B* c 25 0 1 2
Ductilidad_5cm/min —22C 00
- m 26
_25°C 0 0 5 00

1.8.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betin asfdltico no se suministrard en bidones. El transporte a obra del betin
asfdltico se llevard a cabo a granel por medio de cisternas calorifugas, provistas de
termdmetros situados en puntos bien visibles.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 211 del PG-3.

1.8.4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 211 del PG-3.

1.8.5 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 211 del PG-3,
anteriormente citado.

1.8.6 MEDICION Y ABONO

El betUn asfdltico se medird y abonard por toneladas () realmente empleadas,
medidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacidn media
deducida de los ensayos de control.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n°l,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maqguinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de
esta unidad.
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1.9 EMULSIONES BITUMINOSAS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 213 del PG-3, en su redaccion modificada
estd recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero

de 2000).

1.9.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de
un ligante hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante.

1.9.2 CONDICIONES GENERALES

La emulsiéon utilizada en el presente Proyecto es, en riegos de adherencia en firmes

la emulsion asfdltica ECR-1d.

citado.

Norma ECR-1 ECR-2 ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI (1)
Caracteristicas .
Unidad
NLT | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min.|Max.
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad furol a25°C 0 00 0 0
Saybolt 38
furol a 50°C 0 0 0

g Carga de las particulas 04 positiva positiva positiva positiva positiva positiva positiva
2
g Contenido de agua
i (en volumen) 37 3 7 2 5 5 0 0
~N
E Betln asféltico residual 39 7 3 7 9 5 0 0
§ Fluidificante por
3 destilacién 39 2 5
IS) (en volumen)
~N
?‘; Sedimentacion (a 7 dias) 40 0 0
o )
2 Tamizado 42 1 R R 1 R 1 1
o Estabilidad: Ensayo de
= Mezcla con cemento 44
s RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)
<
1%}
g 30 | 00 | 30 | 00 | 30 | 0O 30 | 00 | 30 | 00
x Penetracion
§ (25°C,100g,5s) ;1 mm 24 60 | 100 | 60 | 100 | 60 | 100 | 30 | 50 | 60 | 100 | 60 | 100 | 00 | OO
s
& *220 | *330
g Ductilidad
‘j (25°C,5cm/min) m 26 0 0 0 0 0 0 0
k] -
E Solubilidad en tolueno 30 75 75 75 75 75 75 75
2
[o]
a
s
7 Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 213 del PG-3, anteriormente
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1.9.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte a obra de las emulsiones bituminosas se llevard a cabo a granel por
medio de cisternas. La Direccién de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea
necesaria, los sistemas de transporte y frasiego y las condiciones del almacenamiento en
todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material. De no ser de su conformidad,
podrd suspender la utilizacidon del material tfransportado hasta que se comprueben las
caracteristicas necesarias.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 213 del PG-3, anteriormente
citado.

1.9.4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 213 del PG-3, anteriormente
citado.

1.9.5 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 211 del PG-3,
anteriormente citado.

1.9.6 MEDICION Y ABONO

Las emulsiones bituminosas se medirdn y abonardn por toneladas (t) realmente
empleadas, medidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacion
media deducida de los ensayos de control.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de
esta unidad.

1.10 CLORURO DE POLIVINILO (PVC)

1.10.1 DEFINICION

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de mondmeros vinilicos,
los mds importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos
vinilacetatos y viniléteres, la vinilpirrolidona vy el vinilcarbazol.
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El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina polivinilica que se obtiene por
polimeracién del cloruro de vinilo.

El material empleado se obtendrd del policloruro de vinilo técnicamente puro, es
decir, aguel que no tenga plastificantes, ni una proporcién superior al 1% de ingredientes
necesarios para su propia fabricacion. El producto final, en tuberia, estard constituido por
policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcién minima del 96% y colorantes,
estabilizadores, lubricantes y modificadores de las propiedades finales.

1.10.2 CARACTERISTICAS FiSICAS

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de polivinilo en tuberias serdn las
siguientes:

- Peso especifico de 1,35 a 1,46 kg/dm?3 (UNE 53-020-73).

- Coeficiente de dilatacién lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado
(UNE 53-126-79).

- Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del
ensayo de 5 kg (UNE 53-118-78).

- Médulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 2800 N/mm?2,

- Valor minimo de la tensién mdéxima del material a traccién 50 N/mm?2 (el valor
menor de las cinco probetas), realizando el ensayo a 20 + 1°C y una velocidad
de separacidn de mordazas de 6 mm/min con probeta mecanizada. El
alargamiento de la rotura deberd ser como minimo el 80% (UNE 53-112-81).

- Absorcidon mdxima de agua 4 mg/cm? (UNE 53-112-81).

- Opacidad tal que no pase mds de 0,2 % de la luz incidente (UNE 53-039-55).

1.10.3 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard segin lo indicado en la unidad
de obra de que formen parte.
1.11 PoLETILENO
1.11.1 DEFINICION

El polietileno (PE), es un polimero preparado a partir de etileno.

Los tubos de PE serdn siempre de seccidn circular, con sus extremos lisos y cortados
en seccién perpendicular a su eje longitudinal, siguiendo en todo momento las
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especificaciones exigidas en la normativa siguiente: UNE 53020/73, UNE 53126/79, UNE
53118/78, UNE 53200/83, UNE 53133/82 y UNE 53133/82.

1.11.2 CARACTERISTICAS FiSICAS

Las caracteristicas fisicas del material de polietileno en tuberias serdn las siguientes:

- Densidad: 0,95 g/cm?2 (DIN 53479).

- Coeficiente de dilatacién lineal entre 0 y 40 °C, por °C.

- Temperatura mdxima de uso 80-110 °C.

- Temperatura minima de uso -100 °C.

- Médulo de elasticidad (0-5% de extension),1.600 kg/cm?2.
- Resistencia a traccién a 20 °C, 150 kg/cm?2.

- Conductividad térmica 0,43 W/km (DIN 52612).

1.11.3 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se redlizard segin lo indicado en la unidad
de obra de que formen parte.

1.12 GEOTEXTILES

Serd de aplicacion el articulo 290 “Geotextiles” del PG-3, articulo introducido
mediante la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

1.12.1 DEFINICION

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no-
tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos
como con otfros materiales para aplicaciones geotécnicas.

Geotextil no tejido se define como Geotextil en forma de Idmina plana, con fibras,
filamentos u otros elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos quimicamente,
mecdnicamente o por medio de calor, o combinacién de ellos. Pueden ser de fibra
cortada o de filamento continuo. Dependiendo de la técnica empleada en la unidn de
sus filamentos, pueden ser:

- Ligados mecdnicamente o agujeteados.
- Ligados térmicamente o termosoldados.
- Ligados guimicamente.
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1.12.2 CARACTERISTICAS GENERALES

Los geotextiles a emplear cumplirdn con las especificaciones del articulo 290
“"Geotextiles” del PG-3, articulo introducido en la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

1.12.3 MEDICION Y ABONO

Los geotextiles no serdn de abono independiente, considerdndose incluidos dentro
de la unidad de obra de la que formen parte.

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en
obra del geotextil, asi como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se considerardn asimismo incluidas las uniones mecdnicas por cosido, soldadura o
fijacidon con grapas que sean necesarias para la correcta instalacién del geotextil.

1.13 ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS

1.13.1 DEFINICION

Se define como galvanizado la operacién de recubrir un metal con una capa
adherente de cinc que le protege de la oxidacioén.

1.13.2 CONDICIONES GENERALES

Los elementos metdlicos galvanizados utilizados en nuestro Proyecto han de cumplir
unas exigencias técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su
fabricacion, como en las caracteristicas del revestimiento que concierne a su aspecto,
adherencias, contfinuidad y cantidad total de zinc depositados.

Estas exigencias se aplicardn a los galvanizados obtenidos:

- Por inmersiéon de la pieza metdlica en un bano de zinc fundido (galvanizado en
caliente).
- Por deposicion electrolitica de zinc.

255.2.1. Galvanizado en caliente

Se ajustard a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86), asi como en la O.C.
318/91 Ty P de 10 de Abril de 1991, de la Direccién General de Carreteras, y la
clasificacién de los revestimientos galvanizados en caliente se realizarén de acuerdo con
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la masa de zinc depositada por unidad de superficie. Se empleard como unidad el
gramo por mefro cuadrado (g/m2) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de
14 micras.

En la designaciéon del revestimiento se hard mencidn expresa de "galvanizacion en
caliente" y a continuacion se dard el nUmero que indica la masa de zinc depositada por
unidad de superficie.

255.2.2. Galvanizado por deposicidn electrolitica

Los depdsitos electroliticos de zinc se designardn con la letra "Z" seguida de un
numero que indica, en mieras, el espesor minimo de la capa depositada.

1.13.3 MATERIALES

Metal base: Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricacidén de elementos
metdlicos galvanizados, cumplirdn con las prescripciones que se indican en las Normas
UNE 36.130 y 37.508 respectivamente. La tornilleria se atendrd a la Norma UNE 35.507.

Para la galvanizacion en caliente se utilizardn lingotes de zinc bruto de primera fusién,
cuyas caracteristicas responden a lo indicado a tal fin en la UNE 37.301.

Para la galvanizacion por deposicidn electrolitica se recomienda el empleo del
lingote de "ZINC ESPECIAL" que responde a las caracteristicas que para esta clase de
material se indican en la UNE 37.302.

1.13.4 CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO

1.13.4.1 Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard ninguna
discontinuidad en la capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion del recubrimiento sea visible a simple
vista, se comprobard que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

1.13.4.2 Adherencia

No se producird ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de ensayos del
Laboratorio Central) 8.06.a. "Métodos de ensayo de galvanizados".
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1.13.4.3 Masa de zinc por unidad de superficie

Realizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a. la
cantidad de zinc depositada por unidad de superficie serd como minimo de 6 gramos
por decimetro cuadrado (6 gr/dm?).

1.13.4.4 Continuidad del revestimiento con cinc

Redlizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el
recubrimiento aparecerd continuo y el metal base no se pondrd al descubierto, en
ningun punto, después de haber sido sometida la pieza a 5 inmersiones.

1.13.4.5 Espesor y densidad del recubrimiento.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el espesor
minimo del recubrimiento serd de ochenta y cinco (85) micras.

La densidad del metal depositado no serd inferior a seis kilogramos con
cuatrocientos gramos por decimetro cubico (6,4 kg/dms3).

1.13.4.6 - Medicién y abono

El galvanizado no tendrd medicidon y abono independiente, ya que se considera
incluido en el precio del metal correspondiente.

1.14 OTROS MATERIALES BASICOS

Los materiales como pinturas, fundicidén dictil, y otros materiales bdsicos que deban
incorporarse a las unidades de obra definidas en el presente Pliego, Planos y Presupuesto
del presente proyecto, se aqjustardn a las especificaciones que fijan las normas
especificas, dentro de la Normativa Técnica General y el PG-3 vigente.

1.14.1 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los materiales bdsicos estén considerados, en cada caso,
dentro de los correspondientes a la unidad de obra de la que forman parte integrante.
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2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 DEMOLICIONES

Serd de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

2.1.1 DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, losas, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para
la adecuada ejecucién de la obra.

2.1.2 CLASIFICACION

Segun la clasificacion recogida el punto 2 del articulo 301 del PG-3, las demoliciones
incluidas en este Proyecto se pueden clasificar como:

- Demolicion por fragmentacién mecdnica.

En las obras definidas en el presente Proyecto las demoliciones se deberdn llevar a
cabo necesariamente por medios manuales:

- En zonas donde puedan existir redes de servicios bajo el drea de trabaijo.

- En las zonas de interseccién con las calles adyacentes, donde se realizard el
levantado del pavimento para su posterior colocacion enraséndolas con la
cota de la via objeto de estudio.

2.1.3 ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.

2.1.4 EJECUCION
La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion
- Retirada de los materiales.
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La Direccién de las Obras establecerd el posible empleo del resto de los materiales
procedentes de la demolicidn, y en el caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se
limpiardn, acopiardn y transportardn en la forma y a los lugares que ésta senale. Los
materiales no utilizables se llevardn a vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la
obtencién de las autorizaciones pertinentes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.

2.1.5 MEDICION Y ABONO

La demolicién del pavimento, de cualquier espesor, se medird en metros cuadrados
(m2) reaimente demolidos, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio toda mano de obra, maqguinaria, medios auxiliares y todas
las operaciones que sean necesarias para su completa ejecuciéon ademds de la parte
proporcional de canon de extraccidon, carga y transporte del material sobrante a
vertedero o lugar de empleo.

Esta demolicién se hard por medios manuales en aquellas zonas en las que en todas
las zonas donde puedan existir redes de servicios bajo el drea de trabajo.

El levantado de pavimento por medios manuales, con recuperacion del material, se
medird en metros cuadrados (m2) realmente levantados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para su completa ejecucion
incluso carga y transporte a Depdsito Municipal o lugar de acopio.

2.2 FRESADO DE FIRME

2.2.1 DEFINICION

Se define como fresado la operaciéon de correccion superficial o rebaje de la cota
de un pavimento bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la
nueva superficie a la cota deseada.
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2.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.2.2.1 Generalidades
La ejecucion del fresado comprende las siguientes operaciones:

- Instalacién de la senalizacién y proteccién del lugar de trabaijo.

- Replanteo de la zona a fresar.

- Colocacion de la maquinaria de fresado vy tfransporte de productos necesarios.

- Actuacién de la fresadora autopropulsada con la amplitud y profundidad
marcadas.

- Carga del material fresado sobre el camion y transporte al vertedero.

- Acabado de la superficie de fondo y laterales resultantes.

- Limpieza de la superficie.

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y
ancho de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias mdximas admisibles, no superardn en mds o menos las cinco
décimas de centimetro (£ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de la
nueva superficie, de modo que permita realizar cualquier operacion posterior sobre la
misma.

2.2.2.2 Fresadora

El equipo de fresado, estard compuesto por una o mdas maquinas fresadoras, con
anchura minima de medio carril y dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, deberd
ser capaz de fresar el firme existente en la profundidad y anchura especificadas,
produciendo un material homogéneo con la granulometria requerida en una sola
pasada y deberd hacerlo a una velocidad constante adecuada.

Las fresadoras estardn dotadas de un dispositivo de control automdtico que
asegure el espesor especificado. Ademds estardn provistas de un dispositivo que evite el
levantamiento en bloques del material.
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2.2.3 MEDICION Y ABONO

El fresado, por cm de espesor de pavimento, se medird y abonard por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de
esta unidad, incluyendo el transporte del material sobrante a vertedero o lugar de
empleo y la obtencidn de los permisos necesarios para su vertido.

2.3 EXCAVACION DE LA EXPLANACION

Serd de aplicacién el articulo 320 del PG-3, en su redaccion modificada por la
Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

2.3.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y rasantear la
zona de obra previamente a las labores de hormigonado, incluyendo entibaciones,
apuntalamientos, andamiajes, desagUes provisionales, agotamientos, nivelacion vy
evacuacion del terreno, asi como su carga y transporte a depdsito o lugar de empleo.

2.3.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Las excavaciones serdn "no clasificadas”, entendiéndose con ello que a efectos de
abono, el terreno a excavar es homogéneo vy, por tanto, lo serdn también las unidades
correspondientes a su excavacion.

2.3.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.3.3.1 Generalidades

Esta unidad incluye la propia excavacién con los medios que sean precisos, la
carga sobre elemento de transporte, el fransporte a vertedero, acopio, en su caso, y a
lugar de empleo, cualquiera que fuere la distancia de transporte. Incluye el transporte
adicional de acopio intermedio, en su caso, a lugar de empleo.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la
excavacioén se realizard en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez
alcanzada esta cota, la Direccidn de la Obra decidird la cota definitiva de excavacion,
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a partir de la cual se sustituird el material excavado por terraplén del tipo supuesto en el
framo para el cdliculo del firme, y ello hasta la cota prevista en Planos.

No se autorizard la ejecucion de ningin trabajo que no sea llevado a cabo en
todas sus fases con referencias topogrdficas precisas.

La profundidad de la excavaciéon de la explanacion vy los taludes serdn los indicados
en el Documento n°® 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio de la Direccién de Obra, en
funcién de la naturaleza del terreno, mediante érdenes escritas del mismo, sin que ello
suponga variacion alguna en el precio.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacion se
produjeran excesos en la misma, el Contratista dispondrd, a su costa, de los rellenos
correspondientes y del desaguUe, si fuera preciso, en la forma que le ordene la Direccidn
de Obra.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes de la explanacion.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando
la actuaciéon de las mdqguinas de excavacidon, si es el caso, puedan afectar a
construcciones vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la Direccidon de Obra.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de
anchura libre y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa
mdxima antes de acceder a una via publica serd del 6 %.

Las operaciones de carga se redlizardn con las precauciones necesarias para
conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se
desee transportar, provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto,
evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el fransporte se ha de proteger el material para que no se produzcan
pérdidas en el frayecto.

Documento asinado
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2.3.3.2 Drenaje

Durante todo el proceso de excavacidon se mantendrdn drenadas las
explanaciones permitiendo la evacuacién, por gravedad, de las aguas de escorrentia y
de las que pudiesen aparecer en los sustratos mds permeables, canalizdndolas por el
perimetro de la excavacidn, para evitar la saturaciéon de los materiales removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y
cauces del sistema de drenagje.

Los sistemas de desagUe tanto provisionales como definitivos no han de producir
erosiones en la excavacion.

2.3.3.3 Empleo de los productos de la excavacién

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se
transportardn hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por la Direccién de Obra,
caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportardn a vertedero autorizado. No
se desechard ningun material excavado sin previa autorizacién escrita de la Direccidn de
Obra, sin cuyo requisito su reemplazo no serd abonable.

2.3.3.4 Proceso de ejecucion

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse a la Direccidon de Obra
un programa de desarrollo de los trabajos de explanacién.

No se autorizard el inicio de una excavacion si no estdn preparados los tajos de
relleno, acopio o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las
operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagle que evite la acumulacién de
agua en las excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas,
cunetas, drenajes y conductos de desagle que sean necesarios y disponer de bombas
de agotamiento de capacidad suficiente.

El Conftratista ha de impedir la enfrada de aguas superficiales, especialmente cerca
de los taludes, ejecutdndose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como
figure en los Planos, para evitar que se produzcan danos en los taludes.
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Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y por
escrito de la Direccion de Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas
correctoras de acuerdo con la Direcciéon de Obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicion
de agua que pueda presentarse durante la excavacion, construyendo las bajantes
necesarias.

Cerca de estructuras de contencidn, previamente realizadas, la maquinaria ha de
trabajar en direccién no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion
de anchura mayor o igual a un metro (1,0 m) que se habrd de extraer manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién deberdn ser objeto de
ensayos para comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos
correspondientes a la formacion de rellenos. En cualquier caso, no se desechard ningin
material excavado sin previa autorizacién de la Direccidon de Obra. Los excedentes de
material, si los hubiera, y los materiales no aceptables serdn llevados a los vertederos
autorizados indicados por la Direccidon de Obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en
unidades distintas a las previstas en proyecto y sea necesario su almacenamiento, se
tfransportardn a depdsitos provisionales o a los acopios que a tal fin sefale la Direccidén de
Obra a propuesta del Contratista, con objeto de proceder a su utilizacidn posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre o previsto en el proyecto estardn
sujetas a las mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de
suplemento adicional.

Si el equipo o proceso de excavacién seguido por el Contratista no garantiza el
cumplimiento de las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de
relleno y fuera preciso un procesamiento adicional (tfagqueos, martillo rompedor, etc) éste
serd realizado por el Contratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos
conceptos. En cualquier caso, los excesos de excavacidén que resulten necesarios por el
empleo de unos u otros modos de ejecucidon de las obras, con respecto a los limites
tedricos necesarios correrdn de cuenta del Contratista.
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El taqueo debe ser en lo posible excepcional y deberd ser aprobado por la
Direccion de Obra antes de su ejecucion.

Asimismo, serdn de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos
generados por condicionantes de tipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen
de los Organismos Oficiales competentes. En particular, se prestard especial atencién al
tratamiento de los préstamos.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion
con material adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante
determinada, permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota tedrica de mds menos
cinco centimetros (£5 cm) en caso de tratarse de suelos y en mds cero o menos veinte
centimetros (+0 y — 20 cm) en caso de tratarse de roca.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la
madxima seguridad para el personal y para evitar dafos a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion
Vigente, incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal
encargado de la inspeccidn o vigilancia de las obras.

Se ha de acotar la zona de accién de cada mdqguina en su drea de trabgjo.
Siempre que un vehiculo o mdquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de
anunciar con una seial acustica. Cuando sea marcha atrds o el conductor no tenga
visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario en el exterior del vehiculo. Se han de
extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o mdaquina cambie de drea o se
entrecrucen itinerarios.

Cualguier tipo de maqguinaria estacionada en la obra deberd estar
adecuadamente senalizada y los desplazamientos de la misma deben de adaptarse al
trédfico de la obra para que el estacionamiento o la circulacidon se produzcan en
condiciones idéneas de seguridad.

2.3.4 MEDICION Y ABONO

La excavacion para el apoyo del firme se medird y abonard en metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes
de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones
definidas en los Planos.
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Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1.
Este precio incluye el saneo con zahorra artificial procedente de préstamos, en un
espesor no menor de 15 cm, incluido extensidon y compactacién del mismo, excavacion,
transporte y parte proporcional de canon de extraccién de suelo, carga y transporte del
material sobrante a vertedero o lugar de empleo.

No serdn objeto de medicién y abono por este apartado aquellas excavaciones
que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

2.4 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 321 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

2.4.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar
cualquier fipo de zanja y/o pozo, incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes,
desagues provisionales, agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, asi como su
transporte a depdsito o lugar de empleo.

2.4.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacién de zanjas y pozos serd "no clasificada", entendiéndose con ello que
a efectos de abono, el terreno a excavar es homogéneo vy, por tanto, lo serdn también
las unidades correspondientes a su excavacion.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.4.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.4.3.1 Principios generales

No se autorizard la ejecucién de ningin trabajo que no sea llevado a cabo en
todas sus fases con referencias topogrdficas precisas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del arficulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.
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2.4.3.2 Entibaciones

El Contratista estd obligado a entibar todas las zanjas y pozos que lo requieran
técnicamente, siendo Unico responsable de los perjuicios y danos que se pudieran

presentar.

La entibacion se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la

linea del terreno o de la faja protectora.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del arficulo 321 de la Orden

FOM/1382/02.

2.4.3.3 Drenaje

Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas. Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja, siendo responsabilidad del Contratista.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del arficulo 321 de la Orden

FOM/1382/02.

2.4.3.4 . Taludes

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 321 de la Orden

FOM/1382/02.

2.4.3.5 Limpieza del fondo

La preparacién del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal.

- Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.

- Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y
cinco por ciento (95%) del Proctor Modificado.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del arficulo 321 de la Orden

FOM/1382/02.
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2.4.3.6 . Empleo de los productos de la propia excavacion

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podrd
utilizarse para el relleno de las zanjas, debiendo fransportarse a vertedero o al lugar de
empleo. En todo caso, la Direcciéon de las Obras fijard el limite de excavacion, a partir del
cual la tierra excavada podrd conservarse en las proximidades de las zanjas, para ser
utilizadas en el relleno de las mismas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del arficulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

2.4.3.7 . Caballeros

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del arficulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

2.4.4 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

2.4.5 MEDICION Y ABONO

La excavacion de pozos en tierras, necesaria en saneamiento y drenagje, se medird y
abonard por metros cubicos (Mm3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el
perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de
aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1.
Este precio incluye el agotamiento de aguaq, la carga y el transporte de los productos de
la excavacién a vertedero o lugar de empleo.

No serdn objeto de medicién y abono aquellas excavaciones que formen parte
infegrante de otras unidades de obra.

2.5 RELLENOS LOCALIZADOS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 332 del PG-3, cuya Ultima modificacién
estd recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de mayo, de la Direccién General de
Carreteras.
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2.5.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactaciéon de suelos, procedentes de
préstamos o procedentes de la propia obra, en relleno de zanjas y pozos con cualquier
tipo de material (seleccionado, impermeable, etc.), que por su reducida extension,
compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacidon de los mismos equipos de
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos
cuidados especiales en su construccion.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios.

- La extensién de cada tongada.

- La humectacién o desecacién de cada tongada.

- La compactacién de cada tongada.

- Cualquier trabajo, maqguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rdpida ejecucion de esta unidad de obra.

2.5.2 MATERIALES

Se utilizardn solamente en el caso de préstamos, suelos adecuados y seleccionados
con las especificaciones particulares que indiquen los planos y/o las unidades
correspondientes del presupuesto.

Los suelos a emplear deberdn cumplir las condiciones de compactacion exigidas, vy
en cualquier caso empledndose siempre que su CBR segUun UNE 103502 sea superior a
diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fdbrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

2.5.3 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.
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2.5.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

2.5.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

332.7.- MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados empleados en el capitulo de saneamiento y drenaqje, se
medird y abonard metros cuadrados (m3) realmente ejecutados, medidos por diferencia
entre el perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos
resultantes de aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio incluido al efecto en el Cuadro de Precios n°l.
Incluye el aporte de tierras procedente de préstamos, la extension y compactacion del
mismo por medios manuales, con pistén compactador manual tipo rana, en tongadas de
30 cm. de espesor, incluso carga y fransporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con
la parte proporcional de medios auxiliares.

3. ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

3.1 MATERIALES COMPLEMENTARIOS

Ademds de los materiales relacionados en el presupuesto, la instalacién
comprenderd:

- Soporterias, tornillerias, grapas, arandelas, flejes, latiguillos y, en general, todos
los elementos de fijacidon y sustentacidn necesarios para el montaje de la
instalacién.

- Acoplamientos eldsticos en juntas de dilatacién o acometidas a mdquinas,
equipos o elementos dindmicos.

- Bancadas metdlicas, dilatadores, uniones extensibles, antivibradores, elementos
eldsticos de soporterias y, en general, todos aquellos elementos necesarios para
la eliminacion de vibraciones y absorcién de movimientos térmicos de la
instalacién por causa propia o por dilataciones de la obra civil.

- Protecciones de redes, equipos y accesorios, con pintura o tratamientos
electroquimicos antioxidantes y anticorrosivos, tanto en intemperie, como en
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interiores, enfundados pldsticos

termoadaptables para canalizaciones

empotradas y, en general, todos aquellos elementos de prevencion y

proteccion de agresiones externas.

- Pinturas y tratamientos de terminacién, tanto de equipos, canalizaciones y
accesorios, como de simbologias, sindpticos, rétulos y claves de identificacién,
todo ello segun materiales y cédigo de colores, a definir por la Direccién

Facultativa.

- Cajas de registro de distribucion en las dimensiones, proteccién y cantidad
necesarias para su correcta funcidén, asi como los racores y elementos de
conexidon necesarios para su unidn con las canalizaciones.

- Manguitos pasamuros, marcos, bastidores, bancadas metdlicas y, en general,
todos aquellos elementos necesarios, de paso o recepcidn, de los componentes

de la instalacion.

- Conectores, clemas, terminales de presion, prensaestopas de salida de cajas,
cuadros, canaletas y demds accesorios y elementos para el correcto montaje

de la instalacion.

- Relés, contactores, transformadores y demds accesorios de maniobra y control,
incorporados dentro de los cuadros eléctricos, aunque afecten a otras
instalaciones. Se incluyen todos los elementos necesarios hasta el regleteado de

salida, debidamente identificados.

- Guias en canalizaciones vacias.

- Materiales y equipos de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier
elemento necesario para el correcto montaje, acabado y sellado.
- Protecciones acuUsticas necesarias, acordes al cumplimiento de normativas.

La calidad y alcance de estos materiales complementarios comprendidos es de
criterio exclusivo de la Direccién de Obra, para la buena terminacion, acabado y puesta

a punto de los montajes.

En cualquier caso, el Instalador, previamente al montaje, deberd rectificar o
modificar el diseno, segun consulta con la Compania Suministradora.

3.2 ARQUETAS DE FABRICA

3.2.1 ARQUETAS POLIPROPILENO REFORZADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparacion del lecho de arena compactada.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacién
Técnica.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco y la tapa enrasados
con el pavimento.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
= Terreno
La colocacién de las arquetas se podrd realizar manualmente sobre la zanja de

canalizacion, el terreno sobre el que apoyard se determinard:

b) @ Sequn su ubicacion:

Acera:

Solera compactada

Calzada (o zonas peatonales con tréfico rodado):

§ Solera de Hormigdn HM-20/P/19/lla

C) @ Sequn tipo de arqueta:

Sin fondo:

Solera compactada

Con fondo:

o Solera de Hormigdn HM-20/P/19/lla

Montaje de arquetas:

El montaje entre las piezas de la arqueta se realizard manualmente.
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Cada pieza de la arqueta lleva en sus extremos opuestos un machi-hembrado, de
tal manera que juntando el extremo superior de una pieza y el extremo inferior de ofra
colocada a 90 grados se pueda realizar la unién de los extremos.

Una vez unidos los extremos se deslizard la pieza hasta que queden a la misma
altura.

Se procera de la misma forma hasta completar los cuatro lados de la arqueta.

Si por necesidades constructivas hubiera que recrecer la arqueta hasta la cota de
apoyo de la tapa, se colocard un nuevo mddulo de recrecido, haciendo coincidir la
parte inferior del recrecido con la parte superior de la arqueta y se presionard hasta que
encaje en la misma(es importante encajar primero una esquina y luego ensamblar el
resto del mdédulo).

Acometidas:

La acometida podrd realizarse PARA DIAMETROS INFERIORES A 210 mm en obra,
mediante una corona perforadora adaptable a un taladro, de la siguiente manera:

A. La arqueta deberd estar sujeta de tal manera que se impida su
desplazamiento durante la perforacién.
B. Se colocard la broca como guia sobre el lateral a perforar.
C. Se presionard sobre el lateral hasta su perforacion.
Rellenado

d) Relleno con tierras, zahorra 0 todo-unos:

Cuando se rellene con tierras, zahorra o todo-unos, el rellenado perimetral deberd
realizarse en tongadas de 60 cm, de manera homogénea en los cuatro laterales, vy
compactdndose progresivamente.

e) Relleno con hormigén:

Se recomienda realizar una pared de espesor 10-15 cm. El hormigdn debe echarse
poco a poco dlrededor de la arqueta y de manera uniforme por los cuatro laterales, en
tongadas de 40 cm.
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Compactacién:

Una vez rellenada la arqueta, se recomienda compactar hasta conseguir un
proctor del 98%, con un martillo de presidnpercusion.

Marco y Tapa:

Posicionar marco y tapa vy recibir con hormigdn o mortero los 10 o 15 cm superiores
segun sea el pavimento de terminacién (baldosa, terrazo,...) dejando la arqueta
completamente terminada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacion o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Medicién y abono

Unidod de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica.

3.2.2 ARQUETAS EJECUTADAS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Argueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre
lecho de arena

Las partfidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparaciéon del lecho de arena compactada.

- Colocacién de la solera de ladrillos perforados.

- Formacién de las paredes de hormigdn.

- Preparacion para la colocacion del marco de la tapa.
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La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccidén quedardn preparados.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco y la tapa enrasados
con el pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest): > 0,9 x Fck.
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresion).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: + 20 mm.

- Aplomado de las paredes: + 5 mm.

- Dimensiones interiores: = 1 % Dimensidn nominal.
- Espesor de la pared: £ 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se
hard de manera que no se produzca disgregaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

3.3 CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL.

Los cuadros y sus componentes serdn proyectados, construidos y conexionados de
acuerdo con las normas EN 20324 Y UNE-EN50102.

Las envolventes de los cuadros deberdn tener un grado de proteccién minimo IP55
segun EN 20324 e IK10 segUn UNE-EN 50102.

Los aparatos receptores que consuman mds de 16 amperios se alimentardn
directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

Los cuadros dispondrdn de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al
mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura
comprendida entre 2 y 0,3 m. Los elementos de medida estardn en mddulo
independiente.

En los cuadros se dispondrdn dispositivos de mando y proteccién para cada una de
las lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de
cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito
al que pertenecen.

Mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica.

3.4 INTERRUPTORES AUTOMATICOS

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto los interruptores automdaticos en
el nimero y calibrado adecuado, necesarios para la correcta protecciéon de la
instalacidén eléctrica, con la situacidn y caracteristicas indicadas en el Proyecto, asi como
todos los elementos y accesorios que se requieran para la fijacién y buen funcionamiento
de los mismos.
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Los interruptores automdticos se agjustardn a las normas UNE-EN 60898 y UNE-EN
60947 .En la eleccion y regulacion de los interruptores automdaticos se tendrd en cuenta lo
descrito en la UNE 20460-4-43.

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, realizéindose la desconexidn en el tiempo conveniente
y estando dimensionados para soportar las sobreintensidades previsibles, tanto de
sobrecarga, como de cortocircuito. Estos dispositivos serdn de corte omnipolar.

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman el
circuito, incluido el neutro, se protegerdn contra las sobreintensidades.

El interruptor general automdtico de corte omnipolar tendrd poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacién, con un poder de corte minimo de 4.500 A. Los demds interruptores
automdaticos deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el
punto de su instalacion.

Los elementos actuadores serdn:

- Sobrecargas: Relés de sobrecarga.
- Cortocircuito: Dispositivo de disparo de mdxima intensidad.

Las caracteristicas tiempo/corriente de los dispositivos de proteccidn contra las
sobreintensidades deben estar conformes con las especificadas en las normas UNE 20103,
UNE 21103/2, UNE 21103/3, UNE 21103/3 1C y UNE 20115/1.

Los interruptores automdticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas adecuadas y cortando la corriente
madxima del circuito en que estén colocados, sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo y cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar posiciones
intermedias entre las de cierre y apertura.

La maniobra de los interruptores automdticos podrd realizarse mecdnica o
eléctricamente, con dispositivo de conexidon y desconexidn brusca, mediante resortes
precargados por acumulacién de energia.
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Entre los diferentes interruptores automdticos deberd establecerse una adecuada
coordinacion de actuacion o selectividad para que la parte desconectada, en caso de
averia, sea la menor posible.

Los interruptores automdaticos podrdn ser de carril DIN, caja moldeada o de bastidor,
segun las caracteristicas de la instalacién y la intensidad nominal de servicio.

Los interruptores deberdn instalarse con todos los elementos y accesorios que su
buen funcionamiento requiera, para la misidn en que han de ser empleados, cumpliendo
tfodo el conjunto con la normativa vigente.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material no se readlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

3.5 DIFERENCIALES

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto los interruptores con proteccion
diferencial, en nUmero, calibrado y sensibilidad necesarios para la correcta proteccion
de la instalacion eléctrica, con la situacidén y caracteristicas indicadas en Proyecto, asi
como todos los elementos necesarios para la fijacién y buen funcionamiento de los
mismos, estando de acuerdo, en todo momento, con lo indicado en el REBT y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Estos interruptores tendrdn como mision eliminar las corrientes de derivacién a tierra
gue puedan producir tensiones peligrosas para las personas. Cuando esta proteccion sea
independiente de los interruptores automdticos de proteccién a circuitos y aparatos, su
calibre se preverd para una intensidad igual o mayor a la mdxima que pueda circular por
la linea que protege.

Reaccionardn con toda intensidad de derivacion a tierra que alcance o supere el
valor de la sensibilidad del aparato, disponiéndose en instalaciones, sin puesta a fierra,
diferenciales de alta sensibilidad (30 mA.) y en casos especiales, la resistencia de puesta
a tierra y la sensibilidad serdn las que se exijan, bien por normas o bien especificéndolo
en Proyecto.

La capacidad de maniobra debe garantizar, en caso de derivacién a tierra, una
desconexiéon perfecta. Si diera sefales de funcionamiento andmalo y sus contactos no
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ofrecieran la debida seguridad, se procederia a la sustitucion de este diferencial por otro
totalmente nuevo.

Los diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion.

Estos diferenciales podrdn ser puros o estar asociados a interruptores automdticos,
segun lo exijan las caracteristicas de la instalacidon, debiendo, en el primer caso, disponer
la linea de una secuencia de proteccidon contra sobreintensidades, formada por fusibles
o interruptores automdaticos, que protegerdn el diferencial y serdn colocados delante de
éste.

Los dispositivos de proteccién diferencial deberdn responder a las normas UNE
20383, UNE-EN 61008, UNE-EN 61009 y UNE-EN 60947-2 Anexo B, en funcidn de su uso vy su
combinacion o no con dispositivos de proteccidon contra sobreintensidades.

Por los sistemas o interruptores de proteccién diferencial pasardn todos los
conductores de alimentacién a receptores, incluido el neutro y el corte se realizard de
todos los polos activos, esto es, fase y neutro, debiendo prestarse especial importancia al
tipo de corriente que va a circular por el interruptor diferencial, sobre tfodo si pueden
aparecer corrientes pulsantes por conexidon de equipos electrénicos y en cuyo caso, los
dispositivos de corriente diferencial-residual utilizados serdn de clase A, que aseguran la
desconexion para corrientes alternas senoidales asi como para corrientes continuas
pulsantes.

Todos los interruptores deberdn haber sido sometidos a los ensayos exigidos en las
correspondientes normas UNE y aquellos que dictamine la Direccidn Facultativa.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material no se readlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

3.6 CONDUCTORES ELECTRICOS CON AISLAMIENTO DE 0,6/1 KV.

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto, los conductores eléctricos con
agislamiento 0,6/1 kV., necesarios para el buen funcionamiento y correcta distribucién de
la energia eléctrica en la instalacién, asi como todos los accesorios que se precisen para
el buen acabado de la instalacién, ateniéndose, en todo momento, a las caracteristicas
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indicadas en Proyecto y dictdmenes de la Direccidén Facultativa y normativa vigente al
respecto.

En relacion a los recorridos de los diferentes cableados, se senala que los indicados
en Proyecto son orientativos y bdsicos, entendiéndose consecuentemente, que el
material contratado responde a las longitudes precisas para el montaje, de acuerdo a las
necesidades de la obra o los condicionantes descritos anteriormente.

Cumplirdn, en todo momento, lo dispuesto en el REBT, en especial su instruccion
complementaria ITC-BT 44 para instalacion receptoras para alumbrado e instrucciones
ITC-BT 07 para redes de distribucién subterrdneas.

Estardn fabricados en cobre electrolitico, salvo indicacién expresa de otro material
en Proyecto para los de aluminio. Deberdn cumplir las caracteristicas especificadas por
la norma UNE 21123. En condiciones normales de uso no necesitardn disponer de
armadura.

Los cables deberdn superar, como minimo, los ensayos de comportamiento al fuego
gue se indican a continuacién: No propagadores de la llama (UNE-EN 50265-2-1), no
propagadores de incendio (UNE-EN 50266-2-4), reducida emision de haldgenos (UNE-EN
50267-2-1).

Salvo indicacidn expresa, en los documentos de Proyecto se colocardn cables tipo
manguera fripolares o tefrapolares hasta secciones de 16 mm?2 y para secciones
superiores se empleardn cables unipolares formando ternos, éstos irdn en tubo, canal o
en bandeja. La méxima seccién admisible en cables unipolares serd de 240 mm?2.

Los conductores que componen las mangueras cumplirdn estrictamente con el
codigo normalizado de colores y no se admitirdn conductores encintados para cumplir
con lo indicado en este parrafo.

Las derivaciones o empalmes sdlo se podrdn realizar en caja dispuesta para este fin,
exceptuando conductores instalados bajo canal protectora con IP4X o superior, con los
elementos necesarios de conexion que garanticen una perfecta continuidad eléctrica.

Sélo se admitirdn empalmes para derivacién, quedando terminantemente
prohibida su aplicacion para extensién o reforma de lineas. Su registro de montaje vy
mantenimiento quedard garantizado por cajas cada 15 m. lineales de canalizacion,
interpretdndose cualquier curva o quiebro como 3 m. de longitud lineal equivalente. Las
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cajas de derivacion podrdn considerarse, asimismo, como de registro. Si el montaje se
realiza al aire dispondrd de fijadores o argollas deslizadoras cada 80 cm. como mdximo.
En estos casos, las acometidas a cuadros o cajas serdn a través de boquillas estancas.
Sus embornamientos terminales deberdn estar protegidos.

En el montaje de estos cables, el radio minimo de curvatura en los dngulos o
cambios de direccidon de su trazado equivaldrd a:

- Cuatro veces el didmetro exterior cuando éste sea menor de 25 mm de
didmetro.

- Cinco veces el didmetro exterior cuando éste sea de 25 a 50 mm de didmetro.

- Seis veces el didmetro exterior cuando éste sea superior a 50 mm de didmetro.

En los protegidos con armaduras, el radio minimo serd diez veces el didmetro
exterior del cable.

Medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

3.7 CANALIZACIONES EXTERIORES

3.7.1 GENERAL

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto todos aqguellos elementos
necesarios para el buen acabado y funcionamiento de todas las canalizaciones
exteriores que se indiquen en Proyecto, con los recorridos especificados en planos y, en
su defecto, se atendrd a las normas dictadas por la Direccién Facultativa en cada caso,
asi como a las Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT, relacionadas con este
tipo de instalaciones.

En relacidon a los recorridos de las diferentes canalizaciones, se sefala que los
indicados en Proyecto son orientativos y bdsicos, entendiéndose, por lo tanto, que el
material confratado responde, en dimensionamiento, a las necesidades de la obra y a
los condicionantes senalados anteriormente.

Todos los materiales y elementos empleados serdn los especificados en Proyecto,
cumpliendo todos ellos las normas UNE que les correspondan, no admitiéndose cambio
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sobre los mismos, sin previo informe a la Direccidn Facultativa, que dictaminard la
aceptacién o rechazo a las variantes propuestas.

Como norma general, no se admitirdn las canalizaciones formadas Unicamente por
conductores grapados o suspendidos de techos o paramentos, debiendo ir todas las
canalizaciones debidamente entubadas o en canales y/o bandejas apropiadas, segun
proceda.

En todo el recorrido de la canalizacién, ya sea horizontal o vertical, no se apreciardn
pandeos, ni deformaciones.

Todos los elementos serdn resistentes al fuego, no siendo propagadores del mismo,
ni productores de humos toxicos. En los pasos de forjados o muros se dispondrdn placas
cortafuegos, en aquellos locales o sectores del edificio que asi lo requieran, segin la
normativa vigente al respecto.

No se admitirdn recorridos comunes dentro de la misma canalizacién de servicios
con tensiones diferentes, debiendo ir éstas separadas fisicamente, ya sea mediante
tabigue aislante apropiado, si la conduccidn se realiza con canal o bandeja, o bien con
una distancia no inferior a 5 cm., si se realiza con fubo.

Las canalizaciones, tanto eléctricas, como de servicios especiales, se mantendrdn
separadas de las conducciones de gases, una distancia no inferior a 30 cm. vy se
atendrdn, en todo momento, a las disposiciones y normas que dicten las Empresas
Productoras y Suministradoras de dichos gases.

Entre las canalizaciones de fontaneria o calefaccion, la separacién serd la suficiente
para evitar un calentamiento excesivo de las canalizaciones eléctricas. De igual modo,
se dejard suficiente separacién entre las canalizaciones eléctricas y las chimeneas.

Para las conducciones eléctricas de alta frecuencia, se equipard ésta, bien con
cable apantallado o bien con tubo de acero, evitando asi la interferencia con redes de
baja tensidén. Con todo, la distancia minima serd de 20 cm., al igual que para
conducciones telefénicas, siempre y cuando no se especifique lo contrario.

La separacién con redes de megafonia serd de 40 cm., como minimo, para evitar
perturbaciones magnéticas producidas. En todos los casos en que no exista una
disposicién reglamentaria sobre algun tipo de instalacion no citada, la distancia a
guardar con la canalizacién eléctrica serd la que disponga la Direccidn Facultativa.
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Las montantes verticales se realizardn con canales / bandejas cerrados de chapa o
PVC o bien con tubos rigidos de acero o PVC, segun se especifique en ofros Documentos
de Proyecto. La instalaciéon se hard adosada a las paredes de los patinillos, utilizando los
soportes adecuados que el Fabricante suministre para este fin.

La distancia entre dos soportes de la montante serd como mdximo de 60 cm.,
empledndose para la fijacién de los mismos, tiros spit o tornillo y taco, segin el material
de las paredes.

Sila canalizacién es metdlica deberdn llevar una puesta a tierra en toda su longitud,
con un punto de conexién en cada tramo.

En canalizaciones de larga longitud se deberdn prever los pasos por juntas de
dilatacién del edificio, asi como dilataciones propias, previendo el Instalador, por este
motivo, las disposiciones y elementos adecuados.

Cualguiera que sea el tipo de canalizacién, no se situardn paralelamente por
debajo de conducciones que den lugar a condensaciones y, en el caso de que asi
fuese, se tomardn las debidas medidas de proteccidon contra los efectos que se pudieran
derivar.

No se admitird la conduccién de canalizaciones eléctricas y no eléctricas por el
mismo canal o hueco en la construccién.

Todas las canalizaciones eléctricas se dispondrdn de manera qgue, en cualquier
momento, se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas vy,
llegado el caso, reemplazar facilmente las partes deterioradas.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que queden claramente
identificadas en todas sus partes y circuitos, con el fin de proceder con facilidad a las
reparaciones y transformaciones que hubiera que hacer. Asimismo, todos los conductores
se dispondrdn con sus colores normalizados, manteniéndose éstos en toda la
canalizacion.

Medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.
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3.7.2 BAJO TUBERIA RIGIDA DE PVC

Serd responsabilidad del Instalador, el suministro y montaje de todos los elementos
necesarios para el correcto acabado y funcionamiento de la instalacion, ateniéndose
para ello a lo especificado, tanto en Proyecto, como a las érdenes que al respecto dicte
la Direccién de Obra.

Asimismo, cumplird, en todo momento, lo indicado en las Instrucciones ITC-BT-20 e
ITC-BT-21 del REBT.

La tuberia a emplear deberd cumplir con las caracteristicas minimas exigidas por el
REBT, instruccidon ITC-BT-21, segun los ensayos de la norma UNE-EN 50086-2-1.

Las caracteristicas de proteccidon de la unidén entre el tubo y sus accesorios no
deben serinferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningin punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar
heridas a instaladores o usuarios.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones en
la seccidn de los mismos. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn
los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2.

Cuando la candlizacién de tubos cruce una junta de dilatacion, se montardn
dispositivos de dilatacién, tales como manguitos dilatadores, capaces de absorber
dichas dilataciones.

Los tubos, cuando penetren en cajas o aparatos, irdn provistos de boquillas con
bordes redondeados o dispositivos andlogos o bien convenientemente mecanizados.

Los tubos instalados en montaje superficial se fijardn a las paredes o techos por
medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. La
distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una
y otra parte en los cambios de direccidén, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos quedardn perfectamente con las lineas principales del edificio, no
debiendo presentar combas, ni deformaciones apreciables.
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Los empalmes de conductores se realizardn en cajas dispuestas para este fin, con
elementos conectores adecuados, siendo la distancia mdxima entre cajas menor de 15
m. en recorridos rectos, debiéndose garantizar la facil retirada o intfroduccion de los
cables en los tubos, después de colocados v fijados éstos, con todos sus accesorios. Por
este motivo, el nUmero de curvas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres o,
en su defecto, la suma de los dngulos de las curvas existentes (menos de tres) no serd
mayor de 270°.

La unién entre tubos rigidos vy flexibles, si fuera necesario, se realizard bien en cajas
dispuestas al efecto o mediante racores o elementos especiales de conexion, que
garanticen el mantenimiento del grado de proteccidn exigido a la instalacion en ese
punto.

Los elementos de fijacion se colocardn repartidos a lo largo del tubo, de forma que
una fijacidén se coloque cerca de cada equipo, mdaquina o caja de registro y el resto
entre equipos, guardando la distancia fijada anteriormente.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego se seguird lo establecido por la
aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccidén (89/106/CEE).

Medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

3.7.3 BAJO TUBERIA FLEXIBLE DE PVC

El Instalador suministrard y montard todos aquellos elementos especificados en
Proyecto, ateniéndose a las marcas vy ftipos alli fijados, no admitiéndose cambios sin
previo aviso a la Direccion Facultativa, que deberd dar el visto bueno a dicho cambio.

Estas instalaciones se atendrdn, en todo momento, a lo especificado en las
Instrucciones ITC-BT-20 e ITC-BT-21 del REBT y a las normas que, al respecto, dicte la
Direccion de Obra.

La tuberia a emplear deberd cumplir con las caracteristicas minimas exigidas por el
REBT, instrucciéon ITC-BT-21, segun los ensayos de la norma UNE-EN 50086-2-3.
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Sélo se admitirdn canalizaciones de este fipo en montajes no vistos, ya sean
empotrados o sobre falsos techos, debiendo soportar las acciones a que puedan estar
sometidos una vez instalados.

En el caso de ir empotrados, las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que
los tubos sean recubiertos con una capa, como minimo, de 1 cm., del revestimiento de
las paredes o techos, pudiendo reducirse ese valor a 0,5 cm en los dngulos.

Se cuidard de que las curvas sean lo suficientemente amplias para que, en las
mismas, la seccién del tubo no pierda su circularidad, ni en su superficie aparezcan
grietas, ni fisuras.

Si la canalizacién discurre entre el forjado v el falso techo, no se admitird otro tipo de
fijacién que grapas de material aislante, con clavo spit o similar, siendo la distancia
mdxima entre soportes de 0,5 m., debiendo ir la canalizacién tomada entre grapas para
gue no aparezcan combas.

Como norma general y salvo especificaciones en contra en el Proyecto, cada tubo
sélo contendrd un Unico circuito.

No se admitirdn empalmes de tubos entre cajas, debiendo ser su colocacion
continua. Asimismo, la distancia mdxima entre cajas no serd superior a 15 m. en tramos
rectos, quedando éstos perfectamente accesibles y registrables.

Las conexiones de conductores se realizardn en las cajas dispuestas al efecto y
mediante elementos adecuados, que garanticen la perfecta continuidad eléctrica, no
permitiéndose el empalme de cables mediante simple retorcimiento, ya sea dentro o
fuera de las cajas.

La instalacién de los tubos deberd estar perfectamente alineada, siguiendo
direcciones horizontales o verticales, segin las lineas generales del edificio.

Una vez instalados los tubos con todos sus accesorios, permitirdn la fécil introduccién
y extraccion de los conductores, desechdndose la instalacién que no cumpla este
requisito.

El nUmero de curvas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres y, en
cualquier caso, a 270°.
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La unidén entre tubos rigidos y flexibles, si fuera necesario, se realizard bien en cajas
dispuestas al efecto o mediante racores o elementos especiales de conexidon, que
garanticen el mantenimiento del grado de proteccidn exigido a la instalacion en ese
punto.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego se seguird lo establecido por la
aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

3.8 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA PARA BAJA TENSION

3.8.1 GENERAL

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto, todas las lineas de tierra, en
numero vy distribucién que se indigue en los documentos del proyecto, asi como todos
aqguellos elementos, accesorios y trabajos necesarios para el buen acabado vy
funcionamiento de dicha instalacién, ateniéndose, en todo momento, al Proyecto, a las
instrucciones dictadas por la Direccidn Facultativa y a la normativa vigente al respecto.

Todos los elementos y formas de montaje se adaptardn a las siguientes normativas:

- Normas UNE 21022, 20460-5-54.
- Instrucciones ITC-BT-18 y 09 del REBT.

La instalacion de toma de tierra deberd garantizar, en todo momento, los valores de
seguridad necesarios para la proteccidn de personas y objetos existentes en la
instalacién, quedando el instalador obligado, en caso de no cumplir las condiciones
minimas de seguridad, a tomar las medidas y disposiciones oportunas para cumplir los
requisitos de seguridad, corriendo todo ello a su cargo.

Dentro de la construccidon se conectardn a tierra, necesariamente, todos los
elementos metdlicos de la instalacion tales como soportes cuadros metdlicos y todos los
elementos metdlicos importantes de la instalacién eléctrica en general y cualquier otro
elemento que por la reglamentacién vigente, por seguridad o por desprenderse explicita
o implicitamente del Proyecto, se comprenda su necesidad de puesta a tierra.
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Fuera de la construccidn se conectardn a ftierra, obligatoriamente, aquellos
elementos, tales como columnas de alumbrado, postes, depdsitos exteriores, etc., que
por un fallo pudieran, eventualmente, quedar bajo tensién.

La Direccion de Obra redlizard todas las pruebas que crea oportunas y necesarias
para la comprobacién de la eficacia de la puesta a tierra, rechazando aquellas partes
de la instalacién que no se adapten al criterio de calidad y eficacia, pedidas en
Proyecto.

Dentro de este tipo de comprobaciones, se prestard especial atencion a la
resistencia de puesta a ftierra. Esta serd tal que no se puedan producir tensiones de
contacto mayores de 24V en las partes metdlicas accesibles de la instalacién.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua, en la
que no se incluirdn en serie, masas, ni elementos metdlicos, cualquiera que fuesen. En las
redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta tierra cada 5 soportes
de luminarias y siempre en el primero y Ultimo soporte de cada linea.

No se admitirdn en los circuitos de tierra, elementos intercalados, tales como
seccionadores, fusibles o interruptores, debiéndose realizar la desconexiéon en las
arquetas de puesta a tierra, para medir la resistencia de la toma de tierra.

Si en la instalacién existiesen tomas de tierra independientes, los conductores de
tierras contardn con un aislamiento apropiado a las tensiones que puedan presentarse
enfre estos conductores, en caso de falta.

Todos los conductores empleados serdn de cobre, con las secciones indicadas en
Proyecto. Estos conductores tendrdn un buen contacto eléctrico, tanto con el electrodo,
como con las partes metdlicas y masas.

Con este fin, las conexiones de los conductores de los circuitos se efectuardn
mediante soldadura aluminotérmica o con elementos conectores adecuados a los
empalmes a realizar, debiendo asegurar que la superficie de contacto, que forma la
conexion, sea efectiva. No se admitirdn, en ningin caso, soldaduras de bajo punto de

Documento asinado

fusion.
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3.8.2 RED DE TOMA DE TIERRA ENTERRADA

Estard formada por la red perimetral de cimientos, asi como por otra serie de
conducciones fransversales enterradas y el nUmero de picas suficientes, para garantizar
la resistencia de toma de fierra, exigida en proyecto, quedando el Instalador obligado a
instalar todos aquellos elementos necesarios para cumplir con esta condicién. Asimismo,
podrd fratar el terreno quimicamente, con objeto de aumentar la conductividad del
mismo.

El Instalador deberd coordinar estos trabajos al inicio de la obra, asi como dejar
previstos todos aquellos elementos que forman la red conductora de toma de fierrq,
antes del levantamiento de los cimientos.

En relacidon con el recorrido de la red de toma de tierra, se atenderd al presentado
a los planos del Proyecto, pudiendo éste variarse por motivos de obra y disposiciones al
respecto, dictadas por la Direccidn Facultativa. De todas formas, cualquier cambio
deberd ser informado a la Direccién, para su estudio y aceptacion.

La malla de toma de tierra se realizard ajusténdose exactamente a las instrucciones
ITC-BT-18 y 09 del REBT y constard, como ya se indicd, de una red perimetral cerrada de
cobre desnudo recocido, con la seccidn indicada en proyecto y no menor de 25 mm2,
ésta ird enterrada a una profundidad de 50 cm como minimo, a partir de la Ultima solera
transitable, todas las soldaduras serdn aluminotérmicas con metal de aportacién. La
eficacia podrd ser aumentada segin se indique, bien por conductores iguales vy
ortogonales unidos a los del anillo, con una distancia no inferior a 4 m. a los del mismo o
bien extendiendo el anillo, ramificndolo al exterior de la construccidén o uniéndolo, si es
posible, a redes de tierra de edificios cercanos. Si se precisa aumentar la eficacia, se
procederd a la colocacién de picas, situadas entre si a una distancia no menor de 4 m. y
a tratar quimicamente el terreno.

Las picas serdn cilindricas, de acero, recubiertas con una capa de cobre de espesor
apropiado, con la resistencia mecdnica adecuada para que no se doble al enterrarla y
longitud minima de 2 m. El didmetro exterior serd como minimo de 14 mm. Todo esto, si no
se especifica lo contrario en Proyecto.

Las uniones de los cables de descarga con los electrodos de puesta a fierra, se
realizardn mediante soldaduras aluminotérmicas o mediante elementos conectores
adecuados, en las arquetas o registros que se dispongan al efecto, con objeto de poder
revisar periddicamente estas uniones.
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La unién de la malla a cada una de las estructuras metdlicas de la armadura o
soportes de hormigdn, se efectuard mediante cable idéntico al descrito y soldaduras
aluminotérmicas con metal de aportaciéon, quedando siempre por encima de la solera,
dicha conexion.

También se deberd unir a la malla de tierra, todos aquellos elementos metdlicos
enterrados en la zona de influencia de la red de tierra.

Los elementos que no formen parte de la continuidad de la construccién, tales
como postes metdlicos, columnas de luminarias, torretas, depdsitos exteriores, etc., se
pondrdn a tierra por medio de los elementos reglamentarios.

A este respecto, si el edificio objeto de Proyecto, contase con centro de
transformacién, la toma de tierra de éste serd totalmente independiente de la usada
para la instalacién general de baja tensidon, ateniéndose para su montaje a lo que
especifique la Reglamentacion vigente y la Compania Suministradora sobre este punto.

Todos los elementos que constituyan la malla de puesta a tierra serdn formados por
metales inalterables a la humedad y acciones quimicas del terreno, contando ademds
con buenas propiedades de conduccion eléctrica. Asimismo, todos los materiales
empleados cumplirdn todas las especificaciones que sobre ellos se den en el presente
Proyecto.

Medicién y abono
Conduccién de red de tierra: La medicion y abono no se realizard de forma

independiente, estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme
parte.

Picas: Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacidén Técnica.

3.8.3 POZOS DE PUESTA A TIERRA

El Instalador serd el encargado de prever y construir los pozos de toma de tierra,
necesarios para esta instalacion, en nimero vy situacién que se especifique en Proyecto,
debiendo éstos cumplir con la resistencia mdaxima que se exija por normativa o por
Proyecto. Asimismo, deberdn estar equipados con todos aguellos elementos y accesorios
necesarios para el buen funcionamiento de la toma de tierra.

Documento asinado
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Serdn de 2,5 m. de profundidad y 1 m. de didmetro, si el electrodo a emplear es de
placa, en el caso de utilizar picas el didmetro podrd reducirse a 0,6 m.

Se buscard, para la colocacién del pozo de tierra, el punto del terreno que ofrezca
la menor resistencia al paso de las corrientes de fugas. Si esto no ofreciese buena
conductividad, se practicardn los pozos necesarios, con objeto de reducir la resistencia a
los valores fijados, la distancia entre pozos no serd inferior a 4 m. y uniéndose a todos ellos
los cables de descarga.

En cualquier caso, en el supuesto de que no se pudiera ampliar la red de fierra,
mediante pozos de tierra o tendido de mallas enterradas, se procederd a tratar el terreno
guimicamente, con objeto de conseguir la resistencia de puesta a tierra adecuada. Este
tratamiento quimico deberd ser realizado por empresas especializadas en este tipo de
actividades.

Cuando los pozos coincidan en el interior de edificios o acera estardn cubiertos en
su superficie, a nivel del piso, por tapas de hormigdn visitables, de tal forma que, en caso
de reposicién del electrodo, sélo sea necesario levantar dicha tapa para encontrarse
con el terreno que lo cubre.

Medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

3.8.4 LINEAS DE ENLACE CON EL ELECTRODO DE PUESTA TIERRA

Estard formada por las bajantes que conectan los puntos de puesta a tierra con el
electrodo mds préximo o su electrodo especifico, con este fin el instalador suministrard y
montard todos aquellos elementos necesarios para el buen acabado y funcionamiento
de estas lineas, ateniéndose para ello a lo indicado, tanto en planos, como en el resto de
los Documentos que componen el presente Proyecto. Asimismo, deberd cumplir las
normas especificas de este tipo de lineas y las dictadas por la Direccidn Facultativa al
respecto.

Estardn formadas por conductores de cobre, con la seccidn que se indique en
Proyecto y nunca inferior a la que se fije en la Instruccién ITC-BT-19, con un minimo de 16
mm2. Los conductores irdn desnudos o aislados, cuando asi se disponga en el Proyecto,
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debiendo llevar, en este Ultimo caso, el color normalizado para los conductores de
proteccion.

En los lugares en que estas lineas puedan ser accesibles, se deberdn prever los
elementos de proteccion mecdnica adecuados.

El nUmero de lineas, asi como los elementos que las componen, serdn los
especificados en proyecto, no admitiéndose cambios al respecto, sin previo
conocimiento y conformidad de la Direccién de Obra.

La unién de estas lineas con el electrodo o malla se realizard en arquetas de
conexion adecuadas.

Las canalizaciones de estas lineas tendrdn el didmetro suficiente para permitir la
reposicion de conductores en cualquier momento, sin necesidad de abrir rozas, ni
reponer candlizacién. Para ello se instalardn cajas de registro adecuadas, con una
separaciéon mdaxima entre ellas de 10 m.

Como norma general, no se permitirdn los empalmes vy si éstos fueran necesarios, se
realizardn dentro de las cajas indicadas anteriormente, mediante dispositivos con
elementos de apriete, que garanticen una continua y perfecta conexidon entre los
conductores.

El recorrido de los conductores serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de
direccién. No estardn sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos contra la
corrosion y desgaste mecdnico.

Medicién y abono

La medicién y abono no se redlizard de forma independiente, estando incluido en el
precio de la unidad de obra de la que forme parte.

3.8.5 CONDUCTORES DE PROTECCION

Todo elemento metdlico de la instalacion contard con bornas, para la conexién a
los circuitos de puesta a tierra, por medio de los conductores de proteccidén que se unirdn
a la linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. Estos bornes quedardn fijos
permanentemente en los aparatos a poner a tierra. La unidn de estos conductores de
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proteccion a las masas serd lo mds perfecta posible, teniendo en cuenta efectos
mecdnicos y térmicos que se puedan presentar.

Los conductores serdn de cobre, con las secciones que se dispongan en Proyecto o,
en su defecto, las que correspondan por la Instruccion ITC-BT-18 del REBT, con un minimo
de 35 mm2. En el caso de ir aisladas, el aislamiento serd de PVC con los colores
normalizados y con seccidén minima de 16 mm?2.

No se permitird usar conductores de proteccidn comunes a instalaciones, con
diferentes tensiones nominales.

Los conductores de proteccidon de cada circuito podrdn ir en las mismas
canalizaciones que los conductores activos de esos circuitos, presentando el mismo
agislamiento que los otros conductores. Deberdn estar convenientemente protegidos
contra los deterioros mecdnicos o quimicos que se puedan presentar, especialmente en
paso por muros donde se deberdn colocar elementos protectores, tales como tubos.

Como norma general no se admitirdn los empalmes entre conductores y, en caso
de que sea imprescindible, se realizardn mediante soldadura o por medio de elementos
conectores adecuados. Los recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos
de direccién.

El Instalador se atendrd, en todo momento, a lo dispuesto en el REBT sobre este tipo
de instalaciones, asi como a las indicaciones o normas que dicte la Direccidén Facultativa
y ofras reglamentaciones especiales, referentes a este tema.

Medicién y abono

La medicién y abono no se redlizard de forma independiente, estando incluido en el
precio de la unidad de obra de la que forme parte.

3.8.6 INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y DISTRIBUCION EN EXTERIORES

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de todos
aqguellos elementos y accesorios que se requieran para el buen funcionamiento de la
instalacién, debiendo ser todos ellos de las caracteristicas descritas en los Documentos
de Proyecto.
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Todos los materiales serdn de las marcas o caracteristicas descritas en proyecto,
debiendo atenerse el instalador a ellas, asi como a fodas las indicaciones que, con este
motivo, dictase la Direccién Facultativa.

Todos los materiales, asi como la ejecuciéon de la instalacion, se atendrdn, en todo
momento, a las indicaciones dadas por el REBT y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes la
norma UNE-EN 50102/A1 en el caso de proyectores de exterior. Asimismo serd necesario
que la empresa suministradora de las luminarias compruebe la adecuacién de estas a la
potencia de Idmparas previstas.

Toda el aparataje y equipos de medida estardn convenientemente protegidos
contra el ataque de los agentes atmosféricos y ubicados en un cuadro especialmente
preparado para este fin La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de
proteccidén minima IP55 segUin UNE 20324 e IK10 segUn UNE-EN 50102 y dispondrd de un
sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo; del personal autorizado, con
su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos
de medidas estardn situados en un mdédulo independiente.

Todos los conductores empleados serdn del tfipo y seccidén indicados en los
Documentos del Proyecto, de tensidon de aislamiento de 1.000 V y seccidén minima de 4
mm?2 para redes aéreas y 6 mm?2 para canalizaciones enterradas.

Todos los empalmes, conexionados y derivaciones se readlizardn mediante
elementos de unidn adecuados, que garanticen la perfecta continuidad de la
instalacién. Asimismo, deberd quedar asegurada la total estanqueidad contra la
humedad y corrosién de dichas conexiones, disponiéndose para ello de cajas o
dispositivos adecuados, convenientemente ubicados en arquetas de obra civil. Estas
serdn fdciimente accesibles y estardn colocadas en lugares donde no puedan sufrir
deterioros mecdnicos.

En las conducciones subterrdneas se dispondrdn canalizaciones formadas por tubos
de PVC corrugado, del didmetro adecuado a la seccidén de los conductores que
contengan, siguiendo, siempre que sea posible, recorridos paralelos a las que existan, se
seguirdn recorridos lo mds cortos y directos posible y de forma que se eviten los codos.
Asimismo, el nUmero de curvas entre dos cajas de registro no serd mayor de 3 vy la
distancia entfre arquetas y registros serd la suficiente para la facil reposicion vy
mantenimiento de la instalacion, en el futuro.
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Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 0,4 m. del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no serd inferior a 60 mm.

Todas las conexiones o entradas de tubos a cuadros se realizardn mediante racores
adecuados, de forma que la estanqueidad sea absoluta.

Todas las luminarias de exteriores serdn del tipo indicado en los Documentos de
Proyecto, debiendo realizarse con materiales resistentes a los agentes atmosféricos.

3.9 CONTROL DE MATERIALES

3.9.1 GENERAL

Al iniciarse la obra se realizard un control de los materiales a utilizar. Los materiales y
equipos de origen industrial deberdn cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad:

- Las fijadas en el presente Pliego de Condiciones.

- Las indicadas en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes,
relativas a la fabricacion y control industrial (Ordenes Ministeriales, Reglamento
del Ministerio de Industria, etc.).

- Las marcadas por las normas UNE correspondientes.

- Las indicadas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial,
gue acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, bastard
con comprobar sus caracteristicas aparentes.

El instalador incluird en su presupuesto los importes derivados de pruebas y ensayos,
que sean necesarios efectuar en organismos oficiales. Asimismo, la Direccidn Técnica
estard autorizada a realizar todas las visitas de inspeccion que estime necesarias, a los
lugares donde se redlicen las pruebas y ensayos de los materiales o parte de la
instalacién, con el fin de comprobar el desarrollo y bondad de los mismos.

Todas las instalaciones deberdn ser probadas ante la Direccidon Facultativa de la
obra, con anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Por esta razdn,
durante el transcurso de la obra se realizardn varios controles de ejecucion, ajustdndose
a lo indicado en el REBT.
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La Direccién Facultativa estard capacitada para realizar los ensayos de rutina de
materiales que crea conveniente, en orden a una mayor calidad y seguridad en la
instalacion.

3.9.2 ENSAYOS DE RUTINA

Tendrdn por objeto, comprobar la calidad de los materiales que integran el
conjunto de la instalacion.

Independientemente de las pruebas que a continuacion se describen, la Direccidn
Facultativa efectuard ensayos similares al resto de materiales de la instalaciéon, a fin de
comprobar que cada uno de ellos reunird las condiciones técnicas adecuadas, que se
especifican en este Pliego de Condiciones.

Estas pruebas de rutina serdn de tipo estadistico, en las cuales la Direccidon
Facultativa quedard facultada para rechazar el lote de materiales al que pertenezca la
muestra defectuosa.

A confinuacion, resaltamos aquéllos que por su mayor inferés merecen
especificaciéon individual.

3.9.3 CONDUCTORES

Se procederd a la prueba de rigidez del aislamiento, que habrd de ser tal que
resistan durante 1 min una prueba de tensién de dos veces la nominal, mds de 1.000 V., a
frecuencia de 50 Hz.

La prueba de aislamiento se efectuard también de forma que la resistencia de éste
sed la equivalente a 1.000 Ohmios por voltio de tensidn de servicio, segin lo exigido en el
REBT.

3.9.4 AISLADORES

Se comprobardn las calidades y caracteristicas exigidas en su apartado
correspondiente del Pliego de Condiciones, tomdndose cinco piezas de cada lote,
elegidas al azar, donde se verificard si estas piezas relnen las condiciones que se
incluyen en dicho apartado.
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3.9.5 APARATOS DE MEDIDA

Se efectuard la prueba de tiempo de servicio a plena carga, no debiendo quedar
deteriorado después de estar funcionando 2 h, en las condiciones siguientes: Los
amperimetros y voltimetros con la corriente o tensidn nominal respectivamente, al
mdximo de la escala.

La influencia de la temperatura y frecuencia se comprobard, al aplicar a los
aparatos, un cambio de 10 °C o del 10% de la frecuencia, no debiendo pasar la
variacién de las indicaciones de limite del error que define la clase del aparato.

3.9.6 LAMPARAS

De cada lote se tomardn cinco ldmparas para readlizar la prueba de color,
rendimiento luminoso y uniformidad de iluminacién, no admitiéndose, a este respecto,
cualguier I&dmpara gque en su funcionamiento normal produzca fluctuaciones de luz.

Cuando parte o la totalidad de las cinco ldmparas sometidas a ensayos no
cumplan satisfactoriamente con las pruebas antes citadas, se rechazard el lote de donde
fueron extraidas las muestras.

3.9.7 REACTANCIAS

Deberd ofrecerse un protocolo de ensayos, realizado por el Fabricante, en el que se
garantice que las caracteristicas de éstas corresponden a las normas UNE, debiendo
incluir todos los datos necesarios que cumplimenten las caracteristicas de servicio y de
arrangue a la frecuencia de 50 Hz. y la temperatura ambiente de 20 °C.

3.10 ENSAYOS DE MONTAJE Y RECEPCION

3.10.1 GENERAL

En el transcurso de los trabagjos de instalacién y una vez terminados éstos, la
Direccién Facultativa y la Oficina Técnica Consultora, en presencia del Instalador o su
representante autorizado, procederdn a los exdmenes y ensayos necesarios para
comprobar la calidad de los materiales empleados, su correspondencia con lo previsto
en Proyecto v la correcta ejecucion de éste. Los ensayos que no se puedan realizar en las
condiciones indicadas se encargardn a un Laboratorio Oficial, cuyo dictamen serd
inapelable. El Instalador procederd a su cargo al montaje y desmontaje de los aparatos y
partes de la instalacion que sean indispensables para los ensayos.
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Por lo tanto, las pruebas a realizar en la instalaciéon serdn de dos tipos:

Prueba de montaje.
Prueba de recepcion.

Mediante estos ensayos podrdn ser rechazados aquellos materiales o partes de la
instalacién que no cumplan con las especificaciones técnicas, estando obligado el
Instalador a su reemplazamiento por ofros que lo satisfagan.

Los costes de ensayos o pruebas de materiales serdn siempre a cargo del instalador.
Asimismo, si se realizasen fuera de la ciudad donde se ejecutan los montajes, serdn a
cargo del instalador los costes de desplazamiento de la Direccidn para inspeccion de los
€ensayos.

3.10.2 PRUEBAS DE RECEPCION

Durante la recepcion se verificard que la instalacion esté totalmente terminada y
qgue todos los elementos estén absolutamente de acuerdo con los Documentos de
Proyecto, las érdenes de servicio establecidas posteriormente y las condiciones que se
fijan en las Instrucciones MI BT, que especificamente le correspondan.

Los ensayos y comprobaciones que se redlizardn en la instalacion serdn los
siguientes:

- Cumplimiento de las medidas de seguridad contfra contactos directos.

- Cumplimiento de las prescripciones de seguridad, segun el tipo de local que
corresponda.

- Existencia de conexiones equipotenciales, cuando éstas sean preceptivas.

- Cumplimiento de las medidas adecuadas de seguridad contra contfactos
indirectos.

- Proteccidn contra sobretensiones.

- Aislamiento de la instalacién, de acuerdo a lo dispuesto en la ITC-BT-19.

- Existencia de proteccion adecuada contra cortocircuitos y sobrecargas en los
conductores, en funcidn de la intensidad mdxima admisible en los mismos y de
acuerdo con sus caracteristicas y condiciones de instalacion.

- Continuidad de los conductores de proteccidn.

- Medida de la resistencia de tierra, que deberd presentar los valores adecuados
a la medida de seguridad adoptada.

- Perfecta conexién de las masas con los conductores de proteccion.

- Unién y derivaciones de los conductores en las cajas.
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- Comprobacioén de todos los circuitos que componen la instalacion.

- Secciones de los conductores empleados, incluido el de proteccion, asimismo,
se comprobard la naturaleza y caracteristicas de éstos.

- Identificacién de los conductores "neutro” y de "proteccion'.

- Posibilidad de recambio en los distintos aparatos, sin que deje de funcionar la
instalacién.

- Emplazamiento vy fijacién de los distintos aparatos y cajas.

- Perfecta visibilidad y audicién de los aparatos receptores, asi como el perfecto
funcionamiento de todos los elementos de la instalacion.

- Regulacién adecuada de los relés de proteccidn de la instalacion.

- Regulacién de los relés de tiempo de arrancadores automdticos estrella
tridingulo.

- Comprobacioén de los niveles de iluminacion.

- Facilidad de refirar e infroducir cables en los tubos, cuando se emplee este tipo
de instalacion.

- Compensacion de factor de potencia.

- Pruebas funcionales de circuitos de emergencia.

- Adaptacién de los materiales a las normas UNE correspondientes.

Se comprobard el suministro de planos y esquemas de la instalacién, por parte del
Instalador.

Por su interés, se describen a continuacion los ensayos mds importantes, referentes a
cuestiones de seguridad del edificio.

3.10.3 ENSAYOS DE AISLAMIENTO Y TENSION

El aislamiento serd comprobado mediante pruebas de tensidn y midiendo la
resistencia del aislamiento de los conductores entre siy entre éstos v tierra.

Durante el ensayo, los conductores de la instalacion o parte de ella que se
compruebe, incluido el neutro, estardn desconectados de su linea de alimentacion vy si
después de esta operacién del neutro, continia unido a tierra, serd separado de ésta.
Los aparatos de interrupcion estardn en la posicién de cierre, los cortacircuitos fusibles,
montados y los aparatos receptores, desconectados.

Para ensayar el aislamiento con respecto a fierra, se conectardn todos los
conductores entre si, incluido el neutro. El aislamiento se comprobard después,
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sucesivamente, entre cada dos conductores de la instalacion, incluyendo también el
neutro.

3.10.3.1 Prueba de tension:

El aislamiento de una instalacién, en su conjunto, podrd resistir durante 1 min una
tensidn practicamente senoidal, de frecuencia 50 Hz. y valor eficaz 1.000 + 2 U V., con un
minimo de 1.500 V., siendo U la tensién nominal de la instalacion.

3.10.3.2 Medida de la resistencia de aislamiento:

Se efectuard para el conjunto de la instalacion, por trozos de aproximadamente 100
m., separados del resto de la instalacién mediante apertura de interruptores o disyuntores
o retirada de fusibles. La resistencia de aislamiento se medird bajo una tensidn continua
de 500 V., como minimo, uniendo el polo positivo de la fuente de energia a tierra,
cuando la medida se efectUe respecto a ésta.

Los valores obtenidos no serdn inferiores a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién de
servicio en voltios, entre las partes tomadas como base para las medidas, en ningun caso
el valor medido podrd ser menor que 250.000 Ohmios.

3.10.4 ENSAYOS DE PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS DE INTENSIDAD

Se comprobard visualmente y como la Direccidn Facultativa estime oportuno, que
la intensidad de los distintos aparatos no es superior a la intensidad admisible de los
conductores de alimentacion a los mismos.

3.10.5 ENSAYOS DE RESISTENCIAS DE TIERRAS

Se comprobard que las tierras tengan una resistencia inferior a la especificada en
Proyecto. Para ello, las tierras se realizardn con picas o placas de cobre, segin se
especifique en este proyecto, infroducidas en lechos formados por una mezcla de
carbdn, sal y "tierras mejoradas de conductibilidad".

3.10.6 EFICACIA DE LA PROTECCION DIFERENCIAL
Para comprobar la misma se hardn las siguientes maniobras:

- Conectar el interruptor de prueba, con lo que el diferencial debe disparar.
- Comprobar que no se ha rebasado la resistencia a tierra méxima, admisible.
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El ensayo a redlizar, para comprobar estas maniobras, se hard conectando la masa
del aparato a proteger a un conductor de fase, por intermedio de una resistencia
regulable apropiada. Con la ayuda de un voltimetro de R = 2.500 Q., se mide la tensidn
enfre la masa del aparato y una toma de tierra distante, aproximadamente 15 m., se
regula la resistencia de manera que la tension sea sensiblemente igual a 24 6 50 V., seguin
corresponda. A partir de este momento, una reduccién de la resistencia regulable
deberd hacer actuar inmediatamente el interruptor.

4. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

4.1 INTRODUCCION

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y
puesta en servicio de todas y cada una de las acometidas e instalaciones necesarias,
todo ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes
partes que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones
y el Libro de Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacién de una depuradora
en el curso de agua; diseno, trazado vy tipologia de la red; material de las tuberias de la
red, asi como del suministro, deberd ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda
gue pueda suscitarse en la interpretacién de los documentos del Proyecto o diferencia
que pueda apreciarse entre unos y otros, serdn en todo caso consultadas a la Direccion
Facultativa, quien la aclarard debidamente y cuya interpretacion serd preceptivo
aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio
de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucién de la
obra, y que habrdn de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regird por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.
- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de partida, a tener en cuenta en la
red de abastecimiento de agua a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una dotacion suficiente para las necesidades previstas.
- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.
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- Limitar las presiones de distribucidon y suministro a unos valores adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacién con el servicio de extincion de
incendios.

- Respetar los principios de economia hidrdulica mediante la imposicidn de unos
didmetros minimos de tuberias a instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de abastecimiento.
Aspectos a contemplar, no sélo en el disefio de la red (establecimiento de
velocidades adecuadas), sino en la programacioén de las pautas de uso vy
mantenimiento a realizar en un futuro.

En cuanto a la presidn de la red, puede ser bdsicamente de alta presién, con P > 6
Kg/cm 2, o de baja presidén, con P < 6 Kg/cm 2.

El almacenamiento y, en su caso, regulacién son prdctica habitual dada la
variacidn de consumos que existe a lo largo del dia en cualquier zona de
abastecimiento. Pueden existir: depdsitos de cabecera; torres de equilibrio (de agua);
depdsitos de cola; aljibes o depdsitos de reserva; etfc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependerd de las caracteristicas del agua, cuyas
especificaciones para el consumo publico estdn reguladas en la normativa vigente al
efecto donde se indican los niveles permisibles y tolerables de tipo: Organolépticos,
Fisiogquimicos, Pardmetros no deseables, Microbioldgicas, Téxicos y Radiactivos.

La redes de abastecimiento de agua se disefardn y construirdn de acuerdo con lo
gue establece la normativa vigente. Siendo ademds recomendado lo indicado en:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nlcleos residenciales
gue no excedan de 12000 habitantes, desde la toma en un depdsito o
conduccidon hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-76.

- NTE-IFP Instalacion de distribucién de agua para riego de superficies ajardinadas
y limpieza de calles. Partirdn de instalacion de distribucion de agua. BOE: 31-08-
74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de abastecimiento incluidos
sus elementos complementarios tenga garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad
y rendimiento esperados las Normas UNE que cubren estas exigencia.
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Las verificaciones y pruebas de recepcién se ejecutardn en fdbrica, sobre tubos
cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacién o rechazo
de los tubos se regulard segin lo que se establece a continuacion:

El fabricante avisard al director de obra, con quince dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de la fabricacion, en su caso, y de la fecha en que se propone
efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales
y demds elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobdndose
ademds dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacién a las pruebas
obligatorias en fdbrica, podrd exigir al contratista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la
realizacidon de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fdbrica, para lo
cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para
realizar estos ensayos, de las que levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevalecerdn sobre cualquier otro anterior.

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.

a) Prueba de presidn interior.
b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas
pruebas, asi como el personal necesario; la Administraciéon podrd suministrar los
mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados
por el contratista.

a) Prueba de presidén interior

a.l) A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas
parciales de presidon interna por tframos de longitud fijada por la Administracion.
Se recomienda que estos framos tengan longitud aproximada a los 500 metros,
pero en el tramo elegido la diferencia de presidon entre el punto de rasante mds
baja y el punto de rasante mds alta no excederd del 10% de la presidn de
prueba establecida en el punto a.4).
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a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

a.3) Se empezard por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos lo elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se
irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dard entrada
al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mds lentamente para evitar
gue guede aire en la tuberia. En el punto mds alto se colocard un grifo de purga
para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del framo objeto
de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presién hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero en
este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos
apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocard en el punto
mds bajo de la tuberiac que se va a ensayar y estard provista de dos
mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la
Administracion o previamente comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn conveniente-
mente con piezas especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de
las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para
poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobard cuidadosamente que
las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien
abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberdn estar
anclados y sus fdbricas con la resistencia debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance en
el punto mds bajo del framo en prueba 1,4 veces la presidon mdxima de trabajo
en el punto de mds presion. La presidon se hard subir lentamente, de forma que
elincremento de la misma no supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presidon, se parard durante treinta minutos, y se
considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse
un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de
prueba en zanja en kg/cm 2 . Cuando el descenso del mandmetro sea superior,
se corregirdn los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presidén no sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigdén y de amiantocemento, previamente a la
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a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u ofras causas
hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podrd
proponer, razonadamente, la utilizacién de otro sistema especial que permita

probar las juntas con idéntica seguridad. La Administracién podrd rechazar el
sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidon
interior, deberd realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presidon de prueba de estanqueidad serd la mdxima estdtica que exista
en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber llenado la

tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

b.4) La duracién de la prueba de estanqueidad serd de dos horas, vy la pérdida
en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del framo objeto de la prueba, en metros.

D = Didmetro interior, en meftros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigdn en masa K = 1,000

Hormigdn armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigdn pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350
Fundiciéon K = 0,300
Acero K=0,350
Plastico K = 0,350

De fodas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasard todas las juntas y tubos
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defectuosos, asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable,
aun cuando el total sea inferior al admisible.

4.2 TUBOS DE FUNDICION

4.2.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de acero de fundicién ductil, con un extremo liso y el ofro en forma
de campana.

Habrd una anilla elastomérica para formar la junta. Ademds en aquellas uniones
con confrabrida de estanqueidad, en el extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Una contrabrida de acero de fundicidon ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales
de los tubos o piezas contiguas.

- En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecidn, que
presionen la contrabrida contra el anillo elastomérico.

Las uniones con contrabrida de traccidn estardn formadas por:

- Un cordén de soldadura situado en el extremo liso del tubo.

- Una arandela de acero de fundicidon ductil de traccién circular abierta con
forma exterior esférica convexa y una secciéon trapezoidal.

- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de bulones que se
fijan al collarin de la campana y bloquea el cierre.

La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:

- [dentificacién del fabricante.
- El didmetro nominal.
- Indicacién de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta.

La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta: 60°C.
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El tubo serd recto.

Tendrd una seccidn circular. La ovalidad se mantendrd dentro de los limites de
tolerancia el didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del espesor

de pared.

Los extremos acabardn en seccién perpendicular al eje vy sin rebabas. La superficie
no tendrd incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitirdn ligeros relieves, de-presiones
estrias propias del proceso de fabricacién, con una anchura mdxima de 0,8 mm.

El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendrd la arista exterior

achaflanada.

En una seccidén de rotura, el grano serd fino, regular y compacto.

La superficie exterior estard recubierta con barniz.

El revestimiento interior estard con una capa de mortero de cemento centrifugado.

El revestimiento interior no contendrd ningun elemento soluble ni ningun producto

que pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento quedard bien adherido.

Cada tubo llevard impresos y faciimente legibles los siguientes datos:

- La marca del fabricante.

- La indicacién “fundicion ddctil”.
- El didmetro nominal.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS
. Presion de
Espesor | Tolerancias
. . . Espesor prueba Peso
Jinterior | Jexterior| dela | espesor de e S o
(mm) (mm) ared la pared revestimiento | hidraulica | unitario
b P interior (mm) | (ISO 2531) | (Kg/m)
(mm) (mm)
(bar)
60 77| seg | Tenimie 3 50 1,5
80 98 | 604 | Tonfmie 3 50 15
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CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS
. Presion de
Espesor | Tolerancias
. . . Espesor prueba Peso
Jinterior | Jexterior| dela | espesor de L T o
(mm) (mm) ared la pared revestimiento | hidraulica | unitario
P P interior (mm) | (ISO 2531) | (Kg/m)
(mm) (mm)
(bar)
100 118 610 | © S':"T”e 3 50 18
125 144 | 620 |7 S'f]"j‘”e 3 50 23
150 170 | 25 | Ten e 3 50 27,5
+sin limite
200 222 6,40 15 3 50 37
+sin limite
250 274 6,75 216 3 50 48
300 326 720 |7 S'f]";“”e 3 50 60,5
350 378 | 765 | " S'T]";“”e 5 40,5 80,5
400 49 | 810 |7 S'T]";“”e 5 40,5 95
450 | 480 | gs5 | *onimie 5 40,5 13
s00 | s | 900 | N imie 5 40,5 130
600 | ¢35 | 950 | Tnfimie 5 40,5 169
+sin limite
700 738 10,8 ) 6 32 217
+sin limite
800 842 11,7 o ) 32 265
+sin limite
900 945 12,6 oo 6 32 319
1000 | 1048 | 135 | TUnTe 6 32 377

Facilidad de mecanizacién (dureza superficial ISO 2531): 2 230 Brinell.
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El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en un punto
cualguiera del tubo serd:

Espesor puntual minimo
DN (mm) P p(mm)
de 60 a 300 1,5
de 350 a
600 25
de 700 a
1000 3.0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4 m: Flecha < 7

Canadlizaciones enterradas con tubo de fundicion ductil entre 60 mm y 1000 mm de
didmetro.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de
las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor
cumplird lo especificado en la Documentacién Técnica. Si la tuberia tiene una pendiente
> 25% estard fijada mediante bridas metdlicas ancladas a dados macizos de hormigdn.

La unidn entre dos elementos de la canalizaciéon estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que
se sujeta con bulones.
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En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd colocados todos los bulones
y estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trédfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas

tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de fréfico rodado: = 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Se apilardn horizontal y paralelamente sobre superficies planas.
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La disposicion de campana capiculados por capas. Con el mdximo de capas

siguientes:

DN Maximo de
(mm) capas
60 89
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5
1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se
separard mediante separadores. Con el mdximo de capas siguientes:

DN Maximo de
(mm) capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
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DN Maximo de
(mm) capas
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una misma capa vy
girando cada capa 90° respecto de la inferior. Con el méximo de capas siguientes:

DN Maximo de
(mm) capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
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DN Maximo de
(mm) capas
900 4
1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacidon de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacion Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccion Facultativa. La
descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo mdas 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los tubos se realizard en
sentido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el

deslizamiento de los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie
del tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; achicando con bomba o
dejando desagues en la excavacion.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento. Colocados los
tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras,

herramientas de trabagjo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se tapardn los extremos abiertos.
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Si se tienen que cortar los tubos, se hard perpendicularmente a su eje, y se hard
desaparecer las rebabas y rehacer el chafladn y el corddn de soldadura (en las uniones
con contrabrida de traccién).

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidén de los tubos no serd
agresivo para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas
elevadas del efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya intfroducido
ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas
delrelleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se redlizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segin la normativa
vigente.

La unidn entre los tubos y otros elementos de obra se redlizard garantizando la no
fransmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacién. Se colocardn de forma
gue las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalaciéon se limpiard interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagues previstos para
estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuracién bacterioldgica después de limpiarla.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se redlizard un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazdndose
automdticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

Se redlizard un control de uniones cada 100 m y se rechazard en caso de
colocacién defectuosa.

Se realizard un control de espesor de la cama de arena cada 100 m rechazdndose
en caso de una deficiencia superior a 3 cm.

Se redlizard un control de compacidad del material de relleno cada 200 m
rechazdndose cuando la densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el ensayo Préctor
Normal.

Cuando la conduccion sea reforzada:

-Se realizard un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada y/o
cada 50 m, rechazdndose automdticamente en caso de que ésta sea inferior a
5 cm de la especificada.

-Se realizard un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 my se
rechazard en caso de colocacién defectuosa.

-Se readlizard un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m, rechazdndose en caso de una deficiencia superior a 3
cm.

-Se realizard un control de compacidad del material de relleno en cada cruce
de calzada y/o cada 100 m rechazdndose cuando la densidad sea inferior al
100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal.

-Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.

Pruebas de servicio
Prueba 1:
- Prueba parcial por tframos.: El valor de la presién de prueba P en el punto mds

bajo del tramo serd 1,4 veces la mdxima presidon de trabagjo en dicho tramo.
Cuando el framo pertenezca a la red de distribucion, la presidn de prueba P en
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su punto mds bajo serd 1,7 veces la presion estdtica en el mismo. La presidon de
prueba P se alcanzard de forma que el aumento de presidon no supere 1 kg/cm
2 minutos.

- Controles a realizar: Comportamiento a la presion interior.

- NUmero de Controles: La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud
maxima vy tales que la diferencia de presidén entre el punto mds bajo y el mds
alto del tramo no supere el 10% de la presidon de prueba.

- Condicion de no aceptacion automdtica: A los 30 minutos el descenso de la
presidn en el punto mds bajo supera AP/5 kg/cm.

Prueba 2:

Comprobacién de la instalacidon bajo una prueba igual a la mdxima presion
estdtica en el framo, mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.

- Controles a realizar: Estanqueidad.

- NUmero de Controles: Uno cada 500 m.

- Condicion de no aceptacion automdtica: A las dos horas la cantidad de agua
suministrada V, en litros es: V 2 0,30 LD para tuberias de fundicion y fiorocemento
y V 20,35 LD para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m y D el
didmetro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de mediciéon y abono
m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se
hayan efectuado. No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje
de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecidén de los mismos.

Normativa de obligado cumplimiento
-1SO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de julio
de 1974) MOPU.
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Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondréd de un plano de la red instalada, senalando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la
instalacién. Cuando sea necesario readlizar una acometida con la red en servicio y el
ramal de acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segun IFA-
25 Toma de tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el
sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segin IFA-17 Pieza
en T colocada.

Cuando se efectlUe cualquier reparacion, se aislard y vaciard previamente el sector
en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo
las llaves de desaguUe. Efectuada la reparacién, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las
posibles fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un sector excepto unag,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de lared.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en
gue normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcidn de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

- Se reparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 anos de la primera instalacién, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de Ias conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para
la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, valvulas
reductoras de presién, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en
la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparaciéon
en taller.
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Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mds del 10%, bien
por adicionar al ndcleo residencial una nueva zona o por incremento del
consumo unitario.

- Variacion de la presidn en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdiculo.

4.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Accesorios de fundicion ductil para derivaciones en canalizaciones, con ramales de
salida de la conduccidn principal a 90° o a 45° con el mismo didmefro del cuerpo
principal o con un didmetro inferior (derivaciones reducidal).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T de acero de
fundicion ductil con una derivaciéon a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero de fundicion
ductil con una derivacién a 45°.

Los extremos de la pieza serdn con las tres uniones con forma de campana o bien,
con dos uniones en forma de campana y ramal embridado segun el tipo de unidn
requerida en el siguiente elemento del ramal que se deriven.

En el extremo de campana habrd:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Cuando el sistema de unidn sea con contrabrida, una contrabrida de acero de
fundicién ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales
de los tubos o piezas contiguas.

- El exterior de la campana acabard en un resalte alrededor de su boca para
que se cojan los tornillos de cabeza, que presionan la contfrabrida el anillo
elastomérico.
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La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:

- |dentificacién del fabricante.
- El didmetro nominal.

- Indicacién de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta.

Temperatura mdaxima de utilizacién continda de la anilla elastomérica: 70°C.

Temperatura mdxima de utilizacién de la anilla elastomérica para hidrocarburos:

60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no contendrd ningun
elemento soluble ni ningun producto que pueda dar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento serd homogéneo y continuo en toda la superficie recubrimiento y

guedard bien adherido.

Cada pieza llevard de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

- La marca del fabricante.

- La identificaciéon de “Fundicion DUcHil".

- El didmetro nominal.

En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendrd dentro de los
limites de tolerancia del didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia

del espesor de la pared.

La superficie no tendrd incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se admitirdn ligeros
relieves, depresiones o estrias propias del proceso de fabricacién, con una anchura

madaxima de 0,8 mm.

En una seccidn de rotura, el grano serd fino, regular y compacto.
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La superficie exterior estard recubierta con barniz y la superficie interior estard
recubierta con una capa de 0,35 micras de espesor de resinas epoxi aplicadas por

electroforesis.

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida
de estanqueidad y ramal embridado a 90°.

Caracteristicas dimensionales:

- Longitud Uil (L).

- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del
ramal (H).

- Anchura total de la pieza (HT).
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

DN (mm) | Derivacion dn (mm) |[L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (KQ)

60 40 101 265 144 217 9
60 60 124 288 148 221 10.3
80 40 102 272 156 240 10.8
80 60 125 295 160 244 12.2
80 80 148 318 164 248 13.8
100 40 103 277 168 263 12.8
100 60 127 301 172 267 14.3
100 80 150 324 176 271 16
100 100 173 347 180 275 17.3
125 40 105 285 183 291 15.4
125 60 128 308 187 295 17
125 80 152 332 191 299 18.9
125 100 175 355 195 303 20.5
125 125 204 384 200 308 23
150 40 107 293 198 320 18.4
150 60 130 316 202 324 20
150 80 153 339 206 384 22
150 100 177 363 210 332 24
150 125 206 392 215 337 27
150 150 235 421 220 342 30
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DN (mm) | Derivacion dn (mm) |[L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (KQ)
200 40 110 308 228 376 25
200 60 134 332 232 380 27.5
200 80 157 355 236 384 29.5
200 100 180 378 240 388 31.5
200 125 209 407 245 393 35
200 150 238 436 250 398 38.5
200 200 296 494 260 408 45.5
250 60 164 374 272 448 39
250 100 234 444 270 447 46
250 150 251 461 280 457 51
250 200 344 554 290 467 61
250 250 404 614 300 477 72
300 60 237 457 297 502 57
300 100 237 457 300 505 59
300 150 347 567 310 515 72
300 200 347 567 320 525 77
300 250 467 687 305 510 92
300 300 467 687 340 545 101
350 60 144 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 66
350 150 249 469 340 573 76
350 200 307 527 350 583 86
350 250 365 585 360 593 97
350 350 481 701 380 613 13
400 100 195 415 360 619 84
400 150 315 535 370 629 100
400 200 315 535 380 639 104
400 250 429 649 390 649 124
400 300 429 649 400 659 132
400 400 545 765 420 679 167

DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) [P (Kg)
450 100 198 394 390 678 89
450 150 256 452 400 688 102
450 200 314 510 410 698 115
450 250 372 568 420 708 129
450 300 430 626 430 718 144
450 400 546 742 450 738 180
450 450 604 800 460 748 195
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DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) |P (Kg)
500 100 210 450 420 735 126
500 150 325 565 430 745 150
500 200 325 565 440 755 154
500 250 443 683 450 765 179
500 300 443 683 460 775 187
500 400 555 795 480 795 226
500 500 675 215 500 815 227
600 200 335 575 500 870 200
600 300 447 687 520 890 235
600 400 565 805 540 210 283
600 600 795 035 580 950 406
600 600 795 035 580 950 406
700 150 365 665 520 952 262
700 200 365 665 525 957 266
700 400 585 885 555 987 351
700 600 215 215 585 017 499
700 700 9215 215 600 032 499
800 150 361 681 580 067 330
800 200 361 681 585 072 333
800 400 581 901 615 102 433
800 600 021 341 645 132 640
800 600 021 341 675 162 672
9200 200 375 725 645 186 419
200 400 595 945 675 216 535
9200 600 145 495 705 246 822
900 900 145 495 705 291 876
1000 200 400 690 705 301 452
1000 400 620 210 735 331 587
1000 600 280 570 765 361 975
1000 1000 280 570 825 421 1080
1200 400 840 140 835 541 955
1200 600 840 1140 865 571 996
1200 100 275 575 920 625 1380
1200 1200 510 810 950 655 1641

Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla elastomérica y

contrabrida de estanqueidad y ramal a 90°.

Caracteristicas mecdnicas:

- Longitud Util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).
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- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unidén del ramal (H).
- Anchura total de la pieza (HT).

- Peso (P).
Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P

(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
60 60 124 288 62 217 9.4
80 60 125 295 72 238 11.3
80 80 148 318 74 243 12.4
100 60 127 301 82 259 13.3
100 80 150 324 84 264 14.5
100 100 173 347 86.5 268 15.9
125 125 204 384 102 300 20.5
150 60 130 316 107 311 19.1
150 80 153 339 109 316 20.5
150 100 177 363 111.5 320 22.5
150 150 235 421 117.5 332 26.5
200 60 134 332 132 362 26
200 80 157 355 134 367 28
200 100 180 378 136.5 372 30
200 150 238 436 142.5 384 35
200 200 296 494 148 395 40.5

Derivacién con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de
estanqueidad.

Caracteristicas mecdnicas:

- Longitud Util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre la interseccion de los ejes (del cuerpo longitudinal y del ramal) y
el tope para la unién del ramal (H).

- Peso (P).
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DN (mm) | L(mm) | LT(mm) | H(mm) | P (Kg)
100 400 574 305 24.5
150 495 681 380 42.5
200 590 788 455 66
250 685 861 530 96
300 780 960 605 133
350 875 1061 680 177
400 970 1160 755 227

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica de
estanqueidad y ramal embridado a 90°.

Caracteristicas mecdnicas:

- Longitud Util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de unidn del ramal (H).
- Anchura total de la pieza (HT).

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN Derivacién dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
1200 400 810 1140 835 1540 937
1200 600 810 1140 865 1570 978
1200 1000 1245 1575 920 1625 | 1381
1200 1100 1480 1810 907 1612 | 1553
1200 1200 1480 1810 950 1655 | 1643
1400 600 1010 1520 9280 1796 | 1555
1400 1400 1950 | 2460 1100 1916 | 2612
1500 600 1110 1670 980 1853 | 1815
1500 1500 2050 | 2610 1100 1973 | 3210
1600 600 1050 1600 1090 2015 | 2022
1600 1600 2170 | 2720 1240 2165 | 3853

Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad
y contrabrida de traccion.

Caracteristicas dimensionales:

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 99

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 99 de 252

Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

(. control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Longitud Util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del

ramal (H).
- Anchura total de la pieza (HT).

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P

(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
100 40 150 326 161 249 15.4
100 60 150 326 181 269 16.3
100 65 150 326 186 274 16.8
100 80 185 361 77.5 66.5 18
100 100 210 386 180 268 19.4
125 40 150 332 164 271 18.6
125 60 150 332 184 291 19.5
125 65 150 332 189 296 20
125 80 165 347 195 302 21
125 100 190 372 200 307 22.5
125 125 267 449 200 307 26
150 40 154 342 176 296 23
150 60 154 342 196 316 23.5
150 65 154 342 201 321 24
150 80 165 353 210 330 25
150 100 190 378 215 335 26.5
150 125 220 408 210 330 29.5
150 150 305 493 220 340 34
200 40 159 359 09.5 56.5 31.5
200 60 159 359 29.5 76.5 32
200 65 159 359 34.5 81.5 32.5
200 80 170 370 240 387 32.5
200 100 195 395 245 392 36
200 125 220 420 240 387 39.5
200 150 250 450 245 392 42
200 200 360 560 200 347 53
250 60 164 374 272 444 40
250 65 164 374 272 444 42
250 100 234 444 270 442 47
250 150 251 461 280 452 52
250 200 344 544 290 462 62
250 250 404 614 300 472 73
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Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P

(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
300 60 237 457 297 501 55
300 65 237 457 297 501 55
300 80 237 457 298 502 56
300 100 237 457 300 504 57
300 150 347 567 310 514 70
300 200 347 567 320 524 74
300 250 467 687 305 509 89
300 300 467 687 340 544 98
400 100 195 415 360 618 84
400 150 315 535 370 628 100
400 200 315 535 380 638 104
400 250 429 649 390 648 124
400 300 429 649 400 658 132
400 400 545 765 420 678 167
500 100 210 450 460 774 119
500 150 325 565 430 744 143
500 200 325 565 440 754 147
500 250 443 683 450 764 173
500 300 443 683 460 774 180
500 400 555 795 480 794 219
500 500 675 9215 500 814 271
600 200 335 575 500 869 192
600 300 447 687 520 889 228
600 400 565 805 540 9209 275
600 600 795 035 580 949 398
700 150 365 665 520 951 262
700 200 365 665 525 956 265
700 250 365 665 535 966 271
700 400 585 885 555 986 351
700 600 215 215 585 016 499
700 700 9215 215 600 031 499
800 150 303 681 580 066 332
800 200 361 681 585 071 335
800 250 361 681 585 071 349
800 400 581 901 615 101 435
800 600 021 341 645 131 642
800 800 021 341 675 161 674
900 200 375 725 645 185 419
900 250 375 725 635 175 474
900 400 595 945 675 215 536
900 600 145 495 705 245 823
900 900 145 495 750 290 878
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Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P

(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
1000 200 385 755 705 300 510
1000 250 385 755 705 300 519
1000 400 605 975 735 330 644
1000 600 265 635 765 360 032
1000 1000 265 635 825 420 137
1200 250 810 140 875 580 950
1200 400 810 140 835 540 935
1200 600 810 140 865 570 969
1200 1000 245 575 920 625 381
1200 1200 480 810 950 655 643

Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad

y contrabrida de traccion.

Caracteristicas mecdnicas:

- Longitud Util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unidn del ramal (H).

- Anchura total de las piezas (HT).

- Peso (P).
Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
100 60 150 326 179 273 15.6
100 65 150 326 480 274 16.1
100 80 185 361 188.5 | 283.5 | 17.5
100 100 210 386 193 287 19
125 125 267 449 224.5 332 25.5
150 60 154 342 194 315 23
150 65 154 342 195 316 23.5
150 80 165 353 221.5 | 3425 | 245
150 100 190 378 228 349 26.5
150 150 305 493 246.5 | 367.5 33
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Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
200 60 159 359 227.5 | 3745 | 31.5
200 65 159 359 228.5 | 375.5 32
200 80 170 370 251.5 | 398.5 33
200 100 195 395 258 405 35.5
200 150 250 450 271.5 | 418.5 4]
200 200 360 560 280 427 50

Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se haya detallado
anteriormente se pactardn directamente con el fabricante y requerirdn la aprobacion
expresa de la Direccién Facultativa.

Derivaciones de canalizaciones de fundicién ductil de 60 mm a 1800 mm de
diametro nominal del conducto principal, con ramales de 40 mm a 1600 mm de didmetro
nominal colocados en canalizaciones enterradas de fundicién ductil.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicidn definitiva asi como el montaje de
las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor
cumplird lo especificado en la Documentaciéon Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del ofro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la introduccidon del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que
se sujeta con bulones.

En los ramales con unidén embridada, la brida tendrd colocados todos su tornillos y la
junta de estanqueidad.

Documento asinado
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En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd colocados todos los bulones
y estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En los ramales con unidén embridada, la brida tendrd colocados todos sus tornillos y
la junta de estanqueidad.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas

tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de fréfico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 104

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 104 de 252

Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard,
rechazando los que presenten algin defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté
libre de fierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se
utilice para las operaciones de unién de los tubos no serd agresivo para el material del

tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas y
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave
dinamo-métrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccidn
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacién. Se colocardn de forma
gue las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiard interiormente haciendo ‘pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagues previstos para
estas operaciones.
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Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuracién bacterioldgica después de limpiarla.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentaciéon
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni
las bridas metdlicas para la sujecidn de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o
el didmetro sea inferior al especificado.

Pruebas de servicio
Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

*El valor de la presidon de prueba P en el punto mds bajo del tramo serd
1,4 veces la méaxima presidn de trabajo en dicho tramo.

*Cuando el tframo pertenezca a la red de distribucién, la presién de
prueba P en su punto mds bajo serd 1,7 veces la presion estdtica en el
mismo.

eLa presidon de prueba P se alcanzard de forma que el aumento de
presidn no supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:
e Comportamiento a la presidn interior.
- NUmero de Confroles:

¢ La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud mdxima y tales
gue ladiferencia de presidon entre el punto mds bajo y el mds alto del
framo no supere el 10% de la presidon de prueba.

- Condicién de no aceptacion automdatica:

¢ Alos 30 minutos el descenso de la presidén en el punto mds bajo supera

AP/5 kg/cm.
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Prueba 2:

Comprobacion de la instalacion bajo una prueba igual a la mdxima presion
estdtica en el framo, mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.

- Controles a realizar:
*Estanqueidad.
- NUmero de Conftroles:
*Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
* A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en lifros es: V 2 0,35
LD para tuberias de fundiciéon vy fiborocemento y V 2 0,35 LD para tuberias
de PVC, siendo L la longitud del tramo en m, y D el didmetro de la
tuberia en m.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de julio
de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, senalando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la
instalacién. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el
ramal de acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segun IFA-
25 Toma de tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el
sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segin IFA-17 Pieza
en T colocada.

Cuando se efectie cualquier reparacion, se aislard y vaciard previamente el sector
en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo
las llaves de desagUe. Efectuada la reparacidn, se procederd a su limpieza.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las
posibles fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un sector excepto unag,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede

conectado al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en
gue normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcidn de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

- Se reparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 anos de la primera instalacién, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de Ias conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para
la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, valvulas
reductoras de presidn, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en
la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion

en taller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mds del 10%, bien
por adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por incremento del

consumo unitario.

- Variaciéon de la presidn en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.
- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del necesario

previsto en Cdiculo.

4.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE DIRECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cambios de direccidén de canalizaciones enterradas con codos de fundicion ductil

de 60 mm a 1600 mm de didmetro nominal.
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Incluye la colocacién de los tubos en su posicidn definitiva asi como el montaje de
las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplird lo especificado en la Documentacidn Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del ofro.

La estanqueidad se obtiene por la compresidon del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la infroduccidn del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que
se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd colocados todos los bulones
y estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los dos
anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccion,
comprimidos por las bridas. Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las
curvas, reducciones, etc. estardn ancladas en dados macizos de hormigon.
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La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del tréfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas

tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de fréfico rodado: = 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard,
rechazando los que presenten algin defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté
liore de fierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se tapardn los extremos abiertos.
Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.
En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se

utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del
tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
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Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas y
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave
dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccidn
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacién. Se colocardn de forma
gue las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparaciéon. Una
vez terminada la instalacién se limpiard interiormente haciendo ‘pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagles previstos para estas
operaciones. Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un
tfratamiento de depuracién bacterioldégica después de limpiarla.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni
las bridas metdlicas para la sujecidn de los mismos

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de
cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o
el didmetro sea inferior al especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, sehalando los sectores,

representando por su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la
instalacién. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el
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ramal de acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segun IFA-
25 Toma de tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el
sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza
en T colocada.

Cuando se efectie cualquier reparacion, se aislard y vaciard previamente el sector
en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo
las llaves de desaguUe. Efectuada la reparacidn, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las
posibles fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un sector excepto unag,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en
gue normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

- Se reparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 anos de la primera instalacién, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para
la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, valvulas
reductoras de presién, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en
la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparaciéon
en taller. Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mds del 10%, bien
por adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por incremento del
consumo unitario.

- Variaciéon de la presidn en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.
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- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdiculo.

4.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reduccidon de didmetro de canalizaciones enterradas con conos y placas de
reducciodn de fundicion ductil de 80 mm a 160 mm de didmetro nominal de entrada y de
40 mm a 1500 mm de didmetro nominal de salida.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de
las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los fubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor
cumplird lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del ofro. La
estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el interior
del extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta fendrd colocados todos los bulones
y estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
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En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tornillos v la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los dos
anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccion,
comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las
curvas, reducciones, etc. estardn ancladas en dados macizos de hormigon.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del tréfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado:> 100 cm.
- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard,
rechazando los que presenten algun defecto. La descarga y manipulacion de los tubos

se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio y el ancho de esta
serd mayor gue el didmetro del accesorio mds 60 cm.
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Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté
libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, efc. y en caso de interrumpirse la
colocacién de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se
utilice

para las operaciones de unién de los tubos no serd agresivo para el material del
tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas y
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave
dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidon
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacién. Se colocardn de forma
que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalaciéon se limpiard interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagles previstos para

estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuracién bacteriolégica después de limpiarla.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién

Documento asinado
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No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni
las bridas metdlicas para la sujecion de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se conftrolard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de

cada dos reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o
el didmetro sea inferior al especificado.

4.6 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Accesorio de unién de fundicién ductil para canalizaciones.

Manguito de conexidon: Pieza cilindrica de acero de fundicidon ductil con uno de los
extremos en forma de campana y el ofro con brida, o uno con brida vy el otro liso, o bien,

los dos en forma de campana.

Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los correspondientes
accesorios de fundicién ductil entre 60 mm a 1800 mm de didmetro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de
las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidon y espesor
cumplird lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la infroduccidn del extremo liso o bien, en su
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caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que
se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd colocados todos los bulones
y estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tomillos y la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresidon de los dos
anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién,
comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para conftrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las
curvas, reducciones, etc., estardn ancladas en dados macizos de hormigdn.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trédfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.
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Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de frafico rodado: = 100 cm.
- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

4.7 VALVULAS

4.7.1 VALVULAS DE COMPUERTA

4711 Valvulas de compuerta manuales roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacion

enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula serd accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird

con el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de

cierre. Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn

estancas a la presién de trabaijo.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird

la maniobra del volante con la mano.
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La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalaciéon: Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalacién de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unidn.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vdalvulas, sdlo se retirardn
en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la

junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.

Documento asinado
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- Controles a realizar:
*Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
¢ Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
adlimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al aio se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaqguetadura rocidndola con petréleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.
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4.7.1.2 Valvulas de compuerta manuales embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdalvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la vdlvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.

El volante de la vdlvula serd accesible y los ejes de la vdalvula y de la tuberia
qguedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird
con el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopas de la
vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presién de trabajo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird
la maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalaciéon: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estangueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas y
antes de la instalacién de la valvula se limpiard el interior de los tubos.

Documento asinado
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se conftrolard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazédndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidon y nimero de redondos de
la armadura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se confrolard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacion de la red bajo la presion estética méxima.
- Controles a realizar:
*Observaciéon de llaves y ventosas
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
e Fuga por las uniones con la conduccidén, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccidén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
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*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacidén Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago vy la empaquetadura rocidndola con petrdleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas y una vez cada dos
anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.2 VALVULAS DE ASIENTO

4.7.2.1 Valvulas de asiento manuales roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacion
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de fubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexién de la vdlvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la vdlvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia
guedardn alineados.
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El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird
con el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de
cierre. Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn
estancas a la presién de trabaijo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird
la maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadaos.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos,
como las roscas de unidn.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se retirardn
en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo
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Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidon y nimero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se confrolard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unidén con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacion de la red bajo la presion estética méxima.
- Controles a realizar:
*Observaciéon de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacién automdtica:

e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.

*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

*Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

eDeteccidén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de

acometida.
- NUmero de Controles:

*Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automdtica:

*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono
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Documento asinado

(. control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Unidad de cantidad instalada, medida

Documentacidon Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

segun las especificaciones de la

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petréleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.2.2 Valvulas de asiento manuales embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de asiento manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizacion

enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la vdlvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.

El volante de la vdlvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia

qguedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird

con el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para gue se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopas de la
vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presidon de trabgjo.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird
la maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalaciéon: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas vy
antes de la instalaciéon de la valvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se conftrolard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdandose si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuertq,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Pruebas de servicio
- Prueba:

e Comprobacién de la red bajo la presion estdtica mdxima.
- Conftroles a realizar:
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

*Observaciéon de llaves y ventosas.

- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
¢ Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
adlimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al aio se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaqguetadura rocidndola con petréleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.7.2.3 Valvulas de asiento manuales de grifo roscadas

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se conftrolard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidon y nimero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdandose si se producen deficiencias en la unidén con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacion de la red bajo la presion estética méxima.
- Controles a realizar:
*Observaciéon de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccidén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Condicién de no aceptacion automdtica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petréleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.3 VALVULAS DE ESFERA

4.7.3.1 Valvulas de esfera manuales roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizaciéon
enferrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la vdlvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La manivela de la vdalvula serd accesible.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con la manivela hacia arriba y coincidird
con el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de
cierre. Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a
la presidon de trabaijo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird
la maniobra de la manivela con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadaos.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacidon de la vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos,
como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vdalvulas, sélo se retirardn
en el momento de ejecutar las uniones.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se conftrolard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazédndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidon y nimero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se confrolard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacion de la red bajo la presion estatica méxima.
- Controles a realizar:
*Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
¢ Fuga por las uniones con la conduccidén, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacidén Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago vy la empaquetadura rocidndola con petrdleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.3.2 Valvulas de esfera manuales embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizacién
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de fubos.
- Conexién de la vdalvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la vdalvula serd accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedardn alineados.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El eje de accionamiento quedard vertical, con la manivela hacia arriba y coincidird
con el cenfro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas. Tanto las juntas de la vdlvula
como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presién de trabajo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird
la maniobra de la manivela con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estangueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se conftrolard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicion y niUmero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de £ 5 mm.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuertq,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Controles a realizar:
*Observaciéon de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptaciéon automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desaguUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccidén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidod de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al aio se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidén entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petréleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Documento asinado

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 135
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 135 de 252
Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

(. control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.3.3 Valvulas de esfera motorizadas embridadas

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicién y nUmero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuertq,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la
junta de desmontagje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Controles a realizar:
*Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Controles a realizar:
eDeteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentaciéon a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacidén Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago vy la empaquetadura rocidndola con petrdleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.4 VALVULAS DE MARIPOSA

4.7.4.1 Valvulas de mariposa manuales montadas entre bridas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una arqueta de
canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de fubos.

Documento asinado
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Conexion de la vdlvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la vdalvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia
guedardn alineados.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

El peso de la tuberia no descansard sobre la vdélvula.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la unidn.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se conftrolard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidon y nimero de redondos de
la arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se confrolard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdndose si se producen variaciones de £ 5 mm.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuertq,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Controles a realizar:
*Observaciéon de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptaciéon automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desaguUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccidén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automdatica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petréleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.5 VALVULAS DE REGULACION

4.7.5.1 Valvulas reductoras de presidn roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulacién
en la parte inferior.

Se dejard conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados y en posicidén horizontal.

El sistema de regulacién de la presion diferencial serd accesible.

Las conexiones serdn estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de
cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalacién de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unidn.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vdalvulas, sdlo se retirardn
en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidon y nimero de redondos de
la armadura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unidén con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Se controlard la colocacidn en una de cada dos vdlvulas reductoras, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con las llaves de compuerta.

Pruebas de servicio

- Prueba:

e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Controles a realizar:

*Observaciéon de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:

* 100%.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Condicién de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccidn de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
adlimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacidn. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdlvula,
agisléndola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas

desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.7.5.2 Valvulas reductoras de presion embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de fubos.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulacién
en la parte inferior.
Se dejard conectada a la red correspondiente.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados y en posicidén horizontal.
El sistema de regulaciéon de la presidn diferencial serd accesible.

Las conexiones serdn estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalaciéon: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estangueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se conftrolard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicion y niUmero de redondos de
la armadura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazdandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazdndose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la
junta de desmontaje.

Se controlard la colocacién en una de cada dos vdalvulas reductoras, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con las llaves de compuerta.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacion de la red bajo la presion estatica méxima.
- Controles a realizar:
*Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidén, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el

terreno.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Unidad y criterios de medicidén y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacioén. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdalvula,
aisldndola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas
desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.

4.7.6 VALVULAS DE RETENCION

4.7.6.1 Valvulas de retencion de clapeta roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de retencién de clapeta roscadas, montadas en arqueta de canalizacion
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la vdalvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La vdlvula gquedard de manera que el sentido de circulacidon del fluido sea
horizontal o hacia arriba.

Documento asinado
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los ejes de la vdalvula y de la tuberia quedardn alineados. Se dejard conectada a la
red correspondiente siendo las conexiones estancas a la presion de trabajo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de
Cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadaos.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalacién de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unidn.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se retirardn
en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Controles a realizar:
*Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Controles a realizar:
eDeteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentaciéon a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacidén Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacioén. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdlvula,
agisldndola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas
desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.

4.7.6.2 Valvulas de retencion de disco montadas entre bridas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de retencién de disco montadas entre bridas y en una arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de fubos.
- Conexién de la vdalvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se colocard de forma que los ejes de la vdlvula y de la tuberia queden alineados y
se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulaciéon
en la parte inferior.

El peso de la tuberia no descansard sobre la vdélvula.

El sistema de regulacion de la presidn diferencial serd accesible.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la unidn.

Antes de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presion estdtica méxima.
- Controles a realizar:
*Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
¢ 100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
¢ Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

*Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccidén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptaciéon automdatica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdlvula,
agisléndola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas
desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.

4.7.7 VALVULAS DE SEGURIDAD

4.7.7.1 Valvulas de seguridad de carrera corta roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y montadas en arqueta de
canalizaciéon enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de fubos.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedard con la manija perfectamente accesible y su posicidn serd visible
qguedando conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna

interrupcién.

La boca de salida se conducird al punto de desagie, que serd visible desde el lugar

donde esté la vdalvula.

Quedard en condiciones de funcionamiento y quedard estanca a la presion de

frabajo

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de

cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la

indicada por la Direcciéon Facultativa.

Tolerancia de instalaciéon: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad

adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalaciéon de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unidn.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se retirardn

en el momento de ejecutar las uniones.

Unidad de cantidad instalada, medida

Documentacién Técnica.

segun las especificaciones de la
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pruebas de servicio

- Prueba:

e Comprobacion de la red bajo la presion estatica méxima.

- Controles a redlizar:

*Observacion de llaves y ventosas.

- NUmero de Controles:
*100%.

- Condicién de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a readlizar:

*Deteccidn de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de

acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automdtica:
*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el

terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la

Documentacidén Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago vy la empaquetadura rocidndola con petrdleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.7.2 Valvulas de seguridad de carrera corta embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdalvulas de seguridad de carrera corta, embridadas y montadas en arqueta de

canalizaciéon enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexién de la vdlvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.

La vdalvula quedard con la manija perfectamente accesible y su posicidn serd visible
qguedando conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna

interrupcién.

La boca de salida se conducird al punto de desagie, que serd visible desde el lugar

donde esté la vdlvula.

Quedard en condiciones de funcionamiento y quedard estanca a la presion de

frabajo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la

indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

La estangueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas y
antes de la instalacién de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

e Comprobacion de la red bajo la presion estética méxima.

- Controles a redlizar:

*Observaciéon de llaves y ventosas.

- NUmero de Controles:
*100%.

- Condicién de no aceptacion automdatica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a redalizar:

eDeteccidn de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de

acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automdtica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el

ferreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la

Documentacidon Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petréleo
o aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaquetaduras.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4.7.8 VALVULAS DE FLOTADOR

4.7.8.1 Valvulas de flotador directas roscadas y de transmisiones roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El mecanismo quedard montado en el depdsito a controlar con el flotador en su
interior.

La vdlvula quedard conectada a la tuberia correspondiente y se unird sdlidamente
al mecanismo de flotador.

No habrd ningun obstdculo que interfiera el libre movimiento del flotador asi como
el del sistema de accionamiento de la vdlvula.

Las conexiones con la tuberia y la valvula serdn estancas a la presidon de trabajo

El cuerpo del mecanismo quedard hermético sobre la pared del depdsito.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalaciéon: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexién con la tuberia se sellard con cinta de estanqueidad y la sujecién con el
depdsito se hard con junta de goma.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalaciéon de la valvula se limpiard el interior de los tubos a unir.
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Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacion de la red bajo la presion estatica méxima.
- Controles a realizar:
*Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Controles:
*100%.
- Condicién de no aceptacion automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
*Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
*Cierre defectuoso de llaves de desagle detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
eDeteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Controles:
*Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentaciéon a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacidén Técnica.
4.8 JUNTAS
4.8.1 JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Esta junta relne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo
liso.

La estangueidad se consigue por la compresién de un anillo de goma labiado, para
gue la presidn interior del agua favorezca la compresion.
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El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes circulares,
para el anillo de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tfubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiard cuidadosamente, con un cepillo metdlico y un trapo, el interior del
enchufe, en particular el alojomiento de la arandela de la goma. Limpiar igualmente la
espiga del fubo a unir, asi como la arandela de goma.

Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se introducird la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia
el fondo del enchufe. Comprobar si la arandela se encuentra correctamente colocada
en tfodo su contorno.

Se recubrird con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y la espiga.

Se trazard sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar una senal a una
distancia del extremo igual a la profundidad del enchufe y se mantendrd el tubo en esta
posicion, haciéndole reposar sobre tierra apisonada o cobre datos provisionales.

Se introducird la espiga en el enchufe, mediante traccién o empuje adecuados,
comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta que la seial frazada en el extremo
liso del tubo llegue a la vertical del extremo exterior del enchufe. No exceder esta
posicion, para evitar el contacto de metal contra metal en los tubos y asegurar la
movilidad de la junta.

Serd necesario comprobar si la arandela de goma ha guedado correctamente
colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga
y el enchufe el extremo de una regla metdlica, que se hard tropezar contra la arandela,
debiendo dicha regla infroducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte inferior del
tubo que se acaba de colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para mantener bien
centrado el enchufe.
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Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo senalado en el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

Mediciéon y abono

La medicién y abono de este material no se readlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

4.8.2 JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Relne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se obtendrd por la compresion de un anillo de goma alojado en el
enchufe, por medio de una confrabrida apretada por pernos que se apoyardn en la
abrazadera externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiard con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los tubos a unir.

Se instalard en la espiga la contrabrida vy luego la arandela de goma con el
extremo del-gado de esta arandela hacia el interior del enchufe.

Se introducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacion de los
tubos o piezas a unir y después se desenchufard un centimetro aproximadamente, para
permitir el juego v la dilatacidn de los tubos o piezas.

Se hard resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su alojamiento y se
colocard la contrabrida en contacto con la arandela.
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Se colocardn los pernos y se atornillardn las tuercas con la mano hasta el contacto
de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por Ultimo se apretardn
las tuercas, con una llave dinamométrica, progresivamente, por pases sucesivos, No
sobrepasan-do el par de torsion, para tornillos de veintidds milimetros (22 mm) de
didmetro, de veinte metros por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo senalado en el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

Se empleardn en las piezas terminales, para unir las vdlvulas, carretes de anclaje y
de desmonftaje, etc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta, deberd tener un espesor
minimo de tres milimetros (3 mm).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procederd a una limpieza minuciosa y al
centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas, presentando en éstos algunos
tornillos y ayuddndose de barras para el centrado.

A continuacién se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de tres milimetros (3 mm) de espesor, como minimo, que debe quedar
perfectamente centrada.

Finaimente, se colocardn todos los tomillos y sus tuercas que se apretardn
progresivamente y alternativamente, para producir una presidon uniforme en la arandela
de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.
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Mediciéon y abono

La medicién y abono de este material no se readlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

4.9 OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos, codos, conos
de reduccidn, carretes y bridas ciegas o tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Las boquillas para hidrantes serdn de bronce tipo “Ayuntamiento de Madrid”. El
resto de las piezas especiales se probardn en fdbrica a una presidon hidrdulica de treinta y
dos kilopondios por centimetro cuadrado (32 kp/mm2) y cumplirdn las condiciones que
se establecen en los pdrrafos siguientes.

Se fabricardn en funcién de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segun la Norma UNE
36.118.

Su composicion quimica serd tal que permita conseguir las caracteristicas
mecdnicas y microestructurales exigibles.

Deberdn conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas
mecdnicas.

- Resistencia a traccién: : > 38 kp/mm 2 .
- Limite Eldstico: > 24 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

- Dureza: > 140-180 HB.

El grafito deberd ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento
(85%), pudiendo ser nodular (forma) el resto. Ademds del grafito, la estructura presentard
una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita inferior al cinco por ciento
(5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberdn disponerse los necesarios macizos de
anclaje, que contrarresten los esfuerzos producidos por la presion del agua, segun lo
indicado en la “Normalizacién de Elementos Constructivos”.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo senalado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material no se realizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

5. RED DE ALCANTARILLADO
5.1 INTRODUCCION

5.1.1 NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE ALCANTARILLADO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocaciéon y
puesta en servicio de todos y cada uno de las acometidas e instalaciones necesarias,
todo ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes
partes que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones
y el Libro de Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacién de una depuradora
en el curso de agua; diseno, frazado vy tipologia de la red; material de las tuberias de la
red, asi como del suministro, deberd ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda
gue pueda suscitarse en la interpretaciéon de los documentos del Proyecto o diferencia
gue pueda apreciarse entre unos y otros, serdn en todo caso consultadas a la Direccidn
Facultativa, quién la aclarard debidamente y cuya interpretacion serd preceptivo
aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio
de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la
obra, y que habrdn de serlo, en todo caso, por escrito.
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Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regird por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de partida, a tener en cuenta en la
red de alcantarillado a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una evacuacién adecuada para las condiciones previstas.

- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las conducciones
interfieran las propiedades privadas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite
la posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones, la hermeticidad
o estanqueidad de la red evitard la contaminacion del terreno y de las aguas
fredticas.

- Evacuacién répida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo mds
corto posible, y que sea compatible con la velocidad mdxima aceptable.

- Evacuacién capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacion
de lared y el consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo un adecuada
limpieza de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o
reposiciones que fuesen necesarias.

- En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe asegurar que
éstas reciban Unicamente las aguas procedentes de lluvia, riego y deshielo.

Se reflejardn las caracteristicas esenciales de la solucién adoptada en cuanto al
sistema de conduccién y de circulacién. Estas pueden ser si nos fijamos en el transporte
de las aguas: Unitario, Separativo y Sistemas mixtos o semiseparativos. Y si nos fijamos en
la circulacion: por gravedad o por circulacién forzada.

Se indicard si existen rdpidos, sifones invertidos; o si se implantard una depuradora
antes del vertido a un colector general, (dependiendo de las caracteristicas del agua
residual), o a un emisor o a una vertiente; el diseno, trazado vy tipologia de la red; el
material de las tuberias de la red; asi como del tipo de vertidos a evacuar.

Conviene senalar cudles son los pardmetros, al menos mds importantes, del agua
residual que circula por la red de la zona objeto del proyecto. Es importante aportar
como dato el tipo de industrias que utilizardn la red o si serdn las viviendas los Unicos
puntos de vertido a ésta.
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5.1.2 NORMATIVA DE APLICACION

La redes de alcantarilado se disenardn y construirdn de acuerdo con lo que
establece la normativa vigente.

5.1.3 PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y ELEMENTOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las verificaciones y pruebas de recepcién se ejecutardn en fdbrica, sobre tubos
cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacién o rechazo
de los tubos se regulard segun lo que se establece a continuacion:

Cuando se frate de elementos fabricados expresamente para una obra, el
fabricante avisard al Director de Obra, con guince dias de antelaciéon, como minimo, del
comienzo de la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales y demds
elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobdndose ademds
dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegaciéon a las pruebas
obligatorias en fdbrica, podrd exigir al contratista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la
realizaciéon de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fdbrica, para lo
cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para
realizar estos ensayos, de las que levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevalecerdn sobre cualquier otro anterior.

5.1.4 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD EN LA RED DE ALCANTARILLADO

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto los posibles defectos de
circulacién o fugas en cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacién las pruebas a las que debe someterse a la tuberia de
alcantarillado instalada, segun el Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de
Saneamiento en Poblaciones en vigor.
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Pruebas por Tramos:

Se deberd probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo que el pliego de
prescripciones técnicas particulares fije otra distinta. El Director de la obra determinard los
tframos que deberdn probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de la zanja, el contratista comunicard al Director de obra que dicho tramo estd
en condiciones de ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar ese
framo, fijard la fecha; en caso contrario, autorizard el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizardn obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas
abajo y cualqguier ofro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completa-
mente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los
pozos, comprobdndose que no ha habido pérdida de agua. Todo el personal, elementos
y materiales necesarios para la realizacidn de las pruebas serdn de cuenta del
confrafista.

Excepcionalmente, el Director de obra podrd sustituir este sistema de prueba por
otro suficientemente constatado que permita la deteccidn de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregird procediéndose a
continuacidén a una nueva prueba. En este caso el framo en cuestion no se tendrd en

cuenta para el cédmputo de la longitud total a ensayar.

Revision General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobard el
buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o,
mediante las cdmaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en
los pozos de registros aguas abajo.

El contratista suministrard el personal y los materiales necesarios para esta prueba.
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5.2 CANALES DE HORMIGON

5.2.1 CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de canal con elementos prefabricados de hormigdn de los tipos
siguientes:

- Canal prefabricado en forma de T.
- Hastial prefabricado en forma de T.
- Manta de hormigdn celular.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Canal y hastial:

- Preparacion y comprobacién de la superficie del asiento.
- Colocacién de las piezas prefabricadas.
- Relleno de las juntas con mortero de cemento.

Manta:

- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.
- Colocacién de las piezas prefabricadas.

Las piezas prefabricadas quedardn colocadas segun las alineaciones, pendientes y
rasantes previstas en la Documentacién Técnica.

Las superficies que deban quedar en contacto con el agua serdn lisas, y las juntas
no tendrdn rebabas.

Canal:

Las piezas quedardn centradas y alineadas dentro de la zanja.

Las piezas quedardn situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplirdn las especificaciones fijadas en la Documentacién Técnica.
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Hastial:

Las piezas quedardn situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplirdn las especificaciones fijadas en la Documentacion Técnica.

Manta:

La manta quedard situada sobre un geotextil que sobresaldrd 0,50 m por los lados
de la manta. El geotextil cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

- Radio de curvatura minimo: 0,50 m.
- Tolerancia de ejecucion:
Alineacién: £ 20 mm.
Nivel (P = pendiente):
-P>1%:£10 mm.
-0,5% <P < 1%:+5 mm.
-P< 0,5%:£2mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las piezas no se colocardn hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que se asentardn cumple las condiciones de calidad y forma previstas, con las

tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades superiores a las tolerables, se
corregirdn antes de ejecutar la partida de obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direccion Facultativa las examinard,
rechazando las que presenten algun defecto perjudicial.

La descarga y la manipulacion de las piezas se hardn de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar las piezas.

La colocacién de las piezas prefabricadas comenzard por el punto mds bajo.
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Manta:

La viga de descarga serd 0,30 m menor que la longitud del mdédulo a descargar. El
dngulo entre viga y médulo serd < 45°,

No se descargard mds de un modulo a un mismo tiempo por cada viga de
descarga.

En caso de producirse solape entre dos mddulos, se sacardn las piezas necesarias
de los mddulos correspondientes para evitar el solapamiento, reconectando los extremos
de los cables manipulados.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tframo
de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.
Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5cm.

Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presidon de 0,5 ATM con
una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccidn general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
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Se realizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Canal o hastial:

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Manta:

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias téxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/I.

5.3 DRENAJES
5.3.1 DRENAJES CON TUBO DE PVC
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de drenaje con tubo ranurado de PVC.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobaciéon del lecho de apoyo.
- Colocacidén y unién de los tubos.
- Relleno de la zanja con material filtrante.
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Se han considerado los siguientes tipos:

- Tubo de bdveda.
- Tubo circular.

Los tubos quedardn bien asentados sobre un lecho de material filtrante de
granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno y del tubo.

Los tubos colocados estardn alineados y en la rasante prevista. Tendrdn la
pendiente definida en la Documentacién Técnica para cada tramo y segun las
alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica.

Los tubos penetrardn dentro de las arquetas y de los pozos de registro.

El drenaje estard recubierto por un relleno de 50 cm de material filtrante.

El grado de compactacién del material de relleno de la zanja no serd inferior al del
material circundante.

El drenagje acabado funcionard correctamente.

Flecha mdxima de los tubos rectos: < 1 cm/m.

Pendiente: > 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.

Penetracién de tubos en arquetas y pozos: [1 1 cm.

Tolerancias de ejecucién:

- Pendiente < 4%: £ 0,25%.
- Pendiente > 4%: + 0,50%.
- Rasantes: £ 20 mm.

Tubo de Boveda.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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Los trabajos se realizardn con la zanja y los tubos libres de agua y de tierras sueltas.

No transcurrirdn mds de 8 dias entre la ejecucion de la zanja y la colocacién de los
fubos.

No se iniciard la colocacion de los tubos sin la autorizacidn previa de la Direccidon
Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn y se apartardn los que estén
deteriorados.

La colocaciéon de los tubos se empezard por el punto mds baijo.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su obstruccién y se
asegurard su desagle. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se
haya infroducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

No se colocardn mds de 100 m de tubo sin proceder al relleno con material filtrante.

No se iniciard el relleno de la zanja sin la autorizacién expresa de la Direccién
Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se compactard por tongadas
sucesivas con un grado de compactacion [ al 75% del P.N.

El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos no producird
movimientos de los tubos.

El almacenamiento se hard asentando en horizontal sobre superficies llanas y en el
borde de la zanja para evitar manipulaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo
de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.
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Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presidon de 0,5 ATM con
una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Este criterio no incluye la preparaciéon de la superficie de asiento ni la ejecucion del
lecho de material filtrante.

5.3.2 DRENAJES CON CANALES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de canal con piezas prefabricadas de hormigdn colocadas sobre solera
de hormigdn.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.
- Colocacién del hormigdn de solera.
- Colocacién de las piezas prefabricadas.
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- Sellado de las juntas con mortero.

La solera tendrd un espesor y acabado continuos.

Las piezas prefabricadas estardn colocadas segun las alineaciones, pendientes vy
cotas previstas en la Documentacion Técnica.

Las juntas de asiento y las juntas verticales estardn hechas con mortero de cemento.

En los casos que el agua circule a gran velocidad, se evitardn los cambios bruscos
de alineacion para no producir saltos de agua u olas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest.) a los 28 dias: >
0,9 x Fck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: - 5 mm.
- Nivelacion: £ 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura para hormigonar la solera estard entre 5°C y 40°C.;el vertido del
hormigdn de solera se hard de manera que no se produzcan disgregaciones.

La colocacién de las piezas prefabricadas se empezard por el punto mds bajo.

Se almacenard en lugares protegidos de impactos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad vy criterios de medicién y abono

m de longitud medido sobre el terreno.
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5.3.3 CAJAS PARA IMBORNALES O INTERCEPTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ejecucion de caja de hormigdn, o de ladrillo perforado enfoscada y enlucida, y
eventualmente con enfoscado previo exterior, sobre solera de hormigdn, para imbornales
o interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

Caja de hormigdn:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacién del hormigdn de solera.

- Montaje del encofrado.

- Preparaciéon del encuentro de la caja con el tubo de desagie.
- Colocacién del hormigén de la caja.

- Desmontaje del encofrado.

- Curado del hormigén.

Caja de ladrillo:

- Comprobacioén de la superficie de asentamiento.

- Colocacién del hormigén de solera.

- Colocacién de los ladrillos con mortero.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desague.
- Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

- Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

La caja quedard aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco vy la reja enrasados con
el pavimento o zona adyacente sin sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desagUe quedard preparado.
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Los angulos interiores serdn redondeados.

La caja acabada estard limpia de cualquier tipo de residuo.

Caja de ladrillo:

- Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas y las hiladas serdn horizontales.

- Las juntas estardn llenas de mortero.

- La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de espesor uniforme y
bien adherido a la pared, y acabada con un enlucido de pasta portland. El
revestimiento serd liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.

Enfoscado previo exterior:

- La superficie exterior quedard cubierta sin discontinuidades con un enfoscado
previo bien adherido a la pared.

Caja de hormigén:

- El hormigdn colocado no tendrd disgregaciones o huecos en la masa.

- La seccién del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la
infroduccion de elementos del encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de las paredes (Fest) a los 28 dias:
30,9 xFck

Caja de ladrillo:

- Espesor de las juntas: 2 1,5 cm.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.
Enfoscado previo exterior:

- Espesor del enfoscado regularizado: 21,8 cm.

Caja de hormigdn:

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.
- Aplomado total: £ 5 mm.
- Planeidad: £ 5 mm/m.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Escuadrado: £ 5 mm.

Caja de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.
- Espesor del enfoscado y del enlucido: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

Caja de hormigdn:

- No puede transcurrir mds de 1 hora desde la fabricacién del hormigdn hasta el
hormigonado a menos que la Direccién Facultativa lo crea conveniente por aplicar
medios que retarden el fraguado.

Caja de ladrillos:

- Los ladrillos que se cologuen tendrdn la humedad necesaria para que no
absorban agua del mortero.
- La fabrica se levantard por hiladas enteras.
- El enfoscado se aplicard una vez saneadas y humedecidas las superficies que lo
recibirdn.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono
Imbornales:
Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Interceptores:

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
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5.3.4 MECHINALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion de tubo de PVC para mechinal de muro.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Replanteo del punto del mechina.
- Colocacién del tubo de PVC.

Se ubicardn en la posicidn fijada en la Documentacion Técnica.

Recogerd a cota el agua del colector del intradds vy la verterd al exterior sin que el

fubo sobresalga de la superficie del muro.

Quedard envuelto por el hormigén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se prevean los mechinales en el proyecto del muro, se colocardn a la vez
que el encofrado y sin perjudicar la disposicién de las armaduras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5.3.5 ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de marco y/o reja, para imbornal, interceptor o arqueta.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobaciéon de la superficie de apoyo.
- Colocacién del mortero en su caso.
- Colocacién del marco y/o reja.

El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del elemento
drenante.

Estard fijado sélidamente con patas de anclaje.

La parte superior del marco y de la reja quedardn en el mismo plano que el
pavimento perimetral, y mantendrdn su pendiente.

Reja fija:

La reja colocada quedard bien asentada sobre las paredes del elemento drenante,
niveladas antes con mortero.

Marco o reja fija:

Los salientes laterales de fijacion estardn sélidamente trabados con mortero.

Estos no sobresaldrdn de las paredes del elemento drenante.

Reja no fija:

La reja quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro.

No tendrd movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o bien producir
ruidos.

Reja practicable:

Abrird y cerrard correctamente.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo: £ 2 mm.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 176

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 176 de 252

Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Nivel entre el marco o la reja y el pavimento: - 10 mm.

-10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacién no producird desperfectos, ni modificard las condiciones

exigidas por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Marco:

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Reja:

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5.4 ALCANTARILLAS Y COLECTORES

5.4.1 ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formaciéon de alcantarila o colector con tubos de hormigdn con unidn de

campana con anillo elastomérico, o con
machihembrada con anillo elastomérico.

tubos de fibrocemento con unién

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobaciéon del lecho de apoyo.

- Colocaciéon de los tubos.

- Colocacion del anillo elastomérico.

- Unién de los tubos.

- Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a
la rasante prevista y con la pendiente definida para cada framo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplird lo especificado en el Documentacién Técnica.

La unidn entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del ofro,
con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menor didmetro exterior. La junta entre los tubos serd correcta
si los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta unresalte < 3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del tréfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm. una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
guedardn realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad
en los tramos que especifique la Direccidén Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de fréfico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin fréfico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D nominal + 40 cm.

Presidon de la prueba de estanqueidad: : < 1 kg/cm 2 .

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 178

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 178 de 252

Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

Documento asinado

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard,
rechazando los que presenten algin defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad vy el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie
del tubo.

Se recomienda la suspensidon del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar
los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento. Colocados los
tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su obstruccidn y se
asegurard su desagle. Cuando se reemprendan los frabajos se comprobard que no se
haya infroducido ningUn cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tfubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.
El lubricante que se utilice para las operaciones de unidén de los tubos no serd
agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas

elevadas del efluente.

la unidn entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no
fransmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas
delrelleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se redlizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segin la normativa
vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizaciéon expresa de la Direccidn
Facultativa.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un framo
de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presidon de 0,5 ATM con
una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigdn:

Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5cm.

Fibrocemento:
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se comprobard el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobard los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucién defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Se realizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m2 de agua
en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se
hayan efectuado, ademds de los gastos asociados a la realizacién de las pruebas sobre
la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que é y mayor que 9.
- Temperatura superior a 40°C.
- Conteniendo detergentes no biodegradabiles.

Documento asinado
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- Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.
- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias téxicas.
- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/I.

5.4.2 ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con unidén masilla.

- Tubo de PVC de formacién helicoidal, para ir hormigonado, con unién con
masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobacioéon del lecho de apoyo de los tubos.
- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacién del anillo elastomérico, en su caso.

- Unién de los tubos.

- Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentaciéon Técnica, quedard a
la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo. Quedardn centrados y
alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor
cumplird lo especificado en el Documentacion Técnica.

Union con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizard por penetracidon de un extremo dentro del otro,
con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menor didmetro exterior.
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Unién encolada o con masilla:

La unidn entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del ofro,
encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se
aceptaunresalte < 3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los framos que
especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de fréfico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

\%

Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard,
rechazando los que presenten algun defecto.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccidon Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie

del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el

recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar
los fubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

Una vez colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté

liore de fierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su obstruccién vy se

asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se
haya intfroducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no serd
agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas

elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se redlizard garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
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No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas
delrelleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se redlizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segun la normativa
vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidon
Facultativa.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tframo
de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 ATM con
una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

Hormigdn:

Se comprobard los recalces y corchetes, con un contfrol cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucidon defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Documento asinado
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Se comprobard el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobard los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecuciéon defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos

mediante una inspeccién general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion

Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se
hayan efectuado, ademds de los gastos asociados a la realizacién de las pruebas sobre

la tfuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigdn vy Fibrocemento:

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que é y mayor que 9.
- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.
- Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.
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- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias téxicas.
- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/I.

5.4.3 RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Recubrimiento protector interior para alcantarilla de tubo de hormigdn armado con
brea-epoxi o con polimero orgdnico, aplicado en dos manos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.
- Aplicacién del recubrimiento en dos manos.

El recubrimiento aplicado constituird una pelicula sélida y uniforme.

Cubrird sin discontinuidades la superficie interior de la conduccién hasta la altura
indicada en la Documentacion Técnica.

Brea-epoxi:
- Dotacion total: 0,89 kg/m 2.

Polimero orgdnico:

- Dotacion total: 0,36 kg/m 2 .

Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

Los trabajos se realizardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 30°C, sin lluvia,
pues es necesario que los tubos estén suficientemente secos para garantizar la
adherencia.

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneard la superficie. Esta superficie no
tendrd polvo, grasas, efc.
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Brea-epoxi:

- El recubrimiento se aplicard a brocha una vez mezclados convenientemente los
dos componentes.

- La primera aplicacién, con un consumo aproximado de un 30% de la dotacién,
sirve de imprimacién. La segunda se aplicard pasadas 12 h.

Polimero orgdnico:

- El recubrimiento se aplicard a brocha.
- La aplicaciéon se realizard en dos manos a medida que se coloca cada
segmento de tubo.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Se incluye dentro de este criterio el frabajo de preparacién de la superficie a cubrir.

5.4.4 RECUBRIMIENTOS PROTECTORES EXTERIORES PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Recubrimiento exterior con hormigdn para la protecciéon de tubos de hormigdn.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
- Preparacién de la superficie del tubo.
- Colocacién del hormigdn de proteccidn.

- Curado del hormigdn de proteccion.

El recubrimiento acabado tendrd un espesor uniforme y cubrird totalmente la
superficie exterior de los tubos.
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Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest) a los28 dias:
>0,9xFck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: £ 5 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneard la superficie. Esta superficie no
tendrd polvo, grasas, efc.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5°C vy los 40°C, sin
lluvia, colocando el hormigdn en obra antes de iniciar el fraguado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazard si tuviera discontinuidades, grietas o defectos, como disgregaciones o
coqueras.

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de mediciéon y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el trabajo de preparacién de la superficie a
cubrir.
5.5 P0z0OSs DE REGISTRO

5.5.1 POZOS DE REGISTRO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Soleras:

Soleras de hormigdn en masa para pozos de registro.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Comprobacioéon de la superficie de asentamiento.
- Colocacién del hormigdn en la solera.
- Curado del hormigdn en la solera.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado
como deformaciones o huecos en la masa.

La seccion de la solera no quedard disminuida en ningun punto.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdén al cabo de 28 dias (Fest): = 0,9 x
Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones : + 2%.
-1%.
- Espesor: - 5%.
- Nivel de la solera: + 20 mm.
- Planeidad: £ 10 mm/m.

Paredes:

*Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares, formadas
con piezas prefabricadas de hormigdén o con ladrillo perforado.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Comprobaciéon de la superficie de apoyo.
- Colocacién de las piezas tomadas con mortero.
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- Acabado de las paredes, en su caso.
- Comprobacién de la estanqueidad del pozo.

*Pared de piezas prefabricadas de hormigdn.

- La pared estard constituida por piezas prefabricadas de hormigdn unidas con
mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.

- Las pieza superior serd reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las
de la tapa.

ePared de ladrillo.

- Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas y las hiladas serdn horizontales.

- La pared quedard apoyada sobre una solera de hormigén.

- El pozo serd estable y resistente.

- Las paredes del pozo quedardn aplomadas, excepto en el tramo previo a la
coronacion, donde se irdn reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a
las de la tapa.

- Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedardn
aplomadas de arriba a abagjo.

- Las juntas estardn llenas de mortero.

- El nivel de coronamiento permitird la colocaciéon del marco vy la tapa enrasados
con el pavimento.

- La superficie interior serd lisa y estanca.

- Quedardn preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada vy salida de la
conduccion.

*Pared interior enfoscada y enlucida.

- La superficie interior quedard revestida con un revocado de espesor uniforme y
bien adherido a la pared, y acabado con un enlucido de pasta de cemento
portland.

- El revestimiento, una vez seco, serd liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.

No serd polvoriento.

*Pared exterior acabada con un enfoscado previo:

- La superficie exterior quedard cubierta, sin discontinuidades, con un enfoscado
previo bien adherido a la pared.
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*Pared de ladrillo.

- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.

*Pared interior enfoscada y enlucida.

- Espesor del revocado y del enlucido: <2 cm.

*Pared exterior acabada con un enfoscado previo.

- Espesor del agrietado: £1,8 cm.

Tolerancias de ejecucidn:

- Seccidn interior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: £ 10 cm.
Tolerancias para pared de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:

- Espesor del revocado y el enlucido: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Soleras:

- La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

- El hormigdn se colocard en zanja antes de que se inicie su fraguado vy el vertido
se hard de manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactard.

- Los trabaijos se realizardn con el pozo libre de agua v tierras disgregadas.

- Unidad medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica.

- Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento.

Paredes:

Los trabajos se realizardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.
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*Paredes de piezas prefabricadas de hormigdn:

- La colocacién se realizard sin que las piezas reciban golpes.

ePared de ladrillo:

- Los ladrillos a colocar tendrdn la humedad necesaria para que no absorban el
agua del mortero.
- La obra se levantard por hiladas enteras.

*Pared interior enfoscada y enlucida:

- Los revocados se aplicardn una vez saneadas y humedecidas las superficies que
los recibirdn.
- El enlucido se hard en una sola operacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la cota de la solera en uno de cada cinco pozos y se rechazard en
caso de variacion superior a 3 cm.

Se comprobard las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y se rechazard con
variaciones superiores a 3 cm.

Se comprobard en uno de cada cinco pozos el desnivel entre las bocas de entrada
y salida, y se rechazard cuando el desnivel sea nulo o negativo.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconocerdn cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de
rotura o faltg; se limpiardn cada 12 meses.

Documento asinado
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5.5.2 ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion de elementos complementarios de pozos de registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco vy tapa.

- Parte de acero galvanizado.

- Parte de fundicion.

- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansion.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Marco v tapa:

- Comprobacioén y preparacion de la superficie de apoyo.
- Colocacién del marco con mortero.
- Colocacién de la tapa.

Pate:

- Comprobacion y preparacion de los puntos de empotramiento.

- Colocacién de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

- Comprobaciéon y preparacion del agujero del pozo y de la superficie del tubo.

- Colocaciéon de la junta fijdndola al agujero del pozo por medio del mecanismo
de expansion.

- Colocacién del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Fijacién de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

Marco v tapa:

- La base del marco estard sdlidamente trabada por un anillo perimetral de
mortero.

- El anillo no provocard la rotura del firme perimetral y no saldrd lateralmente de
las paredes del pozo.
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- El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del pozo
niveladas previamente con mortero.

- La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendrd
movimientos que puedan provocar su rofura por impacto o producir ruidos.

- La parte superior del marco y la tapa quedardn niveladas con el firme
perimetral y mantendrdn su pendiente.

Junta de estanqueidad:

- El conector tendrd las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.
- La unién entre el tubo v la arqueta serd estanca vy flexible.

Pate:

- El paté colocado quedard nivelado y paralelo a la pared del pozo.
- Estard sélidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos toma-
dos con mortero.
- Los peldanos se irdn colocando a medida que se levanta el pozo.
- Longitud de empotramiento: 1 10 cm.
- Distancia vertical entre pates consecutivos: [1 35 cm.
- Distancia vertical entre la superficie y el primer paté: 25 cm.
- Distancia vertical entre el Ultimo paté y la solera: 50 cm.
Tolerancias de ejecucion:

Marco v tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm.
- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm.

Pate:

- Nivel: £ 10 mm.
- Horizontalidad: £ 1 mm.
- Paralelismo con la pared: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocaciéon no provocard desperfectos ni modificard las condiciones
exigidas por el material.
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Junta de estanqueidad:

- No se instalardn conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.
- No se utilizardn adhesivos o lubricantes en la colocacion de los conectores.
- El conector se fijard a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de

expansion.

- La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar el conector.
- La brida se apretard con llave dinamométrica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard el enrase de la tapa con el pavimento en uno de cada diez pozos
rechazdndose cuando se produzca una variacion superior a 0,5 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5.6 CANALIZACIONES DE SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Canalizaciones con tubo de hormigdn de 20 cm de didmetro o de PVC de 80 cm
de didmetro, o combinaciones de tubos de hormigdén y PVC, colocados en una zanja y

recubiertos de tierras o de hormigoén.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Colocacién de los tubos.
- Unién de los tubos.

- Relleno de las zanjas con tierras u hormigon.
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Los tubos colocados quedardn a la rasante prevista, rectos y se situardn
regularmente distribuidos dentro de la zanja.

No habrd contacto entre los tubos.

Relleno de la zanja con tierras:

La zanja quedard rellena de tierras seleccionadas debidamente compactadas.

- Particulas que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7-056 (NLT-152/72), en peso: < 25%.
- Contenido en materia orgdnica (NLT-118/59): Nulo.
- Contenido en piedras de medida > 8 cm (NLT-152/72): Nulo.

Relleno de la zanja con hormigdn:

El hormigdn no tendrd grietas o defectos de hormigonado, como disgregaciones o
coqueras en la masa.

- Espesor del hormigdén por debajo del tubo mds bajo: <5 cm.
- Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest): Nulo.
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresion).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Relleno de la zanja con tierras:

Se trabajard a una temperatura superior a 2°C vy sin lluvia.
Antes de proceder al relleno con tierras, se sujetardn los tubos por puntos, con
material de relleno, ademds se evitard el paso de vehiculos hasta que la compactacién

se haya completado.

Relleno de la zanja con hormigdn:

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se colocard en zanja antes de que se inicie su fraguado vy el vertido se
hard de manera que no se produzcan disgregaciones.
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El proceso de hormigonado no modificard la situacién del tubo dentro del dado de
hormigon.

No se colocardn mds de 10 m de canalizacién sin acabar las operaciones de
ejecucion de juntas y relleno de zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Hormigdn:

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un framo
de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Se comprobard la estanqueidad del framo sometido a una presion de 0,5ATM con
una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 198

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 198 de 252

Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

57 ARQUETAS. CANALIZACIONES DE SERVICIO

5.7.1 ARQUETAS CUADRADAS PARA CANALIZACIONES DE SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Argueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre
lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparaciéon del lecho de arena compactada.

- Colocacién de la solera de ladrillos perforados.

- Formacién de las paredes de hormigdn.

- Preparacion para la colocacion del marco de la tapa.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedardn preparados.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco y la tapa enrasados
con el pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdén de la solera (Fest): 1 0,9 x Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdén a compresion).

Tolerancias de ejecucién:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.

- Aplomado de las paredes: £ 5 mm.

- Dimensiones interiores: + 1 % Dimensidn nominal.
- Espesor de la pared: £ 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

El hormigdén se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se
hard de manera que no se produzca disgregaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5.7.2 ELEMENTOS AUXILIARES PARA ARQUETAS DE CANALIZACIONES DE SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion del marco y tapa para arqueta.

La parfida incluye las operaciones siguientes:

- Comprobaciéon de la superficie de apoyo.
- Colocacién del mortero de nivelacion.
- Colocacién del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero.

El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes de la arqueta
niveladas previamente con mortero; quedard sdélidamente frabado por un anillo
perimetral de mortero.

La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendrd
movimientos que puedan provocar su rofura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco y la tapa quedardn en el mismo plano que el
pavimento perimetral y pendiente.
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Tolerancias de ejecucién:

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacioén.

Control y criterios de aceptacioéon y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5.8 ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES, SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES
5.8.1 ALIVIADEROS DE PLANCHA
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion de rebosadero de plancha con fijaciones mecdnicas.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Replanteo del aliviadero.
- Fijacién de la plancha.

La posicion serd la especificada en Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Quedard fijado sélidamente a la pared por sus pernos; quedardn enrasadas a la
pared.
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Las piezas se solapardn para asegurar la estanqueidad.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconocerdn cada é meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de
rotura o falta y se limpiardn cada 12 meses.

5.8.2 SIFONES PARA CAMARAS DE DESCARGA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Sifén de descarga automdtica, instalado en una cdmara de descarga situada en la
cabecera de la red de saneamiento.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Replanteo del sifén.

- Colocacion del sifon.

- Conexiéon del sifén a la red saneamiento.
- Relleno del pozo del sifén con arena.
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Estard fijado al fondo de la cdmara de descarga, dentro de un pozo lleno de arena,
y conectado al tubo que comunica la red de saneamiento.

La entrada de agua al sifén por debajo de la campana estard separada del fondo
de la cdmara una distancia superior a 8 cm.

Estard colocado de manera que sean accesibles los tornillos, y parades montarlo y
limpiarlo.

Tolerancias:

- Desviaciones en planta de la alineacion: £ 5 mm.
- Nivel: £ 5 m.
- Aplomado: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de colocar el sifon estard completamente acabada la cdmara de descarga,
con el recubrimiento superficial, las conexiones de agua, el rebosadero vy la salida del

sifon realizados.

No se llenard el pozo de arena hasta que se haya comprobado el correcto
funcionamiento del sifén.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacién.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad colocada segin las especificaciones de la Documentacion

Documento asinado

Técnica.
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5.8.3 ALBANALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de albanal, alcantarilla o colector con tubos de hormigdn circulares u
ovoides, colocados sobre lecho de asiento de hormigdn, rejuntados interiormente con
mortero de cemento y argollados con hormigdédn, o con ladrillo hueco o baldosa
cerdmica colocados con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Ejecucion de la solera de hormigén.

- Colocacién de los tubos.

- Sellados de los tubos.

- Relleno con hormigdn para acabar el lecho de asiento.
- Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a
la rasante prevista y con la pendiente definida para cada framo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

La solera quedard plana, nivelada y a profundidad prevista en la Documentaciéon
Técnica.

Tendrd el espesor previsto bajo la directriz inferior del tubo.

El lecho de asiento rellenard de hormigdn la zanja hasta medio tubo en el caso de
tubos circulares y hasta 2/3 del tubo en el caso de tubos ovoides.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado
como deformaciones o huecos en la masa.

Cada tubo quedard machinembrado con el siguiente, sellado exteriormente con un
anillo de hormigdén, de ladrilo hueco o de baldosa comuUn e, interiormente, con un
rejuntado de mortero.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de tuberias de
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agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un plano superior a
las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se
acepta un resalte< 3 mm. Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los
esfuerzos mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico
de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trédfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencial-mente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presidn interior y de estangqueidad en los framos que

especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de fréfico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja:

- Tubos circulares: > D nominal + 40 cm.
- Tubos ovoides: 2D menor + 40 cm.
Presidon de la prueba de estanqueidad: £ 0 1 kg/cm 2 .

Argollado con hormigdn:

- Espesor del anillo: > 5 cm.

Documento asinado
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C. El hormigdn se
pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard de manera que
no se produzcan disgregaciones. Se compactard.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacion Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccidn Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie
del tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar
los tubos en sentido ascendente, asegurando el desague de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de frabajo, etfc.

En caso de interrumpirse la colocacidn de los tubos se evitard su obstruccién y se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se
haya introducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
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No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas
delrelleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se redlizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segun la normativa

vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccidn
Facultativa.

No se montardn tframos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas
del relleno de la zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa, los examinard,
rechazando los que presenten algin defecto.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se
hayan efectuado.
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Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las pruebas sobre la
tuberia instalada.

5.8.3.1 Albarfiales con tubos de pvc

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de albanal, con tubos de PYC colocado colgado del techo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Colocacién de las abrazaderas de sujecion del techo.

- Colocacidén y unién de los tubos.

- Colocacién de las piezas necesarias para cambios de direccidén, conexiones,
etc.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a
la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

El albanal montado quedard sélidamente fijado a la obra, con la pendiente
determinada para cada tramo y serd estanco a una presion > 2 kg/cm 2 .

Los tubos se sujetardn mediante abrazaderas empotradas, repartidas a intervalos
regulares.

Las uniones entre tubos se hardn encoladas o con juntas téricas, segun el tubo
utilizado.

El albanal no presentard, en el sentido del recorrido descendente, reducciones de
seccion en ningun punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegerd con un contratubo
holgado, la holgura entre tubo y contratubo, se retocard con masilla.

En ningun caso los tramos instalados serdn horizontales o en contrapendiente.
Pendiente: > 5 %.

Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.
Holgura entre tfubo y confratubo: 10-15 mm.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se manipulardn o curvardn los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se redlizardn mediante piezas
especiales.

Todos los cortes se realizardn perpendicularmente al eje del tubo.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacién.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi como la repercusion de
las piezas a colocar.

6. PAVIMENTOS

6.1 ZAHORRAS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

6.1.1 DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua,
utilizado como capa de firme, constituido por particulas total o parcialmente trituradas,
en la proporcidn minima que se especifique en cada caso.
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En el presente Proyecto se empleard zahora artificial tipo Z-25, que deberd cumplir
todas las especificaciones incluidas en el articulo 510 del PG-3 para este tipo de zahorra.

6.1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510.5 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

6.1.3 MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial no se abonard de forma independiente pues es parte integrante
de la unidad de obra de la que forme parte.

6.2 RIEGOS DE ADHERENCIA

Serd de obligado cumplimiento el articulo 531 del PG-3, cuya modificaciéon estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

6.2.1 DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previamente a la colocacidén sobre ésta de una capa
bituminosa o fratamiento superficial

6.2.2 MATERIALES

Los ligantes a emplear para el riego de adherencia serd la emulsion bituminosa
termoadherente ECR-1d, cuyas caracteristicas se especifican en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

6.2.3 DOTACION DE LOS MATERIALES

Se ha establecido en el presente Proyecto, como cantidad orientativa, la dotaciéon
de quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (0,50 kg/m?2) para la emulsiéon ECR-
1d a emplear.

6.2.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El equipo necesario para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado
sobre neumdticos, y deberd ser capaz de aplicar la cantidad de ligante especificada, a
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la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente y deberd permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear
uno portdtil, provisto de una lanza de mano.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema
de calefaccién por serpentines sumergidos en la cisterna, el cual deberd estar
calorifugado. En todo caso, el mecanismo de impulsién del ligante deberd ser accionado
por motor y estar provisto de un indicador de presidn. También deberd estar provisto el
equipo de un termdmetro para ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en
las proximidades de un elemento calentador.

6.2.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

6.2.5.1 Preparacion de la superficie existente

Primeramente se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el
riego de adherencia cumple las condiciones especificadas en el presente Pliego para la
unidad de obra correspondiente. En caso contrario deberd ser corregida, de acuerdo
con las instrucciones de la Direccion de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, se
limpiard la superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales.
Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o aire a presiéon; en los lugares inaccesibles a
estos equipos, se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de
limpiar los bordes de la zona a fratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de
ligante hidrocarbonado que pudiera haber, y se reparardn los desperfectos que
pudieran impedir una correcta adherencia.

Previo a la extension de la capa de aglomerado poroso y antes de aplicar el riego
de adherencia con ligante modificado, se procederd a la limpieza de la superficie de
aglomerado mediante agua a presidon (15 kg/cm?) hasta que la superficie quede limpia
de polvo y restos de arcilla y fierra.
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6.2.5.2 Aplicacion del ligante hidrocarbonado

La temperatura de aplicacién deberd, en principio, proporcionar al ligante una
viscosidad no superior a cien segundos (100 sg) Saybolt-Furol, segun la Norma NLT-133/72.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn
bajo los difusores, tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera
superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como
bordillos, vallas, sefales, balizas, drboles, etc. puedan sufrir tal dano.

6.2.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El iego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la
sombra sea superior a cinco grados centigrados (5° C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. En cualquier caso, si lloviese inmediatamente después a la
ejecucion del riego de adherencia, se examinard la superficie tratada para ver si la lluvia
ha desplazado la emulsidn de su rotura, en cuyo caso, se volveria a realizar el riego de
adherencia con una dotacién menor.

Se coordinard el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa
a él superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto y no pierda su
efectividad como elemento de unién.

Se prohibird la circulacién de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia.

6.2.7 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4 del articulo 531 de la
Orden Circular 5/2001.

6.2.8 MEDICION Y ABONO

El ligante se medird y abonard por toneladas (1) realmente empleadas, medidas por
pesada directa en bdscula debidamente contrastada.
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Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maqguinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de
cada unidad. Este precio incluye el barrido y preparaciéon de la superficie existente,
totalmente terminada.

6.2.9 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 531 de la Orden Circular
5/2001.

6.3 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Serd de obligado cumplimiento el articulo 542 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

6.3.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente a la combinaciéon de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera
que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacidén implica calentar el ligante y los dridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a
temperatura muy superior a la ambiente.

6.3.2 MATERIALES

6.3.2.1 Ligante hidrocarbonado

Los ligantes que se emplean en el presente Proyecto para mezclas bituminosas en
caliente, son el betUn asfdltico B60/70, cuyas caracteristicas se especifican en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

6.3.2.2 Aridos

Los dridos a emplear en la capa de rodadura serdn dridos porfidicos. En cualquier
caso serd preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 542 del PG-3 cuya
modificacién estd recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo, siendo obligacién
del Conftratista la localizacién de dichos dridos.
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6.3.2.3 Aditivos

La Direccidén de Obra fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificaciéon y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas
por la Direccion de Obra.

6.3.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Los tipos de mezcla bituminosa empleados en el presente Proyecto son los
siguientes:

e Mezcla D-12 (AC 16 surf 60/70 D), dispuesta en capa de rodadura, con 5% de
betlUn en peso.

La relacién ponderal filler-betin entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de las mezclas a emplear serd 1,3.

La densidad minima de las mezclas serd de:

2,55 t/m® en mezcla D-12 (AC 16 surf 60/70 D)

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 542 de la Orden Circular
5/2001.

6.3.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

6.3.4.1 Central de fabricacién

La planta asfdltica serd automdtica y de una produccidén igual o superior a ciento
ochenta toneladas por hora (180 t/h). Los indicadores de los diversos aparatos de
medida deben estar instalados en cuadro de mandos Unico para toda la instalacién. La
planta contard con dos silos para el almacenamiento de polvo mineral de aportacion,
cuya capacidad conjunta serd la suficiente para dos dias de fabricaciéon. Los depdsitos
para el almacenamiento del ligante en nUmero no inferior a dos (2), tendrdn una
capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacion, y al menos de veinte
metros cUbicos (20 m3). El sistema de medida del ligante tendrd una precision de dos por
ciento (2%) y el del polvo mineral de aportacién de diez por ciento (10%). La precision de
la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacién, en su zona proxima al
mezclador, serd de dos grados centigrados (2°C).
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6.3.4.2 Elementos de transporte

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procederd a engrasar el interior de las
cajas de los camiones destinados a transportar la mezcla, con una capa ligera de aceite
o jabdn. Queda prohibida la utilizaciéon de productos susceptibles de disolver el ligante o
mezclarse con él. La altura de la caja y la cdrtola trasera serdn tales que, en ningun caso
exista contacto entre la caja y la tolva de la extendedora. Los camiones deberdn
siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte. El nUmero de camiones a disposicion de la
obra serd el necesario que pueda extenderse 180 toneladas cada hora (180 T/h).

6.3.4.3 Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas con tren de rodadura de cadenas vy
estardn provistas de dispositivo automdatico de nivelacion. El ancho de extendido minimo
serd de trescientos cincuenta centimetros (3,50 m) y el mdximo de setecientos cuarenta
centimetros (7,40 m). Se evitardn las juntas longitudinales en todos los tipos de mezclas.

6.3.4.4 Equipo de compactacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.4 del articulo 542 de la Orden Circular
5/2001 anteriormente citada.

6.3.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

6.3.5.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1 del articulo 542 del PG-3 vigente.

6.3.5.2 Preparacion de la superficie existente

La Direccidon de las Obras indicard las medidas necesarias para conseguir una
regularidad superficial aceptable, y en su caso, reparar las zonas danadas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 542 del PG-3 vigente.

6.3.5.3 Aprovisionamiento de aridos

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla serd del
50 % del total necesario. Durante la ejecucién de la mezcla bituminosa, se suministrardn
diariamente, y como minimo, los dridos correspondientes a la produccion diaria, no
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debiéndose descargar en los acopios que se estén utilizando en la fabricacién. El
consumo de dridos se hard siguiendo el orden de llegada de los mismos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 542 del PG-3 vigente.

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del
transporte de los dridos desde la cantera a la planta de fabricaciéon, cualquiera que sea
la distancia existente.

6.3.5.4 Fabricacién de la mezcla

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.4 del articulo 542 del PG-3 vigente.

6.3.5.5 Transporte de la mezcla

El Conftratista tendrd una persona responsable para reflejar, en un parte que
entregard al conductor del camién, los datos siguientes:

- (1) Tipo y matricula del vehiculo de transporte.

- (2) Limpieza y tfratamiento antiadherente empleado.

- (3) Toneladas transportadas.

- (4) Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camion.

6.3.5.6 Extension de la mezcla

La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),
procurando que el nUmero de pasadas sea minimo. Salvo autorizacidén expresa de la
Direccidén de las Obras, en los tramos de fuerte pendiente se extenderd de abagjo hacia
arriba.

Después de la puesta del Sol no se permitird la descarga de ningin camién, y por
tanto la extension de la mezcla bituminosa. Tampoco se extenderd aglomerado en
condiciones atmosféricas adversas como lluvia y/o vientos fuertes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.6 del articulo 542 del PG-3 vigente.

6.3.5.7 Compactacion de la mezcla

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactaciéon serd de ciento
quince grados centigrados (115°C).
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El apisonado deberd comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la
carga a que se someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacion se iniciard longitudinalmente por el punto mds bajo de las
distintas franjas y continuard hacia el borde mds alto del pavimento, solapdndose los
elementos de compactacién en sus pasadas sucesivas que deberdn tener longitudes
ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobard la superficie
obtenida en cuando a bombeo, rasante y demds condiciones especificadas. Corregidas
las deficiencias encontradas, se contfinuardn las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someterdn, también, a un apisonado transversal, mediante
cilindros tdndem o rodillos de neumdticos mientras la mezcla se mantiene caliente y en
condiciones de ser compactada, cruzdndose en sus pasadas con la compactacion
inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion mecdnica, la
operacion se efectuard mediante pisones de mano adecuados para la labor que se
pretenda realizar.

Para la compactacién por vibracion, el trabajo se llevard a cabo en funcidn de Ia
maleabilidad de la mezcla, por lo que las primeras pasadas se hardn sin vibracién. La
vibracién no dard comienzo hasta que las capas del material no estén suficientemente
estables.

Sé prohibe la utilizaciéon de la vibracion para compactar capas abiertas.

6.3.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Para la realizacién de las juntas transversales, se cortard el borde de la banda en
todo su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas
fransversales de las diferentes capas estardn desplazadas quince metros (15 m) como
minimo.

La junta longitudinal de una capa no deberd nunca estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptard el desplazamiento mdximo compatible
con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince centimetros (15 cm). El
extendido de la segunda banda se readlizard de forma que recubra uno o dos
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centimetros (1 6 2 cm), el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a
eliminar el exceso de mezcla.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.8 del articulo 542 del PG-3 vigente.

6.3.5.9 Tramo de prueba

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 542 de la Orden Circular
5/2001.

6.3.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 542 del PG-3.

6.3.7 LIMITACIONES EN LA EJECUCION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 542 del PG-3.

6.3.8 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9.1, 9.2, 9.3 y 9.4 del articulo 542 del PG-3.

6.3.9 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 10.1, 10.2, 10.3 y 10.4 del articulo 542 del
PG-3.

6.3.10 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa en caliente se medird y
abonard por toneladas (f) realmente empleadas, la medicién se deduce de la
multiplicacién de los metros cubicos de la mezcla por su densidad (en dicho abono no
estd incluido el betun).

El ligante hidrocarbonado empleado en las mezclas bituminosas en caliente se
medird y abonard por toneladas (t) realmente empleadas en obra medidas aplicando a
la medicién abonable de cada lote la dosificacidon correspondiente a cada tipo de
mezcla. En ningUn caso serd de abono el empleo de activantes.
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Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio el transporte, fodos los materiales (incluido filler) excepto el
betin, mano de obra, maqguinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean
necesarias para la completa ejecuciéon de estas unidades.

El cemento en filler de aportacién estd incluido en el precio de la unidad, vy los
aridos empleados deberdn de cumplir el ensayo de Desgaste de los Angeles.

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del
fransporte de los dridos desde la cantera a la planta de fabricacion, cualquiera que sea
la distancia existente.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de trabajo, serdn por
cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.

6.4 BALDOSAS DE CEMENTO

6.4.1 DEFINICION

Las baldosas de cemento son elementos fabricados con cemento, dridos y aditivos
con o sin colorantes, obtenidos por compresion, vibracién o ambos sistemas a la vez,
empleados en la ejecucidon de pavimentos y revestimientos.

6.4.2 NORMATIVA TECNICA

Los componentes elementales cumplirdn las condiciones de la vigente “Instruccién
de Hormigdn Estructural”.

— UNE 127001-90. Baldosas de cemento. Definiciones. Clasificacién. Caracteristicas y
recepcién en obra.

- UNE 127001-1M-94. Baldosas de cemento. Definiciones. Clasificacion.
Caracteristicas y recepcion en obra.

— UNE 127002-90. Baldosas de cemento. Determinacién del coeficiente de absorcion
de agua.

— UNE 127003-90 EX. Baldosas de cemento. Ensayo de permeabilidad y absorcién de
agua por la cara vista.
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— UNE 127004-90. Baldosas de cemento. Ensayo de heladicidad.

— UNE 127005-1-90. Baldosas de cemento. Determinacién al desgaste por abrasién.
Método de la plataforma giratoria o de vaivén.

— UNE 127005-2-90 EX. Baldosas de cemento. Determinacion de la resistencia al
desgaste por abrasién. Método del disco.

— UNE 127006-%90. Baldosas de cemento. Determinacidn de la resistencia a la flexion.

— UNE 127007-90. Baldosas de cemento. Determinacidn de la resistencia al choque.

6.4.3 CLASIFICACION

Segun su composicion se clasifica en:

- Baldosa hidrdulica. Compuesta por dos o tres capas:

e Capa de huella o cara vista: De mortero de cemento, arena muy fina o
marmolina, con sin colorantes.

¢ Capaintermedia o absorbente: De mortero de cemento y arena fina (puede
no existir).

e Capa de base, dorso o revés: Mortero de cemento y arena.

— Baldosa monocapa: Compuesta por una sola capa, mezcla hiumeda o
semihUmeda de cemento y daridos de mdrmol o piedras duras, con o sin colorantes. La
cara vista puede ser pulida, sin pulir, lavada, abujardada o arenada, lisa, texturada o con
dibujo.

- Baldosa de terrazo, compuesta por dos capas:

e Capa de huella o cara vista. Es la capa de desgaste y estd formada por
mortero de cemento y arena muy fina o marmolina, adifivos, con o sin
colorantes, mdarmol o piedras duras que admitan pulido y presenten dureza
suficiente. Puede ser pulida, lavada, abujardada, arenada, lisa, textura o con
dibujo.
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e Capa de base, dorso o revés. Es la capa de apoyo y se compone de mortero
de cemento y arena de machaqueo o de rio.

Atendiendo a su utilizacién se clasifican en:

- Uso normal: Tréfico peatonal en el interior de viviendas particulares.

- Uso intensivo: Tréafico peatonal en interiores pUblicos (comercios, locales publicos,
centros sanitarios, etc).

- Uso industrial: Trdfico peatonal y de vehiculos en instalaciones industriales
(fabricas, talleres, dreas comerciales, etc).

- Uso exterior: Utilizaciéon en dreas de trafico exterior, fundamentalmente publico
(aceras, vias peatonales, plazas, muelles de carga, etc).

6.4.4 DESIGNACION

La designacion de las baldosas de cemento se compondrd de los siguientes
términos separados por guiones:

- Referencia al producto mediante el texto “Baldosa de cemento”.

- Referencia al tipo al que pertenecen:

e Hidrdulica.

e Monocapa.

e Terrazo.

— Referencia a su uso:

e Uso normal.

e Usointensivo.
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e Uso exterior.

- Referencia al formato, indicando sus tres medidas nominales: longitud ,anchura y
espesor, expresadas en mm separadaspor el simbolo X.

En el caso de baldosas de forma no rectangulares, se indicardn las medidas de los
lados del minimo rectdngulo circunscrito.

- Referencia a la Norma de ensayo.

6.4.5 MATERIALES

6.4.5.1 Cemento

El cemento cumplird las condiciones del presente Pliego.

6.4.5.2 Marmolina

Es el polco que se obtiene a partir de triturados finos d mdrmol cuyas particulas
pasan por el tamiz 1,40 UNE 7050/2 (1,40 mm) y no pasan por el tamiz 0 UNE 7050/2 (0,090
mm).

6.4.5.3 Aridos

Los daridos cumplirdn las condiciones exigidas en la vigente “Instruccién de Hormigdn
Estructural”.

Se empleardn arenas de rio, de mina o arenas de piedras machacadas, exentas de
arcilla y de materia orgdnica.

Los dridos no contendrdn piritas o cualquier otro tipo de sulfuros; estardn limpios y
desprovistos de polvos de ftrituraciobn u otra procedencia que puedan afectar al
fraguado, endurecimiento o a la coloracion.

6.4.5.4 Aditivos

Se podrdn utilizar aditivos siempre que la sustancia agregada en las proporciones
previstas, produzca el efecto deseado sin perturbar las demds caracteristicas del
hormigdn o mortero.
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6.4.5.5 Pigmentos

Los pigmentos deberdn ser estables y compatibles con los materiales que
intervienen en el proceso de fabricacion de las baldosas.

Cuando se utilizan los pigmentos en forma de suspensidn, los productos contenidos
en la misma no comprometerdn la futura estabilidad del color.

Estdn especialmente indicados los pigmentos a base de oxidos metdlicos que
cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en oxido metdliCo ....coeevvevivevieecieecerene, > 90%.
— Materias VOIAHIES........ooovee e <1%
— Contenido en sales solubles en aguQ.........cccccveeeeeenn. <1%.

- Residuo sobre el tamiz 63 UNE 7-050/2 (0,063 mm)..... <0,05%.

— Contenido en cloruros y sulfatos solubles en agua..... < 0,1%.

— Contenido en oxido de CAlCIO......ccovveeeeeeiiieeeeeeeieee, < 5%.

6.4.5.6 Agua

Serdn utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que
nos perjudiquen al fraguado o endurecimientode los hormigones, cumpliendo con la
vigente “Instruccidon de Hormigdn Estructural”.

6.4.6 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

La determinacién de todas las caracteristicas geométricas incluidas en el presente
apartado, se llevard a cabo de acuerdo con la Norma UNE 127001-90.

Las baldosas estardn perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones serdn las
senaladas en los planos y en presente Pliego.
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6.4.6.1 Medidas y tolerancias de los lados

Las tolerancias admisibles, sobre el valor medio de la muestra, en las medidas

nominales adoptadas, serdn las que se indica en el siguiente cuadro:

Medidas nominales(longitud y anchura) mm

Tolerancia sobre el valor medio
de la muestra %

Hasta 300
Mayor de 300

+0.,3
0,3

Para dimensiones que procedan de corte las tolerancias, sobre el valor medio de la
muestra, serdn las indicadas en el siguiente cuadro:

Medidas nominales(longitud y anchura) mm

Tolerancia sobre el valor medio
de la muestra %

Hasta 300
Mayor de 300

+0,5%
+0,5%

6.4.6.2 Espesores

El espesor nominal de las baldosas serd igual o mayor a los indicados en el

siguiente cuadro:

Espesor nominal minimo

L (T)mm mm
. . Uso exterior
Uso interior

L <250 12,0 26,0
250 <L <330 17,0 28,0
Baldosas de una capa 330 < L =400 17.0 300
400 <L <500 17,0 35,0
500 <L <600 17,0 42,0
L > 600 47,0
L (200 20,0 26,0
250 <L <250 22,0 26,0
Baldosas de dos 330<L<300 24,0 28,0
o fres capas 330<L<330 25,0 28,0
400 <L <500 26,0 30,0
400 <L <600 28,0 350
L > 600 35,0 42,0
L > 600 47,0
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(1) Segun los casos, L corresponde a:

- Formas cuadradas: lado del cuadrado.

- Formas rectangulares: lado mayor del recténgulo.

- Otras formas: lado mayor del minimo rectdngulo circunscrito.

No se admitirdn espesores individuales inferiores a los indicados en el Ultimo
cuadro.

En valores individuales serdn admisibles las tolerancias sobre el calor medio de la
muestra incluida en el siguiente cuadro:

Espesor medio Tolerancia
(mm) (mm)

<40 2

> 40 +3

6.4.6.3 Espesor de la capa de huella

El espesor de la capa de huella, con excepcién de los rebajos de la cara, serd
prdcticamente uniforme en toda la superficie e corte o rotura, y no menor a los indicados
en el siguiente cuadro:

Tipo Espesor minimo de la capa de huella (mm)
Baldosa hidrdulica 8.0
Baldosa de terrazo 8.0

6.4.6.4 Angulos

La variacion mdxima admisible e los dngulos serd de cuatro décimas de milimetro
(0,4 mm) en mds o menos, medidos sobre un arco de doscientos milimetros (200 mm) de
radio.

6.4.6.5 Rectitud de las aristas

La desviacidn mdaxima de las aristas vivas de la cara vista de las baldosas respecto a
la linea recta no serd superior al dos por mil (2%), en mds o menos.

6.4.6.6 Alabeo de la cara vista

La separacion de un vértice cualquiera, con respecto al plano formado por ofros
fres, no serd superior a cinco décimas de milimetro (0,5 mm) en mds o menos.
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6.4.6.7 Planeidad de la cara vista

La flecha mdxima no sobrepasard los valores indicados en el siguiente cuadro:

. Flecha mdéxima% de la diagonal
Cara vista
Pulida +0,2
Oftras texturas +0,3

6.4.7 CARACTERISTICAS FiSICAS

6.4.7.1 Absorcidn de agua

El coeficiente de absorcién de agua de las probetas (CA), determinado segun la
Norma UNE 1270092-90, no sobrepasard los valores medios indicados en el siguiente
cuadro:

COEFICIENTE DE ABSORCION DE AGUA (VALOR MEDIO) %

Uso normal | Uso infensivo | Uso industrial Uso exterior
10,0 9,0 7.5 7,5

6.4.7.2 Permeabilidad y absorcion de agua por la cara vista

Redlizado el ensayo segun la Norma UNE 127003 en ninguna de las probetas
ensayadas aparecerdn exudaciones de agua en su dorso.

6.4.7.3 Heladicidad

En el caso de baldosas para uso exterior, realizado el ensayo segun la Norma UNE
127004-90, ninguna de las probetas ensayadas presentard en la capa de huella grietas,
resquebrajaduras o pérdida de material.

6.4.7.4 Resistencia a la flexion

Determinada segun la Norma UNE 127006-90, como media de las probetas
ensayadas, la tensidon de rotura a la flexién no serd inferior a la indicada en el siguiente
cuadro:

Tensién de rotura a la flexién ( valor medio) N/mm?2

Tipo

Uso normal

Uso intensivo

Uso industrial

Uso exterior

Cara | Dorso

Cara | Dorso

Cara | Dorso

Cara | Dorso
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Baldos hidrdulica 3,5 2,5
Baldosa monocapa | 4,5
Baldosa de terrazo 4,5 3,5

4,5 4,0 5.0 4,0 5.0
5.0 6.0 6,0
5.0 4,0 6.0 4,5 6,0

6.4.7.5 Resistencia al choque

Determinada segun la Norma UNE 127007-90, en ninguna de las baldosas ensayadas
aparecerdn fisuraciones para la altura de caida indicada en el siguiente cuadro:

RESISTENCIA AL CHOQUE. ALTURA MINIMA DE CAIDA
PARA LA APARICION DE LA PRIMERA FISURACION (MM)

Uso normal | Uso intensivo

Uso industrial | Uso exterior

400 500

600 600

6.4.7.6 Estructura

La estructura de cada capa serd uniforme en toda su superficie de corte o rotura.

6.4.7.7 Resistencia al desgaste

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 127005-1-90 la pérdida mdaxima de altura

permitida serd de dos milimetros (2 mm).

6.4.8 ASPECTO Y TEXTURA

6.4.8.1 Cara vista

Las baldosas deberdn cumplir la condicién inherente a la cara vista. Esta condicion
se cumple si, en el momento de efectuar el control de recepcion, halldndose éstas en
estado seco, esta cara resulta bien lisa y no presenta un porcentaje de defectos superior
a los mdargenes que se seialan en el siguiente cuadro:

Grupos de defectos

% Admisible de baldosas de la
muestra para cada grupo de

N° defectos (redondeado por exceso)
Terminada en Para terminar en
fébrica obra
Coqueras, fisuras, grietas, pOoros, porosidad,
resquebrajaduras en la superficie de las baldosas, visibles a
1 | simple vista, desde la altura de 1,60 m, y con un nivel de 5 10
iluminacion minimo de 400 lux sobre el plano de las baldosas
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Desconchamientos, entalladuras o desportilado de
aristas, de longitud superior a 4 mm a al tamafio mdximo el drido

2 | si este excede de dicha medida, desbordando sobre la cara 5 5
vista y de una anchura superior a 2 mm
Despuntado de esquinas en las baldosas, cuando este
3 tenga una 5 5

longitud superior a 2 mm

4 Huellas de muela en baldosas pulimentadas

No se admiten (1)

Nota: Las observaciones se realizardn segun la Norma UNE 127001-90.

(1) Se admitirdn profundidades de huella de hasta 0,3 mm.

Las baldosas en seco podrdn presentar ligeras eflorescencias invisibles desde una

altura de 1,6 m después de mojadas.

6.4.8.2 Colorido

La tonalidad vy el color de las baldosas, observadas segin la Norma UNE 127001-90,
serdn uniformes y de acuerdo con los de la muestra o modelo elegido.

6.4.9 IDENTIFICACION

Las baldosas llevardn inscritas en la cara del revés o en el canto el logotipo o siglas

que identifiguen al fabricante.

6.4.10 RECEPCION

6.4.10.1 Muestras para ensayo

Las muestras necesarias para la
siguiente cuadro:

readlizaciéon de los ensayos son las indicadas en el

NUmero de baldosas

Ensayos

Para el ensayo

Para el grupo de
ensayos

Aspecto y textura

El equivalente a2x2m
En ninglun caso serd

El equivalenfe a2x2m
En ningun caso serd

inferiora 12 (1) inferiora 12 (1)
Absorcioén de agua 3 3
Heladicidad 3
Permeabilidad y absorcién de 3
agua por la cara vista 3
Resistencia al choque 3
Caracteristicas geométricas 6 6
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Resistencia a la flexidn 6

Estructura 6
(1) Estas baldosas pueden ser empleadas para el resto de ensayos.

6.4.10.2 Control de procedencia

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se
verificard en fdbrica o a su llegada a obra, el material que vaya a ser suministrado, a
partir de una muestra extraida del mismo.

Sobre dicha muestra, con cardcter preceptivo, se determinardn:
— Aspecto y estructura.

- Resistencia a flexion.

- Absorcion.

— Resistencia al choque.

- Geometria.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con
alguna de las caracteristicas exigidas, se rechazara el suministro. En caso contrario, se
aceptard el mismo con cardcter provisional, quedando condicionada la aceptacién de
cada uno de los lotes que a continuacidn se vayan recibiendo en obra al resultado de
los ensayos de control.

6.4.10.3 Control de recepcion

En cada partida de baldosas que lleguen a obra se verificard que las caracteristicas
resenadas en el albardn de la misma corresponden a las especificadas en el proyecto.

Para el control de aprovisionamiento a la obra de baldosas de cemento se dividird
la previsibn total en lotes de 2000 m2 o fraccidn que provengan de una misma
fabricacion.

El plan de control se establecerd considerando tantas tomas de muestras como
numero de lotes se hayan obtenido.

La extraccion de cada muestra se realizard al azar sobre los suministros del material
a obra, considerdndose homogéneo el contenido de un camién o el material
suministrado en un mismo dia, en diferentes entregas, pero procedentes del mismo
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Para cada muestra se determinardn las caracteristicas técnicas anteriormente
especificadas, considerdndose como ensayos preceptivos los contenidos en el Control
de Procedencia de este artficulo.

Silos resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptard el lote y de no ser asi, la Direccidén decidird su rechazo o
depreciacion a la vista de los ensayos realizados.

En el caso en que la fabricacién de los productos esté amparada por determinada
“Marca de Calidad”, concedida por una entidad independiente del fabricante y de
solvencia técnica suficiente.

6.4.11 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de que forma parte.

6.5 PAVIMENTO DE ADOQUIN

6.5.1 DEFINICION

Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines, en este
proyecto serdn los que se han dispuesto en los accesos a garajes desde el vial, su
situacién exacta se puede ver en el Documento n°2: Planos.

Estos adoquines serdn de granito de color blanco mera con acabado flameado y
de dimensiones 14x14 cm y 10 de espesor.

6.5.2 MATERIALES

Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tronco de pirdmide,
de base rectangular, para su utilizacion en pavimentos.

Los adoquines deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

- Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos
orgdnicos. Dardn sonido claro al golpearlos con un martillo.

- Tener adherencia a los morteros.
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La forma y dimensiones de los adoquines serdn las senaladas en los Planos y Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Su cara superior serd plana, y sus bordes no estardn rotos ni desgastados; tendrdn
unas medidas de 14x14x12 cm.

6.5.3 EJECUCION
Los adoquines se colocardn sobre:

- Cama de arena de espesor 5 cm.
- Base de HM-20 de 15 cm de espesor.
- Subbase granular de zahorra artificial de 15 de espesor

Sobre estas capas de asiento se colocardn a mano los adoquines; golpedndolos
con un martillo para reducir al mdéximo las juntas y realizar un principio de hinca en la
capa de mortero; quedardn bien sentados, y con su cara de rodadura en la rasante
prevista en los Planos.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de las tolerancias
antedichas una vez maceados, se corregird extrayendo el adoquin y rectificando el
espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

Una vez preparado el adoquinado, se procederd a regarlo, y seguidamente se
rellenardn las juntas con arena fina.

6.5.4 CONTROL DE COLOR

En relacién al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de
productos para pavimentacién, en concreto:

UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.

UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.
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UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacion al aspecto visual de los
productos de piedra para pavimentacion:

e Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies
deberdn tener una apariencia regular y se deberdn trabajar para que todas
las superficies expuestas cumplan con el acabado especificado, convenido
con las muestras presentadas y acordadas previomente con Direccidn de
Obra.

e Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el
veteado, la textura, etc. de la piedra se deberd identificar visualmente, por
ejemplo, por medio de una muestra de referencia de la misma piedra.

La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Se deberd acordar, entre ambas partes, y a la hora de elegir la piedra, una
muestra que sirva de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la hora del
suministro, se delbbe comprobar si el producto suministrado es acorde con la muestra de
referencia.

Muestra de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un nimero adecuado de piezas de
piedra natural con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general
de la obra acabada. Las dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo
de 0,01 m2 y deben indicar el intervalo de apariencia respecto al color, el veteado, la
estructura fisica y el acabado superficial.

Serd un niUmero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales a las piezas objeto del
confrato y que representen las condiciones medias y exiremas que se van a suministrar,
por ejemplo, color medio y color mds oscuro, grano medio y grano grueso, piezas con
veta pequena y piezas con veta grande —en caso de que las tuviera-, etc.).

En particular, la muestra debe mostrar caracteristicas especificas de la piedra
tales como huecos en el travertino, cavidades en el mérmol, manchas, vetas, etc.
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Una muestra de referencia no implica una uniformidad estricta entre la propia
muestra y el suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben
considerar como tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser
motivo de rechazo, excepto si su concentracidn es excesiva y se pierden las
caracteristicas tipicas de la piedra.

Se debe observar la muestra de referencia bajo condiciones normales de luz
diurna y una distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las
caracteristicas de la piedra.

Se realizardn fotografias con luz natural de la muestra de referencia.

Si se trata de baldosas para pavimentacion, la muestra no serd menor de 10 m2

A la hora de la colocacién se deberd alternar la disposicion de las piezas de
caracteristicas diferentes, para disimular ese efecto.

6.5.5 MEDICION Y ABONO

Los pavimentos adoquinados se abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie
de pavimento realmente ejecutados, medidos en el terreno, y se abonardn al precio
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indicado al efecto en el Cuado de Precios n°1. , comprendiendo dicho precio todos los
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucion de estas unidades. Este precio incluye la
p.p. arenay puesta en rasante de tapas de registro.

6.6 BORDILLOS

6.6.1 DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra, de hormigdén o elementos
prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una
faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

En este Proyecto se utilizardn distintos tipos de bordillo:

- En la delimitacion entre calzada-acera se emplea bordillo de granito color
Blanco Mera de dimensiones 15X20 cm, bisel 1x1 cm, y acabado flameado.

-En la delimitacién entre calzada-acceso gargjes o calzada-zona de
aparcamientos se emplea bordillo (encintado) de granito blanco mera
flameado de dimensiones 15x20 cm.

6.6.2 MATERIALES, FORMA Y DIMENSIONES

6.6.2.1 Mortero

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero de
cemento M 450.

6.6.2.2 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefaladas en los Planos.

La seccidén transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidén transversal, de diez
milimetros (£ 10 mm).
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6.6.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se ejecutard en los lugares y con las dimensiones que figuran en los Planos. Su
colocaciodn, se realizard siguiendo las instrucciones de la Direccidn de las Obras.

Los bordillos se asentardn sobre mortero de cemento y se debe dejar un espacio
entre ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio también se rellenard con mortero M-
450.

6.6.4 MEDICION Y ABONO

Los bordillos (y encintados) se medirdn y abonardn por metros lineales (m)
realmente ejecutados de cada fipo, medidos sobre el terreno.

Los bordillos se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1 para
cada tipo, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria,
medios auxiliares. Incluyendo el precio cama de asiento de mortero de cemento, incluso
p.p. mortero de cemento, limpieza y puesta en rasante de tapas de registro.

A efectos de valoracion no se distingue entre el bordillo en recta o en curva.

7. ESTRUCTURAS

7.1 HORMIGONES

Serd de obligado cumplimiento el articulo 610 del PG-3, en su redaccién incluida en
la Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero de 2002.

7.1.1 DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento,
drido grueso, drido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que
desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y
agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la
vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como
las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.
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Los hormigones utilizados en el presente Proyecto son los siguientes:

- HM-20, en la base de pavimentos, en elementos para abastecimiento,
saneamiento, drenaje, alumbrado y en el montaje de la sefalizacién vertical.

- HM-25, en los dados de anclaje en conducciones de abastecimiento, en las
que el hormigdn serd armado.

7.1.2 EJECUCION

Serd preceptivo lo recogido en el articulo 610 del PG-3 vy lo que disponga al
respecto la Instruccidn EHE.

7.1.3 MEDICION Y ABONO

El hormigdn para base de pavimentos se medird y abonard por metros cubicos (m3)
realmente colocados en obra, medidos sobre los planos de construccion.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecuciéon de la
unidad. El precio serd Unico independientemente de la consistencia y el tipo de
ambiente.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién, transporte y
vertido del hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su
compactacién, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No serdn de abono independiente los hormigones integrantes de otras unidades de
obra, estando incluidos en el precio de la unidad de la que formen parte.

8. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

8.1 MARCAS VIALES

Serd de obligado cumplimiento el articulo 700 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de
2000).
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8.1.1 DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia éptica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores
del frdfico.

8.1.2 TIPO DE MARCAS VIALES

Las marcas viales de empleo permanente serdn de color blanco vy se clasificardn en
funcidén de sus caracteristicas mds relevantes, como:

- Tipo 1: marcas viales convencionales.
-Tipo 2: marcas viales, con resaltes o no, disefnadas especificamente para
mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o humedad.

Las marcas viales empleadas en el presente Proyecto serdn:

- Marca vial longitudinal blanca 10 cm i/micr.
- Marca vial blanca en cebreados y simbolos.
- Marca vial roja de dos componentes en pasos de peatones.
- Marca vial longitudinal blanca 40 cm i/micr.
- Marca vial longitudinal blanca 15 cm i/micr.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

8.1.3 MATERIALES

En este Proyecto, se empleardn para las marcas viales blancas materiales
termopldsticos de aplicacidon en caliente y de secado instantdneo, que se aplicardn por
extension o pulverizacién, permitiendo la adicion de microesferas de vidrio.

Las dosificaciones minimas de las marcas viales serdn:

- Termopldstico en caliente 1,463 Kg/m?2 de material base y 0,976 Kg/m?2 de
microesferas.

- Para la pintura roja: serd de dos componentes, 2,800 Kg/m?2 de material base y
0,300 Kg/m2 de microesferas de vidrio.
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Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la
aplicacién de las marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de
durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135
200(3), debiendo haber superado, en dicho ensayo, los 100.000 pasos de rueda en el
Ultimo ciclo sobrepasado.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

8.1.4 CARACTERISTICAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

Las caracteristicas que deberdn reunir los materiales serdn las especificadas en la
norma UNE 135 200(2), para pinturas, termopldsticas de aplicacién en caliente y pldsticos
de aplicacién en frio, y en la norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales
prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de posmezclado a emplear en las marcas viales
reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La
granulometria y el método de determinacién del porcentaje de defectuosas serdn los
indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado,
serd de aplicacién la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la granulometria de las
mismas por la Direccién de Obra.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas
de vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos serdn
determinados de acuerdo con la norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de andlisis
declarado por su fabricante.

Ademds, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumplirdn con
las especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el
"método B" de la norma UNE 135 200(3).

8.1.5 CRITERIOS DE SELECCION

Se ha establecido, como cantidades orientativas, una dotacién de 1,463 kg/m?2 de
pintura y de 0,976 kg/m?2 de microesferas de vidrio.
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Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

Clase de material de la clase de material en funcién del factor de desgaste.

FACTOR DE
DESGASTE CLASE DE MATERIAL
4-9 Pinturas
Productos de larga duracién aplicados por
10-14 pulverizacién (termopldsticos de aplicacién en caliente

y plésticos en frio) o marca vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracion
15-21 (termopldsticos en caliente y pldsticos en frio),
aplicados por extrusién o por arrastre.

Requisitos de durabilidad en funcién del factor de desgaste.

ULTIMO CICLO SOBREPASADO

FACTOR DE DESGASTE
(pasos de rueda)

4-9 0.5 106
10-14 106
15-21 >2106

8.1.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La calidad minima de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumplird lo
especificado en la Norma UNE-EN-1436 "Materiales para sefnalizacion vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada”.

Valores min. de las caracteristicas esenciales exigidas para marca vial permanente
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PARAMETRO DE EVALUACION

COEFICIENTE DE
TIPO DE RETRORREFLEXION  (*)

MARCA VIAL | (Rv/mcd.Ix'.m?)

FACTOR DE LUMINANCIA  [VALOR
(B) SRT

SOBRE SOBRE
PAVIMENTO | PAVIMENTO DE
BITUMINOSO HORMIGON

30 180 730
DIAS | DIAS | DIAS

45

PERMANENTE
(color 300 200 100 0,30 0,40
blanco)

8.1.7 MAQUINARIA DE APLICACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999, anteriormente citada.

8.1.8 EJECUCION

8.1.8.1 Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizard una inspeccion del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. La
Direccién de las Obras fijard las operaciones necesarias para asegurar una correcta
superficie de contacto.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.1.8.2 Limitaciones a la ejecucion

La aplicacién de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto
de rocio. Dicha aplicaciéon, no podrd llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la
temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C
a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildmetros por hora (25
km/h).
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8.1.8.3 Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se
llevard a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta
terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacion
adecuada, se creard una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos
puntos como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a
cincuenta centimetros (50 cm).

8.1.8.4 Eliminacién de las marcas viales

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o
en aquellos tramos en los que la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda
expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos
térmicos. Por ello, deberd Uutilizarse alguno de los siguientes procedimientos de
eliminacién:

- Agua a presion.

- Proyeccion de abrasivos.

- Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes
horizontales.

8.1.9 CONTROL DE CALIDAD

8.1.9.1 Control de recepcion de los materiales

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.1.9.2 Control de la aplicacion de los materiales

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.1.9.3 Control de la unidad terminada

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3 del articulo 700 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.
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8.1.10 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales de cardcter permanente
ejecutadas con los materiales y dosificaciones especificadas en el presente Proyecto,
serd de dos (2) anos a partir de la fecha de aplicaciéon.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

8.1.11 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de
seguridad y senalizacién, de acuerdo con la legislacién vigente en materia laboral vy
ambiental, debiendo conservar los elementos de seguridad y sefndlizacién a su costa,
siendo el Unico responsable en lo referente a danos, incidencias o accidentes que se
pudiesen presentar.

8.1.12 MEDICION Y ABONO

La marca vial longitudinal blanca de ancho constante se medird y abonard por
metro lineal (m) realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el
pavimento.

La marca vial blanca empleada en cebreados y simbolos se medird y abonard por
metros cuadrados (m2) realmente aplicados, medidos sobre el pavimento.

Estas unidades se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dichos precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de las
unidades. Incluida la pintura termopldstica en caliente, las microesferas de vidrio vy
premarcaje.

8.1.13 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 700 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.
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8.2 SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTE

Serd de obligado cumplimiento el articulo 701 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de
2000).

8.2.1 DEFINICION

Comprende el suministro, montaje y puesta en obra de senales verticales de
circulacion reflexivas y postes metdlicos situados en los puntos que se indican en el
Documento N° 2, Planos.

Se definen como senales verticales de circulacidén retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulaciéon del frafico por carretera
y enlos que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberdn ofrecer la mdxima visibilidad tanto en condiciones
diurnas como nocturnas; para ello deberdn ser capaces de reflejar la mayor parte de la
luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma
direccion que ésta pero en sentido contrario.

8.2.2 TIPOS

Las senales verticales de circulacion retroreflectantes de empleo permanente
empleadas en este Proyecto, se clasificardn en funcién de su objeto, como:

- Senales de reglamentaciéon: se empleardn la R-1, R-101, R-107, R-301, R-302, R-
303, R-307, R-308.

- Senales de indicacién: se empleard la S-13, S-17, S-19, S-122, S-200, S-310, S-710, S-
730, S-860.

- Senales de advertencia de peligro: se empleardn la P-4, P-20, P-21.

8.2.3 MATERIALES

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
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8.2.3.1 Caracteristicas

8.2.3.1.1 Del sustrato

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes

La seleccidn del nivel de retrorreflexidn mds adecuado, para cada sefal vertical de
circulacidn, se realizard en funcién de sus caracteristicas especificas y de su ubicacion.

En el presente Proyecto se colocardn sefales con nivel de retrorreflectancia 2 en
todos los casos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999

8.2.3.1.3 De los elementos de sustentacién y anclajes

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.3.1.4 Criterios de seleccidon del nivel de retrorreflexion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.4 SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

8.2.4.1 Caracteristicas

8.2.4.1.1 Zona retrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.4.1.2 Zona no retfrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

HUMANIZACION RUA MARQUES DE VALTERRA 244

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 27/10/2015 14:08 | Péaxina 244 de 252

Expediente 2390/443 Cadigo de verificacién: 2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/form_exito_csv.jsp?codcsv=2BEA3-5E53E-2A528-25CBE

ASINADO POR: Xefe Area Servizos Xerais (Alvaro Crespo Casal) 2015-06-29T13:28:48+02:00 -

e control

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

8.2.5 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
8.2.5.1 Zona retrorreflectante

8.2.5.1.1 Caracteristicas fotométricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.5.2 Zona no retrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.5.2.1 Elementos de sustentacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.6 EJECUCION

La forma y dimensiones de cada senal de circulaciéon serdn las recogidas en el
Documento n°2: Planos.

El cimiento para las senales se ejecutardn mediante dados de hormigdn HM-15 de
dimensiones fijadas segun el Documento n°2: Planos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

8.2.6.1 Limitaciones a la ejecucién

La Direccién de las Obras fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo mdximo
de apertura al trédfico autorizado, asi como cualquier otra limitacién de su ejecucion.
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8.2.6.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

8.2.7 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 701 de la Orden Ministerial de

28 de diciembre de 1999.

8.2.7.1 Control de recepcion de las sefiales y carteles

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial

de 28 de diciembre de 1999.

8.2.7.1.1 Toma de muestras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial

de 28 de diciembre de 1999.

8.2.7.1.2 Ensayos

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial

de 28 de diciembre de 1999.

8.2.7.1.3 . Control de la unidad terminada

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial

de 28 de diciembre de 1999.

8.2.7.1.4 Toma de muestras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial

de 28 de diciembre de 1999.

8.2.7.1.5 Ensayos

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial

de 28 de diciembre de 1999.
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8.2.7.1.6 Criterios de aceptacién y rechazo

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

8.2.8 PERIODO DE GARANTIA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

8.2.9 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de
seguridad vy senalizacién, de acuerdo con la legislaciéon vigente en materia laboral vy
ambiental, debiendo conservar los elementos de seguridad y senalizacidén a su costa,
siendo el Unico responsable en lo referente a danos, incidencias o accidentes que se
pudiesen presentar.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Instruccién 8.3-IC sobre
“Senalizacién de obras™.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

8.2.10 MEDICION Y ABONO

La instalacion de senales verticales se medird y abonard por unidades (ud)
realmente colocadas, estando incluido en el precio los postes de sustentacidon o
abrazaderas sifonicas.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, segun
su forma y tamano, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obrag,
maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucion de cada unidad. Este precio incluye la parte proporcional de poste
de acero galvanizado, tornilleria y todo lo necesario para el anclaje.

La reinstalacion de senales verticales se medird y abonard por unidad (ud)
realmente colocadas, sin estar incluido en el precio los postes de sustentacién ni las
senales ya que se utilizard las desmontadas. Se abonard al precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de
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obra, maqguinaria, medios auxiliares incluso el transporte, hormigdn y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacion.

9. VARIOS
9.1 MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

9.1.1 DEFINICION

Se define como montaje de elementos prefabricados las operaciones necesarias
para el fransporte hasta la propia obra o lugar de empleo y la colocacidn en su posicidon
definitiva, ensamblaje de las piezas y todas las operaciones necesarias para su correcta
instalacién, se seguirdn las prescripciones del fabricante.

En el presente Proyecto este apartado se refiere al montaje de: las nuevas
papeleras con una capacidad de 80 |, fabricada en polietiieno de alta densidad, de
papelera es fija de modelo "Milenium", homologada por el Concello de Vigo, asi como la
instalacién de bancos, senales verticales, ...

9.1.2 EQUIPOS

Los equipos que se utilizardn para el montaje de los elementos prefabricados
deberdn estar homologados o sancionados por la préctica. Independientemente,
deberdn adoptarse las oportunas medidas de seguridad para las operaciones en obra.

La Direccidon de Obra aprobard de forma expresa el equipo de montaje vy las
condiciones especificas del mismo, asi como las medidas de seguridad adoptadas.

9.1.3 EJECUCION

En general, la manipulacion y montaje de elementos prefabricados se hard de
forma que las solicitaciones a que se les somete no sean superiores a las establecidas por
el fabricante.

9.1.4 MEDICION Y ABONO

El montaje de papeleras y senales verticales se medird y abonard por unidades (ud)
realmente instaladas y colocadas.
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Estas unidades se abonardn al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios N°
1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de
cada unidad.

9.2 ENCOFRADOS Y MOLDES

Serd de obligado cumplimiento el articulo 680 del PG-3.

9.2.1 DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y
morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por éste Ultimo el que queda
englobado dentro del hormigdn.

Se define como molde el elemento, generalmente metdlico, fijo o desplegable,
destinado al moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en
servicio, bien se haga el hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de
prefabricacion.

Los encofrados y moldes deben ser estancos y capaces de resistir las presiones
generadas durante la colocaciéon y compactacién del hormigdn.

9.2.2 EJECUCION
La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Construccion y montaje.
- Desencofrado.

9.2.2.1 Construccién y montaje

Se autorizard el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya
utilizacion y resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia
de aquellas otras que se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha sancidn,
a juicio de la Direccién de Obra.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado vy,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion
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exigido o adoptado, no se originen esfuerzos excesivos en el hormigdn, ni durante su
puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm). En su caso,
los encofrados deberdn ser objeto de los oportunos cdlculos estructurales.

La distribucién de los latiguillos utilizados para mantener constantes las dimensiones
internas del encofrado se deben estudiar para asegurar que no se producen perdidas de
lechada a través de las juntas entre paneles (selldndose si fuera preciso). Tal distribucion
guardard unos patrones de regularidad conveniente a la estética de la superficie.

Los enlaces de los distintos elementos o panos de los moldes serdn sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se efectien con facilidad.

Los encofrados o moldes de fondo de los elementos rectos o planos de mdas de seis
metros (6 m) de luz libre, se dispondrdn con la contraflecha necesaria para que, una vez
desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el
intfradods.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, serdn
cuidadosamente rectificados y limpiados.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del
hormigdn resulten bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metdlicos en las
aristas exteriores del encofrado, o utilizando ofro procedimiento similar en su eficacia. La
Direccion de Obra podrd autorizar, sin embargo, la utilizacion de berenjenos para
achaflanar dichas aristas. No se tolerardn imperfecciones mayores de cinco milimetros
(5mm) en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser uniformes vy lisas para lograr
que los paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquéllos no presenten
defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mds de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan
aplicar, no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigdn ni para las
armaduras.

Los encofrados de madera (que habrdn de cumplir las especificaciones del articulo
2.5 de este Pliego) se humedecerdn antes de hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos, dejédndose
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aberturas provisionales para facilitar esta labor. Las juntas entre las diversas tablas
deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo
cual se podrd autorizar el empleo de un sellado.

En el caso de prefabricacién de piezas en serie, cuando los moldes que forman
cada bancada sean independientes, deberdn estar perfectamente sujetos y arriostrados
entre si para impedir movimientos relativos durante la fabricacién que pudiesen modificar
los recubrimientos de las armaduras y consiguientemente las caracteristicas resistente de
las piezas en ellos fabricadas.

Los moldes deberdn permitir la evacuacién del aire interior al hormigonar, por lo que
en algunos casos serd necesario prever respiraderos.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos,
etc., a consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado
respecto a las primitivas, no podrdn forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado y desmoldeo deberdn estar
aprobados por la Direccidn de Obra. Como norma general, se empleardn barnices
antiadherentes a base de compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites
solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier
otro producto andlogo. En su aplicacion deberd evitarse que escurran por las superficies
verticales o inclinadas de los moldes encofrados. No deberdn impedir la ulterior
aplicacién de revestimientos ni la posible ejecucidon de juntas de hormigonado, en
especial cuando se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para
trabajar solidariamente.

9.2.2.2 . Desencofrado

El momento del desencofrado se determinard en cada caso, en general, en funcién
de la evolucion de resistencias previstas en el hormigdn, asi como de las solicitaciones a
que vaya a estar sometido el elemento que se desencofra, siguiendo las directrices de la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

La Direccidn de Obra podrd reducir los plazos de desencofrado cuando el tipo de
cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rdpido.
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El desencofrado deberd realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el
hormigdn, con objeto de iniciar cuando antes las operaciones de curado.

9.2.3 MEDICION Y ABONO

Los encofrados ocultos no serdn objeto de medicién y abono independiente,
estando incluidos en el precio de las unidades de obra de las que formen parte
infegrante.

9.3 DESMONTAJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS EXISTENTES

9.3.1 DEFINICION

Comprende esta unidad el desmontaje y retirada de diferentes elementos existentes
en el emplazamiento de la obra. En el presente Proyecto este apartado se aplicard al
desmontaje y retirada del bordillo, de las senales verticales y de las farolas existentes.

9.3.2 MEDICION Y ABONO

El desmontaje vy retirada de las senales verticales y farolas se medirdn y abonaran
por unidades (ud) realmente desmontadas y retiradas.

El desmontaje vy retirada del bordillo se medird y abonard por metro (m) realmente
desmontado y retirado.

Estas unidades se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio toda la mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de cada unidad,
recuperacion del material, incluso carga y fransporte a Depdsito Municipal.

Vigo, Mayo de 2015

El Ingeniero Municipal La Ingeniera de Caminos, C.y P.

Director del Proyecto Autora del Proyecto

Alvaro Crespo Casal Trinidad Lépez Rodriguez
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