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1. INTRODUCCION

Es objeto del presente Anejo N° 06 de Servicios Urbanos en el “Proxecto de
Humanizacion rua Martinez Garrido. Fase II”, el establecer las condiciones técnicas para la
ejecucion y puesta en servicio de las obras necesarias para los servicios urbanos en la citada

actuacion.

2. ABASTECIMIENTO

La empresa concesionaria del servicio de abastecimiento de aguas es Aqualia, S.A.

Dicha empresa ha enviado los planos aproximados de localizacion de sus redes.

En la actualidad, esta red la conforman una serie de tubos de fibrocemento y
fundicion, valvulas, y diversas acometidas cuyas caracteristicas se detallan en el Documento
N° 2: Planos.

En la zona del entorno de la Calle Martinez Garrido discurren una densa red de
canalizaciones tanto de fundicion como de fibrocemento con diametros comprendidos entre
los 60 y los 400 mm. Por el margen impar nos encontramos con tuberias de fibrocemento de
diametro 200 mm y también tuberias de fundicion de 400 mm. En el tramo ejecutado en
Fase I se han colocado nuevas canalizaciones de fundicion de 200 mm. Por el margen par de

la calle nos encontramos con tuberias de fibrocemento de diametro 300 mm.

2.1. PROPUESTA PARA EL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO

La compaiia suministradora es Aqualia, S.A. Siguiendo las recomendaciones de la
compaiiia, se sustituiran las tuberias existentes por el margen par de fibrocemento de 300

mm, por tuberias de fundicién del mismo didmetro.

Ademas se proponen la renovacion de las acometidas, al igual que la valvuleria con

las calles adyacentes. Se proyecta ademas la dotacion de bocas de riego cada 50 metros.

Se establece en el Plano N° 08 — Servicios Urbanos Proyectados una descripcion mas

detallada de la propuesta para el servicio de abastecimiento.

3. RIEGO

Actualmente no se observa red de riego especifica en la calle objeto de la actuacion. Si
que se localizan algunas bocas de riego existentes en la red de abastecimiento, pero se

antojan insuficientes.
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3.1. PROPUESTA DE RED DE RIEGO

Se proyecta una red de riego, que conectandose a la red de abastecimiento existente,
suministra de riego al arbolado glorieta y jardineras proyectadas. También se dotara de riego
a las especies colocadas en la mediana ajardinada. La red de riego se divide en varios
sectores, siendo ademads independiente el riego para arbolado del de las jardineras
proyectadas. Las canalizaciones de riego contaran con tuberias de polietileno de 32 mm,
dentro de tuberia de polietileno corrugado de 110 mm. El sistema de riego serd automatico
por goteo con tuberias de 16 mm. En la glorieta y en la mediana entre Doutor Carracido y

Sagunto el riego se realizara con difusores.

Dicha red proyectada se refleja en el documento de planos (Plano N° 08 — Servicios

Urbanos Proyectados).

4. SANEAMIENTO Y DRENAJE

La empresa concesionaria del servicio es Aqualia, S.A.

En el ambito de actuacion del presente proyecto, actualmente, existe una densa red
de colectores, con canalizaciones dobles por ambos margenes de acera. Los colectores
existentes en la calle Martinez Garrido son de hormigén con didmetros principalmente de
500, 600 y 800 mm. En el tramo ejecutado en Fase I se ha realizado una rehabilitacion de

los colectores existentes de diametros 600 y 800 mm.

En el documento de planos (Plano N° 07 — Servicios Urbanos Existentes) se hace una

descripcion mas detallada de red de saneamiento existente.

4.1. PROPUESTA PARA EL SANEAMIENTO Y DRENAJE

La red de saneamiento se encuentra en general en mal estado. Se propone la
renovacion completa de la red existente en la calle. En la acera par de la calle nos
encontramos con dos redes de saneamiento de hormigon principalmente de 500 y 600 mm.

Se renovaran dichos colectores en el tramo de afeccion por nuevos colectores de PVC.

Asi mismo se sustituirdn todas las acometidas que no estén en unas Optimas
condiciones. Se propone con los nuevos colectores la instalacion de una red separativa para

pluviales y renovacion de los sumideros.

Se establece en el Plano N° 08 — Servicios Urbanos Proyectados una descripcion mas

detallada de la propuesta para el servicio de saneamiento y drenaje.
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5. DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

La empresa encargada del servicio es Union Fenosa, S.A.

Se ha requerido a la compaiiia datos de la red existente, asi como la oportunidad de la
ampliacion o modificacion de la red a su cargo, sin que hasta la fecha de redaccion del

presente proyecto se haya recibido contestacion alguna.

Se recomienda por tanto que antes del inicio de la obra, se realice un aviso previo a la
compaiiia operadora para el replanteo de la red a su cargo, asi como para que los técnicos
responsables de la compaiia sefialen en su caso las posibles ampliaciones o modificaciones

a su red, que se incorporaran mediante la oportuna aprobacion de la direccion de obra.

De los datos obtenidos del PXOM de Vigo Aprobacion definitiva de mayo de 2008, se
observa la existencia de una linea de media tension que discurre por la acera sureste de la
calle Martinez garrido. Se observa ademas la existencia de varios transformadores situados a

lo largo de la calle.

Existe en la acera impar de la calle actualmente una linea aérea existente propiedad de
Fenosa, S.A. en Portela Interior que debera soterrarse en la fase de ejecucion que proceda en

dicho tramo.

En el documento de planos (Plano N° 07 — Servicios Urbanos Existentes) se hace una

descripcion mas detallada de red eléctrica existente.

De todos modos, el presente proyecto no contempla ninguna actuacion referente a este

Servicio.

6. RED DE GAS

La empresa distribuidora es Gas Natural. Se ha requerido a la compaiiia datos de la
red existente a su cargo a fin de conocer posibles afecciones, recibiendo la contestacion

incluida en el pertinente “Anejo N° 01: Coordinacidén con otros organismos y servicios”.

De los datos obtenidos del PXOM de Vigo y de la empresa distribuidora se observa
que existen en la zona conducciones de gas de media presion de 4 bar que discurren por

practicamente la totalidad de la calle.

En el documento de planos (Plano N° 07 — Servicios Urbanos Existentes) se hace una

descripcion mas detallada de la red de gas existente.
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De todos modos, el presente proyecto, en principio no contempla ninguna actuacion
referente a este servicio.

7. TELEFONIiA Y DATOS

Existen varias empresas que realizan este servicio. Se han requerido a las mismas los
datos de la red existente a su cargo. A fecha de la redaccion de este proyecto se ha recibido
contestacion de Telefonica, B.T. Ignite Espaiia S.A, Jazztel, R Cable y Telecomunicaciones
Galicia S.A. y Vodafone.

Telefonica cuenta con red a lo largo de toda la Calle Martinez Garrido. A destacar en
la acera par entre los numeros 24 y 28 una linea aérea existente que se soterrara
debidamente.

B.T. Ignite Espaiia S.A no cuenta con infraestructuras en la zona de proyecto.

Jazztel cuenta con instalaciones subterraneas en la parte suroeste de la calle Martinez
Garrido, en la zona de actuacion entre el cruce con la calle Pateira y la estacion de

autobuses, por lo que se pueden ver afectadas por la ejecucion de las obras.

R Cable y Telecomunicaciones Galicia S.A. cuenta con canalizaciones a lo largo de
toda la calle Martinez Garrido por ambos margenes, por lo que se pueden ver afectadas por

la ejecucion de las obras.

Vodafone cuenta con canalizaciones en la zona a lo largo de la calzada por su

margen inpar, por lo que se pueden ver afectadas por la ejecucion de las obras.

Toda la documentaciéon recibida se encuentra recogida en el “Anejo N° OI:
Coordinacion con otros organismos y servicios” y en los planos (Plano N° 07 — Servicios

Urbanos Existentes).

El presente proyecto, en principio unicamente contempla el soterramiento de la linea
aérea existente de telefonica.

8. REGULACION DEL TRAFICO. SEMAFORIZACION.

La regulacion del trafico corresponde con el Departamento de Trafico, Seguridade e
Transportes del Concello de Vigo, aunque el servicio de mantenimiento de la red lo lleva

como concesion municipal la empresa ESYCSA.
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En la calle Martinez Garrido nos encontramos con varios semaforos existentes en

cruces y pasos de peatones. Dichos seméforos se mantendran en su ubicacion actual.

En el documento de planos (Plano N° 07 — Servicios Urbanos Existentes) se hace una

descripcion mas detallada de la red semaforica existente.

8.1. PROPUESTA DE RED SEMAFORICA

A peticion del Departamento de Trafico, Seguridade e Transportes del Concello de
Vigo, asi como de técnicos de Vias y Obras, se propone en la calle objeto de la actuacion la
colocaciéon de nuevos pasos de cebra semaforizados y nuevas canalizaciones. En todo caso,
dentro del capitulo de iluminacion se contemplan las canalizaciones con capacidad
suficiente con objeto de que sirvan como circuitos complementarios a los de trafico, con lo

que se garantiza sobradamente la conexion del sistema semaforico en dicho disefio.

Se proyecta la colocacién de un nuevo paso de cebra semaforizado junto al cruce con
la calle Urzaiz y la Avenida Ramoén Nieto. Se proyecta un nuevo paso de cebra
semaforizado también junto al cruce con la calle Valladolid, debido a la enorme separacion
de los pasos existentes en este tramo. Con la ejecucion de la nueva glorieta se podran
eliminar los semaforos para los pasos de peatones de las calles Sagunto y Pateira. Dichos
baculos existentes se trasladaran a los nuevos pasos de peatones proyectados, haciéndose

necesario ademas la colocacion de un nuevo semaforo en el cruce con la Calle Valladolid.

Dicha nueva red semaforica proyectada se refleja en el documento de planos (Plano

N° 08 — Servicios Urbanos Proyectados).

9. ALUMBRADO

La iluminacidén, en cuanto a disefio y mantenimiento, depende del departamento de
Electromecanicos, del Concello de Vigo. Como criterios de disefio se han tomado las
disposiciones recogidas en la Ordenanza Municipal de Iluminacién Publica y en el Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE de 19 de noviembre de 2008).

9.1. REGLAMENTACION

Tanto para la redaccion del presente proyecto como para la posterior ejecucion de las

instalaciones, se observaran las siguientes Normas y Reglamentos:
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- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE de 19 de
noviembre de 2008).

- Reglamento Electrotécnico de B.T. de 20 de Septiembre de 1973, B.O.E. 242 de 9
de Octubre e Instrucciones Complementarias, B.O.E. 27, 28, 29 y 31 de
Diciembre de 1973, denominada MI-BT.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.O.E.
224 de 18 de Septiembre de 2002.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Alumbrado Publico, Real Decreto 1725/1984 de 18 de Julio.

- Real Decreto 2642/1985 de Diciembre, que especifica los datos técnicos y
homologacion de candelabros eléctricos.

- Orden de 11-7-86 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2642/1985, 18
de Diciembre, que declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas
de los candelabros metélicos.

- Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el que modifica el Real Decreto
2642/1985 y lo adapta al derecho comunitario.

-Orden de 12 de junio de 1989, por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los candelabros
metalicos.

- Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los
procedimientos de evaluacion de la conformidad y los requisitos de proteccion,
relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e
instalaciones.

- Normas e Instrucciones para Alumbrado Urbano, editadas por el Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

-Norma Tecnologica NTE-IEE/1978 sobre Instalaciones de Electricidad:
Alumbrado Exterior.

- Normas UNE y UNE EN.

- Recomendaciones del Comité Internacional de Alumbrado (C.L.E.).

- Instruccion EHE, para Estructuras de Hormigén Estructurado.

- Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, sobre especificaciones técnicas de
los recubrimientos galvanizados en caliente, y su homologacion por el Ministerio

de Industria y Energia.

PROYECTO COSTRUCTIVO



ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

Pag 9

- Decreto 3410/1975, de 25 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos del Estado; asi como la normativa legal derivada
de la aplicacion de tal ley.

- Ley 13/1995 de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Pliego de Clausulas Generales para la Contratacion de las Obras Publicas,
aprobado por Decreto de 31 de diciembre de 1970, en cuanto no se oponga a las
anteriores Ley y Reglamento.

- Reglamento General de Contratacion del Estado, Orden de 24 de Octubre de
1979.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Todas estas reglamentaciones se entiende que incluyen las modificaciones habidas con
posterioridad a su aprobacidn, y aquellas otras auxiliares o complementarias que se derivan
de las mismas.

9.2. ESTADO ACTUAL

Actualmente la zona objeto de la actuacion dispone de alumbrado publico. La
instalaciéon de alumbrado existente consta de luminarias sencillas de tipo vial pareadas a
ambos lados de la calzada, y luminarias dobles en la zona de los edificios de Policia
Autondmica, Centro Social y Escuela de Idiomas en el lado impar de la calle. Ademas
destacar la reciente colocacion en la acera, en la Fase I ejecutada, de columnas
troncoconicas de acero de 10 metros con punta en lanza de 1 m y con doble luminaria
Philips. Brazo Iridium de 1,5m con luminaria Modena Grande 250W VSAP a 10 m hacia el
vial. Brazo Iridium de 1m con luminaria Modena Pequeio 100W VSAP a 5m para iluminar
la zona de acera. Con la nueva iluminacion propuesta en la mediana estas columnas y
luminarias no tendran sentido en su ubicacion actual, por lo que se trasladaran a las zonas
donde no alcanza la mediana (en el caso del presente proyecto dichas columnas se colocaran
en el tramo par entre Urzdiz y Palencia donde se encuentra el paso inferior y por lo tanto no

hay mediana).

9.3. CRITERIOS BASICOS DE DISENO

Se renovard el alumbrado existente, para uniformizar los puntos de luz y mejorar

asimismo la iluminacidon del entorno.
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Con la creacion de la nueva mediana a lo largo de toda la calle, se propone la
iluminacion a través de farolas colocadas en la misma. Se colocaran a lo largo de toda la
mediana cada 30 mts. columnas troncocénicas de acero de 10 metros con punta en lanza de
0,8 m y con doble luminaria Philips, con dos Brazso Iridum de 1,5 m. con luminaria
Modena 150W VSAP a 10 m hacia ambos lados de la calzada. Se proyecta nueva
distribucion a fin de mejorar la uniformidad luminica en el ambito, segiin se refleja en el
documento de planos (Plano N° 08.03 — Servicios Urbanos Proyectados. Red de
Alumbrado). En el extremo mas norte de la calle, entre Urzdiz y la Calle Palencia nos
encontramos con las rampas de salida del paso inferior que viene de Jenaro de la Fuente, por
lo que en esta zona no se proyecta mediana y la iluminacién se realizara con columnas
troncoconicas de acero de 10 metros con punta en lanza de 1 m y con doble luminaria
Philips, Brazo Iridum de 1,5 m. con luminaria Modena Grande 150W VSAP a 10 m hacia la
calzada y Brazo Iridium de 1,0 m. con luminaria Modena Pequefio 70W VSAP a 5 m hacia
la acera. Estas columnas y luminarias a colocar en la acera se trasladaran de las
recientemente colocadas en la Fase I ejecutada en la acera impar, ya que dicha zona estard

suficientemente iluminada con el nuevo alumbrado dispuesto en la mediana.

Ademas se proyecta la instalacion de puntos de luz en los pasos de cebra del tipo
Carnadini, con base de fundicion y fuste inox, con proyectores de halogenuros TST/PP de
150W.

La zona de influencia de la mediana se iluminara con la colocacién de una columna
Multiple de 12 mts. De Carandini con 5 proyectores del tipo Tango VSAP 250W de

Carandini.

9.3.1.INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

La instalacion eléctrica de alumbrado publico a ejecutar se emplazard segun la

disposicion de los planos.
La situacion de las luminarias se refleja en el documento N°2: Planos.

Al disponerse el nuevo alumbrado en mediana, no se plantean problemas por la
iluminaciéon provisional, puesto que esta no sera tal ples la existente puede seguir

manteniéndose en servicio.

La alimentacion de la instalacion se hara desde luminarias existentes en la zona del

proyecto.
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9.3.2. ACOMETIDA

La acometida se realizard de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y las normas particulares aprobadas de la compafiia suministradora de energia

eléctrica, segin lo previsto para este tipo de instalaciones, asi como en la Instruccion
Técnica Complementaria ITC-BT-11.

9.3.3. CANALIZACIONES DE BT

El trazado de las lineas se realizara de acuerdo con las siguientes consideraciones:

- La longitud de la canalizacion serd lo méas corta posible.

- Se ubicard, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio
publico, bajo acera o jardin, evitando los angulos pronunciados.

- El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, serd, como minimo,
de 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares a sus ejes, salvo casos
especiales, debiendo realizarse en posicion horizontal y en linea recta.

- Las distancias a fachadas estaran, siempre que sea posible, de acuerdo con lo
especificado por los reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes.

- Los cables aislados subterraneos de Baja Tension estaran entubados en zanja.

Los tubos iran alojados en general en zanjas de 80 cm de profundidad y una anchura
de 50 cm cuando contengan hasta dos lineas, de forma que en todo momento la profundidad

minima de la linea mas préxima a la superficie del suelo sea de 60 cm.

Las mencionadas dimensiones de zanjas se modificaran, en caso necesario, cuando se
encuentren otros servicios en la via publica.

Los tubos se situaran sobre un lecho de arena de 5 cm de espesor. A continuacion se
realizard el compactado mecanico, empleandose el tipo de tierra y las tongadas adecuadas
para conseguir un proctor del 95%, teniendo en cuenta que los tubos de comunicaciones iran
situados por encima de los de energia. A unos 15 cm del pavimento, como minimo y a 30
cm como maximo, quedando como minimo a 10 cm por encima de los cables, se situara la
cinta de sefializacion de acuerdo con la Norma UEFE 1.4.02.02.

En los cruzamientos de calzadas los tubos iran hormigonados en todo su recorrido.

PROYECTO COSTRUCTIVO



ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

Pag 12

9.3.3.1.Cintas de Senializacion de peligro

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacion debe sefalizarse por una cinta de
atencion a 10 cm como minimo sobre los cables, a una profundidad minima de 15 cm y una

profundidad maxima de 30 cm.

El material, dimensiones, color, etc. de la cinta de sefializacion sera el indicado en la
Norma UEFE 1.4.02.02.

9.3.3.2.Centro de Mando.

No se hace necesaria la instalacion de un nuevo centro de mando.

La nueva instalacion se alimentara desde centros de mando tipo columna publicitaria
existentes. El tramo sur se alimentara desde centro de mando ubicado en la Calle Martinez
Garrido a la altura del paso inferior de la calle Estornino, de reciente colocacién con la
ejecucion de la Fase I de la Humanizacion de la calle. El tramo norte se alimentara desde

centro de mando existente en el cruce con la calle Sagunto.

9.3.4. REDES SUBTERRANEAS PARA INSTALACION DE BAJA TENSION DE ALUMBRADO EXTERIOR
9.3.4.1.Zanjas. Caracteristicas.

En cruzamientos de calles

La zanja en cruzamiento de calzada tendra una profundidad de aproximadamente 80
cm, de manera que la superficie superior de los tubos de polietileno mas proximos a la
calzada se encuentre a una profundidad minima de 50 cm por debajo del pavimento de la
misma, y una anchura de 54 cm.. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes
preparando un lecho de hormigon de resistencia caracteristica H-200 de 10 cm de espesor,
colocando tres tubos de polietileno de 110 mm de diametro, instalando sobre dichos tubos,
apoyados en el lecho de hormigdn, separadores de PVC cada 80 cm. y colocando 2 tubos de
polietileno, uno de 110 y otro de 63 mm, sobre los citados separadores, rellenando y
cubriendo los tubos con hormigén H-200 y un espesor minimo de 15 cm. por encima de los
mismos y por los lados > 10 cm. En los cruces de las calles se cuidard, especialmente, el
hormigonado exterior de los tubos con el fin de conseguir un perfecto macizado de los

mismos.

PROYECTO COSTRUCTIVO



ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

Pag 13

El resto de la zanja se rellenard con zahorra o jabre seleccionados, con el objeto de
evitar posibles asentamientos. A 10 cm. de la parte superior del dado de hormigén, donde se

encuentran los tubos, se colocara una malla de sefializacion de 30 cm. de ancho.

En aceras, medianas y arcenes

La zanja tendra una profundidad adecuada, de manera que la superficie superior de los
tubos de polietileno mas proximos a la calzada se encuentra a una profundidad minima de
40 cm por debajo del pavimento de la misma, y una anchura de 54 cm. El fondo de la zanja
se dejara limpio de piedras y cascotes preparando un lecho de arena de 10 cm de espesor,
colocando 2 tubos de polietileno de 110 mm de didmetro y uno de 63 mm de diametro,
instalando sobre dicho tubo, apoyados en el lecho de arena, separadores de PVC cada 80
cm. Rellenando y cubriendo los tubos con arena y un espesor minimo de 10 cm. por encima

de los mismos y por los lados mayor o igual a 10 cm.

El resto de la zanja se rellenara con zahorra o jabre seleccionados, al objecto de evitar
posibles asentamientos. A 10 cm. de la parte superior del relleno de arena, donde se
encuentran los tubos, se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de

la canalizacion de Iluminacion Publica de 30 cm. de ancho.

En todos los casos de zanjas, entre dos arquetas consecutivas las canalizaciones no
seran horizontales sino ligeramente convexas, de tal manera que el agua almacenada por

condensacion o filtrado circule siempre hacia las arquetas.

9.3.4.2. Arquetas

Estaran realizadas con ladrillo colocado a media asta u hormigdén de espesor
equivalente o podran estar constituidas por material termoplastico con una resistencia
equivalente. Si el material empleado es hormigén, y la construccion se realiza “in situ”, se
dotarén las paredes laterales de ligero hundimiento para facilitar la retirada del encofrado. Si
las arquetas se construyen de fabrica de ladrillo se enfoscaran las paredes laterales

interiores. Se pueden ver esquemas de los diferentes tipos de arquetas en los planos.

Deberan existir arquetas siempre en los cambios de direcciéon pronunciados,
cruzamientos de calles, a pie del centro de mando y en finales de linea. Las dimensiones
seran de 0,50 x 0,50 x 0,60 m. para cambios de direccion y para toma de tierra, y de 0,60 x

0,60 x1,00 m. para los cruzamientos de calle 0,60 x 0,60 x 0,60 a pie del centro de mando.
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Las tapas y marcos seran de fundicion gris, deberan tener cierre de tipo antivandalico
y estaran capacitadas para soportar una carga minima de 12 Tm. en aceras y 20 Tm. en las
calles.

En el fondo de la arqueta, formado por el propio terreno y libre de cualquier pegote de
hormigon, se dejara un lecho de grava gruesa (tamafio de la grava 25-50 mm.) de 15 cm de
profundidad para facilitar el drenaje. La terminacion de la arqueta en su parte superior se
enrasard con pavimento existente o proyectado, ddndole una pendiente de un 2% para evitar
la entrada de agua. La reposicion del suelo en el contorno de la arqueta se efectuara

reponiendo el pavimento, suelo de tierra o jardin, existente o proyectado.

Siempre que sea posible se adosaran la cimentacion del soporte a las arquetas de paso
o derivacion. La distancia méxima entre arquetas consecutivas serd de 50 m, salvo que

existan puntos intermedios de iluminacion.

9.3.4.3.Conductores

Los conductores empleados en las redes subterraneas seran de cobre, unipolares,
flexibles, con aislamiento de polietileno reticulado con cubierta exterior de PVC de 0,6/1 kV
de tension de servicio, deberan cumplir la norma UNE 21.123 e irdan entubados. Se prevé
también linea para acometida eléctrica formada por conductores de cobre 4(1x50) mm2 Al
bajo canalizacion de 160 mm.

La seccion minima a emplear serd de 6 mm?2 incluido el neutro, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensiéon ITC-BT-09, y seccion méaxima de 25 mm2 salvo

requerimientos especificos y justificados.

No se admitiran conductores que presenten defectos en la cubierta, ni sefales de que

fueran usados con anterioridad o que no sean suministrados en su bobina de origen.

Deberan conectarse todos los conductores (fases, neutro y toma de tierra) en todas y
cada una de las cajas de derivacion de las columnas soportes, y a una altura minima de 0,3m
sobre el nivel del suelo.

Los cambios de seccion en los conductores se haran en el interior de los soportes.
Cuando existan cambios en las secciones de los conductores, deberan emplearse las debidas
protecciones para proteger la linea. Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que
van por el interior de los soportes deberan ser flexibles y aptos para trabajar en régimen

permanente, a temperaturas ambiente de hasta 70 °C. Estos conductores deberan ser
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soportados mecéanicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, y no se

admitira que cuelguen directamente de los portalamparas.

Los conductores de cada linea que parte del cuadro de mando, no podran ser utilizados
por ningin otro circuito que no pertenezca a la propia iluminacion publica, salvo el

destinado al sistema de riego de las zonas ajardinadas.

Los distintos conductores de cada circuito se senalaran de tal forma, a lo largo de todo
el circuito en las zonas de acceso a los mismos (arquetas, cajas de derivacion, centros de
mando), que sea posible identificar las diferentes fases y el neutro de la instalacion. Las
conexiones a lo largo de la red se realizaran de manera que sea respetada la identificacion en

todo su recorrido.

9.3.4.4. Acometida a las luminarias

La conexion de la canalizacion en el interior de las columnas sera mediante piezas en

Y en polietileno rigido como indica la Ordenanza Municipal correspondiente.

Se realizara desde la caja de derivacion al pie de la columna, mediante conductor
flexible de 3x2'5S mm2 de seccidon que incluye fase, neutro y conductor de proteccion para la
puesta a tierra de la luminaria. Sera de 0'6/1 kV de tension de servicio con aislamiento de

polietileno reticulado y cubierta exterior de PVC.

No existiran empalmes en el interior de las columnas. En los sitios de entrada de los
cables al interior de los soportes, los cables deberan tener una proteccion suplementaria de
material aislante mediante la prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice. La
conexion de los terminales estara hecha de tal forma que no haga sobre los conductores

ningun esfuerzo de traccion.

9.3.4.5.Cajas de derivacion

Seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio, material aislante, autoextinguible, con
cuatro bornes para la conexion de cable con una seccidon hasta 25 mm2, protegidas con
cartucho fusible de cépsula cilindrica tamafio UTE 10x38 mm para una intensidad ata 20A y

grado de estanqueidad IP-44, segin norma DIN 40.050.

Estaran dotadas de un fusible que permita el corte de la fase y su apertura
desconectara automaticamente el punto de luz. Los fusibles instalados serdn de Alto Poder

de Ruptura (APR) perfectamente calibrados para proteger la linea. La conexion sera por la
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parte inferior y la salida de alimentacion a la luminaria, sera por la parte superior, con lo que
se evitara el forzado de los conductores en la salida.

La tapa debera ser practicable y estara preparada para poder ser precintada mediante
un tornillo de cierre.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse siempre en estas cajas, situadas
dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0'3 m sobre la rasante del
suelo; deberd quedar siempre garantizada la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad
del conductor.

En ninglin caso se podran hacer empalmes dentro de las canalizaciones, arquetas o de
los soportes. Los distintos conductores de cada circuito se sefalaran de tal forma que sea
posible identificar las diferentes fases y el neutro. Las conexiones a lo largo de la red se

realizardn de manera que sea respetada la identificacion en todo su recorrido.

9.3.5.RED DE TIERRAS.

De acuerdo con la ITC-BT-18 se instalard una red de tierra de elementos metélicos de
la instalacion, al objeto de limitar la tension que con respecto a tierra pueden presentar estas
masas, eliminando asi el peligro que pueda existir si una persona maneja o tiene acceso a
ese elemento metalico.

En la red de tierra se distinguen las siguientes partes:

Toma de tierra, conductores de tierra o lineas de enlace con tierra y conductores de
proteccion.

La maxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la
instalaciéon y en cualquier época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros
metalicos).

La resistencia de tierra de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de
la resistividad del terreno en que se establece; en el caso de picas enterradas verticalmente
se aplicara la siguiente formula:

R=

~|o

Siendo:
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- R: resistencia de la tierra en Q
- p: resistividad del terreno en Q.m

- L: longitud de la pica en m.

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun

para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra
minimo cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y ultimo soporte de cada
linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos o bien son desnudos de
cobre de 35 mm2 o bien aislados mediante cables de tension asignada de 450/750V de Cu
de seccion minima de 16 mm2 para redes subterraneas y de igual seccion que los
conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso irdn por el interior de las

canalizaciones de los cables de alimentacion.

El hoyo se haré antes de hincar estos electrodos tipo pica, sera tratado con sulfato de
magnesio o sales minerales que ayuden a disminuir la resistencia del terreno, de forma que
el valor de la misma no supere los 20Q.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de

color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm2 de Cu.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y
protegido contra la corrosion.

El conductor de proteccion no podra ser utilizado por ningin circuito que no
pertenezca a la instalacion propia de la iluminacion publica.

Las partes metalicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telefonicas, etc., situadas a
una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la instalacion de alumbrado exterior y

que sean susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.
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9.3.6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION ELECTRICA:

9.3.6.1.Calculo de lineas.

Las secciones de conductor se calcularan teniendo en cuenta los efectos de densidad
de corriente y caida de tension, no siendo esta superior al 3%, desde el origen de la
instalacion, segtn la instruccion ITC-BT.09.

Para el calculo de secciones por densidad de corriente se aplicaran las siguientes
formulas:

gRAMOS MONOFASICOS:

- E xcos¢

Tl;)AMOS TRIFASICOS :
| P I—
N3XE Xcos¢

Una vez calculada la seccion por densidad de corriente, aplicando las tablas de la
instruccion ITC-BT.019, se comprobara su validez por el célculo de la caida de tension,

mediante la aplicacion de las siguientes formulas:

TRAMOS MONOFASICOS:

e_2XLXP
CxSXE

TRAMOS TRIFASICOS:

o= LxP
CxSxE
Siendo:

I: Intensidad nominal en Amperios.
P: Potencia en watios.
E: Tension nominal en voltios (230 monofasica, 400 Trifésica).

cos @ Factor de potencia.
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S: Seccion del conductor en mm?2.
C: Coeficiente de Conductividad (56 Cu, 33 Al).
L: Longitud del conductor en metros.

La tabla resumen con los datos del calculo completo de cada una de las zonas se

adjunta en el Anexo II correspondiente.

9.3.7. CALCULOS LUMINOTECNICOS

Para el disefio de la iluminacion se han considerado las especificaciones recogidas en

la ordenanza municipal de alumbrado de Vigo.

En el Anexo I se recogen los calculos luminotécnicos de las zonas proyectadas.

Zona a iluminar | Ilum. Media Unif. Media Unif. Extrema Deslumbra.
En Servizo Minima Minima Maximo

Ruas Principais 20 a 30 lux 0'6 03 10 %
Ruas Secundarias| 15 a 20 lux 0'45 072 10 %
Ruas Menor

entidade 10a 15 lux 0’4 02 10 %
Patios e Xardins 10 lux - - 15 %
Rotondas 40 a 60 lux 0’6 0’3 10 %

9.4. CONFORMIDAD AL RD1980/2008 DE 14 DE NOVIEMBRE REGLAMENTO DE
EFICIENCIA ENERGETICA DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR ITC EA-01 Y
ITC EA-02

9.4.1. CRITERIOS DE CALIDAD

9.4.1.1.Nivel de luminancia

La cantidad de luz reflejada en direccion del observador (conductor), depende de

varios factores:
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a) La cantidad de luz que llega a la calzada, procedente de las luminarias.
b) El tipo de material con el que esta terminada la calzada.
¢) El tipo de luminarias y lamparas empleados (su rendimiento y fotometria).

d) La geometria de la instalacion, esto es, la interdistancia entre puntos de luz, su
disposicion (unilateral, tresbolillo, central, bilateral pareada, etc.) asi como la altura de

montaje, la existencia o no de brazos (baculos o columnas).

El nivel de luminancia es uno de los parametros que influyen en la seguridad de la
conduccion dependiendo, como hemos indicado anteriormente, no s6lo de la cantidad de luz
que llegue a la calzada, sino también de la clase de la superficie de la calzada, y de que ésta

esté mojada o seca, asi como la posicion del observador (conductor).

La formula con la que se han calculado los valores de luminancia sobre cada punto es:

_ _qxIcos’y 1
L=qxE = . —rXF

Donde:

- L = luminancia en un punto especifico de la calzada (cd/m?2).

-r = coeficiente reducido de luminancia de la superficie de la calzada, para los
angulos considerados y la relacion entre la luz incidente (lux) y la direccion
relativa al punto (cd/m2/lux).

- I=intensidad (en cd), que radia la luminaria en la direccion del punto a calcular.

- h = altura de montaje de luminaria.

Por lo tanto la cantidad de luz reflejada en un punto de la calzada, y, en una
determinada direccion, se vera influida por dos parametros inherentes a la superficie de la

carretera.

- Qo = Coeficiente medio de luminancia (cantidad de luz reflejada/incidente)
- S1 = Grado de especularidad de la superficie, que influye en la proporcion de luz

que se refleja en cada direccion.

Con todo ello se han clasificado las calzadas en 4 tipos (para calzadas secas)
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CLASE Valor S1 Valor Qo Tipo de reflexion Material
R1 S1<0.42 0.10 Difusa Hormigon claro
R2 0.42<S1< 0.85 0.07 Semi difusa Hormigoén oscuro
R3 0.85 <S1<1.35 0.07 Ligeramente Asfalto claro
esnecnlar
R4 1.35<S1 0.08 Especular Asfalto oscuro brillante

En los paises del Norte europeo también se consideran superficies humedas (W).

En nuestro caso se ha considerado una superficie tipo R3, para todos los calculos.

9.4.1.2.Parametros de uniformidad

Dos son los parametros que han de cumplirse, segun las normas:

- a) Coeficiente de uniformidad general (Uo), que influye en la seguridad vial.
- b) Coeficiente minimo de uniformidad longitudinal (Ul), medida a lo largo del eje
longitudinal, en el peor de los carriles, influye en la seguridad y en el confort de la

instalacion.

9.4.1.3. Grados de limitacion del deslumbramiento

En el alumbrado exterior se utilizan dos criterios relacionados con el concepto de
deslumbramiento. Deslumbramiento Perturbador, y Deslumbramiento Molesto. El primero,
incapacita al observador para la percepcion visual de los objetos. El segundo, produce una

sensacion de incomodidad.

En la norma no se tiene en cuenta el concepto de deslumbramiento molesto, por ser
muy subjetivo, y depender, ademas de factores de la instalacion propiamente dichos
(factores medibles), de otros intrinsecos al individuo, diferentes para cada tipo de personas
(factores variables, subjetivos, y no facilmente medibles). Por lo tanto, sélo se tendra en

cuenta el concepto de deslumbramiento perturbador.

El criterio para calcular el deslumbramiento perturbador (o sea la perdida de

perceptibilidad o perdida de vision), pasa por calcular el llamado "incremento de umbral",
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TI, que se puede calcular mediante la sensibilidad de contraste del ojo, que depende de la

luminancia media del vial Lmed), y la luminancia de velo (Lv).

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacidn
Luminancia *! Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lin (cd/mz) U Un (%)@ SR®
[minima] [minimal [maxima] [minimal
ME1 2,00 040 0,70 10 0,50
MEZ 1,50 040 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 040 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 040 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 040 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 040 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME& 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

! Log niveles de a fabls son valores minimos en servco con manisnimianto de (3 instalscidn de slumbradn, 8 exoepoidn de
(T, que son valnres maximos inidales. A fin de manfensr dichos niveles ds servon, debe considerarss wn facfor de
mantenimienio (f,) elevado que depanders de Iz ldmpara adopfads, del fipo de luminariz, grado de confaminacidn del aire y
maodalidad de manfenimisnto preventivo.

! Cuandn se uflicen fusntes da Juz do bajs fuminancis (dmparss fuorescentss v de wepor de sodio 8 baja presidn), puads
pemitirse un sumento de 5% del incremento umbral (TH.

| g ralacidn anfomo SR debe aplicarse an squellas wias de frafico mdado donds no exisfan ofras drees configuss a (s
calzads gue fengan sus propios requisifos. [ anchurs de [as bandss adyscenfes pars (s ralscidn emtoma SR serd igual coma
minimo 2 ia de un caml de fréfico, reoomendandose 8 ser posibis 5 mde anchura.

' Los valores de luminancia dadas pusden converfirse en valores de fluminancia, mulfipicando fos prmeros por ef coeficients
R (zagin C.iE) del pavimento uiiizadn, famando un valor de 15 cusndo ésfe no 58 conozca.

En el caso que nos ocupa el TI queda limitado para las diferentes clases de alumbrado.

Se adjuntan calculos justificativos del mismo.

9.4.1.4.Eficiencia energética y costes de mantenimiento

El consumo de energia, asi como su coste, ha crecido ultimamente en grandes
proporciones, y, sigue creciendo, lo que hace que tanto en las instalaciones de iluminacion
nuevas, como en las antiguas que se renuevan, sea prioritario conseguir ahorros
significativos en el consumo de energia, pero sin reducir las prestaciones del sistema, lo que
se puede conseguir si se plantea la instalacion bajo el concepto de un disefio

energéticamente eficaz, esto es posible si la instalacion se proyecta teniendo en cuenta:

- Utilizar la fuente de luz, mas idonea y mas eficaz.

- Aprovechar al maximo el flujo proporcionado por las lamparas, (Io que implica
utilizar luminarias o proyectores de gran rendimiento).

- Un correcto mantenimiento de la instalacion (mediante un control de las horas de
encendido y apagado, asi como un correcto reemplazamiento de las lamparas, por

ejemplo cuando se deprecien en un 20 a un 30% en el flujo que emiten).

PROYECTO COSTRUCTIVO
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Todos estos conceptos seran explicados en los apartados de eleccion de materiales.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la

relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de
la instalacion entre la potencia activa total instalada.

e = SEm _( m*lux
P W

La eficiencia energética de una instalacion se puede determinar mediante la utilizacion
de los siguientes factores:

- g = eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W= m2 lux/W)

- fim= factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad).

- fu = factor de utilizacion de la instalacion ( en valores por unidad).

2.
e=¢g f —mvi/ux

9.4.1.4.1. Requisitos minimos de eficiencia energética

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia de del tipo de

lampara, pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion deberan cumplir
los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla.

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MiNIMA
Enm(lux) 1)
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los|
alores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal
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9.4.1.4.2. Calificacion energética de las instalaciones de alumbrado

El indice de eficiencia energética (Ie) se define como el cociente entre la eficiencia

energética de la instalacion (g) y el valor de eficiencia energética de referencia (¢R) en

|

€

€
€r

funcion del nivel de iluminancia en servicio proyectada, que se indica en la tabla:

Alumbrado vial funcional

Alumbrado vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado

lluminancia media

Eficiencia energética

Eficiencia energética de

en servicio de referencia Humir_1a_ncia media en referencia
proyectada _ . servicio proyectada o
o) | (5 Eoin %
=30 32 _ —
25 29 _ -
20 26 >20 13
15 23 15 1
<75 14 75 7
- - <5 5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion

de alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una

etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete

letras que va desde la A ( instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la

letra G (instalacion menos eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para

a escala de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso de

eficiencia energética.

ICE :L
I
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e s - indice de consumo
Calificacion Energética

indice de Eficiencia

energético Energética
A ICE < 0,91 le > 1,1
B 0,91 <ICE<1,09 1,121e>0,92
C 1,09 <ICE< 1,35 09221e>0,74
D 1,35 <ICE< 1,79 0,7421e>0,56
E 1,79 <ICE < 2,63 05621e>0,38
F 2,63 <ICE<5,00 03821e>0,20
G ICE = 5,00 le 0,20

Entre la informacion que se debe entregar a los usuarios figurara la eficiencia

energética (€), su calificacion mediante el indice de eficiencia energética (Ie), medido, y la

etiqueta que mide el consumo energético de la instalacion, de acuerdo al modelo que se

indica a continuacion:

Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Maiseficiente

Menos eficiente

Instalaciém

Localidad fcalle:

Horario de funcionamiento:
Consumo de energia anual (kW h/afio):
Emisiones de CO:zanual (kg COz/afo):

Indice de eficiencia energética (Ig):

[uminancia media en servicio E. (lux):

Uniformidad (%o):

Para los viales estudiados segun la disposicion de luminarias se establecen los

siguientes valores de eficiencia energética y calificacion energética:
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SECCION VIAL
Distancia de Calculo 12,5+25+12,5 metros
Ancho 31,00 metros
Ehmed: 28,50 lux
Pot. Calculo 263+113 watios
Luminaria Modena SGP682 1XSON-TTP 250W
Modena SGP681 1XSON-TTP 100W
Eficiencia (m2*lux/W 44,18
Indice de eficiencia energética le 1,42
Indice de consumo Energético ICE 0,70
Calificacion Energética de la Inst A

Criterios para la eleccion de los materiales

La eleccion de los materiales que se van a usar es uno de los factores mas importantes
a la hora de disenar una instalacion, los criterios que se tienen en cuenta son criterios
econdmicos, estéticos, de mantenimiento y energéticos. A menudo estos factores no son
coincidentes en una instalacion, primando unos sobre otros segun sea la persona que decida,

y el presupuesto de la obra.

9.4.1.5.Fuentes de luz

Varios son los parametros que nos ayudaran a definir las fuentes de luz mas idoneas
para este proyecto: temperatura y rendimiento en color, eficacia, tamafio, vida media, y,

mantenimiento del flujo.

El hecho de utilizar uno u otro tipo dependera de los requerimientos de la zona a
iluminar y del nivel de iluminacion necesarios. La experiencia demuestra que a mayor nivel
de iluminancia, es mas confortable utilizar fuentes de luz con mayor temperatura de color, y

viceversa.

Como en alumbrado publico los niveles son relativamente bajos (10-40 lux,0,0,5-2
cd/m2), se suelen emplear lamparas con una temperatura de color menor de 3000 k. El
rendimiento cromatico, se mide por un parametro denominado Ra, que es un nimero que
nos indica como la fuente de luz reproduce los colores del objeto iluminado, en
comparacion a como los reproduce la lampara incandescente, que se considera como valor
de Ra igual a 100.

- Para valores de Ra inferiores a 80: reproduccion normal
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- Para valores de Ra entre 80 y 90 : reproduccidon buena

- Para valores superiores a 90: reproduccion excelente

En este caso el rendimiento cromatico tiene so6lo una importancia relativa, ya que no
es necesario reproducir fielmente los colores y tonalidades de los coches que nos preceden,
si en cambio, es necesario que la visibilidad sea 6ptima, tanto con buen tiempo como con

lluvia, niebla, etc.

Otro de los parametros decisorios a la hora de elegir una fuente de luz es la eficacia,
medida en lum/watio de la lampara, cuanto mayor es, menor es el nimero de ldmparas
necesario y por lo tanto menor serd la potencia instalada. Se consideran los siguientes

valores, para lamparas de descarga.

- Eficacia entre 50 y 80 lum/w: aceptable si la reproduccion cromaética es prioritaria
- Eficacia entre 80 y 100 lum/w: normal

- Eficacia mayor de 100 lum/w: alta

La vida media de las lamparas también es importante ya que cuanto mayor sea, mayor
serd el tiempo que transcurra entre los sucesivos cambios, y menor serd el coste de
reposicion, con las dificultades que ello implica. Igualmente ocurre con la depreciacion de
las lamparas a lo largo de su vida media, cuanto menor sea, mayor sera el coeficiente de

mantenimiento, de la instalacion.

Las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia

luminosa superior a:

- a) 40 Im/w para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y se sefiales de
anuncios luminosos.

- b) 65 Im/w para alumbrados vial, especifico y ornamental

Las lamparas utilizadas son:

-Master SON-T PIA PLUS 250W, con eficacia luminosa de
33.200lm/274W=121,68Im/W
-Master SON-T PIA PLUS 100W, <con eficacia luminosa de
17.500lm/169W=103,55 Im/W
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9.4.1.5.1. Caracteristicas de las fuentes de luz elegidas:

El tipo de lampara mas utilizado en este proyecto, de acuerdo a los parametros antes
resefiados, es la lampara de descarga, la mas apropiada en general en viales, en varias

potencias.

Se adjuntan hojas técnicas de las lamparas proyectadas.

9.4.1.6.Luminarias:

En la eleccion de la luminaria los factores a considerar seran; el rendimiento, el tipo
de distribucion del haz, asi como la calidad del material empleado, todo lo anterior se

supedita a la estética, y a conseguir los efectos deseados.

Se le llama rendimiento de una luminaria, a la relacion entre el flujo total

proporcionado por las lamparas y el flujo saliente de la misma.

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de
alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos
de la tabla 1 respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (1) y factor de utilizacién
(fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior
instalado (FHSinst), cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03,

respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de
eficiencia energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos

para otras instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento 2 65% = 55% = 55% =60%
Factor de
utilizacién ) @ 2025 20,30
(1) A excepcidn de alumbrado festivo y navidefio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.
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Segun los datos aportados por las luminarias:

- Modena SGP682 FG 1xSON-TPP250W, con un rendimiento Optico de la
luminaria LOR del 81%

- Modena SGP681 FG I1xSON-TPP100W, con un rendimiento Ooptico de la
luminaria LOR del 81%

El tipo de distribucion del haz, que puede comprobarse en la fotometria de la
luminaria que se proporciona con la documentacion técnica de la misma, influye tanto en la
interdistancia a que pueden ponerse las luminarias entre si, sin disminuir los coeficientes de
uniformidad dados en las normas, como en la ausencia, o no, de reflejos, o, de

deslumbramiento directo, y en el nivel conseguido.

9.4.1.7.Equipos auxiliares

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara

de descarga, no superara los valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

DE LAMPARA (W) SAP HM SBP VM
18 - - 23 -
35 - - 42 -
50 62 - - 60
55 - - 65 -
70 84 84 - -
80 - - - 92
90 - - 112 -
100 116 116 - -
125 - - - 139
135 - - 163 -
150 171 171 -
180 - - 215 -
250 277 270(2,15A) 277 (3A) - 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4,6A) - 425

9.4.1.7.1. Mediciones en las instalaciones de alumbrado

CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE
ALUMBRADO

El criterio de seleccion se establece segun la tabla adjunta dependiendo de la

velocidad de circulacion:
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Clasificacion Tipo de via Velocidad del trafico rodado
{kmi/h)
A de alta velocidad v > Gl
B de moderada velocidad 30 <v =il
c carriles bici -
D de baja velocidad a<v=30
E vias peatonales V=5
Tabla 1. Clases de alumbrado para vias tipo A.
Situaciones de Tioos de vi Clase de
proyecto pos devias Alumbradol?
» Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto
nivel y accesos confrolados (aufopistas y autovias).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) 2250000 ME1
Media (IMD) 215,000 y 25,000, MEZ
A1 Baia (IMD) < 15.000.c..cniiveciesseissecns ME3a
» Carreferas de calzada dnica con doble sentido de
circulacion y accesos limitados (vias rapidas).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 15,000 ..o ME1
Media y baja (IMD) € 15.000 .o MEZ
+ Carreteras inferurbanas sin separacidn de aceras o carriles
biei.
A2 » Carreferas locales en zonas rurales sin via de serwvicio.
Intensidad de trafico
1 0 O ME1 / ME2
IMD € 7000 1o ME3a | ME4a
» Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
» Carreferas inferurbanas con accesos no restringidos.
» Vias wrbanas de trifico importante, rdpidas radiales y de
distribucion urbana a distritos.
» Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
Al Intensidad de trafico y complejidad del trazado de 2
carretera.
IMD 2 25.000....0ccovvrevveneissesssssseesssssssenons ME1
IMD 15,000 y < 25.000 MEZ
IMD 27,000y €15.000 oo ME30D
IMD € 7.000 e ME4a | ME4b
) Para ipdas l=s silusciones de proyecio (A1, A2 y A3), cuando las zonas préttimas sean clarss (fondos clanos), todas
lzs vigs de rafico verdn incrementzdas sus exigencias alas delaclase de slumbrado inmadiata supsrior.
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Tabla 2 — Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones Tioos de vi Clase de
de proyecto Ipos de vias Alumbradel
+ Vias urbanas secundarias de conexitn a urbanas de frifico
importante.
+ Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD 2 F.000 e eiionns ME2 / ME3c
IMD < 7.000 oo s ssssssssnnes ME4b/ MES /MES
+ Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera, ME2 / ME3b
IMD 2 7000 ME4b / MES
IMD < 7000 1
™' Para todas las siuaciones de proyecto B1 y B2, cusndo las zonss prdximas sean claras {fondos claros), todas las
vizs de tréfico verdn inorementadas sus exigenciss = l=s de la clase de alumbrado inmedista superior.

Tabla 3 — Clases de alumbrado para vias tipos C y D

Situaciones de . . Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado®!
« Camiles bici independientes a lo largo de la calzada, enfre
ciudades en drea abierfa y de union en zonas urbanas
c1 Flujo de trafico de ciclistas
BUED s §1/82
NOMTIAL ..o §3/54
+ Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
+ Aparcamientos en general.
D1- 02 « Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de peatones
AID oo s s CE1A/CE2
NOMNAL ovvvvssveeeesssss s s CE3/CE4
« Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
fo largo de la calzada
D3 .- D4 + Zonas de velocidad muy §mitada
Flujo de trafico de peatones vy ciclistas
L RN CE2/381/32
NOMNAL v s 53/54
“'Para todas las silvacionss de slumbrado C1-01-D2-03 y D4, cuando ks zonas proximas sean claras (fondos daros),
tod=s las vias de trifico verdn ingrementadas sus exigencizs a las de la clase de slumbrado inmediata superior.

Tabla 4 — Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de Tives de vi Clase de
proyecto Ipos de vias Alumbrade!
« Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.
» Paradas de aufobds con zonas de espera
E + Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
AL i CE1A/CE2/ 51
NOMIAL s S52/53/54
« Zonas comerciales con acceso restringide y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
DL CE1A/CE2/ 51
NOMAL .. 52/83/54
) Para todas las siwaciones de slumbrado E1 y E2, cuando las zonas préximas sean daras {fondos clarcs), todas las
vizs da trafico varan incramentadas sus exigancias a las de la classe de slumbrado inmadiata superior.




e —
T ——
———————
e
e————————}
—_—
—_—
_
_  —
————
e ——
——
—
—
N ——

ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

N a—— Pag 32
NIVELES DE ILUMINACION EN LOS VIALES
Tabla 6 — Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B
Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededqreﬁ
Alumbrado o _ Uniformidad Llnifo_rmiqad Incremento Relacidn
Luminancia *! Media Global Longitudinal Umbral Entorno
L (cdim2)? Us Un (%) SR®
[minima] [minima] [maxima] [minimal
ME1 2,00 040 0,70 10 050
MEZ 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 040 0,70 15 050
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 040 0,60 15 050
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 040 15 050
ME& 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisites

! L oz niveles de /3 fabia son valores minimas en servoio con manienimianto de (3 instaiacidn de alumbradn, 8 exoepeidn de
(T, que son vaiores maximos inigales. A fin de manfener dichos niveles de servon, debe oonsiderarse un fadfor de
manfenimianio (f,) elevadn que dependers de [a Bmpars sadopfads, del fipo de luminaria, grado de confaminacion del aire y
maodalidad de manfenimisnto preventivo.

! Cusndo se uflicen fusntes do luz de hajs luminancis (lAmpams fuorescenfes y de vapar de sodio 5 bajs presidn), pusde
pamitirze un aumenio de 5% dal incremento umbral (Ti).

| g relacidn enfomo SR debe aplicarse en sguellss wiss de fréficn mdado donde no exisfan ofras dreas contiguss 2 (3
calzads que fengan sus propins requisios. Le anchura de a5 bandas adyscenfes pars ia relacidn enfomo SR sers igual coma
minima 2 Iz de un cami de fréfico, recomenddndnse 8 ser poshie 5 mde anchura.

"' [ 05 valores de luminancia dadas puaden converfirss an valores de duminancia, mulfipicando lns primems par el cosfidents
R (segun C.IE) del pavimenio utiizado, fomandn un valor de 15 cuando ésfe no 58 conozea.

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para vialestipes Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
in Em {lux) Um
[minima mantenigs!] [minima]
CED al 0.&0
CE1 30 0,40
CE1A 2b 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 040
CEh 7h 040
M) Log niveles db fa tably son valoms minimas &n senvico con maenimenty de la ingaackn de
alumbrado. A fn de mantener dichos niveles de servico, debe considerarse un Boor de manlenimisno
(fmj elevado que dependerd dela [Bmpara adoplada, dal Gpo de luminans, grado de conlamiraciin de/
aire ¥ modaload de manlermieno prevenbvo
‘WTambién se aplican g5 espacios willzados por pealones y clolisfas:
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NIVELES DE ILUMINACION EN ROTONDAS

Los niveles de iluminacion para glonetas seran un 50% mayores que los niveles de los acoesos o entradas, con los valores de
referencia siguientes:

+« |luminancia media horzontal Es =40 lux
« Uniformidad media Uz 205
e Deslumbramignto maximo GR =45

Siendo la clase de alumbrado escogida con las siguientes limitaciones:

Efuasion
ClacMoaolon e Intsnicidad de trafloc o
Wiad de la via Welooldad proyeabn Tipos. de viae flujo do psabtomes Tipo de alumbrado
Vias wrbanas secundarias de coneExan a whanas de
Rila Martinez Gamido B 30=='<60 Kmmh B irafico Importanis.

IMD=7 000 ME2

9.4.1.7.2. Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de
alumbrado exterior (Iluminancia media en servicio — Eservicio), y la iluminancia media

obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (Iluminacion media inicial
— Einicial).

f — _servicio —
inicial i
El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesara

que resulte lo mas elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que
pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:

- a) El tipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el
transcurso del tiempo.

- b) La estanqueidad del sistema optico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento.
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- ¢) La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.
- d) La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

- ¢) El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacion del flujo
luminoso de las ldmparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma

que se verificara:
fm =FDFL - FSL - FDLU
Siendo:

- FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.
- FSL = factor de supervivencia de la lampara.

- FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos se indican en las
tablas 1,2y 3:

Tabla 1 - Factores de depreciacién del flujo luminoso de las lamparas (FOFL)

' Periodo de funcicnamiento en horas

Tipo de limpara 4000h | 60D0h | B.OODh | 10.000h | 12.000h
Sadio alta pregion 048 047 0,94 0,91 0,80
Sodio baja presion 048 095 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metilicos 0p2 0,78 0,78 0,78 073
Vapor de mercuno 087 0,83 0,80 0,78 0,76
Fuorescents tubular Trtdsforo 0,95 0w 093 042 0,9
Fuorescante tubular Halolosfato 0,82 078 0,74 0,72 0,
Fluorescente compacta 091 0,88 0,86 0,85 0,54

Tabla 2 - Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)

Periodo de funcionamiento en horas

Tipo de lampara 4000h | 6.000h | 6.000h | 10.000h | 12.000h
Sadio alta presion 048 095 0,94 0,82 0,89
Sodio baja presion 042 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metilioos 098 ogr 0,94 042 0,58
Vapor de meraunio 043 0,91 0,87 0,82 0,76
Fuorescents tubular Trfdsforo 0,99 0,99 0,99 0,88 0,85
Fuorescants tubular Halofosfato 0,99 098 093 0,86 0,70
Fluorescente compacta 098 0,94 0,40 0,78 0.5

Tabla 3 - Factores de depreciacion de las luminarias (FOLU)

Grado protecciGn sistema Grado de Intervalo de limpleza en ahos
dptico contaminacién 1aio 1,5ahos 2 afos 25ahos Jahos
Alip 0.5 048 0.4 043 0.4
IP 2 Madie 0,62 058 0.5% 054 0.5
Bae (X 080 0.7 0.78 0.7
MAlio 0,8 087 0,84 080 0.%
IP 3 Wadic 0,90 0,58 0.5 084 0.8
Hae [ 091 0.9 059 0.8
Al 0.9 090 0,88 085 0.8
IP e Madie 0,82 i3] [iX::] 088 0.5
Bae 0.3 092 0.9 080 0.%
A los efectos del cilculo del factor de mantenimiento, 1 aiio equivale a 4000 h de funcicnamienis.
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Para el proyecto en estudio con sodio alta presion, se escogen las siguientes
consideraciones:

- FDSL = 0.90 lampara de sodio de alta presion, periodo de funcionamiento 12000h
- FSL=0.89, sodio de alta presion, periodo de funcionamiento 12000h.
- FDLU= 0.87, IP6x, grado de contaminacion medio, intervalo de limpieza 3 afios.

Siendo el factor de mantenimiento utilizado Fm= 0.70.
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1. ILUMINACION ACERA TRAMO URZAIZ-PALENCIA ZONA NORTE

RUA MARTINEZ GARRIDO
AYUNTAMIENTO DE VIGO

Fecha: 13-08-2010
Proyectista: GOC
Descripcian: Mata: El calculo se hace con la Modena SGPER1 de 150W, pero

a2 corrige 2l flujo a la de 100W (10.700 lumenes).

Los valeres nominales mostrados en este informe son el resultado de calcules exacios, basados en luminarias colocadas con precisian, con
una re'acion fia entre siy con &l area en cuestion. En la practica. los valores pueden variar debido a toderancias en luminanas, posicion de las

luminarias, propiedades reflectivas y suminisiro ekéctrico.
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RUA MARTINEZ GARRIDO
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGD
1. Descripcidn del proyecto

1.1 ¥ista 3-D del proyecto

Fecha: 13-08-2010

I

—8 5GP681 FG CR PSX

—{= SGPEA2 FG CP P2
Philips Lighting B.Y. - CalculuX Viario 7.5.0.1

Pagina: 314
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RUA MARTINEZ GARRIDO
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010

1.2 Vista superior del proyecte

H

15 16 T RET = - v ]

14

a — SGPE81 FG CR PSX

4]

> SGPEE2 FG CP P2

Ezcala
1:150

Philip= Lighting B.W. - Calculwx Viaric 7.5.0.1 Pagina: 4/15
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RUA MARTINEZ GARRIDO
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010

1.3 Vista frontal del proyecto

=

w

16

14

-3

¥

ks

5

%

11 0 = = T £ £ -4 3 2 a 2 3 4 -1 -] 7 & -} 1
X[mj
Q —= SGPEE1 FG CR PSX = > SGPEB2FG CP P2
Escala
1:125
Philipe Lighting B.W. - CalculuX Viaric 7.5.0. Pagina: 519
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RUA MARTINEZ GARRIDO
AYUNTAMIENTO DE VIGO

Fecha: 13-08-2010

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.70.

La rejilla principal del campo esta basada en un modslo de luminancia CEN .

Codigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pob (W)  Flujo (Im)
5 SGPEE2 FG CP P2 1* SON-TPP250W/- 2740  1*33200
Unidad Esquema 1
Cametera de Doble
Carretera Calzada
Mediana m 0.00
Anchura Calzada m 775
Mimero de Carriles 3
Tahbla de Reflexidn CIER3
Q0 de la Tabla 0070
Factor de Mantenimisntio 0.7
Codigo de la Luminaria =
Instalacion Farsada
Altura m 10,80
Separacién m 2500
Saliente m -1.25
Incling0 grad 0.0
L med cdim2 347
L min cdim2 =]
o 078
ul 0.8s
Tl % 73
Eh med Iux G532
Eh min T 358
Eh max e 758
Eh min/ma:x 047
Eh min/med 057
SR 074
El caleulo incluys las contribuciones de luminarias establecidas por el usuario
Philipe Lighting B.. - Calculu Viario 7.5.0. Pagina: G619
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGO

Fecha: 13-08-2010

3. Resumen

3.1 Calzada principal

Tipo de Luminaria
Tipa de Lampara

SGPEAZ FG CP P2
1 * SOM-TPP250WI-

Flujo Larmpara 33200 lurnen
InclinS0 (T) 0.0 grad
Tipo de rejilla Luminancia CEM
Factor Mantenimiento Proyecto 0.70
T 'r--h"“-- nL 4—
# | s
. . . — i il
A | M, | A L"E"'I
Carrstera Carratera de Doble Calzada
Mediana (M) 0.00 m
Anchura Calzada {A) T.75m
Mamero de Carriles 3
Tabla de Reflexién CIER3
20 de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.70
Ingtalacion Pareada
Altura (H) 1080 m
Separacion (5) 25.00m
Saliente (E} -125m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 347 cdim2 = T3 %
Minima = 286 cdm2
MinimaMedia = 0.73 Ratio de alrededores
ul = D0.B5 SR = 074
lluminancia Horizontal
Media = B632 lux
Minima = 358 lux
Maxima = 758 lux
MinimaMaxima = 047
MinimaMedia = D57
Philipz Lighting B.Y. - CalcuLuX Viario 7.5.0. Pagina: 719
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGD Fecha: 13-08-2010

3.2 Lineas de Luminarias Adicionales
Luminarias del proyecto:
Codign  Cfad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo {im)
Q 12 SGPES1 FG CR PSX 17* SON-TPP150WI- 1*10700
Cad. y Posicidn ApuntamigntocAngulos

i
cocme X[l Y@M Z[m]  Ret Inclin@0  Incin
1*Q 1175 -50.00 530 1800 Do 0.0
1*Q 1175 2500 530 1800 Do 0.0
1*Q -11.75 -0.00 530 -1800 oo 0.0
1*Q -11.75 25.00 330 -180.0 0.0 0.0
1*Q -11.75 50.00 530 -1800 oo 0.0
1*Q -11.73 75.00 330 1800 0.0 0.0
1*Q 11.75  -50.00 2.30 0.0 0.0 0.0
1*Q 11.75 -25.00 5.30 0.0 0.0 0.0
1*Q 11.75 0.00 3.30 0.0 0.0 0.0
1*Q 11.75 25.00 5.30 0.0 0.0 0.0
1*Q 11.75 50.00 3.30 0.0 0.0 0.0
1*Q 11.75 75.00 3.30 0.0 0.0 0.0

3.3 Caleulos Adicionales

Calculos de (I)luminancia:

Calculo Tipo Unidad Med MinMed MinfMax
] lluminancia en la
. na
Aparcamiento supe_rﬂl::ie I 437 0.62 040
Acera lluminancia en [a e 485 053 028
superficie
) . . lluminancia en la . 0o
Eficiencia Energetica superficie Iux 5138 0.49 0.28
Philips Lighting B.W. - CalculuX Viario 7.5.0.1 Pagina: 813
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RUA MARTIMEZ GARRIDO
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010

4. Resultados del calculo

4.1 Aparcamiento: Tabla grafica

Rejilla . Aparcamiente en Z =-0.00 m
Calculo - Huminancia en la superficie {Jux)

62 G2_04

; 51 40 20 52

E 47 42 20 41

z

» 41 36 24 34
36 31 30 29

L]

15
L
0
=3
=3
)
=5)
b3

=1

14

- 32 28 27 27
E

= 33 20 28 27
2

- 35 31 30 29
L

41 36 34 24
o

47 42 40 £
e

* 51 48 43 32

. 58 57 39 43

‘ ‘ B2 B2.84 62

[= =17 @
-4 3 2 1 a 1 2 3 4 - & T B & o 12 3 4 1 E 17 8 L] e | 2
X{m)
Q — 5GPE81 FG CR P3X 5 = SGPE32FG CP P2
Media MinfMedia Rlindha Factor mantenimiento proy. Escala
437 0.2 0.40 0.70 1:150
Philipz Lighting B.V. - CalculuX Viarie 7.5.0.1 Pagina: 913
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTS DE VIGO Fecha: 13-08-2010
4.2 Aparcamiento: Curvas iso
Rejilla - Aparcamiento en Z =-0.00 m
Calculo - Huminancia en la superficie {lux)
0w
5
E: = ERE|
L= -,
B rﬁ(j\l
% N
B
e
o
= ;.hl
®

.

15

o

|

)

z {

=

L,

@ |
E I
E |
II

2

o , V4
) ‘ ‘ h--//tp
= . i
-4 3 2 1 2 1 2 3 4 E & T g8 S o 12 3 £ 1 E 17 g g 20 2
Xim)
a —= 5GP681 FG CR PSX 5 = SGP6A2 FG CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimisnto proy. Ezcala
437 0.62 0.40 0.70 1:150
Philips Lighting B.Y. - CalculuX Viaric 7.5.0. Pagina: 10159
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010
4.3 Acera: Tabla grafica
Rejilla - AceraenZ=-0.00m
Calculo - Hurtinancia en la superficie {lux)
b
&
p =) 68 75 83131 58 B1 68 56
" B3 T1 T3VE4 28 B1 T1 58
: 52 58 &1 88 60 6B 81 49
k2 41 42 48 40 E2 B1 48 12
=
o 34 35 38 I7 30 38 35 3
20030 W M 32 M 29 T
®
w
27T 28 28 29 29 20 28 28
o 27 27 27 28 28 2B 37 35
E
= 27 28 B 2o 2D 0 3B B
E
- 20 030 W M 32 M 287
o
34 325 28 37 30 38 35 2
o
41 42 48 40 52 51 48 28
[
- 52 58 81 85 60 68 81 49
. 83 71 T8 84 88 81 T1 58
‘ ‘ 66 75 B5_B1 BB B1 49 54
o = T
a 2 3 4 E B 7 ] El 0 12 1 4 18 1€ 17 12 5 pra | Fal 22 23 24 25
Xim
Q —&= SGPE81 FG CR PEX s > SGP682 FG CP P2
Media MinfMadia Min/ax Factor mantenimiento proy. E=cala
485 0.53 028 0.70 1:150
Philips Lighting B.Y. - Calculwx Viario 7.5.0. Pagina: 1119
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGD Fecha: 13-08-2010

4.4 Acera: Curvas iso
Rejilla > AceraenZ=-0.00m
Caleculo - lurninancia en la superficie {Jux)

"

&

: B Es |

= VoA

mn

9
/
o
=
|

7

W\

18
|
’

15
k“"—-\.

in—
E "

1:_ T —

|1‘,¢ '\\
- L / \
N !
P
o B - - \\
o /“-‘-“ \ 1

B0 \
- / J..__-\\- .\I
- A \

/ "'J-?!'? \ I".
72
[ -
- £ -
a 2 3 4 & B 7 B ) 1 12 13 £ 15 1€ 17 12 5 20 Fal 2 23 24 a5
Eim)
[ — SGPE81 FG CR PSX 5 > SGPE&82 FG CP P2
Media MinfMadia Min/Max Factor mantenimiento proy. Ezcala
485 0.53 0.28 0.70 1:150
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010
4.5 Eficiencia Energetica: Tabla grafica
Rejilla . Eficiencia Energéticaen Z=-000m
Caleulo - Huminancia en la superficie {lux)
¥
25 28 28 51 57 57 51 23 28 25
" ZIE 28 28 EIE ] ] 5IE- 29 28 EIS
ZIE 3 31 80 B4 B4 60 H 3 EIS
:1‘:: 38 35 83 [ [ B85 35 28 5‘3
5’ al? 48 41 BIT 74 74 sl? 41 48 3‘?
Al? B 48 EIE 75 75 5'5 43 8 4'?
] EIE 78 56 E!IE! 76 76 Blﬁ 50 78 5‘5
N 5'? 91 61 83 75 75 BE a1 a1 5'?
& & | e |7 [ e JEE e
a 5:2 L] 52 B:E T5 75 5:5 5 L] 5:2
42 53 44 s 5 TS 66 44 a3 42
ala 41 38 67 72 72 67 33 4 :-!4
zla 22 33 a2 86 86 62 33 22 2‘5
2'& % 30 ;Ia 62 62 5'5 0 b 2'5
2‘& 28 20 EI:! 57 57 5|2 29 28 2‘5
E o ZIE 28 28 EI 57 57 5IE 29 28 EIS
- ZIE 20 30 5 62 62 ] 30 28 EIS
ZIEI 32 33 G2 i 15 62 33 32 2|5
" ald 4 36 BIT 72 72 5'? 33 4 :-!4
AI:! 53 ele 75 75 5'5 22 53 4'2
5‘ [ 52 E!IE! 75 75 Slﬁ 52 £ 5‘2
¢ EI'." &7 ] a7 T8 76 &7 34 B7 5IF
EI'." 81, il BIEI 75 _T-‘E-__BIE-_ g 91 5IF
5I5 T8 56 BIE 76 76 Slﬁ 5 T8 5I5
ki AI? &1 48 ele 75 75 Slﬁ 43 a1 4'?
:1‘? 48 41 67 74 74 67 41 48 5'?
alu 35 35 83 [ [ &5 35 35 3‘:3
* 2'& 3 31 elu 24 24 5':: 31 kL 2' &
2'& 28 20 5'5 52 52 5'5 29 28 2'5
. 2I5 28 28 5|1 57 57 5I1 28 28 2I5
-
26 =21 E £ -1 2 9 14 18 4
Eim)
Q —= SGPE81 FG CR PoX 5 = SGPEE2ZFG CP P2
Media MiniMedia MinMax Factor mantenimiento proy. Eszcala
518 0.45 0.28 0.70 1:300
Philipz Lighting B.Y. - Caleulw Viario 7.5.0. Pagina: 1315
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010
4.6 Eficiencia Energetica: Curvas iso
Rejilla . Eficiencia Energeética en £ = -0.00 m
Calculo . Huminancia en la superficie {lux)
o
-
’ | |II f ll'u | |
) —1—50.. L | L
—30 | ~ x“‘- \ \ 30—
- ) 3 b .
b d P/ Wk N
— A0 - -] = —
e P M T
] A AT T

:;\
2
=
\\
W
A
ﬁ-".'l

0
TR

17

G
_E__
e

I IR
L NS ~ 4 LA Y {e/’ /|
7 \ / \ T \ /
- | !
l‘“nx_' _,./’A' é‘: [ (& ~_~
e | [ . T 1
- '-D:I.c]_"? '|II k\ﬂ_ < .'I ,."I _,-" —
% B 000 E;’.*'I f':r f’f
e \ . ~1 | .
0= |1 . |- {
3._. 1 II I'.III 5 | lIII- II| I3|:I
| Il. I't [ 'I |
w
28 =21 B € -1 4 5 14 15 4
Kimj
a ——= 5GP681 FG CR P5X 5 {= SGP&A2? FG CP P2
Media MinfMedia Min/Max Factor mantenimiento proy. E=cala
518 045 028 0.70 1:300
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTS DE VIGO Fecha: 13-08-2010
47 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla - Principalen £ =-0.00 m T 1.29-2558, 1.50)= 6.6%
Calculo - Luminancia hacia Observador CEN {O1) {1.29,
-80.00, 1.50) {cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
{1
{1
{1
{1
= {1
B {1
A
{1
{1
ENL
{1
! {1
=L
{1
{1
L
{1
2 {1
FIIL
{1
{1
ol I Es
e
. Il
: e
L
HH{H
e
FH
" Fi{i
T
FEEH
[T
|| =
{1
¥ {1
& |11 =
IIF¥
I
EIL
{1
{1
41
{1
{1
{1
{1
g {1
' {1
-1 =110 -=0 -10 £ bl 140
X{m)
a —== SGPER1 FG CR PSX 3 = SGPES2FGCP P2
Media MinMedia MinMax Factor mantenimisnto proy. E=scala
378 0.78 0.64 0.70 1:2000
Philips Lighting B.Y. - Calculwx Viarie 7.5.0. Pagina: 15159
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RUA MARTIMEZ GARRIDOD

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010
4 8 | Calzada (02): Curvas iso
Rejilla - Principal en Z=-0.00 m Tl { 388,-2558, 1.50) = 7.3%
Calcul - Luminancia hacia Oheervador CEN (02) (3.88,
-50.00, 1.50) {cd/m2)
Tipo Calzada . CIE R3 con Q0 =0.070
{11
{11
{11
{11
= {11
B {11
AL
11
{11
ELL
11
2 {11
=
11
{11
E
{11
2 {11
alll
{11
{11
==
e
: il
£ =i
L
HiH
S e
R
s FHH
S
HH
{1
I =
. 11
¥ {11
fo: RNR =~
I|;¢
I
ELIL
{11
2 {11
alll
{11
{11
{11
{11
| {11
' 11
-1s0 =112 =50 -10 41 50 140
x{m)
& —= SGPEE1 FG CRPSX S = SGPEE2FGCP P2
Media MinWedia MinMdax Factor mantenimiento proy. Escala
3.82 0.32 0.70 0.70 1:2000
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO

AVUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 13-08-2010
4.9 L Calzada (03): Curvas iso
Rejilla . Principal en £ =-0.00 m Tl ( 646,-2558, 1.50)= 5.7%
Caleulo - Luminancia hacia Obeervador CEN {O3) (6.46,
-60.00, 1.50) {cd/m2)
Tipo Calzada : CIER3 con Q0 =0.070
{1
{1
{1
{1
a {1
B {1
A
11
{1
ELI
{1
2 {1
=
{1
{1
=N
{1
2 {1
4l
{1
{1
-
pe
: i
E =il
L
H{H
ES
I
® FIH
R
HiH
{1
aHI |1 B
{1
ki {1
) =
Ik%
I
4
{1
g 11
Al E
{1
{1
{1
{1
2 {1
' {1
-1€Q =112 =50 -10 401 50 140
X{m)
Q —F= SGPE81 FG CR PSX S = SGPEE2FG CP P2
Media MinMedia MinMax Factor mantenimiento proy. E=cala
347 0.8 0.78 0.70 1:2000
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO

AVUNTAMIENTO DE VIGD Fecha: 13-08-2010
4 .10 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla - Princigal en £ =-0.00 m
Céalculo - luminancia honzontal (lux)
{1
{1
z i
{1
{1
{1
1
Al
: [
[1]1
N
{1
{1
ELI
g {1
- {1
ELIL
{1
{1
4|l
{1
& i
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{1
r ik
g 1L
HIH
g
T
e
£ £ m
2 HEFE
{11
=] =
{1
{1
] E=
3 il
I
=N
{1
{1
4l
o {1
- {1
{1
11
{1
{1
: il
€0 113 ) 10 1 =0 40
X{m)
Q —4= 5GPE81 FG CR PoX 5 > SGPEE2 FG CP P2
Media MinfMedia MindMax Factor mantenimiento proy. E=cala
632 0.57 0.47 0.70 1:2000
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RUA MARTINEZ GARRIDO

AYUNTAMIENTO DE VIGO0 Fecha: 13-08-2010
5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

Modena Diagrama de miensidad luminosa {cdi2000 fm)
SGPE81 FG 1xS0ON-TPP150W CR PEX 120° 15° 180 180 120°

Coeficientea de flujo lumincso

DLOR C 081

ULOR - 000

TLOR C 081
Balasto . Conventional
Flujo de idmpara 10700 Im
Codigo de medida o LVMOD2330C

Mota: Esta luminaria &3 una version especial dsl codigo de
medida mencicnado.

C=184° ‘max

Modena Diagrama de miensidad luminosa {=d 000 Im)
SGPEA2 FG 1xS0ON-TPP2S0VV CP P2 t20° 1500 1800 150° 1207

Coeficientes de flujo luminoso

.
ULCR : 0.00
TLCOR : 0B5
Balasto . Conventional
Flujo de [émpara : 33200 Im
Paotencia de la luminaria 2740 W
Codigo de medida  LWMAT11300
il o® i
C=1800 Cc=:°
C=27P@ C= @
C=1070  mdx c=17"
Philips Lighting B.Y. - CalculuX Viaro 7.5.0.1 Pagina: 19019
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

2. ILUMINACION MEDIANA ZONA NORTE

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO
Fecha: 29-09-2011
Proyectista: GOC

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con
una relacién fija entre siy con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

CalcuLuX Viario 7.5.0.1
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 26-09-2011

indice del contenido

1. Descripcion del proyecto 3
1.1 Vista 3-D del proyecto 3
1.2 Vista superior del proyecto 4
1.3  Vista frontal del proyecto B
2. Resumen de Esquemas 6
3. Resumen 7
3.1 Calzada principal 7
3.2 Célculos Adicionales 8
4. Resultados del calculo 9
4.1 Aparcamiento: Tabla grafica 9
42  Acera: Tabla gréfica 10
4.3 L Calzada (O1): Tabla grafica BB
44 L Calzada (O1): Curvas iso 12
4.5 L Calzada (02); Tabla grafica 13
4.6 L Calzada (O2): Curvas iso 14
4.7  Eh Calzada: Tabla grafica 15
48 EhCalzada Curvasiso 16
5. Detalles de las luminarias 17
5.1 Luminarias del proyecto 17
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011

1. Descripcién del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto

@] —> SGPE82 GB CP P2

Philips Lighting B.V. - CalculuX Viario 7. 5.0.1 Pagina: T
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
1.2 Vista superior del proyecto
3
@ =B i
2 e o .
PR
4 4 & L . + + + + +
S R T ST
T A S
- i . i i
TR T 4
E + bl Sk . L 3
>_ <t
: i : * F TR T
a + . + 4 TR TN S
e - i &
S R *+ " P SN
-
18 Bk 8 3 2 7 12
K{m)
@] —3= SGP682 GB CP P2
Escala
1:200
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
1.3 Vista frontal del proyecto
P~
b d
- 3 wa
£
N oo
& 3
@ @
=
11 10 9 B8 7 & 5 -4 3 &4 -1 o 1 2 3 4 5 19 Fi B8 9 10
X(m)
@] —3= SGP682 GB CP P2
Escala
1125
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 26-09-2011

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.70.
La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN

Codigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W)  Flujo (Im)
O 8SGP&82 GB CP P2 1*SON-TPP150W 1690 1 *17500

Unidad Esquema 1
Carretera de Doble

Carretera Calzada
Mediana m 1.50
Anchura Calzada m 7.00
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexién CIER3
Q0 de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.70
Codigo de la Luminaria O
Instalacién Central
Altura m 10.80
Separacion m 3000
Saliente m 1.00
Inclin90 grad 0.0

L med cdim2 1.50
L min cd/m2 1.19
Uo 078
ul 0.77
Tl % 82
Eh med Jux 235
Eh min lux 115
Eh méx lux 310
Eh min/max 0.37
Eh min/med 0.49
SR 0.82
Philips Lighting B.V. - CalculuX Viario 7. 5.0.1 Pagina: 817
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipe de Luminaria . 8GP682 GB CP P2
Tipo de Lampara : 1*SON-TPP150W
Flujo Lampara ;17500 lumen
Incling0 {Ty : 00 grad
Tipo de rejilla . Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto . 070

—7 T - ' ]

-

Carretera . Carretera de Doble Calzada
Mediana (M) : 1.50m
Anchura Calzada (A) © 700m
Numere de Carriles 2
Tabla de Reflexion . CIER3
Q0 de la Tabla : 0070
Factor de Mantenimiento ;070
Instalacion . Central
Altura (H) : 10.80m
Separacion (S) . 3000m
Saliente (E) : 1.00m

Datos Generales de calidad

Luminancia Deslumbramiento

Media = 1.50 cd/m2 Tl = 82 %
Minima = 1.19 cdim2

Minima/Media = 078 Ratio de alrededores

Ul = 077 SR = 082
lluminancia Horizontal

Media = 235 |lux

Minima = 115 lux

Méxima = 310 lux

Minima/Maxima = 0.37

Minima/Media = 049

Philips Lighting B.V. - CalculuX Viario 7. 5.0.1 Pagina: T
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011

3.2 Calculos Adicicnales
Calculos de (I)luminancia:
Caloulo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max

< lluminancia en la
Aparcamiento superficie lux 238 0.77 0.59

lluminancia en la
Acera superficie lux 15.2 0.46 0.30
Philips Lighting B.V. - CalculuX Viario 7. 5.0.1 Pagina: 817
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4. Resultados del céalculo
4.1 Aparcamiento: Tabla grafica
Rejilla . Aparcamientoen Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie {(Iux}
b
m = Zl? 25 24 227 e Ot
+ hoposasgy |
U
@ zlg 2r2E23 | |
_Tza un |
B aﬂlﬂ —
i yB22A18
22 271 ZFI m i . |
:E: 222"11{018" |
¥ I
tezzoas |
2 daaetia
28252320
3128 2_:1 22 " 1
29272523
27 2524 22 |
. o 27 25 2422
-8 =3 2 & 12 17 22
X(rm)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
238 077 0.59 070 1:200
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.2 Acera: Tabla grafica
Rejilla . AceraenZ=-000m
Calculo . lluminancia en la superficie {lux)
=
o 2221201817 1513 11
TeT T & A R R
LT 3
& P e okl
) ‘ _20181715141210 8
‘ = _J 1917’1513&11199
& SIS s
£ & 4 RITREITIOE &
= =+
. 2 o AEIETRITI0e
PREL UK g
e b Ry e ddet d
L RW19TI8 141210
+ - 232120191?’1515311
, 2UWIBIB IS
2221201917 151311
-4 1 & 11 16 21 26
X(m)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
15.2 0.46 0.30 070 1:200
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.3 L Calzada (O1): Tabla grafica
Rejilla . Principalen Z=-0.00m T ( 175, -458, 150)= 6.3%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
s
@ o
15 15 15 14 13 1.2
s T8 16 ABVE TS Tl o s Ly v b w st
wisisliesgtsl 1
16 15 16(1.7 17 16
T 8 IALSTE T ¥ THF ey
=
13 13 14 16 16 14
= 13 13 14]16 1.6 14 ke g s
14 14 15|16 1.6 15 i S|
+ % F++ *H + +
©
15 15 15 1.6 15 14
15 514 13 agf + ¥ pHE Ay e
(KuX] =)
) | l
-14 -9 -4 1 (] 1 16
X{m)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.50 0.80 0.67 070 1:200
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011

4.4 L Calzada (O1): Curvas iso

Rejilla . Principalen Z=-0.00m T ( 175, -458, 150)= 6.3%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75,
-60.00, 1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070

s

(vl |
£
=
+ % F++ *H + +
©
F / o " ;
/ 4 / 1
- /'\ ‘:_.(
[ - =
) | l
=14 9 4 1 6 11 16
X{m)
@] ——= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.50 0.80 0.67 070 1:200
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.5 L Calzada (O2): Tabla grafica
Rejilla . Principalen Z=-0.00m Tl ( 525-2558, 150)= 8.2%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
s
@ o
15 16 17 16 15 13
] T IF BB I I8 o s Lo v b % st
1817 18l202018] © 1
16 1.6 18(18 19 1.7
T4 1S AE[HEE WP T FE de ey
£ * 4 3 &
=
1314 16 18 18 16
= 13 1.4 16(1.8 18 1.6 ke g s
14 15 17(1.9 18 1.7 [ S
+ % F++ *H + +
©
15 1.6 18 1.9 17 15
1;5 16 1_'.7 1;7 1_'_5 1_'..3 il PR
(KuX] =)
) | l
=14 -2 -4 1 6 11 16
X{m)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.65 078 0.65 070 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.6 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principalen Z=-0.00m Tl ( 525-2558, 150)= 8.2%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25,

-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
s
@

26

21

£ i & a4
=
+ % F++ *H + +
o
(KuX]
) | l
-14 -9 -4 1 6 1 16
X{m)
o} ——= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.65 0.78 0.65 0.70 1:200
Philips Lighting B.V. - CalculuX Viario 7. 5.0.1 Pagina: 1417
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.7 Eh Calzada: Tabla grafica
Rejilla . Principalen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia horizontal (lux}
=
@ e

2 29 28 28 29 29 28

24 24 26|30 30 30

24

14 14 1722 26 26

Y(m)
14
-

12 14 19 22 23

]

24 24 26 30 30 20

30 78 P0le W AT *ETHEEF R4}

14 9 4 1 6 11 16
X{m)
o} ——= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
235 0.49 0.37 0.70 1:200
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.8 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla . Principalen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia horizontal (lux}

34

24

Gl

NNy

[ £
= — ‘
14 9 4 6 11 16
X{m)
@] ——= SGP682 GB CP P2

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala

235 0.49 0.37 070 1:200
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA NORTE)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 29-09-2011
5. Detalles de las luminarias
5.1 Luminarias del proyecto
Modena Diagrama de intensidad luminosa {cd/1000 Imj
SGP682 GB 1xSON-TPP150W CP P2 120° 150° 180°  150° 120°

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 0.88
ULOR : 0.00
TLOR . 0.88
Balasto : Conventional
Flujo de l[ampara : 17500 Im
Potencia de Ia luminaria : 169.0 W
Cadigo de medida : LVMA122100
an? o° an?
C=1800 G= g2
C=2700 c=an?
C=198°  Imax = 18°
Philips Lighting B.V. - Calcu LuX Viario 7.5.0.1 Pagina: 1717
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3. ILUMINACION MEDIANA ZONA SUR

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO
Fecha: 29-09-2011
Proyectista: GOC

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con
una relacién fija entre siy con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

CalcuLuX Viario 7.5.0.1
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 26-09-2011

indice del contenido
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3. Resumen 7
3.1 Calzada principal 7
3.2 Célculos Adicionales 8
4, Resultados del calculo 9
4.1 Aparcamiento: Tabla grafica 9
42  Acera: Tabla gréfica 10
4.3 L Calzada (O1): Tabla grafica BB
44 L Calzada (O1): Curvas iso 12
4.5 L Calzada (02); Tabla grafica 13
4.6 L Calzada (O2): Curvas iso 14
4.7 L Calzada (O3): Tabla grafica 15
48 L Calzada (O3): Curvas iso 16
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011

1. Descripcién del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto

@] —> SGPE82 GB CP P2
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
1.2 Vista superior del proyecto
3
ko] = —F I
E ' e
>_ <t
5 i v + - \ 4 o+
=1 e el == —t
-18 -13 -8 -3 2 7 12
X{m)
@] —3= SGP682 GB CP P2
Escala
1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
1.3 Vista frontal del proyecto
o
w
= Lgd Ly
[l
E
N @
o
52) &® ©®
o
(=]
13 12 11 10 9 8 7 6 1 -4 -3 &4 1 [} 1 2 3 4 B 1 7 8 g 10 11 12
X(m)
@] —3= SGP682 GB CP P2
Escala
1:150
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ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)
AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 26-09-2011

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.70.
La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN

Codigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W)  Flujo (Im)
O 8SGP&82 GB CP P2 1*SON-TPP150W 1690 1 *17500

Unidad Esquema 1
Carretera de Doble

Carretera Calzada
Mediana m 1.00
Anchura Calzada m 9.00
Numero de Carriles 3
Tabla de Reflexién CIER3
Q0 de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.70
Codigo de la Luminaria O
Instalacién Central
Altura m 10.80
Separacion m 3000
Saliente m 1.00
Inclin90 grad 0.0

L med cdim2 1.44
L min cd/m2 0.87
Uo 065
ul 0.80
Tl % 8.4
Eh med Jux 238
Eh min lux 11.6
Eh méx lux 312
Eh min/max 0.37
Eh min/med 0.49
SR 0.62
Philips Lighting B.V. - CalculuX Viario 7. 5.0.1 Pagina: 519

PROYECTO COSTRUCTIVO



ANEJO N° 06: SERVICIOS URBANOS - Proxecto de Humanizacién rda Martinez Garrido. Fase Il

RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipe de Luminaria . 8GP682 GB CP P2
Tipo de Lampara : 1*SON-TPP150W
Flujo Lampara ;17500 lumen
Incling0 {Ty : 00 grad
Tipo de rejilla . Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto . 070

— 7
A

-

I
hm_"
]

RN

Carretera . Carretera de Doble Calzada
Mediana (M) : 1.00m
Anchura Calzada (A) © 900m
Numere de Carriles 3
Tabla de Reflexion . CIER3
Q0 de la Tabla : 0070
Factor de Mantenimiento ;070
Instalacion . Central
Altura (H) : 10.80m
Separacion (S) . 3000m
Saliente (E) : 1.00m

Datos Generales de calidad

Luminancia Deslumbramiento

Media = 1.44 cd/m2 Tl = 84 %
Minima = 097 cdm2

Minima/Media = 0865 Ratio de alrededores

Ul = 080 SR = 082
lluminancia Horizontal

Media = 238 |lux

Minima = 116 lux

Méxima = 312 lux

Minima/Maxima = 0.37

Minima/Media = 049
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011

3.2 Calculos Adicicnales
Calculos de (I)luminancia:
Caloulo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max

< lluminancia en la
Aparcamiento superficie lux 19.1 0.69 0.56

lluminancia en la
Acera superficie lux 109 0.40 0.22
Philips Lighting B.V. - CalculuX Viario 7. 5.0.1 Pagina: 819
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4. Resultados del céalculo
4.1 Aparcamiento: Tabla grafica
Rejilla . Aparcamientoen Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie {(Iux}
b
o = 23222018 e Ot
% e e & AR By ‘ |
FET et
@ 7 i R |
23211918
‘-21 ‘If) 1} 16 L Gl
: s 4 4201818 T ——
19 177 175 1|3 — . |
:E: 191"711514” |
¥ I
¢ 1817 1&;1_; 2 |
2 SOARIEI ok e
211917 1|5 3 R
2|32:1 1_7 1|B A Al 1
+ L amnw 1|.9 oy
23222120 |
i s 2322 2019
£ -1 4 9 14 19 24
X(rm)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
181 0.69 0.56 070 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.2 Acera: Tabla grafica
Rejilla . AceraenZ=-000m
Calculo . lluminancia en la superficie {lux)
=
[ 1918161311 8 8 6
& . IS 12108 7
pEEl g l’
& ,lBlouizios e 7
+ + + + + + +
RIS 8.7
| - 3 ,,“'?195{?3?'
T 2 B D f
£ oablale T 68 &
= =+
CRER RN i RII Y
1412108 8 7 6 5
+ &= 4|+ 4 + + ikl e 2 B S
e b e W BuE 8
+ + |+ + 4
¢RI 28
R R RS EERl o 1|9181§1;1J 98 |r
g GElARIL RO E
+ + : !
1918161311 9 8 6
-2 3 8 12 18 23 28
X(m)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
10.9 0.40 0.22 070 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.3 L Calzada (O1): Tabla grafica
Rejilla . Principalen Z=-0.00m T ( 150, -458, 150)= 6.6%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (O1) {(1.50,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
b4
@ o
161615151413 1.21.1 1.0
& 17161616 1615141211 |
1717 16117 1.81.71.6 1.3 1.1
1716 1611618 1.711.6 1.3 1.1
1514 14[151616[141211
=
141414151616141311
= 1,‘,3 123 1',4 115 1?,6 1i5 12,4 11,3 1,i1 F
+ {
151.4 151516 1.6/1.51.3 1.1
RN
©
16151516151514121.1
1616 15(1514131.21.1 1.0 T
(KX jnmy a
) |

——= SGP682 GB CP P2

Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
067 0.54 70 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.4 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla . Principalen Z=-0.00m T ( 150, -458, 150)= 6.6%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (O1) {(1.50,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
b4
@ -~

26

16

Y(m)
1 21
<V b) B
oV
A S —_ ) &

H
T
S~

12 T 2 3 8 13 e
X{m)
o} ——= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.44 0.67 0.54 0.70 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.5 L Calzada (O2): Tabla grafica
Rejilla . Principalen Z=-0.00m Tl ( 450,-2558, 1.50)= 8.4%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (02) {(4.50,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
b4
@ o
161617 161614 1.31.2 1.0
& 171717018 1.7 16[1.513 1.1 |
1717 1.8'1.9 201.911.7 1.4 1.1
1617 1.8)1.91.81911.7 1.4 1.2
LERLR T g B ot ] gy i St |
=
14141617 1818161412
= 1,‘,3 12,4 135 117 118 1i7 1,2,6 1:3 112 i
+ {
1.41.516[1.8 1.6 1.8/116 1.4 1.2
RN
©
15161718181615131.1
t5A6 IZHPis T for ¥ & ey
(KX jnmy a
) | | | ]
=12 -7 <2 3 8 13 e
X{m)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.55 0.65 0.51 070 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.6 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principalen Z=-0.00m Tl ( 450,-2558, 1.50)= 8.4%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (02) {(4.50,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
b4
@ -~
/\ Z
ji=H
/7.

-
=
++t+H+++F+4
=i
Ny

&\

o
x
‘@

L

'b + + + A+ F T
B
w®

¢ R SRR

o
s

Z

16

Y{m)

1.2

i)
/

) | | | ]
12 T -2 3 8 13 e
X{m)
o} ——= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.55 0.65 0.51 0.70 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.7 L Calzada (O3): Tabla grafica
Rejilla . Principalen Z=-0.00m Tl ( 750,-2558, 1.50)= 7.4%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (O3) (7.50,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
b4
@ o
151617 1817 1.6 1.4 1.2 1.4
& 1617 1.8{20 20 1.81.6 1.4 1.2 | |
1617 1.9'21222.11.9 15 1.2
1516 L32122201151512
TAAS LA EEO TS A * Y e bt 1
=
131416192120171512
= 1314161821 200171512 |
+ {
131.5 17|20 2.1 2.0/1.8 1.5 1.3
RN
©
14161820211917151.2
508 N SIATSMA T T R E R
(KX jnmy a
) | | | ]
-12 -7 -2 3 8 13 18
X{m)
8] —3> SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.66 0.65 0.49 070 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.8 L Calzada (O3): Curvas iso
Rejilla . Principalen Z=-0.00m Tl ( 750,-2558, 1.50)= 7.4%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (O3) (7.50,
-60.00, 1.50) (cd/im2)
Tipo Calzada . CIER3 conQ0=0.070
b4
@ e

26
)
+
'

21
2
52'L

175

Y{m)
16
VZ\

V.2

12 T -2 3 8 13 e
X{m)
o} ——= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.66 0.65 0.49 0.70 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 28-09-2011
4.9 Eh Calzada: Tabla grafica
Rejilla . Principalen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia horizontal (lux}
=
(Ko | —

2 29 29 29 30 30 30 28 26 24

24

18 19 20125 29 31131 28 24

14 14 16120 24 26(26 24 22
oy - ’ t +
12 12 13|17 20 23|23 22 20f * i
E
>
* 12 12 13 17 20 23 23 22 20
14 14 16[20 24 26|26 24 22 1
= 4+
1818 <0l 2528 31| 3 28 =4
+ +
2424 26 29 31 31 31 28 25
2329 2ola030 s0|op@s A TR R T AR T
@ =5 ot
=12 -7 <2 3 8 13 e
X{m)
o} ——= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
239 0.49 0.37 0.70 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 29-09-2011
4.10 Eh Calzada; Curvas iso
Rejilla . Principalen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia herizontal (Jux)

34

T
c—

Y(m)
19
\QS

g
3

7

N
e

\

S
ol :
|/
@] (=) = o =
12 T 2 3 8 13 18
X(m)
0 —= SGP682 GB CP P2
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
23.9 0.49 0.37 0.70 1:200
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RUA MARTINEZ GARRIDO (ZONA SUR)

AYUNTAMIENTO DE VIGO Fecha: 29-09-2011
5. Detalles de las luminarias
5.1 Luminarias del proyecto
Modena Diagrama de intensidad luminosa {cd/1000 Imj
SGP682 GB 1xSON-TPP150W CP P2 120° 150° 180°  150° 120°

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 0.88
ULOR : 0.00
TLOR . 0.88
Balasto : Conventional
Flujo de l[ampara : 17500 Im
Potencia de Ia luminaria : 169.0 W
Cadigo de medida : LVMA122100
an? o° an?
C=1800 G= g2
C=2700 c=an?
C=198°  Imax = 18°
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ANEXO III: CALCULOS ELECTRICOS
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ELEMENTO 1. | POTENCIA TENSION| CABLE Cos.| Tnom| Seecc. | Neu | Tmax.| Cten | Cten.| Cten.
m W FASE i A mm? | mm? A v % | orig.
Lineal -2 7 7750 3x230 Cu/RA000/Unipl 0.90| 22.5| 250 16.0 125 | 018 | 008 | 0.08
Mudo 2
Linea2-3 10 7750 3x230 Cu/RA000/MUnip 0.90| 22.5| 250 160 125 025 011 | 018
Nudo 3
Linea 3 - 4 10 1250 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90 36 6.0 60 56 017 | 007 | 0.26
Nudo 4 11 1250 2x230 Cuw/R/1000BIp | 0.90| 36| 60 6.0 58 | 021 | 009 | 035
Linea 4-5 1 250 3x230 Cu/RA000Unip 0.90| 0.7 6.0 6.0 536 | 0.00| 000 0.35
Luminaria 5 g 250 2x230 Cuw/R/A000B1p | 0.90| 22| 25 e 33 | 024 011 | 046
Linead-6 1 250 3x230 Cw/R/A000/Unip| 0.90| 0.7 6.0 6.0 56 | 000| 0O0O0| 033
Luminaria 6 9 250 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 2. 23 25 33 | 024| 011 046
Linea 4-7 1 250 3Ix230 Cu/RAODDUnip 0.90| 0.7 6.0 6.0 56 | 000 000| 035
Luminaria 7 10 250 2x230 Cu/R/000/B1p | 0.90 2 5 P 33 027 012 | 047
Linea 4-8 1 250 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90| 0.7 6.0 6.0 56 | 0.00| 000| 035
Luminaria 8 10 230 2x230 Cuw/R/1000/BIp | 0.90| 22| 25 25 33 | 027 012 047
Linea 4-9 1 250 3x230 Cu/R/A000/Ump 0.90| 0.7 6.0 6.0 56 | Q00| 0O0| 035
Luminaria 9 10 250 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 22| 25 5 33 | 029 013| 048
Linea 3-10 15 6500 3x230 Cuw/R/1000/Unip| 0.90| 188| 250 160 | 125| 031 | 014 | 032
Nudo 10
Linea10-11 1 150 3x230 Cu/RA000/Ump 090 04| 860 6.0 56 | 0.00| 000 | 032
Luminaria 11 11 150 2x230 CwR/1000/Bip | 0.90| 13| 25 25 33 | 018 | 008| 040
Linea 10-12 8 6200 3x230 Cu/R/A000/Unipl 0.90| 18.0| 250 160 125 0l16| 007 | 039
Nudo 12
Linea12-13 6 6050 3x230 Cuw/R/1000/Unip| 0.90| 17.5| 25.0 160 125 012| 005 | 0.44
Nudo 13
Linea13-14 1 130 3x230 Cu/RA000/Unip| 0.90 04 60 6.0 56 000 | 000 | 044
TLuminaria 14 5 150 2x230 CwRAOOO/MBIp | 090 13| 25 25 33 | 008| 004 048
Linea13-15 17 5900 3x230 Cuw/R/000/Unip 0.90| 17.1| 25.0 160 | 125 | 032| 0l4| 0.58
Nudo 15
Lineal15-16 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90 0.4 6.0 6.0 56 000 | 000 | 058
Luminaria 16 11 150 2x230 CuwR/A000/BIp | 090 13| 25 25 33 | 018| 008| 0.66
Linea15-17 1 150 3x230 Cu/R/A1000/Ump 090 04| 60 6.0 56 | 0.00| 000| 058
Luminaria 17 11 150 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 0.90| 13| 25 25 33 | 018 | 00B| 066
Linea 15-18 30 5600 3x230 Cu/R/A000/Unip| 0.90| 16.2| 250 160 | 125 | 054 24| 082
Nudo 18
Linea 18-19 1 150 3x230 CwR/1000/Unip| 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 0.00| 000| 0.82
Luminaria 19 11 150 2x230 Cuw/R/A000/B1p | 0.90] 13| 2. 2 33 | 018 | 008 | 090
Linea 18 - 20 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 04 6.0 6.0 56 000 | 000 | 082
Luminaria 20 11 150 2x230 Cw/RAOOOMBIp | 090 13| 25 25 33 | 018 D08 | 0.90
Linea 18 - 21 30 5300 3Ix230 Cu/RA000/UTmp 0.90| 15.4| 250 160 125 051 022 1.4
Nudo 21
Linea 21 - 22 1 150 3x230 Cu/R/A000/Unip| 0.90 0.4 6.0 60 56 000| 000 | 1.04
Luminaria 22 11 150 2x230 CuwR/1000BIp | 0.90| 13| 25 25 33 | 018 008 1.12
Linea 21 - 23 1 150 3x230 CuRA000/Unip 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 0.00| 000 1.04
Luminaria 23 11 150 2x230 Cuw/R/A000Bp | 0.90| 13| 25 25 33 | 018 008 1.12
Linea 21 - 24 25 5000 3x230 CwRAOODUnip 0.90| 14.5| 250 160 125 040 | 018 | 1.22
Nudo 24
Linea 24 - 25 1 150 3x230 Cu/RA000UTnip 0.90| 04 | 100 10.0 75 | 0.00| 000 1.22
Luminaria 25 5 150 2x230 Cu/R/000/B1p | 0.90 13 2:5 25 33 008 | 004 1.25
Linea 24 - 26 6 4850 3x230 Cw/RA000Unip 0.90| 14.1| 250 160 | 125 | 009 | 004 1.2
Nudo 26
Linea 26-27 1 150 3x230 Cw/R/A000/Ump 090 04| 100 10.0 75 | 0.00| 000 1.2
Luminaria 27 5 150 2x230 Cu/R/1000/B1p | 0.90 13 25 25 33 008 004 1.29
Linea 26 - 28 1 4700 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90| 13.6| 25.0 160 | 125 | 002| 001 | 1.2
Nudo 28
Linea 28 - 29 10 Q 3x230 Cu/R/1000/Ump 1.00( 00 | 6.0 6.0 56 | 000| 000 1.26
Nudo 29 11 0 2x230 CwR/1000/Bip | 1.00| 00| 25 25 33 | 000| 000 1.26
Linea 28 - 30 2 4700 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90| 13.6| 250 160 125 | 003 | 001 | 1.28
Nudo 30
Linea 30-31 1 150 3x230 Cu/R/A000/Ump 090 04| 60 6.0 56 | 000 0O0| 1.28
Luminaria 31 11 130 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 0.90| 13| 25 25 33 | 018| 008 | 136
Linea 30 - 32 1 150 3x230 Cu/RA000/Unip| 0.90 04 6.0 6.0 56 0060| 000 | 128
Luminaria 32 i 150 %230 Cu/RAOOOBIp | 090 13| 25 28 33 | 018 008 | 1.36
Linea 30 - 33 30 4400 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90) 12.8| 25.0 160 125 | 043 019 1.46
Nudo 33
Linea 33 - 34 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90 04 60 60 56 000 | 000 ﬁaéﬁ
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Tuminaria 34 11 150 2x230 CwRAOODO/MBIp | 090 13| 25 i ] 33 | 018 008 | 1.54

Linea 33-33 30 4100 3x230 CwR/1000/Unip| 0.90| 11.9| 250 160 125 040 017 | 1.64
Nudo 35

Linea 35-36 1 150 3x230 Cu/R/A000/Unip| 0.90 0.4 10.0 10.0 I35 000| 000 | 164
Luminaria 36 11 150 2x230 Cw/RAODOMBIp | 090 13| 25 25 33 | 018 008 | 1.71

Linea 35-37 30 3800 3x230 Cu/RA000/Unip 0.90| 11.0| 250 160 | 125 | 037| 016 | 1.80
Nudo 37

Linea 37 - 38 30 3500 3x230 Cu/R/A000/Unip| 0.90| 10.1| 250 16.0 125 | 034 015 1.94
Nudo 38

Linea 38 - 39 2 3200 3x230 Cu/RA000MUnip 0.90] 93| 160 10.0 98 | 003| 001 1.96
Nudo 39

Linea 39 - 40 1 130 3x230 Cw/R/A000/Unip| 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 000| 0DO0| 196
Luminaria 40 5 150 2x230 Cu/R/1000/BIp | 0.90| 13| 25 25 33 | 008| 004 1.99

Linea 39 - 41 6 3050 3Ix230 Cu/RAODDUnip 0.90| 88 | 160 10.0 98 | 009 004 2.00
Nudo 41

Linea 41 - 42 1 2900 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90| 84 | 160 10.0 98 | 001 | 001 | 2.00
Nudo 42

Linea 42 - 43 a2 2900 3x230 Cu/R/A000/Ump 0.90| 84 | 160 10.0 98 | 032 014 2.14
Nudo 43

Linea 43 - 44 30 2600 3x230 Cuw/R/1000/Unip| 0.90| 7.5 | 160 10.0 98 | 039 017 231
Nudo 44

Linea 44 - 43 30 2300 3x230 Cu/RA000/Ump 090 67 | 160 10.0 98 | 035| 0l15| 2.47
Nudo 45

Linea 45 - 46 7 2000 3x230 Cu/RA000/Unipl 0.90| 58 | 160 10.0 98 | 007 | 003| 250
Nudo 46

Linea 46 - 47 6 1850 3x230 Cuw/R/1000/Unip| 0.90| 54| 160 10.0 98 | 0.06| 002| 252
Nudo 47

Linea 47 - 48 17 1700 3x230 Cu/R/A000/Unip| 0.90 49 160 10.0 98 015| 006 | 2.58
Nudo 48

Linea 48 - 49 1 150 3x230 Cuw/R/000/Unip 0.90] 04 | 160 10.0 98 | 0.00| 000| 258
Luminaria 49 11 150 2x230 Cw/R/A000Bp | 090 13| 25 25 33 | 018 008 | 2.

Linea 48 - 50 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90 0.4 6.0 6.0 56 000 | 000 | 258
Luminaria 50 11 150 2x230 CuwR/A000/BIp | 090 13| 25 25 33 | 018 | 008 | 266

Linea 48 - 51 22 1400 3x230 Cu/R/1000/Ump 0.90| 41| 160 10.0 98 | 0.16| 007 | 2.65
Nudo 51

Linea 51 - 52 10 1400 3x230 Cu/RA000/Unip| 0.90] 41 | 160 10.0 98 | 007 | 003 | 268
Nudo 52

Linea 52 - 33 1 1400 3x230 Cuw/R/1000/Unip| 0.90| 41 | 160 10.0 98 | 0.01| 000| 2.69
Nudo 33

Linea 53 - 54 1 100 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 03 10.0 10.0 fi 000 | 000 | 269
Luminaria 54 5 100 2x230 Cu/RAOOOMBIp | 0.90| 09| 25 25 33 | 006 00O2| 271

Linea 53 - 55 1 250 3Ix230 Cu/RA00C0Ump 0.90| 07 | 160 10.0 98 | 0.00| 000]| 2.69
Luminaria 53 10 250 2x230 Cu/R/A000B1p | 0.90 2| 2 25 33 | 028 012 281

Linea 53 - 56 25 1050 3x230 Cu/R/A1000/Unip| 0.90 3.0 160 10.0 98 013| 006 | 274
Nudo 56

Linea 56 - 57 1 100 3x230 Cu/RA000/Uip 0.90| 03| 60 6.0 56 | 0.00| 000 2.74
Luminaria 57 5 100 2x230 Cuw/R/A000Bp | 0.90| 09| 25 25 33 | 006| 002 2.77

Linea 56 - 58 1 250 3x230 CwRAOODUnip 0.90| 0.7 | 160 10.0 98 | 000| DOO| 274
Luminaria 58 10 250 2x230 CuwR/1000/BIp | 0.90| 22| 25 25 33 | 028 012 | 287

Linea 56 - 59 25 700 3x230 Cu/RA000UTmp 0.90| 2.0 | 160 10.0 98 | 009 004| 278
Nudo 59

Linea 59 - 60 1 100 3x230 CwR/1000/Unip| 0.90| 03 | 60 6.0 56 | Q00| OO0 | 2.78
Luminaria 60 5 100 2x230 CuwR/1000/BIp | 0.90| 09| 25 25 33 | 006| 002| 2.81

Linea 59 - 61 1 250 3x230 Cw/R/A000/Ump 090 07 | 100 10.0 75 | 0.00| Q00| 278
Luminaria 61 10 250 2x230 Cu/R/1000/B1p | 0.90| 2. 205 25 33 | 028 012 290

Linea 59 - 62 25 350 3x230 Cw/R/000/Unip| 0.90| 1.0 | 160 10.0 98 | 004| 002| 280
Nudo 62

Linea 62 - 63 1 100 3x230 Cu/R/1000/Ump 0.90( 03 | 6.0 6.0 56 | 0.00| 000| 2.80
Luminaria 63 5 100 2x230 CwR/1000/Bip | 0.90| 09| 25 25 33 | 006| 002]| 283

Linea 62 - 64 1 250 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90| 0.7 | 160 10.0 98 | 000| 000| 2.80
Luminaria 64 10 250 %230 CuRAOD0/BIp | 0.90] 2. 25 235 33 | 028 0lz| 292

Linea 47 - 65 1 150 3x230 Cu/R/A000/Ump 090 04| 60 6.0 56 | 000 0O0| 2.52
Luminaria 65 5 130 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 0.90| 13| 25 25 33 | 008| 004 256

Linea 46 - 66 1 150 3x230 Cu/RA000/Unip| 0.90 04 6.0 6.0 56 000 | 000 | 250
Luminaria 66 5 150 %230 Cu/RAOOOBIp | 090 13| 25 28 33 | 008 004| 253

Linea 45 - 67 1 150 3x230 Cw/R/1000/Unip 0.90| 04| 60 6.0 56 | 0.00| 000| 2.47
Lumimaria 67 11 150 2x230 Cu/R/000/Bp | 0.90| 13| 25 2 33 | 018| 008 | 253

Linea 45 - 68 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90 04 60 60 56 000 | 000 aél?
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Luminaria 68 11 130 2x230 CwR/1000/Bip | 090, 13| 25 2! 33 | 018| 008| 2.55
Linea 44 - 69 1 150 3x230 CuR/A00OUnipy 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 000 000| 232
Luminaria 69 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90 13 25 25 33 018 | 008 | 239
Linea 44 - 70 1 150 3x230 Cw/R/1000/Unip 0.90, 04 | 60 6.0 56 | 000| 0OD| 232
Luminaria 70 11 150 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 090 13| 25 25 33 | 018 | 008]| 239
Linea 43 - 71 1 150 3x230 Cu/R/1000/Ump 090 04 | 60 60 56 | 0.00| 000| 214
Luminaria 71 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 090 13| 25 25 33 | 018 008 222
Linea 43 - 72 1 150 3x230 CwR/1000/Unip 0.90, 04 | 60 6.0 56 | 000| DOD| 2.14
Luminaria 72 11 150 2x230 CuR/000BIp | 090 13| 25 25 33 | 018| 008 | 2.22
Linea 42-73 10 0 3x230 Cuw/R/1000/Ump 1.00, 0.0 | 60 6.0 56 | 000 000 2.00
Nudo 73
Linea 41 - 74 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unipy 0.90 04 6.0 60 56 000 | 000 | 2.00
Tuminaria 74 3 150 2x230 CuR/A000BIp | 090 13| 25 25 33 | 008 004| 2.03
Linea 38 - 75 1 130 3x230 Cuw/R/1000/Ump 090, 04 | 60 6.0 56 | 000 000| 1.94
Luminaria 75 11 150 %230 Cu/R/1000/Bip | 090, 13 | 2. 25 33 | 018 008| 2.02
Linea 38 - 76 1 150 3x230 Cu/R/1000/Ump 0.90 04 6.0 60 56 000| 000 | 194
Luminaria 76 11 150 2x230 CwR/A000BIp | 090 13| 25 25 33 | 018 | 0DO8| 2.02
Linea 37 - 77 1 150 3x230 CuRA000Unipp 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 000| 000 1.80
Luminaria 77 11 130 %230 Cu/R/1000/Bip | 090, 13| 25 25 33 | 018 008| 1.88
Linea 37 - 78 1 150 3x230 Cu/R/A000/Unip 0.90 0.4 6.0 60 56 000 | 000 1.80
Luminaria 78 11 130 2x230 CwR/1000/Bip | 090, 13| 25 25 33 | 018 | 008| 1.88
Linea 35 - 79 1 150 3x230 CuRAOOOUnipl 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 000| 000| 1.64
Lummaria 79 11 150 2x230 Cu/R/1000/B1p | 090, 13| 25 25 33 | 018 008| 1.72
Linea 33 - 80 1 150 3x230 CwR/A000Unipl 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 000 00O0| 1.46
Luminaria 80 11 130 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 090, 13| 25 25 33 | 018) 008 | 1.54
Linea 12 - 81 1 150 3x230 CuR/A000Unip 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 0.00| 000| 039
Luminaria 81 5 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90 13 25 25 33 008 004 043
Linea 10 - 82 1 1350 3x230 CwR/1000/Unip 0.90, 04 | 60 60 56 | 000| 00D| 032
Luminaria 82 11 150 2x230 CwR/1000/Bip | 090, 13| 25 25 33 | 018 | 0D08| 0.40
Linea 3- 83 10 0 3x230 Cu/RA000Ump 1.00| 00 | 60 60 56 | 0.00| 000| 0.18
Nudo 83

Cu= Cobre - Al = Aluminio

W = Policloruro de vinilo - B = Goma butirica (butil) - D = Efileno-propileno - R = Polietilenc reticulado - 1 = Polietilenc clorosulfonado
Unip = Unipolar - Bip = Bipolar - Trip = Tripolar

Imax = Intensidad méxima para seccién calculada

Cten = Caida tension - V = en Voltios - %= en porcentaje - arig = respecto origen
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ELEMENTO L | POTENCIA TENSICON CABLE Cos.| Inom| Secc, | Neu | Imax.| Cten.| Cten.| Cten.
m W FASE fi A mm? | mm? A v % | orig
Lineal -2 12 6300 3x230 CwRAOOOUnip| 0.90) 19.4| 100 10.0 75 | 065] 028 028
Nudo 2
Linea2 -3 18 2700 3x230 Cu/RA000/Unip 0.90| S.0 6.0 60 56 | 075 033 061
Nudo 3
Linea3-4 1 130 3x230 CwR/A000/Ump| 0.90] 04 6.0 60 56 | 000 000 | 061
Tuminaria 4 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 13 25 2:5 33 | 018 008 | 0.69
Linea3 -5 31 2400 3x230 Cw/RA000Unip| 0.90) 81 6.0 6.0 56 | 1.17| 051 1.12
Nudo 5
Linea 5-6 1 150 3x230 Cw/RAOOOUnip| 0.90) 04 5.0 6.0 56 | 000 000 1.12
Luminaria 6 11 150 %230 CwR/ADOOBip | 090 1.3 235 25 33 | 018 Q08| 1.20
Linea5-7 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip 0.90| 0.4 6.0 60 56 | 000 000 1.12
Luminaria 7 11 150 2x230 CwR/A0OOBIp | 0.90) 1.3 25 2 33 | 018 008| 1.20
Linea5- 8 9 2100 3x230 Cw/RA000Unip 090, 7.3 6.0 6.0 56 030 013 1.25
Nudo 8
Linea 8 -9 16 2100 3x230 Co/RACOOUnip| 0.90) 73| 6.0 6.0 56 | 054 023 1.49
Nudo 9
Linea 9- 10 ] 2100 3x230 Cuw/R/A000/Umip 0.90| 7.3 5.0 60 56 | 020 009 | 1.57
Nudo 10
Linea 10-11 1 150 3x230 Cu/RMN000/Ump| 0.90| 04 6.0 60 36 | 000 000 | 1.57
Lurninaria 11 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 090 13 25 25 33 | 018 008 | 1.65
Linea 10-12 I 150 3Ix230 CwRADOOUnip| 0.90) 04 6.0 6.0 56 | 000 000 1.57
Luminaria 12 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 090 13 25 25 33 | 018 008| 1.65
Linea 10-13 31 1800 3x230 Cu/R/000/Unip| 0.90| 64 5.0 60 56 | 052 040 1.97
Nudo 13
Linea13-14
Luminaria 14 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 1.3 25 235 33 | 018 008 | 2.05
Linea13-15 1 150 3x230 Cw/R/000/Unip| 0.90] 04 6.0 60 56 | 000 000 | 1.98
Luminaria 15 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 1.3 5.0 60 67 | 0.08| 003 | 2.01
Lineal3-16 22 1500 3x230 Cw/R/A000/Unip| 0.90 47 6.0 60 56 048 | 021 2.18
Nudo 16
Linea 16-17 I 150 3x230 Cuw/R/1000/Unip| 0.90| 04 | 60 6.0 56 | 000 000| 2.18
Luminaria 17 5 150 2x230 Cu/R/000/Bip | 090 13 25 2 33 | 008 ) 004 | 222
Linea 16-18 6 1350 3x230 Cu/RA000/Ump| 0.90] 42| 60 60 56 | 012 005| 2.23
Nudo 18
Linea 18 - 19 1 150 3x230 Cu/R/A000/Unip 0.90] 0.4 5.0 60 56 | 000 000 22
Luminaria 19 3 130 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 0.90| 13 2 2. 33 | 008 004 | 227
Linea 18 - 20 ] 1200 3x230 Cuw/RA000/Unip| 0.90| 38 5.0 60 56 | 004 002 | 2.25
Nudo 20
Linea 20- 21 1 130 3x230 Cuw/RA000/Unip| 0.90| 0.4 5.0 60 56 | 000 000| 225
Luminaria 21 11 150 2x230 Cu/R/A000/Bip | 0.90 13 15 1.5 25 030 | 013 | 238
Linea 20 - 22 1 150 3x230 Cuw/R/1000/Unip| 0.90| 04 5.0 60 56 | 000 000| 225
Lurninaria 22 11 150 2x230 Cuw/R/000/Bip | 090 13 235 235 33 | 018 008| 233
Linea 20 - 23 30 900 3x230 Cu/RA000/Unip 0.90| 29 60 60 56 | 041 018 243
Nudo 23
Linea 23 - 24 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 0.8 6.0 60 56 | 000 000 | 2.43
Luminaria 24 11 150 3x230 Cu/RA000/Ump 0.90| 08 650 60 56 | 004 002 2.44
Linea 23 - 25 1 150 3x230 CwRAOOOUnip| 0.90) 04 5.0 6.0 56 | 000 Q00| 2.43
Luminaria 25 11 150 2x230 Cu/R/000/Bip | 090 13 20 &5 33 | 018 008 | 2.50
Linea 23 - 26 30 6500 3x230 Cu/R/A000/Ump 0.90| 1.7 6.0 60 56 | 024 011 | 253
Nudo 26
Linea 26 - 27 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 04 6.0 6.0 56 000 000 2.53
Tuminaria 27 1 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 13 23 25 33 | 018 008 261
Linea 26 - 28 1 150 3x230 Cw/R/A000Unip| 0.90) 0.4 6.0 6.0 56 | 000 000| 2.53
Luminaria 28 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90] 1.3 25 it 33 | 018 008 | 261
Linea 26 - 29 30 300 3x230 Cuw/RA000/Unip 0.90| 0.9 6.0 6.0 56 | 012 005| 2.58
Nudao 29
Linea 29 - 30 1 150 3x230 Cu/R/A000/Unip 0.90] 04 60 60 56 | 000 000 | 258
TLuminaria 30 11 150 2x230 CwRADOEBIp | 090 1.3 23 % 33 | 018 Q08| 2.66
Linea 29 - 31 1 150 3x230 Cw/RA000/Unmip 0.90) 04 6.0 6.0 56 000 000 | 2.58
Luminaria 31 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 090 1.3 25 25 33 | 018 008 | 2.66
Linea 3 - 32 1 150 3x230 CwRAOOOUnip| 0.90) 04 6.0 6.0 56 | 000 000 061
Lummaria 32 11 150 2x230 CwR/000B1p | 090 13 25 15 33 | 018 008 | 069
Linea 2 - 33 12 3600 3x230 Cuw/R/A000/Unip| 0.90 10.4| 100 10.0 75| 035 015| 043
MNudo 33
Linea 33 - 34 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 0.4 6.0 60 36 | 000 000 ;i;B
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Luminaria 34 1 150 2230 Cu/R/1000/BIp | 090 13| 25 25 33 | 018 0.08 | 051

Linea 33 - 35 I 150 3x230 CwR/1000/Unip| 0.90| 04| 60 60 56 | 0.00] 000 043
Lummaria 35 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90[ 1.3 25 248 33 | 018 | 008 | 051

Linea 33 - 36 22 3300 3x230 Cu/R/1000/Unip 0.90 96 100 10.0 ] 059 | 025 069
Nudo 36

Linea 36 - 37 1 130 3x230 Cu/R/000/Unip 0.90[ 04 | 6.0 6.0 56 | 000 | 000 069
Lummana 37 3 150 2x230 Cu/R/A1000/Bip | 0.90[ 1.3 25 2 33 | 008 004| 073

Linea 36 - 38 6 3150 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90] 9.1 | 100 10.0 75 | 015 0.07| 076
Nudo 38

Linea 38 - 39 2 3000 3x230 CwR/1000/Unip 0.0 &7 [ 100 10.0 75| 005 002 | 078
Nudo 39

Linea 39 - 40 i 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90] 04| 60 60 56 | 000 D00 0.78
Luminaria 40 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90f 13| 25 25 33 | 018 | 008 | 0386

Linea 39 - 41 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 0.4 | 60 60 56 | 0.00| 000/ 0.78
Lummana 41 11 150 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 0.90| 1.3 25 i 33 | 018 | 008 | 086

Linea 39 - 42 30 2700 3x230 Cu/R/1000/Unip 0.90[ 7.8 | 100 10.0 75 | 063 028 | 1.06
Nudo 42

Linea 42 - 43 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90] 04| 60 6.0 56 | 000 | 000 1.06
Lummaria 43 11 130 2x230 Cu/R/000/Bip | 0.90[ 1.3 25 25 33| 018| 008 1.14

Linea 42 - 44 1 150 3x230 Cuw/RA000/Umip 0.90[ 04 | 6.0 60 56 | 000 000 1.06
Luminaria 44 11 150 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 0.90[ 1.3 25 24 33 | 018 | 008 | 1.14

Linea 42 - 45 30 2400 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 7.0 | 6.0 6.0 56 | 097 042 1.48
Nudo 45

Linea 45 - 46 bi 150 3x230 Cw/RAD00Mnip 0.90) 04 | 6.0 6.0 56 | 000 | 000 1.48
Luminaria 46 11 130 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 1.3 25 25 33 | 018 | D0OB| 156

Linea 45 - 47 I 150 3x230 CuwR/000/Unip 0.90| 04 | 6.0 6.0 56 | 000 000 1.48
Luminaria 47 11 150 2x230 Cw/R/1000/Bip | 0.90] 1.3 25 25 33 | 018 | 008 | 1.56

Linea 45 - 48 30 2100 3x230 Cuw/R/1000/Unipl 0.90| 6.1 5.0 60 56 | 085| 037 1.85
Nudo 48

Linea 48 - 49 1 150 3x230 Cw/R/A000Mnip 0.90) 04 | 6.0 6.0 56 | 000 000 1.85
Luminaria 49 1 130 2x230 Cw/R/1000/Bip | 0.90 13| 25 25 33 | 018 | 008 | 1.93

Linea 48 - 50 1 130 3x230 Cuw/R/A000/Unip 0.90[ 04 | 6.0 6.0 56 | 000 0.00| 1.85
Tuminaria 50 11 150 2%230 Cu/R/1000/BIip | 0.90| 1.3 25 25 33| 018 | 008 | 1.93

Linea 48 - 51 30 1800 3x230 Cuw/R/1000/Unip 0.90 2| 60 60 56 | 073 032 217
Nudo 51

Linea 51 - 52 1 150 3x230 CuRA000MInip 0.90) 04 | 6.0 6.0 56 | 000 000 217
Luminaria 52 11 150 2x230 CwR/A000/Bip | 090 1.3 235 25 33 | 018 | 008 | 224

Linea 51 - 53 1 130 3x230 Cw/R/1000/Unip| 0.90| 04| 60 60 56 | Q00| D00 | 217
Luminaria 53 11 150 2x230 CwR/1000/Bip | 0.90] 1.3 25 25 33 | 018 | 008 | 224

Linea 51 - 54 30 1500 3x230 Cw/R/A000Anip 0.90) 4.3 6.0 60 56 | 061 026 243
Nudo 54

Linea 54 - 55 1 150 3x230 CwR/1000/Unip| 0.90| 04| 60 60 56 | 000 000 243
Tuminaria 55 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90) 13| 25 25 33 | 018 | 0.08 | 251

Linea 54 - 56 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 04| 60 60 56 | Q00| D00 | 243
Luminaria 56 11 150 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 0.80| 1.3 25 25 33 | 018 008 | 251

Linea 54 - 57 30 1200 3x230 CuR/A000/Unip 090 3.5 6.0 6.0 56 | 048 021 | 2.6
Nudo 57

Linea 57 - 58 i 150 3230 Cu/R/1000/Unip| 0.0 04| 60 60 56 | 000 000 264
Luminaria 58 11 150 2x230 CuR/1000/Bip | 0.90) 13| 25 b 33 | 018 | 008 | 272

Linea 57 - 59 1 150 3x230 CwRA000/Unip 0.90[ 04 | 6.0 60 36 | 000 000 264
Luminaria 59 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90] 1.3 25 25 33| 018 | 008 | 272

Linea 57 - 60 30 900 3x230 Cu/RA000MUnip 0.90) 26| 6.0 6.0 56 | 036 016 | 2.80
Nudo 60

Linea 60 - 61 1 150 3x230 Cuw/R/A1000/Unip 0.80( 0.4 | 6.0 60 56 | 000 | 000 280
Luminana 61 11 150 2x230 CwR/1000/BIp | 0.90| 13| 25 25 33 | 018 | 0.08 | 2.88

Linea 60 - 62 1 150 3x230 Cw/R/1000MUnip 0.90) 04 | 6.0 6.0 56 | 000 000 2.80
Luminara 62 11 150 2x230 Cu/RA1000/Bip | 0.90[ 1.3 o] =5 33 | 018 008 | 288

Linea 60 - 63 3 600 3x230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 1.7 6.0 6.0 56 | 002 001 281
Nudo 63

Linea 63 - 64 1 150 3x230 Cu/R/000/Unip 0.90) 04 | 6.0 6.0 56 | 000 | 000 | 2381
Luminaria 64 5 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90| 1.3 25 25 33| 008 | 004 284

Linea 63 - 65 6 450 3x230 Cu/R/A000MUnip 090 1.3 6.0 6.0 56 | 004 002 282
Nudo 65

Linea 65 - 66 1 150 Ax230 Cu/R/1000/Unip| 0.90| 04| 60 60 56 | 000 00D | 282
Luminaria 66 3 150 2x230 Cu/R/1000/BIp | 0.90) 1.3 2 23 33 | 008 004 286

Linea 65 - 67 15 300 3x230 Cu/R/1000/Unipl 0.90[ 09| 6.0 60 56 | 006 | 003 | 285
Nudo 67

Linea 67 - 68 10 300 3x230 CwR/1000/Unip| 0.90| 0.9 | 60 60 56 | 0.04 | 0.02 a§7
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Nudo 68
Linea 68 - 69 5 300 3x230 Cu/RA000/Unip 0.90 0.9 6.0 6.0 56 002 001 | 2.88
Nudo 69
Linea 69 - 70 1 150 3x230 Cu/RAOO0MUmip 0.90, 04 6.0 60 56 000 000 | 288
Luminaria 70 11 150 2x230 Cuw/R/1000/Bip | 090 1.3 2.5 2.5 33 018 | 008 | 296
Linea 69 - 71 1 150 3x230 Cu/R/1000/Unip 0.90) 04 6.0 6.0 56 000 000 288
Luminaria 71 11 150 2x230 Cu/R/1000/Bip | 0.90, 1.3 2. 25 33 018 008 | 296
Linea 38 - 72 1 150 3x230 Cw/R/A000/Unip| 0.90, 04 6.0 6.0 56 000 000 | 076
Luminaria 72 5 150 2x230 Cw/RA00O/MBIp | 090 1.3 2.5 25 33 008 004 079

Cu = Cobre - Al = Aluminio

W = Policloruro de vinilo - B = Goma butirica (butil) - D = Etileno-propileno - R = Polietileno refi culado - 1= Palietileno clorosul fonado
Tnip = Unipolar - Bip = Bipolar - Trip = Tripolar

Tmax = Intensidad mixima para seccén cal culads

Cten = Caida tensién - V = en Voltios - %= en porcentaje - orig = respecio origen
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