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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto regular las obras

correspondientes al “Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido. Fase 11”.

1.1. DEFINICION DE LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras son:
= Memoria

= Planos

= Presupuestos

Aparte de la definicion en los documentos expresados, el Ingeniero Director de las
obras, podra modificar discrecionalmente en general, todos los elementos que intervienen de

la obra.

Salvo las variaciones por escrito que disponga el Ingeniero Director de las obras, las
dimensiones habran de ajustarse en todo a las marcadas en los planos, pudiéndose admitir en
casos justificados alguna diferencia en armonia con la indole del elemento de la obra de que

se trate, diferencia que fijard en cada caso concreto el Ingeniero Director.

1.2. REGLAMENTOS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo aquello que no se oponga al presente Pliego, y ademas de las disposiciones

contenidas en el mismo, seran de aplicacion:
= General para todos los capitulos especificos.
= Normativa del Plan General de Ordenacion Urbana.

= Ordenanzas Municipales de Vigo, para cada uno de los servicios a los que se pueda
aplicar dicha ordenanza. En concreto se citan la Ordenanza Reguladora de obras en

la via publica, la Ordenanza de Iluminacion Publica, y la de Obras de Jardineria.

= Pliego de Condiciones Particulares y Econdémicas que pueda establecerse para la

contratacion de las obras.

= Lei 9/2002, do 30 de decembro, de ordenaciénurbanistica e protecciéon do medio

rural de Galicia.
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= Ley 15/2004, de 29 de diciembre, de modificacion de la Ley 9/2002, de 30 de

diciembre, de ordenacion urbanistica y proteccion del medio rural de Galicia.
= Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

= RD 2/2000 de 16 de Junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (BOE, 21 de Junio de 2000).

= RD 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE, 26 de Octubre de 2001).

= Normas del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para Ensayos de

Materiales.
= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-08).
= Instruccion de Hormigoén Estructural EHE.

= Normas UNE, ISO, ASTM y CIE para composicion, dimensiones y ensayos de
materiales.

= Pliegos de Condiciones para la Recepcion de yesos y escayolas.
= Ley31/1995, de 8 de Noviembre, Prevencion de Riesgos Laborales.
= R.D. 39/1977, de Enero, Reglamento de Servicios de Prevencion.

= R.D. 1215/1997, de 18 de Julio, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

= R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud

relativas a la utilizacion de los trabajadores de los equipos de proteccion individual.

= R.D. 485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de

Seguridad y Salud en el trabajo.

= R.D. 486/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los

lugares de trabajo.

= R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, (BOE 25/10/97), Condiciones particulares a
exigir en lo que respecta al estudio de Seguridad y Salud en las obras de

construccion.
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= Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma de Marco Normativo de la

Prevencion de Riesgos Laborales.

= Ley 8/1997 de Agosto de “Accesibilidade e supresion de barreiras Arquitectonicas
de Galicia”

= Decreto 138/1998, de 23 de Junio, por el que se modifican determinadas

especificaciones técnicas de la Ley 8/1993.

= Ley 51/2003, de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de oportunidades, no

discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad”.
Supresion de barreras urbanisticas:

= Real Decreto 505/2007, de 20 de abril: Condiciones Bésicas de Accesibilidad y No
Discriminacion de las Personas con Discapacidad para el Acceso y Utilizacion de los

Espacios Publicos Urbanizados y Edificaciones.

=  Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico
de condiciones bdasicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y

utilizacion de los espacios publicos urbanizados.
= Real Decreto 35/2000, de 29 de febrero: Reglamento de Eliminacion de Barreras.

= Real Decreto 314/2006, de 28 de marzo: Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre y por la Orden
VIV/984/2009, de 15 de abril.

= Ley 8 1997, de 20 de agosto: Accesibilidad y Supresion de Barreras

Arquitectonicas.
Red viaria explanacion y pavimentacion:

= Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano (Ministerio de Obras

Publicas, Transportes y Medio Ambiente).

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras de la

Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Fomento.

= Normas de Ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecénica del Suelo (MOPU).
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= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes (PG-
3).

= Normas 5.1-1.C Drenaje.

= 6.1.10. Firmes Flexibles.

* Instruccion de Carreteras 8.1-1C: “Senalizacion Vertical”.

= Instruccion de Carreteras 8.2-1C “Marcas viales”

= (Catédlogo de Senales de Circulacion de la Direccion General de Carreteras.

= OC 10/02 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme
Saneamiento:

= Real Decreto 103/03, de 24 de enero, por el que se aprueba el Plan Hidrologico de
Galicia-Costa.

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblacion (O.M. 15.9.86, BOE 23.9.86).

= Normas UNE 1401
Distribucion de agua:

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua 1973 (O.M. 28-VII-74)

= Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, NBE-CPI-96 Norma Basica de la
Edificacion y Condiciones de Proteccion contra Incendios en los edificios. (BOE
num. 261 de 24 de octubre de 1996)

=  Normas UNE 545 y 53966
= Directrices y toda normativa existente de Aqualia en cuanto a:

[J Piezas especiales y anclajes.
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[J Colocacion, modelos y tipos de valvulas (de compuerta, asiento elastico norma
UNE serie larga para diametros inferiores a 300 mm y de mariposa para

diametros superiores), desagiies y ventosas.
[J Registros.
[J Complementaria para tuberia de fundicion (n° 3).
[J Vdélvulas, ventosas y desagiies (n° 4).
Distribucion de gas:

= Normativa Técnica de obligado cumplimiento de la empresa distribuidora Gas
Natural/Gas Galicia.

Energia eléctrica:
= Ley del sector Eléctrico (Ley 54/97 de 27 de noviembre).

= Decreto 2617/1966 de 20 de Octubre sobre autorizacion de instalaciones eléctricas
(BOE n° 254 de 24/10/66).

= Ley 10/1966 de 18 de Marzo sobre expropiacion forzosa y sanciones en materia de
instalaciones eléctrica (BOE n°® 67 de 19/03/66) y Decreto 2619/1966 de 20 de
Octubre aprobando el Reglamento de la Ley 10/1966 de 18 de Marzo.

= Reglamento de Lineas Aéreas de alta Tension (Decreto 3151/68, BOE, 27-12-68).

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

= RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por lo que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

= Reglamento sobre Condiciones Técnicas de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion (RD 3275/85, BOE 1-12-82).
Instrucciones Técnicas Complementarias (Orden 6/7/84, BOE 1-8-84).

=  Decreto 131/1997 de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de

cumplir las actuaciones urbanisticas en relacion con las infraestructuras eléctricas.
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Canalizacion de comunicaciones:

= RD 401/2003, de 4 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento Regulador de las
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de

equipos y sistemas de telecomunicaciones.

= ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo, por la que se desarrolla el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de

instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, Real Decreto 401/2003, de
4 de abril.

= Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones.

= Normativa Técnica que con caracter especifico para canalizaciones de
telecomunicaciones, arquetas y camaras tiene establecido la compafiia Telefonica de

Espana SAU. En particular, se destacan:
=  Norma Técnica NT.f1.005 “Canalizaciones Subterraneas. Disposiciones Generales”.

= Norma Técnica NT.f1.003 “Canalizaciones Subterraneas en Urbanizaciones y

Poligonos Industriales”.
= Especificacion ER.f1.019 “Tubos de PVC rigido para canalizaciones telefonicas”.

= Especificacion N° 634.024 “Codos de PVC para canalizaciones telefonicas con tubos
de PVC”.

= Especificacion de Requisitos ER.f3.004 “Soportes distanciadores para las

canalizaciones con tubos de PVC”.

= Especificacion de Requisitos ER.10.026 “Adhesivo y limpiador para encolar uniones
de tubos de P.V.C.”

= Especificacion de Requisitos ER. f1.007 “Arquetas prefabricadas”.

= Especificacion de Requisitos ER.f1.021 “Tapas de hormigon para arquetas tipos D y

Alumbrado publico:
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= Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE de 19 de noviembre de 2008)

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas

complementarias, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.
Jardineria:

=  “Normas tecnolédgicas de jardineria y paisajismo” del colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos Agricolas y Peritos Agricolas de Cataluiia.

= La legislacion basica que afecta a la sanidad de las plantas es la Orden de 12 de
Marzo de 1987, Ref.773/87 (BOE 24 Marzo 1987) y modificaciones, por las que se
establecen las Normas Fitosanitarias relativas a la importacion, exportacion y
transito de vegetales y productos vegetales en aplicacion de la Directiva Fitosanitaria
77/93/CEE y sus modificaciones.

1.3. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y CONTRATISTA

1.3.1. Ingeniero Director

Durante la ejecucion de las obras, el Organo de Contratacion estara representado ante el
Contratista por un Ingeniero Director designado por el Organo de Contratacion conforme se

establece en el articulo 41 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

El Ingeniero Director de obra que se designe por el Organo de Contratacion ejercerd las
funciones de direccion, inspeccidon, comprobacion y vigilancia necesarias para la correcta

ejecucion de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcion, podra contar con colaboradores a sus ordenes, que
desarrollaran su labor en funcién de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o
de sus conocimientos especificos y que integran junto con el Ingeniero Director, la

Direccion de la Obra.

1.3.2. Ingeniero representante del Contratista

El Contratista designard un Ingeniero Superior que asumird la Direccion de los trabajos

a su cargo y que actue como representante suyo ante el Organo de Contratacion durante la
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ejecucion de las obras. La persona designada debera ademas ser aprobada por el Organo de
Contratacion.

Debera de tener capacidad suficiente para:

= QOstentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o
presencia en cualquier acto derivado del cumplimiento de las obligaciones

contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

= Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las ordenes

recibidas de la Direccion.

= Proponer a la Direccion y, o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que

se planteen durante la ejecucion.

Antes de iniciarse las obras, el contratista presentara por escrito al Ingeniero Director, la
relacion nominal y la titulacion del personal facultativo que bajo las ordenes de su
representante, sera responsable directo de los distintos trabajos o zonas de la obra. El
Contratista dara cuenta al Ingeniero Director de cualquier cambio que se produzca en dicha
relacion.

La Direccion de las obras, podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realice bajo la

direccion del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra recabar del contratista la designaciéon de un nuevo
representante y, en su caso, de cualquier facultativo que de ¢l dependa, cuando asi lo

justifique la marcha de los trabajos.

Se presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las
ordenes recibidas o la negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos
que reflejan el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicion de
elementos, resultados en ensayos, ordenes de la direccion y andlogos definidos por las

disposiciones del Contrato.

1.4. OTRAS OBRAS QUE HUBIERA QUE EJECUTAR

En el caso de que hubiera que ejecutar otras obras, cuyos Proyectos no estuvieran
detallados en el actual, se construirian con arreglo a los particulares que se formen durante

la ejecucion, quedando sujetas tales obras a las condiciones del presente Pliego.
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Los detalles de obra que no estuvieran suficientemente detallados en este Proyecto,
se ejecutaran con arreglo a los Pliego e instrucciones que durante la ejecucion de las mismas

proporcione el Ingeniero Director.

1.5. SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, cuando lo pida, de las
comunicaciones o reclamaciones que dirijan al Ingeniero Director del Organo de
Contratacion y a su vez estard obligado a devolver a éste los originales o una copia de las

ordenes que reciba, poniendo al pie la palabra "enterado".

El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefiale la
Direccion, aunque supongan modificacion o anulacion de o6rdenes precedentes, o alteracion

de planos previamente autorizados o de su documentacion aneja.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de
las obras contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccion, o en las érdenes

que le hayan sido comunicadas.

1.6. DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS

El Contratista esta obligado al cumplimiento del Cédigo del Trabajo, de la Ley de
Reglamentacion y Obras Publicas de 2 de Abril de 1946 y disposiciones aclaratorias, asi

como las que se hayan podido dictar o se dicten en lo sucesivo sobre esta materia.

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad del Trabajo y demés normas actualmente en vigor; dicho cumplimiento
no podra excusar en ningin caso la responsabilidad total del Contratista en caso de

accidente.

También vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de Ordenacion
de Defensa de la Industria Nacional y de cuantas disposiciones legales rijan en la fecha en

que se ejecuten las obras.

Igualmente esta obligado al cumplimiento de la O.M. de 14 de Marzo de 1987 sobre

sefializacion de las obras y/o posteriores sobre la materia.

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion ria Martinez Garrido.

Fase Il Pag 28

1.7. CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Econdémico-Facultativas y omitido en
los planos, o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en ambos
documentos. En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de Condiciones,

prevalecera lo escrito en este tltimo, previa consulta obligada al Ingeniero Director.

Las omisiones en los planos y en el Pliego de Prescripciones o de las descripciones
erroneas de los detalles de obra que sean manifiestamente indispensables para respetar el
espiritu o intencion expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y
costumbre deben ser realizados, no so6lo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutarlos sino que, por el contrario, deberan ser realizados como si hubieran sido completa

y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.

1.8. PLANOS DE DETALLE

A peticidon de la Direccion Técnica de las obras, el Contratista preparara todos los
planos de detalle que se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas.
Dichos planos se someteran a la aprobacion de la citada Direccion Técnica de las obras,

acompanados, si fuese necesario, de las Memorias y Anejos Justificativos que se requieran.

1.9. ALTERACIONES INTRODUCIDAS POR EL CONTRATISTA

El Contratista no podrd hacer alteracion en ninguna de las partes del Proyecto

aprobado sin autorizacion por escrito del Ingeniero Director.

El Contratista estara obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente
empleados, y a la demolicion y reconstruccion de las obras ejecutadas en desacuerdo con las

ordenes o los plazos autorizados.

Si la Direccidon estimase que ciertas modificaciones hechas bajo la iniciativa del
Contratista son aceptables, las nuevas disposiciones, podran ser mantenidas, pero entonces
el Contratista no tendrd derecho a ningiin aumento de precio, tanto por dimensiones
mayores, como por un mayor valor de los materiales empleados. Si por el contrario, las
dimensiones son menores o el valor de los materiales es inferior, los precios se reducirdn

proporcionalmente.
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1.10. REPLANTEO

La Direccion Técnica de las obras comprobara el replanteo general de las obras y el
de sus distintas partes, marcando, en su momento, el emplazamiento definitivo de los
bordillos y los ejes de las zanjas, dejandolo sefialado sobre el terreno con estacas, donde sea
posible, o puntos de referencia bien definidos, proximos al eje del trazado, y que sirvan para
fijar en todo tiempo durante la ejecucion de las obras, las alineaciones y rasantes de las

mismas.

Asimismo, se sefialaran los principales puntos de paso y los cambios de rasante y de
seccion de las canalizaciones, ubicacion de pozos de registro, sumideros, arquetas, bocas de
riego, etc. El replanteo se efectuard conjuntamente Direccion de Obra- Contratista
extendiéndose la correspondiente Acta de Replanteo por duplicado, que sera suscrita por
ambas partes, haciendo constar todas las variaciones que ofrezca el terreno con respecto a
los datos figurados en el Proyecto, asi como las variaciones que se deban introducir a
consecuencia de la capacidad portante del mismo, en la inteligencia de que seran nulas las
reclamaciones que, fundadas en variaciones de esta indole, pueda hacer el Contratista, si no

se han comprobado en el Replanteo y no se han hecho constar en la citada Acta.

Uno de los ejemplares del Acta de Replanteo quedard en poder de la Direccion
Técnica de las Obras que sera incorporada al expediente administrativo y otro se entregara

al Contratista.

Todos los gastos que se originen al practicar el replanteo a que se refiere este
articulo, seran de cuenta del Contratista, el cual tendra, asimismo, la obligacion de custodiar

las estacas y restantes marcas de replanteo y reponer las que desaparezcan.

1.11. Gastos de caracter general por cuenta del Contratista

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de la misma; los de limpieza y
desinfeccion de las instalaciones; los de pruebas y ensayos "in situ" y de laboratorio, que
sean necesarios para la recepcion provisional y definitiva de las obras; los de construccion,
remocion y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de
proteccion de equipos y de la propia obra contra todo deterioro, dafios e incendios y todas
las medidas de proteccion y limpieza, los de construccion y conservacion durante el plazo
de su utilizacién de desvios provisionales, de accesos a tramos parciales o totalmente
terminados cuya construccion responda a conveniencias del Contratista, de conservacion de

sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las
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obras; los de remocion de las instalaciones, elementos, materiales y limpieza general de la
obra a su terminacion; los de montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, los de adquisicion de dicha
agua y energia; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de todas las

deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de

retirada de los medios auxiliares empleados, o no, en la ejecucion de las obras.

1.12. Indemnizaciones a cargo del Contratista

Seran de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios, de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen con la explotacion de canteras, la extraccion
de tierras para la ejecucion de terraplenes, el deposito de caballeros, el establecimiento de
almacenes, talleres y depositos; los que se originen con la habilitacion de caminos y vias
provisionales para el transporte de aquellos y para apertura y desviacion de cauces y

finalmente, los que exijan las demas operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

1.13.  Gastos de permisos y licencias

No seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios por permisos y derechos
oficiales para la puesta en servicio de las instalaciones a que se refiere el presente Pliego de

Condiciones.

Tampoco serdn de cuenta del Contratista los gastos derivados de los permisos o
autorizaciones de los organismos oficiales competentes, de acuerdo con las disposiciones en
vigor respecto a las obras objeto del presente Proyecto, ni los que se deriven de las
ampliaciones o servidumbres de paso de los propietarios efectuados por el paso de las

conducciones o por ubicacidn de las instalaciones definitivas incluidas en este Proyecto.

1.14. Conservacion

Bajo este epigrafe se comprenden las obras que deberdn ejecutar el Contratista
durante el plazo de garantia para conservar o reparar las que son objeto de este Proyecto, en
caso de que aparezcan desperfectos en ellas, que no puedan atribuirse a deficiencias de
construccion o mala calidad de los materiales empleados. En este ultimo caso seran

corregidos por el Contratista a sus expensas.
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2. TRABAJOS PREVIOS Y EXPLANACION

2.1. DEMOLICIONES

Sera de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3/75, cuya modificacioén esta
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

2.1.1. Definicion

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigon u otros, que sea necesario eliminar para

la adecuada ejecucion de la obra.

2.1.2. Clasificacion

Segin la clasificacion recogida el punto 2 del articulo 301 del PG-3/75, las

demoliciones incluidas en este Proyecto se pueden clasificar como:
- Demolicién por medios manuales.
2.1.3. Estudio de la demolicion

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.

2.1.4. Ejecucion
La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones o elementos
constructivos.

- Retirada de los materiales.

La Direccion de las Obras establecera el posible empleo de los materiales procedentes
de la demolicion, y en el caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se limpiaran,
acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que ésta sefiale. Los materiales no
utilizables se llevaran a vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las

autorizaciones pertinentes.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.
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2.1.5. Medicion y abono

La medicién y abono serd de acuerdo con:

-m? “Fresado por cm de pavimento”. Fresado (por cm.) de firme de mezcla
bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o planta de
reciclaje o lugar de empleo.

-m? “Demolicion de firme”. Demolicion y levantado de firme existente con
martillo neumatico y compresor, medida la superficie ejecutada en obra.

-ud “Demolicién cimentaciones baculos”. Demolicion de cimentaciones de
baculos y PP. retirada conducc. afectadas por nuevo trazado.

- m? “Levantado manual de pavimento en acera”. Demolicion y levantado de firme
de acera existente con martillo neumatico y compresor, medida la superficie

ejecutada en obra.

2.2. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

2.2.1. Definicion

Este articulo es aplicable a las excavaciones en zanjas y pozos, a la excavacion en

cimientos de estructuras y a las excavaciones de las cunetas de guarda o de pie de terraplén.

En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi
como la limpieza del fondo de la excavacion.

- La entibacion necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de
almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el altimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales
inadecuados o sobrantes).

- La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y
cualquier otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, sea cual fuere el caudal.

- La realizacién de los accesos al lugar de ejecucion de la unidad.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.
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2.2.2. Entibaciones

En todas las entibaciones que la Direcciéon de las Obras estime convenientes, el
Contratista realizard los céalculos necesarios, basdndose en las cargas maximas que puedan

darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entibacion se elevard como minimo cinco centimetros (5 ¢cm) por encima de la

linea del terreno o de la faja protectora.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 321 de la Orden
FOM/1382/2002 de 16 de Mayo.

2.2.3. Clasificacion de las excavaciones

La excavacion sera no clasificada (segun define el Articulo 320 del PG-3, version
abril 2004).

2.2.4. Ejecucion de las obras

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que

muestran el método de construccion propuesto por €l.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten
en el proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea preciso

establecer entibaciones, éstas seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones sin previo reconocimiento de las

mismas y autorizacion escrita del Ingeniero Director de las obras.

Los excesos de excavacion se suplementaran con hormigén de baja dosificacion de

cemento, que no serd de abono en estos casos.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra
utilizarse para el relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o
lugar de empleo. En todo caso el Director de las obras fijara el limite de excavacion a partir
del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser

utilizadas en el relleno de las mismas.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

- Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los

que han servido de base a la formacion del proyecto.
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- Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima
de un metro (1 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar
cordon continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo
cual se hard utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

- Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.

- Las excavaciones se entibaran bajo responsabilidad del Contratista, prevaleciendo
siempre el criterio del Ingeniero Director.

- Deberéan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por
tales conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

- Los agotamientos que sean necesarios se haradn reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

- La preparacion del fondo de las zanjas requeriré las operaciones siguientes:
Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen
tanto en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado
general para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una
densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la méaxima del Proctor
modificado.

- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista
senales de peligro, especialmente por la noche.

- Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

- En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el
Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas méximas
que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

- La entibacion se elevara como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o

de la faja protectora

2.2.5. Medicion y abono

La medicién y abono serd de acuerdo con:

- m? “Entibac.ligera zanja/pozo c¢/mad.”.- Entibacion ligera (una tabla si y dos no)
en zanjas o pozos, con madera, hasta 3,5 m de profundidad, incluso desentibado y

p.p. de medios auxiliares.
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- m® “Excavacién en toda clase de terreno”.- Excavacion en zanja variable en toda
clase de terreno, incluso roca, de modo manual, mecdnica o con explosivos,
incluso corte con disco y cufia hidrdulica, entibacion y agotamiento si fuera
necesario, relleno con material procedente de la excavacion o préstamos,
compactacion en tongadas hasta el grado exigido, acopio, medido el volumen de

la excavacion.

2.3. RELLENOS

2.3.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales,
en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de
maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una

carretera.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
= Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
= Extension de una tongada.
= Humectacion o desecacion de una tongada.
= Compactacion de una tongada.
= Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

2.3.2. Zonas de los rellenos tipo terraplén

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria

se definiré en el Proyecto:

= Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el
firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta

centimetros (50 cm).

= Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la

coronacion.
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= Espaldon: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente,
constituira o formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del
espaldon los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se
consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones
antierosion, etc.

= Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo.

Su espesor sera como minimo de un metro (1 m).

2.3.3. Materiales

2.3.3.1.CRITERIOS GENERALES.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén serdn, con caracter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos

que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones
iran encaminados a emplear los distintos materiales, segiin sus caracteristicas, en las zonas
mas apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de
puesta en obra.

En todo caso, se utilizardn materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes:

= Puesta en obra en condiciones aceptables.
= Estabilidad satisfactoria de la obra.

= Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que
se definan en Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificard el tipo de material a
emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los
apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se

establezcan, segin los materiales locales disponibles.

2.3.3.2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por

materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:
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= Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento
(#20>70 %), segan UNE 103101.

= Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y
cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos
procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las
especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la
estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estard a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento

y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado
expresamente en el Libro de Ordenes.

2.3.3.3.CLASIFICACION DE LOS MATERIALES.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se
clasificaran en los tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se

especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en peso):
2.3.3.3.1. SUELOS SELECCIONADOS
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

= Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segun UNE 103204.

= Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS <0,2%), segin NLT 114.

= Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

= Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 <

15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

= Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
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Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 <
75%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%)).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segain UNE 103103.

Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segan UNE 103103 y UNE 103104.

2.3.3.3.2. SUELOS ADECUADOS.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE
103204.

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS
<0,2%), segun NLT 114.

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).
Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 <
35%).

Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera
superior a cuatro (IP > 4), segin UNE 103103 y UNE 103104.

2.3.3.3.3. SUELOS TOLERABLES.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

Contenido en materia orgénica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE
103204.

Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.
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Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS <
1%), segiin NLT 114.

Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera
mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite
liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de

ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

Hinchamiento libre seglin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra

remoldeada segln el ensayo Proctor normal UNE 103500.

2.3.3.3.4. SUELOS MARGINALES.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de

alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

Contenido en materia orgénica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segin UNE
103204.

Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para

muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera
inferior al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite
liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

2.3.3.3.5. SUELOS INADECUADOS.

Se consideraran suelos inadecuados:
Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales

como tocones, ramas, etc.
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= Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.

2.3.4. Empleo

2.3.4.1.USO POR ZONAS.

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado de “Materiales”
de este articulo, se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos

que en este apartado se indican.

2.3.4.2.CORONACION.

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte
sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta

en obra, sea como minimo de cinco (CBR>5), segun UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre
que cumplan las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo

aprobado por el Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el

apartado de “Precauciones especiales con distintos tipos de suelos” de este articulo.

Cuando bajo la coronacién exista material expansivo o colapsable o con contenido
de sulfatos solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacion habra
de evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio

tipo de material o bien mediante la utilizacién de medidas complementarias.

2.3.4.3.CIMIENTO.

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados siempre
que las condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno
de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a
tres (CBR > 3), seglin UNE 103502.
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2.3.4.4.NUCLEO.

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice
CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o
superior a tres (CBR > 3), segin UNE 103502.

La utilizacién de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR
< 3) puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en
obra, por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habrd de justificarse
mediante un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo indicado

en el apartado de “Precauciones especiales con distintos tipos de suelos” de este articulo.

Asimismo la posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con
otras sales solubles, con materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal
(segun la clasificacion del apartado de “Clasificacion de los materiales™), se regira por lo
indicado en el apartado de “Precauciones especiales con distintos tipos de suelos” de este

articulo.

2.3.4.5. ESPALDONES.

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en

cuanto a impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usaran en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segin lo definido en el

apartado de “Precauciones especiales con distintos tipos de suelos” de este articulo.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en
sulfatos solubles seguin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran
la infiltracion de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la

adopcion de medidas complementarias.

2.3.4.6.GRADO DE COMPACTACION.

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialard, entre el Proctor
normal segun UNE 103500 o el Proctor modificado segin UNE 103501, el ensayo a
considerar como Prdctor de referencia. En caso de omision se considerara como ensayo de
referencia el Proctor modificado; sin embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja el

uso del ensayo Proctor normal.
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Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse
segin lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la

compactacion no sea inferior:
= En la zona de coronacidn, a la méxima obtenida en el ensayo Proctor de referencia.

= En las zonas de cimiento, nicleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%)

de la méxima obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar
justificadamente valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de
la compactacion en cada zona de terraplén en funcion de las caracteristicas de los materiales

a utilizar y de las propias de la obra.

2.3.4.7. HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA.

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

= Lanecesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en este Pliego.

= El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha

humedad (por ejemplo expansividad o colapso).

= La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucion

durante la puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad,
inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion en ese
instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacion
correspondientes, en el ensayo Proctor de referencia, a humedades de menos dos por ciento

(-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima de dicho ensayo Proctor de referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran
los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de més tres por ciento

(+3%) de la optima del ensayo Proctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido
de humedad, se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y

extension adecuadas para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.
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En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de
la condicion anterior, relativa al grado de saturacion, puede conseguirse tanto aumentando el

contenido de agua como aumentando la energia de compactacion.

2.3.4.8. PRECAUCIONES ESPECIALES CON DISTINTOS TIPOS DE SUELOS.

Los suelos marginales, definidos en el apartado de “Clasificacion de los materiales”
de este articulo, podran utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que su uso se

justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales" debera contemplar explicitamente y

con detalle al menos los siguientes aspectos:

= Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al suelo su caracter de

marginal.
= Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.

= Posible influencia en el comportamiento o evolucidon de otras zonas u elementos de

la obra.

= Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del
material y los asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evolucion futura

de estas caracteristicas.
= Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

= (Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los

diferentes usos del suelo dentro de la obra.

A continuacion se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de

suelos.

2.3.4.8.1. SUELOS COLAPSABLES.

A los efectos de este articulo, se consideraran suelos colapsables aquellos en los que
una muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad remoldeada del ensayo
Proctor normal segin UNE 103500, sufra un asiento superior al uno por ciento (1%) de la
altura inicial de la muestra cuando se ensaye segun NLT 254 y presion de ensayo de dos

décimas de megapascal (0,2 MPa).
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Los suelos colapsables no se usaran en coronacion ni espaldones. Su uso en nucleo y
en cimiento estara sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del
terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo, las condiciones climaticas y de niveles

freaticos, defina las disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberan compactarse del lado hiumedo, con relacion a la humedad
optima del ensayo Proctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente
justificado del Proyecto, se estara a lo indicado en el apartado de “Humedad de

puesta en obra”de este articulo.

2.3.4.8.2. SUELOS EXPANSIVOS.

A los efectos de este articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en
una muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad 6ptimas del ensayo
Proctor normal segiin UNE 103500, supere un hinchamiento libre del tres por ciento (3%),

cuando se ensaye segun UNE 103601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizaran en coronacion ni en los
espaldones ya que en estas zonas se acusan especialmente las variaciones estacionales de
humedad. Si resultara inevitable su empleo en el nucleo se realizard un estudio especial, que
teniendo en cuenta la funcionalidad del relleno tipo terraplén, las caracteristicas de
permeabilidad de la coronacién y espaldones, el hinchamiento libre y las condiciones
climaticas, defina las disposiciones y cuidados a adoptar durante la construccion. Sin
embargo no podran usarse en ningun caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, segin
UNE 103601 sea superior al cinco por ciento (5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado himedo, con relacion a la
humedad 6ptima del ensayo Préctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente
justificado, del Proyecto se estara a lo indicado en el apartado de “Humedad de puesta en
obra”de este articulo en lo relativo a los grados de saturacion y se preferird la eleccion del

Proctor normal como Proctor de referencia.

2.3.4.8.3. SUELOS CON YESOS.

La utilizacién, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de
materiales con yesos serd funcion del contenido de dicha sustancia determinado segun NLT

115, tal como se indica a continuacion:
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= Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizaciéon en cualquier zona del

terraplén.

= Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2 y 2%): Utilizacioén en el nicleo del
terraplén. No se necesitara tomar ninguna precaucion especial en la ejecucion de la

coronacion y los espaldones.

= Entre el dos y el cinco por ciento (2 y 5%): Utilizacion en el ntcleo del terraplén con
adopcion de cuidados y materiales de caracteristicas especiales en coronacion y en

los espaldones, que vendran explicitamente indicados en el Proyecto.

= Entre el cinco y el veinte por ciento (5 y 20%): Utilizacion limitada al ntcleo del
terraplén y siempre que se tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la

disolucion con posible produccion de asientos o pérdida de resistencia:
= El ntcleo debera constituir una masa compacta e impermeable.

= Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al

relleno de las aguas tanto superficiales como profundas.

= Habra de justificarse la eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante

estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

= Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna
zona del relleno. Su uso se limitard a aquellos casos en que no existan otros suelos
disponibles y siempre que el mismo venga contemplado y convenientemente

justificado en el Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van acompafados de suelos inadecuados o
marginales por criterios de plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello
para porcentajes de yeso superiores al dos por ciento (yeso > 2%) se determinara el posible
caracter expansivo o colapsable del suelo y se adoptaran, en su caso, las medidas oportunas
seglin se indica en los apartados de “Suelos colapsables” y de “Suelos expansivos” de este
articulo.

También se tendrda en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigon y la

posible contaminacion que puedan originar en los terrenos colindantes.
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2.3.4.8.4. SUELOS CON OTRAS SALES SOLUBLES.

La utilizacion de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segun sea

su contenido, serd la siguiente:

= Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizaciéon en cualquier zona del

terraplén.

= Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacion en el ntcleo del
terraplén, sin necesidad de tomar precauciones especiales en coronacion y

espaldones.

= Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado

expresamente por el Director de las Obras.

2.3.4.8.5. SUELOS CON MATERIA ORGANICA.

Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia orgénica, ésta se
determinard segin UNE 103204. Esta norma incluye como materia orgédnica todas las
sustancias oxidables existentes en la muestra ensayada, por tanto, cuando las sustancias
oxidables no organicas puedan influir de forma importante sobre los resultados obtenidos, el
Director de las Obras podra autorizar que el contenido de materia organica se obtenga
descontando los materiales oxidables no orgéanicos, determinados segun método

explicitamente aprobado por ¢él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podran admitir en
el nucleo materiales con hasta un cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre que las

deformaciones previsibles se hayan tenido en cuenta en el Proyecto.

Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con
porcentaje de materia orgénica superior al dos por ciento (MO > 2%) habra de justificarse

con un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

En coronacion el contenido de materia organica serd inferior al uno por ciento (1%).

2.3.5. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion serdn suficientes para

garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este articulo.
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Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de
trabajos en que se especificara, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y
transporte, equipo de extendido y compactacion, y procedimiento de compactacion, para su
aprobacion por el Director de las Obras.

2.3.6. Medicion y abono
La medicién y abono serd de acuerdo con:
- m? “Relleno con material de la excavacion”. Relleno con material procedente de
la excavacion, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de
espesor, con un grado de compactacion del 95% del Proctor Modificado.

- m? “Compact.mec.fondo y refino a mano”. Compactacion de fondo con medios

mecanicos i/refino manual y riego, medida la superficie ejecutada en obra.

2.4. DESMONTAJE Y TRASLADOS

2.4.1. Definicion

Consiste en el levantado y desmontaje de elementos de mobiliario y posterior traslado

a almacenes municipales.
2.4.2. Medicion y abono
La medicién y abono serd de acuerdo con:

- m? “Desmontaje farolas”. Desmontaje de farolas existentes y traslado a almacén
municipal.
-m? “Traslado de bordillo”. Recuperacion y traslado a almacén municipal de

bordillos existentes.

3. REPOSICION DE PAVIMENTACION

3.1. ZAHORRAS

3.1.1. Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado

como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o
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parcialmente trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso. Zahorra

natural es el material formado basicamente por particulas no trituradas.

En el presente Proyecto se emplean zahorras artificiales como capa de firme. El tipo

de zahorra a utilizar cumpliré lo indicado segun el trafico del vial del que forma parte.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

3.1.2.Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidon, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y

transporte de productos de construccion.

3.1.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de

piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los

materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a

emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningin tipo de

meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
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desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran
dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas

del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (5%), segin la UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo serd de veinticuatro horas
(24 h) cuando el contenido de 6xido de magnesio, segun la UNE-EN 196-2, sea menor o

igual al cinco por ciento (5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demads casos.

El arido sidertrgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el

silicato bicélcico ni por el hierro, segun la UNE-EN 1744-1.

Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes que puedan ser
lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los

elementos de construccion situados en sus proximidades se empleara la NLT-326.

3.1.2.2. LIMPIEZA

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o

cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun la NLT-172,

debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena (EA), segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra
artificial debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su
indice de azul de metileno (AM), segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a uno (1), y
simultdneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco unidades a

los valores indicados en la tabla 510.1.

TABLA 510.1 - EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2y T3
T arcenes de T1 a T2 Arcenes de T3
EA>40 EA>35 EA>30

3.1.2.3.PLASTICIDAD

El material serd "no plastico", segun la Norma UNE 103104.

PROYECTO CONSTRUCTIVO




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion ria Martinez Garrido.

Fase Il Pag 50

3.1.2.4.RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de desgaste Los Angeles, sera inferior a treinta (30), excepto para los

viales con trafico T3 para los que serd inferior a treinta y cinco (35).

3.1.2.5. FORMA

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del

arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

3.1.2.6. ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, para las
zahorras artificiales sera del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de
carreteras con categoria de trafico pesado T1 y T2, y del cincuenta por ciento (50%) para los

demas casos.

3.1.3. Tipo y composicién del material

La granulometria del material segin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida

dentro de alguno de los husos fijados en la tabla siguiente:

Husos granulométricos de las zahorras artificiales. Cernido acumulado (% en masas)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA

ARTIFICIAL (*) 40 25 20 8 4 2 0,500 | 0,250 0,063
ZA25 100 | 75-100 | 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15.32 | 7.21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 66-100 | 30-58 | 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo
nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por

ciento en masa.

En el presente proyecto se utilizara zahorra comprendida en el huso ZA-25.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor
que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.
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3.1.4.Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion

de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningiin equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de

prueba.

3.1.4.1. CENTRAL DE FABRICACION DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de

carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T3 se realizara en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacion deberd permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula

de trabajo. El nimero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectiie correctamente, provista de una rejilla
que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso
de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una
separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan,

asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el
Director de las Obras, podra establecer que sean ponderables, para la fabricacion de
zahorras artificiales que se vayan a emplear en calzadas de nueva construccion de carreteras
con categoria de trafico pesado TOO a T1 y cuando la obra tenga una superficie de

pavimentacion superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderables, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del

dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua anadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior

al dos por ciento ( 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.
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Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacioén

de los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

3.1.4.2. ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para
protegerla durante su transporte. Por seguridad de la circulacion vial serd inexcusable el

empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

3.1.4.3.EQUIPO DE EXTENSION

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T0O a
T1, y cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados
(70.000 m?), para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras
automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material
con la configuraciéon deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de

sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Director de las Obras debera fijar y aprobar los equipos de

extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de
preextension (carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del

material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido

afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran por el Director de las Obras,
ahora bien, es recomendable que la extension se realice en todo su ancho con extendedora.
Si al equipo de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan

quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

3.1.4.4. EQUIPO DE COMPACTACION

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido

de la marcha de accion suave.
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La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y
debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos

metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendrd una carga estdtica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de
alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 tn), con amplitudes y frecuencias de

vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar
una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 tn) y una carga por rueda de cinco
toneladas (5 tn), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior

a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en
ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y

las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear,
su composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios
para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin

producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se

emplearan otros de tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

3.1.5.Ejecucidn de las obras

3.1.5.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del
control de procedencia del material.

Dicha férmula sefnalara:

- En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la

alimentacion.
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- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del
huso granulométrico.
- La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la féormula de trabajo. En todo caso se estudiard y aprobara una nueva si
varia la procedencia de los componentes, o si, durante la produccion, se rebasaran las

tolerancias granulométricas establecidas en la tabla siguiente:

TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL
CATEGORIA DE TRAFICO
CARACTERISTICA UNIDAD PESADO

T1 T2, T3y
arcenes

Cernido por los >4 mm % sobre la £6 +8

tamices UNE- >4 mm rr(;asa total +4 +6

EN933-2 0.063 mm £15 P

V]
Humedad de compactacion % res’pef:to de +1,0 -1,5/+1
la 6ptima

3.1.5.2.PREPARACION DE LA SUPERFICIE QUE VA A RECIBIR LA ZAHORRA

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las

tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la zahorra. El Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer

una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

3.1.5.3.PREPARACION DEL MATERIAL

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicién del agua de compactacion se

realizard también en central.

En los demaés casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a
su homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en

central u otros procedimientos sancionados por la préactica que garanticen, a juicio del
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Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi

como su uniformidad.

3.1.5.4. EXTENSION DE LA ZAHORRA

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones

necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la tunica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la

humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

3.1.5.5.5COMPACTACION DE LA ZAHORRA

Conseguida la humedad méas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el
apartado 510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta
alcanzar la densidad especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizara
segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo

de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la
zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de

compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o
de desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se
alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la

tongada.

3.1.6. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacion de un
tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos
de extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de
prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al

resto de la obra.
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Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, y otros métodos rapidos de

control.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningin
caso inferior a cien metros (100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su

realizacién como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la formula de trabajo:

- En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

- En el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una
nueva formula, correccion parcial de la ensayada, modificacion en los
sistemas de puesta en obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
- En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.
-En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o

incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado

el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

3.1.7.Especificaciones de la unidad terminada

3.1.7.1. DENSIDAD

La compactacion se prolongard hasta alcanzar el 100% de la densidad "Proctor
modificado" (UNE 103501).

3.1.7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de

carga con placa (E,»), segiin la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla siguiente, establecida segun las categorias de trafico

pesado.

VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (Mpa)
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CATEGORIA DEL TRAFICO PESADO
TIPO DE ZAHORRA
T1 T2 T3
Artificial 180 150 100

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicando

por uno coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacidén de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ey,/Ey; serd inferior a dos

unidades y dos décimas (2,2).

3.1.7.3.RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningiin punto ni quedar

por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en
ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el
espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos

de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el apartado 510.10.3.

3.1.7.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir en
zahorras artificiales lo fijado en la tabla siguiente, en funcion del espesor total (e) de las

capas que se vayan a extender sobre ella:

fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRT) (dm/hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HECTOMETROS e>20 10<e<20 e<10

50 <3,0 <25 <25

80 <40 <35 <3,5

100 <5,0 <45 <4,0

Se comprobarad que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales,

si existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.
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3.1.8.Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las

tolerancias especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico.
Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacion
con una proteccion mediante la extension de una capa de arido de cobertura. Dicha
proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier
circunstancia, se procurard una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura
de la traza. El Contratista sera responsable de los dafos originados, debiendo proceder a su

reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

3.1.9.Control de calidad

3.1.9.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca,
sello o distintivo de calidad homologado, segin lo indicado en el apartado 510.12, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del material no
seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director
de las Obras.

Antes de iniciar la produccion, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, seglin el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara
de la forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de
muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante

sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afadiéndose una (1) més por cada diez mil metros cubicos (10.000 m?) o fraccion,

de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m?).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.
- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,

respectivamente.
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- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segiin la UNE-EN 933-9.

- Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3

- Particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5.

- Humedad natural, segiin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

- La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

- La exclusion de vetas no utilizables.

3.1.9.2. CONTROL DE EJECUCION

Fabricacion

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al
maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten

alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus

acCeEsos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma
de muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de

muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

- Por cada mil metros ctbicos (1.000 m?®) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafana y otra por la tarde:

- Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de
metileno, segin la UNE-EN 933-9.
- Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

- Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m?*) de material producido, o una (1)
vez a la semana si se fabricase menos material:

- Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE

103104, respectivamente.
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- Proctor modificado, segin la UNE 103501.
- Indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3
- Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5
- Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.
- Por cada veinte mil metros ctbicos (20.000 m?®) de material producido, o una (1)
vez al mes si se fabricase menos material:
- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada (apartado 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes

consecutivos.
Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y
se rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.
- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.
-La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y
compactacion, verificando:
- Que el niimero y tipo de compactadores es el aprobado.
- El lastre y la masa total de los compactadores.
- La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

3.1.9.3.CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de

aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.

- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
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- La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos
previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como

transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectometro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones,

se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda
nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados
en la realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la

densidad se determinaré el espesor de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se
llevara a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el

ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teorica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del

Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h)
de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la
determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera

cumplir lo especificado en el apartado 510.7.4

3.1.10. Criterios de aceptacion o rechazo del lote

3.1.10.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 510.7.1;
no mas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados

exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no

constituiran, por si solos, base de aceptacion o rechazo.
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3.1.10.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El modulo de compresibilidad E,; y la relacion de modulos E,,/E,;, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado
510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir

los modulos especificados

3.1.10.3. ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales

que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la

siguiente manera:

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por
ciento (85%) del especificado, se escarificard la capa en una profundidad minima
de quince centimetros (15 cm), se afiadird el material necesario de las mismas
caracteristicas y se volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del
Contratista.

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por
ciento (85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se
podrd admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor

adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

3.1.10.4. RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni

existiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario sin incremento de

coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo

del valor especificado en los Planos.
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3.1.10.5. REGULARIDAD SUPERFICIAL

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa

terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
escarificard la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y
se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

- Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se

aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

3.1.11. Medicion y abono

La zahorra artificial se abonard por metros cubicos (m?) realmente ejecutados,

medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los Planos.

El precio aplicable sera:

-m? “Zahorra artificial ZA-25” Suministro y puesta en obra de capa granular de
zahorra artificial tipo ZA-25, para caminos y subbases de firmes, incluyendo la
zahorra artificial, extendida en tongadas de hasta 30 cm. de espesor y compactada

al 98% del Proctor Modificado, totalmente terminado.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la

compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

3.1.12. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de conformidad a dichas

normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de

Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas

obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas
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competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento (segun ambito) o los Organismos espaiioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion o ensayos en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos

industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

3.2. LIGANTES BITUMINOSOS
3.2.1. Betunes asfalticos

3.2.1.1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o "cracking", que
contienen una baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes

caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

3.2.1.2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar
practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la

temperatura de empleo.

La denominacion del tipo de betin asfaltico se compondra de la letra B seguida de
dos numeros (indicadores del valor minimo y maximo admisible de su penetracion, segun la
NLT-124) separados por una barra inclinada a la derecha (/), especificandose para su

aplicacion en carreteras los tipos indicados en el cuadro adjunto de especificaciones.

De acuerdo con su designacion, cumpliran las exigencias que se sefialan en el

siguiente cuadro de especificaciones:

= Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los procedimientos

especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

Fase Il Pag 65

ESPECIFICACIONES DE BETUNES ASFALTICOS

B 13/22 B 40/50 B 60/70 B 80/100 B 150/200 B 200/300
Norma

Caracteristicas Unidad NLT

Min. || Max. || Min. | Méx. || Min. || Max. || Min. || Max. | Min. || Méx. || Min. || Max.

Betun original

Penetracion 25°C 100g 5s 0,1 mm || 124 13 22 40 50 60 70 80 || 100 | 150 | 200 (| 200 | 300

Indice de penetracion 181 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1
Punto de reblandecimiento °C 125 | 60 || 72 || 52 || 61 || 48 || 57 | 45| 53 | 38 [ 45 | 34 || 41
Anillo y Bola
Punto de fragilidad frass °C 182 +1 -5 -8 -10 -15 -20
a 15°C 100
Ductilidad S5cm/min cm 126
a25°C 10 70 90 100 100
Solubilidaden tolueno % 130 | 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
Contenido en agua (en vol) % 123 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Punto de inflacion °C 127 | 235 235 235 235 220 175
(*) Densidad relativa
259C/25°C* 122 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,99
Residuo después de pelicula fina
Variacion de masa % 185 0,5 0,8 0,8 1,0 1,4 1,5
Penetracion 25°C 100g 5s %_p.o. 124 60 55 50 45 40 35
Variacion punto de o
reblandecimiento A y B* ¢ 125 7 8 ? 10 1 12
a 15°C 100
Ductilidad S5cm/min cm 126
a25°C 5 40 50 75 100

3.2.1.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de
termometros situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para
poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje
excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado

para la toma de muestras.
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El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a
presion y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en

puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termometros situados en
puntos bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por
cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una

valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se

empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betiin asfaltico, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan
estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y

perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se

realizara siempre por tuberia directa.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la
utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla “Especificaciones
de los betunes asfalticos”.

3.2.1.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betlin asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran, una
hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la
produccion a la que pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de
calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betin

asfaltico suministrado, de acuerdo con la tabla “Especificaciones de los betunes asfalticos”.
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Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento
de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la
homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, segin lo indicado en el apartado de
“Especificaciones técnicas y distintivos de calidad” del presente articulo, y lo hiciera constar

en el albaran, no precisara acompaiar el certificado de garantia de calidad.
El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
= Nombre y direccion de la empresa suministradora.
= Fecha de fabricacion y de suministro.
= Identificacion del vehiculo que lo transporta.
= (Cantidad que se suministra.

= Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asféltico suministrado, de

acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.
=  Nombre y direccion del comprador y del destino.
= Referencia del pedido.

= En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado

“Especificaciones técnicas y distintivos de calidad” del presente articulo.
= La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:
= Referencia del albaran de la cisterna.

= Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asféltico suministrado, de

acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

= Valores de penetracion segiin la NLT-124, del indice de penetracion, segun la NLT-
181, y del punto de fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

= A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

= La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.
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= Latemperatura maxima de calentamiento.

= Los wvalores del resto de las -caracteristicas especificadas en la tabla
“Especificaciones de los betunes asfalticos”, que deberan ser aportados por el

suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

3.2.1.5. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la
homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segtn lo indicado en el
apartado “Especificaciones técnicas y distintivos de calidad” del presente articulo, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcidon de las sistemas, no
seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director
de las Obras.

3.2.1.5.1. CONTROL DE RECEPCION DE LAS CISTERNAS

De cada cisterna de betin asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras
de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la NLT-121, en el momento del trasvase del

material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacion de la penetracion, segun la

NLT-124, y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro criterio para el control

de recepcion de las cisternas.

3.2.1.5.2. CONTROL A LA ENTRADA DEL MEZCLADOR

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en
el apartado “Criterios de aceptacion o rechazo” del presente articulo, en bloque, a la
cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccion diaria de betin asfaltico. En cualquier caso, el

Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la
NLT-121, en algin punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada

del mezclador.
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Sobre una de las muestras se realizard la determinacion de la penetracion, segun la

NLT-124, y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

3.2.1.5.3. CONTROL ADICIONAL

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra,
por cada tipo y composicién de betun asfaltico, se realizaran los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla “Especificaciones de los

betunes asfalticos”.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
considere conveniente, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de
las caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas en la tabla

“Especificaciones de los betunes asfalticos”.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por ¢él, o por
otro laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado
Miembro de la Union Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdémico
Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta
los resultados de los ensayos que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro
y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en
cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su
cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segin la EN 45000).
No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en ningtin caso
a la realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de penetracion y punto de

fragilidad Fraass.

3.2.1.5.4. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun
asfaltico no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla “Especificaciones

de los betunes asfalticos™.

3.2.1.6. MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono del bettn asfaltico se realizara segun lo indicado para la unidad

de obra de la que forme parte.

En acopios, el betun asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.
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3.2.1.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de

conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo est¢ homologado por la Direccion General de Carreteras

del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de
este articulo podré ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia
de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin ambito)
o los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

3.2.2. Emulsiones bituminosas

3.2.2.1. DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de
un ligante hidrocarbonado en una solucion de agua y un agente emulsionante de caracter

aniénico o catidnico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

3.2.2.2. CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betun asfaltico, agua,

emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una

adecuada dispersion del bettn en la fase acuosa.

La denominacion del tipo de emulsioén bituminosa se compondra de las letras EA o
EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su fabricacion (anidnico o
cationico), seguidas de la letra R, M, L o I, seglin su tipo de rotura (rapida, media o lenta) o

que se trate de una emulsion especial para riegos de imprimacion, y, en algunos casos, de un
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guion (-) y el numero 1, 2 6 3, indicador de su contenido de betln residual y, en su caso, de
la letra d o b, para emulsiones bituminosas con una menor o mayor penetracion en el residuo
por destilacion, especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en las
tablas “Especificaciones de emulsiones bituminosas anidnicas® y “Especificaciones de

emulsiones bituminosas cationicas”.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas
deberan cumplir las especificaciones de la tabla “Especificaciones de emulsiones

bituminosas anionicas “y “Especificaciones de emulsiones bituminosas cationicas”.

ESPECIFICACIONES DE EMULSIONES BITUMINOSAS ANIONICAS.

EAR -1 | EAR-2 EAM EAL-1 EAL-2 EAI(1)

. . Norma
Caracteristicas [Unidad NLT
Min Max. Min Méax Min Max Min Méax Min | Max Min Méx
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad
Saybolt Furola | s 138 50 50 40 100 50 50
25°C
Carga de las ) ) ) ) ) )
. 194 | negativa | negativa | negativa | negativa = negativa | negativa
particulas

Contenido de
agua % 137 40 35 40 45 40 50

(en volumen)

Betun asfaltico

] % 139 | 60 65 57 55 60 40
residual
Fluidificante
por destilacion | % 139 0 0 10 8 1 5 |15
(en volumen)
Sedimentacion
) % 140 5 5 5 5 5 10
a los 7 dias

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

———
———
—_—

Fase Il pPag 72

Tamizado % 142 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

Estabilidad:
ensayo de
demulsibilidad | % 141 | 60 60
(35 cm3 Cl2Ca
0,0,2N)

Estabilidad:
ensayo de
% |144/85 2
mezcla

con cemento

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)

130 | 200
Penetracion 0,1 130|200 (130|200 130 | 200
124 130 1250 *60 | *100 (200 300
(25°C,100g,5s)  mm *60 [*100 | *60 *100 *60 *100
*%220|**330
Ductilidad
] cm 126 | 40 40 40 40 40 40
(25°C,5cm/min)
Solubilidad en
% 130 97,5 97.5 97,5 97,5 97,5 97,5
tolueno

(*)  Estas emulsiones con residuos de destilacion més duros se designan con el tipo

correspondiente seguido de la letra "d" .

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o

granulares se denominaran con el tipo correspondiente, seguido de la letra "b".

Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.
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ESPECIFICACIONES DE EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS.
ECR-1 ECR-2 ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI(1)
. Norma
Unidad NLT
Min. Max. Min. | Méx. Min. Max. |Min. Méx. Min. [Méx. | Min. | Méx. | Min. Max.
EMULSION ORIGINAL
furol a
250C 50 100 50 50
Vicasidad
Saybolt s 138
furol a
50°C 20 40 20
Carga de las particulas 194 | positiva | positiva | positiva | positiva | positiva | positiva positiva
Contenido de agua % | 137 43 37 32 35 45 40 50
(en volumen)
Betlin asfaltico residual % 139 | 57 63 67 59 55 60 40
Fluidificante po destilacion % 139 5 5 2 12 ] 1 5 15
(en volumen)
Sedimentacion (a 7 dias) % 140 5 5 5 5 5 10 10
Tamizado % 142 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Estabilidad: Ensayo de % 144 5
Mezcla con cemento
RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)
130 | 200
. o 130 | 200 | 130 | 200 | 130 | 200 130 | 200 | N
Penetracion (25°C,100g,5s) |0,1 mm | 124 #60 1¥100 | *60 |*100 | *60 |*100 130 | 250 60 |*100 60 | *100 | 200 | 300
**220 1 **330
Ductilidad (25°C,5cm/min) cm 126 | 40 40 40 40 40 40 40
Solubilidad en tolueno % 130 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5

Estas emulsiones con residuos de destilacion mas duros se designan con el tipo

*)

correspondiente seguido de la letra "d" .

Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o

(**)

granulares se denominaran con el tipo correspondiente, seguido de la letra "b".

Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.

(1)
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Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificacion
de mezcla con cemento podrdn ser aceptadas por el Director de las Obras, previa
comprobacion de su idoneidad para el uso a que se destinen. Los valores limite para la
adhesividad y envuelta, asi como los métodos de determinarlos seran los que se

especifiquen en el presente pliego para la unidad de obra de la que forme parte.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

3.2.2.3.TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la
utilizacion del contenido del bidon, tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion
de las caracteristicas que estime conveniente, de entre las indicadas en las tablas
“Especificaciones de emulsiones bituminosas anionicas ““ y “Especificaciones de emulsiones

bituminosas catidnicas”.
EN BIDONES:

Los bidones empleados para el transporte de emulsion bituminosa estaran
constituidos por una virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su

sistema de cierre sera hermético.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones bituminosas anidnicas, de bidones que
hubiesen contenido emulsiones bituminosas catidnicas y viceversa, para lo cual los bidones

deberan ir debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsioén bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accidon de las heladas, y de

la zona de influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.
EN CISTERNAS:

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin

aislamiento ni sistema de calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el
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transporte de otros liquidos, siempre que antes de su carga estén completamente limpias.

Las cisternas dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsion bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y
seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un

elemento adecuado para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se

empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa,
desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo,
deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de

cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se

realizara siempre por tuberia directa.

3.2.2.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion bituminosa que llegue a obra ira
acompanada de un albardn, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y
ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca la remesa suministrada, y un
certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones
exigidas al tipo de emulsion bituminosa suministrado, de acuerdo con las tablas
“Especificaciones de emulsiones bituminosas anionicas ““ y “Especificaciones de emulsiones

bituminosas catidnicas”.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento
de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la
homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado
“Especificaciones técnicas y distintivos de calidad” del presente articulo, y lo hiciera constar

en el albaran, no precisara acompaiar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
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= Nombre y direccion de la empresa suministradora.
= Fecha de fabricacion y de suministro.

= Identificacion del vehiculo que lo transporta.

= (Cantidad que se suministra.

=  Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrado,

de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.
=  Nombre y direccion del comprador y del destino.
= Referencia del pedido.

En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca,
sello o distintivo de calidad, segin lo indicado en el apartado “Especificaciones técnicas y

distintivos de calidad” del presente articulo.
La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:
= Referencia del albaran de la remesa.

= Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrado,

de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

= Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segiin la norma NLT-194,
viscosidad Saybolt Furol, segiin la norma NLT-138, contenido de agua, seglin la

norma NLT-137, y tamizado, segun la norma NLT-142.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores del resto de las
caracteristicas especificadas en las tablas “Especificaciones de emulsiones bituminosas
aniénicas“ y “Especificaciones de emulsiones bituminosas cationicas”, que deberan ser

aportados por el suministrador en un plazo no superior a diez (10) dias.

3.2.2.5. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento

de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segiin lo indicado en el apartado
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“Especificaciones técnicas y distintivos de calidad” del presente articulo, los criterios
descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las cisternas y bidones, no
seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director
de las Obras.

Control de recepciéon
SUMINISTRO EN BIDONES:

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionara uno al azar, del cual
se tomaran dos (2) muestras de, al menos dos kilogramos (2 kg) segin la NLT-121, sobre

una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
Carga de particulas, segun la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.
Contenido de agua, segun la NLT-137.
Tamizado, segin la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de

contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de

recepcion de los bidones.
SUMINISTRO EN CISTERNAS:

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segiin la NLT-121, en el momento del

trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
Carga de particulas, segun la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segiin la NLT-138
Contenido de agua, segin la NLT-137

Tamizado, segin la NLT-142.
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Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de

contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de

recepcion de las cisternas.
CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazaré, de acuerdo con lo dispuesto
en el apartado “Criterios de aceptacion o rechazo” del presente articulo, en bloque, a la
cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso
se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Director de las Obras

podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segiin

la NLT-121, a la salida del tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
Carga de particulas, segun la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.
Contenido de agua, segun la NLT-137.
Tamizado, segin la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de

contraste si fueran necesarios.
CONTROL ADICIONAL:

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra,
por cada tipo y composicion de emulsion bituminosa, y cuando lo indique el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, se realizardn los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas resefiadas en las tablas “Especificaciones de emulsiones

bituminosas anionicas“ y “Especificaciones de emulsiones bituminosas cationicas”.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas

normales, durante un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo, se realizaran,
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como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del
deposito de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma NLT-142 y el ensayo
de contenido de betiin asfaltico residual segin la norma NLT-139. Si no cumpliera lo
establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de

nuevos ensayos, o a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las
Obras podrd disminuir el plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado, para la

comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsion bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
considere conveniente, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de
las caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas en las tablas
“Especificaciones de emulsiones bituminosas anidnicas“ y “Especificaciones de emulsiones

bituminosas catidnicas”.

Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por
un laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por €l, o
por otro laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un
Estado Miembro de la Union Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado en el correspondiente
Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los
laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto
a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segin la EN
45000). No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en
ningun caso a la realizacion ineludible de los ensayos de carga de las particulas, viscosidad

Saybolt Furol, contenido de agua y tamizado.
CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO:

El Director de las Obras indicaré las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion
bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas
“Especificaciones de emulsiones bituminosas anionicas ““ y “Especificaciones de emulsiones

bituminosas catidnicas”.
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3.2.2.6. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de esta

unidad.

En acopios, la emulsiéon bituminosa se abonard por toneladas (t) realmente

acopiadas.
El precio aplicable a esta unidad sera:

-t “Riego de adherencia ECR-1D”. Emulsion asféltica cationica termoadherente

tipo ECR-1D empleada en riegos de adherencia, con una dotacion de 0,5 kg/m2,

incluso barrido y preparacion de la superficie existente, totalmente terminada.

- t “Riego de imprimacion ECI”. Emulsion asfaltica catidnica tipo ECI empleada en
riegos de imprimacion, con una dotacion de 1 kg/m2, incluso barrido y

preparacion de la superficie existente, totalmente terminada.

3.2.2.7.ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de

conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo est¢é homologado por la Direccion General de Carreteras

del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra
ser otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los
Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion
y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

Fase Il Pag 81

3.3. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Sera de obligado cumplimiento el articulo 542 del PG-3/75, cuya modificaciéon esta
recogida en la Orden Circular 24/2008, de la Direccion General de Carreteras.

La normativa de referencia para las Mezclas Bituminosas se concentra en dos normas
armonizadas que han sido desarrolladas en el seno del CEN/TC-227 relativo a "Productos
para la construccion de carreteras y otras areas pavimentadas" dentro del Working Group
WG-1 dedicado especificamente a Mezclas Bituminosas en caliente. En concreto se trata de
dos normas amplias, la EN-13108 y la EN-12697. La primera recoge las normas
correspondientes a especificaciones de materiales y de calidad: Ensayo Inicial de Tipo
(Initial Type Testing) y Control de Produccion en Fabrica (Factory Production Control),
mientras que la segunda recoge los ensayos especificos, cuarenta y tres normas de ensayo,
de Mezclas Bituminosas. Todas estas normas estan aprobadas.

El marcado CE de las mezclas bituminosas serd obligatorio en Espaina a partir del
1 de
Marzo de 2008 segtin el BOE de 5 de mayo de 2007.

La lista de la serie de normas 13108 mas empleadas habitualmente en Espana es:
13108 -1 Asphalt concrete.

13108 -2 Asphat concrete for very thin layers

13108 -7 Porous asphalt

3.3.1.Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera
que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante.
Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el
polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy
superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas

anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.
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La denominacion de las mezclas bituminosas convencionales, 13108 -1 Asphalt
concrete, se realizara con la nomenclatura para los diferentes tipos de mezclas mediante la

siguiente estructura.

AC D surf/base/bin Tipo de betin

Designacion del tipo de mezcla:

AC  Nomenclatura designadas para las mezclas convencionales

Tamafo D del tamiz para una mezcla

Designacion de la posicion de la capa donde se va a emplear
surf ~ Nomenclatura para la aplicacion de la mezcla en capa de
rodadura
base  Nomenclatura para la aplicacion de la mezcla en capa de base
bin Nomenclatura para su aplicacion de la mezcla como capa

intermedia

La denominacion de las mezclas bituminosas convencionales, 13108 -7 Asphalt
concrete, se realizara con la nomenclatura para los diferentes tipos de mezclas mediante la

siguiente estructura.

PA D surf Tipo de betun
En el presente proyecto, se utilizaran los siguientes tipos de mezclas bituminosas en
caliente:

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-32 base B50/70 G, aridos calizos.

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 surf B50/70 D, aridos calizos.

3.3.2.Materiales

3.3.2.1.LIGANTE HIDROCARBONADO

El tipo de betiin a emplear en mezclas bituminosas en caliente sera B50/70.

Si se modificase el ligante mediante la adicion de activantes, rejuvenecedores, asfaltos
naturales o cualquier otro producto sancionado por la experiencia, el Ingeniero Director de

la obra establecera el tipo de aditivo y las especificaciones que deberan cumplir tanto el
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ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion homogénea

del aditivo debera ser aprobada por el Ingeniero Director de la obra.

3.3.2.2.ArRIDOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o

artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el
que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006,
podran emplearse como aridos, el material procedente del reciclado de mezclas bituminosas

en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales

cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,

que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena,
segin la UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral adherido a los aridos) seglin las proporciones fijadas en la
formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su
indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a uno (1) y
simultdneamente, el equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a

cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan
darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que

puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los
aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o procedentes del reciclado de mezclas
bituminosas, que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el
medioambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades se
empleara la UNE-EN 1744-3.
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El arido procedente del reciclado de mezclas bituminosas se obtendra de la
disgregacion por fresado o trituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningtn caso se
admitiran aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas que presenten
deformaciones plasticas (roderas). Se determinara la granulometria del arido recuperado,
segin la UNE-EN 12697-2, que se empleara en el estudio de la formula de trabajo. El
tamafo maximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones
de los apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcion de su granulometria obtenida
segiin la UNE-EN 12697-2.

ARIDO GRUESO
Definicion

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
retenida en el tamiz 2 mm UNE-EN 933-2.

Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segin la
UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:
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PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE
CAPA T00 TOy T1 T2 T3 yarcenes | T4
RODADURA > 90 >75
100
INTERMEDIA > >75
BASE 100 >90 >75

Forma del arido grueso (Indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3,
debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO TOaT31 T32 y arcenes T4

<30

<20 <25

Resistencia a la fragmentacion del 4rido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segin la

UNE-EN 1097-2, no debera ser superior a los valores indicados en la tabla siguiente:

COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CAPA TO0y TO T1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25
BASE <25 <30
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Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de pulimento

acelerado)

El minimo coeficiente de pulimento acelerado, segiin la Norma UNE-EN 1097-8, del
arido grueso a emplear en capas de rodadura para una categoria de trafico TOO y TO sera 56,
de T1 a T31 de 50 y para categoria T32, T4 y arcenes serd de 44.

Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extrafias. Su proporcion de impurezas, segin el anexo C de la UNE 146130,
deberd ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Ingeniero Director
de la obra podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos por €l aprobados,

y una nueva comprobacion.
ARIDO FINO
Definicion

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2 y retenida por el tamiz 0,063 mm.

Procedencia del arido fino

El arido fino debera proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en

su totalidad, o en parte de areneros naturales.
La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo

fijado en la tabla siguiente:

PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO A EMPLEAR EN LA MEZCLA (% en masa del

total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00 a T2 T3, T4 y arcenes

0 <10
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Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extrafias.

Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones

exigidas al arido grueso sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de
Los Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30)

para capas de base.
POLVO MINERAL
Definicién

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacidn, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como

un producto comercial o especialmente preparado.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacién no deberan ser inferiores a

las fijadas en la tabla siguiente:

PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CAPA TO0O TOyT1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA 100 =50
INTERMEDIA 100 =50
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BASE 100 =50

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el
secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si
se asegurase de que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones
exigidas al de aportacion, podra el Ingeniero Director de la obra rebajar o incluso anular la

proporcion minima de éste.

Finura v actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun el anexo A de la norma UNE-EN
1097-3, debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
cubico (0,5 a 0,8 g/cm?).

3.3.2.3.ADITIVOS

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por
el Director de las Obras.

3.3.3.Tipo y composicion de la mezcla

Los tipos de mezcla a emplear y sus caracteristicas deberan ajustarse a los usos y tipos

definidos en la tabla siguiente:

Seccion 3121 en tronco

- Capa de rodadura MBC tipo AC22 Surf B50/70 D
- Base MBC tipo AC32 Base B50/70 G.

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO(% en masa)
GRANULO- CEDAZOS Y TAMICES UNE
METRICO [T 35 [ 22 | 16 8 4 | 2 [os00] 0,250 0,063
90- | 73- 31| 16
DENSO | AC22 100 | [0 | b | 55-70 o || 120 | 4
90- 58- 18-
GRUESO | AC31 | 100 | o~ | 3554 o | 718 | 412 | 25

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

Fase Il Pag 89

La relacion ponderal polvo mineral-betiin entre los contenidos de polvo mineral y

ligante hidrocarbonado de las mezclas a emplear sera:

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS DE POLVO MINERAL
Y LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO AC:

ZONA TERMINAL ESTIVAL
CAPA
CALIDA Y MEDIA
RODADURA CONVENCIONAL 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 1,0

La dotacién de ligante sera:

- M.B.C. tipo AC22 surf: 4,50%
- M.B. C. tipo AC32: 3,65%

3.3.4.Equipo necesario para la ejecucion de las obras

3.3.4.1. CENTRAL DE FABRICACION

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN-13108-1 para el marcado CE. No obstante el Director de las Obras, podra
establecer prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o

no disponer de marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones
del arido que exija la formula de trabajo adoptada, para una produccién igual o superior a
200 tn/h.

El nimero minimo de tolvas para arido en frio sera funcion del numero de fracciones
de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a

cuatro.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion serd ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de aridos, y tendra en

cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcion de ella.
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La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del
polvo mineral recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los

correspondientes al resto de los aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccion en

un numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas de dosificadores
pondérales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea
superior al medio por ciento (+ 0,5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1)

para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (+0,3%).

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd

poder dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Ingeniero Director de la obra.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa

en caliente, su capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.
Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera
tratarse, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya

composicion y dotacioén deberan ser aprobadas por el Ingeniero Director de la obra.

La forma y altura de la caja deberan ser tales, que durante el vertido en la extendedora

el camion sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para

proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

3.3.4.2. EXTENDEDORAS

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un
minimo de precompactacion, que debera ser fijado por el Ingeniero Director de la obra. La
capacidad de su tolva, asi como su potencia, seran adecuadas par el tipo de trabajo que
deban desarrollar.
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Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido

afectados por el desgaste.

El ancho de extendido minimo serd de 3,70 m y el maximo de 10,80 m. Si a la
extendedora pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar

perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de

un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

3.3.4.3.EQUIPO DE COMPACTACION

Podran utilizarse compactadores de rodillos metélicos, estaticos o vibrantes, triciclos o
tandeo, de neumaticos o mixtos, La composicion minima del equipo sera un (1)

compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de
marcha suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos

durante la compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no deberdn presentar surcos ni irregularidades
en ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas usas, en nimero, tamano
y configuracién tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y

faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estiticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores seran aprobadas por el Ingeniero Director de la obra, y seran las necesarias
para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin

producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan

otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.
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3.3.5.Ejecucidn de las obras

3.3.5.1.ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Ingeniero
Director de la obra la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y

verificada en la central de fabricacion. Dicha férmula sefialara:

- La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en
su caso, después de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 45 mm; 25 mm; 32 mm; 22 mm; 16mm; 8 mm; 4 mm, 2 mm; 0,500 mm;
0,250 mm; 0,125 mm y 0,630 mm de la UNE-EN 933-2.

- La dosificacion del ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y
la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- El tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del arido combinado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan senalarse:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los
aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante.
En ningln caso se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a
la del ligante en mas de quince grados centigrados (15°C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfilticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos
centistokes. Ademas, en el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes
modificados con polimeros, en a la temperatura de mezclado se tendrd en cuenta
el rango recomendado por el fabricante.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de
transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias

sobre su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a

emplear, basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos y
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siguiendo los criterios marcados en relacion con la dosificacion de ligante
hidrocarbonado que deberdn tener en cuenta los materiales disponibles, la experiencia
obtenida en casos anélogos.

3.3.5.2.CONTENIDO DE HUECOS

El contenido de huecos determinado segin el método de ensayo de la UNE-EN
12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en
la siguiente tabla:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICAS T3y
T0O y TO T1yT2 T4
arcenes
Capa de rodadura 4-6 3-5
HUECOS EN
MEZCLA Capa intermedia 4-6 5-8(*) 4-8 4-8(**)
(%)
Capa de base 5-8(*) 6-9(*) 5-9

CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS UNE-EN 12967-
30 875 golpes por cara) (***)

(*)En mezclas bituminosas de alto moédulo: 4-6.
(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D> 22 mm, en las que las probetas se compactaran segiin la UNE-EN
12697-32 (120 segundos por cara).

3.3.5.3.RESISTENCIA A LA DEFORMACION PERMANENTE

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 543.14 a o 542.14b del PG3. Este
ensayo se hara segin la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60°C) y con una
duracion de diez mil (10.000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador
de palanca, con el dispositivo de rodillo de acero, segin la UNE-EN 12697-33, con una
densidad tal que:
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- En mezclas con tamaiio nominal D inferior o igual a veintidés milimetros, sea
superior al noventa y ocho por ciento de la obtenida en probetas cilindricas
preparadas segun UNE-EN 1297-30, aplicando setenta y cinco golpes por cara.

- En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés milimetros, sea superior
al noventa y ocho por ciento de la obtenida en probetas preparadas por
compactacion vibratoria durante un tiempo de cinto veinte segundos por cara,
segun UNE-EN 13697-32

3.3.5.4. SENSIBILIDAD AL AGUA

En cualquier circunstancia se comprobard la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15°C), segiin la UNE-
EN 12967-12, tendra un valor minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e

intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (85%) para capas de rodadura.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonato mediante

activantes directamente incorporados al ligante.

3.3.5.5.PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a

extenderse la mezcla bituminosa en caliente.

El ingeniero Director de la obra debera indicar las medidas encaminadas a restablecer,
en la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente, una

regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento
hidrocarbonado, y dicho pavimento fuera heterogéneo, se deberdn ademas, eliminar
mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segin las

instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no
debiendo quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de union
con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el
Ingeniero Director de la obra podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de

adherencia.
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3.3.5.6.APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

Los 4ridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccion serd suficientemente
homogénea y debera poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las

precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (16 mm) el namero
minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas el nimero minimo de
fracciones sera de cuatro (4). El Ingeniero Director de la obra podra exigir un mayor nimero
de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la

granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del éarido se acopiara separada de las demds para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran
sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por capas de espesor
no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material

se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se

autorice el cambio de procedencia de un arido.

Antes de empezar la produccion de las mezclas, el volumen minimo de acopios no

serd inferior al correspondiente a un (1) meses de trabajo con la produccion prevista.

3.3.5.7.FABRICACION DE LA MEZCLA

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, podra
establecer prescripciones adicionales, especialmente en le supuesto de no ser obligatorio o

no disponer de marcado CE.

La carga de la tolvas de aridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas
entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para
mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino aun cuando éste fuera de un

unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en las
centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera

discontinua, después de haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos
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procedentes del fresado de mezclas bituminosas, y después de un tipo de disgregacion,
calentado y mezcla, se agregard el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se
continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.
Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas

se incorporaran al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos
procedentes del fresado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riego
de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La
temperatura de la mezcla al salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la formula

de trabajo.

3.3.5.8. TRANSPORTE DE LA MEZCLA

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacion a la
extendedora en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, se protegera durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la

extendedora, su temperatura no debera ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

3.3.5.9. EXTENSION DE LA MEZCLA

A menos que el Ingeniero Director de la obra ordene otra cosa, la extension
comenzara por el borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de
estas franjas se fijara de manera que se realice el menor niumero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el
eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la

produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado
TO0O a T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados
(7.000 m?), se realizard la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo,
trabajando si fuera necesario con dos o mas entendedoras ligeramente desfasadas, vitando
juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una
franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y

en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se efectuard una junta longitudinal.
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La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa
y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal, que una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias

establecidas en el presente articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de
la entendedora a la produccion de al central de fabricacion de modo que aquélla no se
detenga. En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la
formula de trabajo para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una

junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del ingeniero Director de la obra, el empleo de
maquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente podrd ponerse en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya
a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal, que una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las

tolerancias establecidas en el presente articulo.

3.3.5.10. COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacion se realizard segiin un plan aprobado por el Ingeniero Director de la
obra en funcion de los resultados del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor
temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se
produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara mientras la temperatura de
la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en

condiciones de ser compactada, hasta que alcance la densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension
de la mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar
la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la

anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Se cuidara de que los elementos de compactacion estén siempre

limpios y, si fuera preciso, humedos.
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3.3.5.11.JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Se procurara que las juntas de cepas superpuestas guarden una separacion minima de

cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera inferior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto
una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicara
una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 del presente pliego,
dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la

siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente,

disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

3.3.6. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de

trabajo, la forma de actuacidn del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en
obra, las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento
transversal, en capas de rodadura se comprobard expresamente la macrotextura superficial

obtenida, mediante el método del circulo de arena segun al UNE-EN 13036-1.

El Ingeniero Director de la obra determinara si es aceptable la realizacion del tramo de

prueba como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Ingeniero Director de la obra aprobard, en su

caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su
forma especifica de actuacién y, en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso,
el Contratista debera proponer nuevos equipos, 0 incorporar equipos suplementarios o

sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia,

en su caso entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la
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densidad “in situ" y otros métodos rapidos de control, tales como iso6topos radiactivos o

penetrometros.

3.3.7.Especificaciones de la unidad terminada

3.3.7.1. DENSIDAD
La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

3.3.7.2.. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

La superficie acabada con la teorica no deberan diferir en mas de cuatro milimetros
(10 mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en la capa
base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los

Planos de Proyecto.

3.3.7.3. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir lo
fijado en la tabla siguiente:

fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRT) (dm/hm) para firmes de

nueva construccion.

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
PORCENTAJE DE -
, TIPO DE ViA OTRAS CAPAS
HECTOMETROS
CALZADAS DE RESTO DE BITUMINOSAS
AUTOPISTAS Y AUTOVIAS VIAS
50 <1,5 <15 <2,0
80 <1,8 <2,0 <25
100 <2,0 <25 <3,0
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fNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) para firmes

rehabilitados estructuralmente.

TIPO DE ViA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTO DE
PORCENTAJE DE , ,
) AUTOVIAS VIAS
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <1,5 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,0 <2,5
100 <2,0 <25 <25 <30

3.3.7.4. MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta
de segregaciones.

En capas de rodadura, la macrotextura superficial segin la UNE-NE 13036-1 y la

resistencia al deslizamiento segiin la NLT-336 no seran inferiores a:

- Macrotextura superficial:
->0,7 (mm) en mezclas cerradas
- Resistencia al deslizamiento:

- > 65% en mezclas cerradas

3.3.8. Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director de la obra, no se permitira la puesta
en obra de mezclas bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
centigrados (5°C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco
centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados centigrados (8°C).
Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Ingeniero
Director de la obra podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
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Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan

pronto como haya alcanzado la temperatura ambiente en todo su espesor.

3.3.9. Control de calidad

3.3.9.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva
89/106/CEE, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompaiian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este pliego. No obstante el
Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos
adicionales sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las

propiedades y la calidad establecidas en este articulo.
Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de
calidad en el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las
condiciones exigidas en el articulo 211 del presente pliego. El Ingeniero Director de la obra
podra exigir copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por

laboratorios homologados.
Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccion previsto se
tomaran cuatro (4) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se

determinara:

- El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado, segun la UNE-EN 1097-8, (Gnicamente
para capas de rodadura).

- La densidad relativa y absorcion, seguin LA UNE-EN 933-1.

- La granulometria de cada fraccion segiin la UNE-EN 933-1.

- El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y en su caso el indice de azul de
metileno segun el anexo A de la UNE-EN 933-9.

-La proporcion de impurezas del arido grueso, segin el anexo C de la UNE
146130.

- El indice de lajas del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3.
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Polvo mineral

Si el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia no seran de aplicacion obligatoria, sin

perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de
cada procedencia del polvo mineral de aportacion y para cualquier volumen de produccion
previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinara la densidad aparente,
segun el anexo A de la UNE-EN 1097-3, y la granulometria, segiin la UNE-EN 933-10.

3.3.9.2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonato debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 211.5 o 215.5 de los articulos 211 o 215 de este Pliego, segun el tipo de ligante
hidrocarbonato a emplear. Par el control de calidad de los betunes mejorados con caucho se
seguira un procedimiento andlogo al establecido en el apartado 215.5 del articulo 215 de

este Pliego.
Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los
aridos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos
superiores al maximo. Se acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de

aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.
Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes

€nsayos:

- Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segun la Norma UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena del arido fino, segun la UNE-EN 933-8 y en su caso el
indice de azul de metileno segin la UNE-EN 933-9.

- Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una

procedencia aprobada:
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- Indice de lajas del 4rido grueso, segtn la UNE-EN 933-3.

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-
EN 933-5.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

- Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso segin la UNE-EN 1097-8
(Gtnicamente para capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcion del arido grueso y fino, segin UNE-EN 1097-6.

Polvo mineral
Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

- Densidad aparente segun el anexo A de la UNE-EN 1097-3.
- Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

Para el polvo mineral que no sea de aportacion se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente segun el anexo A de la UNE-EN 1097-3.

Al menos una vez a la semana, o cuando cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

3.3.9.3.CONTROL DE EJECUCION

Fabricacion
En el caso de que el producto disponga de marcado CE segin la Directiva
89/106/CEE, se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en

los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en

este pliego. No obstante el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de
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comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar las

propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Se tomara diariamente, segin la UNE-EN 932-1, un minimo de dos (2) muestras, una
por la manana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el

secador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, segun la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8. De no cumplirse las exigencias
relativas a este ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segin la
UNE-EN 933-9.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material

existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y
se determinara su granulometria, segun la UNE-EN 932-1. Al menos semanalmente se
verificara la exactitud de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los

indicadores de temperatura de aridos y ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los
parrafos precedentes sobre el control de fabricacion no serdan de aplicacion obligatoria, sin

perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los

siguientes ensayos:

- En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran
todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con
espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en las centrales cuyo tambor
no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de
humedad; y en aquéllas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al
uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad
excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

- Se tomaran muestras de la mezcla fabrica y se determinara sobre ellas la
dosificacion de ligante, segin UNE-EN 12697-1 y la granulometria de los aridos

extraidos, segiin la UNE-EN 1297-2, con la frecuencia de ensayo indicada en la
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tabla siguiente, correspondiente al nivel de control X definido en el anexo A de la
norma UNE-EN 13108-21 y al nivel de conformidad (NFC) determinado por el

método del valor medio de cuatro resultados definido en ese mismo anexo.

FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE

Nivel de frecuencia NCF A NCFB NCF C

X 600 300 150

Puesta en obra
Extension

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan

en el apartado 542.8 del presente pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se

comprobara su aspecto y se medira su temperatura.

Al menos una vez al dia, y a menos una vez por lote, se tomardn muestras y se
prepararan probetas segin UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco golpes por cara si
el tamafio maximo del arido es inferior o igual a veintidds milimetros, o mediante UNE-EN
12697-32 para tamafio méaximo del arido superior a dicho valor. Sobre esas probetas se
determinara el contenido de huecos, segin UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segiin
UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado e el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Para cada uno de los lotes, se determinard la densidad de referencia para la
compactacion, definida por el valor medio de los ultimos cuatro valores de densidad

aparente obtenidos en las probetas mencionadas anteriormente.
Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzon graduado.

Compactacion

Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion,

verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
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- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.
Producto terminado

Se considerard como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en

caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?).

- La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco,
y se determinaran su densidad y espesor, segin la UNE-N 12697-6 considerando las

condiciones de ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas de su
ejecucion y siempre antes de la extension de las siguiente capa mediante la determinacion
del indice de regularidad internacional, segiin la NLT-330, calculando un solo valor del IRI
para cada hectéometro del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro, y asi
sucesivamente hasta completar el tramo medido que deberd cumplir lo especificado en el
apartado 542.7.3. la comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la
obra, en capas de rodadura, tendrd lugar ademds antes de la recepcion definitiva de las

obras.
En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes:

- Medida de la macrotextura superficial, segin al UNE-EN 13036-1, antes de la
puesta en servicio de la capa, en cinco puntos del lote aleatoriamente elegidos de
forma que haya al menos uno por hectometro.

- Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez
transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del

lote.
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3.3.10. Criterios de aceptacion o rechazo

3.3.10.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado
542.7.1; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados

individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1, se

procedera de la siguiente manera:

- Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de
la densidad de referencia, se levantard la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al tote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del
Contratista.

- Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%)
de la densidad de referencia, se aplicara una penalizacion econdmica del diez por

ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

3.3.10.2. ESPESOR

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del

especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado, se procedera de la

siguiente manera:

- Para capas de base:
Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por
ciento (80%) del especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su
cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra

capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por
ciento (80%) del especificado, y no existieran problemas de encharcamiento, se
compensard la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la

capa superior por cuenta del Contratista.

- Para capas intermedias:
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Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por
ciento (90%) del especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su
cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra
capa sobre la rechazada si no existieran problemas de gélibo o de sobrecarga en

estructuras.

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por
ciento (90%) del especificado, y no existieran problemas de encharcamiento, se

aceptard la capa con una penalizacion economica del diez por ciento (10%).

- Para capas de rodadura:
Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al
especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar
la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la

rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

3.3.10.3. REGULARIDAD SUPERFICIAL

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites

establecidos en el apartado 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en més del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera
una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el ingeniero
Director de las Obras por cuenta del Contratista.

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran

los defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista

3.3.10.4. MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto el articulo 542.7.4. No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho

valor en mas del veinticinco por ciento (25%) del mismo.
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Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta

inferior al valor previsto, se procedera de la siguiente manera:

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto, se extendera una
nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto, se aplicard una

penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la
resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en el articulo 542.7.4. No
mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual

inferior a dicho valor en mas de cinco centésimas (0,05).

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento

resulta inferior al valor previsto, se procedera de la siguiente manera:

-Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto, se
extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

-Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto, se

aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

3.3.11. Medicion y abono

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente se abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion abonable a cada lote
la dosificacion media deducida de los ensayos de control del producto terminado. En ningun

caso sera de abono el empleo de activantes y aditivos.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas en los planos, por
los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote.
En dicho abono se considerara incluido el de los aridos, el procedente de fresado de mezclas
bituminosas, si lo hubiere, y del polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los

aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.
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Los precios aplicables a los distintos tipos de mezclas bituminosas en caliente seran:

-t “M.B.C. AC-16 Surf B50/70 D, aridos caliz” Mezcla bituminosa en caliente tipo
AC-16 Surf B50/70 D, para capa de rodadura, incluso extendido, nivelado y
compactado, totalmente colocada, incluso filler de aportacién, aridos calizos o
siliceos que cumpla el desgaste de los Angeles y bettn.

-t “M.B.C. AC-22 Bin B50/70 D, aridos caliz.osi” Mezcla bituminosa en caliente
tipo AC-22 Bin B50/70 D, para capa intermedia, incluso extendido, nivelado y
compactado, totalmente colocada, incluso filler de aportacion, aridos calizos o

siliceos que cumpla el desgaste de los Angeles y betln.

3.4. ENCINTADOS Y BORDILLOS

3.4.1. Definicion

Se define como encintado de bordillos la banda o cinta que delimita la superficie de
la calzada, la de una acera, la de un andén, o cualquier otra superficie de uso diferente,
formada por bordillos prefabricados de hormigon o granito, colocados sobre un cimiento de

hormigon.

3.4.2. Materiales
Bordillos prefabricados de hormigén o granito.
Morteros de cemento: salvo especificaciones en contrario, se utilizard mortero

hidraulico con cuatrocientos cincuenta kilogramos (450 kg/m?®) de cemento por metro

cubico.

3.4.3. Ejecucioén de las obras

Sobre el cimiento de hormigdn, ajustado a las dimensiones, alineacion y rasante
fijadas en el proyecto, debera quedar bien asentado el bordillo sin presencia de oquedades

en el hormigon.

El rejuntado de piezas contiguas conjuntas no podra exceder de cinco milimetros (5

mm) de anchura.

A continuacién se procedera al refuerzo posterior de los bordillos en la forma que se

determine en el proyecto.
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Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas

responder a las figuras prefijadas, ajustindose unas y otras a rasantes fijadas.

3.4.4. Control y criterios de aceptacion y rechazo

El control de los bordillos se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en el

articulo de “Bordillos y rigolas de hormigon”

Los resultados obtenidos cumpliran con las especificaciones correspondientes. En
otro caso se estara a lo que disponga el Director de la obra, quien podra rechazar los

materiales inadecuados.

El control de ejecucidon se basara en inspecciones periodicas a la obra vigildndose

especialmente el proceso de colocacion y terminacion del encintado.

3.4.5. Medicion y abono

Los bordillos se abonaran por metros (ml) realmente colocados de cada tipo,

medidos en los planos, segin el precio establecido en el presupuesto:

- ml “Sum.coloc.bordillo recto blanco mera 15x25¢cm”.- Suministro y colocacion

de bordillo recto blanco mera 15x25 c¢cm. borde achaflanado de 2 x 2 cm., incluso

mortero de asiento y rejuntado, incluyendo excavacion y hormigoén de solera y

refuerzo.

- ml “Sum.coloc.bordillo curvo blanco mera 15x25c¢m”.- Suministro y colocacion

de bordillo curvo blanco mera 15x25 cm. borde achaflanado de 2 x 2 cm., incluso

mortero de asiento y rejuntado, incluyendo excavacion y hormigoén de solera y

refuerzo.

-ml “Sum. coloc.bordillo blanco mera 15x35cm”.- Suministro y colocacion de

bordillo blanco mera 15x35 cm. cara y canto flameados y arista matada, incluso

mortero de asiento y rejuntado, incluyendo excavacion y hormigoén de solera y

refuerzo. Incluso parte proporcional de bordillos curvos.

- ml “Suministro y colocacidén pieza lateral vados”.- Suministro e instalacion de

pieza lateral para resolucion de vados de vehiculos de dimensiones bdsicas

60x30x28 cm, totalmente colocado.

- m? “Encintado blanco mera de 15x20 cm.”.- Encintado blanco mera de 15x20 cm.
flameado a una cara, sobre solera de hormigobn HM-15 N/mm?2., incluso

excavacion necesaria, totalmente colocado.
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3.5. PIEDRA NATURAL. LOSAS Y ADOQUINES DE PIEDRA.

3.5.1. Definiciones

Las piezas de piedra natural podran proceder de canteras explotadas a cielo abierto o
en minas. Se utilizan para obras de fabrica, pavimentacion y revestimientos. Las piedras

para trabajos de canteria se definen segun se indica a continuacion:

a) Mampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras de pequenas
dimensiones, de forma mas o menos irregular, nada o apenas desbastadas, que puedan ser
facilmente manejadas por un solo hombre. Su peso oscila, segiin sus medidas y naturaleza,
entre quince (15) y veinticinco kilogramos (25 kg), lo que supone un volumen del orden de

una centésima de metro cubico.
b) Sillarejos:

Sillarejos aplantillados. Se denominan sillarejos aplantillados a las piezas manejables
a mano, de volumen y peso analogos al de los mampuestos, de forma aproximadamente
prismatica recta, con una o mas caras labradas y uniformes de tamafo, dentro de la hilada o

aparejo de la fabrica en que se colocan.

Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso andlogos al de los mampuestos y que, teniendo una forma

aproximadamente prismatica recta, no tengan cara alguna labrada.

Sillares. Se denominan sillares las piezas de piedra de dimensiones tales, que exijan el
empleo de utiles y mecanismos para su traslado y empleo, con una o mas caras labradas. Sus
medidas rebasan los cuarenta centimetros, en dos direcciones al menos, cuando sean
prismaticas rectas o se aproximan por exceso a esta cantidad, cuando sean aplantilladas. Su
volumen es, aproximadamente, de una vigésima parte de metro cubico y su peso oscila,
segin sus medidas y naturaleza, entre los setenta y cinco (75) y los ciento cincuenta
kilogramos (150 kg).

Piezas de labra. Se denominan piezas de labra aquellas piezas de considerables
dimensiones, para cuyo traslado y empleo son imprescindibles utiles y mecanismos
poderosos, y cuyas caras y contornos estan trabajados y labrados, de acuerdo con su destino

constructivo u ornamental.
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Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de piedra de corta cola o entrega,
labradas por su frente y cuatro costados, destinadas a cubrir y revestir un frente de fabrica de

ladrillo, hormigén, mamposteria u otros materiales.

Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de poco grueso, labradas al menos por

una cara, y que se utilicen para solar.

3.5.2. Clasificacion

a) Las piedras, con arreglo al tamafio de su grano, se clasifican en las siguientes

clases:

De grano muy fino. Cuando su didmetro est¢ comprendido entre dos décimas de

milimetro (0,2 mm) y cuatro décimas de milimetro (0,4 mm).

De grano fino. Cuando su didmetro est¢ comprendido entre un milimetro (I mm) y

dos milimetros (2 mm).

De grano grueso. Cuando su diametro esté comprendido entre dos milimetros (2 mm)

y cuatro (4 mm) milimetros.
De grano muy grueso. Cuando su didmetro sea superior a cuatro milimetros (4 mm).
b) Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican en las siguientes clases:
Piedras blandas. Aquellas que se pueden cortar con sierra ordinaria de dientes.

Piedras semiduras. Aquellas que para su corte exigen sierras de dientes de especial

dureza.
Piedras duras. Aquellas que exigen el empleo de sierra de arena.
Piedras muy duras. Las que exigen el empleo de sierras carborundo o anélogas.

C) Las piedras, segun su origen y composicion se clasifican basicamente en las

siguientes clases:

Granito. Rocas cristalina de origen igneo, compuesta esencialmente por cuarzo,

feldespato y mica.
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Arenisca. Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos granos
estan unidos por materiales aglomerantes diversos como silice, carbonato de calcio solo o

unido al de magnesio, 6xido de hierro, arcilla.

Caliza. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de carbonato
calcico, al que pueden acompanar impurezas como arcillas, compuestos ferruginosos y

arenas finalmente divididas.

Dolomia. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble

de calcio y magnesio.

Miérmol. Roca caliza metamorfica, de textura compacta y cristalina, susceptible de
buen pulimento y mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcionan colores

diversos, manchas o vetas. Con arreglo a su naturaleza, los marmoles se clasifican en:

Miérmoles calizos. Corresponden a este tipo los marmoles sacaroideos, las calizas

carbonatadas y los marmoles propiamente dichos, asi como las lumaquelas y alabastros.

Marmoles siliceos. Corresponden a este tipo los jaspes y las serpentinas.

3.5.3. Condiciones generales

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano

fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos orgéanicos, nodulos o
riflones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos

empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o
accidentales que sobre ellas haya de actuar. En casos especiales podran exigirse

determinadas condiciones de resistencia a la percusion o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad

de agua absorbida del cuatro y medio por ciento (4,5%) de su volumen.

Las piedras no deberan se heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes

atmosféricos.
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La piedra debera reunir las condiciones de labra en relacién con su clase y destino,
debiendo en general ser de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y
moldeado.

Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.
Las piedras deberan poder resistir sin estallar a la accion del fuego.

Las piedras seran reconocidas por la Direccion antes de su elevacion y asiento, a cuyo
efecto la piedra debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de
que sea facil el acceso a todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus

caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que
pueda disimular sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las
mismas. Ademads del examen Optico de las mismas, al objeto de apreciar el color, la finura
del grano y la existencia de los defectos aparentes de las piedras, serdn éstas reconocidas por
medio de la maceta o martillo, con el fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia

de los pelos y piedras u oquedades que puedan tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

3.5.4. Condiciones especiales

-Losas de granito

Las piedras de esta clase seran de la variedad indicada en cada caso en planos, pero

siempre de color uniforme.

Seran preferibles los granitos de grano regular no grueso y en los que predomine el

cuarzo sobre el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de
descomposicion en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos

abundantes en feldespato y mica, por ser facilmente descomponibles.

La densidad real sera, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro cubico
(2,6 kg/dm?) segtin la Norma de ensayo UNE 7067-54.

La absorcion méaxima de agua segin Norma UNE 22172 serd de un rango entre el 0,1
y 0,7 %.
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La Resistencia al desgaste por rozamiento serd inferior a 2 mm, medida segin norma
de ensayo UNE 22173.

La Resistencia a las heladas medida segun norma UNE 22174, supondra una pérdida

de peso maxima del 0,02%.

La resistencia a la compresion medida segiin la Norma de ensayo UNE 22175 sera,
como minimo, de 105 Mpa, debiendo rechazarse las piedras que presenten cargas de rotura

inferiores.

La resistencia a la flexion, medida segun norma UNE 22176 sera de un valor minimo
de 8,7 Mpa.

La resistencia al choque, medida segun norma UNE 22179 sera de un valor minimo de

85 cm.

El modulo elastico medido segiin norma UNE 22177 estara comprendido entre 42000-
48000 Mpa.

La microdureza Knoop medida segin norma UNE 22178 serd de un valor minimo de
2700 Mpa.

-Adoquines de granito

Los adoquines de granito seran de la variedad y acabado indicado en cada caso en

planos, pero siempre de color uniforme.

Seran preferibles los granitos de grano regular no grueso y en los que predomine el

cuarzo sobre el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de
descomposicion en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos

abundantes en feldespato y mica, por ser facilmente descomponibles.

La densidad sera, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro cubico (2,6
kg/dm?) segin la Norma de ensayo UNE 7067-54.

La resistencia a la compresion medida segin la Norma de ensayo UNE 7068-53 sera,
como minimo, de ochocientos kilopondios por centimetro cuadrado (800 kp/cm?), debiendo

rechazarse las piedras que presenten cargas de rotura inferiores.
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La absorcion méaxima de agua segin Norma UNE 22172 serd de un rango entre el 0,1
y 0,7 %.

Resistencia a la intemperie, realizado el ensayo de heladicidad segin Norma UNE

7070., no presentaran grietas ni alteracion visible.

3.5.5. Control y Recepcion

En relacion al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de

productos para pavimentacion, en concreto:

= UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y

métodos de ensayo.

= UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y

métodos de ensayo.

= UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y

métodos de ensayo.

=  UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.

Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacion al aspecto visual de los

productos de piedra para pavimentacion:

= Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies deben
tener una apariencia regular y se deben trabajar para que todas las superficies
expuestas cumplan con el acabado especificado, convenido con las muestras
presentadas y acordadas previamente entre el comprador y el suministrador (ver

apartado muestras de referencia)

= Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el veteado,
la textura, etc. de la piedra se debe identificar visualmente, por ejemplo, por medio

de una muestra de referencia de la misma piedra.
La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Se acordard, entre ambas partes, y a la hora de elegir la piedra, una muestra que sirva
de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la hora del suministro, se debe

comprobar si el producto suministrado es acorde con la muestra de referencia.
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Recomendaciones para el control de aspecto de los productos de piedra:

En relacion al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de
productos para pavimentacion, en concreto:

UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacion al aspecto visual de los
productos de piedra para pavimentacion:

Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies deben
tener una apariencia regular y se deben trabajar para que todas las superficies expuestas
cumplan con el acabado especificado, convenido con las muestras presentadas y acordadas

previamente entre el comprador y el suministrador (ver apartado muestras de referencia)

Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el veteado, la
textura, etc. de la piedra se debe identificar visualmente, por ejemplo, por medio de una

muestra de referencia de la misma piedra.
La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Se recomienda que se acuerde, entre ambas partes, y a la hora de elegir la piedra, una
muestra que sirva de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la hora del
suministro, se debe comprobar si el producto suministrado es acorde con la muestra de

referencia.
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Muestra de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un numero adecuado de piezas de piedra
natural con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general de la obra
acabada. Las dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo de 0,01 m2 y
deben indicar el intervalo de apariencia respecto al color, el veteado, la estructura fisica y el
acabado superficial. En particular, la muestra debe mostrar caracteristicas especificas de la

piedra tales como huecos en el travertino, cavidades en el marmol, manchas, vetas, etc.

Seran un numero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales a las piezas objeto del
contrato y que representen las condiciones medias y extremas que se van a suministrar, por
ejemplo, color medio y color més oscuro, grano medio y grano grueso, piezas con veta

pequefia y piezas con veta grande —en caso de que las tuviera-, etc.

Se realizaran fotografias con luz natural de cada una de las piezas de la muestra de
referencia.

Una muestra de referencia no implica una uniformidad estricta entre la propia muestra

y el suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben considerar
como tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser motivo de rechazo,

excepto si su concentracion es excesiva y se pierden las caracteristicas tipicas de la piedra.

Se debe observar la muestra de referencia bajo condiciones normales de luz diurna y
una distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las

caracteristicas de la piedra.

El control de recepcion se realizard en laboratorio comprobando en cada suministro
las caracteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segln el tipo de piedra y su uso o
destino.

Los ensayos de control se realizaran sobre muestras extraidas del material acopiado en

obra, para lo cual se dividira la prevision total en lotes segun el cuadro siguiente:
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Tipo Extension de lote

Adoquines 500 m?

Bordillos 1.000 ml

Rodapiés 1.000 ml

Losas para suelos 1.000 m?

Placas para chapados 1.000 m?

Peldafios 500 ud

3.5.6. Medicion y abono

Los enlosados y adoquines se abonaran por metros cuadrados ( m?) de superficie de
pavimento construido, medidos en los planos. El precio unitario incluye, ademas del
suministro y colocacion de las losas, el mortero y la lechada, asi como todas las operaciones

necesarias para la correcta terminacion del pavimento.
El abono se realizara aplicando a la medicion los siguientes precios:

- m? “Pav. baldosa gris alba 40x40x6 cm”. Suministro y colocacion de pavimento
de baldosas flameadas gris alba de 40x40X6cm, colocadas sobre mortero de
cemento de 4 cm de espesor en capa gruesa procedente de planta, dosificacion C:A
1:3 a 1:4, planicidad de apoyo no superior a 20 mm en 2 m., incluso rejuntado y
enlechado de juntas.Incluso merma de piedra y parte proporcional para la ejecucion
de de juntas de dilatacion y para puesta en rasante de tapas de registros de los
diferentes servicios urbanos.

- m? “Bal.rojo Altamira ranurada 60x40x6cm”. Pavimento de baldosas flameadas
rojo Altamira de 60x40X6¢cm, con superficie ranurada direccional cada 25 mm,
colocadas sobre mortero de cemento de 4 cm de espesor en capa gruesa procedente
de planta, dosificacion C:A 1:3 a 1:4, planicidad de apoyo no superior a 20 mm en
2 m, incluso rejuntado y enlechado de juntas. Incluso merma en piedra y parte
proporcional para la ejecucion de de juntas de dilatacion y para puesta en rasante
de tapas de registros de los diferentes servicios urbanos.

-m? “Pav. de losa granito rosa Porrifio 40x40x6cm”. Pavimento de baldosas
flameadas de granito rosa porrifio de 40x40X6 cm, colocadas sobre mortero de

cemento de 4 cm de espesor en capa gruesa procedente de planta, dosificacion C:A
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1:3 a 1:4, planicidad de apoyo no superior a 20 mm en 2 m, incluso rejuntado y
enlechado de juntas.Incluso merma en piedra y parte proporcional para la ejecucion
de de juntas de dilatacion y para puesta en rasante de tapas de registros de los
diferentes servicios urbanos.

-m? “Bal.rojo Altamira lisa flameada 30x30x6cm”. Pavimento de baldosas

flameadas rojo Altamira de 30x30X6cm, con superficie lisa flameada, colocadas

sobre mortero de cemento de 4 cm de espesor en capa gruesa procedente de planta,

dosificacion C:A 1:3 a 1:4, planicidad de apoyo no superior a 20 mm en 2 m,

incluso rejuntado y enlechado de juntas. Incluso merma en piedra y parte

proporcional para la ejecucion de de juntas de dilatacion y para puesta en rasante
de tapas de registros de los diferentes servicios urbanos.

-m? “Bal.rojo Altamira tactil botones 30x30x6cm”. Pavimento de baldosas

flameadas rojo Altamira de 30x30X6cm, con superficie tactil de botones, colocadas

sobre mortero de cemento de 4 cm de espesor en capa gruesa procedente de planta,

dosificacion C:A 1:3 a 1:4, planicidad de apoyo no superior a 20 mm en 2 m,

incluso rejuntado y enlechado de juntas. Incluso merma en piedra y parte

proporcional para la ejecucion de de juntas de dilatacion y para puesta en rasante
de tapas de registros de los diferentes servicios urbanos.

- m? “Forrado tapa con piedra en vados peatones”. Forrado de tapas de registro con

piedra igual a la del pavimento, incluso roblon identificativo, totalmente acabado.

- m? “Pav.adoq.blanco mera sup.flameadal4X14X10cm” Pavimento de adoquin de
granito blanco mera, superficie flameada y cantos tronzados, de dimensiones
14x14x10 cm, para colocacion con junta de 15mm, resultando 42uds/m2., sentado
sobre cama de mortero de cemento seco de espesor >4 c¢m, i/nivelado, recebado
con arena y compactado, incluso merma en piedra y parte proporcional de puesta

en rasante de tapas de registros de los diferentes servicios urbanos.

3.6. HORMIGONES

Sera de obligado cumplimiento el articulo 610 del PG-3, segin la Orden
(FOM/475/02), de 13 de febrero de 2002.

3.6.1. Definicion

Se define como hormigdén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla

sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).
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Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la
vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi

como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

3.6.2. Materiales

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 610 del PG-3 y lo que disponga

al respecto la Instruccion EHE.

3.6.3. Tipos de hormigédn y distintivos de calidad

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice
el Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de

limpieza o unidades de obra no estructurales.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 610 del PG-3 y lo que disponga

al respecto la Instruccion EHE.

3.6.4. Dosificacion del hormigén

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 610 del PG-3 y lo que disponga

al respecto la Instruccion EHE.

3.6.5. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 610 del PG-3 y lo que disponga

al respecto la Instruccion EHE.

3.6.6. Ejecucién

3.6.6.1.FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.6.6.2. ENTREGA DEL HORMIGON

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.2 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.
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3.6.6.3.VERTIDO DEL HORMIGON

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.3 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.6.6.4.COMPROBACION DEL HORMIGON

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.4 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.
3.6.6.5.HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES
Hormigonado en tiempo frio

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.5.1 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.
Hormigonado en tiempo caluroso

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.5.2 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.
Hormigonado en tiempo lluvioso

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.5.3 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.6.6.6.JUNTAS

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.6 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.6.6.7.CURADO DEL HORMIGON

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.7 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.6.7. Control de calidad

Sera preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 610 del PG-3 y lo que disponga

al respecto la Instruccion EHE.
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3.6.8. Especificaciones de la unidad terminada

3.6.8.1. TOLERANCIAS

Sera preceptivo lo recogido en el punto 8.1 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.6.8.2.REPARACION DE DEFECTOS

Sera preceptivo lo recogido en el punto 8.2 del articulo 610 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.6.9. Recepcion

Sera preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 610 del PG-3 y lo que disponga

al respecto la Instruccion EHE.

3.6.10. Medicion y abono

Los hormigones se mediran y abonaran por metro cubico (m3) realmente vertido en
obra, entre caras interiores de encofrado de superficies vistas, medidos sobre los Planos. En
las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno
excavado. Si en el Cuadro de Precios N° 1 se indicara que esté incluido el encofrado, acero,
etc., siempre se considerard la misma medicion del hormigén por metro cubico. En el precio

van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

No se abonarén las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados

superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Estas unidades se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de cada

unidad:

- m? “B.HM-20/P/20(CEM-II/A-P32,5)”. Suministro y puesta en obra de hormigon
en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de calzadas, solera de aceras,
pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-20/P/20,
arido maximo 20 mm y consistencia plastica, incluso parte proporcional de juntas

de dilatacion.
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-m?® “Base de hormigén con mallazo electrosoldado”. Base de hormigdn en masa
empleado en pavimentos pétreos,HA-25, extendido, vibrado y curado, incluso
mallazo electrosoldado de diametro 6 mm, de 15x15 cm.(para un espesor de 15

cm).

3.6.11. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Sera preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 610 del PG-3 y lo que disponga

al respecto la Instruccion EHE.

3.7. MORTEROS DE CEMENTO

3.7.1. Definicion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento
y agua. Eventualmente, puede contener algin producto de adicion para mejorar alguna de
sus propiedades, cuya utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Director de

las obras.

3.7.2. Materiales

3.7.2.1. CEMENTO

El mortero de cemento como material de agarre se coloca en capa gruesa y debe
proceder de planta, salvo que esta opcion implique problemas en el suministro que deben

estar suficientemente razonadas y, en cualquier caso, aprobadas por la DP/DF.

Los cementos y los morteros deben cumplir con las normas que les sean aplicables y

disponer del marcado CE.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2.1 del articulo 611 del PG-3 y lo que

disponga al respecto la Instrucciéon EHE.

3.7.2.2.AGUA4

El agua debe ser potable o cuando la experiencia local garantice su uso. Debe estar

exenta de particulas solidas en suspension que perjudiquen la calidad de los morteros.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 611 del PG-3.
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3.7.2.3.ARIDOS PARA MORTERO

Los aridos para morteros deben cumplir con los requisitos establecidos por la Norma
UNE-EN 13139. Se hace hincapi¢ en que dispongan del marcado CE segun los requisitos

del anexo ZA de la citada norma.

En obras de escasa entidad, cuando el mortero se elabore directamente en obra, la
arena utilizada como arido debe ser lavada, procedente de rio o machaqueo, y debe estar
exenta de arcilla, con un contenido maximo de finos (63 um) que no supere el 5%. Su
tamafo maximo debe ser de 2,5 mm. No deben contener materia organica, ni minerales

metalicos, como pirita, marcasita, pirrotina, casiterita, calcopirita, etc., o micas.

3.7.2.4. PRODUCTOS DE ADICION

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2.3 del articulo 611 del PG-3.

3.7.3. Espesor de la capa de mortero de cemento.

Si se utiliza un mortero de cemento su espesor debe ser, de unos 4-5 cm y debe estar
mezclado con fibras organicas para evitar efectos de retraccion. Para este mismo fin, se

pueden utilizar mallazos cuando el espesor de la capa sea superior a los 6 cm.

3.7.4. Tipos y dosificacion

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y

dosificaciones de morteros de cemento:

- Mortero de cemento para asiento y conexion de piezas prefabricadas y
pavimentos CEM II/A-P-32,5 R y arena lavada de rio, de dosificacion 1/4 (M-8).

- Mortero de cemento para asiento y conexion de piezas prefabricadas y bordillos
CEM II/A-P-32,5 R y arena lavada de rio, de dosificacion 1/6 (M-4).

- La dosificacion de mortero para su utilizacion como material de agarre de granito
serade C:A 1:3a1:4

Para morteros de esta consistencia es importante que la planicidad del apoyo (solera)

no debe superar los 20 mm en 2 m.
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3.7.5. Morteros para juntas

Se recomienda utilizar materiales cementos especificos para el rejuntado en lugar de

lechadas.
3.7.6. Fabricacion

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 611 del PG-3/75.

3.7.7. Limitaciones de empleo

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 611 del PG-3/75.

3.7.8. Medicion y abono

El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la

unidad correspondiente.

4. DISTRIBUCION DE AGUA
4.1. TUBERIA DE FUNDICION

4.1.1.Definiciones

Tubos de fundicion. Son los fabricados con el material sidertrgico, aleacion hierro y

carbono, denominado fundicion.

Diametro nominal (DN). Ntmero convencional de designacion, declarado por el fabricante,
que sirve para clasificar los tubos por dimensiones. Corresponde aproximadamente al

diametro interior del tubo, expresado en milimetros.

Longitud total. Distancia entre los dos planos perpendiculares al eje del tubo, que pasan por

los puntos finales de cada uno de los extremos del tubo.
Espesor nominal. Es el espesor de pared declarado por el fabricante.

Presion de rotura (Pr). Es la presion hidraulica interior que produce una traccion
circunferencial en el tubo igual a la tensioén de rotura a traccion minima garantizada, fs, del

material de que estéa fabricado. Se determina mediante la siguiente férmula:
2e
E=
D7

Donde:

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

Fase Il Pag 128
Pr= Presion de rotura, en kp/mm?2.
e=  Espesor de la pared del tubo, en mm.
D = Diametro interior, en mm.
fs=  Tensidn de rotura a traccion, minima garantizada en kp/mm?2.

Presion maxima de trabajo (Pt). Es la maxima presion hidraulica interior a la que puede

estar sometido el tubo en servicio.
Debera cumplirse la condicion:
Pt 0,25 Pr

Presion normalizada (Pn). También llamada presion de timbre en los tubos fabricados en

serie, es la presion con arreglo a la cual se clasifican los tubos, se prueban y se timbran.

Los tubos de fundicién para obras de abastecimiento de agua cumplirdn las condiciones
fijadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento

de Agua" del Ministerio de Fomento.

En los tubos para abastecimiento y distribucion de agua potable a presion, la presion
normalizada (Pn) cumplira la condicién que establezca el vigente "Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Fomento.

En los tubos de fundicion ductil para otros fines distintos de los indicados en el parrafo
anterior, la minima relacion Pn/Pt exigida, como minimo cumplird las siguientes

condiciones:
=  Tubos de DN hasta 300 mm. Pn/Pt 1,2.
=  Tubos de DN hasta 350 a 600 mm. Pn/Pt 1,4.
= Tubos de DN mayor de 600 mm. Pn/Pt  1,6.
= También deberan cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

= UNE-EN 545:Tubos y accesorios en fundiciéon dactil y sus uniones para

canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.
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ISO 8179-1: Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1:

Zinc metalico y capa de acabado.

= UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas

de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.
= [SO 7005-2: Bridas metélicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

= UNE EN 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la

calidad en produccion e instalacion.

4.1.2.Condiciones Generales

La fundicion presentard en su fractura grano fino regular, homogéneo y compacto. Debera
ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible

de ser cortada y taladrada facilmente.

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas,
manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen la resistencia o la

continuidad del material y el buen aspecto de la superficie del producto obtenido.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metéalico y estaran provistos de una
campana en cuyo interior se aloja un anillo de caucho, asegurando una estanquidad perfecta

en la union entre tubos.

Este tipo de unién debera proporcionar una serie de caracteristicas funcionales como
desviaciones angulares, aislamiento eléctrico entre tubos, buen comportamiento ante la

inestabilidad del terreno, etc.
Espesores

Los espesores minimos estaran determinados de forma que el coeficiente de seguridad
obtenido entre la presion méaxima de trabajo (Pt) y la presion de rotura (Pr) sea tal que se

verifique:

Nav)

>4

=

Las modificaciones del espesor de la pared se efectuaran, en general, a costa del diametro
interior. Si al reforzar el tubo fuera necesario un refuerzo del enchufe, éste sera a costa de la

forma exterior del enchufe.
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4.1.3. Caracteristicas mecanicas minimas

Las caracteristicas mecanicas minimas seran comprobadas sistematicamente durante el

proceso de fabricacion, segun las especificaciones de la norma correspondiente ( UNE-EN

545).
Resistencia minima a ) ) )
. Alargamiento minimo a la rotura (A) Dureza Brinell (HB)
la traccion (Rm)
TUBOS Y
TUBOS | TUBOS |ACCESORIOS| TUBOS |ACCESORIOS
ACCESORIOS
DN 60a | DN 1100 DN 60 a
DN 60 a 2000 DN 60 a 2000 DN 60 a 2000
1000 a 2000 2000
420 Mpa 10 % 7% 5% <230 <250

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion ductil que serdn objeto de garantia son:
= Resistencia a traccion.
= Limite eléstico.
= Alargamiento.
= Dureza Brinell.

Los valores que han de obtenerse son los que figuran en la tabla 1 de la norma UNE 36-118-
73.

Las caracteristicas de la fundicién se comprobaran de acuerdo con las normas de ensayo
establecidas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Agua" del Ministerio de Fomento.

4.1.4.Longitudes

Se entenderd como longitud de los tubos, la nominal entre extremos en los tubos lisos, o la

util en los tubos de enchufe.

La longitud no serd menor de tres (3) metros, ni mayor de seis (6) metros, salvo casos

especiales.
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Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacion de tubos y uniones seran

las siguientes:

DIAMETROS TOLERANCIAS
TIPOS DE PIEZAS

NOMINALES EN mm.
Tubos con enchufe y tuberia | Todos los didmetros +20
cilindrica

Hasta 450 inclusive +20
Enchufes

+20

Piezas de brida enchufe

Por encima del 450 -30
Piezas de brida y macho

Todos los diametros +10

Tubos y uniones con bridas

4.1.4.1.DESVIACION DE LA LINEA RECTA

Los tubos deberan ser rectos. Se les desplazard sobre dos caminos de rodadura distantes los

ejes de los mismos dos tercios (2/3) de la longitud de los tubos. La flecha méxima, fm,

expresada en milimetros no debera exceder de una con veinticinco (1,25) veces la longitud

L de los tubos, expresada en metros.

4.1.5. Tolerancia de enchufe

Las tolerancias de enchufe seran las siguientes:

DIAMETROS
TIPOS DE PIEZAS TOLERANCIAS EN mm.

NOMINALES
Diametro exterior Todos los diametros + 172
Diametro interior del | Todos los diametros + f/3
enchufe

Hasta el 600 inclusive +5
Profundidad en

Por encima del 600 y hasta | + 10
enchufe

el 1.000 inclusive
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Siendo f=9 + 0,003 DN, el espesor de la junta en milimetros.

El juego maximo o minimo de estas tolerancias es tal que el acoplamiento de tubos y

uniones pueda efectuarse sin dificultad.

Detalle A m

Caracteristicas geométricas (Clase K9)

DN |[L |en DE DI P 5 m n Peso aprox.
(mm | (mm | (mm
(mm) | (m) |(mm) | (mm) |(mm) v ) (mm) | (Kg/m)

60 6 6 77 80 87 (145 |9 3 11,5

80 6 |6 98 101 (90 (168 (9 3 15

100 (6 |6,1 118 121 |92 |189 |9 3 18,5

125 |6 6,2 |144 147 |95 |216 |9 3 23

150 (6 (6,3 |170 |173 |98 |243 |9 3 27,5

200 |6 6,4 (222 |225 [104 |296 |9 3 37

250 |6 6,8 (274 |277 [104 |353 |9 3 48

300 |6 72 (326 |329 [105 |410 |9 3 61

350 |6 7,7 (378 |38l 108 |465 |9 3 80,5

400 (6 |81 |429 |432 |110 |517 |9 3 95,5

450 (6 8,6 |480 483 |113 |575 |9 3 113
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DN |[L |en DE DI n Peso aprox.
(mm | (mm |(mm

(mm) |(m) |(mm) | (mm) |(mm) y ) (mm) | (Kg/m)

500 |6 |9 532|535 |115 |630 |9 3 131

600 (6 |99 |635 |638 |120 |739 |9 3 170

700 |7 10,8 |738 |741 |145 |863 |15 |5 218

800 |7 11,7 |842 |845 |145 |974 |15 |5 267

900 |7 12,6 |945 |948 |145 |1082|15 |5 320

1000 |7 13,5 {1048 |1051 [155 |1191|15 |5 378

13,5 |1048 |1051 |155 |1191|15 |5 378

1100 |7 14,4 1151 |1154 |160 |1300|15 |5 443

1200 6 15,3 |1255 |1258 |165 |1412|15 |5 506

8,1

1400 9 17,1 [1462 |1465 [245 |1592(20 |7 694
8,1

1500 g 18 1565 |1568 (265 |1710(20 |7 779
8,1

1600 g 18,9 [1668 |1671 [265 |1816(20 (7 868
8,1

1800 . 20,7 1875 |1878 |275 (2032|123 |8 1058
8,1

2000 3 22,5 12082 2085 [290 |2265|23 |8 1262
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4.1.6. Revestimiento interno

Todos los tubos estaran revestidos internamente con una capa de mortero de cemento de
horno alto, aplicada por centrifugacion del tubo, en conformidad con la norma UNE EN
545.

Los espesores de la capa de mortero una vez fraguado son:

DN Espesor (mm)

(mm) Valor nominal | Tolerancia
60 — 300 3,5 - 1,5

350 - 600 5 -2

700 — 1200 6 -25

1400 — 2000 9 -3

4.1.7. Revestimiento externo

Los tubos revestiran externamente con dos capas:
a) Una primera con cinc metélico :

Electrodeposicion de hilo de cinc de 99 % de pureza, depositindose como minimo 200
gr./m2. Cantidad superior a la exigida por la norma UNE EN 545 e ISO 8179-1 que es de
130 gr. /m>.

b) Una segunda de pintura bituminosa :
Pulverizacion de una capa de espesor medio no inferior a 70 mm.

Antes de la aplicacion del cinc, la superficie de los tubos estara seca y exenta de particulas
no adherentes como aceite, grasas, etc. La instalacion de recubrimiento exterior, serd tal que
el tubo pueda manipularse sin riesgo de deterioro de la proteccion (por ejemplo un secado
en estufa).

La capa de acabado recubrird uniformemente la totalidad de la capa de zinc y estard exenta

de defectos tales como carencias o desprendimientos.
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4.1.8. Revestimiento de los accesorios

Interior y exteriormente las piezas se recubrirdn con pintura bituminosa de forma que el
espesor medio de la capa no sea inferior a 70 mm. Las piezas comprendidas en diametros
DN 250 hasta DN 1200, pueden suministrarse revestidas con barniz epoxy-poliuretano,
depositado por cataforesis con espesor minimo de 35 mm. medido sobre placa testigo plana

durante su aplicacioén

4.1.9. Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevaran, de la manera como se indica en el apartado 4.4
del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua"

del Ministerio de Fomento, las marcas siguientes:
= Marca de fabrica.
= Diametro nominal.
= Presion normalizada.

= Afio de fabricacién y nimero de identificacion que permita conocer los controles a

que ha sido sometido el lote a que pertenece el tubo.
Las marcas se haran en relieve con dimensiones apropiadas y se colocardn como sigue:
= Sobre el canto del enchufe en los tubos centrifugados en coquilla metalica.

= Sobre el exterior del enchufe o sobre el fuste a veinte centimetros del final del tubo,

en los centrifugados en moldes de arena.

= Sobre el cuerpo de las piezas.

4.1.10. Transporte y almacenamiento

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y
almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, en su caso,
seran rechazados.

Los tubos se transportaran sobre cunas de madera que garanticen la inmovilidad transversal
y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecion de los tubos apilados, que no
estaran directamente en contacto entre si, sino a través de elementos elasticos, como

madera, gomas o sogas.
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Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma
que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el

tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Sera de aplicacion el apartado 10.1 "Transporte y manipulacion, del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua" del

Ministerio de Fomento.

El acopio de los tubos en obra se hard en posicion horizontal, sujetos mediante calzos de
madera, salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las

debidas condiciones de seguridad.

4.1.11. Recepcion

El fabricante llevara a cabo, a su costa, el control de calidad de los materiales y de
fabricacion, para lo cual dispondrd de los medios necesarios y llevard un registro de

resultados que, en todo momento, estara a disposicion del Director de las obras.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se efectuaran previamente a la aplicacion del

revestimiento de proteccion sobre el tubo.
Se realizaran, con caracter obligatorio, las pruebas de recepcion siguientes:
= Comprobacion del aspecto.
=  Comprobacion geométrica.
* Prueba de estanquidad.
* Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote.

En tubos obtenidos por centrifugacion se realizardn ademas de las especificadas en el

anterior parrafo, las pruebas siguientes:

» Ensayo de flexién sobre anillos de tubos, o de traccion sobre testigos del

material.
» Ensayo de resilencia sobre testigos de material.
» Ensayo de dureza Brinell.

En tubos obtenidos por moldeo se realizaran las pruebas siguientes:
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Ensayo de flexion sobre testigos del material.

Ensayo de traccion sobre testigos del material.

Ensayo de impacto sobre testigos del material.

Ensayo de dureza Brinell.

El muestreo, las pruebas y los ensayos de recepcion se realizardn de acuerdo con lo
especificado en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Agua del Ministerio de Fomento.

No obstante, a juicio del Director de las obras, pueden sustituirse los ensayos y pruebas de
los parrafos anteriores, en todo o en parte, por la garantia del fabricante del cumplimiento de
las caracteristicas prescritas, que se materializard mediante un certificado de uno de los tipos
indicados en la norma UNE 36-007.

4.1.12. Medicion y abono

Las tuberias se medirdn y se abonaran por unidad realmente colocada , al precio que

figura en el Cuadro de Precios:
-ud “Sum. e instal. tub. fundicion duactil D300”.- Suministro e instalacion de

tuberia de fundicion ductil D300 clase K9, incluso juntas.

4.2. JUNTAS PARA TUBERIAS DE FUNDICION

En la eleccion del tipo de junta se debera tener en cuenta: las solicitaciones a que ha de estar
sometida; la rigidez del apoyo de la tuberia; la agresividad del terreno y del efluente y de
otros agentes que puedan alterar los materiales que forman la junta; y el grado de

estanquidad requerido.

Sera de aplicacion el apartado 10.4 "Juntas", del "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua", del Ministerio de Fomento.
Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:
= Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos.

= No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.
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= Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas exteriores

e interiores.

= Estanquidad suficiente de la union a la presion de prueba, o presion normalizada
(Pn).

= Estanquidad de la union contra eventuales infiltraciones desde el exterior.
Las juntas podran ser de los siguientes tipos:
1. Junta automatica flexible, indicada para la union de los tubos

Esta junta retine tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanquidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado, para que la presion

interior del agua, favorezca la compresion.

La estanquidad se consigue por la compresion radial del anillo de elastémero ubicado en su
alojamiento del interior de la campana del tubo. La union se realiza por la simple
introduccion del extremo liso en el enchufe (junta automatica flexible - JAF o Standard).
Norma NFA 48-870.

Para instalaciones donde se requiera que la tuberia trabaje a traccion, el tipo de junta serd

acerrojada. Junta STD Viy Ve acerrojada.

-Piezas “Junta Exprés”

La estanquidad se consigue por la compresion axial de un anillo de junta de elastomero
presionado por medio de una contrabrida movil taladrada y sujeta por bulones en el resalte

de la campana por su parte exterior (Junta Exprés). Norma NFA 48-870.

Una vez verificada la posicion de la contrabrida, se deben apretar las tuercas
progresivamente por pasadas y operando sobre tornillos - tuercas enfrentados aplicando los

pares de apriete y verificandolos después de la prueba de presion en zanja.
Para los bulones de 22 mm el par de apriete debera ser aproximadamente de 12 Kgm.
Para los bulones de 27 mm el par de apriete debera ser aproximadamente de 30 Kgm.

Contrabrida Anillo de JUNTA EXPRESS

junta
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SECCION ABC
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-Otros tipos de uniones en piezas

Para ciertos didmetros la union de piezas a tubos podré ser automatica flexible, similar a la
de los tubos. (DN 1100-1800).

Cuando las piezas lleven union con brida, serd conforme con la serie ISO y podran ser

moviles.

Para instalaciones donde se requiera traccion en la tuberia, los accesorios podran ser del tipo

junta automatica acerrojada.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes circulares, para el
anillo de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y

longitudinales de los tubos unidos.
El extremo liso debe estar achaflanado.
2. Junta mecanica Express, indicada para union de piezas

Retne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanquidad
se obtendra por la compresion de un anillo de goma alojado en el enchufe, por medio de una

contrabrida apretada por pernos, que se apoyaran en la abrazadera externa del enchufe.
Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.
3. Junta de brida

Se emplearan en las piezas terminales, para unir a valvulas, carretes de anclaje y de

desmontaje, etc.
Su dimensionado se ajustard a las normas:

DIN-2533/PN-16 para las de fundicion y UNE-19.182/PN-16 para las de acero.
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La arandela de plomo, para la estanquidad de la junta, deberd tener un espesor minimo de 3

milimetros.

-Goma para juntas o anillos elastomeros

La goma para las juntas deberd ser homogénea, absolutamente exenta de trozos de goma

recuperada, y tener una densidad comprendida entre 0,95 kg/dm3 y de 1,45 kg/dm3.

El contenido de goma en bruto de calidad elegida (crepo o smoked tipo RMA IX) no debera
ser inferior al 50% en volumen, alin cuando preferiblemente debera alcanzar un porcentaje

superior.

Debera estar totalmente exenta de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y 6xidos
metalicos, excepto el 6xido de cinc; tampoco contendra extractos acetonicos en cantidad

superior al 3,5%.

El azufre libre y combinado no superara el 2%. Las cenizas serdn inferiores al 10% en peso.
Las escorias estaran compuestas exclusivamente de 6xido de cinc y negro de humo de la

mejor calidad; estaran exentas de silicio, magnesio y aluminio.

Las piezas de goma deberan tratarse con antienvejecedores, cuya composicidon no permita
que se enmohezca su superficie o se alteren sus caracteristicas fisicas o quimicas después de

una permanencia durante 4 meses en el almacén en condiciones normales de conservacion.

En las conducciones de agua potable, las sustancias que pudieran alterar las propiedades

organolépticas del agua no seran admitidas en la composicion de la goma.

Cuando los anillos sean de caucho sintético EPDM (Etileno-Propileno) tendran las

siguientes caracteristicas:

Dureza DIDC (Shore A) 66a75 (£ 3)
Resistencia minima a la traccion 9 Mpa
Alargamiento minimo a la rotura 200 %

Deformacion remanente tras la compresion:

Durante 70 horas a 23 +2 °C 15 %

Durante 22 horas a 70 = 1 °C 25 %
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Temperatura méaxima de utilizacion

50°

-Juntas Standard y Exprés

DN (mm) A 0Grados) |L (m) |[R(m) |Desplazamiento A & (cm)
60 - 150 5° 6 69 52
200 - 300 4° 6 86 42
350 - 600 3° 6 115 32
700 - 800 2° 7 200 25
900 - 1000 1,5° 7 267 19
1000 - 1800 | 1,5° 8 305 21

4.3. TIPOS DE PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes:

Tes, terminales, manguitos, curvos, conos de reduccion, placas de reduccion, carretes de

anclaje, carretes de desmontaje, bridas ciegas y entradas de hombre.

Las cruces quedan prohibidas, utilizandose dos tes, puestas una a continuacion de la otra,

con algln trozo de tubo intermedio, si fuera necesario.

43.1.1. Tes

Son piezas para derivaciones, colocacion de desagiies, ventosas, etc.

Normalmente seran de enchufes en los dos extremos, con salida de brida.

4.3.2.2. Terminales

Son piezas para la union de la tuberia con elementos de bridas: tes, llaves, carretes de

anclaje y de desmontaje, etc.

Son de brida en un extremo y de enchufe o cordén en el otro.
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4.3.3.3. Manguitos

Son piezas de enchufes en los dos extremos, que sirven para unir trozos de dos cordones.

4.3.4.4. Codos o curvos

Para cambios de alineacion: 1/4, 1/8, 1/16 y 1/32 de circunferencia.

Son piezas de enchufes en los dos extremos.

4.3.5.5. Conos de reduccion

Para cambios de diametros.

Normalmente de enchufes en los dos extremos.

4.3.6.6. Placas de reduccion

Se emplean aplicadas a las bridas de las tes y de los terminales, para atornillar bridas de

otras piezas de menor didmetro.

4.3.7.7. Carretes de anclaje

Son tubos de bridas en sus dos extremos, con estrias transversales, para facilitar el anclaje

de las valvulas a las que van adosados, o de los testeros.

4.3.8.8. Carretes de desmontaje
Son piezas telescopicas, de forma que una vez instalado el conjunto de tuberia, valvula y

carrete, permitan sacar o introducir las valvulas sin ningiin impedimento.

El material debera ser de acero inoxidable y la estanqueidad se consigue por medio de una

goma comprimida sobre las partes metalicas.
4.3.9.9. Bridas ciegas (testeros)
Son tapones o finales de las tuberias, embridados a elementos con bridas.

Para la posible prolongacion de la tuberia, en el futuro, y supresion de estos testeros, deben
formarse por un carrete de anclaje, al cual se atornilla la brida ciega, que queda libre para

poder desmontarla y continuar la instalacion de tuberia.
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4.3.10. Valvulas

Definicion

Se definen como valvulas aquellos elementos que instalados en conducciones a presion,

permiten obturar o abrir completamente el paso del fluido que circula por la tuberias.

Materiales

Las valvulas tendran las siguientes caracteristicas:

- El cuerpo y la tapa estaran realizado en fundicion ductil nodular FGE 50-7 con
proteccion integral anticorrosiva mediante empolvado epoxy.

- El eje serad de acero inoxidable AISI 420 e ira totalmente encapsulado dentro del
disco.

- Los cojinetes estaran realizados en bronce B-62 y seran autolubricados.

- El anillo envolvente estara realizado en EPDM.

Presiones

Las presiones maximas de servicio hidraulico seran de 16 bares, las presiones de
ensayo cumpliran los requisitos exigidos por las Normas Internacionales ISO 5208, las

presiones de prueba y la duraciéon de los ensayos se reflejan en la siguiente tabla:

DN CUERPO CIERRE DURACION (s)
PN-16 N-16 PN-16 CUERPO CIERRE
300-450 24 18 180 30
450-1000 24 18 180 60

Control de recepcion

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las valvulas en la
Norma ISO 2.531 y estaran probados a la presion de prueba, lo que se acreditara con la

correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la

comprobacion de las caracteristicas resefiadas.
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Medicion y abono

Las valvulas se mediran y se abonaran por unidad realmente colocada , al precio que
figura en el Cuadro de Precios:

-ud “Valvula reguladora de presion”.- Suministro y colocacion de regulador de

presion. Totalmente terminada y funcionando.

-ud “Sum. e instal. valvula comp. DN300”.- Suministro e instalacion valvula
compuerta DN300 con unidén mediante bridas.

4.4. HIDRANTES

4.4.1. Definicion

Hidrante para riego colocado en arqueta enterrada y conectado a la tuberia.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Replanteo de la unidad de obra

- Limpieza del interior de los tubos, y preparacion de los extremos de los mismos
- Ejecucion de las conexiones hidraulicas

- Comprobacion de la unidad de obra

- Retirada de la obra de los embalajes, restos de material, etc.

4.4.2. Medicion y abono

Los hidrantes se abonaran, una vez colocados y en condiciones de funcionamiento, al precio
que figura en el Cuadro de Precios, incluyendo las juntas y piezas especiales para su
colocacion.

-ud “Hidrante superf.100 arquet.racor+tapa”.- Hidrante contra incendios, tipo
superficie, paso de 100 mm con una boca de 100 mm, formado por hidrante con
arqueta completa, con racor y tapa UNE, completamente instalado, medida la

unidad en funcionamiento.
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4.4.3. Acometidas domiciliarias y conexiones

4.4.3.1.DEFINICION

Elementos de suministro y distribucion de agua, destinados a la conexion con la red de

abastecimiento, incluso conexiones con red de abastecimiento existente

4.4.3.2.MEDICION Y ABONO
La medicién y abono serd de acuerdo con:

- ud “Conexion a red existente”.- Conexion a red existente, incluso accesorios para

derivaciones con tuberias de la red actual.

-ud “Acometida domiciliaria”.- Acometida desde domicilio a la red general de
abastecimiento de 7 m. de distancia maxima, realizada mediante tuberia de
polietileno de 32 mm. de diametro y presion de 10 atm., colocado sobre cama de
arena fina y relleno del mismo material hasta 10 cm. por encima de la parte
superior de ta tuberia; compuesto de codo, bridas de unién, tes y llaves de

compuerta. Con parte proporcional de piezas especiales de union, cambios de

direccion y juntas. Estimando unidad realizada en su medicion.

4.5. RIEGO

4.5.1. Tuberias polietileno

4.5.1.1. DEFINICION

El concepto basico del sistema de riego por goteo incluye como factor elemental la

tuberia integral con goteros autocompensantes unidos a la pared interna por termosoldadura.

Las principales caracteristicas y ventajas de la tuberia con goteros son la uniformidad

de caudal, la durabilidad del material y la resistencia a las obstrucciones.

4.5.1.2.ACCESORIOS

La tuberia dispone de una amplia gama de conectores, empalmes y accesorios que

garantizan la perfecta union entre las tuberia.
RELACION DE ACCESORIOS

- Manguito union.
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- Codo 90°.
- Te union.
- Cruz union.
- Juego conexidn inicial.
- Anillo tap6n.
- Tapdn adaptable a gotero.
- Tubo PVC flexible: 5 x 3 mm.
- Adaptador a tubo : 5 x 3 mm.
- Insertador conector 5 mm.
- Conector en T 5 mm.
- Lanza fijacion tubo PVC.
- Estabilizador tubo PVC flexible : 5 x 3 mm.
- Lanza de sujecion (estabilizadora).
Unidad de riego o sector: parcela cuyo riego se realiza en una tnica fase.

El caréacter autocompensante de los emisores simplifica los calculos hidraulicos de las
tuberias de alimentacion en el sector. La necesidad principal es que el margen de presiones

de trabajo dentro del sector esté entre 8 y 40 m.c.a.

Cada unidad de riego o sector dispondra de una valvula purgadora de aire (ventosa) a
continuacion de la valvula de la parcela, y en el caso de tratarse de una topografia

accidentada, se instalara otra en la zona mas alta del sector.

4.5.1.3.CENTRO DE CONTROL

Es donde se engloban todos los elementos comunes a la instalaciéon de un sistema de
riego soterrado. El sistema de riego por goteo requiere una filtracién que serd de un grado
correspondiente a 1/10 del paso del emisor que es de 1,2 mm., por tanto el elemento filtrante

retendrd particulas de 0,12 mm.
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Para aprovechar las posibilidades del sistema propuesto en cuanto al suministro de
fertilizantes y productos fitosanitarios, el centro de control incorporara la instalacion de un

sistema de dosificacion e inyeccion. Dicho sistema puede ser movil o fijo.

Otro elemento que cabe prever es la instalacion de un controlador automatico de riego.

De esta forma se asegura un riego preciso y adecuado.

4.5.1.4. MEDICION Y ABONO

Se mediréd y abonara segun el precio establecido en el presupuesto:

-ml “Canalizacion de riego bajo acera i/excav”. Canalizacion para riego bajo
acera, consistente en suministro y montaje de tuberia de polietileno de 32 mm. de
diametro y 10 Kg/cm2 de presion, dentro de tuberia de polietileno corrugado de
110mm de didmetro, incluso mandrilado, cama de arena de 10 cm de espesor,
excavacion y relleno con material seleccionado procedente de la excavacion.
- ml “Canalizacion riego bajo calzada i/excav”. Canalizacion riego bajo calzada,
para tuberia de riego de polietileno de 32 mm. de didmetro y 10 Kg/cm2 de
presion, dentro de tuberia de polietileno corrugado de 110mm de didmetro, incluso
mandrilado, excavacion, relleno y proteccion con hormigén HM-20/P/20/11a,
totalmente terminado.
- ml “Tuberia polietileno D=16 mm” Suministro e instalacion de tuberia de goteo
de PE, D=16 mm goteros autocompensantes de 4Vh cada uno, distanciados 33
cm y espesor de la misma 1,2 mm con parte proporcional de piezas especiales,

completamente terminado y conexionado.

4.5.2. Elementos especiales y programacion de riego

4.5.2.1. MEDICION Y ABONO

Se medirén y abonaran segun el precio establecido en el presupuesto:

-ud “Difusor de riego emergente” Difusor emergente de 10 cm, con tobera de
sector regulable de caudal proporcional al sector regado, totalmente instalado,
medida la unidad en funcionamiento.

-ud “Caja conex.tipo TBOS, 2 est.”. Caja de conexion tipo TBOS o similar, de
baterias, de 3 programas independientes y dos estaciones, para control de 1
solenoide por estacion de tipo TBOS o similar, carcasa hermética y sumergible

para colocacion en arqueta, incluida limpieza, medida la unidad instalada en obra.
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-ud “Cons.prog.sistem.tipo TBOS,infra”. Consola portatil para programacion,
transmision y comprobacion de datos, via sefial infrarroja, a un niimero ilimitado
de cajas de conexion TBOS o equivalente, con 3 programas independientes, tiempo
de riego de 1 minuto a 12 horas y 8 arranques por programa y dia, suministrada
para su utilizacion en redes de riego programado, medida la unidad suministrada en
obra..

-ud “Electrov.nylon 1" PEB”. Electrovalvula para montaje en linea PEB o
equivalente, con solenoide de impulsos de 9 V, disefiada para una presion de
trabajo de 1,5-15 bar, fabricada en nylon con refuerzo de fibra de vidrio, con
conexion roscada a 1" y caudal 0,06-10 m3/h, sin depurador, respectivamente,

colocada en instalacion de riego, medida la unidad instalada en obra.

4.5.3. Bocas de riego

4.5.3.1. MEDICION Y ABONO

Se medirén y abonaran segun el precio establecido en el presupuesto:
- ud “Boca riego tipo"Vigo",equipada”. Boca de riego tipo "Vigo", con conexion y
salida a 45 mm, completamente instalada, medida la unidad en funcionamiento.
4.5.4. Arquetas para riego

4.5.4.1. MEDICION Y ABONO

Se medirén y abonaran segun el precio establecido en el presupuesto:
- ud “Arqueta para riego”. Suministro y colocacién de arqueta para riego, modelo
VB-1419-13B-HDPE de RAIN-BIRD o similar, de 48x35,2x31,1 cm.
4.5.5. Acometidas a jardineras

4.5.5.1. DEFINICION

Elementos de suministro y distribucion de agua, destinados a la conexion de la red de

riego a las jardineras.

4.5.5.2. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono serd de acuerdo con:
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- ud “Acometida a jardinera”.- Conexion de red de riego a jardineras.

5. SANEAMIENTO
5.1. RELLENOS DE MATERIALES FILTRANTES

5.1.1. Definicion

Consiste en la extension y compactacion de materiales filtrantes a realizar en aquellas zonas

donde se tengan problemas de humedad; como puede ser en zonas de terrenos arcillosos.

5.1.2. Materiales

5.1.2.1.Condiciones generales

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos serdn aridos naturales o procedentes del
machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de

arcilla, marga y otros materiales extranos.

5.1.2.2.Composicion granulométrica

El tamafio maximo no sera, en ningin caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm.),
cedazo por 80 UNE, y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara

el cinco por ciento (5 %).

Siendo Fx el tamafio superior al de x %, en peso, del material filtrante, y dex el tamafio
superior al del x%, en peso del terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes

condiciones de filtro.

F; F; F; F
(a) =2 <5;(b)—2>5;(c) 2 <25;(d) -2 <20,
d85 dlS dSO le

En el caso de terrenos cohesivos, la condicion (a) se puede sustituir por la de
F15<0,1 mm

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrado

situado junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

-Si se utilizan tubos perforados:

FéS >1
Diametro del Orificio
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-Si se utilizan tubos con juntas abiertas:
Fys
Ancho de la Junta

-Si se utilizan tubos de hormigdén poroso:

Fis g
d,s Arido del Tubo

-Si se drena por mechinales:

Fés > 1
Diametro del Mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, a de material
mas grueso, se colocara junto al sistema de evacuacion, y cumplira las condiciones de filtro
respecto a la siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez, cumplira respecto de la

siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atendera
unicamente, a la curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a veinticinco

milimetros (25 mm.). a efecto de cumplimiento de las condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el

material filtrante debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:
F15 <1 mm.

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena

fina de limo, las condiciones de filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:
0,1 mm. < f15 < 0,4 mm.

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes

condiciones:

Tamafio méaximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta

milimetros (80 mm).

D
- Coeficiente de uniformidad —% < 4
10
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5.1.3. Plasticidad

El material filtrante sera no plastico y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

5.1.4.Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los
Angeles, segin la Norma NLT-149/72, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales

procedentes de escorias deberdn ser aptos para su empleo en obras de hormigon.

5.2. TUBOS CORRUGADOS DE PVC PARA OBRAS DE SANEAMIENTO

5.2.1.0bjeto

Canalizaciones subterraneas para saneamiento sin presion, para transporte de

efluentes, conforme a la reglamentacion en vigor y siempre a temperaturas inferiores a 35°
C.

Estas canalizaciones son de utilidad en las acometidas domiciliarias, sumideros,
colectores urbanos, industriales, interceptores y emisarios.

5.2.2. Caracteristicas
Las caracteristicas generales son las siguientes:

= Diametros nominales, DN, en mm.: 100, 150, 200 250, 300, 400, 500, 600, 800,
1000.

= Longitud total; 6m.

= Sistema de union: mediante copa lisa y junta elastica montada en el cabo del tubo.
Rigidez circunferencial especifica, RCE:

= DN <300-RCE > 6 kN/m2

= DN>300-RCE > 8 kN/m2

= Color: teja RAL 8023
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5.2.3.Material

El material empleado en la fabricacién de los tubos, es a base de resina en polvo de
PVC, mezclada en seco y en caliente en fabrica, con diferentes estabilizantes, lubricantes y

cargas.
Aspecto y color

Los tubos corrugados, presentan exteriormente una superficie corrugada, cuya
seccion longitudinal del perfil puede apreciarse en la figura n° 1, interiormente es lisa y en
ambas superficies estd exenta de defectos tales como burbujas, rayaduras e inclusiones que

podrian afectar a la estaqueidad de la zona de union. Son opacos, de color “teja” RAL 8023.

5.2.4.Estado de terminacion

Los tubos en un extremo terminan por el corrugado exterior en la zona del valle y

por el otro en una embocadura termoconformada, con una superficie lisa.

5.2.5.Sistema de union

Los tubos corrugados se unen entre ellos mediante una junta eléastica posicionada en
los valles del perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la estanqueidad con la

superficie interior de la copa del otro tubo.

Para los didmetros nominales de 100, 150, 200, 250, 300, 400, y 500 mm, se utiliza el tipo
de junta eléstica indicado en la figura n° 2; para los didmetros 600, 800 y 1000 mm se utiliza

el indicado en la figura n° 3.
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En la figura n°® 4 puede apreciarse un esquema del sistema de montaje de las distintas juntas

elasticas.
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Figura 4

5.2.6. Caracteristicas geométricas
-Longitudes

Longitud total:

Longitud e embocadura: Los valores minimos de la longitud de embocadura (L) Ver

Figura n® 5, pueden apreciarse en la tabla a continuacion.

DIAMETRO NOMINAL | LONGITUDES MINIMAS
100 92
150 102
200 118
250 159
300 173
400 191
500 210
600 251
800 333
1000 502
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5.2.7.Diametros exteriores

Los diametros exteriores medios se recogen el la tabla a continuacion.

DIAMETRO NOMINAL | DIAMETRO EXTERIOR MEDIO (mm)
100 110
150 160
200 210
250 260
300 315
400 423
500 539
600 649
800 856
1000 1072

5.2.8.Dimensiones y espesores del perfil

Las dimensiones y espesores del perfil y sus tolerancias (Ver Figura 1) pueden apreciarse en

la tabla a continuacion.

DIAMETRO NOMINAL | ESPESOR MEDIO MINIMO PARED
A|B|C
PARED INT. et | PARED EXT. ee
150 0,7 0,7 716111
200 1,0 0,9 1118 | 17
250 1,3 1,2 12110 20
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300 1,5 1,4 16|12 25
400 3,0 2,1 21 (18| 34
500 3,5 2,5 34|25]| 51
600 4,2 3,3 30129 51
800 5,2 3,7 40140 67
1000 5,7 4,8 60|51 (101

A: Dimension de la pared exterior

B: Dimension desde la pared interior a la exterior.

P: Dimension entre ejes del valle.

Caracteristicas fisicas y mecanicas de los tubos

5.2.9.Densidad

La densidad del material de los tubos corrugados esta comprendida entre 1.350 y 1.520

Kg/m3

5.2.10. Temperatura de reblandecimiento VICAT

La temperatura de reblandecimiento VIVAT, en las condiciones de ensayo definidos en la
Norma UNE 53.118, es igual o superior a 78°C.

5.2.11. Resistencia al impacto:

El ensayo de impacto se realiza de acuerdo con la Norma UNE-EN 744, utilizando un apoyo

rigido en forma de V (120°) y sometido a las probetas, constituidas por muestras de tubos

representativos de un lote, a los impactos de un percutor con cabeza esférica de ® 90 mm.,

conforme a las alturas y cargas indicadas en la tabla a continuacion.

@ NOMINAL (DN) | CARGA (KG) | ALTURA DE CAIDA (m)
100 0,5 1,6
150 1,6 2,0
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200 2,0 2,0
250 2,5 2,0
300 3,2 2,0
400 3,2 2,0
500 3,2 2,0
600 3,2 2,0
800 3,2 2,0
1000 3,2 2,0

La aparicion de fallos se estima como el porcentaje real de rotura (PRR) del lote, o de la
produccion. El PRR tene un valor maximo del 10%.

5.2.12. Estanqueidad

-Estanqueidad al agua.

La tuberia corrugada (tubo-junta) deberd resistir, seglin el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del MOPU (1986), la presion de
0,1 Mpa* durante 15 minutos con las condiciones de ensayo descritas en la Norma UNE
53.332.

La deformacion o inclinacion total de ensayo se define por y=o+f3 en donde a es el maximo
angulo libre sin forzar, que depende de la forma de la embocadura sometida a ensayo, 3 es
el angulo de deformacion que hay que dar para conseguir el angulo de inclinacidon total. El
angulo y debera ser de 2° para didmetros nominales iguales o inferiores a 160 mm y de 1°

para didmetros nominales superiores a 160 mm.
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Figura 1. Deformacion o inclinacion total de ensayo

-Estanqueidad al aire.

La tuberia corrugada de doble pared debera permanecer estanca cuando se someta a una
presion de aire de 0,1 bar durante 5 min. Con las condiciones de ensayo descritas en la
Norma UNE 53.332.

5.2.13. Rigidez circunferencial especifica (RCE)

La tuberia corrugada, debera tener una rigidez circunferencial especifica RCE > 86kN/m2
para DN <300 mm y RCE > 8 kN/m2 para DN > 300mm.

El ensayo se realiza segin la Norma UNE 53.332.

5.2.14. Aplastamiento (Flexion transversal).

El ensayo se realiza segun la Norma UNE EN 1.446. Al someter al tubo a una deformacion
del 30% de su diametro exterior medio, no se producird rotura o agrietamiento en sus

paredes.
Caracteristicas quimicas

5.2.15. Limites de pH.

La calidad de resina determina la resistencia quimica. Por tanto para una temperatura

ambiente de alrededor de 20° C. Se aconseja un limite de pH que oscila entre 3 y 9.

5.2.16. Resistencia al diclorometano

Los tubos SANECOR no sufriran ataque alguno al someterlos por inmersion al contacto con
el diclorometano, a una temperatura de 15° C. Y durante 30 minutos. El ensayo se realizara

segtin la norma EN 580.
Identificacion de los materiales

Tubos
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Los tubos se identifican mediante el marcado de los mismos longitudinalmente y de forma

indeleble una vez como minimo cada dos metros de longitud de tubo y consta de:

5.2.17. Junta elastica

Nombre Comercial

Diametro nominal

Referencia del material. PVC

Afo y dia de fabricacion

El color del tubo es rojizo, color “teja” RAL 8.023.

Las juntas elésticas se identifican por un color “negro” y por una marca en relieve que

consta de la inscripcion:

Diametro nominal

5.2.18. Almacenamiento

Los tubos se almacenaradn el exterior empaquetados en marcos de madera que agrupan los

tubos en columnas dependiendo del diametro segin puede apreciarse en la tabla a

continuacion..

DISPOSICION DE TUBOS EN
® FILAS TOTAL TUBOS DEL | PESO (KG) DEL
TG PAQUETE PAQUETE
la 23 321 421 53 63 721 821
100 [10[9|10/9[10|9|10]9 76 320
150 |6 5|6 |5[6]|-|-1]- 28 290
200 | 5 (4|5 |4|-]-]-]- 18 280
250 |4 (3[4 |-|-|-]-]|- 11 270
300 | 7|6 -|-|-]-]-]- 13 490
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400 | 5 (4] - | -] -|-]-1]- 9 655
500 | 4 | -|-|-|-]-|-]- 4 430
600 | 3 |- |- |-|-]-|-]- 6 595
800 | 3 |- |- |-|-1|-|-]- 2 615
1000 | 2 |- | -[-|-]-]-]- 2 875

En las figuras n° 7, 8 y 9 puede apreciarse un esquema del empaquetado de la tuberia segin

el grupo de didmetros.

TbotdeSm

i et Feye
)
o :

Figura 2. Empaquetado de tuberia corrugada @ 100; @ f 150; ® 200; @ 250 de 6 m.

N°DE N°DE N°DE NO CARACTERISTICAS CERCOS-
FILAS |TUBOS | TUBOS DIMENSIONES (cm)
DN | TUBOS EN TIPO
PAQUETES POR FILA | FILA

Q PAQUETE | IMPAR | PAR BASE |LATERAL | SUPERIOR
100 76 8 10 9 I | 118x7x6| 77x7x3 100x7x1,5
100 68 8 9 8 C [110x7x6| 79x7x3 100x7x1,5
150 28 5 6 5 IV [110x7x6| 70x7x3 90x7x1,5
200 18 4 5 4 I | 118x7x6| 77x7x3 100x7x1,5
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200 11 3 4 3 VI |[118x7x6| 70x7x3 100x7x1,5
N° DE
N° DE FILAS N° DE
N° DE TUBOS TUBOS N°DE
DN POR TUBOS A
EN PAQUETES FILA TABLONES
PAQUETE FILA PAR
IMPAR
300 13 2 7 6 2 231
400 9 2 5 4 2 219
500 4 1 4 0 2 219

Ll B : - I,'." e '.I.'- 1 ! | — Taoo de et
- —— m B e
[ ™ Grapas Raedn e .[L

— Crapas Thaciin e
Sy Tamm— .
g w— Baceidn madara bose
e R b - i,
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.. B

Figura 3. Empaquetado Tuberia Corrugada ®300; ®@ 400; @ 500; de 6 m.
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Figura 4. Empaquetado Tuberia corrugada ®600; V800; ®1.000 de 6m.
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N° DE N° DE N°DE | N°DE TACOS
DN TUBOS FILAS TUBOS | TUBOS N° DE A B DE
EN POR FILA FILA | TABLONES |(cm) | (cm) | MADERA
PAQUETE | PAQUETE | IMPAR | PAR TIPO
600 3 1 3 0 2 195 |160,4 B
800 2 1 0 2 2 171 | 121 C
1000 2 1 0 2 2 219 | 148 C

5.2.19. Fabricacion

El proceso de fabricacion de la tuberia corrugada de doble pared consiste basicamente en

una maquina extrusora alimentando a un equipo especial de corrugacion en continuo.

El proceso consta de las siguientes fases:

Mezclado de materias primas.

Extrusion de material.

Corrugacion del tubo.

Marcado.

Corte del tubo

Encopado de un extremo del tubo

Montaje de la goma en el valle del tubo.

Empaquetado.

La figura n® 10 representa una linea de produccion de tuberia corrugada, donde se han

incluido los equipos mas representativos cuya funcion es la siguiente:

EXTRUSORA

Mediante la extrusion se da forma a una masa pléstica con un equipo de husillos conicos de

excelente capacidad de plastificacion. A este equipo se le ha incorporado un control de
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temperatura y de la masa de extrusiéon para inspeccionar el estado del material en el

momento de su conformacion.

CORRUGADOR

Este equipo tiene tres funciones basicas en el proceso de fabricacion:
= Conformar y enfriar las paredes exterior e interior del tubo.
= Soldar en caliente las dos paredes formando un solo tubo.

= Adaptarse a la maquina extrusora para obtener un producto de caracteristicas

regulares en lo que a espesores se refiere.
SIERRA DE CORTE DE LA TUBERIA

Se trata de una sierra estandar de corte de tuberia que incorpora dispositivos especiales para

garantizar que el corte se produzca siempre en los valles de la misma:

= 5 1 4 5 5
] 7
& W = |
& [I_‘T'T'——f -+ 4l |
) e T =] >
= —————
18| hﬂ'— = e e — ]
==
T- EXTRUSORA, (.1 MARCADORA
2, CABEZAL B CORTADDHS
3, GALIBRADOR 7. ENCORADORS,

4. CORRLIEADORS,

Figura 5. Linea de fabricacion de Tuberia Corrugada de doble pared.

SIERRA DE DRENAJE

Se dispone de equipos especiales de drenaje que permiten el ranurado en linea en el
momento de la fabricacion de la tuberia para aquellos productos que se destinan a estas
aplicaciones. Estos equipos trabajan sincronizados con el corrugador y con la sierra de corte

de tuberia para conseguir que las ranuras se realicen el los valles de la tuberia.
Existen 3 tipos de ranurado en funcién de las exigencias del proyecto:
Ranurado total (Con ranuras distribuidas en los 360°)

Ranurado parceal (con ranuras distribuidas en un arco de 220°).
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Miniranurado (con ranuras distribuidas en un arco de 108°)
ENCOPADO

El encopado de la tuberia se produce, mediante el conformado del extremo del tubo,
previamente calentado por rayos infrarrojos simultdneamente en el exterior e interior del

tubo, en un horno especial.
MONTAIJE DE GOMA

Todos los tubos se expiden de fabrica con la goma montada en su alojamiento con un perfil

disefiado especificamente para lograr una perfecta estanqueidad.
EMPAQUETADO

Una vez fabricada la tuberia se procede al empaquetado de la misma cuyas caracteristicas se
procede al empaquetado de la misma cuyas caracteristicas varian en funcion del diametro,
con un estudiado disefio de cercos, flejes de acero y dimensionado para optimizar la carga,

el transporte y la descarga del material en obra.

En la figuran® 7, 8 y 9 se puede apreciar los detalles y caracteristicas del empaquetado.

5.2.20. Junta elastica

Para la fabricacion de las juntas de goma utilizadas en union de tubos y piezas se parte de
caucho sintético al que se le incorporan distintas proporciones de aditivos en formulacion

adecuada.

Las juntas de didmetros 100, 150, 200, 250, 300, 400 y 500 mm. se fabrican por inyeccion.

Las juntas de diametros 600, 800 y 1000 mm. se fabrican por extrusion.
El material es EPDM: Etileno Propileno Dieno-Mon6émero con una dureza de 55 + 5° Shore.

El ensayo sobre la junta eléstica, segin UNE 53.571 — 89 es el siguiente:

ORIGINAL ENVEJECIDO
Resistencia a la traccion (MPa) >14 >13
UNE 53.510
Alargamiento en la rotura (%) >440 >384

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

— = Fase Il Pag 165

UNE 53.510
Dureza IHRD >55 >60
UNE 53.549

Deformacion remanente (%)

UNE 53.511 70h.23°C 9,4 -
22h.70° C 6,0

Inmersion en agua, volumen (%) -- 0,6
UNE 53.571

Cambio de dureza a baja temperatura

UNE 53.571

Ambiente; Shore A 58 --
-25° C, Shore A -- 63
Fragilidad a baja temperatura

UNE 53.571 Sin grietas

5.2.21. Accesorios

= Manguito pasante para union de tubos y reparacion.
=  Codo 87,5°.

= Codo 45°.

= Derivacion en T reducida a 87,5°.

=  Derivacion en T reducida a 45°.
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= Derivacion en T a 87,5° de igual diametro.
= Derivacion en T a 45° de igual diametro.

= Entronque en clip a 87,5°

= Entronque en clip a 45°

= Entronque en clip corrugado

= Cono de ampliacion

= Tapdn

* Pozo corrugado

= Conexion a pozo registro

=  [ubricante

5.2.22. Medicion y abono

Esta unidad se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1. El precio

aplicable a esta unidad sera:

- ml “Tuber.saneam.PVC corr.dbl.par.D=500mm”. Instalacion de tuberia enterrada
de saneamiento de PVC de doble pared, exterior corrugada e interior lisa, y seccion
circular, uniéon por copa con junta elastica, de 500 mm de didmetro exterior y
rigidez 8 kN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor
previa compactacion del fondo de la zanja, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, y con p.p. de medios auxiliares,
incluso mandrilado de tubos, sin incluir la excavacién ni el relleno posterior de la
zanja, medida la longitud instalada en obra.

- ml “Tuber.saneam.PVC corr.dbl.par.D=400mm”. Instalacion de tuberia enterrada
de saneamiento de PVC de doble pared, exterior corrugada e interior lisa, y seccion
circular, uniéon por copa con junta elastica, de 400 mm de didmetro exterior y
rigidez 8 kN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor
previa compactacion del fondo de la zanja, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, y con p.p. de medios auxiliares,
incluso mandrilado de tubos, sin incluir la excavacién ni el relleno posterior de la

zanja, medida la longitud instalada en obra.
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- ml “Tuber.saneam.PVC corr.dbl.par.D=600mm”. Instalacion de tuberia enterrada
de saneamiento de PVC de doble pared, exterior corrugada e interior lisa, y
seccion circular, unién por copa con junta elastica, de 600 mm de didmetro
exterior y rigidez 8 kN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10
cm de espesor previa compactacion del fondo de la zanja, relleno lateral y
superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena, y con p.p.
de medios auxiliares, incluso mandrilado de tubos, sin incluir la excavacion ni el

relleno posterior de la zanja, medida la longitud instalada en obra.

5.3. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

5.3.1.Definicion

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las

tuberias de drenaje y posterior entrega a un desagiie.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (3,5 m) de
profundidad.

En esta unidad de obra quedaran comprendidos:

- La excavacion de la zanja necesaria para realizar las actividades constructivas
propias de la estructura, rellenos y similares.

- El hormigon, puesta en obra y nivelacion de la solera de asiento.

- El suministro y colocacion de los pates, el marco y de la tapa o rejilla de
fundicion ductil.

- El hormigon armado, encofrado y moldes de requerirse, el desencofrado, etc.

- Rellenos localizados.

- Elaboracion de medidas correctoras del impacto.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento necesario para la correcta y

rapida ejecucion de esta unidad de obra.
5.3.2.Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro estan definidos en

los correspondientes planos de proyecto.
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5.3.3.Materiales

Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustaran a lo previsto en los planos
correspondientes y con caracter general a lo especificado, en las instrucciones y normas

vigentes que les afecten.

El hormigon a utilizar serd hormigén armado tipo HA-25 y el espesor sera el indicado
en los planos. El hormigén de nivelacion sera de tipo HM-15, las caracteristicas y
especificaciones propias de dichos hormigones son recogidas en el articulo 610 del presente

Pliego.

La fundicion para tapas, rejillas, pates, bastidores y anclajes, en general, cumpliran las
prescripciones especificas tanto las barras corrugadas para hormigén estructural indicadas
en el apartado 31.2 de la vigente instruccion EHE, asi como las especificas para este tipo de
obra en la UNE 36111 y UNE 36118.

Dichos metales o barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no serd inferior al noventa y cinco con cinco por ciento (95,5

%) de su seccion nominal.

La marca de identificacion se realizarda de acuerdo con las indicaciones del apartado
31.2 de la vigente instruccion EHE, especificamente para las barras corrugadas utilizadas en

el hormigdén armado.
5.3.4.Ejecucion
Las tolerancias no seran superiores a diez milimetros (10 mm).

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran segun las cotas indicadas en los

planos.

Las tapas o rejillas ajustaran el cuerpo de la obra y se colocaran de tal forma que su

cara exterior quede al mismo nivel de las superficies adyacentes.
Debera cumplir con una adecuada estanqueidad.

Deberan ejecutarse de forma que tras su finalizacién vayan perfectamente enrasadas

con la superficie superior anexa.
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5.3.5.Medicién y abono

El abono se realizara aplicando a la medicion los siguientes precios:

- ud “Arqueta sifonica en red de pluviales”. Instalacion de arqueta sifonica en red
de pluviales.

-ud “Pozo regist.pref.D=100cm h=3,5m”.- Instalacion de pozo de registro de
diametro interior 100 cm y de profundidad media libre de 3,5 m, construido con
anillos prefabricados de hormigon en masa de borde machiembrado, colocado
sobre solera de hormigon HM-15/40, ligeramente armada con mallazo, enfoscado
y brufiido por el interior, con mortero de cemento 1/3, y pates de polipropileno,
empotrados cada 30 cm, con cono asimétrico para formacion de brocal de pozo de
60 cm de altura, incluyendo el marco circular y la tapa de fundicion tipo calzada,
totalmente terminado, y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el

relleno perimetral posterior, medida la unidad instalada en obra.

5.4. IMBORNALES Y SUMIDEROS

5.4.1. Definicion

El imbornal es el dispositivo de desagiie por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, de los tableros de una obra de fabrica o, en general de cualquier

construccion.

El sumidero es el dispositivo de desagiie, generalmente protegido por una rejilla, que
cumple una funcion analoga a la del imbornal, pero dispuesto de manera que la entrada de

agua se realice verticalmente.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desaglie, rejilla, arqueta y

conducto de salida.

5.4.2. Forma y dimensiones
La forma y dimensiones de los sumideros e imbornales, asi como los materiales a

utilizar seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua deberéd poseer la longitud suficiente para asegurar su
capacidad de desagiie, especialmente los sumideros. Los imbornales deberan tener una

depresion a la entrada que asegura la circulacion del agua hacia su interior.
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Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y didmetro del tubo de
desagiie seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan
atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso,

deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre
ella, disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando

siempre que el agua drene correctamente.

Las rejillas se dispondran generalmente en la direccion de la corriente y la separacion
entre ellas no excederd de cuatro centimetros, dispondran de la resistencia suficiente para
soportar el paso de los vehiculos, y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas

por el tréafico.

5.4.3. Materiales

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de imbornales
y sumideros deberan cumplir lo establecido en las instrucciones y normas vigentes que les
afecten, asi como lo establecido en la legislacion vigente en materia de medio ambiental,

seguridad y salud, almacenamiento y transporte de los materiales.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

5.4.3.1. HORMIGON

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-2008)

- Instruccion para la Recepcion de Cementos.

- Articulos 610 “Hormigdén” y 630 “Obras de hormigén en masa o armado” de este
Pliego.

- Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio a veintiocho dias.

5.4.3.2.FABRICA DE LADRILLO

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos cerdmicos en las
obras de construccion.
- Los ladrillos a emplear seran macizos.

5.4.3.3.BLOQUES DE HORMIGON

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de
hormigon en las obras de construccion.
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5.4.3.4.PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-2008).
- El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

5.4.4. Ejecucion

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que

sobre el particular orden el Director de las Obras.

Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en los articulos correspondientes

de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran

superiores a diez milimetros respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el

desagiie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

Después de la terminacion de cada unidad de obra se procederd a la limpieza total,
incluido el conducto de desagiie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o
materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones

hasta la recepcion de las obras.

5.4.5. Medicion y abono

Se mediréd y abonaré segun el precio establecido en el presupuesto:

-ud “Sum.calz.fab Selecta Maxi C-250 perfil T”. Instalacion de sumidero para
recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores 60x60x60cm,
construido sobre solera de hormigén en masa HM-20 de 10 cm de espesor, con
paredes de fabrica de ladrillo perforado, de 1/2 pie de espesor, asentados con
mortero de cemento 1/6, enfoscado y bruifiido interiormente, incluyendo tragadera
de fundicion tipo Selecta maxi o similar , conexionado de conducciones y
enrasado al pavimento, con p.p. de medios auxiliares, asi como la excavacion,
relleno perimetral retacado y acondicionamiento del terreno o pavimento,

remates y retirada de sobrantes, medida la unidad instalada en obra.
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5.5. ACOMETIDAS A SANEAMIENTO

5.5.1. Definicion

Acometidas a red de saneamiento mediante tuberias de PVC.

5.5.2. Medicion y abono
La medicién y abono serd de acuerdo con:
- ud “Acometida de saneamiento”.- Acometida a pozo de saneamiento con tuberia

de PVC de 315mm de diametro, incluso excavacion, conexionado, tapado,

apisonado, limpieza y retirada de sobrantes, medida la unidad ejecutada.

6. ALUMBRADO PUBLICO Y SEMAFORIZACION
6.1. CANALIZACIONES

6.1.1. Definicion

Se refiere a la realizacion de todas las obras y trabajos en tierra (zanjas,
canalizaciones) necesarias para la instalacion y tendido de los circuitos de alimentacion de

las redes de alumbrado, semaforizacion, etc.
La canalizacion bajo acera estara formada por tubos de PVC de 110 mm de didmetro.
Las dimensiones de las zanjas seran las indicadas en planos.

La construccion de las canalizaciones incluye la excavacion y acondicionamiento del
suelo, montaje de tubo de PVC, de la linea de alimentacidon correspondiente, relleno de
hormigén o tierra segun el caso y traslado de tierra sobrante a vertedero. En el caso de las
zanjas de pavimentos bituminosos u hormigoén o aceras, las conducciones deben realizarse
antes de la ejecucion de la pavimentacion, si se hiciera con posterioridad, se incluye siempre

la reposicion de los mismos.

Las dimensiones de las zanjas podran ser modificadas durante las obras ante la

posibilidad de que aparezcan obstaculos o existen otras instalaciones.

6.1.2. Materiales

Los tubos alojados en el interior de las zanjas seran de P.V.C y de las dimensiones

indicadas en los Planos. En cualquier caso tendran la resistencia mecénica para soportar los
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esfuerzos a que estén sometidos. Deberan soportar sin deformaciones una temperatura de 60

°C como minimo.

Presentardn una superficie interior lisa sin grietas ni burbujas en secciones

transversales.

Las conexiones entre tubos seran absolutamente estancas al polvo y la humedad.

Descansaran siempre sobre lecho de hormigon o arena.

6.1.3. Medicion y abono

Las canalizaciones tanto bajo acera como bajo calzada, se mediran por metros de
canalizacion, incluyendo los tubos de PVC, cama de hormigdn o arena, relleno e instalacion

de la linea de alimentacion.
Se medird y abonaré segun el precio establecido en el presupuesto:

-ml “Canaliz. linea 2+1 excav. manual” Canalizacion en acera, de linea de

alumbrado y prevision de canalizacién municipal, con 2 tubos de PVC de D=110

mm (1 para alumbrado y 1 para canalizacién municipal) y un tubo de D=63 mm, de

dimensiones segin planos, incluso excavacion por medios manuales, relleno con

materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a

vertedero de los productos sobrantes de la excavacion.

- ml “Canaliz. cruce calzada 4+1 excav. manual” Canalizacion reforzada, en cruce
de calzada, de linea de alumbrado y prevision de canalizacion municipal, con 4
tubos de PVC de D=110 mm (3 para alumbrado y 1 para canalizacién municipal)
y un tubo de D=63 mm, de dimensiones segin planos, incluso excavacion por
medios manuales, relleno y proteccion con hormigén HM-20/P/20/11a, cable guia

y retirada de productos sobrantes de la excavacion, completamente terminado.

6.2. ARQUETAS PARA ALUMBRADO

Se medira y abonara tanto para alumbrado como para semaforizacion, segun el precio

establecido en el presupuesto:

-ud “Arq.60x60x100 cm.(Cru. de calle)”. Arqueta alzados de fabrica de ladrillo
macizo 1/2 pie, enfoscada interiormente con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5
R y arena de rio 1/3 sin fondo, de medidas interiores 60x60x100 cm. con tapa y

marco de fundiciéon de fundicidon gris incluidos, cierre tipo antivandalico,
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capacitadas para soportar una carga de 12Tn en aceras y 20Tn en calles, colocada
sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares,
incluso fondo de la arqueta, formado por el propio terreno y libre de cualquier
pegote de hormigoén, con lecho de grava gruesa (tamafio de la grava 25-50 mm.) de
15 cm de profundidad para facilitar el drenaje. Terminacién de la arqueta en su
parte superior se enrasara con pavimento existente o proyectado, dandole una
pendiente de un 2% para evitar la entrada de agua.
-ud “Arq. 60x60x60 cm (centro de mando)”. Pavimento de baldosas flameadas
rojo Altamira de 30x30X6cm, con superficie lisa flameada, colocadas sobre
mortero de cemento de 4 cm de espesor en capa gruesa procedente de planta,
dosificacion C:A 1:3 a 1:4, planicidad de apoyo no superior a 20 mm en 2 m,
incluso rejuntado y enlechado de juntas. Incluso merma en piedra y parte
proporcional para la ejecucion de de juntas de dilatacion y para puesta en rasante
de tapas de registros de los diferentes servicios urbanos.
-ud “Arq.50x50x60 cm.(cam.de dir. y T.T)Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de cobre 4(1x10) mm2 con aislamiento tipo
RV-0,6/1 kV,inclusoparte proporcional cable para red equipotencial tipo VV-

750, con elementos de conexion, instalada, transporte, montaje y conexionado.

6.3. CENTROS DE MANDO

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas, se instalaran centros de
mando, cuyo emplazamiento figurard en los planos del Proyecto. Se ajustard a las

especificaciones contenidas en la N.E.C.

Seran accesibles, sin el permiso de terceras personas, y no estardn sujetos a

servidumbres.

El armario metalico galvanizado, de uno de los tipos indicados en la NEC se montara
lo mas proximo posible a la caseta de transformacion, con conexion a tierra de treinta y
cinco milimetros cuadrados (35 mm?) de seccidon. La cimentacion se ajustard a lo sefialado
en la N.E.C.

El grado de estanquidad del conjunto sera IP54 segin Norma UNE 20324, y el grado
de proteccion al impacto sera IK-10 segin Norma UNE EN 50102.
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El galvanizado del armario se ajustard a las especificaciones contenidas en la Norma
UNE 10142, “Chapa y bobina galvanizada en continuo por inmersion, de acero al carbono

para embuticion o conformacion en frio”.

Los centros de mando constardn de un interruptor general magnetotérmico con
proteccién y corte omnipolar y, por cada circuito de salida, de un contactor accionado
mediante reloj electronico astronémico y de forma opcional mediante célula fotoeléctrica,
de un interruptor diferencial rearmable y regulable normalizado segiin N.E.C., asi como de
sus correspondientes interruptores automaticos unipolares de curva “c” de proteccion y corte
onmipolar por cada salida, protegiendo a la linea con menor seccion. Dispondra, asi mismo,

para casos de maniobra manual, de un interruptor en cada circuito de salida.

Los interruptores magnetotérmicos se ajustaran a las Normas CEI 947/2 y UNE-EN
60898.

El interruptor diferencial cumplira las especificaciones contenidas en la Norma UNE
20383 “Interruptores automaticos diferenciales por intensidad de defecto a tierra para usos

domésticos y usos generales analogos”.
El contactor cumplira las especificaciones contenidas en la Norma CEI-158/1.

El niimero de centros de mando de cada instalacion serd el menor posible, haciendo
compatible esta exigencia con los calculos de seccion de los conductores, de tal forma que
la seccion de éstos no sobrepase los treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm?) y que la

caida de tension sea inferior al tres por ciento (3%).

Los centros de mando dispondran preferentemente de un reloj electronico astronomico
o de una célula fotoeléctrica para el encendido y apagado automatico de instalacion, que se
situard en el primer caso en el Centro de Mando y en el segundo, preferentemente, en el
punto de luz mas proximo al centro de mando y estard montada en la parte superior del

baculo, junto a la luminaria y por encima de ésta.

El control automatico de los encendidos y apagados de estas instalaciones de
alumbrado exterior, se efectuara, preferentemente, mediante interruptor horario digital

astrondmico y reserva de marcha.

El interruptor horario digital astrondémico tendra doble circuito; uno de ellos para

encendido y apagado solar y otro con encendido solar y apagado voluntario. Ambos
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circuitos tendran mas menos cincuenta y nueve (£59) minutos como minimo de posibilidad

de regulacion.

La precision del reloj serd superior a un (1) segundo al dia y podra funcionar entre
menos diez y mas cuarenta y cinco grados centigrados (-10 y +45° C) de forma normal. En
funcionamiento extremo entre menos veinte y mas cincuenta y cinco grados centigrados (-
20 y +55°C).

Estard protegido contra perturbaciones de alta frecuencia segin UNE-EN-60255 y
CEI 255/3 y soportara segun las mismas normas una tension senoidal de cincuenta

kiloherzios (50 kz) en un (1) minuto.

Debera cumplir al Norma UNE EN 60730-2-7. De manera automatica debera
adecuarse a la hora oficial espafiola durante el periodo de verano en las fechas legalmente

establecidas.

La célula fotoeléctrica tendra posibilidad de regulacion entre cuatro (4) y cincuenta
(50) lux y un retardo minimo de funcionamiento de diez (10) segundos contra luces

parasitas.

6.3.1. Medicion y abono

Se mediran y abonaran los elementos del cuadro de mando segtn el precio establecido

en el presupuesto:

-ud “Cuadro de mando”. Suministro y colocacion de cuadro de mando tipo
monolit o similar totalmente equipado para alumbrado publico con 6 lineas de
salida, con contador homologado, modulo estabilizador- reductor de 30Kva y
publicidad exterior, incluso aplacado de piedra en base, homologado por el
Concello de Vigo.

-ud “Cimentacién cuadro de mando”. Cimentacion para centro de mando de
alumbrado publico de 50x50x70 cm en hormigén en masa HM-25 N/mm2, incluso
excavacion necesaria y pernos de anclaje de 30 cm de longitud, medida la unidad
ejecutada en obra.

-ud “Mobdulo de comunicaciones”. Suministro y colocacion de modulo de

comunicaciones homologado por el Concello de Vigo.

No obstante en principio en el presente proyecto no serd necesario la colocacion de

nuevos centros de mando, ya que se utilizaran los existentes.
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6.4. CONDUCTORES

Se medira y abonara tanto para alumbrado como para semaforizacion, segun el precio

establecido en el presupuesto:

- ud “Toma de tie.ind.con pica de ace.cobrizado...”. Toma de tierra para alumbrado

publico con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de
cobre de 35 mm?2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluso medios
auxiliares para hincado y en su caso relleno con material de aportacion .
Totalmente realizada.

-ml “Linea alumb.P.4(1x10) 0,6/1kV Cu. s/exc.” Linea de alimentacién para
alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(I1x10) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,inclusoparte proporcional  cable para red
equipotencial tipo VV-750, con elementos de conexion, instalada, transporte,

montaje y conexionado.

6.5. SOPORTES PUNTOS DE LUZ

6.5.1. Cimentaciones y pernos de anclaje

Siempre y cuando las condiciones de la rasante lo permitan, las cimentaciones y
columnas de hasta seis metros (6 m) de altura, de baculos o columnas de ocho (8) a
dieciocho metros (18 m) de altura y de candelabros modelos Villa, Fernando VII o Bailén se
ajustaran como minimo, a las especificaciones contenidas en la Normalizacion de

Elementos Constructivos.

Si la existencia de taludes o de cualquier otro condicionante impidiese la adopcion de
una cimentacion normalizada, las cimentaciones necesarias se construiran de acuerdo con lo

especificado en los documentos del Proyecto.

En cualquier caso, los pernos de anclaje para los soportes indicados en el parrafo
anterior, seran de la forma y dimensiones indicadas en la Normalizacion de Elementos

Constructivos.
El sistema de sustentacion sera siempre el de placa de asiento.

Para situar correctamente los pernos en la cimentacion, el Contratista suministrara una

plantilla por cada diez (10) soportes o fraccion.
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El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-III, segiin la Norma UNE-
EN 10083-1, “Aceros para temple y revenido”. Sera perfectamente homogéneo y carecera

de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion.

La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segin la
Norma UNE 17704, “Rosca métrica ISO de empleo general. Medidas bésicas”.

En aquellos casos en que el pavimento esté constituido por zonas terrizas, se
mantendran los condicionantes geométricos impuestos en la Normalizacion de Elementos
Constructivos, en particular, la distancia entre la cara superior de la cimentacion y la rasante

definitiva del terreno, sera de once centimetros (11 cm).

En el supuesto descrito en el parrafo anterior, una vez colocada la columna o el
baculo, se rellenard con hormigon HM-12,5 el volumen comprendido entre la cara superior

de la cimentacion y el pavimento.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de

derivacion

El par de apriete de los pernos de anclaje se ajustara a lo sefialado en la Normalizacion

de Elementos Constructivos.

6.5.2. Cajas de conexion y proteccion

6.5.2.1.GENERALIDADES

Dado que la finalidad de estos elementos es proteger la linea de derivacion al punto de
luz, se instalaran siempre sea cual sea la red de distribucion existente. Se ajustaran a las

especificaciones contenidas en la N.E.C.

6.5.2.2. CAJAS DE CONEXION Y PROTECCION EN REDES SUBTERRANEAS

Las cajas se instalaran en el interior de los soportes de los puntos de luz, ya sean

baculos, columnas o candelabros.

6.5.2.3. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales utilizados en las cajas de proteccion deberan ser aislantes, de clase
térmica A, segiin la Norma UNE 21305, y capaces de soportar las solicitaciones mecanicas
y térmicas, asi como los efectos de la humedad, susceptibles de presentarse en servicio

normal. Seran resistentes a una temperatura de 960° C y al fuego, segin la Norma UNE-EN
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60695-2-1. El aislamiento debera ser suficiente para soportar 2,5 veces la tension de

servicio.

El grado de proteccion de las cajas en posicion de servicio segin la Norma UNE- EN
20324 sera [P44.

Las cajas de proteccion dispondran de un sistema mediante el cual, al quitar la tapa, el
circuito protegido quede interrumpido con corte visible sin afectar al circuito de

alimentacion.

Las entradas y salidas de los cables se realizardn siempre por la parte inferior de la

caja.

Los cortacircuitos fusibles de proteccion seran de talla 0, tamafio 10 x 38 mm., segiin
Norma UNE-EN 60127-1.

La caja dispondra en su interior de nueve (9) bornas. Cuatro (4) de ellas de entrada
para cables de hasta treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm?) de seccion, cuatro (4)
bornas de derivacion para cable de hasta seis milimetros cuadrados (6 mm?) de seccion y

una de dieciséis milimetros cuadrados (16 mm?2) para el conductor de tierra.

Las partes bajo tension, no seran accesibles sin el empleo de herramientas.

6.5.2.4. CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las pruebas previas de homologacion se referiran al tipo de aislamiento del material y
al grado de proteccion, segin Normas UNE 21305, UNE 20324, UNE 60695 y UNE-EN
60598.

Los ensayos de rutina versaran sobre el acabado y el control dimensional.

6.5.2.5. MEDICION Y ABONO

Las cajas de conexion y proteccion se mediran y abonaran por unidades de las mismas

caracteristicas.
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6.5.3. Baculos y columnas

6.5.3.1. NORMATIVA TECNICA
Los béculos y columnas para alumbrado exterior cumplirdn las condiciones indicadas

en las Normas UNE EN 40-3-1, 2 y 5, UNE 72401 y N.E.C.

Los béculos y columnas para alumbrado exterior cumplirdn las condiciones indicadas
en el Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente
sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero y otros

materiales férreos y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia.

La conexion de la canalizacion en el interior de las columnas sera mediante pieza en Y

en polietileno rigido como indica la ordenanza municipal.

6.5.3.2. COLOCACION DE BACULOS Y COLUMNAS

El izado y colocacion de los baculos o columnas se efectuara de modo que queden

perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo se emplearan cufias o calzos que seran,

necesariamente, metalicos, quedando excluidos los de madera u otros materiales.

Los baculos y las columnas, que llevaran soldada al fuste la placa de fijacion, se
anclaran en la cimentacion por medio de los pernos de anclaje y dispondran de doble

fijacion para la toma de tierra.

El par de apriete de los pernos de la cimentacion se ajustara a lo sefialado en N.E.C.
6.5.3.3. TERMINACION

Los baculos y columnas se recibiran en obra galvanizados.

Posteriormente, se procedera al pintado de los mismos.

6.5.3.4. CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Solamente se aceptaran aquellos baculos y columnas que se reciban en obra
certificados por AENOR u otro organismo autorizado y que ademds sus detalles

constructivos cumplan con las disposiciones de la N.E.C. para Obras de Urbanizacion.
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6.5.3.5. MEDICION Y ABONO

Los baculos y columnas se medirdn y abonara segiin el precio establecido en el

presupuesto:

- ud “Columna troncocénica 10 m 2 brazos 1,5 y 1,0m”. Suministro y montaje de
Columna troncoconica de acero de 10 metros. Incluye dos unidades del escudo
corporativo del Exmo. Concello de Vigo en bronce. Provisto de dos brazos Iridium,
de 1,5 metros hacia el vial colocado a 9 metros de altura, y de 1,0 metros colocado
a 5 metros de altura hacia la acera. Incluye base de pernos y la tornilleria para
anclaje y nivelacion. Incluso cimentacion, canalizacion y conductor interior para
alimentacion con pieza en Y en polietileno rigido como indica la Ordenanza
Municipal. Totalmente colocada.
-ud “Columna R-MFC-0901 paso cebra”. Columna R-MFC-09101 CARANDINI
modelo MFC-Multifuncion/inox de 5 mts. de alto con sefializacion vial, en base de
fundicion de hierro de 1.065 mm. de morfologia troncoconica aristada pintada en
ral 3005, escudo del Concello de Vigo fabricado en fundicién de aluminio que se
fijara bajo la puerta de registro, nudo de sefial BVSP1 en fundicion de aluminio
pintado en ral 3005, fuste fabricado en tubo de 73 X 3,05 mecanizado para posible
sefal de trafico luminosa y brazo para sefal de trafico fabricado en tubo de 60,3 X
2,7 en acero inoxidable aisi-316L satinado, brazo de luminaria modelo BVL-
60/404 fabricado en fundicion de aluminio. Incluso cimentacion.
- ud “Columna Multiple-12 cilindrica”. Columna modelo MULTIPLE-12 cilindrica
R-10107de Carandini o similar, Homologada formada por un solo tramo de 12m de
altura, dispone de 3 puertas de grandes dimensiones para le acceso a los equipos
pintada en RAL 9007, tres aros de acero inoxidable AISI-316 para fijacion de
proyectores que permiten colocar un total de 9 proyectores y orientarlos en los tres
ejes de coordenadas, adorno superior con rendijas verticales, incorpora
portalamparas para lampara fluorescente compacta que ofrecen una leve
iluminacion interior, resaltando su silueta, proteccion de la columna mediante
galvanizado en caliente, fijaciéon mediante pernos M27x900mm zincados con doble
tuerca y arandela. Incluso cimentacion.

-ud “Columna troncoconica 10 m 2 brazos 1,5m”. Columna troncoconica de 10
metros de acero al carbono de 4 mm, de calidad S-235-JR segiin UNE-EN-10025.
Galvanizado en caliente, con imprimacion sintética de 6xido de zinc, color a
determinar por la direccion facultativa. Con 2 brazos curvos tipo Iridium de 1,5
metros situados a 10 metros con los mismos tratamientos que la columna y

acoplamiento para luminaria Mddena. Con punta de lanza de 0,8 metro. Pintada

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

Fase Il Pag 182

en dos colores, RAL a definir por la direccion facultativa. Incluyendo

cimentacion y escudo de Ayto de Vigo.

6.5.4. Lamparas y equipos auxiliares

6.5.4.1. BALASTOS PARA LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION

Los balastos para lamparas de vapor de sodio de alta presion cumplirdn las Normas
UNE EN 60922, UNE EN 60923, UNE EN 60926 y UNE EN 60927/A1 y A2.

Las pruebas de homologacion se referiran al cumplimiento de la Norma UNE EN
60922, UNE EN 60923, UNE EN 60926, UNE EN 60927/A1 y A2.

Las pruebas de homologacion se referiran al cumplimiento de las Normas citadas

anteriormente y las de rutina al marcado e instalacion.

6.5.4.2. CONDENSADORES

Cumpliran las Normas UNE-EN 61048 y UNE-EN 61049, “Condensadores para
utilizacion en los circuitos de lamparas fluorescentes tubulares y otras lamparas de
descarga”, siendo del tipo estanco, con proteccion contra sobrecargas térmicas y dieléctrico

S€CO.

Se instalaran en el interior de la luminaria, y tendran una capacidad suficiente para

obtener un coseno igual o superior a cero con nueve (0,9) inductivo.

Las pruebas de homologacion se referiran al cumplimiento de las Normas citadas

anteriormente y las de rutina al marcado e instalacion.

6.5.4.3. LAMPARAS

6.5.4.3.1. CONDICIONES GENERALES

En las instalaciones de alumbrado exterior se emplearan lamparas cuyas
caracteristicas, garantizadas por el fabricante, de eficacia luminosa (en limenes por vatio),
flujos minimos iniciales en posicion horizontal (en lumenes) y vida util (en horas de
funcionamiento para una duracion media por encendido de diez horas) sean superiores a los

valores indicados en el siguiente cuadro.
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) ) Flujo minimo | _ )
Tipo de lampara | Potencia (W) L Vida util (h)
inicial (Im)
70 5600 16000
100 10000 16000
150 15000 18000
Vapor de sodio a | 250 27500 18000
alta presion 400 47000 18000
600 80000 16000
750 104000 16000
1000 110000 16000
Vapor de | 125 6000 16000
mercurio a alta | 250 12500 16000
presion (color | 400 22000 16000
corregido)
100 7000 8000
Vapor de | 150 12000 8000
mercurio con | 175 14000 8000
halogenuros 250 17000 8000
metalicos 400 30600 8000
1000 80000 6000

Con caracter general se emplearan ldmparas de descarga de vapor de sodio alta

presion (ovoidales o tubulares).

Cuando se impongan mayores exigencias cromaticas que las que se consiguen con
lamparas de vapor de sodio a alta presion, como puede ocurrir en la iluminacioén de parques,
monumentos, zonas historicas, areas peatonales o comerciales, etc, podran emplearse otras
fuentes de luz, como lamparas de descarga de vapor de mercurio color, corregido u otras

homologadas por el Ayuntamiento de Vigo.

El empleo de lamparas distintas a las de vapor de sodio a alta presion en situaciones
no justificadas conforme al anterior parrafo, requerird la inclusion en el proyecto de un
estudio econdmico que, teniendo en cuenta la vida util minima de la fuente elegida,
justifique unos costes de primer establecimiento y totales (primer establecimiento,
funcionamiento y mantenimiento) durante una vida de la instalacion de veinte (20) afios,

inferiores, respectivamente, al ciento quince por ciento (115%).
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El empleo de ldmparas de mercurio con halogenuros metélicos, adecuadas para
instalaciones de alumbrado en espacios interiores de edificios, debera limitarse a casos
excepcionales (como iluminacion de monumento o fuentes ornamentales) y, en todo caso,

requerird informe favorable del Departamento de Alumbrado.

Las caracteristicas fisicas y eléctricas de las lamparas de vapor de sodio de alta
presion y de sus equipos de encendido (balastos y arrancadores), cumpliran la Norma UNE
EN 60662. A las de capa difusora se les permitird un tres por ciento (3%) menos de flujo

inicial.

Las lamparas de vapor de mercurio color corregido tendran las caracteristicas fisicas y
eléctricas definidas en la Norma UNE 20354 “Lamparas de descarga de vapor de mercurio a
alta presion. Lampara de ciento veinticinco vatios (125 w), doscientos cincuenta varios (250
W), cuatrocientos vatios (400 w) y sus balastos las definidas en las Normas UNE EN 60922
y UNE EN 60923, “Balastos para lamparas de descarga”.

Las léamparas de vapor de mercurio con halogenuros metalicos tendran las
caracteristicas definidas en la Norma UNE EN 61167 y sus balastos las definidas en las
Normas UNE EN 60926-A2 y UNE EN 60927-A1 y A2.

La homologaciéon de lamparas de tipos no recogidos en el cuadro anterior requerird
como condicion minima la comprobacion de que su vida util supera las dieciséis mil
(16.000) horas y de que su eficacia luminosa es como minimo de cien I[umenes por vatio
(100 Im/w).

6.5.4.3.2. CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO
En ningtn caso podran instalarse lamparas que no estén homologadas.

El fabricante aportara un certificado de laboratorio oficial del cumplimiento del flujo

minimo inicial de acuerdo con el cuadro anterior.

6.5.5. Luminarias

6.5.5.1. LUMINARIA CERRADA PARA LAMPARA DE DESCARGA EN BACULOS O COLUMNAS DE ALTURA
MAYOR O IGUAL A OCHO METROS

6.5.5.2. NORMATIVA TECNICA

Como aparato eléctrico cumplira el R.E.B.T.
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Cumpliran, asi mismo, las especificaciones contenidas en la Norma UNE EN 60598-

2-3, en su Parte 2%, Seccion 3%
Cumpliran la Norma UNE 20314 como aparato clase III.
Se ajustaran a lo indicado en la N.E.C.
6.5.5.2.1. ELEMENTOS BASICOS DE LAS LUMINARIAS
Las luminarias constaran de carcasa, equipo de encendido y sistema dptico.

La carcasa constituye la parte estructural de la luminaria, incorpora el sistema de
fijacion al soporte y sustenta el equipo de encendido y el sistema Optico, a cuyo fin existirdn

en su interior dos alojamientos.

En el primero de los alojamientos se instalara el equipo de encendido (balasto,
arrancador y condensador), su conexionado y el sistema de fijacion de la propia luminaria.

Su tapa o cubierta serd del mismo material que el resto de la carcasa.

En el segundo alojamiento se instalara el equipo de encendido (balasto, arrancador y
condensador), su conexionado y el sistema de fijaciéon de la propia luminaria. Su tapa o

cubierta sera del mismo material que el resto de la carcasa.

En el segundo alojamiento se instalara el sistema Optico (portaldmparas, ldmpara,

reflector y cierre o difusor). Su cierre, refractor o no , serd necesariamente de vidrio.

6.5.5.2.2. CARCASA

La carcasa sera de aleacion de aluminio, moldeada por inyeccion a alta presion, del
tipo AC-47100 segun Norma UNE EN 1706.

Cumplira las especificaciones contenidas en la siguiente Norma:
UNE EN 1706 “Aluminio y aleaciones aluminio”.

Las piezas exteriores de la carcasa (tapas, cubiertas, etc) seran del mismo tipo de

aleacion de aluminio que el cuerpo estructural de la propia carcasa.

El dimensionado de los alojamientos del equipo de encendido seré tal que permita el

montaje holgado del mismo y su funcionamiento en condiciones térmicas adecuadas, que en

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

Fase Il Pag 186

ningun caso deberan superar los valores maximos de temperatura para lo que se hayan
previsto los distintos elementos, segin Norma UNE-EN 60598-1, Tablas 10 y 11.

El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido serd facilmente
desmontable en un solo bloque y su conexionado con la lampara se hara por medio de un

conector polarizado.

El montaje de los accesorios eléctricos se realizara de tal modo que no ofrezca peligro
de desprendimiento accidental a causa de las vibraciones o en caso de rotura del medio de

fijacion.

La pintura exterior de la carcasa deberd cumplir que sometidas las probetas a
envejecimiento acelerado de mil horas (1000 h) segin las Normas UNE 48059 6 UNE

48251, se verifiquen las siguientes especificaciones:

El brillo no serd inferior al sesenta por ciento (60%) del brillo inicial, segiin la Norma
UNE EN ISO 2813.

El ensayo de adherencia, segiin las Normas UNE EN ISO 2409 arrojara un resultado

del grado cero (0), y después del envejecimiento no sera superior al grado dos (2).

El cambio de color, segiin la Norma UNE 48073-3, no serd superior a tres (3)
unidades NBS.

6.5.5.2.3. REFLECTOR

El elemento reflector serd de una sola pieza, y tendrd un espesor medio minimo de
ocho décimas de milimetro (0,8 mm). Dicho elemento sera de chapa de aluminio, de

aleacion de alta pureza. Serd facilmente accesible para su limpieza.

La superficie reflectora debera estar protegida contra la corrosion por cualquiera de

los siguientes tratamientos:

-Tratamiento por anodizado v sellado

Con este método de proteccion la superficie reflectante estard anodizada y sellada con
una capa de espesor minimo de tres micras (3 M). El espesor de la capa anoddica se
determinara por el método micrografico, que consiste en la observacion microscopica de
una seccion transversal producida por un corte perpendicular a la superficie anodizada y la

verificacion del espesor con un ocular micrométrico. En caso de duda, y como medida de
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arbitraje, se utilizara la Norma UNE EN 12373-2, “Determinacion de la masa de la capa de
oxido de aluminio. Método gravimétrico”. La calidad del sellado segiin la Norma UNE EN
12373-6, “Evaluacién de la calidad del sellado de la capa de 6xido de aluminio anodizado.
M¢étodo de inercia a la disoluciéon quimica en medio fosfocromico”, alcanzara el grado de

“buena inercia quimica”.

-Tratamiento por recubrimiento con pelicula de vidrio transparente

En este caso, la pureza en silice, Si02, de la pelicula de vidrio transparente sera
superior al ochenta y cinco por ciento (85%). El espesor de la pelicula serd, como minimo,
de setenta y cinco centésimas de micra (0,75 W). La pelicula sera incolora, uniforme y sin

poros.

Las curvas geométricas que compongan la seccidon transversal o longitudinal del
reflector, deberan ser tales que hagan minima la elevacion de la tension de arco de la

lampara.

Si se emplea vapor de sodio de alta presion, la méxima elevacion de la tension de arco

admisible, sera:
Cinco voltios (5 V) para setenta vatios (70 W).
Siete voltios (7 V) para cien vatios (100 W).
Siete voltios (7 V) para ciento cincuenta vatios (150 W).
Diez voltios (10 V) para doscientos cincuenta vatios (250 W).
Doce voltios (12 V) para cuatrocientos vatios (400 W).
Dieciséis voltios (16 V) para seiscientos vatios (600 W).
Veinte voltios (20 V) para setecientos cincuenta vatios (750 W).
Veinticinco voltios (25 V) para mil vatios (1.000 W).
Cierre del sistema optico (Difusor)

El cierre del sistema Optico sera de vidrio, con una transmitancia minima en muestras
de un milimetro (1 mm) de espesor, del ochenta y ocho por ciento (88%), para longitudes de

onda comprendidas entre ochocientos (800) y quinientos cincuenta nandémetros (550 nm).
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La resistencia hidrolitica sera la correspondiente a la clase 3, segun las Normas DIN
12111 y UNE 43708-75, “Ensayos de vidrio. Determinacion de la resistencia hidrolitica del

vidrio en polvo de 98 grados centigrados”.

El cierre de vidrio resistird un choque térmico de ochenta grados centigrados (80 °C),
segin la Norma DIN 52313.

La composicion del vidrio estara exenta de 6xido de manganeso y tampoco podra

contener, simultineamente, 6xidos de cerio y arsénico en cantidades superiores al 0,05%.

En su configuracion geométrica no presentara aristas vivas ni podran detectarse, a

simple vista, burbujas o impurezas.

6.5.5.2.4. HERMETICIDAD DEL SISTEMA OPTICO

Las luminarias tendran un grado minimo de hermeticidad del sistema optico IP 65,
segin la Norma UNE-EN 60598-1.

6.5.5.2.5. JUNTAS DEL CIERRE DEL SISTEMA OPTICO

La junta o juntas de union de los distintos elementos que cierran el sistema Optico
soportaran, en régimen de trabajo normal, la temperatura de ciento veinte grados
centigrados (120 °C) sin descomponerse y sin perder sus caracteristicas de elasticidad,
estando protegidas de la radiacion directa de la ldmpara cuanto ésta emita cualquier
porcentaje de radiaciones ultravioletas, firmemente montadas en sus alojamientos. Los
ensayos se realizaran segiin la Norma UNE 53616 “Elastomeros. Materiales para juntas de

elastdomeros para luminarias. Caracteristicas y métodos de ensayo”. Tipo A.

Las juntas podran estar fabricadas a partir de materiales elasticos, tales como los
copolimeros de etileno-propileno, o cauchos siliconicos. Dependiendo del material de que
estén fabricadas deberan satisfacer un ensayo de envejecimiento en el que sus caracteristicas
originales, tales como resistencia a la compresion y moédulo de elasticidad, no sufran

variaciones que pudieran afectar a las funciones que deben desempefiar.

Las caracteristicas originales de las juntas de copolimero de etileno-propileno (goma)
seran las siguientes:

= Resistencia a la traccion mayor o igual a noventa y ocho kilopondios por centimetro
cuadrado (98 kp/cm?2).
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= Alargamiento mayor o igual al cuatrocientos por ciento (400%).
= Dureza Shore: cincuenta y cinco mas menos cinco (55 * 5) grados.

Las caracteristicas de las juntas de copolimero de etileno-propileno (goma), después

de una semana en estufa a ciento veinte grados centigrados (120 °C), seran las siguientes:

= Resistencia a la traccion mayor o igual a ochenta y ocho kilopondios por centimetro
cuadrado (88 kp/cm?2).

= Alargamiento mayor o igual a sesenta y cinco (65) grados.
= Dureza Shore menor o igual a sesenta y cinco (65) grados.

= Porcentaje maximo, en peso, de productos extraibles en acetona, el veinticinco por
ciento (25%).

Las caracteristicas originales de las juntas de cauchos siliconicos (siliconas) seran las

siguientes:

= Resistencia a la traccion minima: Cincuenta y cinco kilopondios por centimetro
cuadrado (55 kp/cm?2).

= Alargamiento a la rotura mayor o igual al trescientos por ciento (= 300%).
= Dureza Shore A, cincuenta y cinco mas menos cinco (55 £ 5) grados.

Las caracteristicas de las juntas de cauchos siliconicos (siliconas) después de un

ensayo de envejecimiento térmico a ciento veinte grados centigrados (120 °C) seran:

= Resistencia a la traccion minima: cuarenta kilopondios por centimetro cuadrado ( 40
kp/cm?2).

= Alargamiento a la rotura mayor o igual al doscientos por ciento (= 200%).
= Dureza Shore A, maxima: setenta (70) grados.
Las caracteristicas de las juntas de goma esponjosa seran las siguientes:

= [ a estructura molecular sera de células cerradas.
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= La absorcion de agua (H20) seglin el método de ensayo ASTM-D-1056, o la NF-R-
99211, con ciento veintisiete milimetros (127 mm) de mercurio, y después de tres (3)

minutos, no superara el diez por ciento (10%).

= La deformacidon permanente por compresion de la junta de goma segun UNE 53511

no serd superior al sesenta y cinco por ciento (65%).

= La variacion de la compresion de flexion al veinticinco por ciento (25%) de la junta
de goma original, envejecida durante siete (7) dias a noventa y cinco grados
centigrados (95 °C) segun UNE 53616 método A, no sera superior al treinta por
ciento (30%). El porcentaje maximo en peso de productos extraibles en acetona sera

del cinco por ciento (5%).

6.5.5.2.6. PORTALAMPARAS

El portalamparas, como elemento integrado de la luminaria, debera cumplir con los
requisitos de la norma UNE-EN 60598-1, en su apartado 4.4.

6.5.5.2.7. EXIGENCIAS FOTOMETRICAS

Las luminarias satisfaran las exigencias luminotécnicas que, necesariamente, figuraran

en el proyecto.

Para su determinacion, el proyectista partira de la documentacion fotométrica (matriz
de intensidades o, en su defecto, curvas isolux y curvas de utilancia) para todas las

luminarias homologadas.

Las exigencias luminotécnicas que corresponden con las caracteristicas fotométricas
de la luminaria se referiran al tipo, potencia y reglaje de la lampara elegida. Los
rendimientos minimos exigibles seran del setenta y cinco por ciento (75%) para lamparas
claras de vapor desoido de alta presion y del sesenta y cinco por ciento (65%) para lamparas
con capa difusora de vapor de sodio o mercurio. Se considera rendimiento fotométrico en
este caso la relacion entre flujo total emitido por la luminaria por debajo de un plano

horizontal que paso por su eje y el flujo de la lampara empleada.

En ningtn caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera

del tres por ciento (3%) del flujo total de la lampara.
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6.5.5.2.8. CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se aceptard toda luminaria homologada que cumpla las exigencias fotométricas

indicadas en el proyecto, y en particular las enumeradas en el apartado anterior.

Las pruebas de rutina se referiran al marcado y control dimensional y al montaje.

6.5.5.2.9. MEDICION Y ABONO

Las luminarias se mediran y abonaran segun el precio establecido en el presupuesto:

-ud “Luminaria Modena Grande 250W VSAP”. Suministro y montaje de
Luminaria modelo Modena Grande 250W VSAP de Philips, o similar. Totalmente
instalada, i/ p.p. de pequefio material accesorio, movimiento de materiales,
medios auxiliares y medidas de seguridad.

-ud “Luminaria Modena Pequefio 100W VSAP”. Suministro y montaje de
Luminaria modelo Modena Pequefio 100W VSAP de Philips, o similar.
Totalmente instalada, i/ p.p. de pequefio material accesorio, movimiento de
materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad.

- ud “Luminaria TST-250/PP VSAP 150W”. Luminaria TST-250/PP VSAP 150W,
o similar.

- ud “Proyector TNG-400/AS i/luminaria Tango VSAP”. Proyector modelo Tango
TNG-400/AS, clase I, de Carandini o similar, armadura de fundicion de aluminio
donde se fija el reflector, el compartimento del equipo y la horquilla de
suspension, con equipo incorporado para ldmpara de vapor de sodio a.p. 250 W,
lampara vsap incluida totalmente instalada y en funcionamiento.

-ud “Luminaria Modena SGP682 150W VSAP”. Suministro y montaje de
Luminaria modelo Modena SGP682 150W VSAP de Philips, o similar.
Totalmente instalada, i/ p.p. de pequefio material accesorio, movimiento de

materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad.

6.6. SEMAFORIZACION

6.6.1.Condiciones generales

Las caracteristicas y condiciones generales y particulares de las obras e instalaciones
de semaforizacion seran las fijadas, en cada caso, por el Area de Trafico del Ayuntamiento o

servicios técnicos municipales correspondientes.
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6.6.2.Ejecucion

En todo proyecto y obra de urbanizacion que afecte a la red viaria con trafico rodado y
que contemple instalacion de redes y servicios enterrados se contemplara y ejecutara
conduccién en vacio con 2 tubos de PVC de didmetro 110 mm. que podra discurrir en
paralelo y en la misma zanja del alumbrado publico para posible uso exclusivo de

instalaciones de semaforos.

Las caracteristicas de los materiales de relleno, proteccion, etc., asi como las normas

de ejecucion seran iguales que las definidas para las redes de alumbrado publico.

6.6.3.Medicion y abono

Los semaforos, sus elementos y canalizaciones se mediran y abonaran por unidades de

iguales caracteristicas, que incluiran su completa instalacion:

- ml “Canalizacion 2 tubos PVC. D= 110 mmm” Instalacion de nueva canalizacion
para red semaforica con 2 tubos de pvc 110 mm, incluido mandrilado.

- ml “Canalizaciéon 3 tubos PVC D=110". Instalacion de nueva canalizacion para
red semaforica con 3 tubos de pvc 110 mm, incluido mandrilado.

-ud “Arqueta registro 60x60”. Arqueta registro para semaforos de ladrillo
revestido de 0,60 x 0,60 m., incluso cerco y tapas de fundicion, segun normas del
Concello de Vigo.

-ud “Dem.de bas.ant.y eje. de nuevas ciment.”. Demolicién de bases antiguas de
baculos de semaforos existentes y ejecucion de nuevas cimentaciones para su
nueva ubicacion, incluso limpieza y transporte de escombros a vertedero.

- ml “Conductor para Semaforizacién”. Instalacion de tendido de conductores para
elementos semaforicos.

- ud “Columna semafoérica tubo Fe”. Suministro y colocacion de columna de hierro
para instalacion semaforica, i/conexiones y cimentacion.

-ud “Semaforo 12/200 LED peatones”. Suministro y colocacion de semaforo de
policarbonato ¢ aluminio de dos focos verde-rojo, con silueta de peaton de 200
mm. e iluminacion mediante 6ptica de LED.

-ud “Semaforo 13/200 LED 3 focos”. Suministro y colocacion de seméaforo de
policarbonato ¢ aluminio de tres focos verde-ambar-rojo, de 200 mm. e
iluminacion mediante optica de LED.

-ud “Semaforo acustico 11/200”. Suministro y colocacion de semaforo acustico

para invidentes.
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7. JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO
7.1. CONDICIONES GENERALES

7.1.1.  Condiciones de los materiales especificos y /o de las partidas de obra ejecutadas.

Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos relacionados con ellos.

7.1.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Determinacion del proceso a seguir en las operaciones sefialadas y sus elementos
intervinientes.

7.1.3. Control y criterios de aceptacion o rechazo

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del presente pliego de condiciones
técnicas (P.C.T.) a la descripcion hecha en la Memoria o en los Planos y al examen y
aceptacion de la Direccion de Obra (D.O) en caso de ser rechazados deberan ser retiradas
rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la D.O., este criterio tiene especial

vigencia en el suministro de plantas.

7.1.4. Normativa de obligado cumplimiento
El contratista estd obligado a reponer las marras que se produzcan y todos los

materiales deteriorados durante el periodo de garantia de un afo:

= Todas las plantas y arbolado muertos o deteriorados que no estén en un estado
vigoroso de crecimiento, con la misma especie y tamaino que los originalmente

plantados, sin coste adicional para el Organo de Contratacion.

= Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por falta de calidad o defectos

de colocacion o montaje.
= Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta seran a cuenta del contratista.

Se buscara la idoneidad para el empleo, conservacion y facil inspeccion de los

materiales empleados.

7.1.5. Inspeccion y ensayos

El contratista debera facilitar a la D.O. la inspeccion de los materiales y la realizacion

de todas las pruebas que D.O. considere necesarias. Los ensayos y pruebas, tanto de
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materiales como de unidades de obra seran realizados por laboratorios especializados en la

materia designados por la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarillado, abastecimientos y riego seran siempre a
cuenta del contratista; en los demas casos seran a su cuenta los de resultado positivo hasta el
1% del presupuesto de adjudicacion, siendo el importe restante a cuenta de la entidad

contratante.

Todos los ensayos con resultado negativo seran a cuenta del contratante. Los ensayos
o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter
que el de simples antecedentes para la recepcion. Por lo tanto las obras pueden ser total o
parcialmente desestimadas en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion

definitiva.

7.1.6. Condiciones de uso y mantenimiento.

El contratista esta obligado a realizar los trabajos propios de Mantenimiento hasta la
recepcion provisional de la Obra, amplidndose este periodo si asi lo describe la Memoria y
se refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre estas operaciones se encuentran las

siguientes:
= Riegos, incluso si no hubiera conexion a la red general de suministro de agua
= Control de sujeciones de tutores y vientos
* Tratamiento de heridas
* Proteccion contra heladas

=  Podas

Binas y Escardas

Todas estas operaciones seran supervisadas por la D.O.

7.2. AGUA

7.2.1. Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

No hay condiciones especificas de los materiales.
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7.2.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

7.2.3. Control y criterios de aceptacion y rechazo

Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no ofrezca especiales

dificultades, el agua utilizada cumplira las especificaciones siguientes:
= 6<pH<8
* Conductividad a 25C<2.25 mohos/cm
= Oxigeno disuelto > 3 mg/l
=  Sulfatos <0.29 gr./.
* Boro<2mg/l
= Ausencia de bicarbonato ferroso y sulthidrico
= Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro
= Scherichia colien 1 cm 3< 10
» Actividad de Na+ SAR <26
= Carbonato sédico residual CSR < 2.5 meq/1
7.2.4. Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.
7.3. TIERRA VEGETAL

7.3.1. Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Tierra Vegetal: se entiende por tal la mezcla de arena, arcilla y limo, materia orgénica
y los correspondientes microorganismos que hacen posible la vida vegetal en este substrato;
si fuera necesario, llevara una adiciéon de mantillo para mejorar sus propiedades. Debe, en
todo caso, estar libre de subsuelo, malas hierbas y semillas, piedras, substancias toxicas,

cascotes y cualquier elemento que perjudique el crecimiento de las plantas. Seran suelos

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

— = Fase Il Pag 196

aceptables los compuestos por (entre paréntesis los requerimientos de tierras destinadas a

zonas de césped):
* Arena: 25 a 60 % (60 a 75 % para zonas de césped)
= Limo: 25a40 % (13 a 25 % para zonas de césped)
» Arcilla: 5225 % (12 a 15 % para zonas de césped)
= Materia Organica: 4% min. (10 a 15 % para plantas de flor)

* Humus: 2 a 10 % (4 a 12 % para zonas de césped; 10 a 15 % para plantas de
flor)

= Nitrégeno > lo/oo

=  Foésforo > 150 ppm

= Potasio > 80 ppm o K20 asimilable > 0,1 o/o0

= (Cal activa < 10 % (4 % para zonas de césped)

= (Cal total <20 % (12 % para zonas de césped)

* Ningln elemento mayor de 30 mm. (10 mm para zonas de césped)

* FElementos de 10 a 30 mm <3 % (2 a 10 mm < 3 % para zonas de césped)
= 65<pH<75

» El indice de plasticidad debe ser 8 + 1 para tierras destinadas a zonas de

césped.

7.3.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La incorporacion de tierra vegetal se tomara como ultima medida primandose la
utilizacion de las tierras existentes en la Obra, siempre que retinan las condiciones descritas
en este capitulo o que mediante enmienda y abonado las puedan reunir de forma ventajosa,

sobre la importacion de tierras.
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7.3.3. Control y criterios de aceptacion y rechazo
Sobre varias muestras de tierra vegetal se haran los siguientes analisis para determinar
sus caracteristicas:

= Andlisis fisico: contenido en arena, arcilla y limo.

= Analisis quimico: pH, contenido en Materia Organica (en adelante M.O.), nitrégeno,
fosforo, potasio, oligoelementos (manganeso, hierro, magnesio, cobalto, zinc, boro)

y otros elementos (cloruros, calcio, azufre).

7.3.4. Medicién y abono
Laplantacion de tierra vegetal, se medira y abonara segun el precio establecido en el

presupuesto:

- m® “Extendido tierra vegetal en zona verde”. Extendido manual de tierra vegetal
suministrada a granel, en un radio maximo, desde el lugar de descarga, de <100
m, para formar una capa uniforme de espesor <10 cm, medido el volumen

extendido.

7.3.5. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.3.6. Condiciones de uso y mantenimiento

Concluida la Obra, y hasta la recepcion provisional de esta, se velara por el perfecto
estado de las superficies con cubierta de tierra vegetal, realizando el contratista todas las

operaciones de mantenimiento, como binas, escardas, etc., que se precisen.

7.4. MANTILLO

7.4.1. Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Mantillo: debe ser de procedencia de la fermentacion completa del estiércol o
compost. El color debe ser oscuro, textura suelta y pulverulenta, untuosa al tacto, el grado
de humedad sera tal que no se produzcan terrones en su distribucion, y se distribuya con
facilidad.
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7.4.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se apartaran en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras),

Excavacion y Plantaciones.

7.4.3. Control de criterios de aceptacion y rechazo

Debe tener una textura fina y suelta, sin terrones. La composicion media del mantillo
serda como minimo: contenido en Nitrogeno del 14 % (= 2%), relacion C/N (carbono /
nitrogeno) menor a 15 y pH 7 (£ 0,5). Estard exento de semillas de malas hierbas y

elementos extrafios.

7.4.4. Medicién y abono

Salvo especificacion en contra, no se abonara esta unidad de forma independiente sino

que se considera incluida dentro otras unidades de obra.

7.4.5. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimientos.

7.5. CoOMPOST

7.5.1. Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Procede de la fermentacion de restos vegetales, durante un periodo de tiempo superior
a un afo, o tratamiento industrial de basuras. Su contenido en materia organica (M.O.) sera
superior al 40% (20% en M.O. oxidable)

7.5.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

7.5.3. Control y criterios de aceptacion o rechazo.

Estaran exentos de materiales no organicos, especialmente vidrio y restos de plasticos
de tamafios apreciables. Debe estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad

apreciable.
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7.5.4. Medicién y abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonara esta unidad de forma independiente sino

que se considera incluida dentro otras unidades de obra.

7.5.5. Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.6. ABONOS ORGANICOS

7.6.1. Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion,
causada por microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la

estructura y textura del suelo.

7.6.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Los abonos organicos se aportaran a la tierra en las operaciones de Modificacion de

suelos (medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.

7.6.3. Control y criterios de aceptacion o rechazo.

Estarad exento de elementos extrafios y semillas de malas hierbas. Respondera a las
caracteristicas definitorias del mismo. Los abonos organicos utilizados en cobertera deberan

estar finamente divididos, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

7.6.4. Medicién y abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonara esta unidad de forma independiente sino

que se considera incluida dentro otras unidades de obra.

7.6.5. Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.6.6. Condiciones de uso y mantenimiento.

Si las labores de mantenimiento se prolongaran, por definicion expresa, mas alla de la

Recepcion Provisional de Obra, se procedera a abonados segun el calendario establecido de
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Mantenimiento. Los materiales aportados en las operaciones de Plantacion nunca se

pondran en contacto directo con las raices, aunque deberan estar proximas a ellas.

7.7. ESTIERCOL

7.7.1.  Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones solidas y liquidas del ganado,
mezclado con la paja componente de la cama, que ha sufrido un proceso de fermentacion
natural superior a un ano de duracion, presentando aspecto de masa humeda y oscura, sin
que se manifieste vestigio alguno de las materias de origen. Su aportacion al suelo debe
redundar en un beneficio en forma de aporte de humus y mejora de la estructura y textura
del suelo.

7.7.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Se aportaran en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras),

Excavacion y Plantaciones.

7.7.3. Control y criterios de aceptacion o rechazo.

La composicion media (en nitrégeno) del estiércol debe ser, como minimo, de un
3,5%. Densidad media de 0,65 a 0,8 kg/l. Debe estar exento de semillas de malas hierbas y
elementos extrafios a su composicion y uso. No se aceptara el estiércol procedente de camas

de porcino y gallina.

7.7.4. Medicién y abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonara esta unidad de forma independiente sino

que se considera incluida dentro otras unidades de obra.

7.7.5. Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.8. ABONOS MINERALES

7.8.1.  Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son productos quimicos comerciales, destinados a dotar de elementos minerales

asimilables por las plantas al suelo o sustrato sobre el que se aplican. Seran adquiridos en
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sacos y etiquetados, no a granel, acompafiados de certificado de garantia. No deben estar
alterados por la humedad u otros agentes atmosféricos, fisicos o quimicos. Deberan
ajustarse a la legislacion vigente. En la etiqueta debera senalarse el nombre del abono,

riqueza en unidades fertilizantes y forma en que se encuentran y peso neto.

7.8.2.  Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Cuando se apliquen abonos minerales comunes en las plantaciones y sobre céspedes,
se realizaran aportes de agua suficientes para su completa disolucion, de modo que se

aprovechen por completo y se eviten quemaduras a las plantas.

7.8.3. Medicién y abono.

Los abonos afadidos al terreno no seran de pago directo, por considerarse incluidos en

los correspondientes precios unitarios de Plantaciones y Siembras.

7.8.4. Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.8.5. Normativa de uso y mantenimiento.

Se realizaran aportes de abonos minerales con la periodicidad establecida en el

calendario de Mantenimiento, o por designacion de la Direccion Técnica Facultativa.

7.9. ENMIENDAS

7.9.1.  Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son aquellas aportaciones de elementos al suelo que actian principalmente como
modificadoras de sus propiedades fisicas y mecanicas, funcion basica que no excluye servir

de abono. Se pueden contemplar:

Enmiendas humicas: se usas abonos organicos y turbas. Producen un esponjamiento
del suelo, aumento del nivel del humus y reduccion del pH (siempre que no se usen turbas

basicas).
Enmiendas calizas: se usan cales y calizas molidas.

Arena: se usa para reducir la compacidad del suelo. Debe carecer de aristas vivas, (se

rechazaran las procedentes de trituracion de aridos, escogiéndose las procedentes rio, o de
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mina) y valorarse su contenido en cal. También puede usarse, si lo aconsejara la Direccion

Técnica Facultativa, para cubrir siembras o distribuir semillas.

7.9.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Las enmiendas se incorporaran al suelo en las operaciones de movimientos de tierras y

acopios.

7.9.3. Control y criterios de aceptacion o rechazo.

Se rechazaran los materiales que no respondan a sus caracteristicas definitorias y/o

criterios establecidos para estos materiales en el capitulo de abonos orgénicos.

7.9.4. Medicién y abono.

Salvo especificacion en contra, no se abonara esta unidad de forma independiente sino

que se considera incluida dentro otras unidades de obra.

7.9.5. Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.10. PLANTAS. CONDICIONES GENERALES

7.10.1. Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por planta en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal
que, habiendo nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada en la
ubicacion que se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en
las definiciones de los siguientes sub apartados son las que han de poseer las plantas una vez
desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas ultimas figuraran

en la descripcion de la planta que se haga en el Proyecto.

7.10.2. Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
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7.10.3. Control y criterios de aceptacion y rechazo

7.10.3.1. ETIQUETAJE

El material vegetal destinado a la comercializacion entre los paises de la Union
Europea se ha de acompanar de un documento expedido por el productor que contenga los

siguientes datos:
= Indicacion Calidad CEE
= (Codigo del estado miembro
=  Nombre o codigo del organismo oficial responsable
= Numero de registro o de acreditacion
=  Nombre del proveedor
= Numero individual de serie, semana o lote
= Fecha de expedicion del documento
= Nombre botanico
= Denominacién de la variedad, si existe.
= Cantidad
= Si se trata de importacion de Paises terceros el nombre del pais de produccion.

= Cuando las plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se ha

de suministrar con una etiqueta duradera en la que especifique:
= Nombre botanico

= Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad registrada

debera figurar la denominacion varietal.
=  Anchura, altura

=  Volumen del contenedor o del tiesto
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= En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con frutos que produzcan

mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin

perjuicio de las disposiciones particulares especiales para cada tipo de planta:

= Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la

especie como en su caso a los caracteres del cultivar.

= En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer referencia al

origen del material vegetal.
= En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha de ser proporcional.

= La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje
han de corresponder a la edad del individuo segin la especie —variedad en

proporciones bien equilibradas una de otra.

= Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la especie-

variedad, la edad y el crecimiento.

= Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacion y funcion han

de ser homogéneas.
= Los injertos han de estar perfectamente unidos

= Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o métodos de

Cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su uso.

= Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y

desarrollo futuros.

= Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas,

especialmente vivaces.

7.10.3.2. TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Los tratamientos deberan ser aceptados por la D.O, y en cualquier caso deberan

cumplir lo siguiente:
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= No serdn peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acuatica (caso

particular) y en especial para las abejas.

= No presentaran residuos peligrosos cuya actividad sobrepase la fecha de apertura al

Publico del area a Urbanizar.
= EIl Contratista serd responsable del uso inadecuado de los productos fitosanitarios.

= La aplicacion de los productos considerados se realizara por personal especializado y

autorizado a tal efecto.

= La aplicacion del Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para tratamiento
Fitosanitario, estara sujeto a la Normativa vigente, entre la que cabe destacar la

siguiente:

= Resolucion de la Direccion General de la Produccion Agraria 29-3-82 (BO de 15 de
abril) normalizando el libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios

Peligrosos

= Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre (BOE de 224 de enero) por el que se

aprueba la reglamentacion Técnico-Sanitaria de Plaguicidas.

= Orden de Presidencia de Gobierno de 18 de junio de 1985, por la que se crea la

comision conjunta de Residuos de Productos Fitosanitarios (BOE de 24 de junio)

= Real Decreto 2430/1985 de 4 de diciembre sobre aplicacion del Real Decreto
3349/1983 a Plaguicidas ya registrados (BOE de 31 de Diciembre)

= QOrden de 28 de febrero de 1986 sobre prohibicion de comercializacién y utilizacion
de productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplicacion de
las Directivas 79/117/CEE del Consejo y 83/131/CEE y 85/895/CEE de la

C90omision de las Comunidades europea (BOE de 1 de marzo)

= Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicion de comercializacion y
utilizacion de productos fitosanitarios que contienen ciertos ingredientes activos, en
aplicacion de la Directiva 79/117 CEE del Consejo de las Comunidades Europeas y

sus posteriores modificaciones (BOE de 13 de septiembre)
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= Orden del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria de Gobierno de
27 de octubre de 1989 sobre limites maximos de residuos de Plaguicidas en

productos vegetales (BOE de 4 de noviembre)

7.10.3.3. VERIFICACION DE APTITUD Y CONTROL

Los productos e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un Registro
Oficial de Productores comerciantes e importadores y han de cumplir las obligaciones a las

que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacion del 2% de las plantas de diferentes lotes. El 5% de
las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las

especificaciones indicadas para cada especie o variedad.

7.10.4. Normativa de obligado cumplimiento

Legislacion basica de Sanidad vegetal segin Orden de 12 de marzo de 1987, ref.
773/87 BOE 24 de marzo de 1987, que establece las Normas Fitosanitarias relativas a la

importacion, exportacion y transito de vegetales y productos vegetales.

Orden de 17 de mayo de 1993 Boe 20 de mayo de 1993, sobre Normalizacion de
pasaportes Fitosanitarios destinados a la circulacion de determinados vegetales, productos

vegetales y toros objetos dentro de la comunidad.

7.10.5. Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacioén del ajardinamiento y hasta la recepcion provisional de la obra
se deberan realizar cuantas operaciones se considere por la D.O. para el buen resultado de

las plantaciones. Recortes, podas, tratamientos Fitosanitarios, Escardas, etc.

Durante la ejecucion de la obra se velara por la proteccion de las especies plantadas,
protegiendo a las plantas con los elementos necesarios que eviten cualquier tipo de

fisiopatias en su parte aérea o en las raices.

7.10.5.1. ARBOLES

7.10.5.1.1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Todos los ejemplares de arboles seran marcados por la D.O. en los viveros de origen.
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Frondosas
Las de hoja persistente cumpliran las siguientes prescripciones:

= Estar provistas de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola etc. al menos

durante un afio
= Poseer hojas en buen estado vegetativo
= Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon
Las de hoja caduca presentaran:
A raiz desnuda: con abundancia de raices secundarias y desprovistas de hoja

En cepellon: deberan disponer de unas dimensiones minimas de cepellon a partir de

las formulas siguientes:
* Diametro del cepellon = Mediana de la clase perimetral del tronco x 3
* Profundidad del cepellon = diametro del cepellon x 0,7

En contenedor: deberan disponer de un volumen del contenedor proporcional a la
medida de la planta (ver NTJ 07D pag. 12)

Coniferas v Resinosas

Las de gran porte cumplirdn las siguientes condiciones:

= Estar provistas de cepellon, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc.
Al menos durante un afio de forma que al sacarla del contenedor mantenga su forma

y aguante compacta.
= Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural

= Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo. Para las especies que de

natural lo posean
= Estar provistas de abundantes aciculas

= Las de porte bajo o rastrero cumpliran:
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= Jgual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la guia principal.

= En ambos casos se especificara la altura entre la parte superior de la guia principal y

la parte superior del cepellon

= La tolerancia de diferencias de tamafio sera de 25 cm., se indicara asimismo la

mayor dimension horizontal de la planta.

= El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segun la época.

7.10.5.1.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Excavaciones

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con la mayor antelacion
posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las tierras. El volumen de
excavacion sera el que conste expresamente en el Proyecto para cada especie y tamafio, en
caso contrario se aplicara la siguiente norma:

= suelo aceptable 1.0 x 1.0 x 1.0 (m)
= suelo impropio 1.5 x 1.5 x 1.0 (m)

Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacion, como norma general
supletoria se seguiran las siguientes prescripciones: Cuando el suelo no es apto para
mantener la vegetacion es preciso proporcionar a las plantas un volumen mayor que el
ordinario de tierra de buena calidad. Si por anadidura el suelo no apto va a ser cubierto con
un revestimiento impermeable, la oxigenacién y la penetracion del agua de lluvia
disminuiran de forma importante por lo que resulta imprescindible aumentar el volumen de

excavacion y por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estara determinado en las Planos y tendrd en cuenta el

desarrollo vegetativo Optimo de la planta.
Plantacion

Antes de “presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para
que el cuello del arbol quede a nivel del suelo o ligeramente por encima, en funcion de la
condicion del suelo y las condiciones posteriores de mantenimiento (teniendo en cuenta el
asentamiento de la tierra).
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La plantacion a raiz desnuda solo se realizard en arboles de hoja caduca que no
presenten especiales dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido previstos

seguin Proyecto de plantar a cepellon.

Epoca de plantacion

Se evitard plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles de hoja caduca y
presentados en cepellon y a raiz desnuda se plantaran durante la parada vegetativa, en

Otofio-Invierno.
Abonado

El abono mineral y orgénico se situara en las proximidades de las raices, pero no en
contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma orientacién que tuvieron en
origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientard a sudoeste
para favorecer su desarrollo, siempre y cuando la orientacion no tenga que responder a
criterios paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen vientos dominantes
importantes el arbolado de gran desarrollo se orientard de forma que estos expongan su

menor seccion perpendicularmente a la direccion de éstos.

Deposito

Cuando la plantacion no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas
se procedera a depositarlas, operacion consistente en colocar las plantas en una zanja hoyo
y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de la menos 10 cm., distribuida de forma
que no queden intersticios en su interior que faciliten la desecacion de las raices y la accion
de heladas.

Drenaje

Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante
en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafo y de coniferas

de cualquier desarrollo.
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Poda de plantacion

Previa a la plantacion de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el
sistema radicular y el aéreo, mediante la reduccion de la copa (reduciendo la transpiracion)
y asi favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el caso de que no se haya
efectuado ya en el vivero) en todos los arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz
desnuda o con cepellon desproporcionado con la copa que presentan, pero se debe procurar

salvo excepciones, que esta poda no desvirtie la caracterizacion morfoldgica del arbol.

Sujeciones v protecciones

Para garantizar la inmovilizacion del arbolado, evitar su inclinacidn, incluso su
derribo por el viento, asi como reducir los efectos de falta de civismo de personas y la
accion de vehiculos, se colocara uno o varios tutores anclados en el suelo y de tamafio
proporcional a la planta, segun descripcion de Proyecto y que ird atado a la planta evitando
el roce con estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar quemaduras; también se
evitara que las ligaduras puedan estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que se

debe colocar alrededor de la ligadura una proteccion.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberan presentar una seccioén

minima de 5 x 5 cm y 2.4 metros de altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones de alineacién u otras
situadas fuera de las aceras y en la zona de aparcamiento, los alcorques se dimensionaran o
se colocaran protecciones especiales que impidan que los coches en las maniobras de

aparcamiento puedan colisionar con el tronco de los arboles.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacion de tutores no
es suficiente o no se puede realizar, habra que proceder a la colocacion de vientos (cables o
cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor del arbol (3-4 normalmente)
con el tronco del arbol a la altura mas adecuada para optimizar las fuerzas. Los vientos y
tensores deben revisarse peridodicamente para tensarlos y asegurarse la verticalidad del
arbol. Deberan tenerse en cuenta los peligros derivados de su colocacion para los

transeuntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la corteza y quemaduras o
cualquier agente ambiental, se trata de envolturas de paja, tela o papel especial, y su

utilizacion se valorard por la D.O. Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor, y
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para impedir que esta pueda transmitir enfermedades al arbol, se le tratara con una solucion

de sulfato de cobre al 2%, mediante su inmersion en este producto durante 15 minutos.

La colocacion del tutor se realizard teniendo en cuenta la direccion de los vientos

dominantes.

7.10.5.1.3. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Medicion y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantacion, apertura
de hoyos e incorporacion de tierra vegetal, de enmienda y abonado, riego y mantenimiento
hasta la recepcion provisional de la obra; operaciones que se prolongaran si asi queda
reflejado en el Presupuesto y/o Memoria del proyecto. También incluird segun definicion en

proyecto la colocacion de tutores o cualquier otro elemento de proteccion.

7.10.5.1.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.10.5.1.5. CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben ser cubiertas por un
mastic antiséptico, para impedir la penetracion del agua y su pudricion; se evitarad utilizar

mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas; si las plantas se reciben en obra
en esta época deberan depositarse hasta que cesen éstas. Durante el periodo de plantacion y
hasta la conclusion de las obras, se colocaran las protecciones necesarias en las
plantaciones, para que nos e produzcan accidentes derivados de los trabajos de ejecucion de
la obra, que las perjudique, bien ser en su parte aérea (rozaduras, rotura de ramas etc.) o en

su zona radicular (compactacion de la tierra, desgarro de raices por sobrepresiones, etc).

7.10.5.2. ARBUSTOS

7.10.5.2.1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la base y no alcanza los 5

m de altura.
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7.10.5.2.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE OBRAS

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten expresamente en proyectos,
para cada especie y tamafio. En caso de no existir referencia, el hoyo de plantacion sera de
0.6 x0.6x 0.6 m.

El marco de plantacion vendra sefalado en el plano o en su caso definido en el
Proyecto y estara determinado por el desarrollo del vegetal y viabilidad de su

mantenimiento.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara sélo en los arbustos de hoja caediza que no
presenten especiales dificultados para su posterior enrizamiento y que no haya sido previsto
plantar en cepellon. Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas, cuidando en
conservar el mayor nimero de raicillas y sumergir las raices inmediatamente antes de la
plantacion en una mezcla de arcilla, abono orgénico descompuesto y agua, opcionalmente si

asi se requiriera se le afiadird una pequena cantidad de hormona de enraizamiento.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente
cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada
en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel
incluso dejando un pequefio caballon que facilite en los primeros riegos por inundacion la

penetracion del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones continuas de arbustos formando setos y
cerramientos se haran de modo que la cara menos vestida sera la mas proéxima al muro, valla

o al exterior.

En estas composiciones se planteard en proyecto las unidades de planta por ml. En

funcion de la especie considerada y la altura a la que se quiere formar el seto o cerramiento.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego mas adecuado (en los
climas que lo requieran) el localizado o a goteo, aconsejandose los goteros integrados

(incluso enterrados) principalmente en los casos de urbanizaciones publicas.

Las plantas empleadas en la confeccion de setos seran de la misma especie y variedad,
del mismo color y tonalidad; ramificada y guarnecida desde la base, siendo capaces de

mantener estos caracteres con la edad siendo todas de la misma altura.
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7.10.5.2.3. CONTROL Y CRITERIO DE ACEPTACION Y RECHAZO

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
= (Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje
= Estar vestidos de ramas hasta la base

= Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial Fitosanitaria expedido por el

organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:

Estar provistos de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola etc. Al menos

durante un afio.

Disponer de hojas en buen estado vegetativo.
Si son de hoja caduca se presentaran:
= Con cepellon dependiendo de la edad y de la especie.
=  Desprovistos de hoja.
En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:

= Estar provisto de cepellon inmovilizado mediante, tiesto, contendor, escayola

etc. al menos durante un afio.

= Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las especies de hojas

persistentes

= Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en todas sus ramas, en

1 as especies de hoja caduca.
Arbustos de flores ornamentales cumpliran:
= [Estar provista de cepellon
* Tener ramas iniciando botones florales

= Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la floracion anterior,

salvo que esa sea su caracteristica distintiva.
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Sub arbustos y plantas herbéaceas, deberan cumplir las siguientes condiciones:

» Que vayan protegidos con suficiente embalaje

» Ramificados desde la base

= Estar libre de plantas extranas

» Indicacion de la edad, alturas de la planta y dimensiones del contenedor.
Rosales. Informacién previa

= Nombre botanico: género, especie, subespecie y variedad y cultivar.

= Nombre de marca registrada

= Ubicacidn del vivero productor

= Especificacion del portainjertos en plantas injertadas

= Cultivares protegidos o registrados

* Nombre del obtentor

» Tipo de propagacion

-Condiciones de presentacion:

Los portainjertos de rosal han de ser rectos, con el cuello de las raices liso. Los rosales
hibridos de té, grandifloras, miniaturas y trepadoras pueden estar injertados en el mismo
cuello de la planta, en el cado de patron de semilla, o a 10-12 cm del cuello de la planta en

el cado de patrones de estaca.
Presentaran raices largas, numerosas y sin heridas.

Los rosales cultivados en contenedor, tiesto, bolsa de plastico o bloque de turba han de
tener 1-2 afios como minimo. Se han de cultivar en contenedor de 2 litros o mas,

independientemente del tipo de propagacion empleado.

7.10.5.2.4. MEDICION Y ABONO

Unidades, incluyendo mano de obra de plantacion, incorporacion de enmiendas y

abonado, riego y mantenimiento hasta recepcion provisional de obra.
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En el caso de la formacion de setos, estos se pueden expresar en las mediciones y
Presupuestos del Proyecto como ml de seto a razén de las unidades de planta intervinientes,

en este caso la excavacion lo sera en zanja.

Con secciones en funcion de la planta entre 40 x 40 cm de anchura y profundidad
hasta 1.0 x 1.0 m

7.10.5.2.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.
7.10.5.3. HERBACEAS

7.10.5.3.1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Plantas que no presenten elementos lefiosos. Pudiéndose clasificar como:
= Anuales. Plantas cuya vida abarca un solo ciclo vegetativo.

= Bianuales. Viven durante dos periodos vegetativos; en general germinan y dan hojas

durante el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

= Vivaces. Planta no lefiosa de escasa altura, que en todo o en parte vive varios afios y

rebrota cada afio.

7.10.5.3.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE OBRAS

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion
7.10.5.3.3. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Las plantas Vivaces deberan cumplir:
= [r provistas de cepellon inmovilizado con testo o contenedor
= [Estar libres de ramas o flores secas precedentes de la temporada anterior.
* Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.

» Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.
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= Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad, en caso de que

existiera.

= Se indicara la edad de la planta y el tamafio del contenedor.

7.10.5.3.4. MEDICION Y ABONO

Unidades. de plantacion o m? de plantacion de las especies intervinientes, indicando el
n°® de plantas por m? Irdn incluido todos los precios unitarios de plantacion y medios

auxiliares.

7.10.5.3.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTOS

No hay normativa de obligado cumplimientos

7.10.5.3.6. CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Se debe procurar que las plantas herbaceas de flor, presenten ésta en el momento de la

plantacion o en el momento que se realice la recepcion provisional de la obra.

7.10.5.4. MEDICION Y ABONO

Las plantas, arboles y arbustos, se mediran y abonara segun el precio establecido en

el presupuesto:

- ud “Robinia casque rouge 16/18 cm”. Suministro y plantacién de Robinia casque
rouge de 16-18 cm. circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60
m y primer riego, en cepellon.

-m? “Planta temporada en masa”. Plantacion de planta temporada (tagetes) en
masa, suministradas en contenedor con una densidad de 25 plantaslm?2 en terreno
llano previamente acondicionado, incluido replanteo, presentacion de la planta,
retirada a acopio intermedio o extendido de la tierra existente segun calidad de la
misma, relleno y apisonado del hoyo del fondo del hoyo, en su caso, para evitar
asentamientos de la planta, relleno lateral y apisonado moderado con tierra de
cabeza seleccionada de la propia excavacion, formacion de alcorque y primer
riego e incluido sistema de anclaje Interno de cepellon segin norma NT J 08C
medida la unidad completamente ejecutada.

-m? “Plantas arbustivas h>0,8 m”. Plantacién de plantas arbustivas de tamafio
superior a 80 cm., suministradas en contenedor de 3 L, densidad 12 ud/m2,

incluido replanteo, presentaciéon de la planta, retirada a acopio Intermedio o
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extendido de la tierra existente segun calidad de la misma, relleno apisonado del
hoyo del fondo del hoyo, en su caso, para evitar asentamientos de la planta,
relleno lateral y apasionado moderado con tierra de cabeza seleccionada de la
propia excavacion, formacion de alcorque y primer riego e Incluido sistema de
anclaje interno de cepellon segun norma NT J 08C medida la unidad
completamente ejecutada.

-ud “Vivaces de gran floracion o similar”. Ud. Suministro, apertura de hoyo,
plantacion y primer riego de plantas vivaces de gran floracion. densidad 10 ud/m?
.Suministradas en contenedor de 3 L.

-m? “Camellia Japonica”. Plantacion de Camellia japonica, suministrada en
contenedor, con medios manuales: colocacion aplomada, relleno del hoyo, de
dimensiones 0,4 x 0,4 x 0,4 m3 con tierra vegetal fertilizada, compactacion
manual y primer riego, segin NTJ 08B/Plantacién; incluida apertura del hoyo.

- m? “Suministro y plantacién de cesped”. Suministro y plantacion de césped a base
de festuca arundinacea 85 %, Ray grass Inglés 10 % y Poa pratense 5%, incluso
perfilado y fresado del terreno, distribucion de fertilizante complejo, pase de
motocultor a los 10 cms superficiales, perfilado definitivo, pase de rulo y
preparacion para la siembra de la mezcla indicada a razon de 40 gr/m2; reposicion
de marras, riegos y cortes necesarios hasta el total del arraigo del césped.

- ud “Laurus nobilis columna”. Plantacién de Laurus nobilis (Laurel) de 80 a 100
cm de altura, suministrado en contenedor, con medios manuales: colocacion
aplomada, relleno del hoyo, de dimensiones 0,4 x 0,4 x 0,4 m3 con tierra vegetal
fertilizada, compactacion manual y primer riego, segun NTJ 08B/Plantacion;
incluida apertura del hoyo.

- ud “Capa de drenaje para plantaciéon”.  Capa de drenaje para plantacion,
consistente en la realizacion de una cama de grava silicea en el fondo, medida la

unidad ejecutada en obra.

7.11. RETIRADA ARBOLES

7.11.1. Medicion y abono

Se mediréd y abonara segun el precio establecido en el presupuesto:

-ud “Retirada de arbol segun protocolo” Retirada de arbol existente, segun

prescripciones del protocolo municipal.
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7.12. JARDINERAS

7.12.1. Definicion

Se refiere a la instalacion de elementos prefabricados de diferentes materiales para el

cultivo de flores y plantas con un crecimiento 6ptimo de la vegetacion.

7.12.2. Materiales

Las jardineras serdn de granito con bordillos de varias alturas y acabados diversos.

7.12.3. Ejecucion de las obras

Se seguiran las indicaciones que sobre manipulacion marque el suministrador o

fabricante.

Los elementos se nivelaran y asentaran sobre mortero blando.

7.12.4. Medicion y abono

Las jardineras se mediran por unidades. Se mediran y abonaran segin el precio

establecido en el presupuesto:

-ud “Jardinera longitudinal de granito” Suministro y colocacidén de jardinera de
granito. Formada por piezas flameadas de granito gris alba y rosa porrifio de
secciones de 15/30 cm de ancho recto y biselado y altura variable entre 30-65 cm
segun detalles, de dimensiones exteriores 1,0 m. e interiores de 0,5 y 0,4 m.
Incluso transporte, ejecucion de bases de hormigdn, corte de jardinera recto y a
bisel, totalmente colocada.

-ml “Jardinera de granito 40 cm isletas/curvas” Suministro y colocacion de
jardinera de granito gris alba. Formada por piezas flameadas de granito gris alba
de secciones de 10/20 cm de ancho recto y biselado y altura 40 cm segun detalles.
Incluso transporte, ejecucion de bases de hormigédn, corte de jardinera recto y a
bisel, totalmente colocada.

-ud “Jar.gra. refugio contenedores pieza entera” Suministro y colocacion de
jardinera de dimensiones 2,00x1,50 m realizado en granito rosa porrifio acabado
falmeado, fabricado cada modulo en una pieza tnica, sin juntas, con paredes de

15 cm de espesor, segin planos.
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7.13. INSTALACION DE MOBILIARIO URBANO

7.13.1. Definicion

Mobiliario urbano es el conjunto de elementos que el usuario encuentra en el entorno,
destinados a facilitar las necesidades del ciudadano, mejorando asi su calidad de vida y el

uso adecuado del espacio publico entre ellos.

En este proyecto se instalaran los siguientes elementos:

- Bancos.

- Alcorques.
- Barandillas
- Pérgolas.

- Papeleras.

Sus caracteristicas seran las recogidas en el Documento n°2 Planos.

7.13.2. Medicion y abono

Los distintos elementos de mobiliario urbano se mediran por unidades (Ud) realmente

colocadas.

El abono de estos elementos se realizard aplicando a la citada medicion el

correspondiente precio establecido en el Cuadro de precios para las unidades siguientes:

- ud “Banco imitaciéon madera”. Banco con laminas de material sintético imitando
madera.

-ud “Alcorque drenante de kimu 2000 o similar”. Suministro y colocacion
alcorque drenante de vidrio reciclado tipo "Talisman Paisajismo" de Kimu 2000 o
similar, incluso marco angular de acero inoxidable perimetral trabado en el
pavimento, totalmente terminado.

- ml “Barandilla con pasamanos de acero”. Suministro y colocacion de barandilla
con pasamanos de acero inoxidable, modelo SOL ALTA o similar.
Completamente colocada en obra.

- ud “Instalacién Pérgola con paneles solares”. Suministro e instalacion de pérgola
AL 11/80 solar de Urban square o silmilar, con estructura de perfiles de acero
inox. aisi 316 de 140.140.5 mm y de 100.50.2 mm, panelado inferior de chapa de

acero galvanizada, acabado lacado en el RAL a determinar, con 3 paneles solares

PROYECTO CONSTRUCTIVO



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES - Proxecto de Humanizacion rda Martinez Garrido.

Fase Il Pag 220

de medidas 220x1196 mm, anclaje a suelo mediante chapon de acero inox aisi
304 de dimensiones 600.600.10 mm.

8. SENALIZACION

8.1. SENALES METALICAS RETRORREFLECTANTES MEDIANTE LAMINAS CON MICROESFERAS
DE VIDRIO
8.1.1. Definicion

Este articulo tiene por objeto determinar las caracteristicas que deben cumplir las
seflales metalicas retrorreflectantes de circulacion utilizadas en la senalizacion vertical, asi

como los métodos de ensayo que permitan valorar dichas caracteristicas.

El caracter retrorreflectante de estas sefiales se obtiene adhiriendo a las mismas

laminas prefabricadas en cuya composicion entran microesferas de vidrio.

8.1.2. Normativa técnica

-Normas bésicas de referencia

Norma UNE 135330-93 “Senalizacion vertical. Sefiales metalicas retrorreflectantes

mediante laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

8.1.3. Forma, dimensiones y colores

-De las sefiales

La forma, dimensiones y colores, se ajustaran a lo que especifica el Catalogo oficial
de Senales Verticales de Circulacion de Marzo de 1.992, elaborado por la Direcciéon General
de Carreteras, asi como a las “Recomendaciones para la Sefalizacion Informativa Urbana”

A.LLM.P.E., en lo referente a sefializacion informativa.

Todas las sefiales deberan ir pintadas en el reverso de color gris. Asi mismo, llevaran
la inscripcion A.M. y el Escudo de La Villa en caracteres negros de cinco centimetros (5
cm) de altura. También figuraran al dorso de todas las placas la fecha de fabricacion y las
referencias del fabricante. Estas inscripciones deberan llevarlas también los carteles

complementarios, reduciéndose el tamafo de las mismas si fuera necesario.
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Las pinturas que se empleen en la fabricacion de las sefiales, se ajustaran en cuanto a
calidad y tonalidad a lo que se especifica en el articulo “Pinturas a emplear en sefales de

circulacion” del presente Pliego.

El material que constituye las sefales sera de chapa blanca de acero dulce de primera
fusion con un espesor de un milimetro y 8 décimas (1,8 mm) con tolerancia de 2 décimas de

milimetro (2,0 mm).

El material que constituye los carteles informativos sera de aluminio extrusionado de
tres milimetros (3 mm) de espesor o de chapa galvanizada formada por perfiles tipo
M.O.P.U.

Los simbolos y orlas exteriores, tendran un relieve de dos o tres milimetros (2-3 mm).
No obstante y previa autorizacion de los Servicios Técnicos del Area de Circulacion podran

anularse estos relieves.

Todas las sefiales tendran un refuerzo perimetral de veinticinco milimetros (25 mm)
de anchura que estara formado por la misma chapa de sefial doblada en angulo recto. En el
caso de sefializacion por moddulos este refuerzo podra exceptuarse en los laterales. Se

toleraran variaciones de dos milimetros y medio (2,5 mm).

Las sefiales tipo R-400 a R-403b dispondran de borde perimetral de ocho pares de
orificios. Los centros de cada par se corresponderan con los vértices de un octogono regular

inscrito en la circunferencia que forma el borde exterior de la senal.

El material reflectante de que constan las sefiales debera cumplir con lo especificado

en el presente articulo.

-De los soportes de las sefiales

Los soportes de las sefiales seran de aluminio tipo sierra nevada o similar.

Lqas piezas de anclaje, barandillas, vallas de encauzamiento peatonal, horquillas, etc,
seran de chapa o perfil de acero galvanizado. Las dimensiones de estos elementos se
atendran a las que figuren en los planos del correspondiente proyecto, y el galvanizado se
ajustara a lo establecido en la Norma UNE 135312-98 “Sefializacion vertical. Anclajes para
placas y lamas utilizadas en senales, carteles y paneles direccionales metalicos.
Caracteristicas y métodos de ensayo” y UNE 135314-98 “Sefializacion vertical. Tortilleria y
perfiles de acero galvanizado empleados como postes de sustentacion de sefiales, carteles

laterales y paneles direccionales. Caracteristicas y métodos de ensayo”. En su defecto se
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utilizara la norma UNE 37508-88 “Recubrimientos galvanizados en caliente de piezas y

articulos diversos”.

El sistema de recubrimiento de los postes destinados a la sujecion de moddulos de

sefializacion informativa sera el de plastificado por sistema de sinterizacion de lecho fluido.
Todos los tornillos, tuercas y arandelas que se utilicen seran cadmiadas.

El diametro de los orificios destinados a facilitar la suspension serd de nueve

milimetros (9 mm).

8.1.4. Laminas retrorreflectantes con microesferas de vidrio

8.1.4.1. COMPOSICION

-Pelicula protectora del adhesivo.

El adhesivo debera estar completamente recubierto con una pelicula de proteccion que
se despega en el momento de fijarlo al sustrato. Durante esta operacion, la capa del adhesivo

no debe deteriorarse.
-Adhesivo.

El adhesivo asegurard la adherencia de la lamina que va a estar en contacto directo

con el sustrato.

-Revestimiento reflector.

Consiste en una fina pelicula de aluminio vaporizado en la que se produce, finalmente,

la reflexion de los rayos luminosos que inciden sobre la lamina.

-Resina o aglomerado.

Debera tener la formulacion adecuada para servir de aglomerante a las microesferas de

vidrio, al mismo tiempo que hace de ligante entre éstas y la pelicula externa.

-Microesferas de vidrio.

Las microesferas estaran adheridas a la resina o aglomerante, ya sea incorporadas o
encapsuladas, formando una capa uniforme de elementos esféricos, sin defectos que alteren

el fenomeno catadioptrico.
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-Pelicula externa.

La capa exterior de la lamina estard constituida por una pelicula a base de resinas

sintéticas, transparente y flexible, de superficie lisa y resistencia a los agentes atmosféricos.

8.1.4.2.CLASIFICACION

Las laminas retrorreflectantes con microesferas de vidrio se pueden clasificar

atendiendo a la forma de fijacion del adhesivo (clase), o a su poder retrorreflectante (nivel).

Segun su forma de fijacion, se clasifican en dos clases:

Adhesivos aplicados sélo por presion.

Adhesivos aplicados simultaneamente por calor y presion.

Segun su poder retrorreflectante, se clasifican igualmente en dos niveles:

Nivel 1: Estas laminas llevan las microesferas de vidrio incorporadas en la resina o

aglomerante, transparente y pigmentado con los colores adecuados, y tendran el coeficiente

de retrorreflexion minimo indicado en la tabla “Laminas retrorreflectantes de nivel 1.

Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2".

LAMINAS RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1. VALORES MINIMOS DEL
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION, EN CD.LX-1.M-2

Angularidad Colores
Angulo de Angulo de
divergencia incidencia | Blanco | Amarillo | Rojo | Verde | Azul | Naranja | Marron
a Pl (B2=0)
5° 70 50 14,5 9 4,0 25 1,0
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 10 0,3
40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 0,1
5° 50 36 10 7 2 20 0,6
0,33° 30° 24 16 4 3 1 8 0,2
40° 9 6 1,8 1,2 0,1 2,2 0,1-0,2
2,0° 5° 5 3 105 o1 | 12 | o1
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Angularidad Colores
Angulo de Angulo de
divergencia incidencia | Blanco | Amarillo | Rojo | Verde | Azul | Naranja | Marron
a 1 (B2=0)
30° 2,5 1,5 0,5 0,3 0,1 0,5 0,1
40° 1,5 1,0 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1

El iluminante empleado serd el patrén A de la CIE

Nivel 2: Estas laminas llevan las microesferas de vidrio encapsuladas entre la pelicula

externa pigmenteada con los colores adecuados y la resina o aglomerante, y tendran el

coeficiente de retrorreflexion minimo indicado en el cuadro “Laminas retrorreflectantes de

nivel 2. Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2".

LAMINAS RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 2. VALORES MINIMOS DEL
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION, EN CD.LX-1.M-2

Angularidad Colores
Angulo de Angulo de
divergencia incidencia | Blanco | Amarillo | Rojo | Verde | Azul | Naranja | Marron
a 1 (B2=0)
5° 250 170 45 45 20 100 12,0
0,2° 30° 150 100 25 25 11 60 8,5
40° 110 70 15 12 8 29 5,0
5° 180 120 25 21 14 65 8,0
0,33° 30° 100 70 14 12 8 40 5,0
40° 95 60 13 11 7 20 3,0
5° 5 3 1,0 | 0,5 0,2 1,5 0,2
2,0° 30° 2,5 1,5 04 | 03 0,1 1,0 0,1
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,1 1,0 0,1
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El iluminante empleado serd el patrén A de la CIE

8.1.4.3. IDENTIFICACION VISUAL

Las laminas retrorreflectantes deberan estar provistas de una marca de identificacién
visual, internamente incorporada a la lamina por el fabricante de la misma durante el
proceso de fabricacion. Dicha marca debera ser facilmente visible bajo condiciones de luz
difusa o luz retrorreflejada. Ademas, esta marca no podran ser eliminada por medios fisicos
o quimicos sin causar dafos irreparables al sistema retrorreflectante y debera ser igualmente

visible durante todo el periodo de vida util de la ldmina.

Esta marca consistira en dos logotipos de tamafio maximo de ocho por ocho
milimetros (8 mm x 8 mm): uno indicativo de la marca del fabricante, y el otro la letra E,
seguida de la cifra 1 6 2 indicativa del nivel. Las distancias entre los centros de los logotipos
de identificacion seran de noventa milimetros (90 mm) tanto en horizontal como en vertical.
Los logotipos del fabricante y nivel iran colocados alternativamente en toda la superficie de

la lamina.

8.1.4.4.APLICACION

La aplicacion de las laminas retrorreflectantes a sus sustratos se hard en todo momento

siguiendo las instrucciones del fabricante de las mismas.

8.1.5. Caracteristicas de las senales retrorreflectantes con microesferas de vidrio

8.1.5.1. COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION

La senal retrorreflectante debe poseer unos valores de retrorreflexion superiores a los
limites indicados en las tablas “Laminas retrorreflectantes de nivel 1. Valores minimos del
coeficiente de retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2” y “Laminas retrorreflectantes de nivel 2.
Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2”, para los niveles 1 y
2 respectivamente, cuando se determinen segin el apartado de ‘“Retrorreflexion” del

presente articulo.

8.1.5.2.CALOR Y FACTOR DE LUMINANCIA
Los colores utilizados para las ldminas retrorreflectantes seran los siguientes:

= Azul

=  Verde
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Blanco
Amarillo
Marrén
Naranja
Rojo

Cuyas coordenadas cromaticas (x,y) deberan estar dentro de los respectivos poligonos

de color formados por los cuatro vértices definidos por la CIE, especificados en la siguiente

figura “Diagrama cromatico (x,y) de la CIE. Limites de color especificados para las sefiales

verticales reflectantes” y en la tabla “Coordenadas cromaéticas de los puntos de interseccion

en el diagrama de cromaticidad CIE, que determinan el area de color permitida para las

laminas retrorreflectantes”; en ésta ultima tabla se incluyen, asi mismo, los valores minimos

del factor de luminancia para cada color y nivel.

COORDENADAS CROMATICAS DE LOS PUNTOS DE INTERSECCION EN EL
DIAGRAMA

DE CROMATICIDAD CIE, QUE DETERMINAN EL AREA DE COLOR PERMITIDA
PARA LAS LAMINAS RETRORREFLECTANTES

. Factor de luminancia
Coordenadas cromaticas

min
Colores B

1 2 3 4 Nivel 1 Nivel 2

x | 0.355| 0.305 | 0.285 | 0.335
Blanco 0.35 0.27
y [ 0.355 1 0.0305 | 0.325 | 0.375

Amarillo | x [ 0.522 | 0.470 | 0.427 | 0.465
Tabla1 |y |0.454 | 0.423 | 0.483 | 0.534

0.27

Amarillo | x | 0.545 | 0.487 | 0.427 | 0.465
Tabla2 |y |0.454 | 0.423 | 0.483 | 0.534

0.16

) x| 0.735 | 0.674 | 0.569 | 0.655
Rojo 0.05 0.03
y [ 0.265 | 0.236 | 0.341 | 0.345
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. Factor de luminancia
Coordenadas cromaticas

min
Colores B

1 2 3 4 Nivel 1 Nivel 2

x | 0.007 | 0.248 | 0.177 | 0.026
Verde 0.04 0.03
y [ 0.703 | 0.409 | 0.362 | 0.399

x [0.078 | 0.150 | 0.210 | 0.137
Azul 0.01 0.01
y | 0.171 | 0.220 | 0.160 | 0.038

. | x]0.610| 0.535 | 0.506 | 0.570
Naranja 0.17 0.14
y [0.397 | 0.375 | 0.404 | 0.429

x | 0.455 | 0.523 | 0.479 | 0.558 0.03 0.03
y [ 0397 | 0.429 | 0.373 | 0.394 | (méax 0.09) | (max 0.09)

Marron

Resistencia al impacto

El ensayo se realizard segun el apartado “Resistencia al impacto” del presente articulo.
Una vez realizado el ensayo, la lamina no debe presentar agrietamientos ni separacion del

sustrato.

8.1.5.3.RESISTENCIA AL CALOR Y ADHERENCIA AL SUSTRATO

El ensayo de resistencia al calor se realizara segtn el apartado “Resistencia al calor”
del presente articulo. Una vez realizado el ensayo, no se observaran visualmente, en la
lamina, agrietamientos ni ampollas, o cualquier otro defecto apreciable que pueda afectar a

su funcion.

Seguidamente, se realizara el ensayo de adherencia al sustrato segun el apartado
“Adherencia al sustrato” del presente articulo, el cual se considerard correcto si no es
posible despegar el mismo, el trozo inicial del material, o si no se consigue despegar el

sustrato la capa adhesiva del material retrorreflectante un total de cuatro centimetros (4 cm).

8.1.5.4.RESISTENCIA AL FRIO Y A LA HUMEDAD

Los ensayos se realizaran segun los apartados de “Resistencia al frio” y “Resistencia a

la humedad” del presente articulo. Una vez realizados todos los ensayos, la lamina no debe
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presentar agrietamientos, ni formacion de ampollas, apreciables a simple vista, que puedan

afectar a su funcion.

8.1.5.5.RESISTENCIA A LA NIEBLA SALINA

Una vez realizado el ensayo seglin lo indicado en el apartado “Resistencia a la niebla
salina” del presente articulo, no se debe observar en la lamina la existencia de ampollas,
fisuraciones, desconchados, exfoliaciones, pérdida de adherencia, o cualquier otro defecto
apreciable, después de transcurridos dos ciclos de permanencia en la cdmara salina de
veintidos horas (22 h) cada uno, separados por un intervalo de dos horas (2 h), con las
probetas a temperatura ambiente y en el transcurso del cual se secaran. Asimismo, las
coordenadas cromadticas del material ensayado debe seguir estando en el interior del
poligono correspondiente a cada color, segun el diagrama de la figura “Diagrama cromatico
(x,y) de la CIE. Limites de color especificados para las sefales verticales reflectantes”.
Igualmente su retrorreflexion, medida con un angulo del incidencia de cinco grados (5,0°) y
uno de divergencia de 0,2° 6 0,33° no debe ser inferior a los valores prescritos para esta
propiedad indicados en las tablas “Laminas retrorreflectantes de nivel 1. Valores minimos
del coeficiente de retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2"y “Léaminas retrorreflectantes de nivel
2. Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2”, segtn el nivel de

la ldmina ensayada.

8.1.5.6. ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO

Las laminas retrorreflectantes de niveles uno o dos se someteran durante mil y dos mil
horas (1.000 y 2.000) respectivamente doscientas (200) y cuatrocientas (400) horas para
niveles uno y dos en el caso de que las laminas sean de color naranja o marrdn, al ensayo de
envejecimiento artificial acelerado segun el apartado “Envejecimiento artificial acelerado”

del presente articulo, debiendo cumplir los requisitos indicados a continuacion.

El coeficiente de retrorreflexion, medido después del ensayo, segun los angulos de
incidencia de 5° y de divergencia de 0,2° 6 de 0,33° serd superior al 50 % de los valores
indicados en la tabla “Laminas retrorreflectantes de nivel 1. Valores minimos del coeficiente
de retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2" para el nivel 1 y del 80% de los valores indicados en
la tabla “Laminas retrorreflectantes de nivel 2. Valores minimos del coeficiente de

retrorreflexion, en CD.LX-1.M-2" para el nivel 2.

Las coordenadas cromaticas medidas después del ensayo, deben estar igualmente
situadas dentro de sus respectivos poligonos, segun el diagrama de la figura “Diagrama

cromatico (x,y) de la CIE. Limites de color especificados para las sefiales verticales
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reflectantes” y de la tabla “Coordenadas cromaticas de los puntos de interseccion en el
diagrama de cromaticidad CIE, que determinan el area de color permitida para las laminas
retrorreflectantes”. Asi mismo, los valores del factor de luminancia cumplirdan lo
especificado en dicha tabla.

Una vez realizado el ensayo, la lamina retrorreflectante unida al sustrato no debera
presentar agrietamientos ni formacion de ampollas, apreciables a simple vista, que puedan

afectar a su funcion.

8.1.6. M¢étodos de ensayo

8.1.6.1. PROBETAS DE ENSAYO

Las probetas se extraeran de las zonas retrorreflectantes de las sefales y carteles
metalicos, y seran, en general, de forma rectangular, de 70 mm por 150 mm de lado, si bien
la dimension de las probetas serd en cualquier caso de tamafio necesario para la realizacion

de los ensayos.

8.1.6.2. CONDICIONES DE ENSAYO

Antes de realizar los ensayos se deben proteger adecuadamente los bordes de las
probetas, manteniéndolas a continuacion veinticuatro horas (24 h) en condiciones

normalizadas de humedad y temperatura.

8.1.6.3. RETRORREFLEXION

El ensayo se realizara segun la Norma UNE 135350-93.

8.1.6.4.CALOR Y FACTOR DE LUMINANCIA

Los ensayos para las determinaciones del color y del factor de luminaria, se realizaran
segin la Norma UNE 48073-94.

8.1.6.5.RESISTENCIA AL IMPACTO

El ensayo se realizard segiin la Norma UNE-EN-ISO 6272-96, utilizando las
siguientes condiciones:

Masa de impacto: quinientos gramos (500 gr)

Diametro de la semiesfera del percutor: cincuenta milimetros (50 mm).
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Altura de caida: doscientos milimetros (200 mm).

8.1.6.6.RESISTENCIA AL CALOR

Se mantiene la probeta en una estufa a la temperatura a setenta y un grados
centigrados (71 °C) durante veinticuatro horas (24 h). A continuacion se deja enfriar a

temperatura ambiente durante dos horas (2 h) antes de realizar el ensayo.

8.1.6.7.ADHERENCIA AL SUSTRATO

Las probetas se mantienen durante cuarenta y ocho horas (48 h) en las condiciones

indicadas en el apartado “Calor y factor de luminancia” antes de ensayarlas.

Con una cuchilla se hacen dos cortes paralelos, equidistantes 20 £ 3 mm, con una
longitud de al menos setenta y cinco milimetros (75 mm). Las incisiones cortaran el material
retrorreflectante hasta llegar al sustrato, pero nunca cortaran totalmente a éste. Con ayuda de
la cuchilla se despega un trozo inicial del material retrorreflectante de unos veinte
milimetros (20 mm) tirando perpendicularmente y bruscamente al sustrato, se intentara

despegar el material retrorreflectante.

8.1.6.8.RESISTENCIA AL FRIO

Se mantiene la probeta en un criostato a la temperatura de menos treinta y cinco
grados centigrados -35 °C durante setenta y dos horas (72 h). A continuacién se deja enfriar

a temperatura ambiente durante dos horas (2 h) antes de realizar el ensayo.

8.1.6.9.RESISTENCIA A LA HUMEDAD

Se mantiene la probeta en una camara ambiental a treinta y cinco grados centigrados
(35 °C) de temperatura y una humedad relativa del cien por cien (100 %) durante
veinticuatro horas (24 h). A continuacion se deja enfriar a temperatura ambiente durante

veinticuatro horas (24 h) antes de realizar el ensayo.

8.1.6.10.RESISTENCIA A LA NIEBLA SALINA

El ensayo se realiza segiin la Norma 48267-96.

8.1.6.11. ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO

El ensayo se realiza segiin la Norma UNE 48251-92, utilizando una lampara del tipo

UV-A 340B y un ciclo de cuatro horas (4 h) con luz ultravioleta, con una temperatura de
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panel negro de sesenta grados centigrados (60 °C) y cuatro horas (4 h) de oscuridad, con

condensaciones y una temperatura de panel negro de 50 °C.

8.1.7. Recepcion

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de las condiciones exigibles, la recepcion podra efectuarse comprobando

solamente sus caracteristicas aparentes.

No obstante, el Director podra fijar los ensayos de recepcion y su intensidad con

objeto de comprobar las caracteristicas del material.

8.1.8. Medicion y abono

La medicion y abono de las placas reflectantes utilizadas en sefializacion vertical se

hara por unidades.

8.2. PINTURAS A EMPLEAR EN SENALES DE CIRCULACION

8.2.1. Definicion

Se definen como pinturas a emplear en sefales de circulacion, aquellas pinturas de

acabado que cumplen las condiciones exigidas en el presente articulo.

A continuacion se determinan las caracteristicas de pelicula seca que debe cumplir la
zona no retrorreflectante, pintada, de las sefiales metalicas verticales de circulacion, asi

como los métodos de ensayo que permitan valorar dichas caracteristicas.

8.2.2.  Normativa técnica

8.2.2.1. NORMAS BASICAS DE REFERENCIA

Norma UNE 135331-94 “Sefializacion vertical. Sefiales metalicas, zona no

retrorreflectante, pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

8.2.2.2. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE 48102-56. Definiciones y nomenclatura en la industria de pinturas y barnices

UNE-EN 971-1-96. Pinturas y barnices. Térmicos y definiciones para materiales de

recubrimiento. Parte 1: Términos generales.
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UNE-EN 21512-95. Pinturas y barnices. Toma de muestra de productos en forma

liquida o en pasta

UNE-EN 23270-93. Pinturas, barnices y sus materias primas. Temperaturas y

humedades para acondicionamiento y ensayo.

UNE-EN-ISO 1513-96. Pinturas y barnices. Examen y preparacion de las muestras

para ensayo.

8.2.3. Caracteristicas

Las pinturas incluidas en este articulo presentaran las siguientes caracteristicas

8.2.3.1. ASPECTO

La senal debe estar exenta de corrosion, tanto por su cara visible al trafico como por
su reverso, no debiendo presentar abolladuras ni cualquier otro defecto que impida la

correcta visibilidad o identificacion de la misma.

La pintura presentara un aspecto uniforme, exento de granos, caleo o cualquier otra

imperfeccion superficial.

8.2.3.2.COLOR Y FACTOR DE ILUMINANCIA

La determinacion del color y del factor de luminancia se realizard segun el apartado

“M¢étodos de ensayo - Color y factor de luminancia” del presente articulo.

Los colores utilizados en las zonas no retrorreflectantes de la sefial seran los

siguientes:

azul - amarillo
azul oscuro - marron
verde - naranja
blanco - r0jo

gris - purpura
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negro

FIGURA 27 511

Narania
Negn e =
Vorde o Amailo
! 1

Cuyas coordenadas cromatica (x,y) deberan estar dentro de las respectivas areas de
color, limitadas por los cuatro vértices definidos por la CIE (Comision Internacional de
L’Eclairage),especificados en la siguiente figura y en la tabla.

COORDENADAS CROMATICAS

Fac. luminan.
Color Coordenada 1 2 3 4
min. | max
X 0.225 | 0.137 | 0.078 | 0.196
Azul 0.05 --
y 0.184 | 0.038 | 0.171 | 0.250
X 0.295 | 0.220 | 0.200 | 0.265
Azul oscuro 0.01 | 0.04
y 0.274 | 0.200 | 0.240 | 0.304
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0.250 | 0.209 | 0.162 | 0.240
Verde 0.10 --
0.410 | 0.383 | 0.408 | 0.460
0.350 | 0.300 | 0.290 | 0.340
Blanco 0.75 --
0.360 | 0.310 | 0.320 | 0.370
) 0.350 | 0.300 | 0.290 | 0.340
Gris 0.16 | 0.24
0.360 | 0.310 | 0.320 | 0.370
0.385 | 0.300 | 0.260 | 0.345
Negro -- 0.03
0.35510.270 | 0.310 | 0.395
) 0.522 1 0.470 | 0.427 | 0.465
Amarillo 0.45 -
0.477 1 0.440 | 0.483 | 0.534
0.510 | 0.427 | 0.407 | 0.475
Marrén 0.04 | 0.15
0.370 | 0.353 | 0.373 | 0.405
. 0.610 | 0.535 | 0.506 | 0.570
Naranja 0.20 --
0.390 | 0.375 | 0.404 | 0.429
i 0.690 | 0.595 | 0.569 | 0.655
Rojo 0.07 --
0.310 | 0.315]0.341 | 0.345
0.457 1 0.302 | 0.307 | 0.374
Puarpura 0.05 --
0.136 | 0.064 | 0.203 | 0.247

8.2.3.3.BRILLO ESPECULAR

Realizado el ensayo segun el apartado de “M¢étodos de ensayo - Brillo especular” del

presente articulo, el brillo especular medido a sesenta grados (60°) ha de ser superior al

sesenta por ciento (60%).

8.2.3.4. ADHERENCIA

Realizado el ensayo segun el apartado de “Métodos de ensayo - Adherencia” del

presente articulo, el resultado del mismo debera tener una clasificacion de igual o inferior a

uno (1), y no apareceran dientes de sierra.
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8.2.3.5.RESISTENCIA AL IMPACTO

Realizado el ensayo segun el apartado de “Métodos de ensayo - Resistencia al
impacto” del presente articulo, la probeta de pintura no presentara rotura, observada

visualmente, en la cara impactada.

8.2.3.6.RESISTENCIA A LA INMERSION EN AGUA

Examinando la probeta la pintura después de realizado el ensayo segun el apartado de
“M¢étodos de ensayo - Resistencia a la inmersion en agua” del presente articulo, se

observara:

Inmediatamente después del ensayo: ausencia de ampollas, arrugas vy

reblandecimientos.

A las veinticuatro (24) horas: el brillo espectacular serd, como minimo, el noventa por

ciento (90%) del valor obtenido antes del ensayo.

8.2.3.7.RESISTENCIA A LA NIEBLA SALINA

Realizando el ensayo segun el apartado de “M¢étodos de ensayo - Resistencia a la
niebla salina” del presente articulo, después de quinientas (500) horas, no se observaran

ampollas ni cualquier defecto superficial.

El avance de la corrosion, medido perpendicularmente a los bordes de la incision
previamente trazada en las probetas, no sera superior a tres milimetros (3 mm), por cada

lado de la incision.

8.2.3.8.RESISTENCIA AL CALOR Y AL FRIO

Realizados los ensayos segun los apartados de “M¢étodos de ensayo - Resistencia al
calor- y -Resistencia al frio-” del presente articulo, las probetas de pintura no presentaran

ampollas, pérdida de adherencia o cualquier otro defecto apreciable.

8.2.3.9. ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO

Realizado el ensayo segin el apartado de “M¢étodos de ensayo - Envejecimiento
artificial acelerado” del presente articulo, en la probeta de pintura se efectuaran las

siguientes comprobaciones:
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Aspecto: no se habra producido caleo, cuarteamiento ni cualquier otro defecto

superficial

Color: las coordenadas cromaticas, para cada color ensayado, estaran dentro de las

areas indicadas en la figura de Coordenadas cromaticas.

Factor de luminaria, seguirda cumpliendo las exigencias de la tabla de Coordenadas

cromaticas del presente articulo, para cada uno de los colores sometidos a ensayo.
Estas comprobaciones se efectuaran tras un tratamiento de:

Quinientas (500) horas para las probetas de color: azul, azul oscuro, blanco, gris,

negro y rojo
Doscientas cincuenta (250) horas para las probetas de color: verde, amarillo y marrdn.

Quedan excluidas de este ensayo, las probetas de color naranja y purpura.

8.2.4. M¢étodos de ensayo

8.2.4.1. PROBETAS PARA ENSAYO

Las probetas para ensayo, seran del mismo material y acabado utilizado en la
fabricacion de las sefiales verticales, de forma rectangular, de setenta milimetros (70 mm)
por ciento cincuenta milimetros (150 mm), y en nimero suficiente para la realizacién por

duplicado de los ensayos.

En aquellos ensayos que lo requieran, (inmersion en agua, niebla salina, resistencia al
calor y al frio y envejecimiento artificial acelerado) se protegeran adecuadamente los bordes
de las probetas (con parafinas, cintas adhesivas, etc), manteniéndolas a continuacion

veinticuatro (24) horas en condiciones normalizadas de humedad y temperatura.

8.2.4.2.CALOR Y FACTOR DE LUMINANCIA

El ensayo se realizara por la Norma UNE 48073-2-94.

La determinacion del color y del factor de luminancia se llevara a cabo con un
espectrocolorimetro, empleando geometria 45/0, iluminante patron CIE D65 y observador

patron 2°.
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8.2.4.3. BRILLO ESPECULAR

Realizado el ensayo segin la norma UNE 48026-80, los resultados obtenidos
cumplirdn lo especificado en el apartado de “Caracteristicas - Brillo especular” de este

articulo.

8.2.4.4. ADHERENCIA

Realizado el ensayo segun la Norma UNE-EN-ISO 2409-96, los bordes de las

incisiones quedaran bien definidos, no formandose “dientes de sierra”.

8.2.4.5. RESISTENCIA AL IMPACTO

El ensayo se realiza segin la Norma UNE-EN-ISO 6272-96, empleandose las

siguientes condiciones:
Masa de impacto: mil gramos (1.000 gr)
Diametro de la semiesfera del percutor: veinte milimetros (20 mm)
Altura de caida: quinientos milimetros (500 mm)

8.2.4.6.RESISTENCIA A LA INMERSION EN AGUA

El ensayo se realizard segin la Norma UNE-EN-ISO 2812-1-96, siguiendo el
procedimiento operativo A del método 1 especificado en dicha Norma, empledndose las

siguientes condiciones:
Liquido de inmersion: agua destilada
Temperatura de inmersion: veintitrés mas menos dos grados centigrados.
Tiempo de inmersion: siete (7) dias.

8.2.4.7. RESISTENCIA A LA NIEBLA SALINA

El ensayo se realizara segin la Norma UNE 48267-96, practicando en la superficie de

la probeta una incision en forma de aspa.

8.2.4.8. RESISTENCIA AL CALOR

La probeta de ensayo, se mantiene en estufa a la temperatura de setenta y un mas

menos dos grados centigrados (71°C + 2°C) durante veinticuatro (24) horas. A continuacion
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se deja dos (2) horas a temperatura ambiente antes de proceder a su andlisis segin el

apartado de “Caracteristicas — Resistencia al calor y frio” del presente articulo.

8.2.4.9. RESISTENCIA AL FRIO

La probeta de ensayo se mantiene en un criostato a la temperatura de menos treinta y
cinco mas menos tres grados centigrados (-35°C + 3°C) durante setenta y dos (72) horas. A
continuacion se deja 2 horas a temperatura ambiente antes de proceder a su analisis segun el

apartado “Caracteristicas — Resistencia al calor y frio “del presente articulo.

8.2.4.10. ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO

El ensayo se realiza segun la Norma UNE 48251-92, utilizando lamparas del tipo B y
un ciclo de cuatro (4) horas con luz ultravioleta, con una temperatura de panel negro de
sesenta grados centigrados (60 °C) y cuatro (4) horas de oscuridad, con condensaciones y

una temperatura de panel negro de cincuenta grados centigrados (50 °C).

8.2.5. Medicion y abono

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la

unidad de obra de que forme parte.

8.3. MARCAS VIALES

8.3.1. Definicion

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia Optica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del

trafico.

Las marcas viales pueden ser permanentes o temporales. La vida util de las marcas
viales temporales estd limitada a la duracion de las obras en la via publica. Por razones de
seguridad, la vida util de las marcas viales permanentes, deberia ser tan larga como fuera

posible.

La forma, dimensiones y colores de las marcas viales, se ajustara a la Normalizacion

de Elementos Constructivos.

8.3.2.  Normativa Técnica

Normas basicas de referencia
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la

Direccion General de Carreteras (PG-3).

Pliego de Condiciones de la Senalizacion Horizontal de Carreteras sobre Pavimentos
Flexibles, de la Direccion General de Carreteras (Octubre de 1990).

Norma UNE EN 1436-98 “Materiales para sefalizacion vial horizontal.

Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada”.

8.3.3. Materiales

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termoplasticos de
aplicacion en caliente, plasticos de aplicacion en frio, o marcas prefabricas que cumplan lo

especificado en el presente articulo.

En aquellos casos excepcionales, en los que empleo resulte justificado, se podra
reflectorizar la marca vial mediante la incorporacion, por premezclado y/o postmezclado, de
microesferas de vidrio a cualquier de los materiales anteriores. La presencia de microesferas
de vidrio permite la retrorreflexion de las marcas cuando son iluminadas por los faros de un

vehiculo.

Los materiales cumpliran lo especificado en el articulo de “Pinturas a emplear en

marcas viales” del presente pliego.

8.3.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en
la fabricacion de las marcas viales deberdn ser capaces de aplicar y controlar
automaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad de la marca

vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El método de aplicacion queda a la libre eleccion de fabricante, si bien éste debera
especificar el método que va a utilizarse, de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE
135277-98, con el fin de poder llevar a cabo el posterior control de calidad del material,

tanto durante la aplicacion como en su identificacion en el laboratorio.

En el siguiente cuadro de “Dosificaciones y métodos de aplicacion recomendados” se
recogen las dosificaciones y métodos de aplicacion recomendados para los materiales de
sefializacion horizontal a emplear tonto sobre mezclas bituminosas en caliente como sobre

emulsiones de naturaleza bituminosa, se trate o no de repintados.
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DOSIFICACIONES Y METODOS DE APLICACION RECOMENDADOS
. Dosificacion (g/m?)
Tipo de aglomerado M~at§r1al .d’e Meétodo de
o sefializacion . - o,
asfaltico horizontal Material | Microesferas aplicacion
orizonta base | de vidrio (*)
Alcidico 720 480 Pulverizacion
Acrilico 900 500 Pulverizacion
Termoplastico | 5 600 Pulverizacién
en caliente
) 1* capa gobre”MBC Termop}astlco 4.000- 600 Extrusion
convencional” o para en caliente 6.000
repintado
independientemente del tipo | Termoplastico 4.000- .
de MBC en caliente 6.000 600 Zapaton
Plastico en frio 1.000-
de dos ! 500-600 Pulverizacion
2.000
componentes
Cinta s
prefabricada B B Automdtico
Antideslizante con Termop}as‘uco 4.000- 600 Extrusion
macrotextura en caliente 6.000
Termoplastico 4.000- .
en caliente 6.000 600 Zapaton
Termoplastico 4.000- .,
en caliente 6.000 600 Extrusion
Drenante Plastico en frio
de dos 3.000- 600 Zapatén
5.000
componentes
Cinta o
prefabricada - - Automatico

(*) Soélo se emplearan microesferas de vidrio en casos excepcionales, o cuando lo juzgue

necesario el Director de las obras
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8.3.5. Ejecucioén de las obras

El Contratista comunicara por escrito al Director de las obras la relacion de empresas
suministradoras de los materiales a utilizar en la fabricacion de las marcas viales objeto de
la aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa

clase y calidad.

8.3.5.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccion del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Si la
superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran
los ultimos, con materiales de andloga naturaliza que los de aquella, antes de proceder a la

extension de la pintura.

Es condicion indispensable para la aplicacion de la pintura sobre cualquier superficie,
que ésta se encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y

perfectamente seca.

Cuando sea necesario se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad, arena, barro y otros elementos contaminantes que influirdn negativamente en la
calidad y durabilidad de la marca vial. Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal
adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se emplearan cepillos de
puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con ptias de menor dureza en las superficies
bituminosas. La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevard a cabo mediante un

lavado intenso con agua.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua, ver tablas de “Criterios de compatibilidad entre tipos de
pintura” y “Criterios de compatibilidad entre tipos de pintura y pavimento”, en caso
contrario deberéd efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la marca

vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc).

CRITERIOS DE COMPATIBILIDAD ENTRE TIPOS DE PINTURA

Material base

Pintura Pintura acrilica Plastico de Termoplastico en
Capa nueva . . , .
acrilica en base agua aplic. en frio caliente
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Pintura acrilica
Pintura acrilica en )
Excelente Buena Buena Baja
base agua
o ) Buena Excelente Buena Excelente
Plastico de aplic. en
i Buena Buena Excelente Nula
rio ) ) .
Baja Baja Baja Excelente

Termoplastico de

aplic. en caliente
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CRITERIOS DE COMPATIBILIDAD ENTRE TIPOS DE PINTURA Y PAVIMENTO

Familia Tipo de Tipo de pavimento
pintura y MBC MBC
método de . . Lechada Mezcla o
convencional | convencional | ) Hormigon
aplicacion . bituminosa | drenante
nueva vieja
Pinturas
- Buena
Acrilica
L Buena Excelente Nula Excelente | Excelente
pulverizacién
(1)
) Acrilica base ) Buena
Imprima- Baja Excelente
. para Excelente Buena
ciones L Excelente Buena (1)
pulverizacioén (1)
Acrilica Excelente
pulverizacioén - — — (2)
Plastico de
aplicacion en
frio .
L Excelente Baja/Buena
Pulverizacion Excelente Buena Excelente
. Excelente . 2
Extrusion Buena Baja Excelente
] Excelente . Buena
Larga Zapaton Buena (4) Baja (4) Excelente
o 4 Buena
duracion 4)
Termoplastico
de aplicacion
en caliente . Nula/Baja
L Baja/Buena
Pulverizacion | Excelente Buena Nula ) 3)
Extrusion Excelente Baja Nula Nula/Baja
] Excelente
Zapaton Nula Nula Nula 3)
Excelente
Nula

(1) Dos manos ; (2) Para rebordeo negro ; (3) con imprimacion ; (4) Sélo aplicaciéon manual
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Para la eliminacion de marcas viales queda expresamente prohibido el empleo de
decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los
siguientes métodos de eliminacion que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el
Director de las obras:

-Agua a presion
-Proyeccion de abrasivos
-Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

En el caso especifico de pavimentos de hormigon, antes de proceder a la aplicacion de
la marca vial, deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de
curado del hormigon que atn se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia
del pavimento fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la Norma
UNE-EN 1436-98, se rebordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a
ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a

la marca vial.

8.3.5.2. PREMARCADO

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a
cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los
trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacion adecuado, se creara una
linea de referencia, bien continua o bien mediante puntos como se estimen necesarios

separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

8.3.6. Limitaciones de la ejecucion

La aplicaciéon de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados centigrados (3°C) al punto
de rocio. Dicha aplicacion, no podra llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la
temperatura ambiente no estd comprendida entre los cinco y los cuarenta grados centigrados
(5°C — 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilometros por hora
(25 km/h).

Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico

mientras dure el proceso de secado inicial de las mismas.
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8.3.7. Control y criterios de aceptacion y rechazo
El control de calidad de las obras de senalizacion horizontal incluira la verificacion de

los materiales acopiados, de su aplicacién y de la unidad terminada.

El Contratista facilitard, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
-Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.
-Tipo y dimensiones de la marca vial.
-Localizacién y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
-Fecha de aplicacion.
-Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada.

-Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir

en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

8.3.7.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar
que se corresponden con la clase y cantidad comunicada previamente al Director de las

Obras, segun se especifica en el Apartado 5.

Los criterios de control de calidad de materiales se describen en el Articulo 27.52 del
presente Pliego. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran sometidas a los ensayos de

verificacion especificados en la Norma UNE 135276-94.

8.3.7.2.CONTROL DE LA APLICACION DE LOS MATERIALES

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizaran controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar

que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

La toma de muestras, para determinaciones posteriores, de pintura, termoplasticos de
aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizara de acuerdo con los
criterios especificados en la Norma UNE 135200-2-97. Las tomas de muestra de material se
tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al que previamente se le

habra cortado el suministro de aire de atomizacion.
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La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se
llevara a cabo de acuerdo con las Normas UNE-EN 1423-98 y UNE 135276-94,

respectivamente.

-Aplicacién a pistola

Se tara una chapa metélica de dimensiones 300 mm x 150 mm x 2 mm con precision

de una décima de gramo (0,1 g)(G1) en laboratorio.

Se fija la chapa anterior transversalmente al sentido de aplicacion de la marca vial

sobre el pavimento, en el lugar previsto para el paso de la maquina aplicadora.
Se retira la chapa metalica inmediatamente después de la aplicacion y se deja secar.

Una vez seca la chapa, en el laboratorio, se mide el area aplicada de marca vial sobre
la chapa con una precision de una décima de centimetro cuadrado (0,1 cm2) (A), mediante
una regla graduada o cinta métricas y se pesa la chapa con una precision de una décima de
gramo (0,1 g)(G2).

El peso de la marca vial (Gmv) aplicada en gramos por metro cuadrado (g/m2), so
obtendra por la expresion:

G2 G 110,000
4

G wr =

-Aplicacién manual

Esta determinacion se realiza en situ. Se determina el peso de producto a aplicar, con

una balanza con una precision de una décima de gramo (0,1 g)(G2).

Una vez que al aplicar ha terminado la aplicacion se determinard el area aplicada en
centimetros cuadradazos (cm2) (A), con una cinta métrica y se pesan los botes de material

vacios con la balanza (G1).

El peso de la marca vial (Gmv) aplicada en gramos por metro cuadrado (g/m2), se

obtendra por la expresion anterior.

8.3.7.3.CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos esenciales que se indican a continuacion deberan verificarse no antes de

cuarenta y ocho horas (48 h) ni después de los quince (15) dias contados a partir de la
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aplicacion del material. Podran comprobarse asimismo a criterio de la Direccion de Obra,

dentro de los seis primeros meses desde la ejecucion.

-Visibilidad nocturna

Para la medida de la retrorreflexion bajo iluminacion de los faros de un vehiculo, se
emplea el coeficiente de luminancia retrorreflejada, RL. Es decir, el cociente entre la
luminancia, L, de la zona de la marca vial en la direccioén de observacion y la iluminancia E(

de esa zona, medida perpendicularmente a la direccion de la luz incidente.

Ese coeficiente deberd medirse conforme a lo especificado en la Norma UNE-EN

1436-98 y se expresara en milicandelas por metro cuadrado y por lux (mcd(m-2(Ix-1).
Las marcas viales en seco deberan cumplir con lo especificado en la tabla siguiente:

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION

Coeficiente de retrorreflexion (mcd(m-2(Ix-1)
Tipo de marca vial
30 dias 180 dias 365 dias
Permanente
300 200 100
(color blanco)
Temporal
. 150
(color amarillo)

-Visibilidad diurna

Para marcas viales en seco los valores minimos del factor de luminancia (, deberan

cumplir lo siguiente:

Factor de luminancia de las marcas viales de color blanco sobre el pavimento

bituminoso: 0,30

Factor de luminancia de las marcas viales de color blanco sobre pavimento de

hormigén: 0,40

Factor de luminancia de las marcas viales de color amarillo, sobre ambos pavimentos:
0,20
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El color de una marca vial, expresado en coordenadas cromaticas, debe estar
representado por un punto ubicado en el interior de los poligonos de color definidos por los
vértices indicados en la tabla “Vértices de los poligonos de color de las marcas viales
blancas y amarillas” y representados en la figura “Poligonos de color de las marcas viales

blancas y amarillas en el diagrama cromatico CIE”.

Las medidas deberan realizarse conforme a lo especificado en la Norma UNE-EN

1436-97.
VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR
DE LAS MARCAS VIALES BLANCAS Y AMARILLAS
Coordenadas cromaticas de los vértices de color
1 2 3 4
Marca vial X 0.355 0.305 0,285 0,335
blanca Y 0,355 0,305 0,325 0375
Marca vial
M X 0.443 0.545 0.465 0,389
amarilla
Y 0,399 0,455 0,535
Clase (Y1) 0,431
Marca vial
Vi X 0,494 0.545 0.465 0,427
amarilla Y 0.427 0.455 0.535
Clase (Y2) ’ ’ ’ 0,483

Nota: Las clases de marcas viales Y1 e Y2, estdn previstas para marcas viales permanentes

y temporales, respectivamente.

-Relacion de contraste

La relacion de contraste entre la marca vial y el pavimento, no sera inferior a uno con
siete (1,7), cuando se determine segin lo especificado en la Norma UNE 135214-94. Este

requisito debe ser objeto de comprobacion exclusivamente en pavimentos de hormigén.
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-Resistencia al deslizamiento

El valor del coeficiente de resistencia al deslizamiento de una marca vial no sera en
ningun caso inferior a 45, cuando se determine segun lo indicado en la Norma UNE-EN
1436-98.

8.3.7.4. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas en cada uno de los tramos en los que
se haya dividido la obra si en los correspondientes controles se da alguno de los siguientes

supuestos:

-Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales obtenidos, no cumplen lo

especificado en el proyecto.

-La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado
sobre el pavimento, expresada en funcion del coeficiente de variacion (v), supera el diez por
ciento (10%).

En el caso de obtenerse valores inferiores a las dotaciones exigidas, el Contratista

debera proceder al repintado de las marcas de forma que se alcancen dichas dotaciones.

Si uno o varios valores de factor de luminancia, relacion de contraste, color y
resistencia al deslizamiento son inferiores al minimo exigido, el Director podra exigir el

repintado a costa del Contratista.

Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se ajustase
exactamente a las condiciones fijadas en el contrato, pero sin embargo, aunque fueran
defectuosas pudiese ser tolerable a juicio de la Direccion, este podra aceptarlas con la rebaja
de precio que considere justa, pudiendo el Contratista, en este caso, optar por admitir esta
rebaja a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las

condiciones del contrato.

En caso de demolicion y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, y en su caso
borrado y pintado de marca vial defectuosa, la Direccion podra exigir del Contratista la
propuesta de las pertinentes modificaciones del Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y
personal facultativo que garanticen el cumplimiento o la recuperacion, en su caso, del

retraso padecido.
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Los materiales o en su caso marcas viales rechazadas, en ningun caso seran abonables
por la Administracion, y el Contratista serd ademas responsable de los dafios y perjuicios

que por esta causa puedan derivarse para la Administracion.

8.3.8. Seguridad y senalizacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista comunicard al
Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, asi como de las marcas, recién

pintadas, hasta su total secado.

8.3.9. Medicion y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m)
realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso
contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,

medidos sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de

aplicacion y premarcado, que irdn incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

8.4. PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES

8.4.1. Definiciones

Este articulo tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir los
materiales empleados en la sefializacion horizontal y los métodos de ensayo de laboratorio

necesarios para comprobar su cumplimiento y permitir su posterior identificacion.
Los materiales a que hace referencia este Articulo son:
-Pinturas,
-Termoplasticos de aplicacion en caliente,
-Plésticos de aplicacion en frio, y

-Materiales de postmezclado: microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y

mezclas de ambos.
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8.4.2. Normativa técnica

8.4.2.1.PLIEGOS DE CONDICIONES BASICOS DE REFERENCIA

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la

Direccion General de Carreteras (PG-3).

8.4.2.2. NORMAS UNE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
-UNE 135200-2-97-EX “Equipamiento para la Senalizacion Vial, Sefalizacion

horizontal. Parte 2: Materiales. Ensayos de laboratorio™.

-UNE-EN 1436-98 “Materiales para sefalizacion vial horizontal. Comportamiento de

las marcas viales aplicadas sobre la calzada”.

-UNE-EN 1423-98 “Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de

postmezclado. Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos”.
-UNE-48102-56 “Definiciones y nomenclatura en la industria de pinturas y barnices”.

-UNE-EN 971-1-96 “Pinturas y barnices. Términos y definiciones para materiales de

recubrimiento. Parte 1: Términos generales”.

-UNE-EN 21512-95 “Pinturas y barnices. Toma de muestra de productos en forma

liquida o en pasta”.

-UNE-EN 23270-93 “Pinturas, barnices y sus materias primas. Temperaturas y

humedades para acondicionamiento y ensayo”.

-UNE-EN-ISO 1513-96 “Pinturas y barnices. Examen y preparacion de las muestras

para ensayo”.

8.4.3. Caracteristicas. Métodos de ensayo

Cuando se requiera la verificacion y/o identificacion de materiales de sefializacion
horizontal que formen parte de un depodsito, la toma de muestras se llevara a cabo siguiendo
las instrucciones del Anexo A de la Norma UNE 135200-2-97-EX.

La preparacion de las muestras para ensayo, en todo los que no contradiga al presente

Articulo, se llevara a cabo siguiendo las instrucciones de la Norma UNE-EN ISO 1513-96.
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8.4.3.1. PINTURAS

-Resistencia al sangrado.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 135201-97, aplicando la pintura a un
rendimiento de setecientos veinte gramos por metro cuadrado mas menos el diez por ciento
(720 g/m2 (10%), la relacion de contraste entre la pelicula seca de pintura aplicada sobre la
probeta de betun estandar y la aplicada sobre la otra parte de la probeta cubierta con cinta

celofan, no serd inferior a noventa y seis centésimas (0,96).

Por otra parte, sobre la pelicula seca no se apreciara la formacion de fisuras, arrugas ni
cualquier otro defecto superficial.

La comprobacion del rendimiento aplicado de pintura se hara por la diferencia de
pesada entre la probeta antes y después de la aplicacion, mediante una balanza con una
apreciacion de cinco centésimas de gramo (0,05 g). El tiempo entre la aplicacion de la

pintura y la pesada sera el minimo posible.
-Color

Aplicar un espesor de pelicula humeda de pintura de trescientos cincuenta mas menos
treinta y cinco micrémetros (350 m + 35 (m), mediante un aplicador tipo Doctor Blade,
sobre una probeta de aluminio de aproximadamente ciento cincuenta por setenta y cinco
milimetros por seis décimas de milimetro (150 mm x 75 mm x 0,6 mm) previamente
desengrasada con disolvente, y dejar secar durante siete (7) dias en posicion horizontal a
veintitrés mas menos dos grados centigrados (23°C +£2°C) cincuenta mas menos cinco por

ciento (50 +5%) de humedad relativa y protegida de la radiacion solar directa y del polvo.

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 48073-2-94, empleando como observador
patron 2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la
dada por el iluminante patron CIE D65, sus coordenadas cromaticas (X,y) estaran dentro del
dominio cromatico especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en
la Figura “Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama
cromatico CIE”

-Factor de luminancia

Preparar una probeta segun se describe en este articulo.
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Realizado el ensayo segun la Norma UNE 48073-2-94, empleando como observador
patron 2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la
dada por el iluminante patron CIE D65, el factor de luminancia sera al menos de ochenta y
cuatro centésimas (0,84) para la pintura blanca y de cuarenta centésimas (0,40) para la

amarilla.

8.4.3.2. PODER CUBRIENTE

Realizado el ensayo segiin la Norma UNE 135213-94, la relacioén de contraste (rc) de
la pelicula seca de pintura sera al menos de noventa y cinco centésimas (0,95) para la

pintura blanca y de noventa centésimas (0,90) para la amarilla.

-Tiempo de secado

Realizado el ensayo segiin la Norma UNE 135202-94, el tiempo de secado a la

rodadura (“no pick-up”) no sera superior a treinta (30) minutos.

-Estabilidad en envase lleno

Realizado el ensayo segiin la Norma UNE 48083-92 después de haber sometido la
pintura a sesenta mas menos dos grados centigrados (60°C + 2°C) durante dieciocho (18)
horas en un envase metalico y herméticamente cerrado, no se producira una variacion en su
consistencia mayor a cinco unidades Krebs (5 U.K.), ni se apreciara la formacion de pieles,

coagulos o depositos duros.

-Envejecimiento artificial acelerado

Preparar al menos tres probetas, dejando una como referencia, segiin se describe en el
Apartado “Pinturas — Color”, midiéndose, inmediatamente antes de comenzar este ensayo,

su color y factor de luminancia.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 48251-92, durante ciento sesenta y ocho
(168) horas en ciclos de ocho (8) horas de radiacion UV de longitud de onda comprendida
entre doscientos ochenta y trescientos quince nandémetros (280 nm-315 nm) a sesenta mas
menos tres grados centigrados (60°C £ 3°C) y cuatro (4) horas de condensacién a cincuenta

mas menos tres grados centigrados (50°C + 3°C),

No se producird una variacion en el factor de luminancia superior a tres centésimas

(0,03) respecto al valor original;
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Las nuevas coordenadas cromaticas (x,y) estardn dentro del dominio cromaético
especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en la Figura

“Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama cromatico CIE”,

y

El material aplicado no presentara ninguna anomalia respecto al de referencia, ni

defecto superficial alguno.

-Resistencia a los alcalis. (Pinturas para la aplicaciéon directa sobre pavimentos de

hormigon).

Aplicar un espesor de pelicula humeda de pintura de cuatrocientos mas menos
cuarenta micrometros (400 (m = 40 (m) mediante un aplicador tipo Doctor Blade, sobre tres
probetas de metacrilato transparente esmerilado de aproximadamente cien por doscientos
por diez milimetros (100 mm x 200 mm x 10 mm). Dejar secar las probetas durante
veinticuatro (24) horas a veintitrés mas menos dos grados centigrados (23°C +2°C)
cincuenta mas menos cinco por ciento (50 (5%) de humedad relativa y posteriormente en
una estufa, en posicion horizontal, durante ciento cincuenta (150) horas a una temperatura
de cuarenta y cinco mas menos dos grados centigrados (45°C £ 2°C) con ventilacion. Al
finalizar este periodo, las probetas se dejan enfriar a temperatura ambiente quedando listas

para ensayar.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE-EN-ISO 2812-1-96, método 1,
procedimiento A, después de haber mantenido sumergida la probeta, utilizando como
liquido de inmersion una solucién de hidréxido sédico al diez por ciento (10%) en peso,
durante cuarenta y ocho (48) horas en condiciones normales (véase la Norma UNE-EN
23270-93), el factor de luminancia no variard en mas de tres centésimas (0,03) con relacion
al valor original. Asimismo, no se apreciara degradacion, falta de cohesion ni cualquier otro

defecto superficial sobre la probeta sometida a ensayo.

8.4.3.3. TERMOPLASTICOS DE APLICACION EN CALIENTE

-Punto de reblandecimiento.

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 135222-94, el punto de reblandecimiento

anillo-bola, no sera inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C).
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-Resistencia al flujo

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 135223-94, la disminucién en la altura del
cono de material termoplastico, después de haber sido sometido a sesenta mas menos dos
grados centigrados (60°C £2°C) durante veinticuatro (24) horas no sera superior al diez por
ciento (10%).

-Temperatura de inflamacién

El material termopléstico se funde en un bafio de aceite, homogeneizandolo mediante
agitacion durante al menos dos horas. Una vez lograda la perfecta homogeneidad y fluidez
de la muestra, se vierte en el vaso de ensayo de manera que su menisco quede a un
centimetro (1 cm) de la marca de llenado, con el fin de prevenir desbordamientos del
material durante el posterior calentamiento en la realizacion del ensayo. Si se afiade un

exceso de muestra, se puede eliminar con una espatula o cucharilla en caliente.

Realizado el ensayo segiin la Norma UNE 104281-1-12-86, la temperatura de
inflamacién en vaso abierto Cleveland no sera inferior a doscientos treinta y cinco grados
centigrados (235°C).

-Color

Aplicar una pelicula de material, mediante un extendedor adecuado, a un rendimiento
aproximado de dos mil seiscientos gramos por metro cuadrado (2.600 g/m?) sobre un
soporte liso del que sea facilmente desprendible y mantener durante veinticuatro (24) horas
en posicion horizontal a veintitrés mas menos dos grados centigrados (23°C £2°C) cincuenta
mas menos cinco por ciento (50 +5%) de humedad relativa y protegida de la radiacion solar
directa y del polvo. Transcurrido este tiempo, realizar las medidas descritas a continuacion
sobre la superficie de la pelicula. A continuacion desprender la pelicula y realizar las
mismas medidas sobre la superficie que ha estado en contacto con el soporte. En caso de

discrepancia entre ambas medidas se tomara como resultado el obtenido sobre esta tltima.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 48073-2-94, empleando un observador
patron 2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la
dada por el iluminante patron CIE D65, sus coordenadas cromaticas (X,y) estaran dentro del
dominio cromadtico especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en
la Figura “Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama

cromatico CIE”
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-Factor de luminancia

Preparar una probeta segin se describe apartado “Termoplasticos de aplicacion en

caliente - Color”

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 48073-2-94, empleando un observador
patron 2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la
dada por el iluminante patron CIE D65, el valor del factor de luminancia (() serd al menos
de ochenta centésimas (0,80) para el color blanco y de cuarenta centésimas (0,40) para el

color amarillo.

-Estabilidad al calor

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 135221-94, el valor del factor de
luminancia después de mantener el material a doscientos mas menos dos grados centigrados
(200°C (2°C) durante seis (6) horas con agitacion continua, no variara en mas de tres

centésimas (0,03).

Por otra parte, el material aplicado después del ensayo, no presentara defecto

superficial alguno.

-Envejecimiento artificial acelerado

Preparar al menos tres probetas, dejando una como referencia, aplicando una pelicula
de material, mediante un extendedor adecuado, a un rendimiento aproximado de dos mil
seiscientos gramos por metro cuadrado (2.600 g/m?) sobre una probeta de aluminio de
aproximadamente ciento cincuenta por setenta y cinco milimetros por seis décimas de
milimetro (150 mm x 75 mm x 0,6 mm), previamente desengrasada con disolvente, y
mantener durante veinticuatro (24) horas en posicion horizontal a veintitrés mas menos dos
grados centigrados (23°C £2°C) cincuenta mas menos cinco por ciento (50 £5%) de
humedad relativa y protegida de la radiacion solar directa y del polvo, midiéndose,
inmediatamente antes de comenzar este ensayo, su color y factor de luminancia sobre la

superficie de la pelicula.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 48251-92, durante ciento sesenta y ocho
(168) horas, en ciclos de ocho (8) horas de radiacion UV de longitud de onda comprendida
entre doscientos ochenta y trescientos quince nandmetros (280 nm-315 nm) a 60°C ( 3°C y 4

horas de condensacion a cincuenta mas menos tres grados centigrados (50°C +3°C),
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No se producird una variacion en el factor de luminancia superior a tres centésimas

(0,03) respecto al valor original;

Las nuevas coordenadas cromaticas (x,y) estardn dentro del dominio cromaético
especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en la Figura
“Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama cromaético CIE”

del Articulo “Marcas viales” y;

El material aplicado no presentara ninguna anomalia respecto al de referencia, ni

defecto superficial alguno.

-Resistencia a los 4lcalis. (Termoplasticos para aplicacion directa sobre pavimentos de

hormigon).

Se preparan tres probetas aplicando, mediante un extendedor adecuado, una pelicula
homogénea de termoplastico de tres milimetros (3 mm) de espesor sobre tres placas de
metacrilato como las descritas en el Apartado “Pinturas — Resistencia a los alcalis”. Estas
tres probetas, se introducen en una estufa, en posicion horizontal, manteniéndose durante
veinticuatro (24) horas a cuarenta y cinco mas menos dos grados centigrados (45°C +2°C)
con ventilacion. Al finalizar este periodo se dejan enfriar a temperatura ambiente, quedando

listas para el ensayo.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE-EN-ISO 2812-1-96, método 1,
procedimiento A, después de haber mantenido sumergida la probeta, utilizando como
liquido de inmersion una solucion de hidroxido sédico al 10% en peso, durante cuarenta y
ocho (48) horas en condiciones normales (véase Norma UNE-EN 23270-93), el factor de
luminancia no variarda en mas de tres centésimas (0,03) con relacion al valor original.
Asimismo, no se apreciara degradacion, falta de cohesion ni cualquier otro defecto

superficial sobre la probeta sometida a ensayo.

8.4.3.4. PLASTICOS DE APLICACION EN FRIO

-Preparacion de probetas de ensayo

Para la realizacion de los diferentes ensayos, se prepararan probetas de las
caracteristicas especificas para cada uno de ellos, mezclando invariablemente, en las
proporciones indicadas por el fabricante, quinientos gramos (500 g) de muestra que sera
preciso agitar con espatula durante un minuto y aplicar inmediatamente, mediante un

extendedor adecuado, con un rendimiento de tres mil gramos por metro cuadrado (3.000
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g/m2) para materiales aplicados en capa gruesa y de mil doscientos gramos por metro

cuadrado (1.200 g/m2) para materiales aplicados en capa fina.
-Color

Aplicar el material segin se describe apartado “Plésticos de aplicacion en frio -
Preparacion de probetas de ensayo” sobre una probeta de aluminio de aproximadamente
ciento cincuenta por setenta y cinco milimetros por seis décimas de milimetro (150 mm x 75
mm x 0,6 mm), previamente desengrasada con disolvente y dejar curar durante veinticuatro
(24) horas en posicion horizontal veintitrés mas menos dos grados centigrados (23°C £2°C)
cincuenta mas menos cinco por ciento (50 +5%) de humedad relativa y protegida de la

radiacion solar directa y del polvo.

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 48073-2-94 empleando un observador
patron 2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la
dada por el iluminante patron CIE D65, sus coordenadas cromaticas (X,y) estaran dentro del
dominio cromaticos especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o
en la Figura “Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama
cromatico CIE” del Articulo “Marcas viales”.

-Factor de luminancia

Preparar una probeta segun se describe en el Apartado “Plasticos de aplicacion en frio
— Color™.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 48073-2-94, empleando un observador
patron 2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la
dada por el iluminante patron CIE D65, el valor del factor de luminancia seré al menos, de
ochenta y cuatro centésimas (0,84) para el color blanco y de cuarenta centésimas (0,40) para
el amarillo.

-Tiempo de secado

Aplicar el material segin se describe apartado “Plésticos de aplicacion en frio -
Preparacion de probetas de ensayo” sobre una probeta de vidrio aproximadamente cien por

doscientos por tres milimetros (100 mm x 200 mm x 3 mm).

Realizado el ensayo segiin la Norma UNE 135202-94, el tiempo de secado a la

rodadura (“no pick-up”) no sera mayor a treinta minutos (30 min.).
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-Envejecimiento artificial acelerado

Preparar al menos tres probetas, dejando una como referencia, segiin se describe en el
Apartado “Plasticos de aplicacion en frio — Color”, midiéndose, antes de comenzar este

ensayo, su color y factor de luminancia.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 48251-92, durante ciento sesenta y ocho
(168) horas en ciclos de ocho (8) horas de radiacion UV de longitud de onda comprendida
entre doscientos ochenta y trescientos quince nandémetros (280 nm-315 nm) a sesenta mas
menos tres grados centigrados (60°C +3°C) y cuatro (4) horas de condensacion a cincuenta

mas menos tres grados centigrados (50°C £3°C),

No se producird una variacion en el factor de luminancia superior a tres centésimas

(0,03) respecto al valor original;

Las nuevas coordenadas cromaticas (x,y) estardn dentro del dominio cromaético
especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en la Figura
“Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama cromaético CIE”

del Articulo “Marcas viales” y

El material aplicado no presentara ninguna anomalia respecto al de referencia, ni

defecto superficial alguno.

-Resistencia a los alcalis. (Plasticos para aplicacion directa sobre pavimentos de hormigon)

Aplicar el material, mediante un extendedor adecuado, con un rendimiento tal que se
obtenga una pelicula seca de alrededor de un milimetro y medio (1,5 mm) sobre tres placas
de metacrilato como las descritas en el Apartado “Pinturas — Resistencia a los alcalis”
dejandolas curar durante veinticuatro (24) horas en posicidon horizontal a veintitrés mas
menos dos grados centigrados (23°C +2°C) cincuenta mas menos cinco por ciento (50 +5%)

de humedad relativa.

Realizado el ensayo segin la Norma UNE-EN ISO 2812-1-96, método 1,
procedimiento A, después de haber mantenido sumergida la probeta, utilizando como
liquido de inmersion una solucién de hidréxido sddico al diez por ciento (10%) en peso,
durante cuarenta y ocho (48) horas en condiciones normales (véase Norma UNE-EN 23270-
93), el factor de luminancia no variara en mas de tres centésimas (0,03) con relacion al valor
original. Asimismo, no se apreciara degradacion, falta de cohesion ni cualquier otro defecto

superficial sobre la probeta sometida a ensayo.
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8.4.3.5. MICROESFERAS DE VIDRIO

Las microesferas de vidrio son particulas de vidrio esféricas, transparentes destinadas
a asegurar la visibilidad de noche de las marcas viales por retrorreflexion de los haces de luz

incidentes desde los faros de un vehiculo hacia su conductor.

Estos productos se esparcen sobre la superficie de las pinturas, materiales
termoplasticos, plasticos en frio o cualquier otro producto de sefializacion vial horizontal en

estado liquido inmediatamente después de su aplicacion sobre la calzada (postmezclado).

No son objeto de este Articulo las microesferas de vidrio empleadas en el

premezclado.

-Granulometria

La granulometria de las microesferas de vidrio debe describirse fijando los limites
inferiores y superior de los porcentajes de masa retenida acumulada de microesferas

retenidas en los tamices de ensayo de tela metalica UNE 7050-2-97.

En caso de no existir especificacion especial para la granulometria, €sta se ajustara a

los limites de la siguiente tabla:

GRANULOMETRIA DE MICROESFERAS DE VIDRIO

Tamiz UNE ((m) Masa retenida acumulada

(%)

800 0-2

630 0-10

500 5.5

315 50-80

250 75-100

160 95-100
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-Indice de refraccioén

El indice de refraccion, n, determinado segin la Norma UNE-EN 1423-98 debe ser

conforme a la Clase A, es decir, no sera inferior a uno y medio (n > 1,5).

-Resistencia al agua, al dcido clorhidrico, al cloruro célcico v al sulfuro de sodio

Después de someterse a los ensayos descritos en la Norma UNE-EN 1423-98, las
microesferas no deben presentar ninguna alteracion superficial cuando se someten a la
accion de alguno de los productos siguientes: agua, acido clorhidrico, cloruro de calcio y

sulfuro de sodio.

-Requisitos de calidad

Al ensayar las microesferas de vidrio segun lo indicado en la Norma UNE-EN 1423-
98, el porcentaje ponderado de microesferas de vidrio defectuosas, serd como maximo del
veinte por ciento (20%) para las esferas cuyo didmetro sea inferior a un milimetro (1 mm) y
del treinta por ciento (30%) para las esferas cuyo diametro sea igual o superior a un
milimetro (1 mm), siempre que ademas, el porcentaje de granos y de particulas extrafias sea
como maximo de tres por ciento (3%) en ambos casos. Si una granulometria comprende
microesferas de vidrio de diametros inferiores, iguales y superiores a un milimetro (I mm),
deben separarse mediante un tamiz, de abertura nominal un milimetro (1 mm), y ensayarse

por separado.

-Tratamientos superficiales de las microesferas de vidrio

Las microesferas de vidrio pueden recibir tratamientos superficiales, para reforzar sus

propiedades.

Cuando el fabricante declare la presencia de un tratamiento de hidrofugacion,
flotacion, adherencia u otro, las microesferas de vidrio se someterdn a los ensayos

especificos para cada tratamiento, descritos en la Norma UNE-EN 1423-98.

8.4.3.6. GRANULADOS ANTIDESLIZANTES

-Caracteristicas quimicas

Realizado el ensayo de acuerdo a lo especificado en la Norma UNE-EN-ISO 787-9-
96, el pH de los granulados antideslizantes no debe ser inferior a cinco (5) ni superior a

nueve (9).
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-Coeficiente de friabilidad

El coeficiente de friabilidad de los granulados antideslizantes se determinara de
acuerdo a lo especificado en la Norma UNE-EN 1423-98. Su valor debera indicarse en la

ficha técnica del producto.

-Coordenadas cromaticas y factor de luminancia

Si los granulados antideslizantes no son transparentes se determinaran sus
coordenadas cromaticas y su factor de luminancia de acuerdo a la Norma UNE 48073-2-94.
Las coordenadas cromadticas debe situarse dentro del poligono de color definido por los
puntos dados en la tabla “Vértices de los poligonos de color de los granulados
antideslizantes no transparentes” y representados en la Figura “Poligonos de color de las
marcas viales blancas y amarillas en el diagrama cromatico CIE” del Articulo “Marcas

viales” y el factor de luminancia debe ser superior a setenta centésimas (0,70)

VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DE LOS GRANULADOS
ANTIDESLIZANTES NO TRANSPARENTES

Vértice N° 1 2 3 4
X 0,355 1 0,305 | 0,285 | 0,335
y 0,355 10,305 | 0,325 | 0,375

Las particulas de los granulados antideslizantes, no son lo suficientemente finas como
para formar una tableta cuando se comprimen sin ligante, tal como se describe en la Norma
UNE 48073-2-94 para el patron de reflexion de sulfato de bario. En este caso las particulas
de agregado antideslizante se comprimen, como en el caso del sulfato de bario, s6lo que al
quitar el vidrio, el material comprimido se mantiene en su recipiente con la superficie

descubierta arriba y en posicion horizontal, para su iluminacion y observacion.

-Granulometria

Para que el producto sea eficaz, la fraccion de particulas inferiores a noventa
micrometros (90 (m) debe ser inferior al uno por ciento (1%) en masa. La granulometria de
los granulados antideslizantes se describird fijando los limites inferior y superior de los
porcentajes de masa retenida acumulada en los tamices de ensayo de tela metalica UNE
7050-2-97.
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En caso de no existir especificacion especial para la granulometria, €sta se ajustara a
los limites de las Tablas “Granulometria fina de granulados antideslizantes” y
“Granulometria media de granulados antideslizantes™:

GRANULOMETRIA FINA DE GRANULADOS ANTIDESLIZANTES

Tamiz UNE ((m) Masa retenida acumulada (%)
1000 0-2
710 0-10
425 0-25
250 40-80
150 95-100
90 99-100

GRANULOMETRIA MEDIA DE GRANULADOS ANTIDESLIZANTES

Tamiz UNE ((m) Masa retenida acumulada (%)

1180 0-2

1000 0-10

600 10-50
355 50-80
212 85-100
150 95-100
90 99-100

8.4.3.7. MEZCLAS DE MICROESFERAS DE VIDRIO Y GRANULADOS ANTIDESLIZANTES.

En una mezcla de microesferas de vidrio y de granulados antideslizantes, las

microesferas de vidrio deben cumplir con lo especificado en el Apartado “Microeferas de
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vidrio” y los granulados antideslizantes con lo especificado en el Apartado “Granulados

antideslizantes”.

Las microesferas de vidrio y los granulados antideslizantes objeto de mezclas, deben

someterse a ensayos por separado, antes de ser mezclados.

8.4.4. Identificacion. Métodos de ensayo

8.4.4.1. PINTURAS

-Consistencia Krebs

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 48076-92, la consistencia Krebs no diferira

en = 10 U.K. respecto al valor indicado por el fabricante.

-Contenido en s6lidos. Materia no volatil

Realizado el ensayo segun la Norma UNE-EN ISO 3251-96, el tanto por ciento en
peso de materia no volatil, no diferird en mas menos dos por ciento ( £2%) respecto al valor

indicado por el fabricante.

-Contenido en ligante

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 48238-82, empleando la mezcla de
extraccion indicada por el fabricante, el tanto por ciento en peso de ligante, no diferird en

mas menos dos por ciento ( £2%) respecto al valor indicado por el fabricante.

Para pinturas acrilicas en base agua, se determinara el residuo por calentamiento, de
acuerdo con lo especificado en el Anexo B de la Norma UNE 135200-2-97 EX. El tanto por
ciento en peso de residuo, no diferird en mas menos una (+1) unidad respecto al valor

indicado por el fabricante.

-Contenido en pigmento diéxido de titanio

Realizado el ensayo por duplicado, segun la Norma UNE 48178-94, empleando cuatro
gramos (4 g) de muestra en cada uno, y expresando el resultado en porcentaje sobre el total
de pintura, el valor medio no diferira respecto al valor declarado por el fabricante en mas
menos una (£ 1) unidad. El ensayo debera repetirse si los valores obtenidos en la

determinacion de una misma muestra difieren en mas menos cero con cinco (+0,5) unidades.
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-Densidad relativa

Realizado el ensayo segiin la Norma UNE 48098-92, la densidad relativa de la
muestra no variard en dos décimas (0,02) unidades respecto al valor declarado por el

fabricante.

-Tiempo de secado

Realizado el ensayo segiin la Norma UNE 135202-94, el tiempo de secado a la

rodadura (“no pick-up”), no sera mayor a (30) treinta minutos.

-Poder cubriente

Realizado el ensayo segin la Norma UNE 135213-94, la variacion en la relacion de
contraste, no serd mayor de una centésima (0,01), respecto al valor declarado por el

fabricante.
-Color

Se prepara una probeta segun lo descrito en el Apartado “Pinturas — Color”, y
realizado el ensayo segin la Norma UNE 48073-2-94, empleando un observador patron 2°,
geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la dada por el
iluminante patron CIE D65, sus coordenadas cromaticas (X, y) estaran dentro del dominio
cromatico especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en la Figura
“Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama cromatico
CIE”del Articulo “Marcas viales”.

-Factor de luminancia

Se prepara una probeta segun lo descrito en el Apartado “Pinturas — Color”, y
realizado el ensayo segin la Norma UNE 48073-2-94, empleando un observador patron 2°,
geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la dada por el
iluminante patron CIE D65, no diferird en mas de dos centésimas (0,02) respecto al valor
declarado por el fabricante, ni estara por debajo de lo especificado en el Apartado “Pinturas

— Factor de luminancia”.
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8.4.4.2. TERMOPLASTICOS DE APLICACION EN CALIENTE

-Residuo por calentamiento

Realizado el ensayo segun lo especificado en el Anexo B de la Norma UNE 135200-
2-97-EX, el tanto por ciento en peso de residuo, no diferira en mas menos una (£ 1) unidad

respecto al valor indicado por el fabricante.

-Contenido en pigmento diéxido de titanio

Sobre dos muestras de cuatro gramos (4 g) obtenidas del residuo anterior, realizar el
ensayo por duplicado segun la Norma UNE 48178-94. Realizado el ensayo y expresado el
resultado en porcentaje sobre el total de material termoplastico, el valor medio no diferira
respecto al valor declarado por el fabricante en méas menos una (+ 1) unidad. El ensayo
debera repetirse si los valores obtenidos en la determinacion de una misma muestra difieren

en mas menos media (£ 0,5) unidad.
-Color

Se prepara una probeta seglin los descrito apartado “Termoplasticos de aplicacion en
caliente - Color” vy realizado el ensayo segun la Norma UNE 48073-2-94, empleando un
observador patron 2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion
espectral como la dada por el iluminante CIE D65, sus coordenadas cromaéticas (X, y)
estaran dentro del dominio cromatico especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma
UNE-EN 1436-98 o en la Figura “Poligonos de color de las marcas viales blancas y

amarillas en el diagrama cromatico CIE” del Articulo “Marcas viales”.

-Factor de luminancia

Se prepara una probeta segun lo descrito apartado “Termoplasticos de aplicacién en
caliente - Color” y se realizan las medidas sobre la superficie de la probeta que ha estado en
contacto con el soporte, segiin la Norma UNE 48073-2-94, empleando un observador patron
2°, geometria de medida 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la dada por
el iluminante CIE D65. El valor del factor de luminancia no diferira en mas de dos
centésimas (0,02) respecto al valor declarado por el fabricante, ni estard por debajo de lo
especificado en el Apartado “Termoplésticos de aplicacion en caliente — Factor de

luminancia”.
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-Estabilidad al calor

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 135221-94, el valor del factor de
luminancia después de mantener el material a doscientos mas menos dos grados centigrados
(200°C £2°C) durante seis (6) horas con agitacion continua no variara en mas de tres

centésimas (0,03).

Por otra parte, el material aplicado no presentard ninguna anomalia respecto al de

referencia, o defecto superficial alguno.

-Envejecimiento artificial acelerado

Se preparan dos probetas segiin lo descrito en los Apartados “Termoplasticos de
aplicacion en caliente — Color” y “Termoplasticos de aplicacion en caliente —
Envejecimiento artificial acelerado” y realizado el ensayo segiin la Norma UNE 48251-92
durante ciento sesenta y ocho (168) horas en ciclos de ocho (8) horas de radiaciéon UV de
longitud de onda comprendida entre doscientos ochenta y trescientos quince nanoémetros
(280 nm-315 nm) a sesenta mas menos tres grados centigrados (60°C £3°C) y cuatro (4)

horas de condensacion a cincuenta mas menos tres grados centigrados (50°C +3°C),

No se producird una variacion en el factor de luminancia superior a tres centésimas

(0,03) respecto al valor original;

Las nuevas coordenadas cromaticas (x, y) estaran dentro del dominio cromaético
especificado, para cada color, en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en la Figura
“Poligonos de color de las marcas viales blancas y amarillas en el diagrama cromaético CIE”

del articulos “Marcas viales” y

El material aplicado no presentara ninguna anomalia respecto al de referencia, ni

defecto superficial alguno.

8.4.4.3. PLASTICOS DE APLICACION EN FRIO

-Densidad relativa

Realizado el ensayo sobre cada uno de los componentes liquidos segun la Norma
UNE 48098-92, su densidad relativa no variara en mas menos dos por ciento (£ 2%)

respecto al valor indicado por el fabricante.
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-Tiempo de secado

Preparar una probeta segun se describe en el Apartado “Plasticos de aplicacion en frio
— Tiempo de secado”. Realizado el ensayo segin la Norma UNE 135202-94, el tiempo de

secado a la rodadura (“no pick-up”) no serd mayor a treinta minutos (30 min.).
-Color

Se prepara una probeta segun lo descrito en el Apartado “Plasticos de aplicacién en
frio — Color”, y realizado el ensayo segiin la Norma UNE 48073-2-94, empleando un
observador patrén 2°, geometria 45/0 y una fuente de luz de una distribucion espectral como
la dada por el iluminante CIE D65, el valor de las coordenadas cromaticas (X, y) estara
definido en el dominio cromatico del Apartado “Termoplésticos de aplicacion en caliente —
Color” en la Fig.1 Norma UNE-EN 1436-98 o en la Figura “Poligonos de color de las
marcas viales blancas y amarillas en el diagrama cromatico CIE” del articulo “Marcas

viales”.

-Factor de luminancia

Se prepara una probeta segun lo descrito en el Apartado “Plasticos de aplicacién en
frio — calor", y realizado el ensayo segun la Norma UNE 48073-2-94, empleando un
observador patron 2°, geometria 45/0 y una fuente de luz de distribucion espectral como la
dada por el iluminante CIE D65, no diferira en mas de dos centésimas (0,02) respecto al
valor declarado por el fabricante, ni estara por debajo de lo especificado en el Apartado

“Plasticos de aplicacion en frio — Factor de luminaria”.

8.4.4.4. IDENTIFICACION DE LOS ENVASES

Los envases vendran perfectamente identificados no solo en relacion a las
precauciones de seguridad, sino en cuanto a la composicion, proporcion de mezcla, nimero
de lote, fecha de fabricacion y caducidad, condiciones de almacenamiento, etc. En general,

cumplirdn la legislacion vigente y las Normas UNE aplicables.

8.4.5. Identificacion de la pintura

El fabricante adjuntard, con cada partida que se suministre a la obra, una Hoja de

caracteristicas técnicas en la que, al menos, se detallen los siguientes datos:

=  Nombre de fabricante.
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=  Nombre comercial del producto.

= Naturaliza del producto.

= Condiciones de aplicacion (rangos de temperaturas, etc.).
= Uso recomendado.

= (Caracteristicas cuantitativas:

= Contenido en pigmento didxido de titanio.

= Contenido en ligante, o residuo por calentamiento.

= Densidad relativa.

= Tiempo de secado.

= Consistencia Krebs.

=  Color.

= Factor de luminancia.

= Materia no volatil.

= Relacion de mezcla, para los productos en varios componentes.
= Disolvente de extraccion, si es necesario.

8.4.6. Identificacion de microesferas y granulados antideslizantes

El fabricante adjuntard, con cada partida que se suministre a la obra, una Hoja de

caracteristicas técnicas en la que, al menos, se detallen los siguientes datos:
* Nombre de fabricante.
= Nombre comercial del producto.
= Naturaleza del producto.
= Numero de lote y fecha de fabricacion.

= La presencia, eventual, de tratamientos superficiales y su finalidad.
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Masa neta:

= Abertura de los tamices superior e inferior nominales de su

granulometria.

= En caso de mezcla de microesferas de vidrio y granulados

antideslizantes, las proporciones de ambos.

8.4.7. Recepcion y control

Una vez que la pintura llegue a obra y previo al inicio de su aplicacion, se comprobara
que cumple los requisitos indicados en el Apartado 3”Caracteristicas. Métodos de ensayo”

del presente Articulo.

En el caso de que la pintura tenga sello o marca de calidad oficialmente reconocido, el

Director de la obra podra examinar el material de los ensayos de recepcion.

Se realizara el Control de la pintura, al menos una vez, durante la aplicacion de la
misma, comprobando los aspectos resefiados en el Apartado “’Identificacion. Métodos de

ensayo” del presente Articulo.

8.4.8.  Criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas en cada una de las zonas en las que se
ha dividido la obra, si en los ensayos de identificacion de las muestras de materiales

procedentes de la maquina pintabandas no cumplen las tolerancias admitidas.

Los materiales o en su caso marcas viales rechazadas, en ningun caso seran abonables
por la Administracion, y el contratista serd ademas responsable de los dafios y perjuicios que

por esta causa puedan derivarse para la Administracion.

8.4.9. Medicién y abono

La medicion y abono de estos materiales se realizard de acuerdo con lo indicado en la

unidad de obra de que formen parte.
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9. TRATAMIENTO Y GESTION DE LOS RESIDUOS
9.1. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

9.1.1. Condiciones generales

La gestion de residuos se realizara siguiendo las indicaciones presentadas en el RD
105/2008, identificando los mismos con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada

por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

El poseedor de residuos (el contratista para este caso) esta obligado a la presentacion
a la propiedad de la obra de un plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion
en el que se concrete como se aplicara el estudio de gestion del proyecto, asi como a
sufragar su coste y a facilitar al productor la documentacion acreditativa de la correcta
gestion de tales residuos. A partir de determinados umbrales, se exige la separacion de los
residuos de construccion y demolicion en obra para facilitar su valorizacion posterior, si
bien esta obligacion queda diferida desde la entrada en vigor del real decreto en funcién de
la cantidad de residuos prevista en cada fraccion. Dicho plan de gestion de residuos

desarrollaré los contenidos fijados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de

retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional

y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros solidos procedentes de las
zonas de instalaciones no serdan en ningln caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de
esos productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso
(residuos solidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este
sentido el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestion y

tratamiento en caso de vertido accidental.

Los parques de maquinaria incorporardn  plataformas completamente
impermeabilizadas -y con sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites

usados- para las operaciones de repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las

aguas procedentes del lavado de hormigoneras.
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Para evitar la contaminacion de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las
superficies sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de
drenaje superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en

las balsas de decantacion cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

En caso de que el contratista decida ubicar una planta movil de reciclaje “in situ”, esta

debera cumplir los siguientes requisitos:

- Estar localizada dentro de la zona de instalaciones auxiliares, sobre suelo

impermeabilizado.

- Delimitar una zona para acopios de materiales para reciclar (aridos, vidrios, madera

o materiales ceramicos).

De la misma forma, si se decide utilizar plantas de tratamiento o plantas de

machaqueo, a estas se les debe asignar una zona para acopio de material.

9.1.2. Residuos de construccion y demolicion

Los residuos inertes de construccion y demolicion deberdan segregarse durante su
generacion, localizando contenedores adecuados para su acopio en diferentes partes de la

obra.

Habra de cumplirse en todo momento el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por

el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El contratista debera establecer en obra los medios necesarios para garantizar la
ausencia de mezcla de estos materiales con residuos peligrosos; asi como la inaccesibilidad
al publico de estos depdsitos, en caso de que no pueda garantizarse la no-utilizacion de estos
contenedores por parte del publico, deberan trasladarse diariamente a gestor autorizado de

residuos.

Estos residuos deberan ser gestionados independientemente por la empresa
adjudicataria a través de gestor autorizado, garantizando un medio de transporte inscrito en

el registro de transportistas autorizados para traslado de este tipo de residuos.
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9.1.3. Residuos peligrosos

El acopio de los residuos peligrosos deberd hacerse en el punto limpio, segin lo
descrito en el apartado 9.1.7, de forma que se garantice la segregacion de cada uno de los
tipos enumerados en la lista de la Orden MAM/304/2002.

No podra realizarse el acopio en obra de residuos peligrosos durante mas de 6 meses,
sin que esta circunstancia suponga una limitacion para que se disponga de toda la

documentacién necesaria para acreditar la correcta gestion de residuos peligrosos.

En particular los requisitos referentes a la gestion de los residuos peligrosos que se

generen en la obra seran:

- Disponer de Autorizacion de productor de residuos peligrosos (mas de 10.000 kg.) o
realizar la inscripcion en el Registro de pequenos productores de residuos peligrosos (menos
de 10.000 kg).

- Disponer de Documentos de aceptacion por parte de una empresa de gestion de

residuos peligrosos autorizada, para los diferentes residuos toxicos y peligrosos generados.

- Gestionar la retirada de residuos con transportistas autorizados para el transporte de
residuos peligrosos y asegurar que dicha retirada se realiza en condiciones adecuadas;

entregar los residuos peligrosos a gestores autorizados.

- No almacenar residuos peligrosos en las instalaciones de la obra por tiempo superior

a 6 meses.

- Etiquetar los recipientes, o envases que contengan residuos toxicos o peligrosos
segin el codigo de identificacion del residuo que contiene (conforme al anexo del R.D.
833/1988: nombre, direccion, teléfono del titular de los residuos y fecha de envase de estos)
e indicar la naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los pictogramas
(anexo I del R.D. 833/1988).

- Llevar un registro referente a la generacion de residuos en el que consten la cantidad,
naturaleza, identificacion (segin anexo I del R.D. 833/1988), origen, métodos y lugares de
tratamiento, asi como las fechas de generacion, cesion de tales residuos, frecuencia de

recogida y medio de transporte.

- Cumplimentar los documentos de control y seguimiento (formato oficial) de los

residuos en la entrega del gestor.
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- Conservar todos los documentos relacionados con la gestion de residuos durante un
periodo de tiempo no inferior a 5 afios; en caso de ser productor de residuos peligrosos

realizar la correspondiente Declaracion anual de productor de residuos peligrosos.

9.1.4. Residuos de tierras sin caracteristicas de tierra vegetal no contaminada

Las tierras sin caracteristicas de tierra vegetal no contaminada deberan acopiarse de
manera adecuada durante su generacion, impidiendo la contaminacién con residuos

peligrosos.

Los acopios de estos materiales deberan restringirse a las zonas establecidas para tal
efecto en obra, impidiendo la ocupacion de viales, equipamientos, y terrenos colindantes. En

ningun caso se podran apoyar sobre muros de edificaciones o instalaciones.

Los materiales seran utilizados en lo posible dentro de la propia obra, y no deberan ser

utilizados a vertederos de residuos salvo como parte del sellado.

Deberan ser vertidos en acondicionamientos del terreno y rellenos previamente

aprobados por la Autoridad Ambiental.

9.1.5. Residuos so6lidos urbanos

Los R.S.U. seran depositados en los contenedores correspondientes instalados dentro
del ambito de obra. Para esto se distribuiran contenedores en obra, debiendo ser
correctamente sefializados para su conocimiento y uso por parte de todo el personal de la

obra.

La gestion de estos residuos se realizard de acuerdo con el sistema de gestion y
recogida del municipio en el que se desarrollen los trabajos, estableciendo dispositivos o
sistemas de control que permita garantizar que los contenedores no son utilizados por parte

del publico.

Los contenedores deberan ser mdviles, y tener un tamafio adecuado para su traslado

diario al punto de entrega al gestor o para su traslado al punto de recogida municipal.

La gestion de los residuos se realizara a través del servicio municipal de recogida de
residuos, debiéndose depositar de manera regular en los contenedores del servicio

municipal.
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En ninglin caso se podran producir situaciones de insalubridad por acumulo de R.S.U.

en obra.

9.1.6. Segregacion de residuos no peligrosos

Los residuos generados en la ejecucion de la obra deben segregarse en origen
adecuadamente para que la gestion de los mismos sea de acuerdo a la legislacion; en todo

caso deberan segregarse en obra los residuos peligrosos de los no peligrosos.

Para favorecer el cumplimiento de estas prescripciones, se debera aportar por el
contratista a la Direccion Ambiental de Obra, antes de la emision del acta de replanteo de la
obra, un procedimiento especifico de segregacion de residuos al que se debera someter el

contratista y todas las partes que participen en la obra.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos

15 cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el numero de inscripcion en el registro de transportistas de

residuos, segin la normativa vigente.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros

medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Este procedimiento debera establecer la siguiente segregacion minima de residuos

inertes en las siguientes clases:
- Metales
- Madera
- Vidrio

- Ceramicos
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- Papel y carton
- Plastico

- Residuos que contienen restos de mezclas bituminosas diferentes a las del codigo 17
03 01

- Hormigén
- Piedras

9.1.7. Segregacion de residuos peligrosos

Los residuos generados en la ejecucion de la obra deben segregarse adecuadamente
para que la gestion de los mismos sea de acuerdo a la legislacion. En todo caso, deberan

separarse los residuos peligrosos de los no peligrosos.

Los residuos deberan segregarse de acuerdo con un procedimiento especifico que

debera aportar y al que debera someterse el contratista.

Este procedimiento debera aportarse antes del acta de replanteo de la obra, y debera

aprobarlo la D.A.O. antes del inicio de la obra.

Este procedimiento deberd establecer la segregacion de los residuos peligrosos de los

siguientes tipos:
- Aceites usados
- Tierras manchadas de combustible o aceites
- Otros materiales impregnados de aceites, hidrocarburos, y otras sustancias peligrosas
- Envases de aceites, combustibles, aditivos para el hormigon,...

- Residuos inertes de construccion y demolicion contaminados con aceites, o

combustibles
- Residuos impregnados con aditivos para el hormigon, cemento, gunita,...
- Envases de aerosoles

- Tubos fluorescentes agotados
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- Pilas
- Etc.

En caso de detectarse en obra alglin otro tipo de residuo peligroso que deba segregarse
adicionalmente, el contratista debera modificar el citado procedimiento para adecuarlo a la
segregacion de este nuevo tipo de residuo. El procedimiento se implantara tras la aprobacion
del Director Ambiental de Obra.

Para todos estos tipos de residuos deberda obtenerse la aceptacion de residuos

peligrosos por parte de un gestor autorizado antes de la emision del acta de replanteo.

La localizacion de los residuos peligrosos debera estar sujeta a estricto control,
evitando la localizacion en puntos en que puedan ocasionar riesgo de contaminacion, a

determinar por la direccion ambiental de la obra (D.A.O.).

9.1.8. Punto limpio

Los Puntos limpios son lugares de almacenamiento temporal de los residuos

peligrosos, cercanos a areas de actividad intensa y prolongada. Como minimo, se
establecerd un punto limpio en las inmediaciones de las instalaciones generales de obra con

contenedores para los tipos anteriores de residuos.

Los residuos deberan ser almacenados en recipientes adecuados: etiquetados de
acuerdo con la legislacion de residuos y ubicados en zonas que no supongan un riesgo para

el medio.

Los puntos limpios dispondran de una valla perimetral y su superficie estard

impermeabilizada y techada. Su recogida sera periodica y selectiva por gestores autorizados.

Los puntos limpios se ubicardn en las instalaciones auxiliares. Los contenedores con
que se dotaran los puntos limpios seran diferentes segun el lugar, siendo completos tan sélo
en la zona de parque de maquinaria y oficinas. La recogida de los residuos sera selectiva y
periddica, al ritmo que imponga la generacion de estos. Los residuos se llevaran a plantas

adecuadas para su tratamiento o reciclaje, o vertederos permitidos para su eliminacion.

Se acondicionaran puntos de limpieza de las canaletas de las hormigoneras. Constaran
de una excavacion del terreno rodeado por un caballon realizado con el volumen excavado,
con jalonado perimetral salvo por uno de sus lados, para permitir el acceso de las

hormigoneras. La ejecucion de este punto comprende:
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- Excavacion de una fosa
- Instalacion de un sistema de recogida de aguas
- Desagiie de las aguas recogidas en balsa de retencion

La zona para limpieza de hormigoneras debe contar con una sefializacion clara y
perfectamente visible que facilite su utilizacion, ademas de localizarse en una zona
accesible. La utilizacion de esta zona es obligatoria para todas las hormigoneras que

trabajen en las obras, debiendo conocer todo el personal su ubicacion y funcion.

El contratista debera realizar un correcto mantenimiento de esta zona para la limpieza
de hormigoneras, extrayendo periddicamente los restos de hormigén acumulados, y

asegurando el transporte de los mismos a vertedero autorizado.

Una vez finalizadas las obras, se procedera al desmantelamiento del punto de

limpieza, llevando a cabo todas las medidas de recuperacion del area afectada.

9.1.9. Carga y transporte de residuos

La retirada de residuos sera en todo caso realizada por transportistas autorizados para

cada tipo de residuo.

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendran los elementos
adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material. El contenedor estara adaptado
al material que ha de transportar. El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura

libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.
El transportista entregara un certificado donde se indique, como minimo:
- Identificacion del productor y del poseedor de los residuos
- Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nimero de licencia
- Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacion segun cdédigo CER
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9.1.10. Depdsito en vertederos

En el entorno de la ciudad se cuenta con varios gestores autorizados que pueden
hacerse cargo de los distintos residuos generados en la obra, tanto peligrosos como no
peligrosos, por lo que se deja en manos del Ayuntamiento la decision del destino de cada

tipo de residuo.

9.1.11. Limpieza final de la obra

Una vez finalizada la obra, y de manera previa a la emision del acta de entrega de la
obra, ha de realizarse una comprobacion visual de la zona en donde se han llevado a cabo
los trabajos, asi como en los alrededores de la misma y verificar que no han quedado
residuos en el ambito proximo a la obra, que podrian causar un impacto negativo sobre el

paisaje.

Sin perjuicio para las obligaciones del contratista en lo referente al mantenimiento de
las adecuadas condiciones de limpieza de la obra durante la ejecucion, en el caso de que
quedase alguna instalacion, ésta debera ser demolida, y trasladados los residuos generados

durante esta operacion, a gestor autorizado.

De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucion de la obra,
se procedera a la limpieza general y recogida selectiva de los residuos por parte de la
empresa constructora. Estos residuos deberan ser transportados y gestionados de manera

inmediata.

La Direccion Ambiental de Obra debera validar el cumplimiento de esta medida antes

de emitirse el acta de recepcion de la obra.

9.2. UNIDADES DE OBRA

9.2.1. Definicion y condiciones generales

Se entiende por gestion de residuos la aplicacion de buenas practicas
medioambientales, de forma que se reduzca al minimo la generacion de residuos y se
maximice su prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion y siendo el tratamiento que se

hace de los mismos el mas adecuado seglin su naturaleza.

Para ello es fundamental la ejecuciéon de una serie de aspectos, presentados a
continuacion, llevados a cabo por personal cualificado y/o gestores autorizados de forma

que se asegure que las condiciones en las que se realizan son las adecuadas.
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9.2.2. Condiciones del proceso de ejecucion

9.2.2.1.CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS

Esta unidad consiste en la segregacion desde su origen de los residuos siguiendo la
clasificacion recomendada en el punto 1.1.5.7 del pliego, evitando en todo momento la
acumulacion de residuos mezclados. Para ello se dispondran una serie de contenedores
adaptados a las necesidades de cada familia de residuos, siguiendo las indicaciones del

punto anteriormente mencionado.

9.2.2.2.RETIRADA, TRANSPORTE Y ENTREGA A PLANTA DE VALORIZACION

El destino preferente de los residuos es la planta de valorizacion. En caso de que esto
no sea posible, se llevaran a vertedero autorizado (para residuos no peligrosos), lo cual
aumentara considerablemente el coste de su gestion. La retirada y el transporte seran
siempre realizadas por transportistas autorizados por la consejeria correspondiente de la

comunidad auténoma en la que se realiza el recorrido.
Para esta actividad se debe diferenciar entre cuatro tipos de residuos:

Carga con medios mecanicos y transporte de residuos no peligrosos (no especiales) a

instalacion autorizada de gestion de residuos.

Carga con medios mecanicos y transporte de pétreos a instalacion autorizada de

gestion de residuos.

Carga con medios mecanicos y transporte de tierras contaminadas a instalacion

autorizada de gestion de residuos

Carga con medios mecanicos y transporte de residuos peligrosos (especiales) a

instalacion autorizada de gestion de residuos peligrosos.

9.2.2.3.PUNTO LIMPIO

Dentro de la zona dedicada a instalaciones auxiliares se localizan los puntos limpios,
que constan de una superficie impermeabilizada, techada y correctamente identificada. En
ella se localizaran los distintos contenedores para cada uno de los residuos segregados

conforme a la clasificacion del punto 1.1.5.7. del presente pliego.

De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucion de la obra,

se procedera a la limpieza general y recogida selectiva de los residuos por parte de la
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empresa constructora. Estos residuos deberan ser transportados y gestionados de manera
inmediata.

9.2.3. Medicion y abono

Se medird y abonard segun el precio establecido en el Anejo correspondiente:

m? Carga con medios mecanicos y transporte de residuos no peligrosos (no especiales)
no pétreos a instalacion autorizada de gestion de residuos, con camidn para transporte de 20

t, con un recorrido de hasta 10 km.

m? Carga con medios mecénicos y transporte de pétreos a instalacion autorizada de

gestion de residuos, con camién de 20 t, con un recorrido de hasta 10 km.

m? Carga con medios mecanicos y transporte de residuos peligrosos (especiales) a
instalacion autorizada de gestion de residuos peligrosos, con camion para transporte de 20 t,
con un recorrido de hasta 10 km.

m?® Deposicién controlada en vertedero autorizado, de residuos de tierra inertes,

procedentes de excavacion, con codigo 170504 segun la Lista Europea de Residuos.

m? Deposicion controlada en centro de reciclaje mezclas bituminosas distintas a las
del codigo 170301, procedentes de construccion o demolicion, con codigo 170302 segun la
Lista Europea de Residuos.

m? Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos de madera no peligrosos
(no especiales) con una densidad 0,19 t/m3, procedentes de construccion o demolicion, con

codigo 170201 segun la Lista Europea de Residuos

m? Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos metalicos, procedentes de

construccion o demolicidn, con codigo 170406 segun la Lista Europea de Residuos

m? Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos aridos procedentes de

construccion o demolicion, con codigo 010408 segun la Lista Europea de Residuos

m? Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos de hormigon inertes con
una densidad 1,48 t/m3, procedentes de construcciéon o demolicidon, con cddigo 170101

segun la Lista Europea de Residuos

m? Canon de vertido de residuos municipales en planta para el tratamiento de residuos

asimilables a urbanos
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m?® Deposicion controlada en centro de tratamiento de residuos peligrosos de
elementos absorbentes contaminados, con coédigo 150202 segin la Lista Europea de

Residuos

m? Deposicion controlada en centro de tratamiento de residuos peligrosos de envases

metalicos o plasticos contaminados, con codigo 150110 segun la Lista Europea de Residuos

m? Deposicion controlada en centro de tratamiento de residuos peligrosos de pinturas

y barnices, con codigo 080111 segtn la Lista Europea de Residuos

m?® Deposicion controlada en centro de tratamiento de residuos peligrosos de

desencofrantes, con codigo 070701 segun la Lista Europea de Residuos.

10. VARIOS

10.1. AcoprIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa

del Director.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones y permisos, en su
caso, que se deriven de la utilizaciéon de superficies para acopios seran de cuenta del

Contratista, asi como los dafios que a ellos puedan producirse.

10.2. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario construir
desvios provisionales o rampas de acceso a tramos total o parcialmente terminados, se

construirdn con arreglo a las Instrucciones de la Direccion.

Los gastos seran por cuenta del Contratista en el caso que la ejecucion de dicho desvio

sea necesaria para la realizacion de las obras.

10.3. SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista, sin perjuicios de lo que sobre el particular ordene el Director, serd

responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.
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Cuando dicha sefializacion se aplique sobre instalaciones dependientes de otros, el
Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas de las
que se encuentre afecto la instalacion siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos
de sefializacion, los del titular de la instalacion afectada en ejercicio de las facultades

inspectoras que sean de su competencia.

10.4. INCENDIOS Y DANOS

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control

de incendios y las instrucciones complementarias que se dicten por el Director.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la

ejecucion de las obras, asi como de los dafos y perjuicios que se puedan producir.

Si por cualquier causa, las obras ejecutadas por el contratista pudieran sufrir cualquier
tipo de dafio, el contratista esta obligado a comunicarlo a la Direccion Facultativa con la
antelacion suficiente. En caso contrario el contratista serd responsable de los dafios que

pudieran producirse.

10.5. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueologicos, se suspenderan los
trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion. En el plazo mas perentorio
posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el Director confirmara o levantara la

suspension, de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

10.6. EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a advertir a la Direccion Facultativa de las posibles

fuentes de contaminacion como consecuencia de la ejecucion de las obras.

El Contratista estard obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion cuyo objeto sea
evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general,
cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y
talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del

Contratista, dentro de los limites impuestos.
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10.7. CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al final de las obras,
todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio,
etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion previa del Director de la Obra,

en lo referente a ubicacion, cotas, etc.

10.8. PLANOS E INSTALACIONES AFECTADAS

Como durante la construccion de este tipo de obras es corriente que se encuentren
servicios o instalaciones cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano, es
conveniente que quede constancia de las mismas. Por ello, se obliga al Contratista a
presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en los que se detallen todas las
instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacion y conocidos o no
previamente, con la situacion primitiva y aquella en que queden después de la modificacion
si ha habido necesidad de ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la

Entidad propietaria de la instalacion.

Sera de cuenta del contratista la reparacion de todos aquellos servicios afectados,
aunque estos no estuvieran sefializados en los planos de proyecto, ya que deberd prestar
especial atencidon dadas las caracteristicas de las obras a la localizacion de los mismos, para
lo cual se asesorara de los propietarios de parcelas o de aquellas personas que estime

necesarias, corriente todos los gastos por cuenta del contratista.

10.9. POLICIA EN LA ZONA DE OBRAS

Las autorizaciones precisas se solicitardn por el Contratista, siendo de cuenta de éste
cuantos gastos se originen con este motivo, asi como los cerramientos y todos los restantes

que ocasionen las medidas impuestas por el Ayuntamiento u Organismos competentes.

En todo caso, se procurard por todos los medios, reducir todo lo posible las
perturbaciones en el transito rodado, a los peatones y a los servicios e instalaciones
existentes y se cuidara el Contratista de que la obra presente en todo momento un aspecto
exterior limpio y decoroso, y exento de todo peligro para el publico. Al finalizar la obra hara
desaparecer las instalaciones provisionales, y dejard libre de escombros y materiales
sobrantes la zona de trabajo y sus alrededores que deberan quedar totalmente limpios y en

las condiciones que se encontraron antes del comienzo de las obras.
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A los efectos de lo prescrito en los parrafos anteriores, el Contratista establecera el
personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que impida toda posible
negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier accidente,
siendo responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta prevision, pudieran

producirse.

10.10. MANTENIMIENTO ELEMENTOS DE SEGURIDAD

10.10.1. Medicion y abono

Se medira y abonara segun el precio establecido en el Anejo 13 Estudio de Seguridad
y Salud.

11. DISPOSICIONES ADICIONALES

11.1. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas que figuran como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas
Particulares, en los Cuadros de Precios, o en los Presupuestos Parciales o Generales, se
pagaran integramente al Contratista, una vez realizados los trabajos a los cuales

corresponden.

Las partidas alzadas “a justificar” se abonaran de manera justificada a partir del
Cuadro de Precios. En el caso de abono “segtin factura”, el Contratista tendra en cuenta, en
el calculo de su oferta economica, los gastos correspondientes a pagos para la

Administracion, ya que se abonara inicamente el importe de las facturas.
Las Partidas alzadas incluidas en el presente Proyecto son las siguientes:

- PA “Obra civil soterramiento lineas aéreas” Obra civil para soterramiento de
lineas aéreas existentes de Fenosa y Telefonica.

- PA “Seifializacion vertical provisional” Partida alzada, a justificar, para
instalacién, mantenimiento y desinstalacion de la sefializacion provisional durante
la ejecucion de las obras.

- PA “Imprevistos” Partida alzada, a justificar, para imprevistos durante la
ejecucion de las obras.

- PA “Canalizacion y linea acometida 4(1x50)” Partida alzada, a justificar, para
linea para acometida eléctrica formada por conductores de cobre 4(1x50) mm2
A1l bajo canalizacion de 160 mm, con elementos de conexién, instalada,

transporte, montaje y conexionado.
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- PA “Senalizacion horizontal provisional” Partida alzada, a justificar, para
sefalizacion horizontal provisional de obra.

- PA “Retirada mobiliario” Partida alzada, a justificar para retirada de bancos y
jardineras, sefiales de trafico, papeleras, etc. Incluido traslado al almacén
municipal.

- PA “Desmontaje y retirada canalizacion existente” Partida alzada, a justificar para
desmontaje y retirada canalizacion existente.

- PA “Conexiones con red de abastecimiento” Partida alzada, a justificar, para las
distintas conexiones de la red de riego con red de abastecimiento.

- PA “Semaforizacion provisional” Partida alzada, a justificar para adecuacion
semaforica provisional durante obra i/ reprogramaciones segun departamento de
trafico.

- PA “Proyecto, direccion obra, boletin y OCA” Partida alzada, de abono integro,
para acometida eléctrica, tasas, puesta a punto, proyecto, Direccion de Obra,
boletin y OCA.

- PA “Conexion red alumbrado a marquesinas, cabinas” Partida alzada, de abono
integro, para conexion, desde la red de alumbrado publico, con las marquesinas,
cabinas telfonicas y mupis que existen en el trazado, mediante canalizacion de
tubo doble capa de 63 mm de diametro.

- PA “Reposicion pavimentos base columnas antiguas” Partida alzada, a justificar,
para reposicion de pavimentos en base de columnas antiguas.

- PA “Desplazamiento de Centro de mando” Partida alzada, a justificar, para
posible desplazamiento de Centro de mando existente.

- PA “Reposicion tapas y/o gomas en calzada” Reposicion de tapas y/o gomas de
registros de distintos servicios en calzada.

- PA “Alumbrado provisional y traslado ptos de luz” Partida alzada, a justificar,
para la posible ejecucién del alumbrado provisional necesario durante la
ejecucion de las obras, incluyendo el paso de cableado existente a aéreo, por si
tuviesen que eliminar puntos. Incluso conductores, conexiones y pases aéreos.
Incluso traslado de puntos de luz existentes en fase I ejecutada en acera impar,

entre los nimeros 35 y 69, hasta acera comprendida entre Calle Urzaiz y Palencia.

Se han estimado los siguientes costes para las siguientes Partidas:

- Imprevistos, se ha valorado con un coste previsto aproximado de un 8,89% del

Presupuesto de Ejecucion Material.
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11.2. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado al cumplimiento del plazo total fijado para la realizacion
del contrato, asi como de los plazos parciales que, en su caso, se hubieran establecido, que
comenzaran a contar para el adjudicatario a partir del dia siguiente a la firma del acta de

comprobacion del replanteo.

El plazo estimado para la ejecucion de las obras es de 18 meses a tenor del plan de
obras incluido en el proyecto. En todo caso, el plazo definitivo seré el que se establezca en

el contrato de adjudicacion de las obras.

11.3. REGIMEN DE PAGOS

El pago se efectuard mediante certificaciones mensuales de los trabajos efectuados
que se abonaran de conformidad con lo establecido en los articulos 200 y 215 de la Ley de
Contratos del Sector Publico y 147 y siguientes del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 9.5 del Real Decreto-Ley 9/2008, de
28 de Noviembre, los ayuntamientos tendran la obligacion de abonar a los contratistas el
precio de las obras dentro de los treinta dias naturales siguientes a la fecha de expedicion de
las certificaciones de obra o de los correspondientes documentos que acrediten la

realizacion parcial o total del contrato.

El contratista podra desarrollar los trabajos con mayor celeridad que la prevista para
que las obras se ejecuten en el plazo o plazos contractuales, salvo que, a juicio de la
Direccion de las obras, existiesen razones para estimarlo inconveniente. Sin embargo, no
tendra derecho a percibir en cada afo, cualquiera que sea el importe de lo ejecutado o de las
certificaciones expedidas, mayor cantidad que la consignada en la anualidad
correspondiente. Las certificaciones asi expedidas sélo devengaran intereses por demora
desde la fecha sefialada en el articulo 152 del Reglamento General de la Ley de Contratos de

las Administraciones Publicas.

El contratista tendra derecho a percibir también abonos a cuenta en los términos
establecidos en los articulos 200.3 de la Ley de Contratos del Sector Publico y 155 y 156 del
Reglamento. En todo caso, se le exigira la constitucion de garantia en forma de aval, u otra

admitida por la Ley.
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11.4. PLAZO DE GARANTIA

De conformidad con lo dispuesto en los Articulos 147, 148 y 149 de la Ley 13/1995,
de 18 de Mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas, a la terminacion de las obras
se llevard a cabo su Recepcion con los efectos previstos en dichos Articulos. El plazo de
garantia de las obras sera de un afio a partir de la fecha de Recepcion del contrato de

adjudicacion de las obras.

Durante este plazo se aplicara lo establecido en el articulo 167 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas en cuanto a las
obligaciones del contratista, asi como en lo relativo a la facultad de la Administracion de, en
caso de incumplimiento, ejecutar a costa de aquél los trabajos necesarios para la

conservacion de la obra.

Todos los gastos que se ocasionen por la conservacion de las obras durante el periodo
de garantia seran de cuenta del contratista no teniendo derecho a ninguna indemnizaciéon por
este concepto. Se exceptuan los dafios ocasionados en la obra por fuerza mayor, que seran
soportados por la Corporacidn, si bien ésta tendra la facultad de exigir al contratista que

realice las obras de reparacion.

11.5. CONTROL DE CALIDAD

Se considera incluido en los costes de cada unidad de obra un 2% para el control de

calidad de la obra.

11.6. PENALIDADES

Se impondran penalidades al contratista cuando incurra en alguna de las causas

previstas a continuacion:

11.6.1. Por incumplimiento de las condiciones especiales de ejecucion.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones de ejecucion establecidas en este

pliego dara lugar a la imposicion al contratista de las siguientes penalidades:

- Como regla general, su cuantia serd un 1% del importe de adjudicacion del
contrato, salvo que, motivadamente, el 6rgano de contratacion estime que el
incumplimiento es grave o muy grave, en cuyo caso podran alcanzar hasta un 5%
o hasta el maximo legal del 10%, respectivamente. La reiteracion en el

incumplimiento podra tenerse en cuenta para valorar la gravedad.
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- Se haran efectivas mediante deduccion de las cantidades que, en concepto de
pago total o parcial, deban abonarse al contratista, o sobre la garantia, conforme al
articulo 196.8 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

El cumplimiento por el adjudicatario de las condiciones de ejecucion podra verificarse
por el 6rgano de contratacion en cualquier momento durante la ejecucion del contrato y, en
todo caso, se comprobara al tiempo de la recepcion de las obras.

11.6.2. Por cumplimiento defectuoso.

Se impondran penalidades por cumplimiento defectuoso en los siguientes términos:

- Si, al tiempo de la recepcidn, las obras no se encuentran en estado de ser recibidas
por causas imputables al contratista.

- Como regla general, su cuantia serd un 1% del presupuesto del contrato, salvo
que, motivadamente, el 6rgano de contratacion estime que el incumplimiento es
grave o muy grave, en cuyo caso podran alcanzar hasta un 5% o hasta el méximo
legal del 10%, respectivamente. La reiteracion en el incumplimiento podra tenerse

en cuenta para valorar la gravedad.

En todo caso, la imposicion de las penalidades no eximird al contratista de la

obligacion que legalmente le incumbe en cuanto a la reparacion de los defectos.

11.6.3. Por incumplir criterios de adjudicacion.

Se impondran al contratista penalidades por incumplir los criterios de adjudicacion en
los siguientes términos:

- Si, durante la ejecucion del contrato o al tiempo de su recepcion, se aprecia que,
por causas imputables al contratista, se ha incumplido alguno o algunos de los
compromisos asumidos en su oferta, en especial los relativos al volumen de mano
de obra a utilizar en la ejecucion del contrato.

- Para considerar que el incumplimiento afecta a un criterio de adjudicacion sera
preciso que al descontarse un 25 por 100 de la puntuacion obtenida por el
contratista en el criterio de adjudicacion incumplido, resultara que su oferta no
habria sido la mejor valorada.

- Como regla general, su cuantia serd un 1% del presupuesto del contrato, salvo
que, motivadamente, el 6rgano de contratacion estime que el incumplimiento es

grave 0 muy grave, en cuyo caso podran alcanzar hasta un 5% o hasta el méximo
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legal del 10%, respectivamente. La reiteracion en el incumplimiento podra tenerse

en cuenta para valorar la gravedad.

11.6.4. Por demora.

Cuando el contratista, por causas que le fueran imputables, hubiera incurrido en
demora, tanto en relacion con el plazo total como con los plazos parciales establecidos, se
estard a lo dispuesto en el articulo 196 de la Ley de Contratos del Sector Publico en cuanto a

la imposicion de estas penalidades

11.7. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

11.7.1. Obligaciones laborales y sociales.

El contratista estard obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en

materia laboral, de seguridad social y seguridad e higiene en el trabajo.
11.7.2. Medios personales y materiales.

El contratista estara obligado a dedicar o adscribir a la ejecucién del contrato los
medios personales o materiales suficientes para ello, de conformidad con el articulo 53.2 de
la LCSP.

11.7.3. Carteles anunciadores de las obras

El contratista estard obligado a instalar a so coste, los carteles anunciadores de las

obras, asi como las sefiales precisas previstas en el contrato.

11.7.4. Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

El contratista debera cumplir las previsiones recogidas en el Plan de Seguridad y

Salud en el Trabajo.

11.7.5. Anuncios oficiales de la licitacion y de formalizacion del contrato

Seran por cuenta del contratista los gastos e impuestos derivado de los anuncios
oficiales de la licitacion y de formalizacion del contrato, y las tasas por la prestacion de los
trabajos facultativos de comprobacion del replanteo, direccion e inspeccion y liquidacion y
cualquier otras que resulte de la aplicacion, segun las disposiciones vigentes en la forma y

cuantia que éstas sefialen.
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11.8. SUBCONTRATACION

La subcontratacion se regira por lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector
Publico (arts. 210 y 211) y en la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, Reguladora de la

subcontratacion en el sector de la construccion.

Cuando el contratista incumpla las condiciones para la subcontratacion establecidas en
el articulo 210.2 de la Ley de Contratos del Sector Publico o el limite maximo especial
establecido para la subcontratacién se impondra la penalidad regulada en el articulo 210.3,

con sujecion a lo siguiente:

- Se hara efectiva mediante deducciéon de las cantidades que, en concepto de pago
total o parcial, deban abonarse al contratista, o sobre la garantia, conforme al
articulo 196.8 de la LCSP.

- Como regla general, su cuantia serd un 5% del importe del subcontrato, salvo que,
motivadamente, el 6rgano de contratacion estime que el incumplimiento es grave
0 muy grave, en cuyo caso podra alcanzar hasta un 10% o hasta el méximo legal
del 50%, respectivamente. La reiteracion en el incumplimiento podra tenerse en

cuenta para valorar la gravedad.

11.9. CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

La recepcion del contrato se regird por lo establecido en el articulo 218 de la Ley de
Contratos del Sector Publico y en los articulos 163 y siguientes del Reglamento General de

la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Al tiempo de la recepcion se comprobard en particular el cumplimiento por el

contratista de las siguientes obligaciones:

- El despeje final de las obras, debiendo el contratista haber restituido a su situacion
inicial las zonas afectadas por las obras y no ocupadas por ellas.

- El cumplimiento no defectuoso del contrato.

- El cumplimiento de los criterios de adjudicacion.

- El cumplimiento de las condiciones de ejecucion.

Durante la ejecucion del contrato la empresa adjudicataria informara al o6rgano de
contratacion mediante la presentacion de la correspondiente declaracion acreditativa de los
puestos de trabajo creados asi como de las altas de nuevos trabajadores y de las bajas que se

produzcan.
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11.10. RESOLUCION DEL CONTRATO

La resolucién del contrato se regira por lo establecido con caracter general en los
articulos 205 a 208 de la Ley de Contratos del Sector Publico y especificamente para el
contrato de obras en los articulos 220 a 222 de dicha Ley, asi como en los articulos 109 a

113 y 172 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

En particular se considerard causa de resolucion del contrato el supuesto de
incumplimiento de la condicion de ejecucion establecida en la clausula 28 en su primer
parrafo cuando éste deba considerarse como muy grave de conformidad con lo establecido
en la clausula 29.1 en su ultimo parrafo. En todo caso en caso de resolucion del contrato por

causa imputable al contratista se estara a lo dispuesto en el articulo 208.4 de la Ley.

11.11. LIQUIDACION

Transcurrido el plazo de garantia a que se refiere la clausula anterior se procedera a la
liquidacioén del contrato conforme a lo dispuesto en el articulo 179 del Reglamento General

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

11.12. JURISDICCION

Las cuestiones que puedan plantearse durante el desarrollo del contrato serdn resueltas
por el organo de contratacion. Los acuerdos adoptados para su resolucion pondran fin a la

via administrativa, y podran ser impugnados ante la Jurisdiccion contencioso-administrativa.

Vigo, Octubre 2011
EL INGENIERO DE CAMINOS, CANALES EL INGENIERO DIRECTOR DEL
Y PUERTOS PROYECTO
AUTOR DEL PROYECTO
JOSE ANTONIO FERNANDEZ AGUILERA ALVARO CRESPO CASAL
POR G.0.C,, S.A. POR EL CONCELLO DE VIGO
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