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PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD.

1. INTRODUCCION.

Se incluye este Anejo en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 127 “Contenido de la memoria”
del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (RGLCAP), que no se opone al vigente texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico (TRLCSP), en lo que respecta al estudio de los materiales a emplear y los ensayos realizados
con los mismos.

2. OBJETO.

Asi, el presente documento recoge el desarrollo del Programa de Control de Calidad, en el cual
habra de basarse el Plan de Control de Calidad que el Contratista adjudicatario de la obra habra de
desarrollar.

Sin embargo, segun el Articulo 145 “Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra”, del
mismo texto legal, que dispone:

“..., el director de la obra puede ordenar que se realicen los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra
y que se recaben los informes especificos que en cada caso resulten pertinentes, siendo de cuenta de la
Administracion o del contratista, segin determine el pliego de clausulas administrativas particulares, los gastos
que se originen.”

durante la ejecucion de la obra, sera el Director de la misma quien estime la conveniencia de ensayos y
pruebas, tanto en su naturaleza como en su cantidad.

No obstante, se hace constar que:

- Todos los ensayos que sea preciso realizar durante la ejecucion de la obra, para comprobar la
buena ejecucién de la misma, seran de cuenta del Contratista, el cual se someterd a las
ordenes que en este sentido dé la Direccion Facultativa.

- El Contratista vendra obligado al pago de los ensayos necesarios, asi como los que requieran
abundamiento debido a fallos o negligencias imputables al Contratista, sea cual fuere el importe
de ellos.

3. CONTROL DE LA CALIDAD.

Los ensayos, andlisis y pruebas del Plan de Control de Calidad a desarrollar por el Contratista se
basaran en la normativa de obligado cumplimiento, los cuales y su frecuencia, tanto sobre materiales como
sobre tajos terminados, observaran lo establecido en la publicacion “Recomendaciones para el Control de
Calidad en Obras de Carreteras” de la Direccidon General de Carreteras del MOPU, asi como respecto a los
criterios de aceptacion y rechazo de los materiales y unidades de obra, y de determinacién de lotes,
cumplirdn con lo dispuesto al efecto de este Anejo.

En los materiales basicos y prefabricados el control incluird la exigencia de garantia, sello de
idoneidad, certificado u homologacion que en cada caso corresponda, quedando reducido el nimero de
ensayos a los perceptivos de recepcion y verificacion en su caso. El precio de esos ensayos, sellos y plan
de control se considera incluido en las unidades de obra.

El Director Facultativo puede ordenar la realizacion de los correspondientes ensayos adicionales de
verificacion y contraste, y analisis de materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes
de los previamente realizados por el Contratista para el control de la calidad de la obra, siendo por cuenta
de éste los gastos que se originen.
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Todos los ensayos llevaran codificacion consistente en la definicién del Capitulo, Tajo y Unidad, con
especificacion adicional de Lote y Ensayo. Esta codificacién debera poderse aplicar también a los ensayos
de verificacion y contraste asi como a los de supervision en su caso, y ser tratado mediante aplicacion
informatica de tratamiento de base de datos.

En consecuencia, el control de calidad queda constituido por:

- Ensayos, comprobacion de la geometria y sellos de garantia segun el Plan de Control de
Calidad establecido por el Contratista de las obras.

- Ensayos adicionales de verificacion y contraste establecidos por la Direccién Facultativa.

- Ensayos de supervision que en su caso puedan ser establecidos mediante asistencia técnica.

3.1. Unidades de obra.

Los ensayos correspondientes al Plan de Control de Calidad a elaborar por el Contratista
comprenderan tanto la caracterizacion y recepcion de los materiales basicos como las unidades de obra y
tajos durante su ejecucién y una vez terminados.

El Contratista informara a la Direccion Facultativa de la obra sobre las procedencias de los materiales
gue vayan a ser utilizados, para que se puedan realizar los ensayos oportunos. La aceptacion de un
material en un cierto momento no implicara que el mismo pueda ser rechazado mas adelante si se detecta
algun defecto de calidad o uniformidad. El Contratista deberd realizar un seguimiento registro de los
materiales que se coloquen en obra, de tal forma que pueda conocerse la trazabilidad de los mismos.

Si la informacién y garantias oficiales no se considerasen suficientes, la Direccion Facultativa podra
solicitar la realizacion de otros ensayos, recurriendo, si es necesario, a laboratorios especializados.

Los suministradores de productos especificos (pinturas, morteros de reparacion, etc.) deberan
aportar los certificados y homologaciones de producto que garanticen el cumplimiento de las propiedades
exigidas en las unidades de obra relativas a su materia y demas documentos del presente Proyecto.

3.2. Normativa.
La normativa en la que se fundamente este Programa de Control de Calidad, es:

- Las especificaciones sobre las unidades de obra relativas a su materia que se contemplan en
este Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 y
Ordenes que lo modifican.

- Instruccioén para la Recepcion de Cementos (RC-08).

- Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras (Direccion General de
Carreteras del MOPU).

- Normas NLT.

- Normas UNE.

4. RESULTADOS E INFORMES.

A los efectos de documentar adecuadamente los informes y resultados de los ensayos realizados,
tendran el alcance y contenido siguiente:

4.1. Resultados.

El laboratorio que realice los ensayos correspondientes emitird los resultados obtenidos y la
siguiente informacion:

- Nombre y direccion del laboratorio de ensayos.

- Nombre y direccidn del cliente.

- ldentificacion de la obra, reflejando a quién corresponde el material analizado, con su nimero
de expediente.

- Definicion del material sometido a ensayo.

- Fecha de recepcion de la muestra, fecha de realizacion de los ensayos y fecha de emision del
Informe de ensayo.

- ldentificacion de la especificacion o método de ensayo.

- Identificacién de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya utilizado.
4
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- Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

- Descripcion del método de muestreo, si asi es especificado por la normativa vigente o por el
peticionario.

- ldentificacion de si la muestra para el ensayo ha sido recogida en obra o ha sido entregada en
el laboratorio.

- Indicacién de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

- Conclusiones del ensayo y firma del Jefe de Area correspondiente constatando titulacion y V° B°
del Director del Laboratorio.

4.2. Informe final.

Al finalizar la obra el laboratorio emitira un informe resumen en cuanto al cumplimiento y
seguimiento del plan de control, conteniendo:

- Resumen de los ensayos realizados en obra.

- Interpretacion de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las especificaciones de la
normativa actual o con el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

- Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del plan de control y otras que se
crean oportunas sobre el desarrollo del plan de calidad.

5. ENSAYOS.

Se definen, en los apartados siguientes, el tipo y caracteristicas de los ensayos a desarrollar sobre
los materiales béasicos o unidades de obra principales.

5.1. Materiales basicos.
5.1.1. Cementos.

Las prescripciones que rigen el control de calidad de los cementos empleados en la ejecucion de la
obra son las recogidas en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

Las definiciones y especificaciones de los cementos a emplear en la obra proyectada, asi como las de
sus componentes, seran las que figuran en la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08)”.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno del falso fraguado debera comprobarse,
antes de su empleo, que no presente tendencia al mismo.

5.1.1.1. Identificacién.

Cada remesa de cemento ira acompafiada de un albaran con documentacién anexa conteniendo los
datos que se indican en la RC-08.

Ademas contendra la siguiente informacion:

- Resultado de analisis y ensayos correspondientes a la produccién a la que pertenezca.
- Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder de un centro de
distribucion, se afiadira la fecha de expedicion desde dicho centro.

La categoria de los cementos a emplear en hormigones serd, al menos, la minima necesaria para
que éstos alcancen las caracteristicas especificadas para cada uno de ellos, conforme se define en la
Instruccion EHE-08.

El cemento a emplear como polvo mineral de aportacion (filler) en las mezclas bituminosas en
caliente, tendra las proporciones que se determine en la férmula de trabajo definitiva.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias recogidas en el PG-3 y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion
no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obra.
Se comprobard la temperatura del cemento a su llegada a la obra.

La recepcion del cemento se realizara, tal como indica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, de acuerdo con lo establecido en la RC-08.
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Se considera como lote la cantidad de cemento, de la misma designacion y procedencia, que se
somete a recepcion en bloque:

- En el caso de suministros continuos o casi continuos de cemento, el lote lo formara la cantidad
total recibida de un mismo tipo de cemento siempre que no sobrepase la cantidad de 200
toneladas de peso. Si el suministro total a obra, central o fabrica superase dicha cantidad, se
formaran tantos lotes como porciones de 200 toneladas de peso puedan formarse, originAndose
un ultimo lote con la fraccion residual si esta supera las 100 toneladas de peso. En caso
contrario, pasa dicha fraccion a residual a componer un lote ampliado con el ultimo completado.

- En caso de suministros discontinuos, cada uno de ellos constituir4 un lote, de modo que, como
minimo, proceda la formacion de un lote durante el periodo de suministro.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, una para realizar los ensayos de recepcion y otra para
los ensayos de contraste, que se conservara al menos cien (100) dias. Cuando el suministrador del
cemento lo solicite, se tomara una tercera muestra para el mismo.

5.1.1.2. Ensayos.

De acuerdo con las tablas del anejo 6 de la instruccion RC-08, los ensayos complementarios a
realizar para los cementos comunes, tipo CEM II, seran los siguientes:

- Una (1) determinacién de contenido en sulfatos.

- Una (1) determinacién de contenido en cloruros.

- Una (1) determinacion de tiempos de fraguado.

- Una (1) determinacién de estabilidad de volumen.

- Una (1) determinacion de resistencia a compresion.

En el caso de los cementos comunes con caracteristicas adicionales, resistentes a los sulfatos (SR)
o al agua de mar (MR), se realizara el siguiente ensayo:

- Una (1) determinacién de la composicion potencial del clinker.

En el caso de los cementos para ser empleados como polvo mineral (filler) de aportacion, se habran
de realizar los siguientes ensayos:

- Una (1) vez al dia un ensayo granulométrico.
- Una (1) vez a la semana un ensayo de densidad aparente en tolueno.

5.1.2. Betunes asfalticos convencionales.

Los betunes asfalticos cumpliran con lo dispuesto en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
gue modifica el PG-3/75.

5.1.2.1. Identificacion.

En las capas de rodadura de este Proyecto, con mezclas bituminosas en caliente (MBC), se
empleard betun asféltico convencional 50/70

Cada cisterna de betun asféltico que llegue a la planta de fabricacion de la MBC ira acompafiada de
un albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente, que exprese
el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betin asfaltico suministrado, de acuerdo con el
punto 5 del Articulo 211 y la tabla 211.2.a. de la Orden FOM/2523/2014.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias recogidas en el PG3/75 y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcién
de las cisternas no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director Facultativo de la obra.

5.1.2.2. Control de recepcion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la planta se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg), en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
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almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Determinacion de la penetracion.
- Punto de reblandecimiento.
- Recuperacion elastica.

Y la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

En cualquier caso, el Director Facultativo de la obra podré fijar otro criterio para el control de
recepcion de las cisternas.

5.1.2.3. Control a la entrada del mezclador.

De cada lote (100 toneladas o fraccion diaria) se tomaran dos (2) muestras de al menos un
kilogramo (1 kg), en algin punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del
mezclador.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Determinacion de la penetracion.
- Punto de reblandecimiento.

Y la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.
5.1.2.4. Control adicional.

En, al menos, tres ocasiones durante la ejecucién de la obra, para el tipo y composicién del betin
asfaltico a emplear en la fabricacién de la MBC, para la comprobacion de las caracteristicas especificadas
en latabla 211.2.a, se realizaran los siguientes ensayos:

- Una (1) determinacion de la penetracién a 25°C: 50/70.

- Una (1) determinacion del indice de penetracion: de -1,5 a +0,7.
- Una (1) determinacion del punto de reblandecimiento: 46-54.

- Una (1) determinacién del punto de fragilidad Frass: < -8.

- Una (1) determinacion de la solubilidad: = 99,0.

- Una (1) determinacién del punto de inflamacion: = 230.

5.1.3. Emulsiones bituminosas.

Las emulsiones bituminosas cumplirdn con lo dispuesto en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, que modifica el PG-3/75.

En los riegos de adherencia, de este Proyecto, se empleara la denominada C60B3 ADH.
Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias recogidas en el PG3/75 y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo
de calidad del producto, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de recepcion de las
cisternas no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director
Facultativo de la obra.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en el PG-3/75.

5.1.3.1. Control de recepcion.

Cada cisterna de emulsién bituminosa catidnica que llegue a la obra ira acompafiada de un albaran
y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente, que exprese el
cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de emulsiéon bituminosa catiénica suministrada, de

acuerdo con el punto 5 del Articulo 214 y la tabla 214.3.a. de la Orden FOM/2523/2014.
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De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Una (1) determinacion de la carga de las particulas.

- Una (1) determinacién de las propiedades perceptibles.
- Una (1) determinacion del indice de rotura.

- Una (1) determinacién del contenido de agua.

- Una (1) determinacién de tamizado.

- Una (1) determinacién del tiempo de fluencia.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director Facultativo de la obra podra fijar otro criterio para el control de recepcion
de las cisternas.

5.1.3.2. Control en el momento del empleo.

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara, a la cantidad de 30 toneladas o fraccion
semanal de emulsién bituminosa. En cualquier caso, el Director Facultativo de la obra podra fijar otro
tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg) a la salida del tanque de
almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Una (1) determinacién de la carga de las particulas.

- Una (1) determinacion de las propiedades perceptibles.
- Una (1) determinacién del indice de rotura.

- Una (1) determinacién del contenido de agua.

- Una (1) determinacion de tamizado.

- Una (1) determinacién del tiempo de fluencia.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias, para realizar ensayos de contraste, si
fueran necesarios.

5.1.3.3. Control adicional.

En, al menos, tres ocasiones durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de emulsion
bituminosa a emplear, el Director Facultativo exigird la realizacion de los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla 214.3.a.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince (15) dias,
antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la
inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado y el de contenido de ligante. Si no cumpliera lo
establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, 0 a
su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Director Facultativo
podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento
de la emulsién bituminosa.

5.1.4. Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas.

Cumpliran con lo dispuesto en el Articulo 700 “Marcas viales” de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, que modifica el PG-3/75.

El tipo de marca vial que se utilizar4 para la sefializacion horizontal en la obra descrita en este Proyecto
sera la “P” y “RR” definidas en la Tabla 700.1, de color blanco, aplicada in situ, constituida por pinturas y
plasticos en frio o por termoplésticos y con microesferas de vidrio; materiales que cumpliran los requisitos
minimos, durante todo el ensayo de durabilidad, especificados en la tabla 700.2a.
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El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluira el de los materiales suministrados a
la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el periodo de garantia.

5.1.4.1. Control de recepcién de materiales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacién documental de que los valores declarados
en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Proyecto o
en el PG-3/75. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director Facultativo de la obra, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director Facultativo una declaracion del
fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas y un albaran que incluya, al menos, la
informacion que se indica en el epigrafe 700.8.2.2. Igualmente, los productos que obligatoriamente deban
ostentar el marcado CE deberan incluir la informacion, que para ellos, se indica en el mismo epigrafe.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE, se deberan llevar a
cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia:

- Ensayo de evaluacién y de homogeneidad e identificacion, termoplasticos y plasticos.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos se
podra acreditar, en su caso, por medio de un certificado de constancia de las prestaciones emitido por un
organismo de certificacion.
5.1.4.2. Control de la aplicacién de los materiales.

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente se tomard una muestra de
material. A tal fin, la obra sera dividida en tramos de control, que en este Proyecto correspondera uno por cada

via.

Del nimero total de tramos de control (Ci), en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un namero (Si), en los que se llevara cabo la toma de muestras del material segun la expresion:

Si =Ci/6
siendo Si el nUmero entero redondeado por exceso.

En lo demas, el procedimiento se ajustarda a lo contemplado en el apartado 700.8.3 del PG-3/75
modificado.

5.1.4.3. Control de la unidad terminada.

Al finalizar la obra, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periddicos
de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar “in situ”, si cumplen
sus especificaciones minimas.

El control se efectuara de forma puntual, con equipos portatiles. Las caracteristicas a evaluar seran
escogidas entre las especificadas en la tabla 700.12 incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia
retrorreflejada en seco (Ry).

El Director Facultativo, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como considere
oportuno, durante el periodo de garantia, y podra especificar la medicion del coeficiente de friccion y de otros
parametros que aporten informacién adicional sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

Las marcas viales aplicadas cumplirdn, durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento
que se especifican, para cada una de sus caracteristicas, en la tabla 700.11 para el color blanco.

5.1.5. Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Cumpliran con lo dispuesto en el Articulo 700 “Marcas viales” de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
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diciembre, que modifica el PG-3/75.

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como materiales
de post-mezclado, y las microesferas de vidrio utilizadas como material de pre-mezclado, deberan aportar la
siguiente documentacion:

- Declaraciéon de Prestaciones.
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion.

5.1.5.1. Control de recepcion de materiales.
Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran:
- Granulometria.
- Indice de refraccion.
- Porcentaje de defectuosas.

- Tratamiento superficial.

Sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director Facultativo de la obra, que podra ordenar la
realizacion de los ensayos de identificacion oportunos.

5.2. Unidades de obra.
5.2.1. Riegos de adherencia.

Cumpliran con lo dispuesto en el Articulo 531 “Riegos de adherencia” de la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, que madifica el PG-3/75.

Seran objeto de control en esta unidad de obra, los siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- De cada partida enviada a obra se exigira el certificado de analisis correspondiente.

5.2.1.1. Control de materiales.
5.2.1.1.1. Ligante.

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 “Emulsiones
bituminosas” de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, que modifica el PG-3/75, y en el apartado 5.1.3.
“Emulsiones bituminosas” de este Anejo, sobre recepcion, identificacion y control de calidad.

5.2.1.2. Control de ejecucion.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Director Facultativo de la obra podra fijar otro tamafio de lote.

En cada lote, se comprobara la dotacion media de ligante residual, determinada segin el apartado
531.8.3 del PG-3/75 modificado.

5.2.1.3. Control de recepcion de la unidad terminada.

En cada lote, una vez extendida la capa de mezcla bituminosa, se extraeran tres (3) testigos en puntos
aleatoriamente situados y se evaluara en ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de corte.

5.2.1.4. Criterios de aceptacion o rechazo.

Segun el apartado 531.9 del PG-3/75 modificado.
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5.2.2. Mezclas bituminosas tipo hormigon bituminoso.
5.2.2.1. Control de procedencia de los materiales.

Para el control de procedencia se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Proyecto o en el PG-3/75. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en
el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director Facultativo de la obra, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE, se deberan llevar a
cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia:

5.2.2.1.1. Ligantes hidrocarbonados.

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en el articulos 211 “Betunes asfalticos”
de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, que modifica el PG-3/75, y en el apartado 5.1.2. “Betunes
asfalticos convencionales” de este Anejo.

5.2.2.1.2. Aridos.

De cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran muestras y, para
cada una de ellas, se determinard:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura.
- Ladensidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino.

- Lagranulometria de cada fraccién.

- Elequivalente de arenay, en su caso, el indice de azul de metileno.

- Laproporcion de caras de fractura de las particulas del &rido grueso.

- Contenido de finos del arido grueso.

- Elindice de lajas del arido grueso.

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia,

no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director
Facultativo de la obra.

5.2.2.1.3. Polvo mineral.

De cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras
y con ellas se determinara la densidad aparente y la granulometria.

5.2.2.2. Control de calidad de los materiales.
5.2.2.2.1. Ligantes hidrocarbonados.

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en el articulos 211 “Betunes asfalticos”
de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, que modifica el PG-3/75, y en el apartado 5.1.2. “Betunes
asfalticos convencionales” de este Anejo.
5.2.2.2.2. Aridos.

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten
materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloraciéon, segregacion, lajas,
plasticidad, etc., hasta la decisién de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de
sus elementos separadores y de los accesos.

Se deberan hacer, obligatoriamente, las siguientes comprobaciones con cada fraccién de arido que se
produzca o reciba:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16 del PG-3/75 modificado:
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- Andlisis granulométrico de cada fraccion.
- Equivalente de arena del arido combinado (incluido el polvo mineral) segun la férmula de trabajo v,
en su caso, el indice de azul de metileno.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Indice de lajas del &rido grueso.
- Proporcién de caras de fractura de las particulas del &rido grueso.
- Contenido de finos del arido grueso.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

Coeficiente de Los Angeles del arido grueso.

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura.
- Densidad relativa del arido grueso y del arido fino.

Absorcion del arido grueso y del arido fino.

5.2.2.2.3. Polvo mineral.

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes
ensayos:

- Densidad aparente.
- Andlisis granulométrico.

El Director Facultativo de la obra, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento
la realizacion de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:
- Densidad aparente.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
- Andlisis granulométrico del polvo mineral.
5.2.2.3. Control de ejecucion.
5.2.2.3.1. Fabricacion.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde, de la
mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado.
- Equivalente de arena para la fraccion 0/4 del arido combinado y, en su caso, el indice de azul de
metileno para la fraccién 0/0,125 del &rido combinado.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara
su granulometria, que cumplira las tolerancias indicadas en el epigrafe. 542.9.3.1 del PG-3/75 modificado.

Se tomaran muestras a la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Control del aspecto de la mezcla y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea. La
humedad de la mezcla no debera ser superior en general al cinco por mil (< 5%o) en masa del total.

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, por cada mil (1.000) toneladas de mezcla (TABLA
542.16), o fraccion correspondiente a un dia, determinado por el método del valor medio de cuatro
(4) resultados. Sobre estas muestras se determinara la dosificacion de ligante y la granulometria de
los &ridos extraidos.

Al menos una (1) vez al mes, o con menor frecuencia si asi lo aprueba el Director Facultativo de la
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obra, se debera llevar a cabo los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a
continuacion:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio.
- Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion.

5.2.2.3.2. Puesta en obra.
5.2.2.3.2.1. Extension.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la entendedora, se comprobara su
aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones
que se fijan en el apartado 542.8 del PG-3/75 modificado.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del epigrafe
“Control de recepcioén de la unidad terminada”. Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de
referencia para la compactacion, procediendo de la siguiente manera:

- Al'menos una (1) vez por lote se tomaradn muestras y se preparara un juego de tres (3) probetas.
Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos y la densidad aparente.

La densidad de referencia para la compactacion de cada lote, se define como la media aritmética de las
densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director Facultativo de
la obra, ensayos de comprobacién de la dosificacion de ligante y de la granulometria de los aridos extraidos.

5.2.2.3.2.2. Compactacion.
Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

- Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- Elpeso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El'nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medird la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de
comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

5.2.2.4. Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en blogue, al menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos (500) metros de calzada.
- Tres mil quinientos (3.500) metros cuadrados de calzada.
La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a tres (3), y
sobre ellos se determinara su densidad aparente, espesor y la adherencia entre capas.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil (1.000) metros de longitud, o por unidad de via
si su longitud es menor, mediante la determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI). La
comprobacioén de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar
antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial en
tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra
antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la
capa.
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5.2.2.4.1. Criterios de aceptacion o rechazo.

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran conforme a lo establecido en
el epigrafe 542.10 del Articulo 542 “MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO” de la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, que modifica el PG-3/75.

6. TABLA DE ENSAYOS Y ANALISIS.
Se ha estimado conveniente, con caracter de propuesta de minimos, adjuntar las siguientes tablas en

las que se enumeran aquellos andlisis 0 ensayos mas caracteristicos relacionados con los materiales y
unidades de obra a ejecutar.
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Granulometria

uno / dia, o cambio de procedencia

Densidad aparente en tolueno

uno / semana, o cambio de procedencia

Betln 50/70

Penetracion a 25 °C: 50/70

indice de penetracion: -1,15 a + 0,7

Punto de reblandecimiento: 46 - 54

Punto fragilidad Frass: < - 8

Solubilidad: = 99,0

Punto de inflamacion: = 230

tres veces / obra

Emulsiones bituminosas
C60B3 ADH

Carga de las particulas

Propiedades perceptibles

Indice de rotura

Contenido de agua

Tamizado

Tiempo de fluencia

una vez / semana

Ensayo de evaluacién y homogeneidad e identificacion

Cada suministro o certificado

Coeficiente de friccion

Periodo de garantia

Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (R.)

uno / via

Microesferas

Granulometria

indice de refraccion

Porcentaje de defectuosas

Tratamiento superficial

Cada suministro o certificado

Aridos

‘ Pinturas "P"y "RR"

Desgaste de los Angeles arido grueso

Coeficiente de pulimento acelerado arido grueso

Densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino

uno / mes, o cambio de procedencia

Granulometria de cada fraccién

Equivalente de arena y/o indice de azul de metileno

uno / obra, o cambio de procedencia

Proporcién de caras de fractura del arido grueso

Contenido finos arido grueso

indice de lajas arido grueso

uno / semana o cambio procedencia
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| Riego de adherencia Dotacién media de ligante residual uno / via
Granulometria de arido combinado
) . . ) dos / dia Aridos en frio
Equivalente de arena para la fracciéon 0 / 4 del arido combinado y / o
indice de azul de metileno para la fraccion 0/ 0,125 del arido combinado
Granulometria uno / dia Aridos en caliente
Aspecto
Temperatura uno / camion .
P ' FABRICACION
Humedad < 5 %0 en masa del total Salida mezclador
(mezcla)
Dosificacion ligante
uno / dia
Granulometria aridos extraidos
Resistencia deformaciones plasticas
uno / mes Mezcla
Resistencia conservada a traccién indirecta tras inmersion
N Aspecto
. Mezclz_a\ I?nun_unoga uno / camion
tipo hormigoén bituminoso Temperatura
Contenido huecos
Extension
. PUESTAEN
Densidad aparente o/ via OBRA (mezcla)
Dosificacion ligante
Granulometria aridos
Temperatura superficie capa uno / via Compactacion
Densidad aparente
Espesor
Adherencia entre capas uno / via RECEPCION UNIDAD
Regularidad superficial (IRI) (capa)
Resistencia al deslizamiento
Macrotextura superficial uno / dia

16
Substitucion de firmes de vias en contornas patrimoniais. Vigo Norte.

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 04/08/2017 13:49 | Paxina 17 de 17

Aprobado en Xunta de Goberno do 12/05/2017 Cddigo de verificacion: 2DE24-34445-A555D-4B42E

Pode validar e/ou obter copia electronica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cédigo de
verificaciéon na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

