ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-08-04T09:53:20+02:00 -

Documento asinado

DOCUMENTO N° 3

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES.

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 15/11/2017 14:14 | Paxina 1 de 61

Aprobado en Xunta de Goberno do 03/08/2017

Cadigo de verificacién: 22E34-5CE3D-BC48E-AB8BB

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-08-04T09:53:20+02:00 -

Documento asinado

2016-E09. indice general Pliego.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

{NDICE GENERAL.

Capitulo I:  Descripcion de la obra.

Capitulo II: Normativa de obligado cumplimiento.

Capitulo Ill: Materiales basicos.
Capitulo IV: Unidades de obra.

1

Humanizacioén da rGa Colombia. Fase |

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 15/11/2017 14:14 | Paxina 2 de 61

Aprobado en Xunta de Goberno do 03/08/2017

Cddigo de verificacién: 22E34-5CE3D-BC48E-AB8BB

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o c6digo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-08-04T09:53:20+02:00 -

Documento asinado

2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

INDICE.

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA.

Articulo 1.
Articulo 2.
Articulo 3.
Articulo 4.
Articulo 5.

OBRA A QUE SE REFIERE EL PRESENTE PROYECTO
DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.
CONDICIONES ESPECIALES

OBRAS QUE SE CONTRATAN.

PLAZO DE LA OBRA.

CAPITULO Il. NORMATIVA DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

Articulo 6.

DISPOSICIONES, NORMAS Y PLIEGOS DE APLICACION.

CAPITULO lIl. MATERIALES BASICOS

Articulo 7. MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS.
Articulo 8. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.
Articulo 9. CONGLOMERANTES HIDRAULICOS.
Articulo 10. HORMIGONES EN MASA Y ARMADOS.
Articulo 11. MORTEROS Y LECHADAS.
Articulo 12. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.
Articulo 13. CAL.
Articulo 14. YESO.
Articulo 15. ARENA.
Articulo 16. ARIDOS.
Articulo 17. AGUA.
Articulo 18. ACERO PARA ARMADURAS.
Articulo 19. MALLAS ELECTROSOLDADAS.
Articulo 20. MADERA PARA MOLDES Y ENCOFRADOS.
Articulo 21. MOLDES Y ENCOFRADOS.
Articulo 22. ZAHORRA.
Articulo 23. GRAVILLAS PARA RIEGOS ASFALTICOS.
Articulo 24. MATERIAL FILTRANTE EN RELLENOS LOCALIZADOS.
Articulo 25. BETUNES ASFALTICOS.
Articulo 26. EMULSIONES BITUMINOSAS.
Articulo 27. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO.
Articulo 28. GEOTEXTILES (GTX).
Articulo 29. TUBOS Y CONDUCTOS PARA SANEAMIENTOS.
Articulo 30. TUBOS Y CONDUCTOS PARA AGUA.
Articulo 31. MATERIALES CERAMICOS.
Articulo 32. ACCESORIOS METALICOS.
Articulo 33. FUNDICION.
Articulo 34. MATERIALES PETREOS.
Articulo 35. PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES.
Articulo 36. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO.
Articulo 37. MATERIALES Y ELEMENTOS NO DESCRITOS EN APARTADOS ANTERIORES.
1
Humanizacioén da ria Colombia. Fase |
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 15/11/2017 14:14 | Péaxina 3 de 61
Aprobado en Xunta de Goberno do 03/08/2017 Cddigo de verificacion: 22E34-5CE3D-BC48E-AB8BB

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-08-04T09:53:20+02:00 -

Documento asinado

2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

CAPITULO IV. UNIDADES DE OBRA

Articulo 38.
Articulo 39.
Articulo 40.
Articulo 41.
Articulo 42.
Articulo 43.
Articulo 44.
Articulo 45.
Articulo 46.
Articulo 47.
Articulo 48.
Articulo 49.
Articulo 50.
Articulo 51.
Articulo 52.
Articulo 53.
Articulo 54.
Articulo 55.
Articulo 56.
Articulo 57.
Articulo 58.
Articulo 59.
Articulo 60.
Articulo 61.
Articulo 62.
Articulo 63.
Articulo 64.
Articulo 65.
Articulo 66.

EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

DEMOLICIONES.

RELLENOS LOCALIZADOS.

ZAHORRAS.

RIEGOS DE IMPRIMACION.

MEZCLAS BITUMINOSAS, TIPO HORMIGON BITUMINOSO.
MORTEROS DE CEMENTO.

HORMIGONES HIDRAULICOS.

OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.
JUNTAS DE DILATACION Y CONTRACCION.
ENCOFRADOS Y MOLDES.

ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.
ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

SUMIDEROS.

DRENES SUBTERRANEOS

RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE.
COLECTORES DEL ALCANTARILLADO.

TAPAS DE REGISTRO Y REJILLAS.

TUBERIAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA.

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.

SENALES DE CIRCULACION.

MARCAS VIALES.

LAMPARAS.

LUMINARIAS.

RED DE ALUMBRADO EXTERIOR Y VIARIO.

FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS.

PARTIDAS ALZADAS.

UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO.
PRUEBAS PARA LA RECEPCION.

2
Humanizacién da rGa Colombia. Fase |

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 15/11/2017 14:14

Paxina 4 de 61

Aprobado en Xunta de Goberno do 03/08/2017

Cddigo de verificacion: 22E34-5CE3D-BC48E-AB8BB

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-08-04T09:53:20+02:00 -

Documento asinado

2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
gue regira la construccion de la obra del Proyecto:

HUMANIZACION DA RUA COLOMBIA. FASE I.

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LA OBRA.

Articulo 1. OBRA A QUE SE REFIERE EL PRESENTE PROYECTO

La obra a ejecutar se centra, particularmente, en una serie de unidades de obra que se definen y
concretan a continuacion:

Se recoge la pretension, en esta Fase |, de la humanizacion de la calle de Colombia dotandola,
ademas, de un sistema de saneamiento separativo, sustituyendo el colector de aguas residuales, que
seguira el trazado del existente al tener que recoger en su cota las acometidas de los edificios cuyas
tuberias seran sustituidas y conectadas a pozos de registro en el colector, e implantando uno nuevo de aguas
pluviales, que recogerd, a través de pozos de registro, las aportaciones de la red de sumideros, las de las
bajantes de los edificios, las del futuro desarrollo del barrio de Ribadavia y las del colector instalado en la
calle de Hortelana; todo el caudal sera conducido y vertido en el colector existente en la calle de Pizarro.

La red de distribucion de abastecimiento se conserva, al haber sido repuesta recientemente, asi
como la conduccion de 300 mm que discurre por la via, la cual habrd de ser localizada y, con las
precauciones debidas, preservar su ocupacion; las acometidas a edificios seran objeto de revision y
renovacion, si fuera el caso.

El alumbrado publico se renueva en su totalidad, canalizaciones, lineas, fustes y luminarias, con
una instalacion eficiente, implantandose unilateralmente por el margen par de la calle, quedando enlazada a
la red existente en la calle del Couto Pifieiro y en la plaza de Isabel la Catdlica, asi como a la de los accesos
al barrio de Ribadavia, retirandose toda instalacion aérea y demas del actual alumbrado cuyos materiales
seran estibados y trasladados a los almacenes municipales.

Se establece una canalizacion, a lo largo de la via, que enlaza la red semaférica de la calle del
Couto Pifieiro con la de la plaza de Isabel la Catdlica.

La intervencion en la infraestructura de la via supone actuar superficialmente en su totalidad, tanto a
nivel estructural como de trazado y disposicion espacial de uso, incidiendo en la mejora de la accesibilidad y
la seguridad vial.

Toda la infraestructura, tuberias, arquetas y pozos, es enterrada, siendo visibles, Unicamente,
las tapas de fundicidn para su accesibilidad.

Articulo 2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Por una parte, el Pliego de Prescripciones Técnicas determina la definicion de las obras en cuanto a su
naturaleza y caracteristicas fisicas.

Por otra, son los planos los que, como documentos graficos, definen las obras en sus aspectos
geomeétricos.

Articulo 3. CONDICIONES ESPECIALES
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Durante la ejecucion de las obras, el Contratista debera mantener la vialidad peatonal y automovilistica,
asi como efectuar la reposicién transitoria de todo tipo de servicios y servidumbres.

Articulo 4. OBRAS QUE SE CONTRATAN.
Las obras que se contratan, totalmente terminadas, son especificadas en los documentos adjuntos:

mediciones y presupuestos y también las accesorias que sean precisas, para dejar completamente terminadas
dichas obras, con arreglo a los planos y documentos que se acompafan.

Articulo 5. PLAZO DE LA OBRA.

El plazo de ejecucion de la obra es de SEIS (6) meses.
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CAPITULO Il. NORMATIVA DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

Articulo 6. DISPOSICIONES, NORMAS Y PLIEGOS DE APLICACION.

Se citan en este capitulo las principales disposiciones legales vigentes de caracter general que,
guardando relacion con la obra del Proyecto, sus instalaciones o los trabajos precisos para realizarla, han de
regir en compafiia del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

A este respecto, se consideraran las siguientes:
Comunitarias:

Directiva 92/57 de la CEE de 24 de junio, de 24 de junio de 1992, relativa a las disposiciones minimas
de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales o moviles
(octava Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE

Estatales:

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprob6 el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas. Modificado por el RD 773/2015, de 28 de agosto.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, que aprueba la relacién de materiales basicos y las formulas-
tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico.

Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, Béasica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y de demolicion.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Ley 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados. Modificada por el Real Decreto-ley
17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente. Modificada por la Ley
11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente. Modificada por la
Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971.

RD 1407/1992 de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios.

Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion
y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Sefializacion de riesgos (R.D.485/1997 de 14 de abril).

Real Decreto 486/1997 que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
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manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997 de proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Guias Técnicas orientativas del INSHT para la interpretacion de los reglamentos dimanados de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 1311/2005 de proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 604/2006 que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto1644/2008 que establece las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
magquinas.

Orden TIN/1071/2010 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o
de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

Orden, de 21 de mayo de 1979, por la que se modifica parcialmente la de 14 de marzo de 1969 sobre
normas complementarias del Reglamento General de Contratacion.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria. Modificada por Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

"Manual de Costes de Magquinaria” 2015 de SEOPAN, que actualiza el del "Célculo de costes de
maquinaria y Utiles" de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, de diciembre de 1964
(Orden Circular n® 192/64 C).

Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, y sus modificaciones.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras, y sus modificaciones.

Cadigo de Tréfico y Seguridad Vial.

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, y sus modificaciones.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas, y sus madificaciones.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas méaquinas
de uso al aire libre.

Autondmicas:
Lei 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econdémica de Galicia.

Lei 9/2010, de 4 de noviembre, de augas de Galicia.
Lei 2/2016, do 10 de febrero, do solo de Galicia.
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Decreto 20/2011, de 10 de febrero, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion del Litoral de Galicia
(POL).

Real Decreto 1332/2012, de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrografica de Galicia-Costa, aprobado por el Consello de la Xunta de Galicia en su
reunion del 13 de octubre de 2011.

Lei 8/2013, de 28 de junio, de carreteras de Galicia. Modificada por la Lei 6/2015, de 7 de agosto.

Lei 1/1995, de 2 de enero, de proteccion ambiental de Galicia, modificada por la Lei 9/2013, de 19 de
diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econdmica de Galicia.

Decreto 130/1997, de 14 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de ordenacién de la pesca
fluvial y de los ecosistemas acuaticos continentales, de desarrollo de la Lei 7/1992, de 24 de julio, de
pesca fluvial.

Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccién y gestién de
residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia.

Orden de 15 de junio de 2006 por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se
regula el régimen juridico de la produccion y gestion de residuos y el Registro General de Productores y
Gestores de Residuos de Galicia.

Lei 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

Lei 12/2014, de 22 diciembre, de medidas fiscales y administrativas.

Decreto 59/2009, de 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos.

Orden de 20 de julio de 2009 por la que se regulan los contenidos de los estudios de minimizacion de la
produccién de residuos que deben presentar los productores de residuos de Galicia.

Orden de 20 de julio de 2009 por la que se regula la construccion y la gestién de los vertederos en el
ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia.

Lei 7/2012, de 28 de junio, de montes de Galicia.

Orden del 1 de abril de 2013 por la que se designan los érganos de la Conselleria de Medio Ambiente,
Territorio e Infraestruturas competentes para la tramitacién de las comunicaciones previas al ejercicio
de actividades de produccién y gestion de residuos previstas por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

Acuerdo de la Comision Negociadora del Convenio Colectivo del Sector de la Construccion de la
provincia de Pontevedra, de fecha 31 de julio de 2013, por el que se revisan las tablas salariales del
afo 2012, vigentes para el afio 2013, segun Resolucién, de 12 de agosto de 2013, de la Xefatura
Territorial de Relacions Laborais de la Conselleria de Traballo e Benestar de la Xunta de Galicia, y
prorrogadas para el afio 2014.

Municipales:

Plan General de Ordenacion Municipal, aprobado por Acuerdo del Consello de la Xunta de Galicia de
29 de abril de 1993 (PGOM-93).

Para todo aquello que no esta expresamente especificado en el presente Pliego y tanto en lo que se
refiere a la calidad de los materiales, como a las condiciones para su puesta en obra, el Director Facultativo de
la obra podra exigir el cumplimiento de las disposiciones contenidas en las siguientes Normas y Pliegos de
Condiciones, las cuales se designaran, en general, cuando se haga referencia a ellas con las abreviaturas que
asi mismo se indican.

PG-3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (O. M. de
6/2/76), y las Ordenes posteriores que lo modifican o actualizan.

PG-4 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de Carreteras.

3.1-IC Instruccion de carreteras “Trazado”.

5.2-IC Instruccion “Drenaje Superficial”.

Orden Circular 17/2003 de la Direccion General de Carreteras. Recomendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.

6.1-IC Norma “Secciones de Firme” de la Instrucciéon de Carreteras, Orden FOM/3460/2003, de 28 de
noviembre.

6.3-1C Norma “Rehabilitacion de Firmes” de la Instruccion de Carreteras, Orden FOM/3459/2003, de 28
de noviembre.

Orden Circular 322/97 ‘“Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas
discontinuas en caliente para capas de pequefo espesor”.

Orden 3/6/1986 “Obras de paso de Carreteras IC, lIC y 4.2-IC”.

Orden 8/7/1964 “Obras pequenias de fabrica 4.1-IC”.
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2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Orden 16/12/1997 “Accesos a las carreteras del Estado, vias de servicio y construccion de
instalaciones de servicio”. Modificada por las Ordenes FOM/392/2006, de 14 de febrero, y
FOM/1740/2006, de 24 de mayo.

Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos complementarios para autorizar
nuevos enlaces o maodificar los existentes.

8.2-IC Norma “Marcas Viales” de la Instruccion de Carreteras, Orden de 16 de julio de 1987.

8.1-IC Norma “Senalizacion vertical” de la Instruccion de Carreteras, Orden de 28 de diciembre de
1999.

8.3-IC Norma “Sefializacién de obras” de la Instruccion de Carreteras, aprobada por O. M. de 31 de
agosto de 1987.

Sefalizacion movil de de obras. Norma complementaria de la 8.3-IC.

SENALES VERTICALES DE CIRCULACION. TOMO |. Caracteristicas de las sefiales. MOPT. Marzo
1992.

SENALES VERTICALES DE CIRCULACION. TOMO II. Catalogo y significado de las sefiales. Junio
1992.

Orden Circular 28/09, de 19 de octubre de 2009, “Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de
barreras de seguridad metélicas”.

Orden Circular 18/2004, de 29 de diciembre de 2004, y nota técnica de 25 de octubre de 2006, sobre
criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas. Ampliada por O. C. 18bis/08, de 30
de julio de 2008, y nota técnica de 3/7/09.

Orden circular 1/2009, "Criterios de emprego de sistemas para proteccion de motociclistas”, de la
Direccion Xeral de Obras Publicas de la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas e
Transportes de la Xunta de Galicia.

Orden Circular 23/08 “Recomendaciones sobre criterios de aplicaciéon de pretiles metalicos en
carreteras”.

IAP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera”. Orden
FOM/2842/2011.

“Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras” de la Direccion General de
Carreteras, MOPU 1987.

1C620 “Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano”. MOPTMA 1995.

IC603 Carreteras urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. MOPT 1992, y
documento resumen. MOPT 1993.

IC583 Recomendaciones sobre glorietas. MOPU, mayo de 1984.

Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carreteras. Ministerio de
Fomento, junio de 2006.

Instruccion de accesos en las carreteras convencionales de titularidad de la Comunidad Autbnoma de
Galicia

P. S. P. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
Orden MOPU 15/9/1986.

Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. CEDEX.

T. F. C. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas. Orden
MOPU 28/7/1974.

Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion. CEDEX.

Instrucciones Técnicas para Obras Hidraulicas en Galicia (ITOHG, nov/2009). Xunta de Galicia.

EHE-08 “Instruccion de Hormigon Estructural”. RD 1247/2008, de 18 de julio. (BOE n°® 203 de 22 de
agosto de 2008).

RC-16 “Instruccion para la recepcion de cementos”. RD 256/2016, de 10 de junio.

Orden de 21 de noviembre de 2001, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, por la que se establecen
los criterios para la realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central.

Pliego General de Condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de tuberias de hormigén de la
Asociacion Técnica de derivados del Cemento.

Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja sobre Obras de Fabrica (P. I. E. T. 70).

Normas U. N. E.

NCSP-07. Norma de construccion sismorresistente: Puentes. RD 637/2007, de 18 de mayo.

NTE. Normas Tecnolégicas de Edificacion vigentes.

NTE ECS/1973. Estructuras. Cargas sismicas. Aprobada por Orden del Ministerio de Vivienda de
15/2/1973, y modificada por Orden de 15/7/1988 del MOPU.

N. L. T. Normas de ensayo del laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo del CEDEX.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e instrucciones complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, y maodificaciones realizadas por el RD
560/2010.
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2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de Edificacion y sus
modificaciones posteriores.

El contratista esta obligado al cumplimiento de las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole,
promulgadas por la Administracion, que tengan aplicacién en los trabajos a realizar, tanto si estan citados, como
si no lo estan en la relaciéon anterior, quedando a la decisién del Director Facultativo de la obra resolver
cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellos y lo dispuesto en el presente Pliego.

En caso de discrepancia, contradiccion o incompatibilidad entre alguna de las condiciones impuestas
por las Normas sefialadas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalecera lo en éste dispuesto.

Si existieran diferencias, para conceptos homogéneos, entre las Normas resefiadas, sera facultativa de
la Direccioén de la obra la eleccion de la Norma a aplicar.

En el supuesto de indeterminacién de las disposiciones legales, la superacion de las pruebas
correspondera a un ensayo o estudio que habra de ser satisfactorio a criterio de cualquiera de los laboratorios
correspondientes al Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas o del Instituto Eduardo Torroja de
la Construccién y del Cemento.

En todo caso, debera entenderse que, las condiciones exigidas en el presente Pliego de Prescripciones
son minimas.
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2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

CAPITULO IIl. MATERIALES BASICOS

Articulo 7. MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS.

A continuacién se exponen los materiales basicos que son necesarios para la ejecucion de las obras,
con indicacion expresa de sus caracteristicas, asi como las normas relativas a su recepcion en obra.

En general se hace referencia, en todos aquellos casos que asi lo permitan, a los Pliegos, Normas e

Instrucciones vigentes en la actualidad, para el tipo de obras similares a las contempladas en el presente
Proyecto, con objeto de evitar transcripciones literales excesivamente prolijas.

Articulo 8. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales que hayan de ser utilizados en las obras, seran suministrados por el Contratista
adjudicatario de las mismas, salvo los elementos de cualquier clase que asi se haga constar en los Planos o en
otro Documento.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de rechazar los materiales que provengan de lugares,
casas o firmas cuyos productos no le ofrezcan suficiente garantia.

Articulo 9. CONGLOMERANTES HIDRAULICOS.
El tipo de cemento, su clase resistente y sus caracteristicas adicionales, sin necesidad de justificacion,
seran las correspondientes al EN 197-1- CEM II/A-S 42,5 N definidas en la Instruccién para la recepcion de

cementos (RC-16), ademas de lo definido en la EHE-08 "Instruccion de hormigén estructural”" en su Articulo 26
(cementos) y en el Articulo 202 del PG-3/75 actualizado por la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

Articulo 10. HORMIGONES EN MASA Y ARMADOS.

Ser4 de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 610 "Hormigones", modificado por la Orden
Fom/475/2002, de 13 de febrero, 610 A "Hormigones de alta resistencia”, nuevo articulo incorporado por la
misma Orden Fom/475/2002, y 630 "Obras de hormigén en masa o armado" del PG-3/75, empleandose en las

distintas clases de obra aquellos definidos en el Cuadro de Precios n® 1, de acuerdo con su resistencias
caracteristicas, ademas de lo establecido en los articulos 31, 37 y 71 de la EHE-08.

Articulo 11. MORTEROS Y LECHADAS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 611 y 612 del PG-3/75.

Articulo  12.  ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

Podran utilizarse todo tipo de aditivos, siempre y cuando sus caracteristicas y especialmente su
comportamiento al emplearlo en las proporciones previstas, estén garantizados por el fabricante.

La Direccion de Obra podra exigir la realizacion de los ensayos que estime convenientes, en los
laboratorios que indique, siendo tales ensayos por cuenta del Contratista.

En el caso particular de aireantes, plastificantes y colorantes regiran las normas establecidas en los

Articulos 29 y 30 de la EHE-08, asi como las del Articulo 284 "Colorantes a emplear en hormigones" del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3/75.

Articulo 13. CAL.
La cal apagada para acabados normales se ajustara a la siguiente composicién quimica:

- Oxido de Calcio 85 - 90 %.
- Dioxido de Carbono 5%.
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2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La cal apagada para acabado normal cumplira el siguiente requisito:
- Residuo retenido por un tamiz de la malla 100 maximo: 5%.

La masilla hecha con cal apagada para acabado normal tendra un indice de plasticidad no inferior a
200 cuando se apague durante un periodo minimo de 16 horas y maximo de 24.

Podra utilizarse cal apagada en polvo, envasada y etiquetada con el nombre del fabricante, y el tipo a
gue pertenece segin UNE-41066, admitiéndose para la cal aérea la definida con el tipo | en la UNE-41067, y
para la cal hidraulica como tipo | de la norma UNE-41068.

Se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido de la intemperie.

Articulo 14. YESO.

El sulfato de cal hidratado CaSO42H20, calentado a unos 190°C, se deshidrata, convirtiéndose en
CaS04H20, llamado comunmente yeso calcinado, que forma la base de los enlucidos de yeso.

Contenido de 2CaS04H20 60%.
Finura a través de un tamiz n°14 100%.
Finura a través de un tamiz n°100 60%.
Tiempo de fraguado minimo (sin retardador) 20 minutos.
Tiempo de fraguado méaximo (sin retardador) 40 minutos.
Resistencia a la traccién (minima) 14 Kg/cmz.

Se rechazar toda partida que tenga alguna cantidad de yeso muerto.

Articulo  15. ARENA.
En los hormigones y morteros deberd emplearse arena de rio o lavada si procede de machaqueo,

debiendo cumplir con todas las condiciones y apartados del Articulo 28 de la EHE-08 y con el apartado 2 del
Articulo 610 del PG-3/75.

Articulo 16. ARIDOS.

Seran procedentes de machaqueo de cantera o graveras, y cumplirdn con las especificaciones del
Articulo 28 de la EHE-08 y con el apartado 2 del Articulo 610 del PG-3/75.

Articulo 17. AGUA.

Cumplira con lo especificado en el Articulo 27 de la EHEOS.

Articulo 18. ACERO PARA ARMADURAS.

Serd de aplicacion lo que se especifica en los Articulos 240 "Barras corrugadas para hormigén
estructural", incorporado por la Orden Fom/475/2002, de 13 de febrero, al PG-3/75, y 600 "Armaduras a
emplear en hormigén armado” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, PG-3/75, y en los Articulos 32, 33, 34 y 35 de la EHE-08.

El acero de las barras corrugadas sera del tipo B 500 S, con un limite elastico f, mayor de 500 N/mm?,
una carga unitaria de rotura f, superior a 550 N/mm?® y un alargamiento de rotura A sobre base de 5 diametros
mayor del 12%.

El nivel de control sera "normal”.
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2016-E09. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Articulo  19. MALLAS ELECTROSOLDADAS.

Cumpliran y sera de aplicacion todo lo que se especifica en los diversos apartados del Articulo 241
"Mallas electrosoldadas", incorporado al PG-3/75 por la Orden Fom/475/2002, de 13 de febrero, y en el Articulo
33 (33.1.1 Mallas electrosoldadas) de la EHE-08.

Articulo 20. MADERA PARA MOLDES Y ENCOFRADOS.

La madera que se emplearda en moldes y encofrados debera ser seca, sana, limpia de nudos y
veteaduras, asi como hallarse bien conservada, presentando la suficiente resistencia para el uso a que se
destine.

Habra sido cortada en época oportuna y almacenada durante algin tiempo, no pudiendo emplearse en
obra antes de transcurridos tres meses desde la fecha en que hubiese sido cortada y desbastada.

Articulo 21. MOLDES Y ENCOFRADOS.

Los moldes y encofrados serdn de madera que cumpla las condiciones exigidas para ella en el
presente Pliego, admitiéndose metalicos o de otro material siempre que cumplan analogas condiciones de
eficacia.

Tanto las uniones como las piezas que constituyan los encofrados deberan tener la resistencia y rigidez
necesarias para que, con el ritmo de hormigonado previsto y especialmente bajo los efectos del vibrado, no se
originen en el hormigon esfuerzos anormales durante su puesta en obra, ni durante el periodo de
endurecimiento, ni en los encofrados, movimientos excesivos.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr
que los paramentos de las piezas de hormigon, en ellos fabricadas, no presenten defectos, resaltos o rebabas
de mas de cinco (5) mm.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan
contener sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Se autoriza el empleo de tipos y técnicas de encofrado, cuya utilizacién y resultado, estén sancionados
por la practica, debiendo justificarse ante la Direccién de las obras, para su aprobacion, su adecuacion.

Cumpliran todo lo especificado en los Articulos 680 y 681 del PG-3/75 y en el Articulo 68 (68.3) de la
EHE-08.

Articulo 22.  ZAHORRA.

Cumplira lo especificado en el Articulo 510 “ZAHORRAS”, actualizado por Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, del vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes" PG-3/75.

Se empleara la definida en el huso ZA 0/20 de la Tabla 510.4 del Articulo 510 del vigente PG-3/75.

Articulo  23. GRAVILLAS PARA RIEGOS ASFALTICOS.

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 533, introducido por la OC 294/87 y modificado por la OC
297/88, del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes" (PG-3/75).

Articulo  24. MATERIAL FILTRANTE EN RELLENOS LOCALIZADOS.

El material filtrante a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o procedentes del
machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga y
otros materiales extrafios.
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La composiciéon granulométrica, asi como su calidad se ajustaran a lo indicado en el Articulo 421 del
PG-3/75. El material filtrante sera no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Articulo 25. BETUNES ASFALTICOS.

Cumpliran lo especificado en los Articulos 211 o 212, modificados por la Orden FOM/2523/2014, del
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes” (PG-3/75), de entre los
ligantes hidrocarbonados contemplados en la tabla 542.1 del articulo 542 (modificado por la Orden
FOM/2523/2014), no obstante, en este Proyecto, se emplearan los siguientes tipos, de los que correspondan,
para la ejecucion de la obra descrita en la Memoria del mismo:

- Para categoria de trafico pesado T1, T2 y T31: 50/70, BC50/70 o PMB 45/80-60 (UNE-EN 12591 y
UNE-EN 14023).

- Para categorias de tréfico pesado inferiores: 50/70, 70/100 o BC50/70 (UNE-EN 12591).

Articulo 26. EMULSIONES BITUMINOSAS.

Cumpliran lo especificado en el Articulo 214, actualizado por Orden FOM/2523/2014, del "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).

Salvo indicaciones en contrario del Ingeniero Director, las emulsiones bituminosas seran las de las
tablas 214.1y 214.2:

- en riego de imprimacion: emulsion bituminosa C50BF4 IMP.
- en riego de adherencia: emulsién bituminosa C60B3 ADH.
- en doble tratamiento: emulsion bituminosa C60B3 ADH en primera y segunda aplicacion.
- en microaglomerado en frio: para categorias de trafico pesado T1 y T2: emulsion bituminosa
C60BP4 MIC.
para categorias de trafico pesado inferiores: emulsion bituminosa
C60B4 MIC.

Articulo 27. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO.

Las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso cumplirdn con el Articulo 542, actualizado por
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, del PG-3/75.

Articulo  28. GEOTEXTILES (GTX).

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 290 "Geotextiles y productos relacionados”, modificado
por la Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre, del PG-3/75.

Las laminas tendran una pureza del cien por cien (100%). Su capacidad filtrante, textura y
caracteristicas resistentes y de deformacion deberan ser aprobadas por el Director de la Obra.

Su peso minimo sera de 180 g. por m°.

Se emplea en proteccién de los finos del material filtrante en trasdés de muros, zanjas de drenaje y
como barrera anticontaminante.

Articulo 29. TUBOSY CONDUCTOS PARA SANEAMIENTOS.

Se ajustaran al "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones" (Orden MOPU 15/9/1986), actualizado por la Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje
urbano (CEDEX).

Articulo  30. TUBOS Y CONDUCTOS PARA AGUA.
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Se ajustaran las tuberias, las piezas especiales y las juntas al "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua", actualizado por la Guia Técnica sobre tuberias para el
transporte de agua a presion (CEDEX).

Las tuberias y accesorios de fundicion ductil se fabricaran segun la norma UNE EN 545 de 2002 y
deberan ser suministrados por el mismo fabricante (tubos y accesorios).

Caracteristicas mecénicas minimas:
La resistencia minima a la traccién (Rm), para tubos y accesorios, sera de 420 MPa.

La dureza Brinell no debera superar 230 HB (<230) para los tubos y 250 HB (<250) para los racores y
accesorios.

El alargamiento minimo después de la rotura (A) sera del 10% en tubos de DN 60/1000 y del 7% en
tubos de 1100/2000. En accesorios sera del 5%.

Revestimientos.

El revestimiento interno consistira en una capa de mortero de cemento de alto horno aplicada por
centrifugacion.

Los espesores de la capa de mortero una vez fraguado son: 4 mm (DN 60/300), 5 mm (DN 350/600), 6
mm (700/1200) y 9 mm (DN 1400/2000).

El revestimiento exterior consta de dos (2) capas, la primera de una aleacion de Zinc-Aluminio (85%Zn
+ 15%Al) de 400 g/m?y la segunda seré una capa de acabado con pintura epoxi azul por pulverizacién de una
capa de espesor medio no inferior a 100 p.

Articulo  31. MATERIALES CERAMICOS.

Se regiran por las especificaciones contenidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado
por RD 314/2006, de 17 de marzo, relativas a las caracteristicas del material, tanto en fabricas resistentes como
en cerramientos o tabiqueria interior.

Su empleo se sometera a lo especificado en los Articulos 221, 222 y 223 del "Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, aunque derogados por Orden FOM/891/2004, de 1
de marzo.

Articulo 32. ACCESORIOS METALICOS.

Respecto a los grifos, cerraduras, herrajes y demas efectos metalicos, el Director de la Obra designara
previamente la colocacion que juzgue conveniente.

Articulo  33. FUNDICION.

La fundicion sera de segunda fusién. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser
tenaz y dura, pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire o huecos, manchas,
pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos se practicardn siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas herramientas. La Direccion Facultativa de la obra, podra exigir que los agujeros
vengan taladrados seguln las normas que se fijaran en cada caso.

La fundicion nodular se regira por la norma UNE 36.118. La calidad minima de fundicién nodular que
puede utilizarse sera la designada como tipo FGE 42-12 en la citada norma.

Articulo 34. MATERIALES PETREOS.
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1. Definiciones.

Las piezas de piedra natural podran proceder de canteras explotadas a cielo abierto o en minas. Se
utilizan para obras de fabricas, pavimentacion y revestimientos. Las piedras para trabajos de canteria se definen
segun se indica a continuacion.

Mampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras de pequefias dimensiones, de forma mas o
menos irregular, nada o apenas desbastadas, que puedan ser facilmente manejadas por un solo hombre. Su
peso oscila, segun sus medidas y naturaleza, entre quince (15) y veinticinco (25) kg., lo que supone un volumen
del orden de una centésima de metro cubico.

Sillarejos.

Sillarejos aplantillados. Se denominan sillarejos aplantillados a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso andlogos al de los mampuestos, de forma aproximadamente prismatica recta, con una 0 mas
caras labradas y uniformes de tamafio, dentro de la hilada o aparejo de la fabrica en que se colocan.

Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a las piezas manejables a mano, de volumen y peso
analogos al de los mampuestos y que, teniendo una forma aproximadamente prismatica recta, no tengan cara
alguna labrada.

Sillares. Se denominan sillares las piezas de piedra de dimensiones tales, que exijan el empleo de
Utiles y mecanismos para su traslado y empleo, con una o mas caras labradas. Sus medidas rebasan los
cuarenta centimetros, en dos direcciones al menos, cuando sean prismaticas rectas o se aproximan por exceso
a esta cantidad, cuando sean aplantilladas. Su volumen es, aproximadamente, de una vigésima parte de metro
cubico y su peso oscila, segun sus medidas y naturaleza, entre los setenta y cinco (75) y los ciento cincuenta
(150) kg.

Piezas de labra. Se denominan piezas de labra aquellas piezas de considerables dimensiones, para
cuyo traslado y empleo son imprescindibles Utiles y mecanismos poderosos, y cuyas caras y contornos estan
trabajados y labrados, de acuerdo con su destino constructivo u ornamental.

Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de piedra de corta cola o entrega, labradas por su
frente y cuatro costados, destinadas a cubrir y revestir un frente de fabrica de ladrillo, hormigdn, mamposteria u
otros materiales.

Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de poco grueso, labradas al menos por una cara, y
gue se utilicen para solar.

2. Clasificacion.
Las piedras con arreglo al tamafio de su grano, se clasifican en las siguientes clases:

- De grano muy fino. Cuando su diametro esté comprendido entre 0,2 y 0,4 mm.
- De grano fino. Cuando su diametro esté comprendido entre 1y 2 mm.
- De grano grueso. Cuando su didmetro esté comprendido entre 2 y 4 mm.

- De grano muy grueso. Cuando su diametro sea superior a 4 mm.
Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican en las siguientes clases:

- Piedras blandas. Aquellas que se pueden cortar con sierra ordinaria de dientes.
- Piedras semiduras. Aquellas que para su corte exigen sierras de dientes de especial dureza.
- Piedras duras. Aquellas que exigen el empleo de sierra de arena.

- Piedras muy duras. Las que exigen el empleo de sierras carborundo o analogas.
3. Condiciones Generales.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.
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Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, noddulos o rifiones, blandones,
gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre
ellas hayan de actuar.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua
absorbida del cuatro y medio por ciento (4,5%) de su volumen.

Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes atmosféricos.

Las piedras deberan poder resistir sin estallar a la accién del fuego.

Las piedras seran reconocidas por la direcciéon de obra antes de su elevacién y asiento, a cuyo efecto
la piedra debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea facil el acceso a

todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular
sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas.

Ademas del examen 6éptico de las mismas, al objeto de apreciar el color, la finura del grano y la
existencia de los defectos aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo,
con el fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de los pelos y grietas u oquedades que puedan
tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

4. Condiciones Especiales.

Por su dureza y estabilidad ante los agentes externos se empleara preferentemente el granito.

Las piedras de esta clase seran, preferiblemente, de color gris azulado, o ligeramente rosado, pero
siempre de color uniforme.

Seran preferibles los granitos de grano regular no grueso y en los que predomine el cuarzo sobre el
feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ninglin concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de descomposicién en
sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos abundantes en feldespato y mica, por ser
facilmente descomponibles.

La densidad ser&, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro cubico (2,6 Kg/dm®) segiin
la norma de ensayo UNE 7067.

La resistencia a la compresion medida segun la norma de ensayo UNE 7068 sera, como minimo, de
ochocientos kilopondios por centimetro cuadrado (800 Kp/cm?), debiendo rechazarse las piedras que presenten
cargas de rotura inferiores.

La absorcién maxima de agua sera de catorce décimas por ciento (1,4%).

El contratista debera presentar, previamente, una muestra de la piedra natural, completamente
terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de comprobar
si sus caracteristicas aparentes se corresponden con las definidas en el Proyecto.

Los ensayos de control se realizardn sobre muestras extraidas del material acopiado en obra, para lo
cual se dividira la prevision total en lotes.

5. Medicién y Abono.

La medicién y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que forme

parte.
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Articulo 35. PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES.

Procederan de casa acreditada debiendo cumplir el Articulo 700, modificado por Orden
FOM/2523/2014, del PG-3/75.

Las microesferas de vidrio de premezclado o de post-mezclado que se empleen cumpliran lo
establecido en el Articulo 700.3.

Articulo 36. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO.
Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en
él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél se reconociera o demostrara que no

eran adecuados para su uso, la Direccion de Obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace
por otros que satisfagan las condiciones o cumplan el objetivo a que se destinan.

Articulo 37. MATERIALES Y ELEMENTOS NO DESCRITOS EN APARTADOS ANTERIORES.

Todos los materiales y elementos necesarios para la correcta ejecucion de las obras seran de la
calidad exigida en este Pliego y cumpliran con lo especificado en la legislacion vigente para cada uno de ellos.

Para su empleo en obra sera necesaria la previa aprobacion de los mismos por el Director.
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CAPITULO IV. UNIDADES DE OBRA

Articulo 38. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.
1. Definicion y Ejecucion.

Incluye las operaciones de excavacion, entibacion, y agotamiento del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo.

Desde el punto de vista de los productos excavados, la excavacidon en zanjas 0 pozos se considera
como excavacion no clasificada.

Su ejecucion se realizara de acuerdo con el apartado 321.3 del Articulo 321 del PG-3/75.

2. Medicién y Abono.

Se medira en metros ctibicos (m®) de terreno realmente excavado, comprendiendo las operaciones de
arranque, carga y transporte de los productos hasta su lugar de empleo o vertedero, asi como las de refino de

bases y paredes, su aristado y el arreglo de vertederos y préstamos, como también las autorizaciones e
indemnizaciones necesarias.

Articulo 39. DEMOLICIONES.
1. Definicién y Ejecucion.

El derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o0 que sea necesario hacer desaparecer
se ejecutaran de acuerdo con lo recomendado en el Articulo 301 del PG-3/75.

2. Medicion y Abono.

Se considera que esta unidad estd comprendida en las de excavacion y por tanto no habria lugar a su
medicién y abono por separado.

No obstante, en casos especificos y cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto, para
su medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

- La demolicién de mamposteria se medira y abonara por metros ctbicos (m°).
- Las obras de fabrica y estructuras por metros clbicos (m®) de volumen real.

- La demoliciéon de pavimentos se medira y abonara por metro cuadrados (mz), cualquiera que sea su
espesor.

Se incluye en los precios, en todos los casos, la retirada de los productos a vertedero.

Articulo 40. RELLENOS LOCALIZADOS.

1. Definicién y Ejecucion.

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones para el relleno de
zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizaciéon de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de los terraplenes.

Su ejecucion se efectuara de acuerdo con lo especificado en el Articulo 332 del PG-3/75.

2. Materiales.

El relleno se efectuard con materiales que cumpliran las siguientes condiciones:

- Carecera de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080
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serd inferior al veinte por ciento (20%) en peso.
- Su limite liquido sera menor que treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP<10).
- El indice C.B.R. seréa superior a doce (C.B.R.>12) y no presentarad hinchamiento en este ensayo.

- Estara exento de materia organica.
3. Medicién y abono.

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los perfiles tomados
antes y después de los trabajos.

Articulo 41. ZAHORRAS.
1. Definicion, Materiales y Ejecucion.

Se define como zahorra el material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya
granulometria es de tipo continuo.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. Cumpliran las
condiciones siguientes:

- Composicion granulométrica. La curva granulométrica se ajustara al huso ZA 0/20 de la tabla 510.4
del apartado 3 del articulo 510, actualizado por Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, del PG-3/75. Previa
autorizacion de la Direccion de Obra podrian emplearse, excepcionalmente, los otros husos de la tabla.

- Forma. El indice de lajas, segin la Norma UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (FI<35).

- Dureza. El coeficiente de desgaste de Los Angeles, segiin la Norma UNE-EN 1097-2, sera inferior a
los valores de la tabla 510.2 del apartado 2.2 del articulo 510, actualizado por Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, del PG-3/75.

- Limpieza. Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafias. Cumplir4d con lo establecido en el apartado 2.2 del Articulo 510, actualizado por Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, del PG-3/75.

- Calidad. El equivalente de arena, segun la norma UNE-EN 933-8, para la fraccion 0/4 del material,
debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1 o 510.3 del apartado 2.2 del Articulo 510, actualizado por Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, del PG-3/75.

- Plasticidad. El material sera "no plastico” segun las normas UNE 103103 y UNE 103104.

La zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas.

La preparacion de la zahorra se hara en central y no "in situ", al igual que la adicién del agua de
compactacion.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez
y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la
capa siguiente.

Conseguida la humedad mas conveniente se procedera a la compactacion de la tongada, que se
continuara hasta alcanzar la densidad especificada a continuacion.

La compactacion de la zahorra se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor modificado", segiin la norma
UNE-EN 13286-2.
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El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizar4 sobre muestras de material obtenidas
"in situ” en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquella.

En las capas de zahorra, los valores del mddulo Ev2, obtenidos en el ensayo de carga con placa,
determinado segun la norma UNE 103808, seran superiores a los indicados en la tabla 510.6 del Articulo
510.7.2 del vigente PG-3/75.

El control de calidad se realizara siguiendo las indicaciones del apartado 510.9 del citado Articulo 510.

2. Medicion y Abono.

La zahorra se abonara por metros clbicos (m®) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones-tipo sefialadas en los planos.

Articulo 42, RIEGOS DE IMPRIMACION.
1. Definicion, Materiales y Ejecucion.

Es la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa granular, previamente a la extension sobre
ésta de una capa bituminosa.

El ligante bituminoso a emplear sera una emulsion C50BF4 IMP de las del articulo 214 del vigente PG-
3/75, con una dotacion entre 1,5 Kg/m? y 0,75 Kg/m? dependiendo del material y espesor de la capa que se ha
de imprimir.

La extensién de un arido de cobertura sobre el riego de imprimacién quedara condicionado a la
necesidad de que pase el trafico por la capa recién tratada, o a que, veinticuatro horas (24) después de
extendido el ligante, se observe que ha quedado una parte sin absorber. La dosificacion serd la minima
compatible con la total absorcion del exceso de ligante, o la permanencia bajo la accion del trafico.

Sera de aplicacion, no obstante, lo especificado en el apartado 2 del Articulo 530.2 del PG-3/75 (Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre).

2. Medicion y Abono.

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente
a la construccion de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién se abonard por toneladas (T), realmente
empleadas en obra, medidas antes de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

El arido empleado, incluida su extensién se abonara por toneladas (T), realmente empleadas en obra,
medidas antes de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

Articulo  43. MEZCLAS BITUMINOSAS, TIPO HORMIGON BITUMINOSO.
1. Definicién.

Se definen como la combinacion de aridos y un betin asfaltico, para lo cual es preciso calentar
previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extenderd y compactara a temperatura muy superior a la del
ambiente.

2. Materiales.

Para los materiales sera de aplicacion lo especificado en el PG-3/75 apartado 542.2 del Articulo 542
(modificado por la ORDEN FOM/2523/2014), no obstante, puntualizando, se utilizardn como ligantes
hidrocarbonados los betunes convencionales y los modificados con caucho o con polimeros, en concreto, el
50/70, BC50/70 o PMB 45/80-60 para categoria de trafico T1, T2 y T31 y el 50/70; 70/100 o BC50/70 para
categorias de trafico inferiores.
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El arido grueso, fraccion de arido total retenido por el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2), en cuanto a
su procedencia, cumplird con lo dispuesto en el Articulo 542 del PG-3/75, resultante del machaqueo de rocas
duras, resistentes a la fragmentacion, al desgaste y tener buena forma. El coeficiente de Los Angeles LA
(norma UNE-EN 1097-2) se ajustara a lo contemplado en la tabla 542.4 del PG-3/75.

El coeficiente de pulimento acelerado PSV (norma UNE-EN 1097-8) cumplira con lo exigido en la tabla
542.5 del PG-3/75. El indice de lajas FI (norma UNE-EN 933-3) observara lo dispuesto en la tabla 542.3 del PG-
3/75.

El &rido fino, fraccion de arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063mm (norma
UNE-EN 933-2), en cuanto a su procedencia, cumplird con lo dispuesto en el Articulo 542 del PG-3/75,
resultante del machaqueo de rocas de buena calidad sera no plastico y estara limpio y exento de arcilla,
materia vegetal, margas u otras materias extrafias. En cuanto su resistencia a la fragmentacion cumplira las
mismas condiciones que las expresadas para el arido grueso sobre el LA.

El filler o polvo mineral, fraccion de arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-
EN 933-2), en cuanto a su procedencia, cumplira con lo dispuesto en el Articulo 542 del PG-3/75, sera de
aportacion o resultante del machaqueo de los aridos, sus particulas han de ser finas y no plasticas. La
proporcion de polvo mineral de aportacion ser4 como minimo la establecida en la tabla 542.6 del vigente PG-
3/75.

3. Ejecucion.

La designacion de la mezcla bituminosa es la establecida en la norma UNE EN 13108-1 bajo el
esquema especificado en el PG-3/75 apartado 542.3 del Articulo 542 (actualizado por la ORDEN
FOM/2523/2014) v, el tipo de mezcla a emplear, en funcién de la capa y su espesor el contemplado en la tabla
542.9 del PG-3/75.

No obstante, en este Proyecto, se emplearan los siguientes tipos de los que correspondan para la
ejecucion de la obra, descritos en la Memoria del mismo:

CAPA ESPESOR (cm) MEZCLA.
Rodadura 4-5 AC16 surf 50/70 D.
Rodadura >5 AC22 surf 50/70 D.
Rodadura >5 AC22 surf 50/70 S.
Intermedia 5-10 AC22 bin 50/70 D.
Intermedia 5-10 AC22 bin 50/70 S.
Base 7-15 AC32 base 50/70 G.
Arcenes 4-6 AC16 surf 50/70 D.

La dotacion minima de ligante en tanto por ciento (%) de masa sobre el total de la mezcla se ajustara a
lo establecido en la tabla 542.10 del PG-3/75, que en este Proyecto, segun corresponda a la capa a emplear,
ser&:

CAPA DOTACION MINIMA (%).

Rodadura 4,50 %.
Intermedia 4,00 %.
Base 4,00 %.

La relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de la masa
total del arido seco cumplird lo contemplado en la tabla 542.11 del PG-3/75 y, en concreto, en este Proyecto
segun corresponda a la capa a emplear, es:

CAPA RELACION PONDERAL.
Rodadura 1,2.
Intermedia 1,1.
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Base 1,0.

La densidad de la unidad terminada cumplira con lo dispuesto en el apartado 542.7.1 del Articulo 542
del vigente PG-3/75.

Todas las operaciones necesarias para su idénea puesta en obra se ejecutaran de acuerdo con el
apartado 542.5 del Articulo 542 del vigente PG-3/75.

La produccion horaria minima sera de sesenta toneladas por hora (60 T/h).
Su extension no serd nunca a una temperatura inferior a 130° C.

El ancho minimo de extendido sera el equivalente a un carril de circulacién y la anchura maxima la
equivalente a dos carriles.

4. Medicién y Abono.

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente
a la construccioén de la capa subyacente. Sin embargo, cuando dicha construccion no se haya realizado bajo el
mismo Contrato, la preparacién de la capa de asiento se abonara por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados.

La fabricacion y puesta en obra se abonara por toneladas (T) realmente fabricadas y puestas en obra,
medidas antes de su colocacion por pesada directa en bascula debidamente contrastada o multiplicando las
secciones tipo, sefialadas en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los
ensayos de control de cada lote (apartado 542.11 del Articulo 542 del vigente PG3/75).

El abono se realizara al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1 de este Proyecto para la
tonelada de la unidad de obra terminada, en la que se incluyen tanto los aridos como el polvo mineral, las
eventuales adiciones y el betin de la mezcla.

En todo cuanto pudiera haber de indeterminacion u omision en este Articulo del presente Pliego, sera

de aplicacion lo especificado en el vigente PG-3/75 articulo 542 (actualizado por la ORDEN FOM/2523/2014),
“mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso.

Articulo 44. MORTEROS DE CEMENTO.

1. Definicion y Materiales.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades y cuya
utilizacion debera ser aprobada por el Director de las Obras.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Capitulo IV "Materiales Basicos" del presente Pliego.

2. Tipos y Dosificaciones.

M 250 (250 Kg/m®)..fabricas de ladrillo y mamposteria.
M 450 (450 Kg/m®)..bordillos, adoquinados, capas de asiento, fabricas de ladrillo especiales.
M 600 (600 Kg/m®)..enfoscados, enlucidos, cornisas e impostas.

M 700 (700 Kg/m®)..enfoscados exteriores.
3. Fabricacion y Empleo.
Se ejecutaran de acuerdo con el apartado 611.4, el empleo con el 611.5 del Articulo 611 del PG-3/75.

4. Medicién y Abono.
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El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente, en cuyo caso se medira y abonara por
metros clbicos (m®) realmente empleados.

Articulo 45. HORMIGONES HIDRAULICOS.
1. Definicién.

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido fino, arido grueso y
agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de
la pasta de cemento (cemento y agua).

Para la ejecucion de las obras de hormigén, definidas en el presente proyecto, se tipifican los siguientes
hormigones de acuerdo con el formato del Articulo 39 de la EHE-08:

- Hormigén HA-25/B/12/lla, para armar de 25 N/mm? de resistencia caracteristica, consistencia blanda,
tamafio maximo del &rido 12 mm, exposicion normal con humedad alta.

- Hormigén HA-25/B/25/lla, para armar de 25 N/mm? de resistencia caracteristica, consistencia blanda,
tamafio maximo del arido 25 mm, exposicion normal con humedad alta.

- Hormigén HA-30/B/25/1lla, para armar de 30 N/mm? de resistencia caracteristica, consistencia blanda,
tamafio méximo del &rido 25 mm, exposicion marina aérea.

- Hormigon HM-20/B/25/1, en masa de 20 N/mm? de resistencia caracteristica, consistencia blanda,
tamafio maximo de arido 25 mm, exposicion no agresiva.

- Hormigon HM-30/B/25/I+E, en masa de 30 N/mm? de resistencia caracteristica, consistencia blanda,
tamafio méximo del &rido 25 mm, exposicion general no agresiva y especifica a la erosion.

- Hormigén HM-30/B/25/1+Qb, en masa de 30 N/mm? de resistencia caracteristica, consistencia blanda,
tamafio maximo del arido 25 mm, exposicion general no agresiva y especifica quimica agresiva
media.

La relacion agua/cemento sera la que resulte del estudio de la férmula de trabajo, con las limitaciones
especificadas en el Articulo 37.3.2 de la EHE-08.

Los aridos y su tamafio cumpliran con lo establecido en el Articulo 28 de la EHE-08.

Los aditivos cumpliran especificamente con lo estipulado en el Articulo 29 de la EHE-08.

2. Materiales.

Los materiales a emplear para la fabricacion de hormigones, cumpliran lo especificado en los Articulos
correspondientes del Capitulo IV "Materiales Basicos" del presente Pliego. En todo caso, el cemento a emplear
serd Portland con adicion tipo EN 197-1- CEM II/A-S clase resistente 42,5 (EN 197-1- CEM II/A-S 42,5 N).

3. Equipo para la fabricacion de hormigones.

Todos los tipos de hormigén se fabricaran en instalacion central con dosificacion automatica en peso de
todos sus componentes y hormigonera de eje horizontal.

4. Transporte del hormigén.

En el transporte del hormigén fresco, se tomaran las medidas adecuadas para que no se produzcan
segregaciones, evaporaciones excesivas o0 se inicie el fraguado antes de la puesta en obra.

Articulo 46. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.
1. Definiciones.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
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grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia, y
que pueden ser compactados en obra mediante picado o vibrado.

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén para
resistir los esfuerzos.

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia caracteristica,
determinada segun las normas UNE 7240 y UNE 7242, se establecen los tipos de hormigén que se indican en
la siguiente serie:

HA-25/B/12/lla, HA-25/B/25/lla, HA-30/B/25/llla, HM-30/B/25/1+E, HM-30/B/25/1+Qb, HM-20/B/25/1, la
cual se tipifica de acuerdo con el formato establecido en el Articulo 39.2 de la EHE-08.

Las obras de hormigbn en masa o armado cumpliran las condiciones fijadas en la vigente
"Instruccién de hormigén estructural" EHE-08.

2. Materiales.
- Cemento.

El cemento cumplird las condiciones del articulo " CONGLOMERANTES HIDRAULICOS " de este
pliego y las de la Instruccion EHE-08.

- Agua.

En general, podran ser utllizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas.

- Arido Fino.

Se entiende por arido fino o arena, el &rido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz 4 UNE. Como
aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas de yacimientos naturales, rocas
machacadas, escorias siderirgicas apropiadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o sea aconsejable por estudios de laboratorio.

En el caso de aridos finos de machaqueo, y previa autorizacion del Director de Obra, el limite del cinco
por ciento (5%) para los finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE podra elevarse al siete por ciento (7%).

En el caso de utilizar escorias siderargicas como arido fino, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

No se utilizaran aquellos &ridos que presenten una proporcion de materia organica tal que, ensayados
con arreglo ala Norma UNE EN 1744-1:99, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Asimismo se observaran las condiciones establecidas en el Articulo 28 de la EHE-08.
- Arido Grueso.

Se entiende por arido grueso, o grava, el arido o fraccion del mismo retenido por el tamiz 4 UNE. Como
aridos para la  fabricacion de hormigones podran emplearse gravas de yacimientos naturales, rocas
machacadas o escorias siderdrgicas apropiadas asi como otros productos sancionados por la practica o
aconsejables por estudios de laboratorio.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo a la norma UNE 7238:71, no debe
ser inferior a veinte centésimas (0,20), o bien su indice de lajas, determinado con arreglo a la Norma UNE EN
933-3:97, debe ser inferior a 35, en caso contrario su empleo se supeditara a la realizacion de ensayos previos
en laboratorio.
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El tamafio maximo del arido grueso quedara establecido conforme al Articulo 28 (28.3) de la EHE-08,
ademas de las restantes condiciones definidas en dicho Articulo.

- Aditivos.

Los aditivos cumpliran las condiciones fijadas en el Articulo "ADITIVOS PARA MORTEROS Y
HORMIGONES" de este pliego.

- Armaduras.

Las armaduras cumpliran las condiciones fijadas en el Articulo "ACERO PARA ARMADURAS" de este
pliego.

3. Fabricacion.

Sea el que fuere el método empleado para dosificar el hormigon, se respetaran las limitaciones a los
contenidos de agua y cemento especificadas en la EHE. La cantidad maxima de cemento por metro cubico de
hormigdn seré de 400 Kg, salvo autorizacion expresa del Director de obra para superar dicho limite.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigén se hara siempre
por peso.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente formula de trabajo, la cual sera fijada por el Director de Obra y a la vista de las circunstancias
gue concurran en la obra.

Las limitaciones en los contenidos de agua y cemento, en funcion de las clases de exposicién a las que
vaya a estar sometido el hormigdn, definidos en los articulos 8.2.2 y 8.2.3 de la EHE, deberan cumplir las
especificaciones recogidas en la tabla 37.3.2.a de la misma.

La docilidad del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra y
compactacion, el hormigén rodee las armaduras sin solucion de continuidad y rellene completamente los
encofrados, sin que se produzca coqueras. La docilidad del hormigén se valorara determinando su consistencia,
lo que se llevara a cabo por el procedimiento descrito en el método de ensayo UNE 83313:90.

Las distintas consistencias y los valores limites de los asientos correspondientes en el cono de Abrams
serdan los siguientes:

CONSISTENCIA  ASIENTO encm

Seca 0-2
Plastica 3-5
Blanda 6-9

Fluida 10-15
Liquida 16-20

Los aridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debera ser tal que sea posible, con
el método de fabricacion que se utilice, cumplir las exigencias granulométricas del arido combinado.

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes,
proporcionando un hormigén de aspecto y consistencia uniformes, dentro de las tolerancias establecidas.

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasadura no sera superior a
cuarenta grados centigrados (40°C).

Al fijar la cantidad de agua que debe afiadirse al amasijo, sera imprescindible tener en cuenta la que
proceda de la humedad de los aridos y, en su caso, la aportada por aditivos liquidos.

Las tolerancias seran las que se especifican en la EHE-08.
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4. Ejecucion.

El hormigdn de limpieza se ejecutara exclusivamente en las zonas sefialadas en el proyecto o por el
Director de Obra. En el resto de las cimentaciones la fabrica se apoyara directamente sobre el terreno
convenientemente preparado.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de apoyo debera
facilitar una fuerte union entre el terreno y el hormigén.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de apoyo, debera proporcionar
la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no se produzcan asientos diferenciales
perjudiciales para la estructura de hormigén.

El espesor de la capa de hormigon de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos existentes sera
uniforme e igual a la definida en los planos. Sobre apoyo rocoso se definir4 por el espesor minimo sobre las
partes més salientes.

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir,
sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, bajo las presiones del hormigén fresco
o los efectos del método de compactacion utilizado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de
lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas
provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no
deben dejar rastro en los paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los
moldes o encofrados. Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente,
vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como consecuencia, el empleo de estos productos debera
ser expresamente autorizado, en cada caso, por el Director de la Obra.

Las armaduras pasivas se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general,
esta operacion se realizara en frio y a velocidad constante, por medios mecanicos.

El doblado de las barras, salvo indicacion en contrario del Proyecto, se realizard con mandriles de
diametro no inferior a los indicados en la EHE-08.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion
pueda realizarse sin dafio inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de éxido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra
sustancia perjudicial.

Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera
que no puedan experimentar movimientos durante el vertido y compactacién del hormigoén, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos andlogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por
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cercos o estribos en la zona del codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el
elemento de que se trate. En estas zonas, cuando se doblen simultaneamente muchas barras, resulta
aconsejable aumentar el diametro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales, mediante simple atado u otro procedimiento
idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.

El recubrimiento de la armadura con hormigén cumplira lo especificado en el articulo 37.2.4 de la EHE-
08.

En la ejecucion de los procesos de elaboracion, armado y montaje de las armaduras pasivas se
cumplira lo indicado en el articulo 69 de la EHE-08.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando
métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la
masa.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido no excedera de un
metro y medio (1,50 m), procurandose que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible
del lugar de su ubicacion definitiva, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra
podra hacerse empleando camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitacion, que
cumplan con lo establecido en el apartado 4 del vigente Articulo 71 “Elaboracién y puesta en obra del hormigon”
de la EHE-08.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacién
del hormigén, no debe ser mayor de hora y media (1,50 h).

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidard especialmente de que no se produzca
desecacion de los amasijos durante el transporte. A tal fin, si éste dura més de treinta minutos (30 min.), se
adoptaran las medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reuna gran cantidad de ellas, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su
espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos llenandolas en toda su altura, y
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones Yy la lechada escurra a lo
largo del encofrado.

En pilares, el hormigonado se efectuara de modo que su velocidad no sea superior a dos metros de
altura por hora (2 m/h) y removiendo enérgicamente la masa, para que no quede aire aprisionado, y vaya
asentado de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos horizontales apoyados en ellos se ejecuten de un
modo continuo, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir los indicados
elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los pilares haya asentado definitivamente.

En el hormigonado de bovedas por capas sucesivas o dovelas, deberan adoptarse precauciones
especiales, con el fin de evitar esfuerzos secundarios.

En el hormigén ciclépeo se cuidara que el hormigén envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar mampuestos.

La compactacién del hormigon se ejecutard mediante vibracion, empleandose vibradores cuya
frecuencia no sea inferior a seis mil (6.000) ciclos por minuto.

El espesor de las tongadas de hormigon, la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de
los vibradores, se fijaran a la vista del equipo previsto.
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Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La
compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de
fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada.

La aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto
gue no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante, como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a
vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigén en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se introducira a menos de
metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

En ningln caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir horizontalmente el hormigén.

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho
horas (48 h) siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran
de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a + 5 °C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya temperatura sea
inferior a 0 °C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en cada caso, del Director de
Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen
ion cloro.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar
la evaporaciéon del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén, y para reducir la
temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigén y los encofrados o moldes
destinados a recibirlo, deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigén, se protegera éste del sol y especialmente del viento,
para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 °C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que previa autorizacion expresa del Director de Obra, se adopten medidas especiales, tales
como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etcétera.

Si se prevé la posobilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios que protejan el
hormigén fresco.

En otro caso, el hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvia, adoptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.

Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada por
el Director de Obra.
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Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos
perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

Se les dard la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una compactacion
gue asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se dispondran
en los lugares que el Director de Obra apruebe, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn que sea necesario
eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado
suelto, y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los &ridos al descubierto, para ello se aconseja
utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén se encuentre mas o menos endurecido,
pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el
empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado no previstas en
el proyecto, no se reanudara el hormigonado sin previo examen de la junta y aprobacion, si procede, por el
Director de Obra.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de cemento.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, deberda asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se
prolongaran en funcién del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén,
mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material adecuado que no contenga
sustancias nocivas para el hormigén y sea capaz de retener la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso
de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de
endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigén haya alcanzado, como
minimo, el 70 por 100 de su resistencia de proyecto.

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendéandose, cuando los
elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos
para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a
estar sometido durante y después del desencofrado, desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la
seguridad no resulte en ningn momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

En todo caso se cumpliran los periodos minimos de desencofrado y descimbrado de elementos de
hormigon armado que se indican en la EHE-08.
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Se pondréa especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda
impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser reparados, previa aprobacion del
Director de Obra, tan pronto como sea posible, saneando y limpiando las zonas defectuosas. En general, y con
el fin de evitar el color mas oscuro de las zonas reparadas, podra emplearse para la ejecucion del hormigén o
mortero de reparacion una mezcla adecuada del cemento con cemento blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

5. Control.

El no cumplimiento de algunas de las especificaciones contempladas para los componentes del
hormigén en este Pliego, seréd condicién suficiente para su rechazo.

El control de la calidad del hormigbn amasado se extenderd normalmente a su consistencia, resistencia
y durabilidad con independencia de la comprobacién del tamafio maximo del arido, conforme a las
especificaciones de la EHE-08.

La consistencia sera la indicada, en su momento, por el Director de Obra.

Siempre que se fabriqguen probetas para controlar la resistencia, se determinara el valor de
consistencia, mediante el cono de Abrams, de acuerdo con la norma UNE 83313:90.

El no cumplimiento de estas especificaciones implicara el rechazo automatico de la amasada
correspondiente y la correccion de la dosificacion.

Los ensayos para el control de la resistencia del hormigdn con caréacter preceptivo para comprobar, a lo
largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigoén de la obra es igual o superior a la del
proyecto, son los ensayos previos del hormigén y los ensayos caracteristicos del hormigén.

Los ensayos se realizaran bajo "control estadistico del hormigon", y de conformidad a lo establecido en
el articulo 86 de la EHE-08.

El control de la ejecucion del hormigon se realizara a nivel "normal”, con dos inspecciones por cada lote
en que se ha dividido la obra, de acuerdo con lo que se contemple en el Plan de Control que se redacte al
efecto y a lo establecido en el articulo 92 de la EHE-08, asi como a las tolerancias indicadas en el anejo 11 de
la misma Instruccion.

6. Medicion y Abono.

El hormigén se abonara por metros ciibicos (m®) realmente colocados en obra, medidos sobre los
planos. No obstante, se podran definir otras unidades, tales como metro (m) de viga, metro cuadrado (m?) de
losa, etc., en cuyo caso el hormigon se medira y abonara de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del hormigén,
quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas y que hayan sido autorizadas por el Director de Obra, se hara
por kilogramo (kg) utilizados en la fabricacion del hormigén antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies
de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg)
deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacion expresa, el abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y eventualmente
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barras auxiliares, se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (mz) de superficie de hormigon medidos
sobre planos.

Articulo  47. JUNTAS DE DILATACION Y CONTRACCION.
1. Definiciones y Clasificaciones.
Junta. Superficie de discontinuidad en las estructuras de hormigén.

Juntas de Contraccién. Juntas para evitar el desarrollo de fisuras incontroladas originadas por el efecto
térmico de contraccion del hormigdn, debido, principalmente, a la disipacion del calor de hidrataciéon del
cemento y a la retraccion de secado en la primera edad del hormigén, sirven también para absorber la
contraccion térmica causada por los eventuales descensos periddicos de la temperatura del macizo de
hormigon. Se subdividen en:

- Junta a tope.

- Junta abierta (con relleno posterior de hormigén).

- Junta iniciada.

Juntas de Dilatacion. Juntas que conservan una cierta abertura para impedir el contacto de sus dos

caras. La abertura inicial debe ser suficiente para absorber el aumento de dimensiones de los elementos de
estructura que separa la junta, debidos a la dilatacion térmica por elevacion de temperatura.

Para conseguir la abertura de la junta, se coloca una plancha de material polimérico espumado. En
obras de hormigén armado se subdividen en:

- Juntas de dilatacion sin armadura pasante.

- Juntas de dilatacion con armadura pasante.

La ejecucion de las juntas de contraccién a tope incluira: las operaciones de encofrado y desencofrado,
el moldeo de ranuras y cajetines para los dispositivos de inyeccion posterior, en su caso, la formacion de
dientes y artesas, el sistema de impermeabilizacion de la junta en paramento y/o en el interior, en su caso, y, en

general, cuantas operaciones sean necesarias para la formacion de la junta, de acuerdo con los planos y las
instrucciones del Director de Obra.

La ejecucion de las juntas de contraccion abiertas se realizara de modo andlogo al de las juntas a tope,
con la Unica salvedad de que es preciso efectuar el encofrado en ambas caras de la junta y posteriormente, el
relleno del hueco entre paramentos de la junta, con hormigén ordinario o con un hormigén especial de baja
retraccion de fraguado.

La ejecucioén de las juntas de contraccion iniciadas se efectuara por alguno de los siguientes métodos:

a) Mediante una tabla, colocada de canto, que se retira cuando el hormigén ha endurecido lo suficiente
para que no se desportillen los bordes de la ranura asi moldeada.

b) Por la colocacion de una lamina de material polimérico que se deja "in situ".
¢) Por el corte del hormigén endurecido con una sierra de disco de carborundo.

La ejecucion de las juntas de dilatacion incluira, ademas, el relleno para la formacion del huelgo que
debe quedar entre ambas caras de la junta.

Las juntas de contraccion a tope y las abiertas, asi como las juntas de dilatacion, pueden disponer o no
de sistemas de impermeabilizacién para conseguir la estanqueidad de la obra, tanto en el sentido del
paramento exterior hacia el trasdés como en sentido contrario, 0 ambos a la vez.

Los sistemas de impermeabilizacion seran de dos tipos:
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- Impermeabilizacion de juntas en paramento.
- Impermeabilizacion de juntas en el interior:

. Con banda polimérica.

. Con chapa de cobre.
2. Materiales.

Se define como material de relleno de la junta, la plancha de un material elastico que, adosada a una
de las caras de la junta ya hormigonada, determina la abertura que debe quedar en la junta de dilatacion.

El material de relleno ser4 compresible, no contendra elementos duros que pudieren coser la junta y
debera garantizar la abertura requerida en la junta. Para las juntas en paramentos vistos no se permitira el
empleo de materiales que puedan descomponerse produciendo manchas en la superficie del hormigén, tales
como planchas de corcho aglomerado con productos bituminosos o similares.

Se utilizaran: planchas de espuma rigida para juntas abiertas o planchas y cintas de plastico celular
para relleno de juntas de dilatacion.

Las masillas de sellado para la impermeabilizacion de juntas en paramento pueden ser bituminosas o
de material polimérico (banda polimérica y banda elastomérica para estanqueidad de juntas).

3. Ejecucion.

Las juntas se construiran de acuerdo con los Planos del Proyecto y/o las instrucciones del Director de
Obra, e incluira las siguientes operaciones:

- La ejecucion de la parte de obra de hormigén a un lado de la junta, cerrando previamente con
encofrado la cara correspondiente a la futura superficie de la junta y dejando o no la armadura pasante.

- El desencofrado, limpieza, eliminacion de salientes y de materias extrafias y repaso de defectos del
paramento del hormigon de primera fase.

- La colocacion, en la cara de la junta del hormigdn de primera fase, de las planchas del material de
relleno, cuyo espesor debera ser el adecuado para obtener la abertura de junta especificada.

- La ejecucion del hormigén de segunda fase por los procedimientos habituales.

La ejecucion de las juntas de contraccion a tope, constara de las mismas operaciones que en las juntas
de dilatacion, excepto la colocacion del material de relleno.

La ejecucion de las juntas de contraccion abiertas se realizara por los mismos procedimientos que los
usados en los paramentos vistos de la obra de hormigén. El relleno de hormigén entre las caras de la junta se
ejecutara por procedimientos ordinarios.

La ejecucion de las juntas de contraccion iniciadas se realizara por alguno de los métodos ya
mencionados.

Los dispositivos de impermeabilizacion interior de la junta deberan colocarse previamente al
hormigonado de la primera fase. Asimismo, se moldeardn o encofrardn los cajetines, ranuras, dientes,
conductos, etc., que definan los Planos u ordene el Director de Obra ejecutar en el paramento o cara de la junta
a hormigonar en primera fase.

En las juntas con armadura pasante, no se doblaran sus barras durante la ejecucion de la junta.

4. Medicion y Abono.

La ejecucion de las juntas de dilatacién y de contraccion estara incluida en el precio de la unidad de
obra de hormigon o en la unidad definida en el Proyecto.
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Articulo 48. ENCOFRADOS Y MOLDES.
1. Definicién y Ejecucion.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ”" de hormigon y morteros. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda englobado dentro del hormigén.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Construccién y montaje.
- Desencofrado.

Para ellos sera de aplicacion lo especificado en el apartado 680.2 del Articulo 680 del PG-3/75 y en el
Articulo 68 de la EHE-08.

2. Medicién y Abono.
Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigén medidos

sobre Planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las
vigas por sus laterales y fondos.

Articulo  49. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.
1. Definicion y Materiales.

Se definen como armaduras a emplear en hormigdén armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Seréa de aplicacion lo que se especifica en el Articulo 600 del vigente PG-3/75 y en la Instruccion EHE-
08 en su Articulo 32.

Se empleara el acero corrugado B 500 S.

2. Medicién y Abono.

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran por su peso en kilogramos (Kg)
deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes
deducidas de dichos Planos. Se abonara el importe que resulte de aplicar el peso asi obtenido al precio

correspondiente. Las sujeciones (ataduras, soldaduras, soportes, separadores etc) asi como las pérdidas por
recortes y despuntes, estan incluidas en el precio de la unidad de obra, que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 50. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.
1. Definicion.

Esta unidad comprende la ejecuciéon de arquetas y pozos de registro de hormigén. Sus formas y
dimensiones, asi como los materiales a utilizar seran los definidos en los planos.

2. Ejecucion de las obras.
Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las arquetas o pozos de
registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en los Articulos correspondientes del presente Pliego para

la fabricacion y puesta en obra de los materiales previstos, cuidando su terminacion.

En general seran de hormigdén en masa HM-20/B/25/l de veinte centimetros (20 cm) de espesor en
paredes y soleras.

Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los
conductos coincidan al ras de las caras interiores de los muros. Siempre que sea posible, las conexiones se
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haran en pozos de registro.

Las tapas de las arquetas y pozos se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se colocaran de
forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Seran de fundicion ductil de la
"clase" que determine su emplazamiento.

3. Medicién y Abono.

Las arquetas y pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

Articulo 51. SUMIDEROS.

1. Definicion.

Se define como sumidero la boca de desagiie, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una
funcién analoga a la de un imbornal, pero dispuesta en forma que la entrada del agua sea en sentido

sensiblemente vertical.

La forma y dimension de los sumideros, asi como los materiales a emplear en su construccion, seran
los definidos en los planos.

2. Ejecucion de las obras.

Después de la terminacion de cada unidad se procederd a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre de tales
acumulaciones hasta la recepcion definitiva de todas las obras.

3. Medicién y Abono.

Los sumideros se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

Articulo 52. DRENES SUBTERRANEOS
1. Definicion.

Son tubos perforados, de material poroso o con juntas abiertas, colocados en el fondo de zanjas
rellenas de material filtrante adecuadamente compactado.

A veces se omite la tuberia, en cuyo caso la parte inferior de la zanja queda completamente rellena de
material filtrante, constituyendo un dren ciego o "francés". En estos drenes el material que ocupa el centro de la
zanja es piedra gruesa.

2. Materiales.
Los tubos seran de PVC perforados, de secciones circulares o abovedadas y de los diametros que se
especifiquen. Cumpliran con lo indicado, en cuanto a caracteristicas, con el apartado 2 del Articulo 420 “Zanjas

drenantes” del vigente PG-3/75.

El material filtrante a emplear se ajustara a lo estipulado en el Articulo 421 “Rellenos localizados de
material drenante” del vigente PG-3/75.

3. Ejecucion.

Una vez ejecutada la zanja se forrard ésta con una lamina de geotextil, sobre ella y en su fondo se
asentara el tubo perforado y se rellenara con material filtrante hasta unos 40 cm. de la boca de la zanja,
finalmente se envolvera al conjunto con el geotextil, solapando sus terminales. Se concluira tapando el resto de

la zanja con material seleccionado debidamente compactado.

No obstante sera de aplicacion el apartado 3 del Articulo 420 del vigente PG-3/75.
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4. Medicién y Abono.

Los drenes subterraneos se abonaran por metro (m) del tipo correspondiente realmente ejecutados,
medidos en el terreno.

Articulo 53. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE.

1. Definicién y Ejecucion.

Consisten en la extensién y compactacion de materiales filtrantes en zanjas, trasdés de obras de
fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los equipos de maquinaria de alto

rendimiento.

Los materiales filtrantes a emplear seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y trituracién de
piedra de cantera o grava natural. Cumpliendo las siguientes condiciones:

- Tamafio méaximo < 76 mm.
- No plastico, equivalente de arena > 30.

- Coeficiente de desgaste de Los Angeles < 40.

La composicién granulométrica y ejecucion de la presente unidad cumplira los apartados 2.2 y 3 del
Articulo 421 del vigente PG-3/75.

2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de rellenos localizados de material filtrante se abonaran por metros ctbicos (m®),
medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

Articulo 54. COLECTORES DEL ALCANTARILLADO.
1. Materiales.

Los colectores de la red de alcantarillado seran tuberias de hormigén vibroprensado con union a
campana y junta de goma, fibrocemento o UPVC.

Los tubos de hormigon en masa a emplear en las obras seran de la serie D, cuyo valor minimo de la
carga de aplastamiento es de 12.000 Kp/mZ.

En los tubos de otros materiales se mantendra la anterior carga de aplastamiento como valor minimo
admisible.

2. Ejecucion de las obras.
La ejecucion de las obras incluye las operaciones siguientes:

- Suministro del tubo.
- Preparacion del asiento.

- Colocacion de los tubos, incluyendo empalmes con otros elementos o tuberias.

En los casos fijados en los planos o cuando lo ordene la Direccién, la tuberia, una vez ejecutada, se
revestira con hormigén HM-20/B/25/I a fin de que pueda soportar cargas o sobrecargas importantes.

La ejecucion del asiento consistird en la preparacion del terreno natural (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y en la construccion de un lecho constituido por una subbase u otro material que satisfaga
las prescripciones impuestas en el Articulo 332 del vigente PG-3/75. En los casos en que se proyecte la solera
de hormigon, la preparacion del terreno para el hormigonado de la solera queda incluida en esta operacién de
preparacion del asiento.
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Una vez preparado el asiento o ejecutada la solera se procedera a la colocacion de los tubos en
sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacién y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos.

La colocacion se efectuara con los medios adecuados para evitar dafios por golpes, mala sujecion, etc.

No obstante para materiales, ensayos, colocacion etc. se cumplird con todo lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (ORDEN MOPU 15
septiembre 1986) y Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano (CEDEX).

3. Medicién y Abono.

Las tuberias del alcantarillado se mediran por metros (m) de longitud de su generatriz inferior,
descontando las longitudes de las interrupciones debidas a arquetas, registros, etc. A dicha medicion se le
aplicara el precio unitario correspondiente, segun el tipo y el didmetro del tubo. El precio comprende el
suministro y colocacion de los tubos, ejecucion de juntas, piezas especiales y empalmes con arquetas u otras
tuberias. La solera o cama de asiento se medira y abonara independientemente sélo cuando en los cuadros de
precios asi se establezca.

Articulo  55. TAPAS DE REGISTRO Y REJILLAS.

Todas las tapas de registro y rejillas serdn conformes a las principales normativas, tanto en los
materiales a emplear como en su disefio.

El material a emplear tanto en tapas como en rejillas sera de fundicion ductil o de grafito esferoidal,
conforme a las siguientes normas:

- UNE EN124 (09/85), dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado y control de calidad.

- ISO 1083 (1987) Fundicion de grafito esferoidal, clasific

- ISO 8062-3:2007 Piezas moldeadas. Sistema de tolerancias dimensionales.

- ISO 9001 Sistema de aseguramiento de calidad.
MARCAS DE CALIDAD.

Los productos de fundicion ductil estaran garantizados con la marca de calidad GS que certifica las
propiedades metallrgicas de la fundicién.

Ademas, llevaran el sello de calidad (N, NF, etc.) como certificacion de producto/marca de calidad,
concedida por organismo europeo acreditado para certificaciones de producto, en este caso para la certificacion
de piezas de registro y rejillas, que garantiza, por medio de controles que se llevan a cabo en el lugar de
produccién, la perfecta conformidad de cada elemento a la norma UNE EN124.

CLASIFICACION.

Los dispositivos de cubrimiento y de cierre (tapas de registro y rejillas) se subdividen en seis clases: A
15, B 125, C 250, D 400, E 600, F 900 en donde los numeros representan los KN (KiloNewton) de resistencia.

Ademés se recomienda seleccionar las clases mas adecuadas a los diferentes lugares de instalacion,
clasificadas segun los siguientes grupos:

Grupol Zonas susceptibles de ser utilizadas exclusivamente por peatones y ciclistas.

Grupo 2 Aceras, zonas peatonales y superficies similares, areas de estacionamiento y aparcamiento
de varios pisos para coches.

Grupo 3  Para los dispositivos de cubrimiento instalados sobre arcenes y en la zona de las cunetas al
borde de las calles, medida a partir del bordillo de la acera se extiende en un maximo de 0,50 m sobre la
calzada y de 0,20 m sobre la acera.
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Grupo 4 Calzadas de carreteras, incluyendo las calles peatonales, arcenes estabilizados y zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

Grupo 5 Areas por las que circulan vehiculos de gran tonelaje, por ejemplo pavimentos de
aeropuertos, muelles.

Grupo 6  Zonas especiales, tales como ciertas areas del aerédromo en los aeropuertos comerciales.
MATERIALES.
Para las piezas de registro y rejillas sélo se admitira:

Fundicién de grafito esferoidal.

El diametro minimo serd de 600 mm para permitir el paso libre de personas equipadas con aparatos de
respiracion.

Todas las tapas, rejillas y marcos han de llevar marcadas de forma visible, legible y duradera las
indicaciones siguientes:

EN 124 como referencia de la norma.

La clase correspondiente.

El nombre y/o la sigla del fabricante.

La marca de un organismo de certificacion.

La inscripcién del servicio al que corresponda.

TAPAS DE REGISTRO PARA CALZADAS.

En calzada se utilizara la tapa de registro del tipo Rexel o similar, clase D 400, diametro de abertura
600 mm y 100 mm de altura de marco, articulacién de apertura y acerrojado automatico, para 400 KN de
resistencia en el centro, construida en fundicién ductil con revestimiento de pintura asfaltica o alquitran, marco
redondo, con dispositivo de bloqueo elastico y superficie metalica antideslizante.

MARCO.

Para impedir el contacto metal-metal con la tapa y evitar ruidos, ira dotado de una junta de polietileno.

Ir4 provista de cuatro orificios para un eventual anclaje.

TAPA.

La superficie de apoyo ird mecanizada.

Para evitar aberturas no deseadas de la tapa y que las mismas no sean rebufadas por el paso de
vehiculos a gran velocidad, el bloqueo se realizara mediante la accién del apéndice elastico que bloguea la tapa

en el marco manteniéndola estable junto con la articulacién y los topes de posicionamiento.

Tendran facilidad de abertura y poco peso, que permita a una sola persona su manejo, para inspeccion
de los pozos o camaras.

Podran disponer en caso necesario de dispositivo antirrobo.

En caso de que se haga un recrecido del firme de la calzada, sera factible sin mover el marco, el
acoplarle un anillo de realce, para poder dejar la tapa al nuevo nivel del firme.

Ese realce ira fijado mediante tornillos al marco, e ir4 dotado del anillo de polietileno de ajuste y del
sistema de acerrojado para acople de la tapa.

El sistema de anillos de realce, permitird el montar varios sobre un mismo marco.
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Las alturas de los anillos de realce seran de 50 6 60 mm.

Todas las tapas de registro irdn marcadas en su cara superior y en los espacios destinados a tal fin,
con la inscripcién del servicio al que corresponda.

TAPAS Y TRAGADEROS CON REGISTRO PARA ACERAS.

**  Se utilizara la tapa de registro para 25 Tn. de resistencia en el centro, construida en fundicion ductil,
con revestimiento de pintura asféltica o alquitran, marco redondo y superficie metalica antideslizante.

MARCO.

Para impedir el contacto metal-metal con la tapa y evitar ruidos molestos, ira dotado de una junta de
polietileno.

Ir& provista de cuatro orificios para un eventual anclaje.
TAPA.
La superficie de apoyo ira mecanizada.

Tendran facilidad de abertura y poco peso que permita a una sola persona su manejo, para inspeccion
de los pozos o camaras.

Dispondra de una hendidura en el borde de la tapa para retirarla facilmente con cualquier herramienta.

Todas las tapas de registro iran marcadas en su cara superior y en los espacios destinados a tal fin con
la inscripcion del servicio al que corresponda.

REJILLAS-SUMIDEROS.

En calzada se utilizara una rejilla de la clase C250, articulada, con una abertura de luz 600 x 350 mm y
una altura de marco de 77 mm, para 250 KN de resistencia en el centro, construida en fundicion ductil con
revestimiento de pintura asfaltica o alquitran, marco rectangular y superficie metéalica antideslizante.

MARCO.

Estara dispuesto para ser colocado delante de tapas de registro o delante de los tragaderos de acera.

La parte del lado de la acera se reforzara para que pueda servir de apoyo a un eventual sumidero,
garantizando la estabilidad del marco.

Estaréa provisto de un sistema de lengiietas para que con un sistema de hendiduras en la rejilla, ésta no
se levante al paso de los vehiculos.

REJILLA.

Dispondra de unos barrotes de moldura especial que garantice la maxima absorcién e impedir que se
atasquen con hojas.

Llevaran claramente indicado el sentido del curso del agua para facilitar su montaje.

Dispondra de orificios de anclaje de herramienta para su desmontaje.

Articulo 56. TUBERIAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA.
1. Materiales.

Las conducciones de agua potable seran tuberias de fundicion ddctil, acero, amianto-cemento,
hormigén armado, PVC vy polietileno de alta y baja densidad, con sus diferentes medios de union o empalme
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segun el tipo a utilizar.
2. Ejecucion de las obras.
La ejecucion de las obras incluye las operaciones siguientes:

- Suministro del tubo.
- Preparacion del asiento.

- Colocacion de los tubos incluyendo empalmes con otras tuberias.

En los casos fijados en los planos o cuando lo ordene la Direccién de obra se colocara la zanja con una
caja de 20 cm de espesor de HM-20/B/25/1 a fin de soportar cargas o0 sobrecargas importantes.

La ejecucién del asiento consiste en la preparacion del terreno natural (limpieza, nivelacion, etc) y
construccion de un lecho constituido por una subbase granular o arena que satisfaga lo establecido en el
Articulo 10.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

Una vez preparada la cama se procedera a la colocacion de los tubos, cuidando su perfecta alineacion
y en sentido ascendente, calzandolos y acodalandolos con material de relleno para evitar su movimiento.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos en evitacion de que entren
elementos extrafios.

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de Obra. El relleno
se compactara en tongadas sucesivas de acuerdo con el Articulo 10.3.8 del citado Pliego.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios de
direccion, reducciones y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan
originar desviaciones.

Las pruebas preceptivas para las tuberias de conduccién de agua seran:

a) Prueba Presion Interior.
b) Prueba Estanquidad.

3. Medicién y Abono.

Las tuberias de agua se mediran por metro (m) de longitud de su generatriz inferior, descontando las
longitudes de interrupciones debidas a valvulas, ventosas, etc. A dicha medicién se le aplicara el precio unitario
correspondiente, segun el tipo y diametro del tubo. El precio comprende el suministro y colocacién de los tubos,

ejecucion de enlaces, colocacion de piezas especiales y empalme con otras conducciones. La cama o solera de
asiento se medird y abonara independientemente sélo cuando en los cuadros de precios asi se establezca.

Articulo 57. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.
VALVULAS DE COMPUERTA.
Las valvulas de compuerta seran todas de cierre por asiento elastico.
MATERIALES.

El cuerpo, la tapa asi como las otras partes accesorias de la envoltura, estaran realizados en
fundicion de grafito esferoidal FGE 42-12 6 FGE 50-7 segun UNE 36.118-73.

El obturador o compuerta sera de fundicion de grafito esferoidal o ductil y estara recubierto
enteramente de elastémero sintético. Las caracteristicas y métodos de ensayo de las mezclas de este
elastomero seran conformes a la UNE 53.571.
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El eje de maniobra sera de acero inoxidable, forjado en frio, segin UNE 36.016, 37.101 y 37.102. El
fileteado del eje y su tuerca de maniobra sera conforme a la ISO 2.901.

Tuerca de maniobra: Aleacion de cobre.
Estanquidad al paso del eje de maniobra: 2 juntas téricas en nitrilo.

Todas las valvulas irdn provistas de una proteccion reforzada contra los riesgos eventuales de
corrosion, para lo cual todas las piezas de fundicién iran revestidas por empolvado epoxi después del
granallado.

Se garantizara que los revestimientos epoxi y elastomero de la compuerta no tienen efecto sobre
las cualidades alimenticias de los productos transportados.

Las distancias entre bridas y dimensiones de las valvulas de compuerta, seran conformes con la
ISO 5.752.

PRESIONES.
Las presiones maximas de servicio hidraulico seran de: 16 bares.

Las presiones de prueba en fabrica seran: - Resistencia mecénica: 25 bares.

- Estanquidad: 18 bares.
ESTANQUIDAD.

La estanquidad en las valvulas de compuerta se regulara por la Norma ISO 7.259, que entre otros
apartados define:

- Posibilidad de sustitucion del dispositivo de estanquidad del eje de maniobra, estando la red y la
véalvula bajo presion.

- Una estanquidad permanente por compresion del elastomero.

- Un guiado, independiente de las zonas de estanquidad.

- Una maniobra sin frotamiento y sin efecto de cizallamiento del elastomero.

- Un paso rectilineo del fluido.

- Una sustitucion eventual de la compuerta sin retirar el cuerpo de la valvula.

- Una unidn sin tornilleria de fijacién, entre tapa y cuerpo, con estanquidad cuerpo-tapa, por efecto
autoclave.

- Una estanquidad, en ausencia de presion, por un conjunto de abrazadera y tuerca.
INSTALACION.

Las vélvulas de compuerta estaran disefiadas para poder ser enterradas directamente sin
necesidad de arqueta o camara.

El accionamiento de las valvulas de compuerta, serd con mando manual mediante volante de
maniobra.

VALVULAS DE MARIPOSA.

Las valvulas de mariposa a instalar en las canalizaciones, reuniran unas caracteristicas generales
en cuanto a materiales y revestimientos, iguales a las indicadas para las valvulas de compuerta.

Las valvulas de mariposa iran dotadas con bridas.

Tendran doble excentricidad en la mariposa, para suprimir la compresion de la junta contra el
asiento en posicion de abertura de la mariposa.
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Asimismo, la doble excentricidad debera liberar rapidamente la junta del asiento desde el comienzo
de la apertura para reducir su desgaste y disminuir el par de maniobra.

Las valvulas de mariposa a instalar, reunirdn las siguientes caracteristicas particulares:

- Tendran un par de maniobra bajo.
- Tendran una amplia gama de dispositivos de accionamiento.

- Tendra junta de la mariposa automatica en EPDM tipo JPA con comportamiento autoclave para
disminuir la actuacion de la junta, es decir, su compresién, y, por tanto, su envejecimiento.

Esta junta ird solidaria con la mariposa mediante talones de anclaje y su parte activa no estard
comprimida, siendo la presién del fluido la encargada de garantizar la compresion de la junta sobre el
asiento de estanquidad, sea cual sea el sentido de circulacion del fluido.

El asiento de la mariposa ser& de aleacién inoxidable de alto contenido en niquel, tendr& arbol y eje
de la mariposa en acero inoxidable Z 20 C 13, juntas de proteccion téricas en EPDM y tornilleria en acero
inoxidable.

VALVULAS DE ESFERA.

Tendran cuerpo de polipropileno reforzado en fibra de vidrio P.P.F., con asiento de teflén, paso
fluido: total, con apertura y de 1/4 de vuelta. Seran resistentes a la corrosion y a la intemperie (estabilidad a
radiaciones ultravioleta). Heladicidad - 20° C, durante 24 horas. Presién de trabajo: 10 Kp/cm2 (PN 10) y
registro sanitario: en presion.

HIDRANTES DE COLUMNA CONTRA INCENDIOS.
Los hidrantes de columna contra incendios a instalar cumpliran las siguientes condiciones:

Materiales: El cuerpo de tomas, el de regulacién y el de obturacion, asi como las otras partes
accesorias de la envoltura estaran realizadas en fundicién de grafito esferoidal o ductil. Estara recubierto
enteramente de elastdbmero sintético. Las caracteristicas y métodos de ensayo de las mezclas de este
elastébmero seran conformes a la Norma UNE 53.571.

El Médulo de operaciones dispondra de cuadradillo de maniobra normalizado de 30 x 30, tapa de
protecciéon de salida del eje de maniobra con prensa de estanquidad, (ésta ira roscada al cuerpo para
permitir desmontar la valvula-clapeta por la parte superior), arbol de mando y tubo de maniobra de la
valvula-clapeta, cuerpo de tomas con racores de conexion a mangueras, disponiendo de una toma central y
dos 2 laterales, revestimiento del conjunto a base de laca de poliuretano de color rojo.

El médulo regulador estara formado por un cofre de regulacion de fundicion dictil provisto de
desague para evacuar el agua acumulada. En este cofre irdn los calces de ensamblaje con bulones que una
el médulo de operaciones con el que aloje el sistema de obturacion.

Ir4 revestido de laca tipo gliceroftalica negra.

El médulo del sistema de obturacion estara formado por un tubo de fundicion duictil acabado en un
codo patin provisto de brida de acoplamiento PN 16 y contendra el tubo de maniobra que accione la valvula-
clapeta que ira alojada en una caja al final del tubo deslizandose dentro de una camisa tubular que evitara
su blogueo por objetos extrafios y llevara encastrada una camisa-asiento de cobre.

Entre tubo y codo dispondra de un sistema de desagiie para vaciado automatico de cuerpo del
hidrante ligado a la maniobra de la valvula-clapeta, garantizando su incongelabilidad y pérdidas de agua en
maniobras.

Este moédulo ira articulado con respecto al operacional, para su rapida puesta en estado de
funcionamiento de una forma sencilla después de un impacto violento que separa ambas partes.

Ira provisto de un sistema eje-tuerca de maniobra de la valvula-clapeta y prensa de estanquidad,
montado sobre un dispositivo de acerrojado, formando un sistema de estanquidad que elimine todo riesgo
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de fuga.
Tanto el tubo como la caja y codo-patin, iran revestidos de una laca gliceroftalica negra.

Con objeto de mejorar su mantenimiento al tratarse de un elemento de seguridad, todo el
mecanismo interior podré ser extraido sin obra alguna en la instalacion.

BOCA DE RIEGO.

Tendra cuerpo de hierro fundido, el mecanismo y la boquilla de bronce, con base para roscar y el
enchufe de bayoneta.

VENTOSAS.

a) Ventosa Sencilla.

Las ventosas a instalar, cumpliran las siguientes condiciones:

Materiales:

- El cuerpo, la tapa, asi como las otras partes accesorias de la envoltura estaran realizadas en

fundicion de grafito esferoidal, FGE 42-12 o FGE 50-7 segun Norma UNE 36.118-73.

- El eje de maniobra en acero inoxidable, forjado en frio segun las Normas UNE 36.016, 37.101 y
37.102.

- El fileteado del eje y su tuerca de maniobra estaran conformes con la Norma ISO 2.901.

- Las bolas estaran formadas por flotador esférico con alma de acero recubierto exteriormente con
elastémero.

- Las tuercas de maniobra serdn de aleacion de cobre, y la estanqueidad al paso del eje de
maniobra se efectuara con dos juntas toéricas de nitrilo.

Todas las ventosas iran provistas de una proteccion reforzada contra los riesgos eventuales de
corrosion para lo cual todas las piezas de fundicion irdn revestidas por empolvado epoxi después del
granallado, garantizando que los recubrimientos epoxi y elastomero no tienen efecto sobre las cualidades
alimenticias de los productos transportados.

Presiones:
- Presion méxima de servicio hidraulico: 16 bares.

- Presiones de prueba en fabrica: Resistencia mecanica: 25 bares.

Estanquidad: 18 bares.
b) Ventosa de Triple Funcién.

Las ventosas de triple funcion efectuaran la evacuacion del aire durante el proceso de llenado de la
instalacion, la desgasificacion permanente, en el periodo de funcionamiento, para eliminar las bolsas de aire
gue puedan aparecer en los puntos altos de las canalizaciones y la admisién de aire durante el proceso de
vaciado de las canalizaciones, para evitar presiones negativas en la tuberia.

Estas ventosas estaran constituidas por:

- Cuerpo provisto en su base de brida normalizada.
- Dos flotadores esféricos que se desplacen verticalmente entre guias situadas en el cuerpo.

- Vélvula interior de aislamiento, con obturador de elastdmero, para mantenimiento de la ventosa,
con sistema de maniobra desde el exterior.

- Purgador de control.
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Dado su funcionamiento, la tapa dispondra de dos orificios, uno para la evacuacién o admision de
un gran caudal de aire, con proteccion para evitar que entren en el aparato cuerpos extrafios y otro orificio
con tobera calibrada para asegurar la desgasificacion durante el funcionamiento.

Articulo 58. SENALES DE CIRCULACION.
1. Definicién.

Se definen como sefiales de circulacion las placas debidamente sustentadas, que tienen por mision
advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacion o con los itinerarios.

Constan de los elementos siguientes:

- Placas.

- Elementos de sustentacién y anclaje.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la
norma 8.1-IC Sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden FOM/534/2014,
de 20 de marzo; en el vigente texto de “Sefiales verticales de circulacion”, Tomo | Caracteristicas de las

sefiales, y Tomo Il Catalogo y significado de las sefales, de la Direccién General de Carreteras; y en el
Titulo IV/Capitulo VI/Seccion 42 del Reglamento General de Circulacion, y en su anexo |.

Tendran un relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor en las orlas exteriores,
simbolos e inscripciones.

] Lo,s tamafios de las sefiales a emplear, seglin sean carreteras convencionales sin arcén o con
arcén, seran:
- Peligro, 900 mm. y 1.350 mm. de lado, segun el caso.
- Preceptivas, 600 mm. y 900 mm. de diametro.
- Stop, 600 mm. y 900 mm. de distancia entre lados opuestos.
- Sefiales de destino, letras mayusculas de 100 y 150 mm segun los casos.
- Carteles de orientacion-confirmaciéon 100 y 150 mm.

El reverso de todas las sefiales ird pintado de color gris azulado, con la inscripciéon y anagrama del
Organismo titular de la carretera, anagrama del fabricante, y el afio y mes de fabricacion.

Los elementos de sustentacion y anclaje deben ir unidos a las placas mediante tornillos o
abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.

2. Materiales.

Las placas a emplear en sefales estaran constituidas por chapa blanca de acero dulce de primera
fusion de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm.) de espesor.

Los elementos de anclaje y sustentacion, para las sefiales, seran postes constituidos por perfiles de
acero galvanizado, de seccién rectangular hueca de ochenta por cuarenta milimetros (80 x 40 mm.) y de
dos milimetros (2 mm.) de espesor, y longitud variable.

Los elementos de sustentacion y anclaje, postes, abrazaderas, ménsulas, una vez mecanizadas, se
galvanizaran por inmersion en caliente en un bafio de zinc fundido.

No obstante sera de aplicacién lo definido en sus distintos apartados por el Articulo 701, actualizado
por la ORDEN FOM/2523/2014, del vigente PG-3/75.

3. Colocacion.

Los postes sustentadores de las sefiales iran empotrados en un dado de hormigébn en masa HM-
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20/B/25/1 de 0,50 x 0,50 x 0,60 m.
4. Medicién y Abono.

Las placas para sefiales de circulacion se abonaran por unidades realmente colocadas en obra,
incluyendo en la unidad los elementos de anclaje y sustentacion y cimentacion.

Articulo  59. MARCAS VIALES.
1. Definicion.

Se definen como marcas viales, aquellas consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos
sobre el pavimento, bordillos u otros elementos de la carretera o calle, los cuales sirven para regular el
trafico de vehiculos y peatones.

Contempla el balizamiento horizontal en su aspecto de marcas viales sobre el pavimento, para
separacion de carriles de circulacion y las bandas continuas de prohibicion de adelantamiento y de
separacion entre arcén y calzada, asi como letreros, simbolos. cebrados, isletas etc, con pintura reflectante
de color blanco, de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.2-1.C "Marcas Viales" y la “Guia para el proyecto
y ejecucion de obras de sefializacion horizontal” de la Direccion General de Carreteras (diciembre 2012).

1. Materiales.

Cumpliran con lo especificado en el apartado 3 del Articulo 700, actualizado por la ORDEN
FOM/2523/2014, del vigente PG-3/75.

Las pinturas a emplear podran ser:
- Pinturas convencionales.

La pintura serd homogénea, de consistencia uniforme y no contendrd mas de un 1% de agua. La
pintura y las esferitas de vidrio se suministraran por separado. Una vez aplicada la pintura con las esferitas
de vidrio, en condiciones normales, secaré suficientemente en los 45 minutos siguientes a la aplicacion.

Tanto la pintura como las esferitas de vidrio cumpliran lo prescrito en las Normas PB-2 y PB-3 del
Laboratorio Central de Ensayo y Materiales de Construccion.

- Pinturas "Sprayplastico".

Deberan emplearse indistintamente por extrusion o mediante pulverizador con pistola, permitiendo
la adicion inmediata de las microesferas de vidrio. El secado del material sera instantaneo, no sufriendo
adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accion del trafico. EI material sera solido a temperatura
ambiente y de consistencia pastosa a los 40°.

- Pinturas termoplasticas en frio de dos componentes.

Es un producto termoplastico en frio con dos componentes a base de una resina y un plastificante,
que mezclado cada uno de ellos por separado con unas cargas especiales, proporcionan altas resistencias
al desgaste y un acabado excelente al mezclar los dos componentes en el momento de su aplicacion.

El componente A esta compuesto por una mezcla de resinas a base de metacrilato de metilo y un
plastificante con aditivos y sus cargas correspondientes. El componente B es un catalizador (peroxido de
benzoilo). Se utilizan como cargas silice, microesferas de vidrio y baritas micronizadas, de forma que se
obtenga una granulometria media capaz de producir con las resinas unos espesores de por lo menos dos
milimetros (2 mm).

Las microesferas de vidrio, para las dos ultimas, cumpliran lo establecido en la B.S. 3262.

2. Aplicacién y Ejecucion.
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La pintura reflexiva tendra un rendimiento de 2,5 m2/l. y 1.250 g. de esferas de vidrio. Los anchos
de las lineas, cebrados, separaciones etc, cumpliran con lo que especifica la Norma de Carreteras 8.2-1.C
"Marcas Viales".

La ejecucion se hara cumpliendo el apartado 700.6 del Articulo 700 del vigente PG-3/75.

3. Medicién y Abono.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m.) realmente

pintados, medidos por el eje de la misma en el terreno. En caso contrario se abonaran por metro cuadrado
(m?) realmente pintado, medido en el terreno. En ambos, en el precio, estara incluido el premarcaje.

Articulo 60. LAMPARAS.
a) Lamparas de filamento incandescente.

Las ldmparas incandescentes de ampolla clara o mateada cumpliran con la Norma UNE 20056:
Lamparas de filamento de wolframio para alumbrado general.

Los casquillos E40, E27 y B22 cumplirdn con la Norma UNE 20057 y 20340.
b) Lamparas fluorescentes.

Cumpliran con los que se especifica para cada tipo en la Norma UNE 20064: Lamparas
fluorescentes para alumbrado general.

Todos los casquillos y portalamparas cumplirdn con lo que especifique para cada tipo la Norma
UNE 20057.

¢) LAmparas de luz mixta.

Estas lamparas llamadas también de luz mezcla (incandescencia y descarga) no necesitan equipo
para su funcionamiento y pueden ser sustitutas perfectas de las lamparas incandescentes. Estan
compuestas por un tubo de descarga en mercurio, un filamento de tungsteno y bulbo, con o sin
revestimiento interno.

d) Lamparas de descarga en atmdsfera de vapor de mercurio a alta presion (V.M.a.p.).

Cumpliran estas lamparas con la Norma UNE 20354-76 segun su potencia y con la UNE 20395-76 y
20395-80 para todos los equipos (balastos) de estas lamparas.

e) Lamparas de descarga en atmdsfera de vapor de sodio a alta presion (V.S.a.p.).

Cumpliran las dimensiones, caracteristicas de arranque y funcionamiento, asi como las
caracteristicas del balasto y de la luminaria con lo que se indica en la Norma CEI 662 (1980).

Dada la poca calidad de reproduccion cromatica de las lamparas V.S.a.p. sélo se utilizaran en
aquellas instalaciones donde no sean necesarias unas lamparas con un Indice del Rendimiento en color
(IRC) elevado.

f) Médulos LED.

Estas lamparas emplean diodos de emision de luz.

Cumpliran con lo que especifigue para cada tipo en las Normas UNE EN 62031:2009, UNE EN

61347-2-3:2012, IEC 62560:2011, UNE EN 61347-2-13:2015, UNE EN 62031:2009/ A1:2013 y A2:2015, y
UNE EN 62471:2009.

Articulo 61. LUMINARIAS.
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Las luminarias se clasifican de acuerdo con los puntos siguientes:
a) Sistema de iluminacion.

- Directa.

- Semidirecta.

- Difusa.

- Mixta.

- Semi-indirecta.

- Indirecta.
b) De acuerdo con la envolvente.

- Abierta: con difusor (rejilla, lamas, en v).

sin difusor.

- Cerrada: con vidrio.

con plastico.
c) Por la clase de servicio.

- Industrial.

- Comercial.

- Residencial.

- Alumbrado publico.

- Alumbrado intensivo.
d) Por el material usado para la reflexion o transmision de la luz.

- Acero esmaltado: mal reflector.

- Acero porcelana: buenas cualidades.

- Aluminio anodizado.

- Vidrio Opal: blanco difusor.

- Vidrio prismético: extensivo, intensivo o concentrado.

- Plastico: luminarias cerradas, directas o directas-indirectas.

- Plastico y metal: idem.
e) Por el montaje.

- Suspendida: por tubo, cadena o cable de acero.
- Adosada: a techo, pared o columna.

- Encastrada: empotrada en pared o falso techo.
f) Por la fuente de luz.

- Por incandescencia: normal o halégenos.
- Por fluorescencia.

- Por descarga de alta intensidad.

g) Por calidad.
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- A: muy alta.
- B: alta.

- C: media.

- B: muy baja.

Las mediciones se realizaran segun los planos de Planta y se abonaran de acuerdo con los precios
unitarios correspondientes a las unidades de obra.

Las luminarias se abonaran por unidad tipo de luminaria, con equipo, sin lamparas, cableada y
conexionada.

Las lamparas se abonaran por unidad tipo de lampara colocada en la correspondiente luminaria.

Articulo  62. RED DE ALUMBRADO EXTERIOR Y VIARIO.
1. Definicién.

Comprende las instalaciones que tienen por objeto iluminar artificialmente los viales y zonas libres
del Proyecto.

Esta formada por canalizaciones, conductores, tomas de tierra, baculos, columnas, postes, brazos,
brazos murales, luminarias, lamparas, centros de mando, protecciones eléctricas, materiales de conexion,
equipos auxiliares y todos los pequefios complementos necesarios para su puesta en funcionamiento.

Salvo en aquellos casos en los que pueda garantizarse una correcta vigilancia de las instalaciones,
los soportes de luz instalados en parques y jardines tendran una altura superior a ocho metros (8 m). En
cualquier caso se evitara que el punto de luz esté situado a una altura inferior a los dos metros (2 m).

Las instalaciones del alumbrado exterior se han disefiado de acuerdo con lo que establece el
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y en especial la Instrucciéon Ml BT 009 relativa a este
tipo de instalaciones, que se realizardn mediante redes de alimentacion en baja tension subterraneas, sobre
fachadas o aéreas, siguiendo este orden de prioridad.

Las redes aéreas se ejecutaran Unicamente para instalaciones provisionales o cuando, por causas
justificadas, no sea posible la alimentacion con lineas subterraneas o sobre fachada.

Queda prohibida la instalacion aérea o en fachada mediante conductores desnudos.

Todas las instalaciones se dimensionaran para una tension de servicio de 380/220 V., con las
excepciones imprescindibles debidamente justificadas.

Las instalaciones de alumbrado exterior se proyectaran de tal forma que el consumo de las mismas
sea inferior a un vatio por metro cuadrado (1 w/m?); no obstante, en casos excepcionales podra llegarse a
consumos de 1,5 w/m?.

Los niveles de iluminancia media en servicio y los coeficientes de uniformidad se fijaran para cada
via urbana segun los criterios:

TIPO DE VIA ILUMINANCIA MEDIA UNIFORMIDAD MEDIA
Autopistas urbanas.

p — >30 lux >0,4.
Vias tréafico intenso.
Vias interés monumental.

p; " 15 a 30 lux >0,3.
Vias trafico moderado.
Restantes vias, parques. 7 lux -

2. Materiales.
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- Conductores.

Los que se utilicen deberan cumplir lo establecido en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. Se emplearan, en todos los casos, cables de cobre electrolitico y de una pureza del 99,9%, que
cumplan las Normas UNE 20.003, 21.022 y 21.064.

El aislamiento sera para la tension nominal de 1000 V y tension de prueba de 4000 V, tanto en
canalizaciones subterrdneas como por el interior de los baculos, columnas o postes y cumplira la Norma
UNE 21.029.

En las instalaciones subterraneas, si el cable se coloca en el interior de un tubo de cemento,
ceramico, PVC o fibrocemento, se pueden utilizar cables de los tipos UNE-P, UNE-PT o aislados con
materiales plasticos. Si el cable se instala sobre lecho de arena y con proteccion superior de ladrillos,
pueden emplearse los tipos UNE-PT, UNE-PF o aislados con materiales plasticos especiales. Los tipos P,
PT o PF cumpliran lo establecido en la Norma UNE 21.021.

En el interior de brazos, postes y baculos se emplearan preferentemente cables aislados con
materiales plasticos y deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente a temperaturas ambiente de
70°C.

Los alambres de cobre para conductores eléctricos satisfaran la Norma UNE 21.011 y los de cobre
recocido y estafio la Norma UNE 21.064.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no sean suministrados en su bobina de origen. En las bobinas deberan figurar el nombre
del fabricante, el tipo de cable y su seccion.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
Los cambios de seccién en los conductores se haran en el interior de los soportes.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal, para alimentar otros circuitos o se
empalmen conductores de distintas bobinas se realizaran por el sistema de "KITS" y aislante a base de
resina.

- Tomas de tierra.

Se conectaran a tierra todos los soportes metdlicos, el bastidor del cuadro de mando, el armario
metalico y la bateria de condensadores, si existen. El armario metalico y el bastidor del cuadro de mando
tendran tierras independientes.

Se uniran todos los puntos de luz de un circuito mediante un cable de cobre con aislamiento a
setecientos cincuenta voltios (750 V) en color verde-amarillo, de seccién igual a la méxima existente en los
conductores activos y minimo de dieciséis milimetros cuadrados (16 mmz); a partir de veinticinco milimetros
cuadrados (25 mm?), el conductor de tierra sera de la seccién inmediata inferior. Este cable discurrira por el
interior de la canalizacion empalmando, mediante soldadura de alto punto de fusidn, los distintos tramos si
no es posible su instalacion en una sola pieza. De este cable principal saldran las derivaciones a cada uno
de los puntos a unir a tierra, con cables de la misma seccién y material, unidos al baculo mediante tornillo y
tuerca de cobre o aleacion rica en este material.

La linea principal de tierra, es decir, la que une la placa o la pica hasta la primera derivacion o
empalme tendra siempre una seccion de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mmz).

Las placas seran de cobre, de forma cuadrada y tendran dimensiones minimas, cincuenta
centimetros (50 cm) de lado y dos milimetros (2 mm) de espesor. Se colocaran en posicién vertical y se
uniran al cable principal de tierra mediante soldadura de alto punto de fusién.

Las picas de dos metros (2 m) de longitud minima y catorce con seis milimetros (14,6 mm) de
diametro minimo, cumpliendo las especificaciones contenidas en la Norma UNE 21.056. Las picas se uniran
al cable principal de tierra mediante una soldadura de alto punto de fusion.
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- Béaculos, columnas y postes.

El espesor de las chapas de acero utilizadas en su construccion sera de tres milimetros (3 mm)
minimo. Los baculos y columnas deberan ser galvanizados cumpliendo las indicaciones de los Reales
Decretos 2531/1985 y 2200/1995 y sus modificaciones.

La longitud del brazo de los baculos no sera superior a 1/3 de la altura util, y su inclinacién formara
un angulo con la horizontal comprendido entre 7° y 15°.

En la base se dispondra de una puerta de registro provista de cerradura.

Los baculos y columnas de fundicion, lo serdn de hierro fundido perlitico. La composicion de la
fundicién sera: 3% de carbono, 1,8% de silicio, 0,8% de manganeso, 0,13% de fésforo y cero coma cinco
por mil (0,5 %o) de azufre. La resistencia a la traccion sera de 20 Kp/mm®. La dureza, en unidades Brinell, de
la fundicion estard comprendida entre 190 y 240.

La zona de ensamblaje de las distintas piezas estard mecanizada para su mejor ajuste. La fundicion
de los dibujos se realizara con machos. Después de obtenidas las piezas de fundicién, se someteran a un
decapado por proyeccion de chorro de arena y a continuacién se les dard una mano de imprimacion
antioxidante. Todos los elementos deberan llevar grabados tanto el nombre del fabricante como el mes y el
afio de la fundicién.

- Brazos murales.

Pueden ser de fundicion o construidos con tubos de acero galvanizado, de las caracteristicas
descritas anteriormente para baculos y columnas.

Los brazos murales para luminarias cerradas y globos se construirdn con tubo de acero sin
soldadura y con las dimensiones que se especifiquen en el Proyecto. Iran dotados de una placa de asiento
de perfil metdlico en "U" que se fijara a las fachadas mediante dos pernos de anclaje recibidos con mortero.

- Luminarias.
a) Luminarias cerradas para lamparas de descarga, en baculos o columnas.
Como aparato eléctrico cumplira el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Las luminarias constaran de una carcasa, reflector, cierre del sistema oOptico, filtro del sistema
Optico, juntas del cierre del sistema 6ptico y portalamparas.

La carcasa, serd de aleacion de aluminio, moldeada por inyeccion a alta presion, con un espesor
medio de tres milimetros (3 mm) y en cuyo interior existiran dos alojamientos independientes.

En el primero, se instalaran los equipos de encendido (balasto, arrancador y condensador), su
conexionado y el sistema de fijacion de la propia luminaria. Su cierre serd del mismo material que el resto
de la carcasa.

En el segundo alojamiento se instalara el sistema oOptico (portalampara, lampara, reflector y cierre).
Su cierre, refractor, sera de vidrio borosilicatado.

Entre ambos alojamientos deberd instalarse, segun los casos, un filtro.

El dimensionamiento de los alojamientos de los equipos de encendido en AF (alto factor), sera tal
gue permita el montaje holgado de los mismos y su funcionamiento en condiciones térmicas adecuadas. El
conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido sera faciimente desmontable en un sélo
bloque y su conexionado se hard por medio de un conector polarizado identificable para cada tipo de
lampara.

El reflector, del sistema 6ptico, sera de una sola pieza de aluminio con abrillantado electroquimico
de un milimetro de espesor (1 mm). La superficie reflectora estara protegida contra la corrosion mediante un
tratamiento por anodizado y sellado de un espesor minimo de cuatro micras (4 ).
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El cierre del sistema Optico sera de vidrio borosilicatado prismatico capaz de resistir un choque
térmico de 80°C y que su reposicién "in situ" sea posible en caso de rotura.

El filtro del sistema Optico tiene por mision absorber tanto las particulas sélidas como los gases
contaminantes presentes en el aire de renovacion del sistema 6ptico.

El filtro sera facilmente recambiable y estara protegido de la radiacion directa de la lampara,
soportando una temperatura de 120°C de forma permanente sin afectar su rendimiento.

Seran homologables las luminarias sin filtro cuyo sistema Optico tenga un grado de hermeticidad
IPW 63, segun la Norma UNE 20.447-86, parte 12.

La junta o juntas de union de los distintos elementos que cierran el sistema 6ptico seran de goma
(etilenopropileno), capaces de soportar, en régimen de trabajo normal, una temperatura de 120°C sin
descomponerse y sin perder sus caracteristicas de elasticidad.

El portalamparas sera de porcelana reforzada, debiendo cumplir las Normas UNE 20.057-72 y
20.397, y tener capacidad para aceptar lamparas de VSAP y VMCC de 150 w a 1.000 w.

b) Luminarias esféricas para lamparas de descarga.

Al igual que las anteriores cumpliran con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y la Norma
UNE 20.447-86 parte 22 seccion 32,

Constaran de una pieza, en fundicidon inyectada de aluminio, que servird de soporte a todo el
conjunto, tanto de los equipos de encendido (balasto, arrancador y condensador), portalamparas y difusor,
como de la lampara, y también permitird su fijacién a la columna soporte mediante tres tornillos de presion
como minimo.

La colocacion de estos elementos se hara siempre en posicion vertical.

La luminaria dispondra de un sistema de cierre accionable desde el exterior, este sistema como el
de fijacion no podréa ser accionado sin la ayuda de herramienta.

El difusor o globo estara construido en una sola pieza y atendiendo a la transmitancia y composicién
del mismo las luminarias esféricas se clasifican:
Luminarias opales o translicidas.
Luminarias transparentes.
Luminarias de policarbonato.
Luminarias de polietileno.
Los difusores de policarbonato seran de una pieza de 2,5 mm de espesor medio, estabilizados
contra las radiaciones ultravioleta de la ldmpara. El policarbonato debera soportar una temperatura maxima
en trabajo continuo de 90°C, y podra ser blanco opal translicido o transparente. En el segundo caso, para

evitar deslumbramientos, estara protegida por un cristal cilindrico blanco translicido o transparente,
prismético, abierto por su cara superior.

El difusor de polietileno sera de una pieza de 2,5 mm de espesor medio, capaz de soportar una
temperatura maxima de trabajo continuo de 65°C.

Los valores minimos de los diametros de los difusores para cada tipo de lampara se ajustaran, en
los de policarbonato y polietileno, a la tabla siguiente:
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LAMPARA DIAMETRO
TIPO POTENCIA MINIMO
Vapor de mercurio 125w 450 mm.
P 250 w 550 mm.
i . 70w 450 mm.
Vapor sodio alta presion
150 w 550 mm.

- Lamparas.

En las instalaciones de alumbrado exterior se emplearan lamparas cuyo rendimiento esté por
encima de los cien limenes por vatio (100 Im/w) y cuya vida Gtil sea superior a las veinte mil horas (20.000
h), a una media de 10 horas por encendido.

Ademas del vapor de sodio de alta presion, podran emplearse otras fuentes de luz como vapor de
mercurio color corregido, con o sin halogenuros metélicos, cuando se impongan exigencias de color en la
instalacién, como puede ocurrir en la iluminacién de parques, monumentos, zonas peatonales etc.

Las caracteristicas fisicas y eléctricas de las ldmparas de vapor de sodio de alta presion y de sus
equipos de encendido, cumpliran la Norma CEI n° 662.

Las lamparas de vapor de mercurio color corregido, tendran las caracteristicas fisicas y eléctricas
definidas en la Norma UNE 20.354-76, "Lamparas de descarga de vapor de mercurio a alta presion.
Lampara de 50 w, 80 w, 125 w, 250 w, 400 w y 1.000 w", y sus balastos las definidas en la Norma UNE
20.395. Seran de marca reconocida y registrada como de 12 calidad.

Cuando el tipo de lampara a utilizar sea de "vapor de sodio alta presién" (VSAP) tendra las
caracteristicas generales siguientes:

a) Factor de potencia para el conjunto de lampara y reactancia del orden de 0,9.
b) Rendimiento de 100 a 130 Im/w, el rendimiento nunca ser4 menor de los valores siguientes:

POTENCIA (w) FLUJO (Im)

150 16000
250 25500
400 42000
1000 106000

¢) Su vida media en condiciones de trabajo normales de 10 horas por encendido, sera superior a
veinte mil horas (20.000 h).

d) Posicion de trabajo: en cualquier posicion.

e) El tiempo de encendido sera de tres a cinco minutos, reencendido no superior a un (1) minuto
para lampara hasta cuatrocientos (400) vatios.

En las de vapor de mercurio color corregido los rendimientos nunca seran menores:

POTENCIA (w) FLUJO (Im)

50 1650
80 3150
125 5300
250 11600
400 20500
- Reactancias.
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Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, el numero de
catalogo, la tension o tensiones nominales en voltios, la intensidad normal en amperios, el esquema de
conexiones si hay méas de dos hilos, el factor de potencia y la potencia nominal de la lampara o lamparas
para las cuales ha sido prevista la reactancia.

Si las conexiones se efectian mediante bornas, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma
que no puedan soltarse al realizar la conexiéon o desconexién, y no deben servir para fijar ningn otro
componente de la reactancia.

Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre o de aleacion de cobre.

El aislamiento entre devanado y nucleo y entre devanado y cubierta metalica exterior sera, como
minimo de dos megaochmios y resistira durante un minuto una tensién de prueba de 2.000 V.

- Cajas de conexion y proteccion.

Dado que la finalidad de estos elementos es proteger la linea de derivacién al punto de luz, se
instalaran siempre sea cual sea la red de distribucion existente.

Las cajas se instalaran en el interior de los soportes de los puntos de luz, ya sean baculos o
columnas. El material empleado en la fabricacion de las cajas serd poliéster con fibra de vidrio o
policarbonato.

La caja dispondra en su interior de seis (6) bornas. Cuatro de ellas de entrada para cables de hasta
35 mm? de seccion, y dos bornas de derivacion para cable de hasta 6 mm? de seccién. Estas dos bornas de
derivacion estaran protegidas por dos cartuchos fusibles de hasta veinte (20 A) amperios, tipo UTE de 10 x
38 mm.

- Condensadores.

Los condensadores para corregir el factor de potencia, seran de polipropileno metalizado, cumplirdn
con la Norma UNE 20.152-81 en sus parrafos 4 y 5, del tipo estanco, con proteccidon contra sobrecargas
térmicas y dieléctrico seco.

- Equipos de encendido.
El equipo de encendido y accesorios de conexién seran:

a) Balasto (cumpliran las Normas ya mencionadas para cada tipo de lampara.

b) Aparato de encendido instalado en las proximidades de la lampara (interior luminaria).
¢) Conductor de encendido AF (alto factor) al contacto de base de la lampara.

d) Condensador de compensacion.

e) Arrancador, solo en las VSAP.
- Centros de mando.

Para el accionamiento y proteccién de las unidades luminosas se instalaran centros de mando, cuyo
emplazamiento figura en los Planos. Estos seran accesibles sin necesidad de permisos de terceras
personas y no estaran sometidos a servidumbres.

Los centros de mando se situaran, siempre que sea posible, en el alojamiento reservado al efecto
en el interior de las casetas de transformacién de las Compafiias Eléctricas.

Si los centros de mando se ubican dentro del alojamiento previsto en las casetas de transformacion,
el bastidor se fijara a la pared y se conectara a tierra con un cable de treinta y cinco milimetros cuadrados
(35 mm?) de seccion.

En los casos en que no sea posible situar el centro de mando dentro de la caseta de
transformacion, el bastidor se montara en un armario metélico galvanizado, de uno de los tipos
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homologados, lo mas préximo posible a la caseta de transformacién, con conexion a tierra, independiente
de la del bastidor, de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm?) de seccion.

La chapa de los armarios para el centro de mando cumplird la especificaciones contenidas en la
Norma UNE 36.086. El galvanizado del armario se ajustara a las especificaciones contenidas en la Norma
UNE 36.130.

Constaran de un interruptor general magnetotérmico, con sus correspondientes fusibles, de un
interruptor automatico diferencial para proteccién contra corriente de defecto y, por cada circuito de salida,
de un contactor accionado mediante célula fotoeléctrica o dispositivo electronico. Igualmente, por cada
salida, y para casos de maniobra manual, dispondra de un interruptor semirrotativo manual, de un
interruptor diferencial, asi como de sus correspondientes fusibles calibrados.

El interruptor magnetotérmico, el interruptor diferencial y el contactor cumpliran con las
especificaciones contenidas en las Normas CEI-157/1, UNE 20.383 y CEI-158/1.

La célula fotoeléctrica para el encendido y apagado automatico de la instalaciéon se situara en el
punto de luz mas proximo al centro de mando y estara montada en la parte superior del baculo, junto a la
luminaria y por encima de ésta.

Siempre que no existan luces parasitas o pantallas, la célula se orientara al Norte.

La célula fotoeléctrica estard protegida por una envolvente metdlica resistente a la intemperie,
estando su visor cerrado con vidrio liso y transparente. Tendra posibilidad de regulacién entre cuatro (4) y
cincuenta (50) lux y un retardo minimo de funcionamiento de cinco (5) segundos contra luces parasitas,
debiendo apantallarse éstas mediante visera metélica inoxidable y orientable.

3. Ejecucion.
Una vez iniciadas las obras, deberan continuarse sin interrupcién y en el plazo estipulado.

Las conexiones, de los conductores entre si y con los aparatos o dispositivos, seran efectuadas de
modo que los contactos sean seguros, de duracién y no se calienten anormalmente. Los conductores
desnudos, preparados para efectuar una conexion, estaran limpios carentes de toda materia que impida un
buen contacto. El empalme por retorcimiento de los conductores serd admisible cuando éstos sean de
cobre, y se trate de un empalme perfectamente apretado y sin juego que lleve al menos diez espiras
ensambladas, en el caso de hilos, o interese una longitud por lo menos igual a diez veces el diametro del
cable mas pequefio de los que se unen, en el caso de cables. Las conexiones de conductores aislados
deben cubrirse con una envoltura aislante y protectora equivalente al revestimiento de los conductores.

Las zanjas cumpliran con lo especificado en este capitulo V para dichas unidades.

Las arquetas se podran construir de hormigén o de fabrica de ladrillo macizo, en este caso se
enfoscaran los paramentos interiores. Para facilitar el drenaje de la arqueta no se pavimentara, en ningin
caso, su base.

Los conductos protectores de los cables seran tubos de polietileno corrugado de doble capa de
diametro igual o superior a ciento diez milimetros (110 mm) que descansaran sobre una capa de arena de
diez (10 cm) centimetros de espesor.

La generatriz superior de los tubos quedara a una distancia minima de cuarenta (40) centimetros
por debajo del suelo o pavimento. En los cruces de vias y calzadas con trafico rodado, los tubos se
rodearan de una capa de hormigén de espesor minimo de quince (15) centimetros.

El tendido de cables se hara evitando la formacion de cocas y torceduras. No se dara a los cables
curvaturas superiores a un radio interior minimo de 7,5 veces el diametro exterior de los cables.

Como piezas de unién para empalmes y derivaciones, se emplearan preferentemente manguitos y
piezas en "T" de cobre o latén estafiado y que se soldaran con aleacion de estafio a los conductores.

Para mantener aislados entre si los distintos conductores del cable, se emplearan preferentemente
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separadores de formas adecuadas cuando se disponga de cajas metalicas de empalme o derivacion.
Pueden también aislarse, las uniones en cables aislados, con cintas de elastémeros. Si los cables estan
colocados bajo tubos, los empalmes y derivaciones se dispondran en arquetas de registro.

Acometidas a los puntos de luz. Los cables que unen la conduccion de energia con los
portalamparas de los puntos de luz, no sufriran deterioro o aplastamiento a su paso por el interior de los
brazos, postes o baculos.

La parte roscada de los portalamparas se conectara al conductor que tenga menor tensiéon con
respecto a tierra.

Los cortacircuitos fusibles que llevaran intercalados las acometidas, se colocaran en una regleta a
la altura de la puerta de registro, si se emplean columnas o baculos, y en cajas de bakelita sujetas a las
paredes, en el caso de utilizar brazos murales.

Las columnas, postes y baculos se empotrardn en un macizo de hormigén o se fijaran al mismo, si
son metdlicos, por medio de pernos de anclaje y placa de fijacion unida al fuste.

Para situar correctamente los pernos en la cimentacion, el Contratista suministrara una plantilla por
cada diez (10) soportes o fraccion.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-Ill, segun la Norma UNE 36.011. Sera
perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion.

Las longitudes minimas de empotramiento en funcion de la altura del punto de luz son:

ALTURA (m) EMPOTRAMIENTO MINIMO (m) PERNOS (mm) D (mm)

3,00 0,50 300 20
4,00 0,70 300 20
5,00 0,80 300 20
6,00 0,90 500 25
7,00 1,00 500 25
9,00 1,20 500 25
13,00 1,40 700 25

El montaje de la luminaria sobre los brazos se hara con la inclinacién prevista y de modo que su
plano transversal de simetria sea perpendicular al de la calzada. Cualquiera que sea el sistema de fijacion,
la luminaria quedara rigidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda oscilar y girar con respecto al
mismo.

Pintado de béaculos, columnas, brazos y brazos murales. Los productos que se apliquen al pintado
de elementos galvanizados en caliente, deberan ser previamente homologados, y se ajustardn a los
siguientes tipos:

- Imprimacion: clorocaucho pigmentado con oxido de hierro, siendo el espesor de la pelicula seca
de cincuenta (50) micrémetros.

- Acabado: pintado de clorocaucho para exteriores. El color se ajustara a los modelos RAL 6003,
RAL 8017 o similares, aplicandose una capa de cuarenta (40) micrometros de espesor de pelicula seca.

A los elementos de fundicibn o de chapas sin galvanizar se les dard en taller una mano de
imprimacion antioxidante de clorocaucho. En obra se dard una mano de pintura de acabado de la misma
calidad, color y espesor que para los elementos galvanizados en caliente.

Se utilizara el color marron (RAL 8017) o negro exclusivamente en columnas de fundicion instaladas
en zonas de caracter monumental. En el resto de los casos, la pintura empleada sera de color verde (RAL
6003) o similar.
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Los accesorios de las lamparas, reactancias, condensadores, se instalardn en las bases de las
columnas o baculos, en el interior de las luminarias o brazos murales, o puede fijarse a las fachadas de los
edificios.

4. Medicién y abono.

- Las zanjas se mediran y abonaran por metro ctbico (m?).

- Las arquetas se mediran y abonaran por unidad ejecutada.

- Cimentaciones, su medicion y abono sera por unidad ejecutada.

- Conductores, se medirdn y abonaran por metro (m) realmente colocado.
- Puntos de luz, se mediran y abonaran por unidad ejecutada.

- Tomas de tierra, se mediran y abonaran por unidad ejecutada.

- Centro de mando, se mediran y abonaran por unidad ejecutada.

Articulo 63. FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS.
1. Materiales, caracteristicas e instalacion.
a) Conexiones transversales e interconexiones.

Ningun aparato, dispositivo o aparato de fontaneria se instalard de forma que pueda producir una
conexion transversal o interconexion entre un sistema de distribucién de agua para beber o para usos
domésticos y otros de aguas contaminadas, tales como los sistemas de desagiies, de aguas residuales y
fecales, de forma que pudiera hacer posible el contraflujo de aguas, contaminadas o residuales, dentro del
sistema de abastecimiento.

b) Aspecto.

Toda tuberia se instalara de forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran
accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberias se instalaran paralelos o en
angulos rectos a los elementos estructurales del edificio, dejando las maximas alturas libres para no
interferir los aparatos de luz. En general, toda la tuberia suspendida, se instalard lo mas cerca posible del
techo o estructura superior.

¢) Instalacion.

Todas las valvulas, registro de limpieza, equipo, accesorios, dispositivos, etc., se instalaran de
forma que sean accesibles para su reparacion y sustitucion.

d) Suspensores.

Para todas las tuberias: todas las tuberias iran seguramente soportadas. Los tramos verticales de
tuberias irdn soportados por medio de grapas de acero, o bien hierro, por collarines instalados en el nivel de
cada planta y a intervalos no superiores a 3 m.

Las tuberias de hierro fundido se instalaran en forma que el cordon de cada tramo de tuberia se
apoye en cada grapa o collarin.

Los soportes para bajantes en muros exteriores de fabrica de ladrillo o de hormigén del edificio
seran de tipo empernado de anillo partido con una prolongaciéon embutida en el muro. Dichos soportes en
muros de fabrica, se colocaran al tiempo de construir el muro, y en los muros de hormigén se colocaran en
los encofrados antes del vertido del hormigén.

Los tramos horizontales de tuberias iran soportados por suspensores ajustables del tipo de
horquilla, y barras macizas fijadas con seguridad a la estructura del edificio.

En tendidos de tuberias paralelas, pueden usarse suspensores trapezoidales en lugar de
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suspensores independientes.
Todos los suspensores tendran tensores u otros medios aprobados de ajuste.

Cuando existan tuberias tales como las de aseos individuales que desemboquen en bajantes
principales que no estén lo suficientemente bajas para permitir el uso de tensores, se usaran otros medios
de ajuste.

No se aceptaran suspensores de cadena, fleje, barra perforadora o de alambre.
e) Manguitos para tuberias.

1. Manguitos: se suministraran e instalaran manguitos de dimensiones apropiadas en aquellos
lugares en que las tuberias atraviesen zapatas, pisos, muros, tabiques y cielos rasos. Los manguitos en las
construcciones de hormigon se instalaran en los encofrados antes del vertido del hormigdn. Los manguitos
en obras de fabrica se instalaran cuando lo precisen los trabajos de albafileria.

2. Diametros de los manguitos: el didmetro interior de éstos serd 12 mm superior al didmetro
exterior de la tuberia, excepto cuando las tuberias atraviesen zapatas o muros de carga, en cuyo caso
seran de 150 mm., mayores como minimo que en tuberias.

3. Materiales: los manguitos en zapatas seran de tuberia de hierro fundido. Los manguitos en
muros de carga y tabique seran de hierro forjado o de acero. Los manguitos en vigas de hormigén contra
incendios, seran de tuberia de hierro forjado o de acero. Los manguitos en pisos en lugares ocultos y en
codos para inodoros seran de chapa de acero galvanizado, con un peso de 4,4 kg/m? como minimo. Los
manguitos que vayan al descubierto en pisos de habitaciones acabadas seran de tuberia de hierro forjado o
de acero.

f) Véalvulas.

Todas las valvulas se instalardn en lugares accesibles o se suministraran paneles de acceso. No se
instalard ninguna valvula con su vastago por debajo de la horizontal. Todas las valvulas estaran disefiadas
para una presién nominal de trabajo de 8,8 Kg/cm? o presiones superiores.

g) Sifones.

Se suministrardn e instalaran los botes sifénicos correspondientes. En los aparatos que no
desagiien al bote sifonico, se instalara un sifon individual. En ningln caso los aparatos tendran doble sifon.

h) Registros de Limpieza.

Ademas de los registros de limpieza proyectados, se instalaran todos aquellos que durante la
ejecucion de la obra se estimen necesarios. Los registros de limpieza seran de las mismas dimensiones
que las tuberias a las que sirven.

i) Aparatos de Fontaneria.

Se suministrardn e instalaran aparatos de fontaneria, completos, con todas sus guarniciones y
accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Todos los aparatos, excepto los
inodoros, tendran la toma de agua por encima del reborde. Los sifones que vayan al exterior y los tubos de
alimentacion para todos los aparatos y equipo, se conectaran en el muro a los sistemas de tuberia sin
acabar, e irdn equipados de escudetes en los lugares en que penetre en el muro. Todos los accesorios y
guarniciones que vayan al descubierto seran niquelados con las superficies pulidas.

Las conexiones entre porcelana y las bridas de piso en la tuberia de desagilie seran absolutamente
estancas a los gases y al agua. No se aceptaran juntas de caucho y masilla.

j) Ensayos.

1. Sistemas de desague.
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Ensayo con agua: Se taponaran todas las aberturas del sistema de tuberias de desagiie y
ventilacién para permitir el rellenado con agua de todo el sistema hasta el nivel del tubo vertical de
ventilacion mas alto sobre la cubierta. El sistema se rellenara de agua que retendran durante 30 minutos,
sin presentar caida alguna del nivel del agua superior a 10 cm.

2. Sistema de agua.

A la terminacién de la instalaciéon de los conductos y antes de colocar los aparatos, se ensayaran
los sistemas completos de agua fria a una presién hidrostatica minima de 7,00 Kg. por centimetros
cuadrado durante 30 minutos como minimo, demostrando estancas a esta presion. Cuando antes de la
terminacion se haya de tapar una parte del sistema de la tuberia de agua, dicha parte se ensayara
separadamente de la misma manera.

k) Esterilizacion.

Todos los sistemas de tuberias de distribucion de agua se esterilizardn con una solucién que
contenga un minimo de cincuenta partes por millén de cloro disponible liquido, o una solucién de hipoclorito
sédico. La solucién esterilizante permanecera en el interior del sistema durante un tiempo no inferior a 8
horas y durante el cual se abrirdn y cerraran varias veces todas las valvulas y grifos.

Después de la esterilizacién, se eliminara la solucién del sistema por inundacién con agua limpia,
hasta que el contenido residual de cloro no sea superior a 0,2 partes por millon.

l) Pintura.

Todas las tuberias vistas se pintaran. En particular la tuberia de hierro y los depdsitos, si fueran de
chapa, llevaran dos manos de minio.

2. Medicion y Abono.

La medicion y abono de estos elementos se realizara de acuerdo con lo establecido para la unidad
de obra de que forme parte.

Articulo 64. PARTIDAS ALZADAS.

Se distinguen las de abono integro que comprenden aquellas partidas globales que una vez
ejecutadas, conforme a su definicion, son abonadas por el total de la partida incluida en el presupuesto.

Las partidas alzadas a justificar comprenden aquellos trabajos que ejecutados conforme a lo

indicado en el presupuesto, necesitara su abono ser justificado por unidades de obra con precios que
figuren en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 65. UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO.

1. Materiales.

Para todas las unidades de obra no mencionadas en el presente Pliego, los materiales a emplear
cumpliran las condiciones especificadas para los mismos en el vigente PG-3/75 o en su defecto las que fije
la Direccion de la obra.

2. Ejecucion.

La ejecucién se ajustara a lo dispuesto en el vigente PG-3/75, o en su defecto lo que determine la
Direccion de la obra .

3. Medicién y abono.

La medicion y abono se efectuara mediante la aplicacién de los precios contenidos en el Cuadro de
Precios n° 1 del presente Proyecto.
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Dichos precios incluyen todas las operaciones necesarias para la completa ejecucion de las
unidades de obra a que corresponden, no pudiendo reclamarse en ningin caso el abono separado de
alguna o algunas de dichas operaciones, aln en el caso de que en el mencionado Cuadro de Precios figure
alguno que pudiera serle de aplicacion.

Articulo 66. PRUEBAS PARA LA RECEPCION.

La recepcion provisional de la obra estara sujeta a la practica de las pruebas minimas para cada
una de las unidades competentes que se especifiquen en el Contrato y en su defecto, las que se
especifiquen en este Pliego de Condiciones, sin perjuicio de las pruebas parciales a las que hayan sido
sometidos los materiales para su admisién en obra.

Los ensayos considerados como preceptivos seran fijados por la Direccion Técnica, en cuanto a su
numero, forma y dimensiones, ajustdndose en lo posible a lo prescrito en este Pliego.

Sera de aplicacion a todas las unidades de obra de este Proyecto, los ensayos, acotados por su
cuantia o volumen, que se especifiquen en las "Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de
Carreteras" del Ministerio de Obras Publicas o en los distintos Pliegos, Disposiciones y Normas de obligado
cumplimiento que aparecen en el Capitulo Il de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Pontevedra, diciembre 2016.
El ingeniero redactor.

Eloy Fernandez-Valdés Martinez-Estéllez
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