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14 CALCULO DE SANEAMIENTO.

14.1 Descripcion de la red de saneamiento.

Al tratarse de la renovacion de una red de saneamiento existente, se consideran los
didmetros definidos segun las necesidades del informe de Aqualia. Mediante este Anexo se
confirma la idoneidad de los didmetros existentes, utilizando software especifico de cdiculo.

Las aguas residuales deberdn circular a una velocidad superior al minimo establecido para
evitar sedimentacién o depdsito de las materias que las aguas residuales llevan en
suspension, incrustaciones y estancamiento. Asi mismo, se limitard la velocidad mdxima de
circulaciéon del agua para evitar la corrosion o desgaste por parte de los materiales

arrastrados en el interior de los conductos.

14.2 Descripcion de los materiales empleados.
Los materiales utilizados para esta instalacion serdn los siguientes:

A 4000 TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.01300
Descripcion | Geometrial Dimensidon | Didmetros
mm

DN400 Circular Didmetro \ 396.0

14.3 Descripcion de terrenos

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacién.

14.4 Formulacion

Descripcién Lecho Relleno Ancho Distancia lateral |Talud
cm cm minimo cm
cm
Terrenos cohesivos 20 20 70 251/3

Para el cdlculo de conducciones de saneamiento, se emplea la férmula de Manning -

Strickler.

ARNA(2/3) SOA (V)

RhA(2/3) SOA (%)
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RhA(2/3) SoA (V%)
V_
n
donde:

- Qeselcaudalen m3/s

- v es la velocidad del fluido en m/s

- A esla seccién de la Idmina de fluido (m2).

- Rh es el radio hidrdulico de la Idmina de fluido (m).

-So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccién).

- n es el coeficiente de Manning.

Se proyecta una red de saneamiento separativa. Se ha establecido una conduccién

principal siguiendo la seccién longitudinal de la calle y la red de saneamiento existente.

En el transcurso de la ejecucion de las obras, podrd ser necesario realizar modificaciones de
las pendientes de las canalizaciones y las profundidades de los pozos debido a la situacion

de las instalaciones existentes o existencia de elementos ocultos.

tendrdn que ser aprobadas por la correspondiente Direccidon de Obra.

14.5 Resultados

14.5.1 Listado de nudos

La ubicacion de los pozos podrd observarse en los planos adjuntos a este proyecto.

Estas modificaciones

Seccién 1 Seccioén 2
Nudo  Cota Prof. Pozo @ Caudalsim. Nudo | Cota | Prof. Pozo Caudal sim.
m m I/s m m l/s
PS| 015 100 550000 PS1 0.00 1.52 5.50000
PS4 -1.00 1.50 5.50000
PS2 0.00 1.52 5.50000

PS5 -1.24 1.50 5.50000
PS7 -1.66 1.50 5.50000
PS8 -1.94 1.50 5.50000
PS9 -2.16 1.50 5.50000
SM1 -2.36 1.50 38.50000
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14.5.2 Llistado de tramos

Valores negativos de caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es desde
nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Fecales

Inicio Final Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s

PS1 | PS2 5.31 DN400 6.97  5.50000 28.31 1.41] Vel.min.

PS2 | SM1 11.19 DN400 7.00 11.00000 39.27 1.74] Vel.max.

Combinacién: Fecales

Inicio | Final Longitud | Didmetros| Pendiente Caudal Calado|Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PS1 PS4 43.95 DN400 2.28 5.50000/ 36.89 0.95
PS4 PS5 12.67 DN400 1.89 11.00000  53.68 1.10
PS5 PS6 14.08 DN400 2.06 -5.50000/ 37.77 -0.92 Vel.min.
PS5 PS7 20.45 DN400 2.05 22.00000| 73.72 1.39
PS7 PS8 15.02/DN400 1.86 27.50000  84.31 1.43
PS8 PS9 11.94/ DN400 1.84 33.00000  92.59 1.51 Vel.mdx.
PS9 SM1 13.73 DN400 1.46, 38.50000/ 106.20 1.45

14.6 Envolvente

Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdximos

Inicio Final Longitud Didmetros @ Pendiente = Caudal Calado | Velocidad
m mm % l/s mm m/s

PS1 | PS2 5.31/DN400 6.97  5.50000 28.31 1.41

PS2 | SMI 11.19/DN400 7.00 11.00000 39.27 1.74

Envolvente de mdximos

Inicio | Final = Longitud = Didmetros | Pendiente = Caudal Calado | Velocidad
m mm % l/s mm m/s
PS1 PS4 43.95 DN400 2.28 5.50000 36.89 0.95
PS4 | PS5 12.67 DN400 1.89  11.00000 53.68 1.10
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Inicio | Final  Longitud = Didmetros | Pendiente = Caudal Calado | Velocidad
m mm % /s mm m/s
PS5 | PSé 14.08 DN400 2.06  5.50000 37.77 0.92
PS5 | PS7 20.45 DN400 2.05 22.00000 73.72 1.39
PS7 = PS8 15.02/DN400 1.86 27.50000 84.31 1.43
PS8 | PS9 11.94 DN400 1.84  33.00000 92.59 1.51
PS? | SMI 13.73/DN400 1.46  38.50000 106.20 1.45

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final Longitud = Didmetros = Pendiente | Caudal Calado @ Velocidad
m mm % /s mm m/s

PS1 | PS2 5.31 DN400 6.97|  5.50000 28.31 1.41

PS2 | SMI 11.19/DN400 7.00/ 11.00000 39.27 1.74

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Didmetros = Pendiente = Caudal = Calado | Velocidad
m mm % /s mm m/s
PS1 | PS4 43.95 DN400 228  5.50000 36.89 0.95
PS4 | PS5 12.67/ DN400 1.89  11.00000 53.68 1.10
PS5 | PSé 14.08 DN400 2.06  5.50000 37.77 0.92
PS5 | PS7 20.45 DN400 2.05 22.00000 73.72 1.39
PS7 | PS8 15.02/DN400 1.86 27.50000 84.31 1.43
PS8 | PS9 11.94 DN400 1.84  33.00000 92.59 1.51
PS9 | SMI 13.73 DN400 1.46 38.50000  106.20 1.45

14.7 Medicion de longitudes de conductos
A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

A 4000 TUBO PVC

Descripcién | Longitud
m
DN400 148.34
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14.8 Medicion del volumen de la excavacion

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucién de la obra son:

Descripcion Vol. excavado Vol. arenas Vol. zahorras
m3 m?3 m3
Terrenos cohesivos 270.53 119.31 132.95
Total 270.53 119.31 132.95
Volumen de tierras por framos

Inicio|Final Terreno Terreno Longitud Prof. Prof. Ancho Talud Vol. Vol. Vol. Superficie

Inicio = Final Inicio Final| fondo excavado | arenas zahorras| pavimento

m m m m m cm m3 m3 m3 m?

PST | PS2 -0.50 -0.35 531 1.00 1.52 90.00| 1/3 7.45 4.25 2.55 8.66
PS2 |SM1 -0.35) -0.85 11.19 1.52 1.80] 90.00 1/3 23.74 9.00 13.36 21.34
Volumen de fierras por tframos
Inicio Final Terreno Terreno Longitud Prof. | Prof. Ancho Talud Vol. Vol. Vol. Superficie

Inicio = Final Inicio Final fondo excavado arenas zahorras pavimento
m m m m m cm m?3 m3 m? m?

PS1 | PS4 -0.35 -1.35 43.95 1.50 1.50 90.00 1/3 79.78 35.35 39.01 78.99
PS4 PS5 -1.35  -1.59 12.67 1.50 1.50 90.00 1/3 23.00 10.19 11.25 22.78
PS5  PSé -1.59  -1.30 1408 1.50 1.50 90.00 1/3 25.57 11.33 12.50 25.31
PS5 | PS7 -1.59  -2.01 20.45 1.50 1.50 90.00 1/3 3712 16.45 18.15 36.75
PS7 PS8 -201 -2.29 15.02 1.50 1.50 90.00 1/3 27.27 12.08 13.34 27.00
PS8 | PS9 -2.29 -2.51 11.94 1.50 1.50 90.00 1/3 21.67 9.60 10.60 21.46
PS? SMI -2.51 271 13.73 1.50 1.50 90.00 1/3 2493 11.05 12.19 24.68

NUmero de pozos por profundidades

Profundidad | NUmero de pozos
m

1.52 2

1.80 1

1.00 1

1.50 7

Total 11
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15 CALCULO DE PLUVIALES.

15.1 Calculo hidraulico

Se proyecta una red de pluviales separativa. El cdiculo del caudal de aguas pluviales
se realizard mediante la siguiente férmula:

Qpluv = (C X It X A)/O,36
Donde:
e Qpuv (I/s): caudal de diseno de aguas pluviales o caudal punta

e C: adimensional, es el coeficiente de escorrentia medio (en el caso de dreas
urbanas 0,85).

e A (ha): superficie que recibe la lluvia. Se divide el framo de actuacién en 5
dreas diferentes para hacer un cdlculo aprox. de la superficie de influencia
para cada sumidero.

e l{{mm/h): intensidad de lluvia correspondiente a la mdxima tormenta para un
periodo de retorno dado, para la ciudad de Vigo cogemos un valor de 90I/m?2
ala hora o lo que es lo mismo 90mm/h segun el CTE.

o Area naranja (superficie total: 631,95m?2).
Numero de sumideros: 5
Superficie que recibe la lluvia por sumidero: 126, 39m2=0,01263%ha
Qpivv =(0,85 x 90 x 0,012639)/0,36= 2,6857 I/s =0,00268 m3/s

o Arearosa (superficie total: 398,22m?2)

Numero de sumideros: 2
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Superficie que recibe la lluvia por sumidero: 199, 11m2=0,019911ha
Qpiuv =(0,85 x 90 x 0,019911)/0,36= 4,2310 I/s =0,00423 m3/s

e Area verde (superficie total: 806,13m2)
Numero de sumideros: 3
Superficie que recibe la lluvia por sumidero: 268, 71m2= 2,687 1ha
Qpivv =(0,85 x 90 x 0,026871)/0,36= 5,7100 I/s =0,00571 m3/s

e Arearoja (superficie total: 456,60m2)
Numero de sumideros: 2
Superficie que recibe la lluvia por sumidero: 228, 30m2 = 2,2830ha
Qpivv =(0,85 x 90 x 0,022830)/0,36= 4,8513 I/s =0,00485 m3/s

e Area azul (superficie total:157,85m2)
Numero de sumideros: 1
Superficie que recibe la lluvia por sumidero: 157, 85m?2
Qpivv =(0,85 x 0,90 x 0,015785)/0,36= 3,3543 I/s =0,00335 m3/s

15.2 Descripcion de la red de pluviales.

Las aguas pluviales deberdn circular a una velocidad superior al minimo establecido para
evitar sedimentacién o depdsito de las materias que las aguas pluviales llevan en suspension,
incrustaciones y estancamiento. Asi mismo, se limitard la velocidad mdxima de circulaciéon
del agua para evitar la corrosidén o desgaste por parte de los materiales arrastrados en el
interior de los conductos.

15.3 Descripcion de los materiales empleados.

Los materiales utilizados para esta instalacién son:
1A 2000 TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion = Geometria | Dimensidn | Didmetros
mm
DN400 Circular Didmetro 360.4
DN200 Circular Didmetro 180.4

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la
velocidad mdéxima y supere la velocidad minima establecidas para el cdlculo.
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15.4 Descripcion de terrenos

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Descripcion Lecho Relleno Ancho minimo @ Distancia lateral | Talud
cm cm cm cm
Terrenos cohesivos 20 20 70 251/3

15.5 Formulacion

Para el cdlculo de conducciones de pluviales, se emplea la férmula de Manning - Strickler.

ARhA(2/3) SoA(%s)

Q =
n
RhA(2/3) SoA (V)
\/ =
n
donde:

- Qes el caudal en m3/s

- v esla velocidad del fluido en m/s

- A esla seccién de la Idmina de fluido (m2).

- Rh es el radio hidrdulico de la I[dmina de fluido (m).

- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccidn).

- n es el coeficiente de Manning.

Se proyecta una red de pluviales separativa. Se ha establecido una conduccidn principal
siguiendo la seccion longitudinal de la calle y se han tenido en cuenta los criterios definidos
por Agualia para renovaciéon de redes existentes.

En el transcurso de la ejecucion de las obras, podrd ser necesario realizar modificaciones de
las pendientes de las canalizaciones y las profundidades de los pozos debido a la situacién
de las instalaciones existentes o existencia de elementos ocultos. Estas modificaciones
tendrdn que ser aprobadas por la correspondiente Direccidn de Obra.
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15.6 Calculo de conductos desde los sumideros a los pozos

15.6.1 Resultados

15.6.1.1 Listado de nudos
Nudo | Caudal sim. Area.
/s
S1 2.68570 Area naranja
S2 2.68570 Area naranja
S3 2.68570 Area naranja
S4 2.68570 Area naranja
S5 2.68570 Area naranja
S6 4.23100 Area rosa
S7 4.23100 Area rosa
S8 5.71000 Area verde
S9 5.71000 Area verde
S10 5.71000 Area verde
S11 4.85130 Area roja
$12 4.85130 Area roja
S13 3.35430 Area azul

15.6.1.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo
final a nudo de inicio.

Inicio Final|Longitud Didmetros Pendiente Caudal Calado Velocidad Coment.
m mm % /s mm m/s

PP2  Sé 4.88 DN200 1.02-4.23100 41.52 -0.95

PP2  S7 1.74 DN200 1.15-4.23100, 40.33 -0.99

PP | S8 8.22 DN200 1.22-5.71000| 46.23 -1.10

PP3  S9 6.24 DN200 1.60-5.71000  43.14 -1.22

PP3 S10 5.94 DN200 1.68-5.71000| 42.59 -1.24

PP4 S11 4.44 DN200 1.35-4.85130| 41.48 -1.09

PP4 S12 3.08 DN200 1.95-4.85130| 37.86 -1.24

PP5 S13 9.68 DN200 1.03-3.35430 36.91 -0.89

PP1  S1 11.68 DN200 1.86-2.68570| 28.68 -1.03

PP1  S2 8.03 DN200 1.00-2.68570| 33.35 -0.83| Vel.min.

PP1 S3 11.92/DN200 1.00-2.68570| 33.35 -0.83

PP1  S4 12.16 DN200 1.00-2.68570| 33.35 -0.83

PP1 S5 4.15 DN200 3.41-2.68570 24.75 -1.27
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15.6.2 Envolvente
Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdximos

Se indican los minimos de los valores absolutos.

%

1.02
1.15
1.22
1.60
1.68
1.35
1.95
1.03
1.86
1.00
1.00
1.00
3.41

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente
m mm
PP2 | Sé 4.88 DN200
PP2 | S7 1.74/DN200
PP3 | S8 8.22/ DN200
PP3  S9 6.24 DN200
PP3 | S10 5.94 DN200
PP4  S11 4.44 DN200
PP4 | S12 3.08/ DN200
PP5 | S13 9.68 DN200
PP1 | SI 11.68/DN200
PP1  S2 8.03/DN200
PP1  S3 11.92/DN200
PP1  $4 12.16/DN200
PP1 S5 4.15/DN200

Caudal Calado  Velocidad

/s mm m/s
4.23100 41.52 0.95
423100  40.33 0.99
571000  46.23 1.10
5.71000 43.14 1.22
5.71000 42.59 1.24
485130  41.48 1.09
485130 37.86 1.24
3.35430 36.91 0.89
2.68570 28.68 1.03
2.68570  33.35 0.83
2.68570  33.35 0.83
2.68570  33.35 0.83
2.68570 24.75 1.27

Envolvente de minimos

%
1.02
1.15
1.22
1.60
1.68
1.35
1.95
1.03
1.86
1.00
1.00
1.00
3.41

Inicio |Final Longitud @ Didmetros | Pendiente
m mm
PP2 = Sé 4.88 DN200
PP2 | S7 1.74/DN200
PP3 S8 8.22/ DN200
PP3 | S9 6.24 DN200
PP3  S10 5.94 DN200
PP4 | S11 4.44 DN200
PP4  S12 3.08/ DN200
PP5  S13 9.68 DN200
PP1  SI 11.68 DN200
PP1  S2 8.03/ DN200
PP1 | S3 11.92/DN200
PP1  S4 12.16/DN200
PP1 S5 4.15DN200

Caudal | Calado  Velocidad
I/s mm m/s

4.23100 41.52 0.95
4.23100 40.33 0.99
5.71000 46.23 1.10
5.71000 43.14 1.22
5.71000 42.59 1.24
485130 41.48 1.09
485130 37.86 1.24
3.35430 36.91 0.89
2.68570 28.68 1.03
2.68570 33.35 0.83
2.68570 33.35 0.83
2.68570 33.35 0.83
2.68570 24.75 1.27

Proyecto de humanizacién en calle Garcia Lorca en Vigo

P&gina 10 de 13

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 19/12/2017 10:26

Paxina 13 de 16

Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017

CSV: 24ED4-AC588-835AB-DBCBA

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCEDIE.LERIA CONCELLO S E: LTE B
VIGO

FOMENTO DE VIGO ! .
mg enieros

ANEXO 15

15.7 Calculo de la instalacion de pluviales general
15.7.1 Resultados

15.7.1.1 Listado de nudos
Combinacion: Pluviales

Nudo CotalProf. Pozo Caudal sim. Coment.
m m /s
PP1  0.00 1.35  80.00000
PP2 -0.50 1.35 0.00000
PP3 -1.00 1.35  80.00000
PP4 -1.24 1.36/  80.00000
PP5 -1.70 1.37 0.00000
PP6 -2.16 1.38  80.00000
PP7 -2.58 1.48  80.00000
SM1 | -2.78 2.42  400.00000

15.7.1.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo
final a nudo de inicio.

Combinacion: Pluviales

Inicio Final Longitud | Didmetros | Pendiente Caudal Calado Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PP1 | PP2 21.60 DN400 2.00 80.00000 122.38 2.62| Vel.min.
PP2 | PP3 21.71 DN400 2.00/ 80.00000 122.38 2.62
PP3 | PP4 12.66 DN400 2.00/ 160.00000 179.49 3.15
PP4 | PP5 23.24 DN400 2.00/ 240.00000 231.78 3.46
PP5 | PP6 23.61 DN400 2.00/ 240.00000 231.78 3.46
PP6 | PP7 17.29 DN400 3.00/ 320.00000, 246.31 4.31
PP7 | SM1 37.98 DN400 3.00/ 400.00000 300.14 4.41 Vel.max.

15.7.2 Envolvente
Se indican los mdximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdximos

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal | Calado @ Velocidad
m mm % I/s mm m/s

PP1  PP2 21.60 DN400 2.00 80.00000 122.38 2.62

PP2  PP3 21.71 DN400 2.00  80.00000 122.38 2.62

PP3 ' PP4 12.66 DN400 2.00 160.00000 179.49 3.15

PP4 ' PP5 23.24 DN400 2.00 240.00000, 231.78 3.46

PP5 ' PP6 23.61 DN400 2.00 240.00000, 231.78 3.46

PP6  PP7 17.29 DN400 3.00 320.00000  246.31 431

PP7  SMI 37.98 DN400 3.00 400.00000  300.14 4.41
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Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio  Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal  Calado @ Velocidad
m mm % /s mm m/s

PP1 | PP2 21.60/DN400 2.00, 80.00000, 122.38 2.62
PP2 | PP3 21.71/DN400 2.00, 80.00000, 122.38 2.62
PP3 | PP4 12.66/DN400 2.00| 160.00000 179.49 3.15
PP4 | PP5 23.24/DN400 2.00 240.00000/ 231.78 3.46
PP5 | PP6 23.61/DN400 2.00/ 240.00000, 231.78 3.46
PP6 | PP7 17.29 DN400 3.000 320.00000/ 246.31 4.31
PP7 | SM1 37.98/ DN400 3.00, 400.00000, 300.14 4.41

15.8 Medicion de la longitud de canalizaciones
A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

1A 2000 TUBO PVC
Descripcion | Longitud

m
DN400 158.092
DN 200 92.16

15.9 Medicion del volumen de la excavacion

Los volumenes de tierra removidos para la ejecuciéon de la obra son:

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Descripcion Vol. excavado Vol. arenas = Vol. zahorras
m3 m? m3

Terrenos cohesivos 351.01 122.52 212.36

Total 351.01 122.52 212.36
o
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PP1
PP2
PP3
PP4
PP5
PP6

Volumen de tierras por tframos

Inicio Final|Terreno|Terreno Longitud Prof. Prof. Ancho Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio = Final Inicio Final fondo excavado arenas|zahorras pavimento
m m m m m cm m3 m3 m? m?

PP2 -0.15 -0.65 21.60 1.351.28 90.00/ 1/3 39.98 16.74 21.04 39.10

PP3  -0.65 -1.15 21.71 1.351.28 90.00/ 1/3 40.23 16.82 21.19 39.32

PP4| -1.15 -1.39 12.66 1.35 136 90.00 1/3 2438  9.81 13.28 23.27

PP5 -1.39 -1.85 2324 1.36 1.37 90.00] 1/3 45.14 18.02 24.76 42.86

PP6 | -1.85 -2.31 23.61 1.37/1.38 90.00| 1/3 46.24 18.30 25.52 43.67

PP7 | -231 -2.73 17.29 1.38 1.48 90.00 1/3 35.65 13.40 20.48 32.62

SM1 -2.73  -2.93 37.98 1.48 242 90.00] 1/3 119.39) 29.43 86.09 84.75

PP7

NUmero de pozos por profundidades

m
2.42
1.48
1.38
1.36
1.35

Total

Vigo, diciembre de 2.016

Autor de proyecto:

Firmado:

Daniel Prieto Renda
Colegiado n° 1.682
I.C.O. Ingenieros Industriales de Galicia

Delegacién de Vigo

Profundidad = NUmero de pozos

—_

0w N

Firmado:

Manuel Camedns Rodriguez

Ingeniero Caminos, Canales y Puertos
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