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1 INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1 Definicion y dmbito de aplicacion

1.1.1 Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P), constituye el conjunto
de normas que, juntamente lo senalado en los Planos del Proyecto, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Este Pliego, contiene ademds, la descripcion general de las obras, las condiciones que
han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicidon y abono de las
unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir la Direccion de las Obras y el
contratista.

1.1.2 Ambito de aplicacién

Las prescripciones de este Pliego serdn de aplicacion a la construccion, control,
direccién e inspeccidn de las obras correspondientes al Proyecto “Humanizacidon de calle
Camilo José Cela, Vigo", asi como las pruebas minimas para su recepcion, las condiciones
de medicién y abono vy las obligaciones inherentes a los trabajos realizados por la empresa
contratista de las obras.

1.2 Disposiciones generales

1.2.1 Documentos que definen la obra

El Proyecto estd constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y el Presupuesto.

En la Memoria se redliza la descripcidn general del Proyecto, incluyendo en los Anejos
todos los cdiculos y estudios que condujeron al proyectista al diseno definitivo de los
diferentes elementos que definen la obra.

Estos elementos se representan en los Planos, que constituyen el documento grdfico que
define geométricamente la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define la obra en cuanto a su naturaleza
y caracteristicas fisicas, asi como los modos de ejecucion, medicién y abono de las distintas
unidades de obra.

Finalmente es en el Presupuesto donde se incluyen los precios de las diferentes unidades
de obra a ejecutar (Cuadros de Precios N° 1y N° 2), asi como la medicién de ellas a partir de
los Planos y, en funcidn de precios y mediciones, se recoge la relacion valorada de unidades
de obra proyectadas y el resumen del Presupuesto.
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De los Documentos citados, son contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y la relacion valorada de unidades de obra. El resto de los Documentos
gue constituyen el presente Proyecto tienen un cardcter meramente informativo.

1.2.2 Contradicciones y omisiones del proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
Documentos. En caso de contradiccién entre ellos, prevalecerd lo recogido en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Partficulares.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o las
descripciones erréneas de los detalles de las obras que sean indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencidn expuesto en estos Documentos, o que por su uso y costumbre
deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que, por el confrario, deberdn ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y
en el presente Pliego.

Todos los frabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las normas de buena prdctica en construccion.

1.2.3 Descripcion de las obras

El presente proyecto, que define una actuacion de cardcter urgente y de ejecucién
inaplazable, se cine a los criterios de diseho marcados por los distintos Servicios Técnicos
Municipales del Concello de Vigo para garantizar la correcta integracién de la actuaciéon en
su entorno.

Las obras consisten fundamentalmente en lo siguiente:

e Se ejecutard un cambio de firmes en las aceras, pasos de peatones y cambio de
bordillos asi como la incorporaciéon de pavimento en las zonas de vados y acceso de
garajes

e Renovacion de la red de abastecimiento existente y mallado de la red mediante la
instalacion de tuberia.

e Renovacién de la red de saneamiento existente de tuberia de hormigén en aparente
mal estado.

¢ Se incorporardn nuevas luminarias LED, marca ATP modelo MATRIZ DUO de 10 m de
altura con proyector LED 100W instaladas sobre columnas modelo EVOLUTION marca
ATP a 9 m de altura.

e Ubicaciéon de nuevo mobiliario urbano, papeleras, bancos, zonas ajardinadas.

e Instalacién de riego: Se incorporard para las zonas ajardinadas instalacion de riego
localizado e independiente con sistema de riego por goteo.

e Incorporacién de nueva senalizaciéon vertical, asi como nuevo marcado del vial, con
delimitacién de zonas de aparcamiento, carga y descarga, pasos de peatones, etc.

e Actuaciones complementarias: Complementariamente a las actuaciones
anteriormente descritas se llevard a cabo las correspondientes obras de
infraestructuras viarias tales como la adecuacion de pasos de peatones, eliminacién
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de barreras arquitectdnicas, mejora y remodelacién de espacios de uso publico, etc.
con el objeto de obtener una éptima movilidad urbana.

1.24 Inspeccion de las obras

La inspeccidn de las obras abarca Unicamente al dmbito de la actuacion, asi definido
en el Documento Planos.

Oftros dmbitos relacionados con el de la obra, como pueden ser los talleres, fdbricas,
canteras o vertederos, donde se produzca, preparen, extraigan o depositen los materiales o
se redlicen frabajos para las obras quedan fuera del dmbito de inspeccidn de las obras. Sin
embargo, el Contratista es responsable ante la Administracién de todo cuanto en ellos
suceda, en cuanto alo que afecte ala calidad de los frabajos ejecutados.

1.2.5 Materiales

1.2.5.1 Generalidades

Los materiales cumplirdn las condiciones que se determinen en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Ante la ausencia de referencias concretas en cuanto a
las caracteristicas de algin material, se consultard el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes, P.G-3.

1.2.5.2 Aceptacion o rechazo de los materiales

Todos los materiales que vayan a ser utilizados en la obra, deben ser examinados y
ensayados antes de su empleo en obra, salvo indicacion expresa de la Direccion de las
Obras. Los gastos de pruebas y ensayos, incluyendo el tfransporte de las muestras, correrdn
por cuenta del Conftratista o del propio fabricante.

El no rechazo de un material no implica su aceptacién, asi como el no rechazo o la
aceptacién de una procedencia, no impide el posterior rechazo de cualquier partida de
material de ella que no cumpla las prescripciones, e incluso la eventual prohibicién de dicha
procedencia.

Una vez el material en obra, su transporte, manipulacion y empleo, se hard de modo que
no gueden alteradas sus caracteristicas, ni sufra deterioro en sus formas o dimensiones. En
todo caso, la Direccidn de las Obras podrd rechazar cualquier material que en el momento
de su puesta en obra no presente las caracteristicas originales con que fue aceptado.

La aceptacién de los materiales no exime la responsabilidad del Contratista respecto a
la calidad de los mismos, que subsistird hasta que se reciban definitivamente las obras en que
se hayan empleado.

Los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en
cuenta en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la
mejor calidad en su clase de enfre los existentes en el mercado.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse de
su procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto, se
sujetan normas oficiales o criterios de buena fabricacién del ramo.
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1.2.6 Materiales defectuosos

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccidn
de las Obras, podrdn ser empleados, pero con la rebaja del precio que la misma determine,
a no ser que el Conftratista opte por el empleo de materiales de las calidades exigidas por el
presente Pliego.

1.2.7 Limpieza de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional, todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con cardcter
temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el
plazo de garantia, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su
forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y
también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas quedan completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisgje circundante.

1.2.8 Variacién de dosificacion

El Confratista estard obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi
lo exige la Direccién de Obra a la vista de los ensayos realizados.

1.2.9 Ejecucion de las obras no especificadas en este pliego

La ejecucion de unidades de obra cuyas especificaciones no figuren en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo especificado para las mismas
en las Normas indicadas en apartado 1.2.5 del Presente Pliego, siempre dentro de las normas
de buena prdctica y ejecucién usualmente consideradas.

1.3 Responsabilidades especiales del contratista

1.3.1 Permisos y licencias

El Conftratista deberd gestionar y obtener todos los permisos o licencias necesarios para
la ejecucion de las obras, incluidos los municipales y autondmicos, asi como los permisos y
autorizaciones de las empresas distribuidoras de agua, electricidad, telefonia, gas, etc.
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1.3.2 Afecciones al medioambiente

El Conftratfista serd responsable directo de los dafos y afecciones que se puedan
producir en los elementos naturales que conformen el medioambiente (vertidos, lesiones,
danos, efc.).

1.3.3 Varios

La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la
calidad de los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras.

Si durante el montaje de medios auxiliares y ejecucidn de las obras sobreviniesen
avenidas, corrimientos de tierra u otros fendmenos imprevistos que, aun con las precauciones
tomadas, llegasen a deteriorar o inutilizar alguna de las piezas o a ocasionar danos en las
obras, el Contratista vendrd obligado a repararlas o reponerlas y no serdn de abono los
danos causados.

1.4 Mediciéony abono

Todos los precios referidos a las normas de medicidn y abono contenidas en este Pliego
se entenderdn que incluyen siempre el suministro, manipulacion, y empleo de todos los
materiales necesarios para la ejecucién de las unidades de obra, a no ser que expresamente
se excluya alguna en el punto correspondiente.

Asi mismo se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la
maqguinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas para la mano
de obra, necesarios para ejecutar la unidad de obra, terminada con arreglo a lo
especificado en este Pliego y en los Planos, tal como sean aprobados por la Administracion.

1.4.1 Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada punto de este PPTP
correspondientes a las unidades utilizadas en los Cuadros de Precios, estdn incluidas en el
precio de la misma, a menos que en la medicion y abono de esa unidad se diga
explicitamente ofra cosa.

El Contratista no puede bajo ningin pretexto de error y omisidn reclamar modificacién
alguna de los precios senalados en letra, en el Cuadro de Precios N° 1, los cuales son los que
sirven de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los frabajos contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonardn
de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando
incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares
o cualquier ofro necesario para la ejecucidon completa de las citadas unidades.
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1.4.2 Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades compuestas
del Cuadro de Precios N° 2, servirdn sdlo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendrdn valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de
éste compactada en obra.

Cuando por rescision u ofra causa fuere preciso valorar obras incompletas, se aplicardn
los precios del Cuadro de precios N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracidén de cada
unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista
a reclamacién alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento que
constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicidn del precio serdn de
abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o
redlizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la
partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con
ejecucién terminada, perdiendo el Conftratista todos los derechos en el caso de dejarlas
incompletas.

1.4.3 Oftras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones, a
los precios fijados en el Cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su
ejecucién, entendiendo que al decir completamente, terminadas, se incluyen materiales,
medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos
U operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

1.5 Oficina de obra

Se prescribe la obligacidon por parte del Contratista de poner a disposicion de la
Direccién de Obra, las dependencias suficientes, (dentro de su oficina de obra), para el
control y vigilancia de las obras. La oficina de obra estard situada dentro del Término
Municipal de Vigo.

1.6 Recepcioén

Finalizadas las obras de acuerdo con los términos del contrato y a satisfaccion de la
Administracion, se levantard el Acta de Recepcidn en los términos fijados por los Articulos 222
y 235 del Real Decreto Legislativo 3/2011, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector PUblico.

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcién, la Direccidén de Obra
deberd aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas.
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Con el Acta de Recepcidn vy la certificacion final firmadas, el Contratista podrd framitar
el Reconocimiento de la Inversién efectuada.

1.7 Seguridad y salud en el trabajo

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Confratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacion, conservacién, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, aplicable al presente
Proyecto, el Contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios
de trabajo.

La valoracién de este Plan no implicard variacion del Presupuesto resultante del Estudio
de Seguridad y Salud de este Proyecto, que servird de base para la elaboraciéon del citado
plan, entendiéndose que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes
indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto comrespondiente al Estudio de Seguridad y Salud se redlizard de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Administracidon y que se considera
documento del confrato a dichos efectos.

Se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud, de acuerdo con el R.D. en 1627/1997.

El cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud serd responsabilidad Unica del contratista.

2 MATERIALES BASICOS
2.1 Cementos

Serdn de obligado cumplimiento, el articulo 202 del PG-3, en su redaccidén modificada
recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000),
y la vigente Instruccién para la recepcién de cementos RC-03.

2.1.1 Definicién

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa
de las reacciones de hidrdlisis e hidratacidon de sus constituyentes, dando lugar a productos
hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

En el presente Proyecto se empleard Cemento CEM II/A 32,5 UNE 80301.
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2.1.2 Condiciones generales

Las caracteristicas y condiciones de utilizacion de los cementos, se ajustardn a las
especificaciones que fija la Instruccidon para la recepcion de cementos R.C-03.

La utilizacion de ofro tipo de cementos distintos a los fijados en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, deberd ser propuesta por el Contratista, justificGindola
debidamente y aprobada por el la Direccién de Obra.

2.1.3 Transporte y alimacenamiento

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 202 del PG-3.

2.1.4 Suministro e identificacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 202 del PG-3.

2.1.5 Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 202 del PG-3.

2.1.6 Mediciéony abono

La medicién y abono de este material no se realizard de forma independiente, estando
incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

2.2 Barras corrugadas para hormigén estructural

Serd de obligado cumplimiento el articulo 240 del PG-3, en su redaccién modificada por
la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural.

2.2.1 Definicidn

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de
acero de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con
objeto de mejorar su adherencia al hormigdn.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y ndcleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

El didmetro nominal de las barras corrugadas, utilizadas en el Proyecto que nos ocupa,
esde 6 mm

La designacién simbdlica de estos productos se hard de acuerdo con lo indicado en la
UNE 36 068.

2.2.2 Materiales

Se utilizardn en toda la obra, como armaduras pasivas, barras de acero B-500 S.
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Las caracteristicas mecdnicas determinadas de acuerdo con la Norma UNE-7262, que se
garantizardn, son las siguientes:

Limite

Clase | elastico fy en

Carga unitaria
de rotura fs en

Alargamiento de
rotura en % sobre

Relacioén fs/fy
en ensayo no

Designacioén de N/mm?2 no base de 5
N/mm2 no ., menor que
acero menor que diadmetros no menor
menor que (1) (2)
(1) que
B 5008 Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para el cdiculo de los valores unitarios se utilizard la seccidén nominal.

(2) Relacidon minima entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en
cada ensayo.

El acero serd soldable y su composicidn quimica satisfard las limitaciones contenidas en
la tabla siguiente:

Andlisis r:Z)’( Ceq 1)% max P% max $% max N 2)% max
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto | 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

(1) % Ceq=%C+%Mn/é6+ (BCr+ %Mo + %V) / 5+ (%Ni + %Cu) / 15

Si existen elementos fijadores del nitrégeno, tales como aluminio, vanadio, etc. en
cantidad suficiente, se pueden admitir contenidos superiores.

Cuando sea necesario, el fabricante indicard los procedimientos y recomendaciones
para realizar la soldadura.

Las barras llevardn las marcas de identificacion establecidas en el articulo 12 de la UNE
36068:94 relativas al tipo de acero, pais de origen y marca del fabricante (segin lo indicado
en e | Informe Técnico UNE 36811:98.

Sélo se admitirdn barras corrugadas de paises comunitarios con certificado de calidad.
La calidad de las barras corrugadas estard garantizada a fravés del Contratista de acuerdo
con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)”
o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las corrugadas serd exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Los valores nominales de la masa por metro lineal y del drea de la seccidn se indican en
la tabla siguiente:

Didmetro nominal Area de la seccién Masa
mm transversal S mm2 kg/m

28,3 0,222

8 50,3 0,395
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10 78,5 0,617
12 113 0.888
14 154 1,21

16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3.85
32 804 6,31

40 1.260 9.86

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 240 del PG-3.

2.2.3 Suministro

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 240 del PG-3.

224 Almacenamiento

Tanto durante el transporte como durante el aimacenamiento, la armadura pasiva se
protegerd adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad
de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, las barras se conservardn en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacidn, y especiamente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinard el estado de su superficie, con el fin de asegurarse
de gue no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de dxido en la superficie de
las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitirdn
pérdidas de peso por oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con
cepillo de alambres hasta quitar el éxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al
peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extranas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, fierra o cualquier
otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 240 del PG-3.
2.2.5 Recepcion
Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de

conftrol de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el Art.90 de la vigente
"Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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Serdn de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados
en el apartado 90.5 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 240 del PG-3.

2.2.6 Mediciény abono

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizard
segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonardn por kilogramos
(Kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bdscula contrastada.

2.2.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 240 del PG-3.

2.3 Mallas electrosoldadas

Serd de obligado cumplimiento el articulo 241 del PG-3, cuya modificacidon estd
recogida en la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de
Hormigdn Estructural.

2.3.1 Definicidn

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos
sistemas de elementos que se cruzan entre si ortfogonalmente y cuyos puntos de contacto
estdn unidos mediante soldadura eléctrica, segiun un proceso de produccidén en serie en
instalaciones fijas.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas
electrosoldadas se agjustardn a la serie: 5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12 y
T14mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hard de acuerdo con lo indicado en la
UNE 36 092.

2.3.2 Materiales

Se utilizardn en este Proyecto mallas electrosoldadas de dimensiones 15x15 con un
didmetro de 6 cm.
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Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9
del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas
o alambres corrugados. Las primeras cumplirdn las especificaciones del apartado 31.2 o del
apartado 4 del anejo 12 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya vy, los segundos, las especificaciones del apartado 31.3, asi como las
condiciones de adherencia especificadas en el apartado 31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentardn defectos superficiales, grietas ni
sopladuras.

La seccidon equivalente de los alambres y barras corrugados no serd inferior al noventa y
cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumplirdn con lo indicado en el
apartado 31.3 de la vigente "Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya, asi como con las especificaciones de la UNE 36 092.

La marca indeleble de identificacién se redlizard de acuerdo con las indicaciones del
apartado 31.3 de la vigente "Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

2.3.3 Suministro

Cada paguete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 31.3 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estard garantizada por el fabricante a través
del Conftratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas
electrosoldadas serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 241 del PG-3.

2.3.4 Almacenamiento

Serdn de aplicaciéon las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 241 del PG-3.
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2.3.5 Recepcion

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar ensayos
de conftrol de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacion las condiciones de aceptacidén o rechazo de los aceros indicados
en el apartado 90.5 de la vigente "Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 241 del PG-3.

2.3.6 Mediciény abono

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas para hormigdén armado se realizard
segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonardn por kilogramos (Kg) realmente
acopiados segun su tipo y medidos por pesada directa en bdscula debidamente
contrastada.

2.3.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estard a lo
dispuesto en la vigente "Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Normas Referenciadas:

e UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn
armado.
e Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 241 del PG-3.

2.4 Agua a emplear en morteros y hormigones

Cumpliradn con lo especificado en el Articulo 280 del PG-3 segun la redaccion
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, asi como lo prescrito en el
articulo 27 de la Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE.
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2.4.1 Definiciéon

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los
requisitos que se senalan en el apartado 2.4.3 del presente apartado.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de las lechadas morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas por la prdctica, es
decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias,
agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9
del mencionado Real Decreto.

242 Equipos

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla
adecuada de todos los componentes con el agua.

2.4.3 Criterios de aceptacion y rechazo

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la préctica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberdn ser andlizadas. En ese caso, se rechazardn las aguas que no cumplan alguno de los
requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)"
o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma
apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no
debe contener ningiun ingrediente danino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccidén de las armaduras frente a la corrosién. En
general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas, y salvo justificacién especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigdn, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

e Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) 2 5

e Sustancias disueltas (UNE 7130:58) £ 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

e Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento SR en que
se eleva este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) £ 1 gramo por litro (1.000
p.p.m)

e 16n cloruro, Cl- (UNE 7178:60):
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e Para hormigdn pretensado £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

e Para hormigdén armado u hormigdbn en masa que contenga armaduras pard
reducir la fisuracién £ 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)

e Hidratos de carbono (UNE 7132:58):0

e Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235:71) £ 15 gramos por litro (15.000
p.p.m)

Podrdn, sin embargo, emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado
de hormigdn armado o pretensado.

Con respecto al contenido de idn cloruro, se tendrd en cuenta lo previsto en el articulo
30.1 de la EHE

El incumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para considerar el agua
como no apta para amasar hormigdn y morteros, salvo justificacion técnica documentada
de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corfo ni a
largo plazo.

244 Recepcion

El control de calidad de recepcion se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La Direccidon de Obra exigird la acreditacidn documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion vy, si procede, la justificacidn especial de inalterabilidad mencionada
en el apartado 2.2.3 de este punto.

2.4.5 Mediciéony abono

El agua a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el precio
de estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.5 Aditivos a emplear en morteros y hormigones

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 281 del PG-3 segun la redaccion
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

2.5.1 Definicidn

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigdn en pequena proporcidn (salvo casos especiales, una
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento), antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el franscurso de un amasado suplementario,
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producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas,
o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

2.5.2 Materiales

En el presente Proyecto no se ha considerado la utilizacién de ningin fipo de aditivo en
morteros U hormigones. No obstante, si fuera necesario por cuestiones de transporte,
aumentar su capacidad y/o retrasar el fraguado y endurecimiento del hormigdn,
Unicamente se empleardn aditivos que en ningun caso modifiqguen las propiedades de
morteros y hormigones, y siempre con la aprobacidn previa y expresa de la Direccidn de
Obra.

Serd de aplicacién lo indicado en el arficulo 281 del Pliego General de Carreteras PG-3

253 Ejecucion

Serdn de aplicaciéon las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea
en la masa del mortero y hormigdn.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de
alta actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizard un
ensayo segun la norma UNE EN 480(2).

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendrdn en
cuenta las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente “Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

2.5.4 Medicién y abono

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el
precio de estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.6 Productos filmoégenos de curado

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 285 del PG-3 segun la redaccién
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE).
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2.6.1 Definiciéon

Se denominan productos fiimdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la
superficie del hormigdn fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de
humedad durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la
elevacion de temperatura del hormigdén expuesto a los rayos solares, debido a la
pigmentacién clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definicidon
pueden emplearse como medio de curado del hormigdn fresco, asi como con posterioridad
al desencofrado o a un curado humedo inicial.

Se excluyen de este punto productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc. que
puedan alterar las caracteristicas superficiales del hormigdn. Tampoco se contemplan los
productos laminares, como telas pldsticas, papel impermeable, etc.

2.6.2 Materiales

Lo dispuesto en este punto se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulaciéon, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9
del mencionado Real Decreto.

Los productos fimdgenos de curado serdn compuestos liquidos, tipo pintura, intfegrados
por una base y un disolvente voldtil, que en ningin caso producirdn efectos daninos sobre el
hormigdn.

En general, la base, o porcidbn no voldtil, constard de un pigmento claro,
preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras
naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccién no voldtil, que no serd un material téxico ni inflamable se
determinard, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.

No se utilizard ninguna clase de producto fimdgeno de curado, sin la aprobacién previa
y expresa de la Direccién de Obra.

Las partidas de fimdgenos deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de
acuerdo con el arficulo 1 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o
normativa que la sustituya.

2.6.3 Mediciéony abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de que forma parte.
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2.7 Madera

2.7.1 Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demds medios auxiliares y
carpinteria de armar, deberd cumplir las condiciones indicadas en el articulo 286 del PG-3.

2.7.2 Formasy dimensiones

Deberdn tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas. Se empleardn maderas sanas, con exclusidbn de
alteraciones por pudricién, aungue sean admisibles alteraciones de color, como el azulado
en las coniferas. Deberd estar exenta de fracturas por compresion. Poseerd una durabilidad
natural al menos igual a la que presenta el pino “Sylvestris”.

2.7.3 Madera para encofrados y apeos

Tendrd la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las acciones
de cualquier naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado del
hormigdn.

La madera aserrada se gjustard como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56-
525-72.

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados serdn:

¢ Machihembrada, o confrachapada en todos los encofrados de superficies vistas.
e Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los
encofrados de superficies ocultas.

Sdlo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo fratamiento o
revestimiento, garanticen que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar
lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas
para el hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

2.7.4 Medicién y abono

La medicién y abono de este material no se redlizard de forma independiente, estando
incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.
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2.8 Betunes asfalticos

Serd de obligado cumplimiento el articulo 211 del PG-3, en su redaccion modificada
recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000).

2.8.1 Definicidn

De acuerdo con la norma UNE EN 12597, se definen como betunes asfdlticos los ligantes
hidrocarbonados, prdcticamente no voldtiles, obtenidos a partir del crudo de petrdleo o
presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno,
muy Vviscosos o casi sdlidos a temperatura ambiente. Se utilizard la denominacién de betin
asfdltico duro para los betunes asfdlticos destinados a la produccién de mezclas bituminosas
de alto médulo.

28.2 Condiciones generales

La denominacién de los betunes asfdlticos se compondrd de dos nUmeros,
representativos de su penetracion minima y mdxima, determinada segin la norma UNE EN
1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/)

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decretfo 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya,
por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en
aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido
en su articulo 9.

Los betunes asfdlticos deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE vy la
correspondiente informacién que debe acompanarle, asi como disponer del certificado de
control de produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion
de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido
en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:

e UNE EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacion.

e UNE EN 13924. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes
duros para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la
legislacidon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestidn y fransporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

TABLA 211.1- BETUNES ASFALTICOS A EMPLEAR
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| 15/25 ]
| 35/50 |
| 50170 |
| |
| |

70/100
160/220

2.8.3 Transporte y alimacenamiento

El betun asfdltico serd transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdmetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberdn estar preparadas para poder calentar
el betUn asfdltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje para impedir
su trasiego. Asimismo, dispondrdn de un elemento adecuado para la foma de muestras.

El betin asfdltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que tfrabajen a
presion y que cuenten con los aparatos de medida y seguridad necesarias, siftuadas en
puntos de facil acceso.

Los tanques deberdn ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos
bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por
cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mds de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondrdn de una vdlvula
adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betin asfdltico estardn dotadas de medios
neumaticos o mecdnicos para el frasiego rdpido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego
del betin asfdltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste
al equipo de empleo, deberdn estar calefactadas, disladas térmicamente y dispuestas de
modo que se puedan limpiar fécil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada
de trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas
de fransporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera
afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacién del
contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre las incluidas en la tabla 211.2

2.8.4 Recepcion e identificacion

Cada cisterna de betin asfdltico que llegue a obra ird acompanada de un albardn y
la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.

El albardn contendrd explicitamente, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccién de la empresa suministradora.
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Fecha de fabricacién y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacién comercial, si la hubiese, y fipo de betin asfdltico suministrado de
acuerdo con la denominaciéon especificada en el presente articulo.

Nombre y direccién del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.

El etiqguetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacién:

Simbolo del marcado CE.
NUmero de identificacién del organismo de certificacion.
Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.
Las dos Ultimas cifras del ano en el que se fija el marcado.
NUmero del certificado de control de producciéon en fdbrica.
Referencia a la norma europea correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN
13924).
Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
¢ Informacidén sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la
norma armonizada correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924):
o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C,
segun norma UNE EN 1426).
o Consistencia a temperatura de servicio elevada
(punto de reblandecimiento, segun norma UNE EN 1427).
o Dependencia de la consistencia con la temperatura  (indice de
penetfracion, segun Anexo A de la norma UNE EN 12591 o de
o UNEEN 13924).
o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y
elevada (resistencia  al envejecimiento, segin la norma UNE EN

12607-1):
= penetracién retenida, segun norma UNE EN 1426
= incremento del punto de reblandecimiento, segun

norma UNE EN 1427
=  cambio de masa, segin norma UNE EN 12607-1
o Fragiidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass,
segun norma UNE EN 12593), sélo en el caso de los betunes de la norma
UNE EN 12591.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrd exigir
informacién adicional sobre el resto de las caracteristicas de la tabla 211.2

El suministrador del ligante deberd proporcionar informacién sobre la temperatura
mdxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el
tiempo mdaximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier ofra condicidn que fuese
necesaria para asegurar las propiedades del producto

2.8.5 Control de cadlidad
211.5.1 Conftrol de recepcién de las cisternas

Para el control de recepcién se llevard a cabo la verificacién documental de que los
valores declarados en la informacién que acompana al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras podrd
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llevar a cabo la realizacion de ensayos de recepcion si lo considerase necesario, en cuyo
caso podrdn seguirse los criterios que se establecen a contfinuacién.

De cada cisterna de betin asfdltico que llegue a la obra se podrdn tomar dos (2)
muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la norma UNE EN 58, en el momento del
frasvase del material de la cisterna al tangque de almacenamiento. Sobre una de las muestras
se redlizard la determinacion de la penetracién, segin la norma UNE EN 1426, y la otra se
conservard hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podrdn fijar otro criterio adicional para el control de recepcidn de las cisternas.

211.5.2 Control ala enfrada del mezclado

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, de acuerdo a lo
dispuesto en el apartado 211.5.4 del presente articulo, a la cantidad de trescientas toneladas
(300 t) de betun asfdltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o el Director de las Obras podrdn fijar otro tamafo de lote.

De cada lote se tomardn dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), seguin la
norma UNE EN 58, en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la
enfrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacién de la penetraciéon, segin la
norma UNE EN 1426, del punto de reblandecimiento, segin la norma UNE EN 1427, y se
calculard el indice de penetraciéon, de acuerdo al anejo A de la norma UNE EN 12591 o de la
UNE EN 13924, segUn corresponda. La ofra muestra se conservard hasta el final del periodo de
garantia.

211.5.3 Control adicional

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
podrd exigir la realizacidn de los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en la tabla 211.2, con una frecuencia recomendada de una (1)
vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y
composicidn de betin asfdltico.

211.5.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas, o en su defecto el Director de las Obras, indicard las
medidas a adoptar en el caso de que el betin asfdltico no cumpla alguna de las
caracteristicas establecidas en la tabla 211.2

2.8.6 Mediciény abono

La medicién y abono del betin modificado con polimeros se realizard segin lo indicado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme
parte.
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2.9 Emulsiones bituminosas

Serd de obligado cumplimiento el articulo 213 del PG-3, en su redaccion modificada
estd recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de
2000).

2.9.1 Definicidn

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un
ligante hidrocarbonado y, eventualmente, un polimero en una solucién de agua y un agente
emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo en la red de
carreteras del Estado, las emulsiones bituminosas catiénicas, en las que las particulas del
ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

2.9.2 Condiciones generales

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidénicas modificadas o no seguird el
siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

% ligante B |. rotura aplicacion

Donde:

C:indica que es una emulsién bituminosa catiénica.

% ligante: contenido de ligante segun la norma UNE EN 1428.

B: indica que el ligante hidrocarbonado es un betin asfdltico.

P: se anadird esta letra solamente en el caso de que la emulsibn incorpore

polimeros.

e F:se anadird esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido
de fluidificante superior al 2%.

e |.roftura: nUmero de una cifra (de 1 a 7) que indica la clase de comportamiento a
rotura, determinada segun la norma UNE EN 13075-1.

e aplicacién: abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsion:

o ADH riego de adherencia

o TERriego de adherencia (termoadherente)

o CURriego de curado

o IMPriego deimprimacion

(@]

(@]

MIC microaglomerado en frio
REC reciclado en frio

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya,
por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidn, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido
en su articulo 9.
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Las emulsiones bituminosas catidnicas deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE y
la correspondiente informacion que debe acompaniarle, asi como disponer del certificado
de confrol de produccién en fdbrica expedido por un organismo nofificado y de la
declaraciéon de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo
establecido en el Anejo ZA de la norma armonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantes
bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion  vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccidon, de residuos de
construcciéon y demoliciéon, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se empleardn las emulsiones bituminosas de las
tablas 213.1 y 213.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las
caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberdn cumplir las especificaciones de las
tablas 213.3 6 213.4, conforme a lo establecido en el anexo nacional de la norma UNE EN
13808.

TABLA 213.1- EMULSIONES CATIONICAS

C60B4ADH ) '

C40B3 ADH Riegos de adherencia

C60B4TER . )

C60B3 TER Riegos de adherencia (termoadherente)
’ C60BFS5 IMP || Riegos de imprimacién ‘
‘ C50BF5 IMP || Riegos de imprimacion ‘

C60B4CUR )

C60B3 CUR Riegos de curado

C60B5MIC ) ]

C60B6 MIC Microaglomerados en frio

COOB/REC Reciclados en frio

C60B6 REC

TABLA 213.2- EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

C60BP4ADH Ri de adherenci
C40BP3 ADH iegos de adherencia
C60BP4TER . .
C40BP3 TER Riegos de adherencia (termoadherente)
CS0BPSMIC Microaglomerados en frio
C60BP6 MIC 9
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2.9.3 Transporte y almacenamiento

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los
sistemas de fransporte y frasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la
utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobaciéon de
las caracteristicas que estime convenientes, de entre los indicados en las tablas 213.3 vy
213.4.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios
tangques, adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos de bocas de
ventilacién para evitar que trabajen a presidon, y que contardn con los aparatos de medida
y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondrdn de una
vdlvula para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rofura lenta (indice de rotura 5 a 7), para
microaglomerados en frio y reciclados en frio, se transportan en cisternas completas o, al
menos al noventa por ciento (90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura
ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (50 °C), para
evitar posibles roturas parciales de la emulsion durante el fransporte.

En emulsiones de rofura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar
almacenados mds de siete (7) dias, es preciso asegurar su homogeneidad previamente a su
empleo.

Cuando los tangues de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estardn dotadas de
medios neumdticos © mecdnicos para el frasiego rdpido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberdn estar dispuestas de modo que se
puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicaciéon o jornada de trabagjo.

2.9.4 Recepcion e identificacion

Cada cisterna de emulsidn bituminosa modificada o no que llegue a obra ird
acompanada de un albardn y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme
al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albardn contendrd explicitamente los siguientes datos:

Nombre y direccién de la empresa suministradora.

Fecha de fabricacion y de suministro.

Identificacién del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacién comercial, si la hubiese, y ftipo de emulsion bituminosa
suministrada, de acuerdo con la denominacién especificada en el presente
articulo.

Nombre y direccidon del comprador y del destino.

¢ Referencia del pedido.

El etiqguetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacién:
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Simbolo del marcado CE.

NUmero de identificacidon del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
Las dos Ultimas cifras del ano en el que se fija el marcado.

NUmero del certificado de control de produccion en fdbrica.

Referencia a la norma europea UNE EN 13808.

Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Caracteristicas de la emulsion:

O
O

o

Viscosidad (tiempo de fluencia, segun la norma UNE EN 12846).

Efecto del agua sobre la adhesidon del ligante (adhesividad, segun la
norma UNE EN 13614).

Comportamiento a rotura (indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-
1y en su caso, estabilidad en la mezcla con cemento, segin la norma
UNE EN 12848).

Caracteristicas del ligante residual por evaporacion, segin la norma UNE EN

13074:

(e]

(e]

Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C,
segUn norma UNE EN 1426).

Consistencia  a temperatura de serviclo elevada (punto de
reblandecimiento, segin norma UNE EN 1427).

Cohesién para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas
(péndulo Vidlit, segun la norma UNE EN 13588).

Caracteristicas del ligante residual por evaporacién segin la norma UNE EN

13074,

seguido de estabilizacion, segin la norma UNE EN 14895, y de

envejecimiento, segin la norma UNE EN 14769

o

(e]

(o]

Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia
(penetracién retenida, segun la norma UNE EN 1426)

Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada
(incremento del punto de reblandecimiento, segin la norma UNE EN
1427).

Durabilidad de la cohesidn en emulsiones bituminosas modificadas
(péndulo Vidlit, segun la norma UNE EN 13588).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrd
exigir informacién adicional sobre el resto de las caracteristicas de las tablas 213.3 y
213.4.

2.9.5 Control de calidad

213.5.1 Control de recepcién de las cisternas

Para el control de recepcion se llevard a cabo la verificaciéon documental de que los

valores declarados en la informacién que acompana al
especificaciones establecidas en este Pliego.

marcado CE cumplen las

No obstante, el Director de las Obras podrd llevar a cabo la realizacion de ensayos de
recepcion si lo considerase necesario, en cuyo caso podrdn seguirse los criterios que se

establecen a continuacién.
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De cada cisterna de emulsidn bituminosa que llegue a la obra se podrdn tomar dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segin la norma UNE EN 58, en el momento del
frasvase del material de la cisterna al fanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430
indice de rotura, segin la norma UNE EN 13075-1
Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428
Tamizado, segun la norma UNE EN 1429,

Y la otra se conservard durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
confraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las

Obras podrdn fijar algun otro criterio adicional para el control de recepcidn de las cisternas.

213.5.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en blogue, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 213.5.4 del presente articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30
1) o fraccion diaria de emulsidn bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en
riegos de adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se considerard como lote la
fraccidén semanal. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras podrdn fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomardn dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segin la
norma UNE EN 58, a la salida del fanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se
realizardn los siguientes ensayos:

Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430
e indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1
e Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428
e Tamizado, segun la norma UNE EN 1429.

Y la ofra se conservard durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
conftraste si fueran necesarios

213.5.3 Control adicional

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
podrd exigir la readlizacidn de los ensayos necesarios para la comprobacién de las
caracteristicas especificadas en la tablas 213.3 & 213.4 segin corresponda, con una
frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucioén de la obra, por cada tipo y composicion de emulsién bituminosa.
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Si la emulsidon bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a
quince (15) dias, antes de su empleo, se realizardn, como minimo, sobre dos (2) muestras, una
de la parte superior y ofra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de
tamizado, segun la norma UNE EN 1429 y el ensayo de contenido de betin asfdltico residual
segun la norma UNE EN 1431. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se
procederd a su homogeneizacién y realizacidon de nuevos ensayos, o d su retirada. Este plazo
de quince (15) dias, se reducird a siete (7) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de
emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales a juicio del Director de
las Obras se podrd disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacion de las
condiciones de almacenamiento de la emulsidon bituminosa.

213.5.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicard las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion bituminosa no cumpla alguna
de las especificaciones establecidas en las tablas 213.3 y 213.4.

2.9.6 Mediciény abono

La medicidén y abono de la emulsion bituminosa se realizard segun lo indicado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

2.10 Cloruro de polivinilo (PVC)

2.10.1 Definicién

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de mondmeros vinilicos, los
mds importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos vinilacetatos y
viniléteres, la vinilpirrolidona y el vinilcarbazol.

El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina polivinilica que se obtiene por polimeracién
del cloruro de vinilo.

El material empleado se obtendrd del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir,
aqguel que no tenga plastificantes, ni una proporcién superior al 1% de ingredientes necesarios
para su propia fabricacion. El producto final, en tuberia, estard constituido por policloruro de
vinilo técnicamente puro en una proporcidn minima del 96% y colorantes, estabilizadores,
lubricantes y modificadores de las propiedades finales.

2.10.2 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de polivinilo en tuberias serdn las
siguientes:
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e Peso especifico de 1,35 a 1,46 kg/dm3 (UNE 53-020-73).

e Coeficiente de dilatacién lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado
(UNE 53-126-79).

e Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del
ensayo de 5 kg (UNE 53-118-78).

Moddulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 2800 N/mm?2.

e Valor minimo de la tensibn mdxima del material a fraccion 50 N/mm2 (el valor
menor de las cinco probetas), realizando el ensayo a 20 £ 1°C y una velocidad
de separacién de mordazas de 6 mm/min con probeta mecanizada. El
alargamiento de la rotura deberd ser como minimo el 80% (UNE 53-112-81).

e Absorcién mdéxima de agua 4 mg/cm?2 (UNE 53-112-81).

e Opacidad tal gue no pase mds de 0,2 % de la luzincidente (UNE 53-039-55).

2.10.3 Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizard segun lo indicado en la unidad de
obra de que formen parte.

2.11 Polietileno

2.11.1 Definicién
El polietileno (PE), es un polimero preparado a partir de etileno.

Los tubos de PE serdn siempre de seccién circular, con sus extremos lisos y cortados en
secciéon perpendicular a su eje longitudinal, siguiendo en todo momento las especificaciones
exigidas en la normativa siguiente: UNE 53020/73, UNE 53126/79, UNE 53118/78, UNE 53200/83,
UNE 53133/82 y UNE 53133/82.

2.11.2 Caracteristicas fisicas
Las caracteristicas fisicas del material de polietileno en tuberias serdn las siguientes:

Densidad: 0,95 g/cm 2 (DIN 53479).

Coeficiente de dilatacion lineal entre 0y 40 °C, por °C.
Temperatura méxima de uso 80-110 °C.

Temperatura minima de uso -100 °C.

Mddulo de elasticidad (0-5% de extensidn),1.600 kg/cm?2.
Resistencia a traccién a 20 °C, 150 kg/cm?2.
Conductividad térmica 0,43 W/km (DIN 52612).

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -
e 6 o o o o o

2.11.3 Medicién y abono

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv

_8 La medicién y abono de este material se realizard segun lo indicado en la unidad de
c obra de que formen parte.

(=

0

@© Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 29 de 293
e

c

o

& Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Péaxina 39 de 303
8 Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

@)

O



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.12 Geotextiles

Serd de aplicacién el articulo 290 “"Geotextiles” del PG-3, articulo introducido mediante
la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

2.12.1 Definicidn

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no-tejido,
tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos como
con ofros materiales para aplicaciones geotécnicas.

Geotextil no tejido se define como Geotextil en forma de Idmina plana, con fibras,
flamentos U otros elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos quimicamente,
mecdnicamente o por medio de calor, o combinacién de ellos. Pueden ser de fibra cortada
o de filamento confinuo. Dependiendo de la técnica empleada en la unidn de sus
flamentos, pueden ser:

e Ligados mecdnicamente o agujeteados.
e Ligados térmicamente o termosoldados.
e Ligados quimicamente.

2.12.2 Caracteristicas generales

Los geotextiles a emplear cumplirdn con las especificaciones del articulo 290
“Geotextiles” del PG-3, articulo infroducido en la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

2.12.3 Medicién y abono

Los geotextiles no serdin de abono independiente, considerdndose incluidos dentro de la
unidad de obra de la que formen parte.

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del
geotextil, asi como su fransporte a la obra, recepcion y aimacenamiento.

Se considerardn asimismo incluidas las uniones mecdnicas por cosido, soldadura o
fijacion con grapas que sean necesarias para la correcta instalaciéon del geotextil.

2.13 Elementos metdlicos galvanizados

2.13.1 Definicién

Se define como galvanizado la operacion de recubrir un metal con una capa adherente
de cinc que le protege de la oxidacion.
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2.13.2 Condiciones generales

Los elementos metdlicos galvanizados utilizados en nuestro Proyecto han de cumplir
unas exigencias técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su fabricacion,
como en las caracteristicas del revestimiento que concierne a su aspecto, adherencias,
confinuidad y cantidad total de zinc depositados.

Estas exigencias se aplicardn a los galvanizados obtenidos:

e Por inmersidon de la pieza metdlica en un bano de zinc fundido (galvanizado en
caliente).
e Pordeposicion electrolitica de zinc.

255.2.1. Galvanizado en cadliente

Se djustard a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86), asi como en la O.C. 318/91 T
y P de 10 de Abril de 1991, de la Direccidn General de Carreteras, y la clasificacién de los
revestimientos galvanizados en caliente se realizardn de acuerdo con la masa de znc
depositada por unidad de superficie. Se empleard como unidad el gramo por metro
cuadrado (g/m2) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de 14 micras.

En la designacién del revestimiento se hard mencidén expresa de "galvanizacidon en
caliente" y a continuacion se dard el nUmero que indica la masa de zinc depositada por
unidad de superficie.

255.2.2. Galvanizado por deposicion electrolitica

Los depdsitos electroliticos de zinc se designardn con la letra "Z" seguida de un nUmero
que indica, en mieras, el espesor minimo de la capa depositada.

2.13.3 Materiales

Metal base: Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricacién de elementos
metdlicos galvanizados, cumplirdn con las prescripciones que se indican en las Normas UNE
36.130 y 37.508 respectivamente. La tornilleria se atendrd a la Norma UNE 35.507.

Para la galvanizacién en caliente se utilizardn lingotes de zinc bruto de primera fusion, cuyas
caracteristicas responden a lo indicado a tal fin en la UNE 37.301.

Para la galvanizacion por deposicidon electrolitica se recomienda el empleo del lingote
de "ZINC ESPECIAL" que responde a las caracteristicas que para esta clase de material se
indican en la UNE 37.302.
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2.13.4 Caracteristicas del recubrimiento

2.13.4.1 Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard ninguna
discontinuidad en la capa de zinc.

En aqguellas piezas en las que la cristalizacién del recubrimiento sea visible a simple vista,
se comprobard que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

2.13.4.2 Adherencia

No se producird ningin desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de ensayos del
Laboratorio Central) 8.06.a. "Métodos de ensayo de galvanizados'.

2.13.4.3 Masa de zinc por unidad de superficie

Redlizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a. la cantidad
de zinc depositada por unidad de superficie serd como minimo de 6 gramos por decimetro
cuadrado (6 gr/dm?2).

2.13.4.4 Continuidad del revestimiento con cinc

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el recubrimiento
aparecerd continuo y el metal base no se pondrd al descubierto, en ningin punto, después
de haber sido sometida la pieza a 5 inmersiones.

2.13.4.5 Espesor y densidad del recubrimiento.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el espesor minimo
del recubrimiento serd de ochenta y cinco (85) micras.

La densidad del metal depositado no serd inferior a seis kilogramos con cuatrocientos
gramos por decimetro cibico (6.4 kg/dm3).

2.13.4.6 Mediciony abono

El galvanizado no tendrd medicién y abono independiente, ya que se considera incluido
en el precio del metal correspondiente.
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2.13.5 Oftros materiales basicos

Los materiales como pinturas, fundicidon ductil, y ofros materiales bdsicos que deban
incorporarse a las unidades de obra definidas en el presente Pliego, Planos y Presupuesto del
presente proyecto, se ajustardn a las especificaciones que fijan las normas especificas,
dentro de la Normativa Técnica General y el PG-3 vigente.

2.13.5.1 Medicién y abono

La medicién y abono de los materiales bdsicos estdn considerados, en cada caso,
dentro de los correspondientes a la unidad de obra de la que forman parte integrante.

3 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.1 Demoliciones

Serd de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomenfo.

3.1.1 Definicidn

Conisiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
aceras, firmes, losas, fdbricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la
adecuada ejecuciéon de la obra.

3.1.2 Clasificacién

Segun la clasificacién recogida el punto 2 del articulo 301 del PG-3, las demoliciones
incluidas en este Proyecto se pueden clasificar como:

e Demolicidon por fragmentacién mecdnica.

En las obras definidas en el presente Proyecto las demoliciones se deberdn llevar a cabo
necesariamente por medios manuales:

e Enzonas donde puedan existir redes de servicios bajo el drea de trabagjo.

e Enlas zonas de interseccion con las ¢/Urzaiz, donde se realizard el levantado del
pavimento para su posterior colocacidon enrasdndolas con la cota de la via
objeto de estudio.
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3.1.3 Estudio de la demolicidn

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02 de
16 de Mayo.

3.1.4 Ejecucion
La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Trabajos de preparacion y de proteccion.
e Derribo, fragmentacién
e Retirada de los materiales.

La Direccién de las Obras establecerd el posible empleo del resto de los materiales
procedentes de la demolicién, y en el caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se
limpiardn, acopiardn y transportardn en la forma y a los lugares que ésta senale. Los
materiales no utilizables se llevardn a vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la
obtencidon de las autorizaciones pertinentes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02 de
16 de Mayo.

3.1.5 Medicién y abono

La demolicién del pavimento, de cualquier espesor, se medird en metros cuadrados (m2)
realmente demolidos, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio toda mano de obra, maguinaria, medios auxiliares y todas las
operaciones que sean necesarias para su completa ejecucion ademds de la parte
proporcional de canon de extraccién, carga y transporte del material sobrante a vertedero o
lugar de empleo.

Esta demolicién se hard por medios manuales en aquellas zonas en las que en todas las
zonas donde puedan existir redes de servicios bajo el drea de frabagjo.

El levantado de pavimento por medios manuales, con recuperacion del material, se
medird en metros cuadrados (m2) realmente levantados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para su completa ejecuciéon incluso
carga y transporte a Depdsito Municipal o lugar de acopio.
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3.2 Fresado de firme

3.2.1 Definicidn

Se define como fresado la operacion de correccion superficial o rebaje de la cota de un
pavimento bituminoso, mediante la accidon de ruedas fresadoras que dejan la nueva
superficie a la cota deseada.

3.2.2 Ejecucién de las obras

3.2.2.1 Generalidades
La ejecucion del fresado comprende las siguientes operaciones:

Instalaciéon de la sefalizaciéon y proteccion del lugar de trabaijo.

Replanteo de la zona a fresar.

Colocacién de la maquinaria de fresado y transporte de productos necesarios.

e Actuacidon de la fresadora autopropulsada con la amplitud y profundidad
marcadas.

e Carga del material fresado sobre el camidn y transporte al vertedero.
Acabado de la superficie de fondo y laterales resultantes.

e Llimpieza de la superficie.

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y
ancho de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias méximas admisibles, no superardn en mds o menos las cinco décimas de
centimetro (£ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de la nueva
superficie, de modo que permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

3.2.2.2 Fresadora

El equipo de fresado, estard compuesto por una o mds mdquinas fresadoras, con
anchura minima de medio carril y dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, deberd ser
capaz de fresar el firme existente en la profundidad y anchura especificadas, produciendo
un material homogéneo con la granulometria requerida en una sola pasada y deberd
hacerlo a una velocidad constante adecuada.

Las fresadoras estardn dotadas de un dispositivo de control automdtico que asegure el
espesor especificado. Ademds estardn provistas de un dispositivo que evite el levantamiento
en bloques del material.
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3.2.3 Medicién y abono

El fresado, por cm de espesor de pavimento, se medird y abonard por metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de esta
unidad, incluyendo el fransporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo y la
obtencidn de los permisos necesarios para su vertido.

3.3 Excavacion de la explanacion

Serd de aplicacién el articulo 320 del PG-3, en su redaccidon modificada por la Orden
FOM 1382/02 de 16 de mayo.

3.3.1 Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y rasantear la zona de
obra previamente a las labores de hormigonado, incluyendo entibaciones, apuntalamientos,
andamiajes, desagUes provisionales, agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, asi
como su carga y transporte a depdsito o lugar de empleo.

3.3.2 Clasificacion de las excavaciones

Las excavaciones serdn "no clasificadas”, entendiéndose con ello que a efectos de
abono, el terreno a excavar es homogéneo vy, por tanto, lo serdn también las unidades
correspondientes a su excavacion.

3.3.3 Ejecucién de las obras

3.3.3.1 Generdlidades

Esta unidad incluye la propia excavacidén con los medios que sean precisos, la carga
sobre elemento de fransporte, el transporte a vertedero, acopio, en su caso, y a lugar de
empleo, cualquiera que fuere la distancia de fransporte. Incluye el transporte adicional de
acopio intermedio, en su caso, a lugar de empleo.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la
excavacion se redlizard en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez
alcanzada esta cota, la Direccion de la Obra decidird la cota definitiva de excavacién, a
partir de la cual se sustituird el material excavado por terraplén del tipo supuesto en el tramo
para el cdlculo del firme, y ello hasta la cota prevista en Planos.

No se autorizard la ejecucidn de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus
fases con referencias topogrdficas precisas.
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La profundidad de la excavacién de la explanacién vy los taludes serdn los indicados en
el Documento n° 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio de la Direccidén de Obra, en funcion
de la naturaleza del terreno, mediante érdenes escritas del mismo, sin que ello suponga
variacién alguna en el precio.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacion se
produjeran excesos en la misma, el Contrafista dispondrd, a su costa, de los rellenos
correspondientes y del desagUe, si fuera preciso, en la forma que le ordene la Direccidén de
Obra.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes de la explanacién.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc) o cuando la
actuacién de las mdaquinas de excavacioén, si es el caso, puedan afectar a construcciones
vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la Direccién de Obra.

El frayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura
libre y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa mdxima antes de
acceder a una via publica serd del 6 %.

Las operaciones de carga se redlizardn con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficientes.

El fransporte se ha de redlizar en vehiculos adecuados para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, evitando
el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el tfransporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas
en el trayecto.

3.3.3.2 Drendje

Durante todo el proceso de excavacién se mantendrdn drenadas las explanaciones
permitiendo la evacuacion, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen
aparecer en los sustratos mds permeables, canaliz&indolas por el perimetro de la excavacion,
para evitar la saturacién de los materiales removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y
cauces del sistema de drenagje.

Los sistemas de desagle tanto provisionales como definitivos no han de producir
erosiones en la excavacion.

3.3.3.3 Empleo de los productos de la excavacion

Los materiales de la excavacidn que sean aptos para rellenos u ofros usos, se
transportardn hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por la Direccidon de Obra,
caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.
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Los materiales sobrantes e inadecuados se fransportardn a vertedero autorizado. No se
desechard ningin material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccidon de Obra,
sin cuyo requisito su reemplazo no serd abonable.

3.3.3.4 Proceso de ejecucién

Antes de iniciar las obras de excavacién debe presentarse a la Direccién de Obra un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacién.

No se autorizard el inicio de una excavacién si no estdn preparados los tajos de relleno,
acopio o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriomente todas las
operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

El Conftratista ha de prever un sistema de desagUe que evite la acumulacion de agua en
las excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas,
drengjes y conductos de desagUe que sean necesarios y disponer de bombas de
agotamiento de capacidad suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de
los taludes, ejecutdndose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en
los Planos, para evitar que se produzcan danos en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y por escrito de
la Direccién de Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas
correctoras de acuerdo con la Direccién de Obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicidén de
agua gue pueda presentarse durante la excavacion, construyendo las bajantes necesarias.

Cerca de estructuras de contencion, previamente realizadas, la maquinaria ha de
trabajar en direccidn no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion de
anchura mayor o igual a un metro (1,0 m) que se habrd de extraer manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberdn ser objeto de ensayos
para comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la
formacién de rellenos. En cualquier caso, no se desechard ningun material excavado sin
previa autorizacion de la Direccidon de Obra. Los excedentes de material, si los hubiera, y los
materiales no aceptables serdn llevados a los vertederos autorizados indicados por la
Direccién de Obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades
distintas a las previstas en proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportardn a
depdsitos provisionales o a los acopios que a tal fin sefale la Direccidén de Obra a propuesta
del Contratista, con objeto de proceder a su utilizacién posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estardn
sujetas a las mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de
suplemento adicional.
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Si el equipo o proceso de excavacidn seguido por el Contratista no garantiza el
cumplimiento de las condiciones granulométricas que se piden para los distintos fipos de
relleno y fuera preciso un procesamiento adicional (fagqueos, martillo rompedor, etc) éste
serd readlizado por el Confratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos
conceptos. En cualguier caso, los excesos de excavacion que resulten necesarios por el
empleo de unos u ofros modos de ejecucidn de las obras, con respecto a los limites tedricos
necesarios correrdn de cuenta del Conftratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y deberd ser aprobado por la Direccidén de
Obra antes de su ejecucion.

Asimismo, serdn de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de fipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen de los Organismos
Oficiales competentes. En particular, se prestard especial atencidén al tratamiento de los
préstamos.

El fondo de la excavaciéon se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacidon con
material adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada,
permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota tedrica de mds menos cinco centimetros
(£5 cm) en caso de tratarse de suelos y en mds cero 0 menos veinte centimetros (+0y — 20
cm) en caso de tratarse de roca.

El Conftratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la
mdaxima seguridad para el personal y para evitar danos a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion Vigente,
incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal encargado de la
inspeccién o vigilancia de las obras.

Se ha de acotar la zona de accidén de cada mdquina en su drea de trabagjo. Siempre
gue un vehiculo o mdqguina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con
una senal acustica. Cuando sea marcha atrds o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser
auxiliado por un operario en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones
cuando el vehiculo o mdaguina cambie de drea o se enfrecrucen itinerarios.

Cudlguier tipo de maquinaria estacionada en la obra deberd estar adecuadamente
senalizada y los desplazamientos de la misma deben de adaptarse al frdfico de la obra para
que el estacionamiento o la circulacién se produzcan en condiciones idoneas de seguridad.

PR Y4

3.3.4 Medicion y abono

La excavacion para el apoyo del firme se medird y abonard en metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes de
comenzar los frabajos vy los perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones definidas en
los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°l1. Este
precio incluye el saneo con zahorra artificial procedente de préstamos, en un espesor no
menor de 15 cm, incluido extension y compactacion del mismo, excavacién, fransporte y
parte proporcional de canon de exfraccién de suelo, carga y transporte del material
sobrante a vertedero o lugar de empleo.
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No serdn objeto de medicién y abono por este apartado aquellas excavaciones que
entfren en unidades de obra como parte intfegrante de las mismas.

3.4 Excavacion en zanjas y pozos

Serd de obligado cumplimiento el articulo 321 del PG-3, cuya modificacidén estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomenfto.

3.4.1 Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar cualquier
fipo de zanja y/o pozo, incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes, desagies
provisionales, agotamientos, nivelacién y evacuacion del terreno, asi como su transporte a
depdsito o lugar de empleo.

3.4.2 Clasificacion de las excavaciones

La excavacion de zanjas y pozos serd "no clasificada”, entendiéndose con ello que a
efectos de abono, el terreno a excavar es homogéneo y, por tanto, lo serdn también las
unidades cormrespondientes a su excavacion.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.4.3 Ejecucién de las obras

3.4.3.1 Principios generales

No se autorizard la ejecucidén de ningln trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus
fases con referencias topogrdficas precisas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.4.3.2 Enlibaciones

El Contratista estd obligado a entibar todas las zanjas y pozos que lo requieran
técnicamente, siendo Unico responsable de los perjuicios y danos que se pudieran presentar.

La entibaciéon se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea
del terreno o de la faja protectora.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
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3.4.3.3 Drengje

Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.
Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la zanja, siendo responsabilidad del Contratista.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.4.3.4 Taludes

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.4.3.5 Limpieza del fondo
La preparacién del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal.

e Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.
Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y
cinco por ciento (95%) del Proctor Modificado.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.4.3.6 Empleo de los productos de la propia excavacion

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podrd utilizarse
para el relleno de las zanjas, debiendo transportarse a vertedero o al lugar de empleo. En
todo caso, la Direccién de las Obras fijard el limite de excavacion, a partir del cual la tierra
excavada podrd conservarse en las proximidades de las zanjas, para ser utilizadas en el
relleno de las mismas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.4.3.7 Caballeros

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
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3.44 Tolerancias de las superficies acabadas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.45 Mediciény abono

La excavacidén de pozos en tierras, necesaria en saneamiento y drenagje, se medird y
abonard por metros cubicos (M3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el
perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de
aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°l1. Este
precio incluye el agotamiento de aguaq, la carga y el fransporte de los productos de la
excavaciéon a vertedero o lugar de empleo.

No serdn objeto de medicidn y abono aquellas excavaciones que formen parte
infegrante de ofras unidades de obra.

3.5 Rellenos localizados

Serd de obligado cumplimiento el arficulo 332 del PG-3, cuya Ultima modificacion estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de mayo, de la Direccién General de Carreteras.

3.5.1 Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactaciéon de suelos, procedentes de
préstamos o procedentes de la  propia obra, en relleno de zanjas y pozos con cualquier tipo
de material (seleccionado, impermeable, etc.), que por su reducida extension, compromiso
estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de maguinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales
en su construccién.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

Los materiales necesarios.

La extension de cada tongada.

La humectaciéon o desecacién de cada tongada.

La compactacion de cada tongada.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y répida ejecucion de esta unidad de obra.

3.5.2 Materiales

Se utilizardn solamente en el caso de préstamos, suelos adecuados y seleccionados con
las especificaciones particulares que indiquen los planos y/o las unidades correspondientes
del presupuesto.
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Los suelos a emplear deberdn cumplir las condiciones de compactacién exigidas, y en
cualquier caso empledndose siempre que su CBR segUn UNE 103502 sea superior a diez (10) y
en el caso de trasdds de obra de fébrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccién.

3.5.3 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.54 Ejecucién de las obras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.5.5 Limitaciones de la ejecucion

Serd preceptivo lo recogido en el punto é del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

332.7.- Medicién y abono

Los rellenos localizados empleados en el capitulo de saneamiento y drenagje, se medird y
abonard metros cuadrados (m3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil
real del terreno antes de comenzar los frabajos y los perfiles tedricos resultantes de aplicar las
secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio incluido al efecto en el Cuadro de Precios n°1. Incluye
el aporte de ftierras procedente de préstamos, la extensidén y compactacion del mismo por
medios manuales, con pistdn compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de
espesor, incluso carga y transporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con la parte
proporcional de medios auxiliares.

4 ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

Se realizard la instalacion de alumbrado publico teniendo en cuenta las especificaciones
técnicas indicadas en el anexo 4 “Instalacion de alumbrado” de este proyecto.
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4.1 Normativa

Para el diseno y ejecucion de la instalacion de alumbrado cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon (REBT) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

¢ Ordenanza Municipal de Regulacién de las Instalaciones de lluminacidn Exterior en el
Término Municipal de Vigo (B.O.P. 12-02-2013)

* Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

¢ Normas UNE aplicables a elementos de la instalacion.

4.2 Control de calidad

Con objetivo de cumplir con la normativa vigente, se establecerdn unos minimos
controles que deberdn efectuar un organismo de certificacidon autorizado (OCA) en las
instalaciones de alumbrado exterior, debiendo emitir posteriormente un certificado en el que
se contemple la descripcién de las instalaciones, asi como su resultado y valoracion.

La OCAYy el servicio técnico municipal inspeccionard las siguientes unidades de obra.

e Arquetas.

e Hormigdn estructural de las cimentaciones de los soportes de los puntos de luz y
del cenfro de mando.

e Canalizaciones.

e Lineas eléctricas.

e Puntosdeluz

e Centros de mando.

e Documentaciéon técnica.

A cada unidad de obra se readlizardn los controles que se indican en la tabla 1 del
anexo Il de Ordenanza municipal reguladora de las instalaciones de iluminacién exterior en el
Término Municipal de Vigo.

Para la recepcién de las instalaciones de alumbrado publico, como minimo serd
imprescindible la presentacién de la siguiente documentacion:

e Proyecto técnico.
e Certificado de la instalacion emitido por la empresa instaladora.
e Certificado de direccién de obra, frmado por un técnico competente.
e Certificado de garantia de calidad. Se presentardn estés certificados expedidos
por entidades acreditadas por la administracion de todos los equipamientos y
aparatos instalados como luminarias y equipos asociados, soportes,
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conductores, entubados, armarios, equipo reductor-estabilizador, equipo de
comunicaciones, paramento de proteccion......

e Certificado de inspeccién emitido por un organismo de certificacién autorizado
(OCA).

Se levantard un acta de comprobacién de planeamiento antes del inicio de las obras o
el comienzo de la instalacion proyectada, en presencia de un representante del Concello de
Vigo (del servicio técnico municipal), otro de la empresa instaladora y el director de obra, vy
deberd ser subscrita por todos ellos.

Una vez terminada la instalacion, el instalador autorizado conjuntamente con el
director de obra, en presencia de los técnicos del Concello, efectuardn como minimo la
medicién de los siguientes pardmetros eléctricos:

e Resistencia del sistema de puesta a tierra: No podrd superar los 20 ohmios.

e Aislamiento: Comprobar que cumple con los estipulado en el reglamento
electrotécnico de baja tension.

e Caida de tensidén: La caida de tensidn entre el origen de la instalacién vy
cualguier punto de esta serd menos o igual al 3%.

e Equilibrado de fases: Nos e admitird que la intensidad del neutro sea superior a
la de cualquiera de las fases activas, no que entre fases activas alguna de ellas
sea superior a dos veces la intensidad de cualquiera de las ofras dos. Para ello
se deberd repartir los puntos de luz entre las fases de la forma mds equilibrada
posible, conectdndose estés alternativamente en cada fase.

e Factor de potencia: Su valor como minimo serd de 0,9 medido para cada una
de las fases activas, en caso contrario se deberd corregir en cada punto de luz
hasta conseguir tal valor. No se permite la colocacién de condensadores para
la compensacion de energia reactiva en los centros de mando.

En cuanto a la recepcién de las obras y el plazo de garantia, se atendrd a la legislacion
de contratos de las administraciones publicas representada en la actualidad por los articulos
235y 236 del Real Decreto 3/2011 de 14 de noviembre que aprueba el texto refundido en la
ley de contratos de sector pUblico y por los articulos 163 a 169 del Real Decreto 1098/2001 de
octubre.

4.3 Conductores

Los conductores a utilizar en las lineas eléctricas de alumbrado publico serdn
unipolares tipo RV-K 0,6/1kV y deberd cumplir con la normativa CPR (Construction Product
Regulation de la Unién Europea, Reglamento (UE) N°305/2011 EN50575).

La seccidon minima a utilizar serd de 6 mmz2 incluido el neutro y la seccidén mdéxima de 25
mm?2,

4.4 Tubos

Los tubos serdn de doble pared con la capa exterior corrugada y al interior lisa
fabricadas en polietileno de alta densidad o con la capa exterior corrugad fabricada en
polietileno de alta densidad y la capa interior de polietieno de baja densidad, siendo este
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curvable, segun la norma UNE-EN  50086-2-4. Contardn con una resistencia a la compresion
de tipo 450 N y una resistencia al impacto normal.

4.5 Luminarias

Las luminarias de tecnologia LED deberdn cumplir con los requisitos establecidos en el
documento de titulo “Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED
de alumbrado exterior”, elaborado por el Comité Espanol de lluminacién (CEl).

Las luminarias serdn eficientes, de Ultima generacién, con un rendimiento luminico
elevado, es decir, que el cociente entre la intensidad luminica dada por la luminaria y la
potencia consumida sea lo mds préximo posible a la unidad.

Tendrdn un grado de proteccién IP65 y IK08.

La carcasa serd de aluminio proyectado a alta presidon y tendrd un compartimiento
independiente para los equipos. Serd de color RAL definido por el concello.

El rendimiento luminoso de la luminaria serd igual o superior al 80 % y la luminaria
dispondrd de marcado CE.

Los equipos electrénicos irdn alojados en el interior de la luminaria y tendrd factor de
potencia mayor o igual a 0,9 teniendo en cuenta la influencia de la distorsidn harmadnica.

4.6 Columnas

Las columnas contardn con marcado CE, siendo el fabricante o su representante
autorizado establecido denfro de la UE el responsable de su readlizacion. El simbolo CE debe
ser conforme a la Directiva 93/68/CEE, y los soportes llevardn marcas o indicaciones de
acuerdo con la norma UNE-EN 40-5:2003. El marcado CE vy la informacién que acompana
deberd de colocarse en el propio producto, en una etfiqueta adherida al mismo, en su
embalagje o en la documentaciéon comercial adjunta.

As columnas de acero galvanizado serdn fabricadas conforme a RD 2642/85, serd,
froncocdnicas de seccidn circular construida en acero al carbono S-235 JR, conforme a la
norma UNE-EN-40.5

5 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
5.1 Introduccion

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocaciéon y
puesta en servicio de todas y cada una de las acometidas e instalaciones necesarias, todo
ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes que
componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de
Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantaciéon de una depuradora en
el curso de agua; diseno, trazado vy tipologia de la red; material de las tuberias de la red, asi
como del suministro, deberd aqjustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que
pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que
pueda apreciarse entre unos y ofros, serdn en todo caso consultadas a la Direccion
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Facultativa, quien la aclarard debidamente y cuya interpretacion serd preceptivo aceptar
por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las
modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecuciéon de la obra, y que
habrdn de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regird por:

e Reglamentosy Normas Técnicas en vigor.
o Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.
o Reglamento de la Administracién Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de partida, a tener en cuenta en la red de
abastecimiento de agua a proyectar. Estos pueden ser:

e Garantizar una dotacion suficiente para las necesidades previstas.

Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.

Limitar las presiones de distribucion y suministro a unos valores adecuados.

Establecer una red de hidrantes en relacidén con el servicio de extincién de

incendios.

e Respetar los principios de economia hidrdulica mediante la imposicidn de unos
didmetros minimos de tuberias a instalar.

e Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de abastecimiento. Aspectos
a contemplar, no sélo en el disefo de la red (establecimiento de velocidades
adecuadas), sino en la programacion de las pautas de uso y mantenimiento a
realizar en un futuro.

En cuanfo a la presién de la red, puede ser bdsicamente de alta presién, con P > 6
Kg/cm 2, o de baja presién, con P < 6 Kg/cm 2.

El almacenamiento y, en su caso, regulacién son prdctica habitual dada la variaciéon de
consumos gue existe a lo largo del dia en cualquier zona de abastecimiento. Pueden existir:
depdsitos de cabecera; torres de equilibrio (de agua); depdsitos de cola; aliibbes o depdsitos
de reserva; efc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependerd de las caracteristicas del agua, cuyas
especificaciones para el consumo publico estdn reguladas en la normativa vigente al efecto
donde se indican los niveles permisibles y tolerables de tipo: Organolépticos, Fisicoquimicos,
Pardmetros no deseables, Microbioldgicas, Téxicos y Radiactivos.

La redes de abastecimiento de agua se disenardn y construirdn de acuerdo con lo que
establece la normativa vigente. Siendo ademds recomendado lo indicado en:

e NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nicleos residenciales
que no excedan de 12000 habitantes, desde la toma en un depdsito o
conduccidon hasta las acometidas. BOE. 3,10y 17-01-76.

e NTE-IFP Instalacién de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadas
y limpieza de calles. Partirdn de instalacion de distribucion de agua. BOE: 31-08-

74, 07-09-74.
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También debe tenerse en cuenta para que toda la red de abastecimiento incluidos sus
elementos complementarios tenga garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad y
rendimiento esperados las Normas UNE que cubren estas exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepciéon se ejecutardn en fdbrica, sobre tubos cuya
suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacién o rechazo de los
tubos se regulard segun lo que se establece a continuacion:

El fabricante avisard al director de obra, con quince dias de antelacion, como minimo,
del comienzo de la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales y demds
elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobdndose ademds
dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a las pruebas
obligatorias en fdbrica, podrd exigir al confratfista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma safisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obraq, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la
realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fdbrica, para lo cual
el confratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar
estos ensayos, de las que levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos prevalecerdn
sobre cualquier otro anterior.

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.
a) Prueba de presion interior.
b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario; la Administracion podrd suministrar los mandémetros o equipos
medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el contratista.

a) Prueba de presion interior

a.l) A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales
de presion interna por tramos de longitud fijada por la Administracién. Se recomienda que
estos framos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presidn entre el punto de rasante mds baja y el punto de rasante mds alta no
excederd del 10% de la presidon de prueba establecida en el punto a.4).

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicién definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.
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a.3) Se empezard por rellenar lentamente de agua el framo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn
cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que
no existe aire en la conduccién. A ser posible se dard entrada al agua por la parte baja, con
lo cual se facilita la expulsidon del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el lenado se
hard ain mds lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mds alto se
colocard un grifo de purga para expulsidon del aire y para comprobar que todo el interior del
framo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presion hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este
Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presién. Se colocard en el punto mds bajo de la tuberia que se va a
ensayar y estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado
por la Administracidon o previaomente comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del frozo que se quiere probar se cerrardn conveniente-mente
con piezas especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas
de agua y que deben ser faciimente desmontables para poder contfinuar el montaje de la
tuberia. Se comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el framo en prueba,
de existir, se encuentfren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc.,
deberdn estar anclados y sus fdbricas con la resistencia debida.

a.6) La presidon interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance en el punto
mds bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion mdxima de trabajo en el punto de mds
presion. La presidn se hard subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no
supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presidn, se parard durante treinta minutos, y se considerard
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior d raiz
cuadrada de p quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en kg/cm 2 . Cuando el
descenso del manémetro sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin tubo, de forma que al final se
consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de fuberias de hormigdn y de amiantocemento, previamente a la prueba
de presién se tendrd la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u otfras causas hagan dificil
el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podrd proponer, razonadamente,
la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad.
La Administraciéon podrd rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece
suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior,
deberd realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presidn de prueba de estanqueidad serd la mdéxima estdtica que exista en el
tramo de la tuberia objeto de la prueba.
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b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al framo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de
prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado
el aire.

b.4) La duracién de la prueba de estanqueidad serd de dos horas, y la pérdida en este
tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=KxLxD

siendo:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del framo objeto de la prueba, en metros.
D = Didmetro interior, en metros.
K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigdn en masa K = 1,000
Hormigdn armado con o sin camisa K = 0,400
Hormigdn pretensado K = 0,250
Fibrocemento K = 0,350
Fundicién K = 0,300
Acero K =0,350
Plastico K = 0,350
De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
contratista, a sus expensas, repasard todas las juntas y tubos defectuosos, asimismo viene

obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al
admisible.

5.2 Tubos de fundicidon

5.2.1 Tubos de fundicién ductil

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de acero de fundicién ductil, con un extremo liso y el ofro en forma de
campana.

Habrd una anilla elastomérica para formar la junta. Ademds en aquellas uniones con
contrabrida de estanqueidad, en el extremo de campana habrd:
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¢ Un alojamiento para el anillo elastomérico.
Una contrabrida de acero de fundicion ductil.

e Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

¢ Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales
de los tubos o piezas contiguas.

e En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecion, que presionen
la contrabrida contra el anillo elastomérico.

Las uniones con contrabrida de traccién estardn formadas por:

e Un corddn de soldadura situado en el extremo liso del tubo.
Una arandela de acero de fundicidn ductil de traccién circular abierta con
forma exterior esférica convexa y una seccidn trapezoidal.

e Una confrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de bulones que se
fijan al collarin de la campana y bloquea el cierre.

La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:

¢ |dentificacion del fabricante.
e El didmetro nominal.
e Indicacion de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta.
La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta: 60°C.
El tubo serd recto.

Tendrd una seccidn circular. La ovalidad se mantendrd dentro de los limites de
tolerancia el didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del espesor de
pared.

Los extremos acabardn en seccidn perpendicular al eje vy sin rebabas. La superficie no
tendrd incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitirdn ligeros relieves, de-presiones estrias
propias del proceso de fabricacién, con una anchura méxima de 0,8 mm.

El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendrd la arista exterior
achaflanada.

En una seccién de rotura, el grano serd fino, regular y compacto.
La superficie exterior estard recubierta con barniz.
El revestimiento interior estard con una capa de mortero de cemento centrifugado.

El revestimiento interior no contendrd ningin elemento soluble ni ningun producto que
pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento quedard bien adherido.
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Cada tubo llevard impresos y facilmente legibles los siguientes datos:

e La marca del fabricante.
e Laindicacion “fundicion ductil”.
e El didmetro nominal.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS
Presion de
Espesor .
. . . Tolerancias Espesor prueba Peso
Dinterior | Jexterior | de la e sy o
(mm) (mm) pared espesor de la | revestimiento hidraulica | unitario
pared (mm) | interior (mm) (1SO 2531) | (Kg/m)
(mm)
(bar)
60 77 598 | © S'f]"T”e 3 50 11,5
80 98 604 | Tonfimie 3 50 15
100 118 610 | *onime 3 50 18
125 144 620 | *ominte 3 50 23
150 170 625 | *enimie 3 50 27,5
+ sin limite
200 222 6,40 15 3 50 37
+ sin limite
250 274 6,75 16 3 50 48
300 326 720 | *eninite 3 50 605
350 378 765 | *eniie 5 40,5 80,5
400 429 g0 | © S"_‘]";“”e 5 40,5 95
450 480 855 | © S'f]"rsn”e 5 40,5 113
500 532 900 | *onlmie 5 405 130
600 635 9.90 | *enimie 5 40,5 169
700 738 log | *enpmie 6 32 217
800 842 ny |7 S"_‘Q"r]“”e 6 32 265
+sin limite
900 945 12,6 99 ) 32 319
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CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS

Espesor . Presion de
Ginterior | Zexterior | de la Tolerancias Espesor pru’ebq Peso
(mm) (mm) pared espesor de la | revestimiento hidraulica | unitario
(mm) pared (mm) | interior (mm) (1ISO 2531) | (Kg/m)
(bar)
1000 | 1048 135 | en e 6 32 377

Facilidad de mecanizacion (dureza superficial ISO 2531): 2 230 Brinell.

El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en un punto cualquiera
del tubo serd:

Espesor puntual minimo
DN (mm) P p(mm)
de 60 a 300 1.5
de 350 a 400 2.5
de 700 a
1000 3.0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4 m: Hecha <7 mm.

Canalizaciones enterradas con tubo de fundicién dictil entre 60 mm y 1000 mm de
didmetro.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidon y espesor cumplird lo
especificado en la Documentacién Técnica. Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estard
fijada mediante bridas metdlicas ancladas a dados macizos de hormigdn.

La unidn entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la intfroduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.
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En las uniones con confrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccidén, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del tréfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de trafico rodado: = 100 cm.
e Enzonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.
Se apilardn horizontal y paralelamente sobre superficies planas.

La disposicién de campana capiculados por capas. Con el mdximo de capas siguientes:

DN Maximo de
(mm) capas
60 89
80 70
100 58
125 47
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DN Maximo de
(mm) capas

150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5
1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se separard
mediante separadores. Con el mdaximo de capas siguientes:

DN Mdéximo de
(mm) capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
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DN Maximo de
(mm) capas
9200 4
1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una misma capa y girando
cada capa 90° respecto de la inferior. Con el méximo de capas siguientes:

DN Mdximo de
(mm) capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard, rechazando los

que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccién Facultativa. La descarga
y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo mds 60 cm.
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Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los tubos se realizard en senfido
ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento
de los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensidn del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; achicando con bomba o dejando
desagules en la excavacion.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento. Colocados los tubos
dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas
de frabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocaciéon de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hard perpendicularmente a su eje, y se hard
desaparecer las rebabas y rehacer el chafldn y el corddn de soldadura (en las uniones con
contrabrida de traccién).

Para redlizar la unidén entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no serd agresivo
para el material del tfubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya introducido ningun
cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

No se montardn tframos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

La unidn entre los tubos y otros elementos de obra se readlizard garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalaciéon. Se colocardn de forma que
las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.
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Una vez terminada la instalacidn se limpiard interiormente haciendo pasar un disolvente
de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagUes previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un fratamiento de
depuraciéon bacterioldgica después de limpiarla.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se readlizard un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazdndose
automdticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

Se realizard un control de uniones cada 100 m y se rechazard en caso de colocacion
defectuosa.

Se realizard un control de espesor de la cama de arena cada 100 m rechazdndose en
caso de una deficiencia superior a 3 cm.

Se redlizard un contfrol de compacidad del material de relleno cada 200 m
rechazdndose cuando la densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el ensayo Proctor
Normal.

Cuando la conduccidn sea reforzada:

e Se redlizard un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada y/o
cada 50 m, rechazdndose automdticamente en caso de que ésta sea inferior a 5
cm de la especificada.

e Se redlizard un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 my se
rechazard en caso de colocacién defectuosa.

e Se redlizard un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m, rechazdndose en caso de una deficiencia superior a 3
cm.

e Se redlizard un control de compacidad del material de relleno en cada cruce de
calzada y/o cada 100 m rechazdndose cuando la densidad sea inferior al 100%
de la obtenida en el ensayo Préctor Normal.

e Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de
cada dosreducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores
al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

e Prueba parcial por tramos.: El valor de la presién de prueba P en el punto
mds bajo del framo serd 1,4 veces la mdxima presidon de trabajo en dicho tframo.
Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucién, la presion de prueba P en
su punto mds bajo serd 1,7 veces la presidn estdtica en el mismo. La presidon de
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prueba P se alcanzard de forma que el aumento de presidon no supere 1 kg/cm 2
minutos.

e Controles a realizar: Comportamiento a la presidn interior.

e NUmero de Controles: La totalidad de la red por framos de 500 m de longitud
mdxima y tales que la diferencia de presidon entre el punto mds bajo y el mds alto
del tramo no supere el 10% de la presidn de prueba.

e Condicién de no aceptacidén automdtica: A los 30 minutos el descenso de la
presion en el punto mds bajo supera AP/5 kg/cm.

Prueba 2:

Comprobacién de la instalacion bajo una prueba igual a la méxima presién estdtica en
el framo, mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.

e Controles aredalizar: Estanqueidad.

e NuUmero de Confroles: Uno cada 500 m.

e Condicién de no aceptacion automdtica: A las dos horas la cantidad de agua
suministrada V, en litros es: V 20,30 LD para tuberias de fundicion y fibrocemento y
V 30,35 LD para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m y D el
didmetro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado. No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos
ni las bridas metdlicas para la sujecion de los mismos.

Normativa de obligado cumplimiento

e ISO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presién.
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de julio
de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, sefialando los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la instalacién. Cuando
sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga
un didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segin IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si
su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el sector y se acoplard un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.
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Cuando se efectlUe cualquier reparacién, se aislard y vaciard previamente el sector en el
que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves
de desaguie. Efectuada la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles
fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

e Se cerrardn todas los llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado
al resto de lared.

e La medicidn del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en
gue normalmente se produce el minimo consumo.

e Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcidén de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

e Sereparardn las averias enconfradas, limpiando y desinfectando el sector.

e Transcurridos 15 anos de la primera instalacion, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para la
salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, vdlvulas
reductoras de presidon, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en la
red, que permitan la sustitucidon temporal de aquellas piezas que necesiten reparaciéon en
taller.

Serd necesario un estudio, readlizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

¢ Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mds del 10%, bien por
adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por incremento del consumo
unitario.

e Variacidn de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debdadjo de la minima calculada.

e Disminucion del caudal de alimentacién disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdiculo.

5.3 Accesorios de fundicién para derivaciones

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Accesorios de fundicién ductil para derivaciones en canalizaciones, con ramales de
salida de la conduccidn principal a 90° o a 45°, con el mismo didmetro del cuerpo principal o
con un didmetro inferior (derivaciones reducida).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T de acero de
fundicion ductil con una derivacién a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero de fundicidén ductil
con una derivaciéon a 45°,

Los extremos de la pieza serdn con las fres uniones con forma de campana o bien, con
dos uniones en forma de campana y ramal embridado segun el fipo de unidn requerida en el

siguiente elemento del ramal que se deriven.

En el extremo de campana habrd:

¢ Un alojamiento para el anillo elastomérico.

e Cuando el sistema de unidn sea con confrabrida, una contrabrida de acero de
fundicion ductil.

e Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

¢ Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales
de los tubos o piezas contiguas.

e El exterior de la campana acabard en un resalte alrededor de su boca para que
se cojan los tornillos de cabeza, que presionan la confrabrida el anillo
elastomérico.

La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:

e Identificacion del fabricante.

e El didmetro nominal.

e Indicacién de la semana de fabricacion.
La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta.
Temperatura méxima de utilizacion continda de la anilla elastomérica: 70°C.

Temperatura mdxima de utilizacion de la anilla elastomérica para hidrocarburos: 60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no contendrd ningin
elemento soluble ni ningun producto que pueda dar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento serd homogéneo y continuo en toda la superficie recubrimiento y
quedard bien adherido.

Cada pieza llevard de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

e Lamarca del fabricante.
o Laidentificacién de “Fundicion DUcHil".
o El didmetro nominal.
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En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendrd dentro de los limites
de tolerancia del didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del espesor

de la pared.

La superficie no tendrd incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se admitirdn ligeros relieves,
depresiones o estrias propias del proceso de fabricacién, con una anchura mdxima de 0,8
mm.

En una seccidn de rotura, el grano serd fino, regular y compacto.

La superficie exterior estard recubierta con barniz y la superficie interior estard
recubierfa con una capa de 0,35 micras de espesor de resinas epoxi aplicadas por
electroforesis.

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de
estanqueidad y ramal embridado a 90°.

Caracteristicas dimensionales:

e Longitud Uil (L).

e Longitud total de la pieza (LT).

e Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del
ramal (H).

e Anchura total de la pieza (HT).
Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

DN (mm) Derivaciéon dn (mm) L(mm) | LT(mm) | H(mm) | HT (mm) | P (Kg)

60 40 101 265 144 217 9

60 60 124 288 148 221 10.3

80 40 102 272 156 240 10.8

80 60 125 295 160 244 12.2

80 80 148 318 164 248 13.8

100 40 103 277 168 263 12.8

100 60 127 301 172 267 14.3

100 80 150 324 176 271 16

100 100 173 347 180 275 17.3

125 40 105 285 183 291 15.4

125 60 128 308 187 295 17

125 80 152 332 191 299 18.9

125 100 175 355 195 303 20.5

125 125 204 384 200 308 23
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DN (mm) Derivacién dn (mm) L(mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
150 40 107 293 198 320 18.4
150 60 130 316 202 324 20
150 80 153 339 206 384 22
150 100 177 363 210 332 24
150 125 206 392 215 337 27
150 150 235 421 220 342 30
200 40 110 308 228 376 25
200 60 134 332 232 380 27.5
200 80 157 355 236 384 29.5
200 100 180 378 240 388 31.5
200 125 209 407 245 393 35
200 150 238 436 250 398 38.5
200 200 296 494 260 408 45.5
250 60 164 374 272 448 39
250 100 234 444 270 447 46
250 150 251 461 280 457 51
250 200 344 554 290 467 61
250 250 404 614 300 477 72
300 60 237 457 297 502 57
300 100 237 457 300 505 59
300 150 347 567 310 515 72
300 200 347 567 320 525 77
300 250 467 687 305 510 92
300 300 467 687 340 545 101
350 60 144 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 66
350 150 249 469 340 573 76
350 200 307 527 350 583 86
350 250 365 585 360 593 97
350 350 481 701 380 613 13
400 100 195 415 360 619 84
400 150 315 535 370 629 100
400 200 315 535 380 639 104
400 250 429 649 390 649 124
400 300 429 649 400 659 132
400 400 545 765 420 679 167

DN (mm) Derivaciéon dn (mm) L(mm) | LT(mm) | H(mm) | HT (mm) |P (Kg)
450 100 198 394 390 678 89
450 150 256 452 400 688 102
450 200 314 510 410 698 115
450 250 372 568 420 708 129
450 300 430 626 430 718 144
450 400 546 742 450 738 180
450 450 604 800 460 748 195
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DN (mm) Derivacién dn (mm) | L(mm) | LT(mm) | H(mm) | HT(mm) |P (Kg)
500 100 210 450 420 735 126
500 150 325 565 430 745 150
500 200 325 565 440 755 154
500 250 443 683 450 765 179
500 300 443 683 460 775 187
500 400 555 795 480 795 226
500 500 675 9215 500 815 227
600 200 335 575 500 870 200
600 300 447 687 520 890 235
600 400 565 805 540 910 283
600 600 795 035 580 950 406
600 600 795 035 580 950 406
700 150 365 665 520 952 262
700 200 365 665 525 957 266
700 400 585 885 555 987 351
700 600 9215 215 585 017 499
700 700 9215 215 600 032 499
800 150 361 681 580 067 330
800 200 361 681 585 072 333
800 400 581 901 615 102 433
800 600 021 341 645 132 640
800 600 021 341 675 162 672
900 200 375 725 645 186 419
900 400 595 945 675 216 535
9200 600 145 495 705 246 822
900 900 145 495 705 291 876
1000 200 400 690 705 301 452
1000 400 620 210 735 331 587
1000 600 280 570 765 361 975
1000 1000 280 570 825 421 1080
1200 400 840 140 835 541 955
1200 600 840 1140 865 571 996
1200 100 275 575 920 625 1380
1200 1200 510 810 950 655 1641

Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida

de estanqueidad y ramal a 90°.

Caracteristicas mecdnicas:

e Longitud Util (L).
¢ Longitud total de la pieza (LT).
e Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del ramal (H).
e Anchura total de la pieza (HT).
e Peso (P).
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Cuerpo DN (mm) | Derivacién dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
60 60 124 288 62 217 9.4
80 60 125 295 72 238 11.3
80 80 148 318 74 243 12.4
100 60 127 301 82 259 13.3
100 80 150 324 84 264 14.5
100 100 173 347 86.5 268 15.9
125 125 204 384 102 300 20.5
150 60 130 316 107 311 19.1
150 80 153 339 109 316 20.5
150 100 177 363 111.5 320 22.5
150 150 235 421 117.5 332 26.5
200 60 134 332 132 362 26
200 80 157 355 134 367 28
200 100 180 378 136.5 372 30
200 150 238 436 142.5 384 35
200 200 296 494 148 395 40.5

Derivaciéon con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de

estanqueidad.

Caracteristicas mecdnicas:

e Longitud Ufil (L).

e Longitud total de la pieza (LT).

e Distancia entre la interseccién de los ejes (del cuerpo longitudinal y del ramal) y el
tope para la unidn del ramal (H).

e Peso (P).

DN (mm) L (mm) LT (mm) H (mm) P (Kg)
100 400 574 305 24.5
150 495 681 380 42.5
200 590 788 455 66
250 685 861 530 96
300 780 960 605 133
350 875 1061 680 177
400 970 1160 755 227

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y
ramal embridado a 90°.
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Caracteristicas mecdnicas:

Longitud Util (L).

Longitud total de la pieza (LT).

Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de unidn del ramal (H).
Anchura total de la pieza (HT).

Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN (mm) | Derivacién dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
1200 400 810 1140 835 1540 937
1200 600 810 1140 865 1570 978
1200 1000 1245 1575 920 1625 1381
1200 1100 1480 1810 907 1612 1553
1200 1200 1480 1810 950 1655 1643
1400 600 1010 1520 980 1796 1555
1400 1400 1950 2460 1100 1916 2612
1500 600 1110 1670 980 1853 1815
1500 1500 2050 2610 1100 1973 3210
1600 600 1050 1600 1090 2015 2022
1600 1600 2170 2720 1240 2165 3853

Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y

contrabrida de traccién.

Caracteristicas dimensionales:

e Longitud Uil (L).
Longitud total de la pieza (LT).

e Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del
ramal (H).
Anchura total de la pieza (HT).

e Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN (mm) | Derivacién dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
100 40 150 326 161 249 15.4
100 60 150 326 181 269 16.3
100 65 150 326 186 274 16.8
100 80 185 361 77.5 66.5 18
100 100 210 386 180 268 19.4
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Cuerpo DN (mm) | Derivacién dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (KQ)
125 40 150 332 164 271 18.6
125 60 150 332 184 291 19.5
125 65 150 332 189 296 20
125 80 165 347 195 302 21
125 100 190 372 200 307 22.5
125 125 267 449 200 307 26
150 40 154 342 176 296 23
150 60 154 342 196 316 23.5
150 65 154 342 201 321 24
150 80 165 353 210 330 25
150 100 190 378 215 335 26.5
150 125 220 408 210 330 29.5
150 150 305 493 220 340 34
200 40 159 359 09.5 56.5 31.5
200 60 159 359 29.5 76.5 32
200 65 159 359 34.5 81.5 32.5
200 80 170 370 240 387 32.5
200 100 195 395 245 392 36
200 125 220 420 240 387 39.5
200 150 250 450 245 392 42
200 200 360 560 200 347 53
250 60 164 374 272 444 40
250 65 164 374 272 444 42
250 100 234 444 270 442 47
250 150 251 461 280 452 52
250 200 344 544 290 462 62
250 250 404 614 300 472 73
300 60 237 457 297 501 55
300 65 237 457 297 501 55
300 80 237 457 298 502 56
300 100 237 457 300 504 57
300 150 347 567 310 514 70
300 200 347 567 320 524 74
300 250 467 687 305 509 89
300 300 467 687 340 544 98
400 100 195 415 360 618 84
400 150 315 535 370 628 100
400 200 315 535 380 638 104
400 250 429 649 390 648 124
400 300 429 649 400 658 132
400 400 545 765 420 678 167
500 100 210 450 460 774 119
500 150 325 565 430 744 143
500 200 325 565 440 754 147
500 250 443 683 450 764 173
500 300 443 683 460 774 180
500 400 555 795 480 794 219
500 500 675 915 500 814 271
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Cuerpo DN (mm) | Derivacién dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (KQ)
600 200 335 575 500 869 192
600 300 447 687 520 889 228
600 400 565 805 540 909 275
600 600 795 035 580 949 398
700 150 365 665 520 951 262
700 200 365 665 525 956 265
700 250 365 665 535 966 271
700 400 585 885 555 986 351
700 600 915 215 585 016 499
700 700 915 215 600 031 499
800 150 303 681 580 066 332
800 200 361 681 585 071 335
800 250 361 681 585 071 349
800 400 581 901 615 101 435
800 600 021 341 645 131 642
800 800 021 341 675 161 674
900 200 375 725 645 185 419
900 250 375 725 635 175 474
900 400 595 945 675 215 536
900 600 145 495 705 245 823
900 900 145 495 750 290 878
1000 200 385 755 705 300 510
1000 250 385 755 705 300 519
1000 400 605 975 735 330 644
1000 600 265 635 765 360 032
1000 1000 265 635 825 420 137
1200 250 810 140 875 580 950
1200 400 810 140 835 540 935
1200 600 810 140 865 570 969
1200 1000 245 575 920 625 381
1200 1200 480 810 950 655 643

Derivacién con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y
contrabrida de traccién.

Caracteristicas mecdnicas:

e Longitud Ufil (L).
e Longitud total de la pieza (LT).
e Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unidén del ramal (H).
e Anchura total de las piezas (HT).
e Peso (P).
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Cuerpo DN (mm) | Derivaciéon dn (mm) | L (mm) | LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
100 60 150 326 179 273 15.6
100 65 150 326 480 274 16.1
100 80 185 361 188.5 283.5 17.5
100 100 210 386 193 287 19
125 125 267 449 224.5 332 25.5
150 60 154 342 194 315 23
150 65 154 342 195 316 23.5
150 80 165 353 221.5 342.5 24.5
150 100 190 378 228 349 26.5
150 150 305 493 246.5 367.5 33
200 60 159 359 227.5 374.5 31.5
200 65 159 359 228.5 375.5 32
200 80 170 370 251.5 398.5 33
200 100 195 395 258 405 35.5
200 150 250 450 271.5 418.5 4]
200 200 360 560 280 427 50

Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se haya detallado
anteriormente se pactardn directamente con el fabricante y requerirdn la aprobaciéon
expresa de la Direccién Facultativa.

Derivaciones de canalizaciones de fundicion dictil de 60 mm a 1800 mm de diametro
nominal del conducto principal, con ramales de 40 mm a 1600 mm de diGdmetro nominal
colocados en candlizaciones enterradas de fundicién ductil.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird lo
especificado en la Documentacion Técnica.

La unidn enfre dos elementos de la candlizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el
interior del extfremo de campana mediante la introduccidn del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.
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En los ramales con unién embridada, la brida tendrd colocados todos su tornillos vy la
junta de estanqueidad.

En las uniones con contfrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp

En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En los ramales con unidn embridada, la brida tendrd colocados todos sus tornillos vy la
junta de estanqueidad.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del tréfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del fubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de tréfico rodado: > 100 cm.
e Enzonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Antes de baijar los tfubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard, rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio.
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El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabajo, etfc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se tapardn los extremos abiertos.
Para redlizar la unidén entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice
para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par el
anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave dinamo-
métrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidn
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalaciéon. Se colocardn de forma que
las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo ‘pasar un disolvente
de aceites y grasas, y finalmente agua, utiizando los desagles previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un fratamiento de

depuraciéon bacterioldgica después de limpiarla.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de cantfidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentaciéon
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las
bridas metdlicas para la sujecién de los mismos.

Control y criterios de aceptaciéon y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el didmetro
sea inferior al especificado.
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Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

e El valor de la presidn de prueba P en el punto mds bajo del framo serd 1,4 veces
la mdxima presidn de frabajo en dicho tramo.

e Cuando el framo pertenezca a la red de distribucién, la presién de prueba P en
su punto mds bajo serd 1,7 veces la presidn estdtica en el mismo.

e La presidn de prueba P se alcanzard de forma que el aumento de presidn no
supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Conftroles a realizar:

e Comportamiento a la presidon interior.

- NUmero de Controles:

e La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud mdéxima vy tales que la
diferencia de presidon entre el punto mds bajo y el mds alto del framo no supere el
10% de la presidn de prueba.

- Condicién de no aceptacién automdtica:

e A los 30 minutos el descenso de la presién en el punto mds bajo supera AP/5
kg/cm.

Prueba 2:

Comprobacién de la instalacién bajo una prueba igual a la méxima presion estatica en
el framo, mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.
- Confroles a redlizar:
e Estanqueidad.
- NUmero de Conftroles:
*Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
¢ A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 2 0,35 LD
para tuberias de fundicion vy fibrocemento y V 2 0,35 LD para tuberias de
PVC, siendo L la longitud del framo en m, y D el didmetro de la tuberia en
m.

Unidad y criterios de medicién y abono
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Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.
Normativa de obligado cumplimiento

e No hay normativa de obligado cumplimiento.
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de julio
de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, senalando los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la instalacion. Cuando
sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tfenga
un didmetro menor o igual de 40 mm se readlizard segin IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si
su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el sector y se acoplard un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacioén, se aislard y vaciard previamente el sector en el
que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves
de desaguie. Efectuada la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles
fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

e Se cerrardn todas los llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado
alresto de la red.

e La medicidn del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en
gue normalmente se produce el minimo consumo.

e Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

Se reparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.

e Transcurridos 15 anos de la primera instalacion, se procederd a la limpieza de los

sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para la
salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, vdlvulas
reductoras de presidn, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en la
red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacién en
taller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:
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¢ Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mdas del 10%, bien por
adicionar al ndcleo residencial una nueva zona o por incremento del consumo
unitario.

e Variacién de la presion en la forma que produzca una caoida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

e Disminucion del caudal de alimentacién disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdiculo.

5.4 Accesorios de fundicion para cambios de direccion

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cambios de direccidn de canalizaciones enterradas con codos de fundicion dictil de 60
mm a 1600 mm de didmetro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como el montaje de las
nUevas uniones.

La posicidn serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor cumplird lo
especificado en la Documentacién Técnica.

La unidon entre dos elementos de la canalizacidén estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la introduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contfrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccidén, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresidén de los dos anillos
elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las
bridas. Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
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Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas,
reducciones, etc. estardn ancladas en dados macizos de hormigdn.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de frafico rodado: > 100 cm.
e Enzonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinard, rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabajo, etfc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se tapardn los extremos abiertos.
Para redlizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice
para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par el
anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave
dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.
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No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccidn
Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se colocardn de forma que
las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion. Una vez
terminada la instalacién se limpiard interiormente haciendo ‘pasar un disolvente de aceites y
grasas, y finalmente agua, utilizando los desagUes previstos para estas operaciones. Si la
tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracion
bacteriolégica después de limpiarla.

P4

Unidad y criterios de medicion y abono

m de cantfidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentaciéon
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las
bridas metdlicas para la sujecién de los mismos

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se conftrolard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el didmetro
sea inferior al especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondrd de un plano de la red instalada, senalando los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los sectores y todos los elementos de la instalacion. Cuando
sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga
un didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segun IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si
su didmetro es mayor de 40 mm se aislard y vaciard el sector y se acoplard un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectUe cualquier reparacion, se aislard y vaciard previamente el sector en el
que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves
de desague. Efectuada la reparacion, se procederd a su limpieza.

Cada dos anos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles
fugas. Se actuard por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

e Se cerrardn todas las llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

e La medicion del caudal en dicho punto se efectuard en la hora de la noche en
gue normalmente se produce el minimo consumo.

e Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

e Sereparardn las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
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Transcurridos 15 anos de la primera instalacién, se procederd a la limpieza de los
sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, deberd certificarse su inocuidad para la
salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco anos, a partir de la primera limpieza, se limpiard la red nuevamente.

Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, vdlvulas
reductoras de presién, y bocas de incendio, de cada uno de los didmetros existentes en la
red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacién en
taller. Serd necesario un estudio, redlizado por un técnico competente, siempre que se
produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

e Incremento del consumo sobre el previsto en el Cdlculo en mds del 10%, bien por
adicionar al ndcleo residencial una nueva zona o por incremento del consumo
unitario.

e Variacidon de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debagjo de la minima calculada.

e Disminuciéon del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del necesario
previsto en Cdiculo.

5.5 Accesorios de fundicion para reduccién

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reduccion de didmetro de canalizaciones enterradas con conos y placas de reduccién
de fundicién ductil de 80 mm a 160 mm de didmetro nominal de entrada y de 40 mm a 1500
mm de didmetro nominal de salida.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicidon definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicidn serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor cumplird lo
especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetfre en el extremo en forma de campana del ofro. La
estanqueidad se obtiene por la compresidon del anillo elastomérico situado en el interior del
extremo de campana mediante la introduccidn del extremo liso o bien, en su caso, mediante
una confrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con
bulones.
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En las uniones con confrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estdn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccidén, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tornillos vy la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresidn de los dos anillos
elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las
bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas,
reducciones, etc. estardn ancladas en dados macizos de hormigdn.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del fubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de tréfico rodado:> 100 cm.
e Enzonas sin frafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard, rechazando los
que presenten algun defecto. La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma
que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio y el ancho de esta serd
mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.
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Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc. y en caso de interrumpirse la colocacién de los
tubos se tapardn los extremos abiertos.

Para redlizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.
En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice

para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni
par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas vy
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave
dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidn
Facultativa.

Los datos de anclaije se realizardn una vez lista la instalaciéon. Se colocardn de forma que
las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar un disolvente
de aceites y grasas, y finalmente agua, utiizando los desagUes previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un fratamiento de
depuraciéon bacterioldgica después de limpiarla.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las
bridas metdlicas para la sujecién de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el didmetro
sea inferior al especificado.
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5.6 Accesorios de fundicion para union

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Accesorio de union de fundicién ductil para canalizaciones.

Manguito de conexién: Pieza cilindrica de acero de fundicidn ductil con uno de los
extremos en forma de campana y el otro con brida, o uno con brida y el ofro liso, o bien, los
dos en forma de campana.

Uniones de fubos y piezas especiales de canalizaciones con los correspondientes
accesorios de fundicion ductil enfre 60 mm a 1800 mm de didmetro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicidn definitiva asi como el montaje de las
nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidon y espesor cumplird lo
especificado en la Documentaciéon Técnica.

La unidon entre dos elementos de la canalizacidén estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en su
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los
bulones, los cuales estédn apretados con el siguiente par:

e Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
e Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de fraccidén, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tornillos y la junta de
estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresidn de los dos anillos
elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las
bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
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Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas,
reducciones, etc., estardn ancladas en dados macizos de hormigdn.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

e Enzonas de trafico rodado: > 100 cm.
e Enzonas sin frédfico rodado: > 60 cm.

5.7 Valvulas

5.7.1 Vdlvulas de compuerta

1.1.1.1 Vdlvulas de compuerta manuales roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdalvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacion
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra Ias operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Preparacion de las uniones con cintas.
e Conexidon de la vdlvula alared.

e Prueba de estanqueidad.
El volante de la vdlvula serd accesible.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el
cenfro de la arqueta.
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La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que pueda
girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre. Tanto el
prensaestopas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presion
de trabagjo.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalacion de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unidn.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se retirardn en el
momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nimero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidn estdtica maxima.
- Controles a realizar:

¢ Observacion de llaves y ventosas.
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- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptaciéon automatica:
« Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Confroles a redlizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
*Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
ferreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la empaqgquetadura rocidindola con petréleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaqgquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

5.7.1.1 Vdlvulas de compuerta manuales embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Vdlvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizaciéon
enferrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Conexién de la vdlvula a la red.
e Prueba de estanqueidad.

El volante de la vdlvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el
cenfro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopas de la vdlvula
como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presién de trabaijo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La estangqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas y antes de
la instalacion de la valvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nimero de redondos de la
armadura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.
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Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unidn con el carrete nervado o con la junta de desmontaije.

Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Conftroles a realizar:
* Observacién de llaves y ventosas
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptaciéon automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Confroles a redlizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicidn de no aceptacién automdtica:
*Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
ferreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de canfidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la empaguetadura rocidndola con petrdleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empagquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas y una vez cada dos aios se
limpiard el exterior de la llave y se pintard.
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.7.2 Vdlvulas de asiento

5.7.2.1 Vdlvulas de asienfo manuales roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizaciéon
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacién de las uniones con cintas.

- Conexion de la vélvula ala red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la vdlvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el
cenfro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que pueda
girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre. Tanto el
prensaestopas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presion
de trabajo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra del volante con la mano.

La posicidn serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como
las roscas de unidn.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 86 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Péaxina 96 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros
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Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sdlo se retirardn en el
momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se confrolard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y niUmero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidn estdtica maxima.
- Confroles a redlizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptacién automatica:
* Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
*Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
¢ Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la empaqgquetadura rocidndola con petréleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

5.7.2.2 Vdlvulas de asienfo manuales embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de asiento manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizacion
enferrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra Ias operaciones siguientes:

e Limpieza deroscas y de interior de tubos.
e Conexién de la vdlvula alared.
e Prueba de estanqueidad.

El volante de la vdlvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el
cenfro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopas de la vdlvula
como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presién de trabagjo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccién Facultativa.
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Tolerancia de instalacion: Posicién: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estangqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas y antes de
la instalacién de la valvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se conftrolard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se confrolard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se confrolard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaije.

Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Controles a realizar:
* Observacién de llaves y ventosas.

- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
¢ Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
* Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
*Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:

* Prueba general.
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- Condicién de no aceptacién automdtica:
e Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
ferreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vdstago y la empaquetadura rocidndola con petrdleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaqgquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

5.7.2.3 Vadlvulas de asiento manuales de grifo roscadas

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazéndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se confrolard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio
- Prueba:

e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica maxima.
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- Controles a realizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
* Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Conftroles a redlizar:
*Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automdtica:
*Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago vy la empaquetadura rocidndola con petréleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vdstago, se cambiardn las empaqgquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.
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5.7.3 Vdlvulas de esfera

5.7.3.1 Vdlvulas de esfera manuales roscadas
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vdlvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra Ias operaciones siguientes:

e Limpieza deroscasy de interior de tubos.
e Preparacion de las uniones con cintas.

e Conexién de la valvula a la red.

e Prueba de estanqueidad.

La manivela de la vélvula serd accesible.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con la manivela hacia arriba y coincidird con
el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que pueda
girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre. Tantfo las
juntas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la presién de
frabagjo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra de la manivela con la mano.

La posicién serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como
las roscas de unién.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vdélvulas, sdlo se retirardn en el
momento de ejecutar las uniones.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se confrolard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nimero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio
- Prueba:
* Comprobacién de la red bajo la presidn estdtica maxima.
- Controles a realizar:
* Observacion de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
* Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
* Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- NUmero de Confroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
e Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
ferreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vdstago vy la empaquetadura rocidndola con petréleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

5.7.3.2 Vdlvulas de esfera manuales embridadas
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de candlizaciéon
entferrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscasy de interior de tubos.
e Conexién de la valvula a la red.

e Prueba de estanqueidad.
La manivela de la vélvula serd accesible.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con la manivela hacia arriba y coincidird con
el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para gue se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas. Tanto las juntas de la valvula como las
conexiones con la tuberia serdn estancas a la presidon de trabajo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la
maniobra de la manivela con la mano.
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacion: Posicién: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se confrolard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se conftrolard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estatica méxima.
- Conftroles aredlizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Confroles:
* 100%.
- Condicidn de no aceptacién automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Conftroles a redlizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de

acometida.
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- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptaciéon automdtica:
eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el

terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la empaqguetadura rocidndola con petrdleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaguetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

5.7.3.3 Vdlvulas de esfera motorizadas embridadas

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidén y nimero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unidén con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
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Pruebas de servicio
- Prueba:
« Comprobacién de la red bajo la presidon estatica méxima.
- Conftroles aredlizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Confroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
« Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Conftroles a redlizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicidn de no aceptacién automdtica:
¢ Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de canfidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la empaqgquetadura rocidndola con petréleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 97 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 107 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.7.4 Vdlvulas de mariposa

5.7.4.1 Vdlvulas de mariposa manuales montadas entre bridas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una arqueta de candlizaciéon
enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Conexion de la vdlvula ala red.
e Prueba de estanqueidad.

La manivela de la vdlvula serd accesible y los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn
alineados.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.
El peso de la tuberia no descansard sobre la valvula.

La distancia enfre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que puedan
colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicidn serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la unidn.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazéndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de la
arma-dura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.
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Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unidn con el carrete nervado o con la junta de desmontagje.

Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidon estdtica méxima.
- Conftroles a realizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptaciéon automdtica:
« Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Confroles a redlizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicidn de no aceptacién automdtica:
*Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
ferreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de canfidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la empaqguetadura rocidndola con petrdleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empagquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos ainos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 99 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 109 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.7.5 Vdlvulas de regulacion

5.7.5.1 Vdlvulas reductoras de presion roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
¢ Preparacidén de las uniones con cintas.

e Conexion de la vdlvula a la red.

e Prueba de estanqueidad.

La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulacion en la
parte inferior.

Se dejard conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados y en posicidon horizontal.
El sistema de regulacién de la presion diferencial serd accesible.

Las conexiones serdn estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que pueda
girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacion: Posicién: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previomente a la instalacion de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unién.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sdlo se retfirardn en el
momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se conftrolard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.
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Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazédndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se confrolard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de la
armadura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Se controlard la colocacién en una de cada dos vdélvulas reductoras, rechazdndose si se
producen deficiencias en la unidn con las llaves de compuerta.

Pruebas de servicio
- Prueba:
* Comprobacion de la red bajo la presidon estdtica maxima.
- Controles a realizar:
¢ Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicidn de no aceptacién automdtica:
 Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
* Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desaguUe detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Conftroles aredlizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
e Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el

terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de canfidad instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién
Técnica.
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Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacidn. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdlvula, aisldndola
mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.

5.7.5.2 Vdlvulas reductoras de presién embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

¢ Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Conexion de la vdlvula ala red.
e Prueba de estanqueidad.

La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulacién en la
parte inferior.

Se dejard conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados y en posicidon horizontal.
El sistema de regulacién de la presidn diferencial serd accesible.

Las conexiones serdn estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicidn serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
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Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se confrolard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nimero de redondos de la
armadura, rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazdndose
si se producen variaciones de £ 5 mm.

Se controlard la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose
si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Se controlard la colocacién en una de cada dos vdalvulas reductoras, rechazdndose si se
producen deficiencias en la unidn con las llaves de compuerta.

Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidn estdtica méxima.
- Confroles a redlizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Confroles:
* 100%.
- Condicion de no aceptacién automdatica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Confroles a redlizar:
*Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
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Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

eIndicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
ferreno.
Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacién. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdlvula, aisiédndola
mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.

5.7.6 Vdlvulas de retencién
5.7.6.1 Vdlvulas de retencion de clapeta roscadas
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de retencién de clapeta roscadas, montadas en arqueta de canalizacion
enferrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Preparacion de las uniones con cintas.

e Conexién de la vdlvula a la red.

e Prueba de estanqueidad.

La vdlvula quedard de manera gque el sentido de circulacién del fluido sea horizontal o
hacia arriba.

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados. Se dejard conectada a la red
correspondiente siendo las conexiones estancas a la presién de trabajo.
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Documento asinado
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VIGO
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que pueda
girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previomente a la instalaciéon de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como Ias roscas de unién.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vdalvulas, sélo se retirardn en el
momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presion estatica méxima.
- Controles a realizar:
¢ Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicidén de no aceptacién automdtica:
 Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
* Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
« Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdatica:
e Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el

terreno.
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Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacidn. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos anos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdlvula, aisldndola
mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.

5.7.6.2 Vdlvulas de retencién de disco montadas entre bridas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdalvulas de retencién de disco montadas entre bridas y en una arqueta de canalizacion
entferrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Conexion de la vdélvula a lared.
e Prueba de estanqueidad.

Se colocard de forma que los ejes de la valvula y de la tuberia queden alineados vy se
dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La vdlvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulacion en la
parte inferior.

El peso de la tuberia no descansard sobre la vdlvula.
El sistema de regulacién de la presién diferencial serd accesible.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para gue se
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la unién.

Antes de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
* Comprobacién de la red bajo la presidn estdtica maxima.
- Controles a realizar:
¢ Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
* Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
* Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Confroles:
* Prueba general.
- Condicidn de no aceptaciéon automdtica:
e Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
ferreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al ano se limpiard la arqueta y se comprobard el funcionamiento del
mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizardn las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afos se revisardn las piezas y mecanismos de la vdlvula, aisldndola
mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiardn y pintardn las piezas alojadas en la arqueta.
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.7.7 Vdlvulas de seguridad

5.7.7.1 Vdlvulas de seguridad de carrera corta roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscasy de interior de tubos.
e Preparacioén de las uniones con cintas.

e Conexién de la valvula ala red.

e Prueba de estanqueidad.

La vdlvula quedard con la manija perfectamente accesible y su posicidn serd visible
qguedando conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna
interrupcién.

La boca de salida se conducird al punto de desagUe, que serd visible desde el lugar
donde esté la vdivula.

Quedard en condiciones de funcionamiento y quedard estanca a la presién de trabajo

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que pueda
girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacion: Posicién: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la fuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca. Previomente a la instalacion de la
vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unién.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las vdalvulas, sélo se retirardn en el
momento de ejecutar las uniones.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién
Técnica.
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Pruebas de servicio
- Prueba:
« Comprobacién de la red bajo la presidon estatica méxima.
- Conftroles aredlizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Confroles:
* 100%.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
« Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Conftroles a redlizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
e Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de canfidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vastago y la empaqgquetadura rocidndola con petréleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaguetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.7.7.2 Vdlvulas de seguridad de carrera corta embridadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Vdlvulas de seguridad de carrera corta, embridadas y montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Limpieza de roscas y de interior de tubos.
e Conexion de la vdlvula a lared.
e Prueba de estanqueidad.

La vdélvula quedard con la manija perfectamente accesible y su posicidn serd visible
guedando conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna
interrupcién.

La boca de salida se conducird al punto de desagUe, que serd visible desde el lugar
donde esté la valvula.

Quedard en condiciones de funcionamiento y quedard estanca a la presién de trabagjo.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que puedan
colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicidn serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas y antes de
la instalacion de la valvula se limpiard el interior de los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
« Comprobacién de la red bajo la presidon estatica méxima.
- Conftroles aredlizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Conftroles:
* 100%.
- Condicidn de no aceptacién automdtica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de Ias ventosas.
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* Cierre defectuoso de llaves de desague detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Confroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
e Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
ferreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiard la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidn entre el vdstago vy la empaquetadura rocidndola con petrdleo o
aceite lubricante diluido. Se accionard la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiardn las empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

5.7.8 Vdlvulas de flotador

5.7.8.1 Vdlvulas de flotador directas roscadas y de transmisiones roscadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
El mecanismo quedard montado en el depdsito a controlar con el flotador en su interior.

La vdlvula quedard conectada a la tuberia correspondiente y se unird sélidamente al
mecanismo de flotador.

No habrd ningin obstdculo que interfiera el libore movimiento del flotador asi como el del
sistema de accionamiento de la vdlvula.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 111 de 293

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 121 de 303

Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E E:
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las conexiones con la fuberia y la vdlvula serdn estancas a la presién de trabajo
El cuerpo del mecanismo quedard hermético sobre la pared del depdsito.

La posicidn serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacién: Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La conexidn con la tuberia se sellard con cinta de estanqueidad vy la sujecidon con el
depdsito se hard con junta de goma.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos a unir.

Pruebas de servicio
- Prueba:
e Comprobacién de la red bajo la presidn estdtica méxima.
- Confroles a redlizar:
* Observacién de llaves y ventosas.
- NUmero de Confroles:
* 100%.
- Condicion de no aceptacién automdatica:
e Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.
« Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
* Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
e Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- NUmero de Conftroles:
* Prueba general.
- Condicién de no aceptacién automdtica:
*Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el

ferreno.
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Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

5.8 Juntas

5.8.1 Junta automdtica flexible

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Esta junta reUne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresidon de un anillo de goma labiado, para que
la presién interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes circulares, para
el anilo de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y
longitudinales de los fubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiard cuidadosamente, con un cepillo metdlico y un trapo, el interior del enchufe,
en particular el alojoamiento de la arandela de la goma. Limpiar igualmente la espiga del
tubo a unir, asi como la arandela de goma.

Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se infroducird la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el
fondo del enchufe. Comprobar si la arandela se encuentra correctamente colocada en
todo su contorno.

Se recubrird con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y la espiga.

Se trazard sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar una senal a una distancia
del extremo igual a la profundidad del enchufe y se mantendrd el fubo en esta posicion,
haciéndole reposar sobre fierra apisonada o cobre datos provisionales.

Se infroducird la espiga en el enchufe, mediante traccién o empuje adecuados,
comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta que la sefal frazada en el extremo liso
del tubo llegue a la vertical del extremo exterior del enchufe. No exceder esta posicidn, para
evitar el contacto de metal contra metal en los fubos y asegurar la movilidad de la junta.

Serd necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente
colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido enfre la espiga vy
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el enchufe el extremo de una regla metdlica, que se hard tropezar contra la arandela,
debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte inferior del tubo
gue se acaba de colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para mantener bien centrado el
enchufe.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo
con lo sefalado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales para fuberias de
abastecimiento de agua™.

Medicién y abono

La medicion y abono de este material no se realizard de forma independiente, estando
incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

5.8.2 Junta mecdnica express

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

RelUne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se obtendrd por la compresidon de un anillo de goma alojado en el enchufe,
por medio de una contrabrida apretada por permnos que se apoyardn en la abrazadera
externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se limpiard con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los tubos a unir.

Se instalard en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo del-
gado de esta arandela hacia el interior del enchufe.

Se infroducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los tubos
0 piezas a unir y después se desenchufard un centimetro aproximadamente, para permitir el
juego v la dilatacién de los tubos o piezas.
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Se hard resbalar la arandela de goma, intfroduciéndola en su alojamiento y se colocard
la contfrabrida en contacto con la arandela.

Se colocardn los pernos y se atorillardn las tuercas con la mano hasta el contacto de la
contrabrida, comprobando la posicidén correcta de ésta y por Ultimo se apretardn las tuercas,
con una llave dinamomeétrica, progresivamente, por pases sucesivos, no sobrepasan-do el
par de torsién, para tornillos de veintidds milimetros (22 mm) de didmetro, de veinte metros
por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo
con lo sefalado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales para fuberias de
abastecimiento de agua”.

Se empleardn en las piezas terminales, para unir las vdlvulas, carretes de anclaje y de
desmontaje, efc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta, deberd tener un espesor
minimo de tres milimetros (3 mm).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procederd a una limpieza minuciosa y dl
centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas, presentando en éstos algunos tornillos y
ayuddndose de barras para el centrado.

A continuaciéon se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de tres milimetros (3 mm) de espesor, como minimo, que debe quedar perfectamente
centrada.

Finalmente, se colocardn todos los tornillos y sus tuercas que se apretardn
progresivamente y alternativamente, para producir una presién uniforme en la arandela de
plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material no se realizard de forma independiente, estando
incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

5.9 Ofiras piezas especiales

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos, codos, conos de
reduccién, carretes y bridas ciegas o tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Las boquillas para hidrantes serdn de bronce. El resto de las piezas especiales se
probardn en fdbrica a una presidén hidrdulica de treinta y dos kilopondios por centimetro
cuadrado (32 kp/mm2) y cumplirdn las condiciones que se establecen en los pdrrafos
siguientes.

Se fabricardn en funcién de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segun la Norma UNE 36.118.

Su composicidn quimica serd tal que permita conseguir las caracteristicas mecdnicas y
microestructurales exigibles.

Deberdn conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecdnicas.

e Resistencia a traccién: : > 38 kp/mm 2.
e Limite Eléstico: > 24 kp/mm 2.

e Alargamiento: > 17%.

e Dureza: > 140-180 HB.

El grafito deberd ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento
(85%), pudiendo ser nodular (forma) el resto. Ademds del grafito, la estructura presentard una
matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita inferior al cinco por ciento (5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberdn disponerse los necesarios macizos de
anclaje, que contrarresten los esfuerzos producidos por la presidn del agua, segun lo indicado
en la “Normalizacién de Elementos Constructivos”.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién

Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo
con lo sefalado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua™.

Medicién y abono

La medicidon y abono de este material no se realizard de forma independiente, estando
incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.
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6 RED DE ALCANTARILLADO

6.1 Introduccion

6.1.1 Nor

mas generales para la redaccion de proyectos de alcantarillado

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacién y

puesta en

servicio de todos y cada uno de las acometidas e instalaciones necesarias, todo

ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes que
componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de

Ordenes.

Los de

pdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de una depuradora en

el curso de agua; disefo, frazado vy tipologia de la red; material de las tuberias de la red, asi

como del

suministro, deberd ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que

pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que

pueda ap
Facultativa

reciarse enfre unos y ofros, serdn en todo caso consultadas a la Direccion
, quién la aclarard debidamente y cuya interpretacion serd preceptivo aceptar

por el Contratista.

Este Pli

ego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las

modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucién de la obra, y que

habrdn de

serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regird por:

Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijardn unos criterios bdsicos de partida, a tener en cuenta en la red de

alcantarilla

do a proyectar. Estos pueden ser:

Garantizar una evacuacién adecuada para las condiciones previstas.

Evacuar eficazmente los distintos fipos de aguas, sin que las conducciones
interfieran las propiedades privadas.

Garantizar la impermeabilidad de los distinfos componentes de la red, que evite
la posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones, la hermeticidad o
estanqueidad de la red evitard la contaminacion del terreno y de las aguas
fredticas.

Evacuaciéon rdpida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo mds
corto posible, y que sea compatible con la velocidad mdxima aceptable.
Evacuaciéon capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacion
de laredy el consiguiente retroceso.
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e La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo un adecuada
limpieza de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o
reposiciones que fuesen necesarias.

e En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe asegurar que éstas
reciban Unicamente las aguas procedentes de lluvia, riego y deshielo.

Se reflejardn las caracteristicas esenciales de la solucidon adoptada en cuanto al sistema
de conduccién y de circulacion. Estas pueden ser si nos fijamos en el tfransporte de las aguas:
Unitario, Separativo y Sistemas mixtos o semiseparativos. Y si nos fijamos en la circulaciéon: por
gravedad o por circulacién forzada.

Se indicard si existen rdpidos, sifones invertidos; o si se implantard una depuradora antes
del vertido a un colector general, (dependiendo de las caracteristicas del agua residual), o a
un emisor o a una vertiente; el disefo, trazado v tipologia de la red; el material de las tuberias
de la red; asi como del tipo de vertidos a evacuar.

Conviene sefalar cudles son los pardmetros, al menos mds importantes, del agua
residual que circula por la red de la zona objeto del proyecto. Es importante aportar como
dato el tipo de industrias que utilizardn la red o si serdn las viviendas los Unicos puntos de
vertido a ésta.

6.1.2 Normativa de aplicacién

La redes de alcantarillado se disenardn y construirdn de acuerdo con lo que establece
la normativa vigente.

6.1.3 Pruebas de recepcion en obra de los tubos y elementos de la red de alcantarillado

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutardn en fdbrica, sobre tubos cuya
suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptaciéon o rechazo de los
tubos se regulard segun lo que se establece a continuacion:

Cuando se frate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante
avisard al Director de Obra, con guince dias de antelacién, como minimo, del comienzo de
la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas preceptivas
a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales y demds elementos de acuerdo con
sus caracteristicas normalizadas, comprobdndose ademds dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacidon a las pruebas
obligatorias en fdbrica, podrd exigir al contratista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la
realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fdbrica, para lo cual
el contrafista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar
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estos ensayos, de las que levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos prevalecerdn
sobre cualquier otro anterior.

6.1.4 Pruebas de control de calidad en la red de alcantarillado

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para poner de manifiesto los posibles defectos de
circulacién o fugas en cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacién las pruebas a las que debe someterse a la tuberia de
alcantarillado instalada, segin el Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de
Saneamiento en Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se deberd probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo que el pliego de
prescripciones técnicas particulares fije ofra distinta. El Director de la obra determinard los
framos que deberdn probarse.

Una vez colocada la fuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de
la zanja, el contratista comunicard al Director de obra que dicho tramo estd en condiciones
de ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijard la
fecha; en caso contrario, autorizard el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizardn obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo
y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completa-mente de agua
la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los
pozos, comprobdndose que no ha habido pérdida de agua. Todo el personal, elementos y
materiales necesarios para la realizacién de las pruebas serdn de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podrd sustituir este sistema de prueba por ofro
suficientemente constatado que permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregird procediéndose a
continuaciéon a una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestidon no se tendrd en cuenta
para el cémputo de la longitud total a ensayar.

Revision General:
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Una vez finalizada la obra y antes de la recepcidon provisional, se comprobard el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante
las cdmaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de
registros aguas abagjo.

El contratista suministrard el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

6.2 Canales de hormigén

6.2.1 Canales de hormigén con elementos prefabricados

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de canal con elementos prefabricados de hormigdn de los tipos siguientes:

e Canal prefabricado en forma de T.
e Hastial prefabricado en forma de T.
e Manta de hormigdn celular.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Canaly hastial:

e Preparacién y comprobacion de la superficie del asiento.
e Colocacién de las piezas prefabricadas.
e Relleno de las juntas con mortero de cemento.

Manta:

e Preparacién y comprobacién de la superficie del asiento.
e Colocacién de las piezas prefabricadas.

Las piezas prefabricadas quedardn colocadas segun las alineaciones, pendientes y
rasantes previstas en la Documentacién Técnica.

Las superficies que deban quedar en contacto con el agua serdn lisas, y las juntas no
tendrdn rebabas.

Canal:
Las piezas quedardn centradas y alineadas dentro de la zanja.

Las piezas quedardn situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor
cumplirdn las especificaciones fijadas en la Documentacion Técnica.
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Hastial:

Las piezas quedardn situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor
cumplirdn las especificaciones fijadas en la Documentacion Técnica.

Manta:

La manta quedard situada sobre un geotextil que sobresaldrd 0,50 m por los lados de la
manta. El geotextil cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

e Radio de curvatura minimo: 0,50 m.
e Tolerancia de ejecucion:
Alineacion: = 20 mm.
Nivel (P = pendiente):
e P>1%:£10mm.
e 05%<P< 1%:+5mm.
e P<05% £2mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las piezas no se colocardn hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que se asentardn cumple las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o iregularidades superiores a las tolerables, se
corregirdn antes de ejecutar la partida de obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direccién Facultativa las examinard, rechazando
las que presenten algun defecto perjudicial.

La descarga y la manipulacién de las piezas se hardn de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar las piezas.
La colocacion de las piezas prefabricadas comenzard por el punto mds bajo.

Manta:

La viga de descarga serd 0,30 m menor que la longitud del médulo a descargar. El
dngulo entre viga y mddulo serd < 45°.

No se descargard mds de un mdédulo a un mismo tiempo por cada viga de descarga.

En caso de producirse solape entre dos mddulos, se sacardn las piezas necesarias de los
maodulos correspondientes para evitar el solapamiento, reconectando los extremos de los
cables manipulados.
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Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tframo de
cada tres.

e No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

e No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia

superior a 5cm.

Se comprobard la estanqueidad del framo sometido a una presién de 0,5 ATM con una
prueba general.

e No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de fres horas.

Cuando se refuerce la candlizacidon se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

e No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

Se redlizard un conftrol por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua en
un fiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacién.

Se realizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de agua en
un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Canal o hastial:
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m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Manta:

m?2 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

e pH menor que é y mayor que 9.

e Temperatura superior a 40°C.

e Conteniendo detergentes no biodegradabiles.

e Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.

e Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

e Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

6.3 Drenadjes

6.3.1 Drengjes con tubo de pvc

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de drenaje con tubo ranurado de PVC.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Comprobacion del lecho de apoyo.
e Colocacién y unidn de los tubos.
e Relleno de la zanja con material filirante.

Se han considerado los siguientes tipos:

e Tubo de bdéveda.
e Tubo circular.
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Los tubos quedardn bien asentados sobre un lecho de material filfrante de
granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno y del tubo.

Los tubos colocados estardn alineados y en la rasante prevista. Tendrdn la pendiente
definida en la Documentacién Técnica para cada tframo y segun las alineaciones indicadas
en la Documentacion Técnica.

Los tubos penetrardn dentro de las arquetas y de los pozos de registro.
El drenaje estard recubierto por un relleno de 50 cm de material filtrante.

El grado de compactacién del material de relleno de la zanja no serd inferior al del
material circundante.

El drenaje acabado funcionard correctamente.
Flecha mé&xima de los tubos rectos: < 1 cm/m.
Pendiente: > 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.
Penetracion de tubos en arquetasy pozos: 1 1 cm.
Tolerancias de ejecucion:

e Pendiente < 4%: + 0,25%.
e Pendiente > 4%: £ 0,50%.
e Rasantes: £ 20 mm.

Tubo de Béveda.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los trabajos se realizardn con la zanja y los tubos libres de agua y de tierras sueltas.

No transcurrirdn mds de 8 dias entre la ejecucién de la zanja y la colocacién de los
tubos.

No se iniciard la colocacion de los tubos sin la autorizacién previa de la Direccidn
Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn y se apartardn los que estén
deteriorados.
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La colocacién de los tubos se empezard por el punto mds bajo.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccién y se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los frabajos se comprobard que no se haya
introducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

No se colocardn mds de 100 m de tubo sin proceder al relleno con material filtrante.

No se iniciard el relleno de la zanja sin la autorizacion expresa de la Direccidn
Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se compactard por tongadas
sucesivas con un grado de compactacion 1 al 75% del P.N.

El procedimiento utilizado para temraplenar zanjas y consolidar rellenos no producird
movimientos de los fubos.

El almacenamiento se hard asentando en horizontal sobre superficies llanas y en el

borde de la zanja para evitar manipulaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo de
cada tres.

e No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

e No se aceptard cuando se produzca una ejecucién defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Se comprobard la estanqueidad del framo sometido a una presidon de 0,5 ATM con una
prueba general.

e No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la candlizacion se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

e No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Este criterio no incluye la preparacién de la superficie de asiento ni la ejecucién del
lecho de material filtfrante.

6.3.2 Drendjes con canales de hormigén

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de canal con piezas prefabricadas de hormigdn colocadas sobre solera de
hormigdn.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Comprobacion de la superficie de asentamiento.
e Colocacién del hormigdn de solera.

e Colocacién de las piezas prefabricadas.

¢ Sellado de las juntas con mortero.

La solera tendrd un espesor y acabado continuos.

Las piezas prefabricadas estardn colocadas segun las alineaciones, pendientes y cotas

previstas en la Documentacion Técnica.

Las juntas de asiento y las juntas verticales estardn hechas con mortero de cemento.

En los casos que el agua circule a gran velocidad, se evitardn los cambios bruscos de
alineacién para no producir saltos de agua u olas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest.) a los 28 dias: > 0,9
x Fck.

Tolerancias de ejecucion:

e Espesor de lasolera: - 5 mm.
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¢ Nivelacion: = 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La temperatura para hormigonar la solera estard entre 5°C y 40°C.el vertido del
hormigdn de solera se hard de manera que no se produzcan disgregaciones.

La colocacién de las piezas prefabricadas se empezard por el punto mds bajo.

Se almacenard en lugares protegidos de impactos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medido sobre el terreno.

6.3.3 Cajas para imbornales o interceptores

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ejecucidn de caja de hormigdén, o de ladrillo perforado enfoscada y enlucida, y
eventualmente con enfoscado previo exterior, sobre solera de hormigdn, para imbornales o
intercepftores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

Caja de hormigdn:

e Comprobacion de la superficie de asentamiento.

e Colocacién del hormigdén de solera.

e Montagje del encofrado.

e Preparacién del encuentro de la caja con el tubo de desaguie.
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e Colocacion del hormigdn de la caja.
e Desmontaje del encofrado.
e Curado del hormigon.

Caja de ladrillo:

e Comprobacion de la superficie de asentamiento.

e Colocacién del hormigdn de solera.

e Colocacion de los ladrillos con mortero.

e Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desague.
e Enfoscadoy enlucido del interior de la caja.

e Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

La caja quedard aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco y la reja enrasados con el
pavimento o zona adyacente sin sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desagle quedard preparado.
Los dngulos interiores serdin redondeados.
La caja acabada estard limpia de cualquier fipo de residuo.
Caja de ladrillo:
e Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas vy las hiladas serdn horizontales.
e Lasjuntas estardn llenas de mortero.
e La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de espesor uniforme y
bien adherido a la pared, y acabada con un enlucido de pasta portland. El

revestimiento serd liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.

Enfoscado previo exterior:

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 128 de 293

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 138 de 303

Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCEDIE.LERfA
FOMENTO

CONCELLO S Ea LT E D
VIGO

DE VIGo ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La superficie exterior quedard cubierta sin discontinuidades con un enfoscado
previo bien adherido a la pared.

Caja de hormigdn:

El hormigdn colocado no tendrd disgregaciones o huecos en la masa.

La seccién del elemento no quedard disminuida en ningdn punto por la
infroduccién de elementos del encofrado ni de ofros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de las paredes (Fest) a los 28
dias: 20,9 x Fck

Caja de ladrillo:

Cdaja

Espesor de las juntas: 2 1,5 cm.

Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.
Enfoscado previo exterior:

Espesor del enfoscado regularizado: 2 1,8 cm.

de hormigdn:

Tolerancias de ejecucioén:

Nivel de la solera: £ 20 mm.
Aplomado total: £ 5 mm.
Planeidad: £ 5 mm/m.
Escuadrado: £ 5 mm.

Caja de ladrillo:

Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.
Espesor del enfoscado y del enlucido: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se frabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

Cdja

de hormigdn:

No puede franscurrir mds de 1 hora desde la fabricacidén del hormigdn hasta el

hormigonado a menos que la Direccion Facultativa lo crea conveniente por aplicar medios

que retarden el fraguado.
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ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

634

Caja de ladrillos:

e Los ladrillos que se cologuen fendrdn la humedad necesaria para que no
absorban agua del mortero.

e La fdbrica se levantard por hiladas enteras.

e El enfoscado se aplicard una vez saneadas y humedecidas las superficies que 1o
recibirdn.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Imbornales:

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacidn Técnica.

Interceptores:

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

Mechinales

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de tubo de PVC para mechinal de muro.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Replanteo del punto del mechina.
e Colocacion del tubo de PVC.

Se ubicardn en la posicion fijada en la Documentaciéon Técnica.

Recogerd a cota el agua del colector del intradds y la verterd al exterior sin que el

tubo sobresalga de la superficie del muro.
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Quedard envuelto por el hormigon.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se prevean los mechinales en el proyecto del muro, se colocardn a la vez que
el encofrado vy sin perjudicar la disposicidon de las armaduras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

6.3.5 Elementos auxiliares para drenajes

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de marco y/o reja, para imbornal, interceptor o arqueta.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Comprobacion de la superficie de apoyo.
e Colocacion del mortero en su caso.
e Colocacién del marco y/o reja.
El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del elemento drenante.

Estard fijado sélidamente con patas de anclgje.

La parte superior del marco y de la reja quedardn en el mismo plano que el pavimento

perimetral, y mantendrdn su pendiente.

Reja fija:
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La reja colocada quedard bien asentada sobre las paredes del elemento drenante,
niveladas antes con mortero.

Marco o reja fija:

Los salientes laterales de fijacion estardn sélidamente trabados con mortero.

Estos no sobresaldrdn de las paredes del elemento drenante.

Reja no fija:

La reja quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro.

No tendrd movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o bien producir
ruidos.

Reja practicable:

Abrird y cerrard correctamente.

Tolerancias de ejecucion:
e Alabeo: 2 mm.
¢ Nivel enfre el marco o lareja y el pavimento: - 10 mm.
e 10mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El proceso de colocacién no producird desperfectos, ni modificard las condiciones
exigidas por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién.

Unidad y criterios de medicién y abono

Marco:
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

Reja:

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.4 Alcantarillas y colectores

6.4.1 Alcantarillas y colectores con tubo de hormigén con unién eldstica de campana

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de hormigdn con unién de campana
con anillo elastomérico, o con tubos de fibrocemento con unidén machihembrada con anillo
elastomérico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Comprobacion del lecho de apoyo.

e Colocacion de los tubos.

e Colocacion del anillo elastomérico.

e Unidén de los tubos.

e Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplird
lo especificado en el Documentacion Técnica.

La unidn entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del otro,
con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menor didmetro exterior. La junta entre los tubos serd correcta si
los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta unresalte < 3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 133 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 143 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de ftuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm. una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
quedardn redlizadas satisfactoriamente las pruebas de presidn interior y de estanqueidad en
los tramos que especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de fierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del fubo a la superficie:

e Enzonas de tréfico rodado: > 100 cm.
e Enzonas sin trdfico rodado: > 60 cm.
Anchura de la zanja: > D nominal + 40 cm.
Presion de la prueba de estanqueidad: : < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacidn Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccidon Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacidn no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.
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Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento. Colocados los tubos
dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas
de trabajo, etfc.

En caso de interrumpirse la colocaciéon de los tubos se evitard su obstruccidon y se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
infroducido ningun cuerpo extraio en el interior de los tubos.

Para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo
para el material del fubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

la unidn entre los tubos y ofros elementos de obra se redlizard garantizando la no

transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del

relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parciaimente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el confratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidn
Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos enfre pozos, con un control en un framo
de cada fres.
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- No se aceptard cuando se produzca una variacién en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 ATM con
una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la candlizacion se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigdn:

Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucidn defectuosa o deficiencia
superior a 5cm.

Fibrocemento:

Se comprobard el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobard los manguitos de unidn, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la candlizacion se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:
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Se realizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m2 de agua en

un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada candlizacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién

Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan

efectuado, ademds de los gastos asociados a la realizacién de las pruebas sobre la tuberia

instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

e pH menor que é y mayor que 9.
e Temperatura superior a 40°C.

e Conteniendo detergentes no biodegradables.

e Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.

e Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

e Conteniendo una concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

6.4.2 Alcantarillas y colectores con tubo de pvc

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

e Tubo de PVC alveolado con unidon con anillo elastomérico.

e Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

e Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

e Tubo de PVC de formacién helicoidal, autoportante, con unién masilla.

e Tubo de PVC de formacién helicoidal, para ir hormigonado, con unidén con

masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.
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e Bajada de los tubos al fondo de la zanja.
e Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.
e Uniédn de los tubos.

e Redclizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.
El fubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo. Quedardn centrados vy

alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor cumplird
lo especificado en el Documentacién Técnica.

Unién con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizard por penetraciéon de un extremo dentro del otro,
con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menor didmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La unidn entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del otro,
encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se
aceptaunresalte < 3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdanicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del tréfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.
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Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presidn interior y de estanqueidad en los tramos que
especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de fierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del fubo a la superficie:

e Enzonas de trafico rodado: > 100 cm.
e Enzonas sin frafico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacidn Técnica. En caso conftrario se avisard a la Direccidon Facultativa.

La descarga y manipulaciéon de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensidn del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.
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Una vez colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté
liore de tierras, piedras, herramientas de frabajo, etfc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su obstruccion y se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
infroducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo
para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

La unidn entre los fubos y ofros elementos de obra se redlizard garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montardn tframos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parciaimente rellena excepto en las uniones, se

realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccién
Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo
de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacidon en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.
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Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presidn de 0,5 ATM con
una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la candlizacion se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccién general.

Hormigdn:

Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucidon defectuosa o deficiencia

superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobard el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobard los manguitos de unidn, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la candlizacion se comprobard el espesor sobre conductos
mediante una inspeccion general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

e Se realizard un conftrol por cabecera de red y consistird en verter de 2 m3 de
agua en un fiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
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Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado, ademds de los gastos asociados a la realizacidon de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigdn y Fibrocemento:

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

e pH menor que é y mayor que 9.

e Temperatura superior a 40°C.

e Conteniendo detergentes no biodegradabiles.

e Conteniendo aceites minerales orgdnicos y pesados.

e Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

e Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

6.4.3 Recubrimientos protectores interiores para alcantarillas y colectores

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Recubrimiento protector interior para alcantarilla de tubo de hormigdn armado con
brea-epoxi o con polimero orgdnico, aplicado en dos manos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Preparaciéon de la superficie del tubo.
e Aplicacion del recubrimiento en dos manos.
El recubrimiento aplicado constituird una pelicula sélida y uniforme.

Cubrird sin discontinuidades la superficie interior de la conduccidn hasta la altura
indicada en la Documentacién Técnica.

Brea-epoxi:
- Dotacién total: 0,89 kg/m 2.

Polimero orgdnico:

- Dotacién total: 0,36 kg/m 2.
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Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los trabajos se realizardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 30°C, sin lluvia, pues
es necesario que los tubos estén suficientemente secos para garantizar la adherencia.

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneard la superficie. Esta superficie no
tendrd polvo, grasas, etc.

Brea-epoxi:

e El recubrimiento se aplicard a brocha una vez mezclados convenientemente los
dos componentes.

e La primera aplicacién, con un consumo aproximado de un 30% de la dotacidn,
sirve de imprimacién. La segunda se aplicard pasadas 12 h.

Polimero orgdnico:

e Elrecubrimiento se aplicard a brocha.
e La aplicacién se readlizard en dos manos a medida que se coloca cada segmento
de tubo.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Se incluye dentro de este criterio el frabajo de preparacion de la superficie a culborir.

6.4.4 Recubrimientos protectores exteriores para alcantarillas y colectores

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Recubrimiento exterior con hormigdn para la proteccion de tubos de hormigdn.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 143 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 153 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E E:
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
e Preparacion de la superficie del tubo.
e Colocacion del hormigdn de proteccion.

e Curado del hormigdn de proteccién.

El recubrimiento acabado tendrd un espesor uniforme y cubrird totalmente la
superficie exterior de los tubos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest) a los 28 dias:
>0,9xFck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de la aplicaciéon del recubrimiento, se saneard la superficie. Esta superficie no
tendrd polvo, grasas, efc.

Se frabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5°C vy los 40°C, sin
lluvia, colocando el hormigdn en obra antes de iniciar el fraguado.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se rechazard si tuviera discontinuidades, grietas o defectos, como disgregaciones o
coqueras.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucidn.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el frabajo de preparacién de la superficie a cubrir.
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6.5 Pozos de registro

6.5.1 Pozos de registro

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soleras:
Soleras de hormigdn en masa para pozos de registro.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Comprobacion de la superficie de asentamiento.
e Colocacion del hormigdn en la solera.
e Curado del hormigdn en la solera.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado
como deformaciones o huecos en la masa.

La seccidn de la solera no quedard disminuida en ningun punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn al cabo de 28 dias (Fest): > 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucioén:

e Dimensiones : + 2%.
-1%.
e Espesor: - 5%.
e Nivel dela solera: £ 20 mm.
e Planeidad: £ 10 mm/m.

Paredes:

* Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares, formadas con
piezas prefabricadas de hormigdn o con ladrillo perforado.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Comprobacion de la superficie de apoyo.
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Colocacién de las piezas tomadas con mortero.
Acabado de las paredes, en su caso.
Comprobaciéon de la estangueidad del pozo.

* Pared de piezas prefabricadas de hormigdn.

La pared estard constituida por piezas prefabricadas de hormigdn unidas con
mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.

Las pieza superior serd reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de
la tapa.

¢ Pared de ladrillo.

Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas y las hiladas serdn horizontales.

La pared quedard apoyada sobre una solera de hormigdn.

El pozo serd estable y resistente.

Las paredes del pozo quedardn aplomadas, excepto en el framo previo a la
coronacién, donde se irdin reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a las
de la tapa.

Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedardn
aplomadas de arriba a abajo.

Las juntas estardn llenas de mortero.

El nivel de coronamiento permitird la colocacién del marco y la tapa enrasados
con el pavimento.

La superficie interior serd lisa y estanca.

Quedardn preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la
conduccién.

 Pared interior enfoscada y enlucida.

La superficie interior quedard revestida con un revocado de espesor uniforme y
bien adherido a la pared, y acabado con un enlucido de pasta de cemento
portland.

- El revestimiento, una vez seco, serd liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.

No serd polvoriento.

e Pared exterior acabada con un enfoscado previo:

La superficie exterior quedard cubierta, sin discontinuidades, con un enfoscado
previo bien adherido a la pared.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 146 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 156 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E E:
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e Pared de ladrillo.

- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.

* Pared interior enfoscada y enlucida.

- Espesor del revocado y del enlucido: <2 cm.

* Pared exterior acabada con un enfoscado previo.

- Espesor del agrietado: £1,8 cm.

Tolerancias de ejecucién:

- Seccién interior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: £ 10 cm.

Tolerancias para pared de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:

- Espesor del revocado y el enlucido: £ 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Soleras:
e La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.
e El hormigdn se colocard en zanja antes de que se inicie su fraguado vy el vertido
se hard de manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactard.
e Los trabajos se realizardn con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.
e Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
e Este criterio no incluye la preparaciéon de la superficie de asiento.

Paredes:

Los trabajos se realizardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.
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* Paredes de piezas prefabricadas de hormigdn:

- La colocacién se realizard sin que las piezas reciban golpes.

e Pared de ladrillo:

- Los ladrillos a colocar tendrdn la humedad necesaria para que no absorban el
agua del mortero.
- La obra se levantard por hiladas enteras.

e Pared interior enfoscada y enlucida:

- Los revocados se aplicardn una vez saneadas y humedecidas las superficies que
los recibirdn.
- El enlucido se hard en una sola operacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard la cota de la solera en uno de cada cinco pozos y se rechazard en
caso de variacion superior a 3 cm.

Se comprobard las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y se rechazard con
variaciones superiores a 3 cm.

Se comprobard en uno de cada cinco pozos el desnivel entre las bocas de entrada y
salida, y se rechazard cuando el desnivel sea nulo o negativo.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacidn Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconocerdn cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de rotura o
falta; se limpiardn cada 12 meses.
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6.5.2

Elementos auxiliares para pozos

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién de elementos complementarios de pozos de registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

Marco y tapa.
Parte de acero galvanizado.
Parte de fundicion.

Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansién.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Marco vy tapa:

Comprobacidon y preparacion de la superficie de apoyo.
Colocacién del marco con mortero.
Colocacién de la tapa.

Pate:

Comprobacidn y preparacion de los puntos de empotramiento.

Colocacién de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

Comprobacién y preparacién del agujero del pozo y de la superficie del tubo.
Colocacién de la junta fijéndola al agujero del pozo por medio del mecanismo
de expansién.

Colocacién del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida exterior.
Fijacién de la junta al tubo por medio de brida exterior.

Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

Marco y tapa:

La base del marco estard sdlidamente trabada por un anillo perimetral de
mortero.

El anillo no provocard la rotura del firme perimetral y no saldrd lateralmente de las
paredes del pozo.
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El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del pozo niveladas
previamente con mortero.

La tapa gquedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendrd
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco y la tapa quedardn niveladas con el firme perimetral
y mantendrdn su pendiente.

Junta de estangueidad:

Pate:

El conector tendrd las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.
La unién entre el tubo vy la arqueta serd estanca vy flexible.

El paté colocado quedard nivelado y paralelo ala pared del pozo.

Estard sélidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos toma-
dos con mortero.

Los peldaios se irdn colocando a medida que se levanta el pozo.

Longitud de empotramiento: 11 10 cm.

Distancia vertical entre pates consecutivos: [1 35 cm.

Distancia vertical entre la superficie y el primer paté: 25 cm.

Distancia vertical entre el Ultimo paté y la solera: 50 cm.

Tolerancias de ejecucion:

Marco vy tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm.

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm.

Pate:

- Nivel: £ 10 mm.

- Horizontalidad: £ T mm.

- Paralelismo con la pared: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
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El proceso de colocacién no provocard desperfectos ni modificard las condiciones
exigidas por el material.

Junta de estanqueidad:

e No seinstalardn conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.

e No se utilizardn adhesivos o lubricantes en la colocaciéon de los conectores.

e El conector se fijard a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de
expansion.

e La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar el conector.

e La brida se apretard con llave dinamométrica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobard el enrase de la tapa con el pavimento en uno de cada diez pozos

rechazdndose cuando se produzca una variacion superior a 0,5 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.6 Canadlizaciones de servicio

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Canalizaciones con tubo de hormigdn de 20 cm de didmetro o de PVC de 80 cm de
didmetro, o combinaciones de tubos de hormigdn y PVC, colocados en una zanja vy
recubiertos de tierras o de hormigdn.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Colocacion de los tubos.
e Unidn de los tubos.

e Relleno de las zanjas con tierras u hormigdn.
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Los tubos colocados quedardn a la rasante prevista, rectos y se situardn regularmente
distribuidos dentro de la zanja.

No habrd contacto entre los tubos.

Relleno de la zanja con fierras:

La zanja quedard rellena de tierras seleccionadas debidamente compactadas.

e Particulas que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7-056 (NLT-152/72), en peso: < 25%.
e Contenido en materia orgdnica (NLT-118/59): Nulo.
e Contenido en piedras de medida > 8 cm (NLT-152/72): Nulo.

Relleno de la zanja con hormigdn:

El hormigdn no tendrd grietas o defectos de hormigonado, como disgregaciones o
coqueras en la masa.

e Espesor del hormigdn por debajo del tubo mds bajo: <5cm.
e Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest): Nulo.
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresion).

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Relleno de la zanja con tierras:

Se trabajard a una temperatura superior a 2°C vy sin lluvia.
Antes de proceder al relleno con tierras, se sujetardn los tubos por puntos, con material
de relleno, ademds se evitard el paso de vehiculos hasta que la compactacién se haya

completado.

Relleno de la zanja con hormigdn:

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se colocard en zanja antes de que se inicie su fraguado y el vertido se
hard de manera que no se produzcan disgregaciones.
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El proceso de hormigonado no modificard la situacidon del tubo dentro del dado de
hormigdn.

No se colocardn mds de 10 m de candlizacidén sin acabar las operaciones de
ejecucién de juntas y relleno de zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Hormigdn:

Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tframo
de cada fres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de
los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucidn defectuosa o deficiencia
superior a 5 cm.

Se comprobard la estanqueidad del framo sometido a una presién de 0,5ATM con una
prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la candlizacidon se comprobard el espesor sobre conductos

mediante una inspeccién general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
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6.7 Arquetas. Canalizaciones de servicio

6.7.1 Arquetas cuadradas para candalizaciones de servicio

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Arqueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre
lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

e Preparacion del lecho de arena compactada.

e Colocacién de la solera de ladrillos perforados.

e Formacién de las paredes de hormigdn.

e Preparaciéon para la colocacién del marco de la tapa.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedardn preparados.

El nivel del coronamiento permitird la colocacidon del marco y la tapa enrasados con el
pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest): (1 0,9 x Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdén a compresion).

Tolerancias de ejecucion:

¢ Nivel dela solera: = 20 mm.

e Aplomado de las paredes: £ 5 mm.

e Dimensiones interiores: £ 1 % Dimensidn nominal.
e Espesor de la pared: £ 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.
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El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard
de manera que no se produzca disgregaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

6.7.2 Elementos auxiliares para arquetas de canalizaciones de servicio

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacién del marco y tapa para arqueta.

La partida incluye las operaciones siguientes:

e Comprobacion de la superficie de apoyo.
e Colocacion del mortero de nivelacion.
e Colocacién del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero.

El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes de la arqueta niveladas
previamente con mortero; quedard sdlidamente trabado por un anillo perimetral de
mortero.

La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendrd
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco vy la tapa quedardn en el mismo plano que el pavimento
perimetral y pendiente.
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Tolerancias de ejecucioén:

- Nivel enfre la tapa y el pavimento: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacidon Técnica.

6.8 Elementos auxiliares para drenajes, saneamiento y canalizaciones

6.8.1 Aliviaderos de plancha

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de rebosadero de plancha con fijaciones mecdnicas.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Replanteo del aliviadero.
e Fijacién de la plancha.

La posicion serd la especificada en Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Quedard fijado sélidamente a la pared por sus pernos; quedardn enrasadas a la
pared.
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Las piezas se solapardn para asegurar la estanqueidad.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconocerdn cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de rotura o

falta y se impiardn cada 12 meses.

6.8.2 Sifones para cdmaras de descarga

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Sifébn de descarga automdtica, instalado en una cdmara de descarga situada en la

cabecera de la red de saneamiento.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Replanteo delsifon.
e Colocacion delssifén.

e Conexion del siféon a la red saneamiento.
e Relleno del pozo del sifén con arena.
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Estard fijado al fondo de la cémara de descarga, dentro de un pozo lleno de arena, y
conectado al tubo que comunica la red de saneamiento.

La enfrada de agua al sifon por debajo de la campana estard separada del fondo de

la cdmara una distancia superior a 8 cm.

Estard colocado de manera que sean accesibles los tornillos, y para desmontarlo y
limpiarlo.

Tolerancias:
e Desviaciones en planta de la alineacion: £ 5 mm.
e Nivel:£5m.
e Aplomado: +2mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Antes de colocar el sifén estard completamente acabada la cdmara de descarga,
con el recubrimiento superficial, las conexiones de agua, el rebosadero vy la salida del sifén

realizados.

No se llenard el pozo de arena hasta que se haya comprobado el correcto
funcionamiento del sifon.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un fiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad colocada segun las especificaciones de la Documentacion

Técnica.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 158 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 168 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.8.3 Albanales

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de albanal, alcantarilla o colector con tubos de hormigdn circulares u
ovoides, colocados sobre lecho de asiento de hormigdn, rejuntados interiormente con
mortero de cemento y argollados con hormigdn, o con ladrillo hueco o baldosa cerédmica
colocados con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Ejecucion de la solera de hormigdn.

e Colocacion de los tubos.

¢ Sellados de los tubos.

e Relleno con hormigdn para acabar el lecho de asiento.
e Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

Quedardn cenfrados y alineados dentro de la zanja.

La solera quedard plana, nivelada y a profundidad prevista en la Documentacién
Técnica.

Tendrd el espesor previsto bajo la directriz inferior del tubo.

El lecho de asiento rellenard de hormigdn la zanja hasta medio tubo en el caso de
tubos circulares y hasta 2/3 del tubo en el caso de tubos ovoides.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado
como deformaciones o huecos en la masa.

Cada tubo quedard machihnembrado con el siguiente, sellado exteriormente con un
anillo de hormigdn, de ladrillo hueco o de baldosa comun g, interiormente, con un rejuntado
de mortero.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de tuberias de agua
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potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un plano superior a las de
saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se
acepta un resalte< 3 mm. Las juntas serdn estancas a la presién de prueba, resistirdn los
esfuerzos mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la
tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencial-
mente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presidn interior y de estanqueidad en los tramos que

especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de fierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: = 100 cm.
- En zonas sin trdafico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja:

- Tubos circulares: > D nominal + 40 cm.
- Tubos ovoides: >D menor + 40 cm.
Presién de la prueba de estanqueidad: < 11 1 kg/cm 2.

Argollado con hormigdn:

- Espesor del anillo: > 5 cm.
<10cm.
- Anchura del anillo: > 20 cm.

<30cm.
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Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C. El hormigdén se
pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard de manera que no
se produzcan disgregaciones. Se compactard.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la Direccidon Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del
tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desague de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabajo, efc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccidon vy se
asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
infroducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
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No se montardn framos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parciaimente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccion
Facultativa.

No se montardn framos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa, los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

Si existieran fugas apreciables durante |la prueba de estanqueidad, el contratista
corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se realizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan

efectuado.
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Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

6.8.3.1.1 Albanales con tubos de PVC
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de albanal, con tubos de PVC colocado colgado del techo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Colocacion de las abrazaderas de sujecion del techo.
e Colocacién y unién de los tubos.
e Colocacién de las piezas necesarias para cambios de direccidn, conexiones, etc.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacidn Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

El albanal montado quedard sdlidamente fijado a la obra, con la pendiente
determinada para cada tramo y serd estanco a una presién > 2 kg/cm 2.

Los tubos se sujetardn mediante abrazaderas empotradas, repartidas a intervalos
regulares.

Las uniones entre tubos se hardn encoladas o con juntas téricas, segin el tubo
ufilizado.

El albanal no presentard, en el sentido del recorrido descendente, reducciones de
seccion en ningln punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegerd con un contratubo holgado,
la holgura entre tubo y contratubo, se retocard con maisilla.

En ningUn caso los tramos instalados serdn horizontales o en contrapendiente.
Pendiente: > 5 %.
Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.

Holgura enfre tubo y contratubo: 10-15 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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No se manipulardn o curvardn los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se realizarén mediante piezas especiales.

Todos los cortes se redlizardn perpendicularmente al eje del fubo.

Pruebas de servicio

Circulaciéon en la red:

e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

e Se redlizard un control por cabecera de red y consistird en verter de 2 m 2 de
agua en un fiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la Documentacién

Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi como la repercusion de las
piezas a colocar.

7 PAVIMENTOS

7.1 Zahorras

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510 del PG-3, cuya modificacidon estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

7.1.1 Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria contfinua, constituido
por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcidn minima que se especifique en
cada caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucién de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.
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e Preparaciéon de la superficie existente.
e Preparacién del material, si procede, y fransporte al lugar de empleo.
e Extensién, humectacion, si procede, y compactacion.

7.1.2 Materiales
7.1.2.1.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de ? de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el
gue se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construcciéon. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberdn
ir acompanados, ademds de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberd
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, fodas aquellas medidas que considere
oporfunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberdn aportar
documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso
propuesto, que han sido debidamente fratados y que no se encuentran mezclados con
otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccidon y demolicién, y de suelos contaminados.

7.1.2.1.2 Aridos

7.1.2.1.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederdn de la trituracién, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.
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Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podrdn utilizar materiales granulares
reciclados, dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion —entendiendo por
tales a aquellos resultantes del fratamiento de material inorgdnico previamente utilizado en
la construccion—, dridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal
como se establece en la legislacidn comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de
estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacién estén fijadas
expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los dridos reciclados de residuos de construccidon y demolicion se someterdn, en
cenftrales fijas o moviles, a un proceso de separacién de componentes no deseados, de
cribado y de eliminaciéon final de contaminantes. De igual manera, los dridos siderUrgicos,
fras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metdlicos y otros
contaminantes, se envejecerdn con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3)
meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a ningin tipo de
meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mds
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se deberd
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua,
a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u ofras capas del firme, o contaminar
el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre
su aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los dridos
reciclados de residuos de construccién y demolicidén no superard el dieciocho por ciento (<
18%).

El drido siderirgico procedente de horno alto no presentard desintegracién por el
silicato bicdlcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).
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El drido siderurgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo serd de veinticuatro horas (24
h) cuando el contenido de dxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al
cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demds casos.
Ademds, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) serd inferior al uno por
ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) serd inferior al cinco por mil (< 5%o).

7.1.2.1.2.2 Composicion quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), ser&
inferior al cinco por mil (S < 5 %0) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas
con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demds casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de
hormigdn, el contenido de sulfatos solubles en agua del drido reciclado (expresados en SO3,
norma UNE-EN 1744-1), deberd ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o)

7.1.2.1.3 Arido grueso

7.1.2.1.3.1 Definicion

Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 4 mm
(norma UNE-EN 933-2).

7.1.2.1.3.2 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcidén de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso (norma
UNE-EN 933-5) deberd cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)

| CATEGORIA DE TRAFICO PESADO |
|T00 a TO||T1 a T2 y ARCENES T00 a TO|[T3 a T4y RESTO de ARCENES|
| 100 | >70 | 250 |

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del drido grueso

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv

o

'% (norma UNE-EN 933-5) deberd cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

c

(%))

@© Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 167 de 293
e

c

(0]

& Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 177 de 303
8 Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

o

O



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E E:
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)

| CATEGORIA DE TRAFICO PESADO |
T00 @ T0||T1 @ T2y ARCENES T00 @ T0[T3 o T4y RESTO de ARCENES|
o | <10 | <10 |

7.1.2.1.3.3 Forma (indice de lajas)

El indice de Igjas (FI) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3)
deberd ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

7.1.2.1.3.4 Resistencia a la fragmentacién (coeficiente de Los Angeles

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los dridos para la zahorra

no deberd ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

| CATEGORIA TRAFICO PESADO|
| T00aT2 || 73,74y ARCENES |
| 30 | 35 |

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como
para daridos siderUrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podrd ser superior en cinco
(5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicidn
granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

7.1.21.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberdn estar exentos de todo tipo de materias extranas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del drido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

7.1.2.1.4  Arido fino

7.1.2.1.4.1 Definicién
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Se define como drido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 4 mm de la
norma UNE-EN 933-2.

7.1.2.1.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4
del material, deberd cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion,
su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccién 0/0,125
deberd ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBf < 10 g/kg) vy, simultdneamente, el
equivalente de arena (SE4) no deberd ser inferior en mds de cinco (5) unidades a los valores
indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

100 a 71|72 a T4 y ARCENES T00 @ T2|| ARCENES de T3y T4|
| >40 | >35 [ >30 |

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd exigir que el material sea no pldstico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de tréfico pesado 132 y T4
(T41 y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd admitir que el indice de
plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido
(norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

7.1.3 Tipo y composicion del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida dentro

de alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

| | APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm) |
TIPO DE ZAHORRA (¥)

| 40| 32 | 20 |[125] 8 || 4 || 2 |0500]0250]0.063]
| 7A0/32 [100]|88-100]| 65-90 ||52-76 | 40-63| 2645|1532 7-21 || 4-16 || 09 |
|
|

ZA 0/20 ||| 100 |[75-100||60-86|| 45-73||31-54]|20-40|| 9-24 || 518 || 09 |
7AD0/20 (**) || || 100 |[65-100|[47-78| 30-58]|14-37|| 0-15 || 0-6 | 0-4 || 02 |
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(") LA DESIGNACION DEL TIPO DE ZAHORRA SE HACE EN FUNCION DEL TAMANQ
MAXIMO NOMINAL, QUE SE DEFINE COMO LA ABERTURA DEL PRIMER TAMIZ QUE RETIENE MAS
DE UN DIEZ POR CIENTO EN MASA.

(**) TIPO DENOMINADO ZAHORRA DRENANTE, UTILZADO EN APLICACIONES
ESPECIFICAS.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor
que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

7.1.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

7.1.4.1 Consideraciones generales

No se podrd utilizar en la ejecucién de las zahorras ningdn equipo que no haya sido
previamente empleado en el framo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de fransporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

7.1.4.2 Central de fabricacién

La fabricacién de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de
tréfico pesado TOO a T2 se realizard en instalaciones especificas que permitan su mezclado y
humectacién uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard
el tipo, caracteristicas y la produccién horaria minima.

En cualquier caso, la instalacidén deberd permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de drido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias
fijadas en la férmula de trabajo. El nUmero minimo de fracciones serd de dos (2).

Las tolvas para los dridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su adlimentacién se efectle comectamente, provistas de una
rejilla que permita limitar el tamano mdximo, asi como de un rebosadero que evite que un
exceso de contfenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacién. Se dispondrdn
con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberdn estar

provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacién de los materiales podrdn ser volumétricos. No obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podrd establecer que sean ponderales, para la fabricacidon de zahorras que se vayan a
emplear en firmes de nueva construccion de carreteras con categoria de tréfico pesado TO0O

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 170 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 180 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros
cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacidon con dosificadores ponderales, éstos deberdn ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del drido. La precisidon del
dosificador serd superior al dos por ciento ( +2%).

El agua anadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precisidén serd superior
al dos por ciento (£2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado deberd ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion
de los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

7.1.4.3 Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberdn disponer de lonas o cobertores adecuados para
protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones serd
tal que, durante el vertido en la extendedora, el camién sélo toque a aquélla a través de los
rodillos previstos al efecto.

Los medios de fransporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucién de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de
fabricacién y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

7.1.4.4 Equipo de extension

En carreteras de nueva construcciéon con categoria de trdfico pesado T00 a T2, vy
cuando la obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros
cuadrados (> 70 000 m2), se utilizardn extendedoras automotrices, que estardn dotadas de
sistemas automdticos de nivelacidon y de los dispositivos hecesarios para la puesta en obra
de la zahorra con la configuracion deseada y para proporcionarle un minimo de
compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, deberd fijar y aprobar los equipos de extensidén de las
zahorras.
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En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos de
preextensibn que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de
extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos gjustes no han sido
afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y mdxima de extensién se fijardn en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extensidon
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar alineadas con
las existentes en la extendedora.

7.1.4.5 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados y tener inversores del sentido
de la marcha de accidén suave. La composicidn del equipo de compactacion se
determinard en el framo de prueba, y deberd estar compuesto como minimo por un (1)
compactador vibratorio de rodillos metdlicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la
generaftriz no inferior a frescientos newtons por centimetro ( <300 N/cm) y serd capaz de
alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplifudes y frecuencias de
vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumdticos, éstos deberdn ser capaces de alcanzar
una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos
cuatro toneladas (4 1), con una presidn de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no
inferior a ocho décimas de megapascal ( <0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metdlicos tendrdn dispositivos automdticos para
eliminar la vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentardn surcos ni
iregularidades en ellos. Los de neumdticos tendrdn ruedas lisas, en nimero, tamano vy
configuracién tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las
fraseras.

El Director de las Obras aprobard el equipo de compactacién que se vaya a emplear,

su composicién y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que serdn las
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necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en
todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se
empleardn otros de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretenda redlizar y
siempre deberdn ser autorizados por el Director de las Obras.

7.1.5 Ejecucion de las obras.

7.1.5.1 Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La produccién del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del
control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1). Dicha férmula senalard:

En su caso, la identificacién y proporcion (en seco) de cada fraccidon en la
alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso

granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si lo marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podrd exigir la
modiificacion de la férmula de trabajo. En todo caso, se estudiard y aprobard una nueva si
varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccidn, se rebasaran las
tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 — TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO
PESADO

| T00aT1 || T2a T4y ARCENES |

CARACTERISTICAS H UNIDAD

| >amm | (= g |

Cﬁil\l\lxl\?(?ESPOR 10 | % sobre la masa total ” *4 H %6 |

UNE-EN933-2
‘ 0.063 +1,5 12
mm
HUMEDAD DE COMPACTACION| 7 respecto dela -1 1,5/+1
optima
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7.1.5.2  Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Se comprobardn la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie
existente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad  superficial
aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

7.1.5.3 Fabricacion y preparacién del material

En el momento de iniciar la fabricacién, las fracciones del drido estardn acopiadas en
canfidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijard el
volumen minimo de acopios exigibles en funcidén de las caracteristicas de la obra y del
volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se redlizard de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacién de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijard, a partir de
los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningdn caso serd inferior a los
treinta segundos ( <30 s).

La adicién del agua de compactacién se realizard en esta fase, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacién en el lugar de
empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en cenfral, antes de extender una tongada se
procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacidén mediante
procedimientos sancionados por la prdctica que garanticen, a juicio del Director de las
Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.
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7.1.5.4 Transporte

En el transporte de la zahorra se tomardn las debidas precauciones para reducir al
minimo la segregacién y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrird siempre con
lonas o cobertores adecuados.

7.1.5.5 Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd al vertido y extensién de la
zahorra, en tongadas de espesor no superior a freinta centimetros (>30 cm), tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la
compactacién. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucién de la tongada siguiente.

7.1.5.6 Compactacién

Conseguida la humedad mds conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el
epigrafe 510.5.1, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta
alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacién se realizard
segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcidn de los resultados del framo
de prueba.

La compactacién se ejecutard de manera continua y sistemdtica. Si la extension se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacion para
que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensidon, pendiente o proximidad a obras de paso o
de desague, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactardn con medios adecuados, de forma que las densidades que
se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

7.1.5.7 Proteccién superficial

La ejecucidn del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta
en obra de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, deberd coordinarse de manera que se
consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacién no
pierda su efectividad como elemento de unién, de acuerdo con lo especificado en el
articulo 530 de este Pliego.

Se procurard evitar la accién de todo tipo de tréfico sobre la capa ejecutada. Si esto
no fuera posible, se extenderd un drido de cobertura sobre el riego de imprimacién y se
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procurard una distribucion uniforme del trédfico de obra en toda la anchura de la traza,
conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. El Contratista serd responsable de
los danos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del
Director de las Obras.

7.1.6 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacién de un
tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabagjo, la forma de actuaciéon de los
equipos de extensidon y de compactacion, y especialmente el plan de compactacién. El
tframo de prueba se redlizard sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y
espesor al resto de la obra.

Durante la ejecuciéon del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su
Caso:

e Enfre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos répidos de control.

e Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de
carga con placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor
rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard la longitud del tramo de prueba, que no serd en ningin caso inferior a cien
metros ( 100 m). El Director de las Obras determinard si es aceptable su realizacién como
parte intfegrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definird:

e Siesaceptable o no la férmula de trabaijo.

- En el primer caso se podrd iniciar la ejecucidon de la zahorra.

- En el segundo, el Conftratista deberd proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva férmula, correccidn parcial de la ensayada,
modificacion en los sistemas de puesta en obra, comeccidn de la
humedad de compactacion, etc.).

e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

- En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.

- En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o
incorporar equipos suplementarios.

No se podrd proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado
el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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7.1.7 Especificaciones de la unidad terminada

7.1.7.1 Densidad

Para las categorias de trafico pesado TO0 a T2, la compactacion de la zahorra deberd
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento ( 100%) de la
mdxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de
tréfico pesado T3y T4 o en arcenes, se podrd admitir una densidad no inferior al noventa y
ocho por ciento (<98%) de la mdxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor
modificado (norma UNE-EN 13286-2).

7.1.7.2 Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del
ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estdtica de trescientos milimetros (300
mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), deberd superar los valores especificados en
la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y de tréfico pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E v2 (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA
T00yTO[ | |l 5 || 5 |[T4Y ARCENES
E3 200 | g5 Il 50 |l 20 100
E2 50 || 20 || 00 80
El ol o 80

Ademds de lo anterior, el valor de la relacidon de mddulos Ev2/Ev] serd inferior a dos

unidades y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podrd autorizar la sustitucidén del ensayo descrito en la norma
UNE 103808 por ofros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones
fiables y contrastadas enfre los resultados de ambos ensayos.
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7.1.7.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobaciéon aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningin punto.
Tampoco deberd quedar por debajo de ella en mds de quince milimetros (15 mm) en
carreteras con categoria de tréfico pesado T00 a T2, ni en mds de veinte milimetros (20 mm)
en el resto de los casos.

En perfiles fransversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura de la
capa extendida, que en ningun caso deberd ser inferior a la establecida en los Planos de
secciones tipo. El espesor de la capa no deberd ser inferior en ningUn punto al previsto para
ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procederd segin el epigrafe
510.10.3

7.1.7.4 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) deberd cumplir lo fijado en
la tabla 510.7, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre
ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS
) SUPERIORES (cm)
PORCENTAJE DE HECTOMETROS
e>20 10<e<20 e<10
10 <30 <25 <25
80 <40 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las

cuales, si existieran, deberdn corregirse por el Contratista a su cargo.

7.1.8 Limitaciones de la ejecucién

La zahorra se podrd poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las

tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1.

7.1.9 Control de calidad
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7.1.9.1 Control de procedencia del material

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberdn disponer del
marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacién
de la conformidad 2+, salvo en el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de
construccidn para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento
305/2011).

En el caso de dridos con marcado CE, el control de procedencia se podrd llevar a
cabo mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompanan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulaciéon de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la realizacién de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguirdn los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccidon para su
incorporacién en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen
de produccién previsto se tomardn muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de
ellas se determinard:

e La granulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
e Limite liguido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).
e Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
e Proporcién de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN
933-5).
e Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
e Confenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
e Contenido de finos del drido grueso (norma UNE-EN 933-1).
Estos ensayos se repetirdin durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y
la aprobacién del Director de las Obras.
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7.1.9.2 Control de ejecucion
7.1.9.2.1 Fabricacién

Se examinard la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a
simple vista, contengan materias extranas o tamanos superiores al méximo aceptado en la
féormula de trabajo. Se acopiardn aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloracién, segregacioén, lgjas, plasticidad, etc., hasta la decisién
de su aceptacion o rechazo. Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus elementos
separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes
propiedades podrd llevarse a cabo mediante la verificacién documental de los valores
declarados en los documentos que acompanan al marcado CE. En los materiales que no
tengan marcado CE, serd obligatorio redlizar los ensayos de control de identificacién vy
caracterizacién que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevard a cabo la toma de muestras a
la salida del mezclador. En los demds casos se podrd llevar a cabo la toma de muestras en
los acopios.

Para el control de fabricacion se realizardn los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cuUbicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafana y ofra
por la tarde:

e Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
¢ Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

e Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).
e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).
e Ensu caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).
e Contenido de finos del drido grueso (norma UNE-EN 933-1).
Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al
mes si se fabricase menos material:
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o Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
e Proporcién de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN
933-5).
e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
El Director de las Obras podrd reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si

considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcién de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes

consecutivos.

7.1.9.2.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de fransporte
y se rechazardn todos los materiales segregados.

Se comprobardn frecuentemente:

e El espesor extendido, mediante un punzén graduado u ofro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucidén que
sufrird al compactarse el material.

e La humedad en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

e La composicidn y forma de actuacidn del equipo de puesta en obra vy
compactacién, verificando:

o Que el nUmero vy tipo de compactadores es el aprobado.

o Ellastre y la masa total de los compactadores.

o La presién de inflado en los compactadores de neumdticos.
o Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
o ElnUmero de pasadas de cada compactador.

7.1.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en blogue, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

e Unalongitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
¢ Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
e La fraccién construida diariamente.
La redlizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos

previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en senfido longitudinal
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como fransversal, de tal forma gue haya al menos una (1) toma o ensayo por cada
hectémetro (hm). Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como

blandones, se corregirdn antes de iniciar el muestreo.

Se redlizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda
nuclear u otros métodos rdpidos de control, éstos habrdn sido convenientemente calibrados
en la redlizacién del tframo de prueba con los ensayos de determinacién de humedad
natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La medicién de la
densidad por el método nuclear se llevard a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso
de que la capa inferior esté estabilizada, se deberd hincar el véstago de la sonda en todo el
espesor de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin
profundizar mds para no danar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior serd
preceptivo que la calibracion y confraste de estos equipos, con los ensayos de las normas
UNE 103300 y UNE 103503, se redlice periédicamente durante la ejecucién de las obras, en
plazos no inferiores a catorce dias ( 14 d), ni superiores a veintiocho dias ( 28 d).

Por cada lote se redlizard un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros
(300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la
humedad natfural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el
ensayo. Si durante la ejecucidon del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las
Obras podrd autorizar dichos equipos en el control.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles
del Proyecto. En perfiles fransversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura
dela capay el espesor.

Se conftrolard la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m),
a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extensién de la
siguiente capa, mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (IRI)
(norma NLT-330) calculando un solo valor del IRl para cada hectémetro (hm) del perfil
auscultado, que se asignard a dicho hectdmetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar
el tramo medido, que deberd cumplir lo especificado en el epigrafe 510.7.4.
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7.1.10 Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada se aplicardn sobre los
lotes definidos en el epigrafe 510.9.3, segun lo indicado a continuacion.

7.1.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no serd inferio a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

Adicionalmente, no se admitird que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada
presentan un valro inferior al prescrito en mds de dos (2) puntos porcentuaes. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir la densidad
especificada.

Los ensayos de determinacién de humedad tendrdn cardcter indicativo y no
constituirdn, por si solos, referencia de aceptacién o rechazo.

7.1.10.2 Capacidad de soporte

El mddulo de deformacién vertical Ev2 y la relacidon de mddulos Ev2/Ev1, obtenidos en
el ensayo de carga con placa, no deberdn ser inferiores a los especificados en el epigrafe
510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los
moddulos especificados.

7.1.10.3 Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto.
Si fuera inferior, se procederd de la siguiente manera:

Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podrd admitir siempre que se compense |a
merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta
del Confratista.

Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificard la
capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros
(15 cm), se anadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volverd a
compactary refinar la capa por cuenta del Confratista.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un quince por ciento (> 15%) de la
longitud del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mds
de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividird el lote en dos (2)
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partes iguales y se tomardn medidas de cada uno de ellos, aplicdndose los criterios descritos
en este epigrafe.

7.1.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni
existirdn zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin incremento de
coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccidn del espesor de la capa por debajo
del valor especificado en los Planos del proyecto.

7.1.10.5 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procederd de la siguiente manera:

Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado
se aplicard una penalizacidon econdmica del diez por ciento (10%).

Si es igual o mds del diez por ciento (= 10%) de la longitud del framo controlado, se
escarificard la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volverd
a compactar y refinar por cuenta del Conftratista.

7.1.11 Medicién y abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto.
No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacién de la

compensacién de una merma de espesores en las capas subyacentes.
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7.2 Riegos de adherencia

Serd de obligado cumplimiento el articulo 531 del PG-3, cuya modificaciéon estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

7.2.1 Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previamente a la colocacién sobre ésta de una capa
bituminosa o tratamiento superficial

7.2.2 Materiales

Los ligantes a emplear para el riego de adherencia serd la emulsidn bituminosa
termoadherente ECR-1d, cuyas caracteristicas se especifican en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

7.2.3 Dotacion de los materiales

Se ha establecido en el presente Proyecto, como cantidad orientativa, la dotacion de
quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (0,50 kg/m?2) para la emulsién ECR-1d a
emplear.

7.2.4 Equipo necesario para la ejecucién de las obras

El equipo necesario para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre
neumdticos, y deberd ser capaz de aplicar la cantidad de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente y deberd permitir la recirculaciéon en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear
uno portdtil, provisto de una lanza de mano.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccién por serpentines sumergidos en la cisterna, el cual deberd estar calorifugado. En
todo caso, el mecanismo de impulsion del ligante deberd ser accionado por motor y estar
provisto de un indicador de presion. También deberd estar provisto el equipo de un
termdmetro para ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades
de un elemento calentador.
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7.2.5 Ejecucioén de las obras
7.2.5.1.1 Preparacion de la supefrficie existente

Primeramente se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego
de adherencia cumple las condiciones especificadas en el presente Pliego para la unidad
de obra correspondiente. En caso contrario deberd ser corregida, de acuerdo con las
instrucciones de la Direccién de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, se
limpiard la superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales.
Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o aire a presidon; en los lugares inaccesibles a
estos equipos, se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de limpiar
los bordes de la zona a tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de
ligante hidrocarbonado que pudiera haber, y se reparardn los desperfectos que pudieran
impedir una correcta adherencia.

Previo a la extensidon de la capa de aglomerado poroso y antes de aplicar el riego de
adherencia con ligante modificado, se procederd a la limpieza de la superficie de
aglomerado mediante agua a presion (15 kg/cm?) hasta que la superficie quede limpia de

polvo y restos de arcilla y fierra.

7.2.5.1.2 Aplicacién del ligante hidrocarbonado

La temperatura de aplicacidn deberd, en principio, proporcionar al ligante una
viscosidad no superior a cien segundos (100 sg) Saybolt-Furol, segin la Norma NLT-133/72.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn bajo los
difusores, tiras de papel u ofro material, en las zonas donde se comience o interumpa el
riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicidén del riego
en la unidn de dos contiguas.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como
bordillos, vallas, sefales, balizas, drboles, etc. puedan sufrir tal dano.

7.2.6 Llimitaciones de la ejecucion

El riego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la
sombra sea superior a cinco grados centigrados (5° C), y no exista fundado temor de
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precipitaciones atmosféricas. En cualquier caso, si lloviese inmediatamente después a la
ejecucién del riego de adherencia, se examinard la superficie tratada para ver si la lluvia ha
desplazado la emulsion de su rotura, en cuyo caso, se volveria a redlizar el riego de
adherencia con una dotacién menor.

Se coordinard el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a
él superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto y no pierda su
efectividad como elemento de unién.

Se prohibird la circulacién de todo fipo de trafico sobre el riego de adherencia.

7.2.7 Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4 del articulo 531 de la Orden
Circular 5/2001.

7.28 Mediciony abono

El ligante se medird y abonard por toneladas (t) realmente empleadas, medidas por
pesada directa en bdscula debidamente contrastada.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de cada
unidad. Este precio incluye el barrido y preparacién de la superficie existente, totalmente
terminada.

7.2.9 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 531 de la Orden Circular 5/2001.

7.3 Mezclas bituminosas en caliente

Serd de obligado cumplimiento el articulo 542 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

7.3.1 Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera
que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los dridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe redlizarse a una

tfemperatura muy superior a la ambiente.
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A efectos de aplicacién de este articulo, se define como mezcla bituminosa en
caliente de alto mddulo para su empleo en capa de base bituminosa en espesor entre siete
y trece centfimetros (7 a 13 cm), aquella que, ademds de todo lo anterior, el valor de su
moddulo dindmico a veinte grados Celsius (20€C), segun la NLT-349, sea superior a once mil
megapascales (11 000 MPa).

Las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberdn ademds cumplir,
excepto en el caso que se mencionen expresamente ofras, las especificaciones que se
establecen en este articulo para las mezclas semidensas definidas en las tablas 542.3 y 542.8.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas

anteriormente incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

e Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de frabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extensién y compactacién de la mezcla.

7.3.2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entender€p sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacién de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estar€a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estar€@en todo caso, ademds a lo dispuesto en
la legislaciéon vigente en materia ambiental, de seguridad vy salud y de almacenamiento y
fransporte de productos de la construccidn

7.3.2.1 Ligante hidrocarbonado

Salvo justificacién en contrario, el ligante hidrocarbonado deberd cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la
reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a betunes
con incorporacién de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el fipo de ligante
hidrocarbonado a emplear, que se seleccionard entre los que se indican en las tablas
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542.1.a, 542.1.b y 542.1.c, en funcidén de la capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la
zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en

las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica
vigente DGC)

CATEGRORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA
ESTIVAL 32y
T00 T T2y T31 T4
0 ARCENES
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
’ BC35/50 50/70
CALIDA PBM25/55-65 BC35/50
PBM25/55-65 BC50/70
PBM45/80-60 BC50/70
PBM 45/80-65
PBM 45/80-65 || PBM45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
_ BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PBM45/80-60 BC50/70
PBMA5/80-65 BC50/70 PBM45/80-60
PBM 45/80-60 50/70
70/100
BC50/70
50/70 50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PBM 45/80-60 BC50/70
PBM 45/80-65 PBM 45/80-40

(*) SE PODRAN EMPLEAR TAMBIEN BETUNES MODIFICADOS CON CAUCHO QUE SEAN
EQUIVALENTES A LOS BETUNES MODIFICADOS DE ESTA TABLA, SIEMPRE QUE CUMPLAN LAS
ESPECIFICACIONES DEL ARTICULO 212 DE ESTE PLIEGO. EN ESE CASO, A LA DENOMINACION
DEL BETUN SE ANADIRA UNA LETRA C MAYUSCULA, PARA INDICAR QUE EL AGENTE
MODIFICADOR ES POLVO DE CAUCHO PROCEDENTE DE LA TRITURACION DE NEUMATICOS
FUERA DE USO.
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SE PODRAN EMPLEAR TAMBIEN BETUNES MULTIGRADOS, QUE SEAN EQUIVALENTES EN EL
INTERVALO DE PENETRACION, SIEMPRE QUE CUMPLAN LAS ESPECIFICACIONES DEL ARTICULO
211 DE ESTE PLIEGO.

TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE BASE,
BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacién especifica vigente
DGC)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
T00 Tl T2y 13
0
. 50/70
CALIDA
35/50 BC50/70
35/50
50/70
BC35/50 5C35/50
PBM 25/55-65 50/70
MEIDA BC35/70 || 707100
BC50/70
50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) SE PODRAN EMPLEAR TAMBIEN BETUNES MODIFICADOS CON CAUCHO QUE SEAN
EQUIVALENTES A LOS BETUNES MODIFICADOS DE ESTA TABLA, SIEMPRE QUE CUMPLAN LAS
ESPECIFICACIONES DEL ARTICULO 212 DE ESTE PLIEGO. EN ESE CASO, A LA DENOMINACION
DEL BETUN SE ANADIRA UNA LETRA C MAYUSCULA, PARA INDICAR QUE EL AGENTE
MODIFICADOR ES POLVO DE CAUCHO PROCEDENTE DE LA TRITURACION DE NEUMATICOS
FUERA DE USO.

SE PODRAN EMPLEAR TAMBIEN BETUNES MULTIGRADOS, QUE SEAN EQUIVALENTES EN EL
INTERVALO DE PENETRACION, SIEMPRE QUE CUMPLAN LAS ESPECIFICACIONES DEL ARTICULO
211 DE ESTE PLIEGO.
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TABLA 542.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE ALTO
MODULO (Articulos 211y 212 de este Pliego)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
T00 T0 T1 T2
INTERMEDIA PMB 10/40-70 15/25
BASE 15/25

Para las categorias de tréfico pesado T00 y T0, en las mezclas bituminosas a emplear
en capas de rodadura se utilizardn exclusivamente betunes asfdlticos modificados que

cumplan el articulo 212 de este Pliego.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se
fomentard el uso de polvo de caucho procedente de la trituracion de neumdticos fuera de
uso, siempre que sea técnica y econdmicamente posible.

En el caso de que se empleen betunes o adifivos especiales para mezclas bituminosas
semicalientes, con objeto de reducir la temperatura de fabricacion, extendido y
compactacién, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las
especificaciones que deben cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 de
este Pliego, o en la reglamentacién especifica vigente de la Direccidn General de
Carreteras relativa a betunes con incorporacién de caucho, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, establecerd el tipo de adicion
y las especificaciones que deberdn cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas
resultantes. Dichas especificaciones incluirdn la dosificacion y el método de dispersién de la
adicion.

En el caso de incorporacién de productos modificadores de la reologia de la mezcla

(tales como fibras, materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una
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mayoracién significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a la
fisuracion, se determinard su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de talque, ademds
de dotar de las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos,
se garantice un comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de
emplear un ligante bituminoso de los especificados en el articulo 212 de este Pliego.

7.3.2.2 Aridos
7.3.2.2.1 Caracteristicas generales

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas podrdn ser de origen natural, artificial
o reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,

que se acopiardn y manejardn por separado hasta su infroduccion en las tolvas en frio.

En la fabricacién de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podrd
emplearse el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente, segun las

proporciones y criterios que se indican a continuacion:

En proporcién inferior o igual al quince por ciento (£ 15%) de la masa total de la
mezcla, empleando centrales de fabricacién que cumplan las especificaciones del epigrafe
542.4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de este articulo.

En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta por ciento
(60%), de la masa total de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al respecto
en el articulo 22 vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Conservacion de Carreteras, PG-4.

En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de la mezcla,
serd preceptiva la autorizacién expresa de la Direccidén General de Carreteras. Ademds se
readlizard un estudio especifico en el Proyecto de la central de fabricacion de mezcla
discontinua y de sus instalaciones especiales, con un estudio técnico del material bituminoso
a reciclar por capas y caracteristicas de los materiales, que estardn establecidas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
dridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
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Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena
(SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del drido combinado
(incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la formula de tfrabajo,
deberd ser superior a cincuenta y cinco (SE4> 55) o, en caso de no cumplirse esta condicién,
su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccién
0/0,125mm del drido combinado, deberd ser inferior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7
g/kg) vy, simultdneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8)
deberd ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los dridos no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacidn o alteracién
fisicoguimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo,
como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar danos a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que,
por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse
un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobado por el
Director de las Obras.

En el caso de que se emplee drido procedente del fresado o de la trituracién de
capas de mezcla bituminosa, se determinard la granulometria del drido recuperado (norma
UNE-EN 12697-2) que se empleard en el estudio de la formula de trabajo. El tamano méaximo
de las particulas vendrd fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2. En ningUn caso se
admitirdn  dridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten

deformaciones pldsticas (roderas).

El drido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplird las
especificaciones de los epigrafes 542.2.3.2, 542233 & 542.2.3.4, en funcién de su
granulometria (norma UNE-EN 12697-2).

7.3.2.2.2 Arido grueso

7.3.2.2.2.1 Definicion

A efectos de aplicacién de este articulo, se define como drido grueso la parte del
drido total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

7.3.2.2.2.2 Procedencia para capas de rodadura
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El drido grueso para capas de rodadura serd por lo general de una Unica procedencia
y naturaleza. En caso de que se empleen dridos de distinta procedencia, cada una de ellas

deberd cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los dridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trdfico pesado
TOO y TO, no provendrdn de canteras de naturaleza caliza, ni podrdn fabricarse por trituracion
de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee drido grueso procedente de la trituracion de grava
natural, y para las capas de rodadura de las categorias de frafico pesado T1 y T2, se
cumplird la condicién de que el tamano de las particulas, antes de su trituracion, deberd ser
superior a seis (> 6) veces el tamano mdximo del drido que se desee obtener.

Si en el drido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinfo grado de
alteracién, su proporcién en masa no serd nunca superior al cinco por ciento ( 5%). El Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrdn establecer un valor
inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas vy
frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcidén (norma UNE-EN 1097-
6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (horma
UNE-EN 1367-2) deberd ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

7.3.2.2.2.3 Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso (norma
UNE-EN 933-5) deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en

masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOyTI T3 y ARECENES T4
00 2
RODADURA 100 =90 =70
INTERMEDIA 100 270 (*)
BASE 100 >70
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(*) EN VIAS DE SERVICIO

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del drido grueso
(norma UNE-EN 933-5) deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
T00||TOy T1|| T2 || T3 y ARECENES|| T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10(%)
BASE <1 <1 <10

(*) EN VIAS DE SERVICIO

7.3.2.2.2.4 Forma (indice de lqjas)

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3)
deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA TRAFICO PESADO

00 |[|TOaT31||T32 y ARCENES||4

20 <25 <30

7.3.2.2.2.5 Resistencia a la fragmentacién (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del darido grueso (norma UNE-EN 1097-2) deberd
cumplir lo fijado en la tabla 542.4.
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TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TOO E T3y ARCENES|| T4

RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 < 25(%)
BASE <25 <30

(*) EN VIAS DE SERVICIO

7.3.2.2.2.6 Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente de pulimento
acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del drido grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8) deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE
RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOy TO||TT a T31||T32, T4 y ARCENES

256 250 > 44

7.3.2.2.2.7 Limpieza (contenido de impurezas)

El drido grueso deberd estar exento de todo tipo de materias extranas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa. El confenido de finos (norma UNE-EN 933-1)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al cinco por
mil ( < 5%o) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza
del drido grueso, el Director de las Obras podrd exigir su lavado, aspiracion u otros métodos
previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

7.3.2.2.3 Arido fino

7.3.2.2.3.1 Definicién
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A efectos de aplicacién de este articulo, se define como drido fino la parte del drido
total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).

7.3.2.2.3.2 Procedencia

En general, el drido fino deberd proceder en su totalidad de la frituracion de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorias de tréfico pesado T3y T4 y arcenes, se
podrd emplear en parte arena natural no friturada, y en ese caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, deberd sefalar
la proporcidn méxima en la mezcla, la cual no serd superior al diez por ciento ( 10%) de la
masa total del drido combinado, ni superar en ningln caso, el porcentaje de drido fino
friturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee drido fino de distinta procedencia que
el drido grueso, aquel corresponderd a una fraccién 0/2mm con un porcentaje retenido por
el tamiz 2 mm no superior al diez por ciento (> 10%) del total de la fraccidn, con el fin de
evitar la existencia de particulas de tamano superior a dos milimetros (2 mm) que no
cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.

7.3.2.2.3.3 Limpieza

El drido fino deberd estar exento de todo fipo de materias extranas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

7.3.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacién

El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podrd emplear drido fino de otfra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente
de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e intermedias y a
freinta (LA < 30) para capas de base.

7.3.2.2.4 Polvo mineral

7.3.2.2.4.1 Definicién

Se define como polvo mineral el drido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2).

7.3.2.2.4.2 Procedencia

El polvo mineral podrd ser un producto comercial o especialmente preparado, en
cuyo caso se denomina de aportacion. También podrd proceder de los propios dridos, en
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cuyo caso deberd separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos
sistemas de extracciéon de la central de fabricacién.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla deberd cumplir
lo fijado en la tabla 542.6. El Director de las Obras podrd modificar la proporcién minima de
éste Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los
dridos cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa del resto
del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los dridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA 10
100 || y [[T2 73 y ARCENES T4
T
RODADURA 100 > 50
INTERMEDIA 100 >50
BASE 100 || =50

Si el polvo mineral de los dridos fuese susceptible de contaminacién o degradacion,
deberd extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los dridos
tras su paso por el secador, que en ningun caso podrd rebasar el dos por ciento (> 2%) de la
masa de la mezcla.

7.3.2.2.4.3 Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinard segin la norma UNE-EN 933-10. El
cien por ciento (100%) de los resultados de andlisis granulométricos quedardn dentro del
huso granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de andlisis
granulométricos basados en los Ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedardn incluidos
dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud mdxima en los tamices

correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superard el diez por ciento ( 10%).
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TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

ABERTURA DEL HUSO GRANULOMETRICO GENERAL PARA AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ RESULTADOS INDIVIDUALES CERNIDO ACUMULADO USO RESTRINGIDO
(mm) (% en masa) (% en masa)

2 100
0,125 85 a 100 10
0.063 70a 100 10

7.3.2.2.4.4 Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) deberd
estar comprendida enfre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cUbico (0,5 a 0,8
g/cm3)

7.3.2.3 Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los métodos
de incorporacién, dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobados

por el Director de las Obras.

7.3.3 Tipoy composiciéon de la mezcla

La designaciéon de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la
norma UNE-EN 13108-1, se complementard con informacién sobre el tipo de granulometria
qgue corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo famano
mdximo de drido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion
establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se anadird la letra D, S o G después de la
indicacién del tipo de ligante, segin se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,
respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguird, por lo tanto, el esquema siguiente:

AC E surf/bin/base ||ligante || granulometria

Donde:

e AC indicacioén relativa a que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.
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e D tamano mdximo del drido, expresado como la abertura del tamiz que deja
pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del drido.

e Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, infermedia o base, respectivamente.

e ligante tipo de ligante hidrocarbonado ufilizado.

e granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente  a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto mddulo se anadirdn ademds las
letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se anadird esta palabra al final de la
designacion de la mezcla.

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos
(incluido el polvo mineral), deberd estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El andlisis granulométrico se hard conforme a la
norma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 8 4 2 |/0,500(/0,250 /0,063
AC16D 100 |[90-100||64-79 31-46(|16-27([11-20|| 4-8
RODADURA 44-59
AC22D 90-100(| 73-88 ||55-70 31-46|[16-27(|11-20| 4-8
100
AC16S 100 [|90-100(|60-75(|35-50|(24-38|[11-21|| 7-15 || 3-7
SEMIDENSA || AC22 S 100 [|90-100|| 70-88 ||50-66 24-38|(11-21{| 7-16 || 3-7
AC32S || 100|90-100 68-22 || 48-63 24-38|(11-21{| 7-16 || 3-7
AC22G 100 65-86 ||40-60 18-32|| 7-18 || 4-12 || 2-5
GRUESA 90-100
AC32 G| 100{/90-100 58-76 ||35-54 18-32(| 7-18 || 4-12 || 2-5

(*) A EFECTOS DE ESTA TABLA, PARA DESIGNAR EL TIPO DE MEZCLA, SE INCLUYE SOLO LA
PARTE DE LA NOMENCLATURA QUE SE REFIERE EXPRESAMENTE AL HUSO GRANULOMETRICO (SE
OMITE POR TANTO LA INDICACION DE LA CAPA DEL FIRME Y DEL TIPO DE BETUN)

- PARA LA FORMULACION DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE DE ALTO MODULO
(MAM) SE EMPLEARA EL HUSO AC22S CON LAS SIGUIENTES MODIFICACIONES, RESPECTO A
DICHO HUSO GRANULOMETRICO: TAMIZ 0,250 MM: 8-15%; Y TAMIZ 0,063 MM: 5-8%.
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El fipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa
del firme, se definird en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo con la
tabla 542.9.

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)
DENOMINACION. NORMA UNE-EN 13108-1 (*)

AC16 surf D
AC16 surf S

45

RODADURA
AC22 surf D

AC22surf S

>5

AC22 bin D
AC22 bin S
INTERMEDIA ) 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC32 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM ()

ARCENES (****) AC16 surf D 4-6

(*) SE HA OMITIDO EN LA DENOMINACION DE LA MEZCLA LA INDICACION DEL TIPO DE
LIGANTE POR NO SER RELEVANTE A EFECTOS DE ESTA TABLA.

(**) ESPESOR MINIMO SEIS CENTIMETROS (6 CM).

(***) ESPESOR MAXIMO TRECE CENTIMETROS (13 CM).

(****) EN EL CASO DE QUE NO SE EMPLEE EL MISMO TIPO DE MEZCLA QUE EN LA CAPA
DE RODADURA DE LA CALZADA.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la dotacién minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier caso, deberd cumplir lo

indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en masa
sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA|| TIPO DE MEZCLA |[DOTACION MINIMA (%)

RODADURA || desay semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto médulo 4,75

(*) INCLUIDAS LAS TOLERANCIAS ESPECIFICADAS EN EL EPIGRAFE 542.9.3.1. SI SON
NECESARIAS, SE TENDRAN EN CUENTA LAS CORRECCIONES POR PESO ESPECIFICO Y
ABSORCION DE LOS ARIDOS.

En el caso de que la densidad de los dridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de
dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro clbico (2,65 g/cm3), los

contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberdn corregir multiplicando por el
2,65
o = .

pd

en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y

factor , donde Pd es la densidad de las particulas de darido. Salvo justificacion
ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas para las categorias de
tréfico pesado T00 a T2, en funcién del tipo de capa y de la zona térmica estival, se fijard de
acuerdo con las indicadas en la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERALLIGANTE
EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE
TRAFICO PESADO T00 A T2
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ZONA TERMICA ESTIVAL

TIPO DE CAPA
CALIDA'Y MEDIA || TEMPLADA
RODADURA 1.2 1.1
INTERMEDIA 1.1 1.0
BASE 1.0 0.9

(*) RELACION ENTRE EL PORCENTAJE DE POLVO MINERAL Y EL DE LIGANTE EXPRESADOS
AMBOS RESPECTO DE LA MASA TOTAL DEL ARIDO SECO, INCLUIDO EL POLVO MINERAL.

En las mezclas bituminosas de alto mddulo la relacidon ponderal recomendable entre
los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de
la masa total de drido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estard
comprendida enfre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).

7.3.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

7.3.4.1 Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un fratamiento antfiadherente sobre los equipos de
fabricacién, transporte, extendido o compactacion, éste consistird en general en una
solucién jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia,
que garanficen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el
medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se permitird en
ningun caso el empleo de productos derivados de la destilaciéon del petréleo.

No se podrd utilizar en la ejecucidén de una mezcla bituminosa ningin equipo que no
haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las
Obras.

Se estard, en todo caso, alo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de fransporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucién de las obras.

7.3.4.2 Central de fabricacién

Lo dispuesto en este epigrafe se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.
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Las mezclas bituminosas se fabricardn por medio de centrales capaces de manejar
simultdneamente en frio el nUmero de fracciones del drido que exija la férmula de trabajo
adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefalard la produccién horaria
minima de la central, en funcién de las caracteristicas y necesidades minimas de consumo
de la obra.

El nUmero minimo de tolvas para dridos en frio serd funcién del niUmero de fracciones
de drido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a
cuatro (< 4).

En cenfrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion serd ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los dridos, y tendrd
en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificaciéon en funcién de ella. En los
demds tipos de central para la fabricacidon de mezclas para las categorias de trdfico
pesado T00 a T2 también serd preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion
en frio.

La central tendrd sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo
mineral recuperado y de aportacién, los cuales serdn independientes de los
correspondientes al resto de los dridos, y estardn protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estardn provistas de un sistema
de clasificacion de los dridos en caliente (de capacidad acorde con su produccién) en un
numero de fracciones no inferior a tres (< 3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estardn provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los dridos calientes, cuya
precisidon sea superior al cinco por mil (5 %o), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno
(1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precisidén sea superior al tres por mil (£3 %.).

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Sila central estuviera dotada de tolvas de aimacenamiento de las mezclas fabricadas,
deberd garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién, el
material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la
homogeneidad del conjunto vy las propiedades del ligante.
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Cuando se vayan a emplear dridos procedentes del fresado o trituracién de capas de
mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la masa
total de la mezcla, la central de fabricacion dispondrd de los elementos necesarios para
gue se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el epigrafe 542.5.4. La central
de fabricacién (de funcionamiento continuo o discontinuo) dispondrd de, al menos, dos
tolvas adicionales para el material bituminoso a reciclar tfratado, y serd capaz de
incorporarlo durante el proceso de mezcla sin afeccidn negativa a los materiales
constituyentes, en especial, al ligante bituminoso de aportacién.

7.3.4.3 Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta,
lisa y estanca, perfectamente limpia, y que se tratard, para evitar que la mezcla se adhiera
a ella. Dichos camiones deberdn estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado
para proteger la mezcla bituminosa durante su fransporte.

La forma y altura de la caja de los camiones deberd ser tal que, durante el vertido en
la extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el

camidn sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de fransporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de
fabricacién y del equipo de extensién y la distancia entre ésta y la zona de extension.

7.3.4.4 Equipo de extension

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos
necesarios para la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccién
deseadas, y un minimo de precompactacién que serd fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La capacidad de sus
elementos, asi como la potencia, serédn adecuadas para el fipo de trabajo que deban
desarrollar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automdtico de nivelacién y de

un elemento calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos djustes no han sido

afectados por el desgaste u ofras causas.
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Para las categorias de tréfico pesado T00 a T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), serd preceptivo disponer delante
de la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente
colabore a garantizar la homogeneizacién granulométrica y permita, ademds, la
uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y méxima de extension se definird en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si a la extendedora se
acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar perfectamente
alineadas con las originales.

7.3.4.5 Equipo de compactacién

Se podrdn utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estdticos o vibrantes, de
neumdaticos o mixtos. La composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio
de rodillos metdlicos o mixtos, y un (1) compactador de neumdticos y serd aprobada por el
Director de las Obras a la vista de los resultados del framo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accidén suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus
llantas o neumdticos durante la compactacidén y para mantenerlos hUmedos en caso
necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no presentardn surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automdticos para eliminar la
vibracién al invertir el sentido de su marcha. Los de neumdticos tendrdn ruedas lisas, en
nUmero, tamano y configuraciéon tales que permitan el solape de las huellas de las
delanteras y fraseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neumdaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dindmicas, de los diversos tipos de
compactadores serdn las necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea
de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del drido, ni arrollamientos de la mezcla
a la temperatura de compactacién, y serdn aprobadas por el Director de las Obras a la vista
de los resultados del framo de prueba.

7.3.5 Ejecucion de las obras

7.3.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la féormula de trabajo
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7.3.5.1.1 Principios generales

La fabricacidén y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente féormula de trabajo, estudiada en
laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

e |dentificacién y proporcion de cada fraccién del drido en la alimentacién y, en su
caso, después de su clasificacion en caliente.

e Granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices
45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063
mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla
segin la tabla 5428, expresada en porcentaje del drido total con una
aproximacién del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 mm que se
expresard con aproximacion del uno por mil (1 %.).

e Dosificacidén, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en
porcentaje del drido total con aproximacion del uno por mil (1 %o).

e Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacidn expresada en
porcentaje del drido total con aproximacién del uno por mil (1 %o).

e Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

e Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total
(incluido el polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

e Ensu caso, fipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la
masa de la mezcla total.

También se sefalardn:

e Los fiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los
dridos con el ligante.

e Las temperaturas méxima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante.
En ningUn caso se intfroducird en el mezclador drido a una temperatura superior a
la del ligante en mds de quince grados Celsius (15 °C).

e La temperatura de mezclado con betunes asfdlticos se fijard dentro del rango
correspondiente a una viscosidad dindmica del betdn (norma UNE-EN 13302), de
ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP). Ademds, en el caso de
betunes modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o de
betunes especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado
se tendrd en cuenta el rango recomendado por el fabricante. El Director de las
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Obras podrd solicitar la curva de viscosidad del betiun en funcién de la
temperatura.

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte y a la salida de la extendedora, que no serd inferior a ciento treinta
grados Celsius (< 130°C), salvo en mezclas semicalientes o justificacion en
contrario.

e La temperatura méxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima al
terminarla.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones necesarias
sobre su forma de incorporacién y tiempo de mezclado.

Salvo justificacidn en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climdticas
adversas, la temperatura méxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no ser&
superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (> 165 °C), salvo en cenfrales de tambor
secador-mezclador, en las que no excederd de los ciento cincuenta grados Celsius ( >150
°C). Para mezclas bituminosas de alto moddulo dicha temperatura mdxima podrd
aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En mezclas semicalientes la temperatura maxima
al salir del mezclador no serd superior a ciento cuarenta grados Celsius (>140 °C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador serd
aprobada por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la

descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijard teniendo
en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos andlogos y
verificando que la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios
establecidos en este Pliego.

El Confratista deberd entregar al Director de las Obras para su aceptaciéon, las
caracteristicas de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

e Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a ese
valor.

e Resistencia ala deformacién permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

e Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

e Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto mddulo, valor del mddulo
dindmico y de la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).
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El suministrador del ligante deberd indicar la temperatura de referencia para la
compactacion de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactacion de la
mezcla.

En el caso de categorias de trédfico pesado T00 a T2, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd exigir un estudio de
sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion
de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el epigrafe 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la féormula de trabajo de la mezcla bituminosa deberd
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado en el
epigrafe 542.7 4.

Se estudiard y aprobard una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccidén se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podrd exigir la correcciéon de la férmula de trabajo, con objeto
de mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se redlizard un nuevo estudio y los ensayos
oportunos.

7.3.5.1.2 Contenido de huecos

El contenido de huecos, determinado segin el método de ensayo de la norma UNE-EN
12697-8, indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, deberd cumplir lo establecido
en la tabla 542.12.

La determinacion del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamano
nominal D inferior o igual a veintiddés milimetros (D < 22 mm), se hard sobre probetas
compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En
mezclas con tamano nominal D superior a veintidds milimetros (D > 22 mm), la determinacién
de huecos se efectuard sobre probetas preparadas bien por compactacién vibratoria
(norma UNE-EN 12697-32), o bien por compactaciéon giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se
determinard la energia de compactaciéon necesaria para que las probetas preparadas
tengan la misma densidad que las obfenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-30),
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y en las que se haya sustituido el material
retenido en el tamiz 22 mm por una canfidad igual de material comprendido entre los
tamices 16 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2).
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La determinaciéon del contenido de huecos en mezclas semicalientes podrd hacerse
sobre probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la
temperatura de compactacion prevista en obra. Para ello se compactardn hasta el nUmero
de giros que permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en
probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por
cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas con la excepcidn del tipo de
ligante que deberd ser un betin asféltico, modificado con polimeros en su caso, del mismo
grado que el ligante que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los valores se
considerardn vdlidos siempre que el nUmero mdximo de giros necesario para alcanzar dicha
densidad geométrica sea de ciento sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con
molde de didmetro interior de 150 mm, o de cien (100) giros para mezcla fipo AC16 con
molde de didmetro interior de 100 mm.

TABLA 542.12 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8) EN
PROBETAS (NORMA UNE-EN 12697-30, 75 golpes por cara) (***)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICAS
TOO y TO||T1 y T2||T3 y ARCENES|| T4
CAPA DE RODADURA 4-6 3-6
HUECOS DE MEZCLA (%) || CAPA INTERMEDIA 4-6 || 4-7(%) 4-7 4-7(**)
CAPA BASE 4-7 (*) || 4-8(*) 4-8

(*) EN LAS MEZCLAS BITUMINOSAS DE ALTO MODULO: 4-6 %.

(**) EN VIAS DE SERVICIO.

(***) EXCEPTO EN MEICLAS CON D>22MM, EN LAS QUE LAS PROBETAS SE
COMPACTARAN SEGUN LO INDICADO EN EL EPIGRAFE 542.5.1.2.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd exigir el contenido de
huecos en dridos, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, siempre que, por las caracteristicas de
los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la féormula de
trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en dridos, de mezclas con tamano mdaximo de
dieciséis milimetros (D = 16 mm) deberd ser mayor o igual al quince por ciento (215 %), y en
mezclas con tamano mdximo de veintidds o de treinta y dos milimetros (D =22 mm o D = 32
mm) deberd ser mayor o igual al catorce por ciento (214 %).
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7.3.5.1.3 Resistencia a la deformacién permanente

La resistencia a deformaciones pldsticas, determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, deberd cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a o 542.13.b. Este ensayo se
hard segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequeno, el procedimiento
B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez
mil (10 000) ciclos.

Para la realizacién de este ensayo, se preparardn probetas con mezcla obtenida en la
central de fabricacion, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de
acero (norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento (>
98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en el epigrafe
542.5.1.2.

TABLA 542.13.0 - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSAIRE) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL INTERVALO DE 5 000
A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.
NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga) (*)

] CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVA
T0O y TO T T2 T3 y ARCENES E
CALIDA <0,07 <0,07(*) || <0,10(****) E
MEDIA <0,07 |[£0,07(**)[|<0,10(***) <015 E
TEMPLADA <0,10 <0,10(***)

(*) EN MEZCLAS BITUMINOSAS DE ALTO MODULO EN CAPA INTERMEDIA LA PENDIENTE
MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA SERA INFERIOR A 0,07.

(**) PODRA ACEPTARSE VALORES SUPERIORES AL INDICADO SI, SIMULTANEAMENTE, SE
CUMPLE QUE WTSAIRE< 0,10 Y PRDAIRE < 5%.

(***) PODRA ACEPTARSE VALORES SUPERIORES AL INDICADO SI, SIMULTANEAMENTE, SE
CUMPLE QUE WTSAIRE < 0,15 Y PRDAIRE < 5%.
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TABLA 542.13b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA ((WTSAIRE) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL INTERVALO DE 5 000
A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE.NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de
carga) (¥)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TOO y TO T1 T2y 131
CALDA <0,07(*) ||<0,10(**)
<0,07(*)
MEDIA <0,10(**)
TEMPLADA <0,10(***)

(*) EN MEZCLAS BITUMINOSAS DE ALTO MODULO EN CAPA DE BASE LA PENDIENTE MEDIA
DE DEFORMACION EN PISTA SERA INFERIOR A 0,07

(**) PODRA ACEPTARSE VALORES SUPERIORES AL INDICADO S|, SIMULTANEAMENTE, SE
CUMPLE QUE WTSAIRE 0,10 Y PRDAIRE < 5%.

(***) PODRA ACEPTARSE VALORES SUPERIORES AL INDICADO SI, SIMULTANEAMENTE, SE
CUMPLE QUE WTSAIRE < 0,15 Y PRDAIRE < 5%.

7.3.5.1.4 Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobard la adhesividad drido-ligante mediante la
caracterizacion de la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
tracciéon indirecta tras inmersién, realizado a quince grados Celsius (15 °C) (norma UNE-EN
12697-12), tendrd un valor minimo del ochenta por ciento (ITSR = 80%) para capas de base e
intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (ITSR = 85%) para capas de rodadura. En
mezclas de tamano mdximo no mayor de veintidds milimetros (D > 22 mm), las probetas
para la realizacion del ensayo se preparardn conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con
cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamano mdaximo superior a veintidds
milimetros (D > 22 mm), las probetas se preparardn bien mediante compactacién con
vibracién (norma UNE-EN 12697-32), o bien por compactacion giratoria (norma UNE-EN
12697-31). Se determinard la energia de compactacién necesaria para que las probetas
preparadas tfengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN
12697- 30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara y en las que se haya sustituido el
material retenido en el tamiz 22 mm por una cantfidad igual de material comprendido enfre
los famices 2 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2), de manera proporcional al porcentaje en
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peso que corresponda a cada uno de ellos, una vez eliminada la fraccién retenida por el
tamiz 22 mm.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el drido vy el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacidén minima no serd
inferior a la indicada en la tabla 542.10.

7.3.5.1.5 Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo

En mezclas de alto mdédulo, el valor del mddulo dindmico a veinte grados Celsius (20
°C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), no serd inferior a once mil megapascales (< 11
000 MPa). Las probetas para la realizaciéon del ensayo se preparardn conforme a la norma
UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto mddulo, redlizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una
frecuencia de freinta hercios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20 °C)
(Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), el valor de la deformacién para un millén (106) de
ciclos no serd inferior a cien microdeformaciones (e6< 100 um/m).

7.3.5.2 Preparacién de la supefficie existente

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en
su defecto el Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, areparar zonas danadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir, dependiendo de su
naturaleza, lo indicado al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513 de este Pliego
y sobre ella se ejecutard un riego de imprimacion o un riego de adherencia, segin
corresponda, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo,
se deberdn ademds, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobard especialmente que franscurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademds, si ha pasado
mucho tiempo desde su aplicacion, se verificard que su capacidad de unidn con la mezcla
bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras
podrd ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.
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7.3.5.3 Aprovisionamiento de éridos

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
gue se acopiardn y manejardn por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.
Cada fraccion serd suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro
de segregacién.

Para mezclas con tamano mdximo de drido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el
numero minimo de fracciones serd de fres (3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4).
El Director de las Obras podrd exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario
para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demds, para evitar
intercontaminaciones. Los acopios se dispondrdn preferiblemente sobre zonas
pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construirdn por tongadas de espesor no
superior a un metro y medio (> 1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se
colocardn adyacentes, ftomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomdalias en la producciéon o suministro de los dridos, se
acopiardn por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard
cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un drido, que
obligaria siempre al estudio de una nueva féormula de trabajo cumpliendo el epigrafe
542.5.1.1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en
contrario dicho volumen no serd inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la

produccién prevista.

7.3.5.4 Fabricacién de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. La carga de cada una de las tolvas de dridos en frio se
realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien
por ciento (50% a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la
alimentacion del drido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se
efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.
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Si se utilizase material procedente del fresado o trituracidon de capas de mezclas
bituminosas, en proporcién superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la
mezcla, se procederd como se especifica a contfinuacion:

e En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentaciéon de éste
fuera discontinua, para cada amasada, después de haber infroducido los dridos,
se pesardn e introducirdn los dridos procedentes de mezclas bituminosas, vy
después de un tiempo de disgregacién, calentado y mezcla, se agregard el
ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuard la operacién de
mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo. Si la
alimentacion fuese continua, los dridos procedentes de mezclas bituminosas se
incorporardn junto al resto de los dridos en la zona de pesaje en caliente a la
salida del secador.

e En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportard el
material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas
fras la llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

e En ningln caso se calentardn los dridos de aportacién a mds de doscientos
veinte grados Celsius (> 220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una
temperatura superior a la del ligante de aportacion.

Ala descarga del mezclador todos los tamanos del drido deberdn estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente
cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excederd de la
fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de ufilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidard su correcta
dosificacion, la distribucidn homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales
durante todo el proceso de fabricacién.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogerdn durante el
proceso de fabricacidon de la mezcla, evitando en todo momento su emisién a la atmdsfera.
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental y de
seguridad y salud.

7.3.5.5 Transporte

La mezcla bituminosa se transportard en camiones de la central de fabricacién a la
extendedora. La caja del camidn se tratard previamente con un liquido antiadherente, de
acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucién se pulverizard de manera
uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar
toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido antiadherente, que deberd
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drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se permitird en ningin caso
el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en
la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podrd ser inferior a la
especificada en la férmula de trabajo.

7.3.5.6 Extensién

La extension comenzard por el borde inferior y se realizard por franjas longitudinales,
salvo que el Director de las Obras indique ofro procedimiento. La anchura de estas franjas se
fijard de manera que se redlice el menor nUmero de juntas posible y se consiga la mayor
continuidad de la extensién, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual
mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccidn de la
central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidon, para carreteras con calzadas separadas
con superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se
realizard la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera
necesario con dos (2) o mds extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y compactado una franja,
se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre ain caliente y en

condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccidén transversal indicadas en los Planos del
Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.

La extensidn se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de
la extendedora a la produccidon de la central de fabricaciéon de modo que sea constante y
que no se detenga. En caso de parada, se comprobard que la temperatura de la mezcla
gue guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la
prescrita en la féormula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario, se
ejecutard una junta transversal.

7.3.5.7 Compactacién

La compactacién se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad
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especificada en el epigrafe 542.7.1. Se deberd hacer a la mayor temperatura posible sin
rebasar la méxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento
de la mezcla extendida, y se continuard, mientras la mezcla esté en condiciones de ser

compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la férmula de trabagjo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con
caucho, y en mezclas bituminosas con adicién de caucho, se continuard obligatoriamente
el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima
establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la
densidad especificada en el epigrafe 542.7.1, con el fin de mantener la densidad de la
tongada hasta que el aumento de viscosidad del betin contrarreste una eventual
tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua vy sistemdatica. Si
la extensidon de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se
ampliard la zona de compactaciéon para que incluya al menos quince centimetros (15 cm)
de la anterior.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los
cambios de direccidn se readlizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion deberdn estar siempre limpios vy,
si fuera preciso, hUmedos.

7.3.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden
una separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm)
las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales configuas, si la femperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacién
de la compactacién, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al
descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa
uniforme vy ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 de este Pliego,
dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsion. A continuacién, se
calentard la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se

aplicard de manera andloga a la ejecucién de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactardn transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.
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7.3.5.9 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa serd
preceptiva la realizacién del correspondiente framo de prueba, para comprobar la féormula
de trabgjo, la forma de actuacidn de los equipos de extension y compactacién, v,
especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta
en obra las prescripciones relafivas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento
transversal, en capas de rodadura se comprobard expresamente la macrotextura superficial
obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), que deberd cumplir los
valores establecidos en el epigrafe 542.7 4.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se podrd andlizar la correspondencia, en su
caso, enfre el método volumétrico y un texturémetro Idser como medio rdpido de control. En
ese caso, se elegirdn cien metros (100 m) del framo de prueba, en el que se realizard la
medicién con el texturémetro Idser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la
obra y se hardn al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN
13036-1). La correspondencia obtenida serd aplicable exclusivamente para esa obra, con la
formula de trabajo vy el plan de compactacién aprobados y con ese equipo concreto de
medicion.

El ramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinard si es aceptable su
realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

Se tomardn muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayardn para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se exiraerdn testigos. A la vista de los
resultados obtenidos, el Director de las Obras decidird:

e Si es aceptable o no la férmula de frabajo. En el primer caso, se podrd iniciar la
fabricacién de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Confratista deberd
proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion
parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacidn o sistemas de
extension, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definird su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el
Confrafista  deberd proponer nuevos equipos, © incorporar equipos
suplementarios.
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Ademds, durante la ejecucidn del framo de prueba se andalizard la correspondencia,
en su caso, enfre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de
la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros
métodos rdpidos de control.

No se podrd proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado
el inicio en las condiciones aceptadas después del framo de prueba.

7.3.6 Especificaciones de la unidad terminada

7.3.6.1 Densidad

La densidad no deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia, obtenida segin lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

e Capas de espesor igual o superior a seis centimetros ( 6 cm): noventa y ocho por
ciento (< 98%).

e Capas de espesor no superior a seis centimetros ( < 6 cm): noventa y siete por
cienfo (< 97%).

7.3.6.2 Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mds de diez milimetros (10
mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y
su espesor no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos
de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura
extendida, que en ningun caso deberd ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo
de los Planos de Proyecto.

7.3.6.3 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo
indicado en el epigrafe 542.9.4, deberd cumplir los valores de la tabla 542.14.a o 542.14.b,
segun corresponda.

TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRl) (dm/hm) PARA FIRMES
DE NUEVA CONSTRUCCION
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TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
PORCENTAJE DE ,
HECTOMETROS TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y || RESTO DE BITUMINOSAS
AUTOVIAS ViAs
50 <1,5 <1,5 <2,0
80 <18 <2,0 <2,5
100 <2,0 <2,5 <3,0

TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE ViA

RESTO
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS || DE VIAS

PORCENTAJE DE HECTOMETROS

ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)

>10 <10

>10 <10
<1,5 [[<20

50 <15 <1,5
80 <18 <20 <20 || <25
100 <20 <25 <25 | <30

7.3.6.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta
de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura
superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la
resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberdn ser inferiores a los
valores indicados en la fabla 542.15.
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TABLA 542.15 — VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE
RODADURA

CARACTERISHCA VALOR

MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1)(*) (mm)|| 0,7

RESITENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN)(**) (%) 65

(*) MEDIDA INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA PUESTA EN OBRA.

(**) MEDIDA UNA VEZ TRANSCURRIDO UN MES DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA CAPA.

7.3.7 Llimitaciones en la ejecucién

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones,
salvo autorizacién expresa del Director de las Obras:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius
(< 5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco
centimetros (< 5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (< 8 °C).
Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director
de las Obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacién obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacién, se podrd abrir a la circulacién la capa ejecutada tan
pronto alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion
expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (<
10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las
paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance
la temperatura ambiente.

7.3.8 Control de calidad

7.3.8.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el
Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la
verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompaian al marcado
CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos,
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el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier
momento, la readlizacidn de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a

la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberdn llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

7.3.8.1.1 Lligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberdn cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares establecerd especificaciones para el control de procedencia del ligante.

7.3.8.1.2  Aridos

Los dridos deberdn disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccion
para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podrd llevar a cabo mediante la
verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompaian al marcado
CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su
incorporacién en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen
de produccién previsto, se tomardn muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de
ellas se determinard:

e El coeficiente de Los Angeles del drido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

e El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

e La densidad relativa y absorcién del drido grueso y del darido fino (norma UNE-EN
1097-6).

e La granulometria de cada fraccidén (norma UNE-EN 933-1).

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 222 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 232 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e FEl equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el
indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).
e La proporcién de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-
EN 933-5).
e Contenido de finos del drido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.
e Elindice de lajas del drido grueso (norma UNE-EN 933-3).
Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y
la aprobacién del Director de las Obras.

7.3.8.1.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, que sea un producto comercial o
especialmente preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se podrd
llevar a cabo mediante la verificacién de que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los
dridos, de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de produccién
previsto, se tomardn cuatro (4) muestras y con ellas se determinard la densidad aparente
(Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma UNE-EN 933-10).

7.3.8.2 Control de calidad de los materiales

7.3.8.2.1 Lligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberdn cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segUn corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares establecerd las especificaciones para el control de calidad del ligante.

7.3.8.2.2 Aridos

Se examinard la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten materias extrafas o tamanos superiores al méximo aceptado en la formula de
trabajo. Se acopiardn aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracién, segregacién, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su
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aceptacion o rechazo. Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus elementos
separadores y de los accesos.

Para los dridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes
propiedades podrd llevarse a cabo mediante la verificacion de los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podrd disponer la realizacién de las

comprobaciones o ensayos adicionales que considere oporfunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberdn hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.

Con cada fraccidn de drido que se produzca o reciba, se realizardn los siguientes
€ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

e Andlisis granulométrico de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del drido combinado
(incluido el polvo mineral) segun la férmula de trabajo, y, en su caso, el indice de
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez ala semana, o cuando se cambie de procedencia:

e Indice de lojas del drido grueso (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcién de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN
933-5). - Contenido de finos del drido grueso, segin lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

e Coeficiente de Los Angeles del drido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

e Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

e Densidad relativa del drido grueso y del drido fino (norma UNE-EN 1097-6). -

e Absorcién del drido grueso y del drido fino (norma UNE-EN 1097-6).
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7.3.8.2.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacién, sobre cada partida que se reciba se

realizardn los siguientes ensayos:

¢ Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
e Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacién tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos
propiedades podrd llevarse a cabo mediante la verificacién documental de los valores
declarados. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento la realizacion de
comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al objeto de asegurar las propiedades
y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los dridos se realizardn los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

¢ Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una (1) vez ala semana, o cuando se cambie de procedencia:

e Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

7.3.8.3 Control de ejecucién
7.3.8.3.1 Fabricacion

Las mezclas bituminosas deberdn disponer del marcado CE con un sistema de
evaluaciéon de la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo
5 del Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podrd comprobar mediante la
verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompanan al citado
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este
Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicardn los
siguientes criterios:
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Se tomard diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por
la manana y otra por la tarde, de la mezcla de dridos en frio antes de su entrada en el
secador, y con ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

e Andlisis granulométrico del drido combinado (norma UNE-EN 933-1).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccién 0/4
del drido combinado vy, en su caso, el indice de azul de mitileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9) para la fraccién 0/0,125 mme del drido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta
suministradora de dridos, deteniéndola cargada de dridos, y recogiendo y pesando el
material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de dridos en caliente, y
se determinard su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplird las tolerancias
indicadas en este epigrafe. Se verificard la precisién de las bdsculas de dosificaciéon y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los dridos y del ligante

hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los
pdrrafos precedentes sobre el control de fabricaciéon no serdn de aplicacion obligatoria, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras, en el uso de sus
afribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomardn muestras a la descarga del mezclador,
y con ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

Ala salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
fransporte:

e Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se rechazardn
todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya
envuelta no sea homogénea. La humedad de la mezcla no deberd ser superior
en general al cinco por mil (> 5%.) en masa del total. En mezclas semicalientes,
este limite se podrd ampliar hasta el uno y medio por ciento (> 1,5%).

e Se tomardn muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo
indicada en la tabla 542.16, en funcién del nivel de conformidad (NCF) definido
en el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el método del

valor medio de cuatro (4) resultados, y segin el nivel de control asociado a la
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categoria de ftrdfico pesado y al tipo de capa. Sobre estas muestras se
determinard la dosificacién de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y la granulometria
de los dridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

TABLA 542.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE TRAFICO NIVEL DE NCF || NCF || NCF
TIPO DE CAPA
PESADO CONTROL A B C
RODADURA INTERMEDIA X 600 || 300 [| 150
T00 a T2
BASE Y 1000 || 500 || 250
RODADURA UNTERMEDIA
T3 a T4 Y 1000 || 500 || 250
y BASE

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo,
referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral), serdn las siguientes:

e Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento (+4%).

e Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (£3%).

e Tamices comprendidos entfre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2:
dos por ciento (x2%).

e Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (£1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacién de ligante hidrocarbonado de la
formula de frabajo serd del tres por mil (£3 %) en masa del total de mezcla bituminosa
(incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 542.10, segun el tipo
de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademds de la verificacién
documental, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en
cualguier momento la realizacién de las comprobaciones o ensayos que considere
oportunos. En ese supuesto, deberd seguirse lo indicado en los pdrrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de
tréfico pesado T00 a T31 se deberdn llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor
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frecuencia si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos adicionales de las
caracteristicas de la mezcla que se indican a continuaciéon, con las mismas probetas y
condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe 542.5.1:

e Resistencia a las deformaciones pldsticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio (norma UNE-EN 12697-22).

e Resistencia conservada a traccién indirecta tras inmersion (norma UNE-EN 12697-
12).

e En mezclas de alto mddulo, ademds, el valor del médulo dindmico a veinte
grados Celsius (20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinard la resistencia conservada a traccion indirecta tras
inmersién (norma UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto médulo, ademds, la resistencia a
fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), cuando se cambien el suministro o la
procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para asegurar alguna
caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesién de la mezcla.

7.3.8.4 Puesta en obra
7.3.8.4.1 Extensién

Antes de verter la mezcla del elemento de fransporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de fransferencia, se comprobard su aspecto y se medird su temperatura, asi como la

temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
542.8 de este Pliego.

Se considerard como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del
epigrafe 542.9 4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacién, procediendo de la siguiente manera:

e Almenos una (1) vez por lote se tomardn muestras y se preparard un juego de tres
(3) probetas. Sobre ellas se obtendrd el valor medio del contenido de huecos
(norma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el
método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.
Estas probetas se preparardn conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando
setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamano mdximo del drido es inferior o
igual a veintidds milimetros (D < 22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o
norma UNE-EN 12697-31 para tamano mdaximo del drido superior a dicho valor,
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segun los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.
En la preparacion de las probetas, se cuidard especialmente que se cumpla la
temperatura de compactacion fijada en la férmula de trabajo segun el ligante
empleado. La toma de muestras para la preparaciéon de estas probetas podrd
hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la carga o en la descarga de los
elementos de transporte a obra, pero en cualquier caso, se evitard recalentar la
muestra para la fabricacion de las probetas.

e La densidad de referencia para la compactacion de cada lote, se define como
la media aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en
cada uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podrdn llevar a cabo, ademds, a juicio del
Director de las Obras, ensayos de comprobacién de la dosificacion de ligante (norma UNE-
EN 12697-1), y de la granulometria de los dridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

7.3.8.4.2 Compactacion

Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

e Que el nimero v tipo de compactadores son los aprobados.
e El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
e Elpeso totaly, en su caso, presidon de inflado de los compactadores.
e Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
e ElnUmero de pasadas de cada compactador.
Al terminar la compactacién se medird la temperatura en la superficie de la capa,
con objeto de comprobar que se estd dentro del rango fijado en la férmula de trabgjo.

7.3.8.5 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

e La fraccién construida diariamente.

De cada lote se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nUmero no
inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinard su densidad aparente y espesor (norma UNE-
EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma
UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevard a cabo también la comprobacién de
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adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace referencia el articulo 531 de este
Pliego.

Se controlard la regularidad superficial, en framos de mil metros de longitud (1 000 m),
a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucidn y siempre antes de la extensidon de la
siguiente capa mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (IRI)
(norma NLT-330), calculando un solo valor del IRl para cada hectémetro (hm) del perfil
auscultado, que se asignard a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar
el framo medido que deberd cumplir lo especificado en el epigrafe 542.7.3. En el caso de
gue un mismo framo se ausculte mds de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierdal),
las prescripciones sobre el valor del IRl establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberdn
verificar independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La
comprobacién de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de
rodadura, tendrd lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se confrolard ademds diariamente la medida de la
macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente
elegidos. Si durante la ejecucidn del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con un equipo de medida mediante texturdmetro I&ser, se podrd emplear
el mismo equipo como método rdpido de control.

Se comprobard la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la
longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una
vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

7.3.9 Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicardn sobre los
lotes definidos en el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacion.

7.3.9.1 Densidad

La densidad media obtenida en el lote no deberd ser inferior a la especificada en el
epigrafe 542.7.1. Si fuera inferior, se procederd de la siguiente manera:

e Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (=2 95%) de la densidad
especificada, se aplicard una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%)
ala capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

e Siesinferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se
demolerd mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al
lote controlado y se repondrd con un material aceptado por el Director de las
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Obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicidon serd
fratado como residuo de construccidn y demolicidén, segin la legislacién
ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las Obras, a cargo
del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un (>1) individuo de la muestra ensayada

del lote presente un valor inferior al prescrito en mds de dos (2) puntos porcentuales. De no
cumplirse esta condicién se dividird el lote en dos (2) partes iguales y se tomardn testigos de
cada uno de ellos, aplicdndose los criterios descritos en este epigrafe.

7.3.9.2 Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no deberd ser inferior al especificado en el

epigrafe 542.7.2. Si fuera inferior, se procederd de la siguiente manera:

Para capas de base:

Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de
posible acumulacién de agua, se compensard la merma de la capa con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del
Contratista.

Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%)., se rechazard la capa
correspondiente al lote contfrolado, debiendo el Contratista por su cuentaq,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de gdlibo.

Para capas intermedias:

Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de
posible acumulacién de agua, se aceptard la capa con una penalizacidon
econdmica del diez por ciento (10%).

Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuentq,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de gdlibo o de sobrecarga en

estructuras.
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Para capas de rodadura:

e Si es inferior al especificado, se rechazard la capa debiendo el Contratista por
su cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las Obras, o extender de nuevo ofra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de gdlibo o de sobrecarga en
estructuras.

e Adicionalmente, no se admitird que mds de un (> 1) individuo de la muestra
ensayada del lote presente resultados inferiores al especificado en mds de un
diez por ciento (10%). De no cumplirse esta condicion se dividird el lote en dos
(2) partes iguales y se tomardn testigos de cada uno de ellos, aplicGndose los
criterios descritos en este epigrafe.

7.3.9.3 Rasante

Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas
tolerancias, se procederd de la siguiente manera:

e Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podrd
aceptar la rasante siempre que se compense la merma producida con el
espesor adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de la
seccidn tipo, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el
epigrafe anterior.

e Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se comregird mediante fresado
por cuenta del Conftratista, siempre que no suponga una reduccién del espesor
de la capa por debajo del valor especificado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en los Planos del proyecto. El producto resultante serd
tratado como residuo de construccién y demolicidn, segin la legislacién
ambiental vigente.

7.3.9.4 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
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Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o
de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregirdn los
defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta del
Contratista. La locadlizacién de dichos defectos se hard sobre los perfiles
longitudinales obtenidos en la auscultacion para la determinacion de la
regularidad superficial.

Si es igual o mds del diez por ciento (=2 10%) de la longitud del framo controlado
o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extenderd una

nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de

las Obras por cuenta del Contratista.

Silos resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en framos uniformes

y continuos, con longitudes superiores a dos kildbmetros (> 2 km), mejoran los limites

establecidos en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de la tabla 542.17.a o 542.17.b,

segun corresponda, se podrd incrementar el precio de abono de la mezcla bituminosa

segun lo indicado en el apartado 542.11.

TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRl) (dm/hm) PARA FIRMES
DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE VIiA

PORCENTAJE DE HECTOMETROS

CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIA||RESTO DE VIAS

50 <10 <10
80 <12 <15
100 <15 <20
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TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE VIiA

CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS

PORCENTAJE DE HECTOMETIOS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) || RESTO DE VIAS

> 10 <10
50 <1,0 <10 <1,0
80 <12 <15 <15
100 <15 <1.8 <20

7.3.9.5 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

7.3.9.5.1.1 Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultfado medio del ensayo de la medida de la
macrotextura superficial no deberd resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera
inferior, se procederd de la siguiente manera:

e Sies superior o igual al noventa por ciento (=2 90%), se aplicard una penalizacién
econdmica del diez por ciento (10%).

e Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las Obras, o extender de nuevo ofra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de gdlibo o de sobrecarga en
estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un (> 1) individuo de la muestra ensayada,
presente un (1) resultado inferior al especificado en mds del veinticinco por ciento (> 25%).
De no cumplirse esta condicién se dividird el lote en dos (2) partes iguales y se realizardn
ensayos, segun el epigrafe 542.7.4.

7.3.9.5.1.2 Resistencia al deslizamiento
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En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacidén de la
resistencia al deslizamiento no deberd ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera
inferior, se procederd de la siguiente manera:

e Sies superior o igual al noventa por ciento (=2 90%), se aplicard una penalizaciéon
econdmica del diez por ciento (10%).

e Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa, debiendo el
Contrafista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un
material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo ofra capa
similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de gdlibo o de
sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un cinco por ciento (> 5%) de la longitud
total medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mds de cinco (5) unidades.
De no cumplirse esta condicién se medird de nuevo para contrastar el cumplimiento de este
epigrafe.

7.3.10 Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccidén de la capa inferior, y por tanto, no habrd lugar a su
abono por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante ofro
contrato, se podrd abonar la comprobacién y, en su caso, reparaciéon de la superficie

existente por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

El iego de adherencia se abonard de acuerdo con lo prescrito en el articulo 531 de
este Pliego.

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se
abonard por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones senaladas
para cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades medios
deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerard incluido
el de los dridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en su caso), y el
del polvo mineral. No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor
por correccidon de mermas en capas subyacentes.

Para dridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro clbico (>3
g/cm3), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd establecer, también, el
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abono por unidad de superficie (m2), con la fijacibn de unos umbrales de dotaciones o
espesores, de acuerdo con lo indicado en este articulo.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonard por toneladas (t), obtenidas
multiplicando la medicién correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra, por el
porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de confrol de cada lote. Se
considerard incluido en dicho precio, y por tanto no serd de objeto de abono
independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante
residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su caso.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones a la mezcla bituminosa, sélo se
abonardn si la unidad de obra correspondiente estuviera explicitamente incluida en el
Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicién prevista
en el Presupuesto del Proyecto. Su abono se hard por toneladas (t), obtenidas multiplicando
la medicién correspondiente de mezclas bituminosas puesta en obra por su dotacién media
en las mismas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, si el drido grueso empleado para capas
de rodadura, ademds de cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas en
el epigrafe 542.2.3 de este articulo, tuviera un valor del coeficiente de pulimento acelerado
(norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (>4) puntos al valor minimo especificado en este
Pliego para la categoria de tréfico pesado que corresponda, se abonard ademds una
unidad de obra definida como fonelada (), o en su caso metro cuadrado (m2), de
incremento de calidad de dridos en capa de rodadura. El precio de esta unidad de obra no
serd superior al diez por ciento (> 10%) del correspondiente al de la tonelada (t), o en su
caso metro cuadrado (m2), de mezcla bituminosa para dicha capa de rodadura. Serd
condicidén necesaria para su abono, que esta unidad de obra estuviera explicitamente
incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su
medicién prevista en el Presupuesto del Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejorasen los
valores especificados en este Pliego, de acuerdo con los criterios del epigrafe 542.10.4, se
abonaréd ademds una unidad de obra definida como tonelada (), o en su caso metro
cuadrado (m2), de incremento de calidad de regularidad superficial en capa de rodadura,
y cuyo precio no serd superior al cinco por ciento ( 5%) del correspondiente al de tonelada
(t), o en su caso metro cuadrado (MC), de mezcla bituminosa para dicha capa de
rodadura. Serd condicién necesaria para su abono, que esta unidad de obra estuviera
explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y su medicién prevista en el Presupuesto del Proyecto.
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7.4 Pavimento de baldosa de granito

7.4.1 Definicién

Se define como baldosas de granito a la pieza de composicién de piedra granitica de
6 cm de espesor, colocada sobre una solera adecuada. En el presente Proyecto se emplean
baldosas de granito como pavimento principal de la acera y calzada.

En el presente Proyecto se empleardn:

e Baldosa prefabricada de granito de color gris Alba, de dimensiones 40x60x6 cm
dispuestos en acera.

7.4.2 Materidles, forma y dimensiones

Las baldosas serdn de granito de color gris Alba con recercados en color Rosa Porrifio,
el espesor de granito serd de 6 cm para la baldosa de acera.

Las baldosas se colocardn sobre 5 cm de mortero de mortero de cemento.

La forma de las baldosas de granito serd rectangular, de dimensiones 60x40x6 cm en
acera de color gris Alba de acuerdo con lo reflejado en el Documento n°2 Planos.

Estas baldosas de granito se asentardn sobre una base de hormigdn HM-20 de 10 cm
de espesor, ejecutada de acuerdo con el articulo “Hormigones” del presente P.P.T.P. Esta
base de hormigdn de HM-20 se colocard sobre 15 cm de zahorra artificial.

7.4.3 Control de color

En relacién al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de
productos para pavimentacion, en concreto:

UNE-EN 1341. Baldosas de piedra nafural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natfural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacién al aspecto visual de los
productos de piedra para pavimentacion:
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e Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies
deberdn tener una apariencia regular y se deberdn trabajar para que todas las
superficies expuestas cumplan con el acabado especificado, convenido con las
muestras presentadas y acordadas previamente con Direccién de Obra.

e Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el
veteado, la textura, etc. de la piedra se deberd identificar visualmente, por
ejemplo, por medio de una muestra de referencia de la misma piedra.

La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Se deberd acordar, enfre ambas partes, y a la hora de elegir la piedra, una muestra

que sirva de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la hora del suministro, se

debe comprobar si el producto suministrado es acorde con la muestra de referencia.

Muestra de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un nUmero adecuado de piezas de
piedra natural con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general de
la obra acabada. Las dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo de 0,01
m2 y deben indicar el intervalo de apariencia respecto al color, el veteado, la estructura
fisica y el acabado superficial.

Serd un nimero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales a las piezas objeto del
contrato y que representen las condiciones medias y extremas que se van a suministrar, por
ejemplo, color medio y color mds oscuro, grano medio y grano grueso, piezas con veta

pequena y piezas con veta grande —en caso de que las tuviera-, etc.).

En particular, la muestra debe mostrar caracteristicas especificas de la piedra tales
como huecos en el fravertino, cavidades en el mdrmol, manchas, vetas, etc.

Una muestra de referencia no implica una uniformidad estricta entfre la propia

muestra y el suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben
considerar como tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser motivo
de rechazo, excepto si su concentracion es excesiva y se pierden las caracteristicas tipicas

de la piedra.
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Se debe observar la muestra de referencia bajo condiciones normales de luz diurna y
una distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las

caracteristicas de la piedra.

Se realizardn fotografias con luz natural de la muestra de referencia.

Si se trata de baldosas para pavimentacién, la muestra no seréd menor de 10 m2

A la hora de la colocacidn se deberd alternar la disposicion de las piezas de

caracteristicas diferentes, para disimular ese efecto.

7.4.4 Ejecucioén de las obras

Se ejecutard y colocard de acuerdo alo especificado en los Planos de proyecto y su
colocaciodn se realizard siguiendo las instrucciones de la Direccidn de las Obras.

Las normas bdsicas de referencia serdn:

e UNE-EN 1341: Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

e UNE-EN 12407: Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrogrdfico.

e UNE-EN 12440: Métodos de ensayos para piedra natural. Descripcién petrogrdfica.
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e UNE-en 12372: Métodos de ensayo para piedra natural. Determinaciéon de la
resistencia a la flexiéon bajo carga concentrada.

7.4.5 Maediciény abono

El pavimento formado por baldosas de granito de dimensiones 60x40xé6 cm en acera
de color Gris Alba se medird y abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y
terminados.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1 dicho precio
comprende todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y tfodas las
operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de esta unidad, estando
incluida la capa de asiento de mortero de cemento para, ademds de la limpieza y puesta
en rasante de las fapas de registro.

7.5 Pavimento de adoquin

7.5.1 Definicién

Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines, en este
proyecto serdn los que se han dispuesto en los accesos a parcelas privadas desde el vial, y
las bandas de aparcamiento, su situacién exacta se puede ver en el Documento n°2: Planos.

Estos adoquines serdn de granito de color blanco mera con acabado flameado y de
dimensiones 14x14 cmy 10 de espesor.

7.5.2 Materiales

Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tronco de pirdmide, de
base rectangular, para su utilizacién en pavimentos.

Los adoquines deberdn cumplir las siguientes condiciones:

e Serhomogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
e Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos
orgdnicos. Dardn sonido claro al golpearlos con un martillo.

e Tener adherencia alos morteros.

La forma y dimensiones de los adoquines serdn las senaladas en los Planos y Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.
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Su cara superior serd plana, y sus bordes no estardn rotos ni desgastados; tendrdn unas
medidas de 14x14x12 cm.

1.1.2 Control de color

En relacién al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de
productos para pavimentacion, en concreto:

UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natfural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacién al aspecto visual de los
productos de piedra para pavimentacion:

e Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies
deberdn tener una apariencia regular y se deberdn trabajar para que todas las
superficies expuestas cumplan con el acabado especificado, convenido con las
muestras presentadas y acordadas previamente con Direccién de Obra.

e Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el
veteado, la textura, etc. de la piedra se deberd identificar visualmente, por
ejemplo, por medio de una muestra de referencia de la misma piedra.

La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Se deberd acordar, entre ambas partes, y a la hora de elegir la piedra, una muestra

que sirva de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la hora del suministro, se

debe comprobar si el producto suministrado es acorde con la muestra de referencia.

Muestra de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un nUmero adecuado de piezas de
piedra natural con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general de
la obra acabada. Las dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo de 0,01

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 241 de 293

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 251 de 303

Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de

verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E E:
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

m2 y deben indicar el intervalo de apariencia respecto al color, el veteado, la estructura
fisica y el acabado superficial.

Serd un numero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales a las piezas objeto del
contrato y que representen las condiciones medias y extremas que se van a suminisfrar, por
ejemplo, color medio y color mds oscuro, grano medio y grano grueso, piezas con veta
pequena y piezas con veta grande —en caso de que las tuviera-, etc.).

En particular, la muestra debe mostrar caracteristicas especificas de la piedra tales
como huecos en el fravertino, cavidades en el mdrmol, manchas, vetas, etc.

Una muestra de referencia no implica una uniformidad esfricta entfre la propia

muestra y el suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben
considerar como tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser motivo
de rechazo, excepto si su concentracion es excesiva y se pierden las caracteristicas tipicas

de la piedra.

Se debe observar la muestra de referencia bajo condiciones normales de luz diurna y
una distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las
caracteristicas de la piedra.

Se realizardn fotografias con luz natural de la muestra de referencia.

Si se trata de baldosas para pavimentacién, la muestra no serd menor de 10 m2
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A la hora de la colocacidén se deberd alternar la disposicion de las piezas de
caracteristicas diferentes, para disimular ese efecto.

7.5.3 Ejecucion

Los adoquines se colocardn sobre:

e Cama de arena de espesor 5 cm.
e Base de HM-20 de 15 cm de espesor.
¢ Sub-base granular de zahorra artificial de 15 de espesor

Sobre estas capas de asiento se colocardn a mano los adoquines; golpedndolos con
un martillo para reducir al maximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de
mortero; quedardn bien sentados, y con su cara de rodadura en la rasante prevista en los
Planos.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicidn de los que queden fuera de las tolerancias
antedichas una vez maceados, se corregird extrayendo el adoquin y rectificando el espesor
de la capa de asiento si fuera preciso.

Una vez preparado el adoquinado, se procederd a regarlo, y seguidamente se
rellenardn las juntas con arena fina.

7.54 Medicion y abono

Los pavimentos adoquinados se abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie de
pavimento realmente ejecutados, medidos en el terreno, y se abonardn al precio indicado
al efecto en el Cuadro de Precios n°1. , comprendiendo dicho precio todos los materiales,
mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias
para la completa ejecucidn de estas unidades. Este precio incluye la p.p. arena y puesta en
rasante de tapas de registro.

7.6 Bordillos

7.6.1 Definicién

Se definen como bordillos las piezas de piedra, de hormigdén o elementos
prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una
faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.
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En este Proyecto se utilizardn distintos tipos de bordillo:

e Enla delimitacion entre calzada-acera se emplea bordillo de granito color Blanco
Mera de dimensiones 20x22 cm, bisel 2x2 cm, y acabado flameado.

e En la delimitacion entre calzada-acceso gargjes o calzada-zona de
aparcamientos se emplea bordillo (encintado) de granito blanco mera flameado
de dimensiones 20x22 cm.

7.6.2 Materiales, forma y dimensiones

7.6.2.1 Mortero

Salvo especificacidén en conftrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero de
cemento M 450.

7.6.2.2 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos serdn las senaladas en los Planos.

La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su

directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn fransversal, de diez
milimetros (£ 10 mm).

7.6.3 Ejecucion de las obras

Se ejecutard en los lugares y con las dimensiones que figuran en los Planos. Su
colocacidn, se realizard siguiendo las instrucciones de la Direccidn de las Obras.

Los bordillos se asentardn sobre mortero de cemento y se debe dejar un espacio entre
ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio también se rellenard con mortero M-450.

7.6.4 Mediciony abono

Los bordillos (y encintados) se medirdn y abonardn por metros lineales (m) realmente
ejecutados de cada fipo, medidos sobre el terreno.

Los bordillos se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1 para cada
tipo, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
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auxiliares. Incluyendo el precio cama de asiento de morfero de cemento, incluso p.p.
mortero de cemento, limpieza y puesta en rasante de tapas de registro.

A efectos de valoracién no se distingue entre el bordillo en recta o en curva.

8 ESTRUCTURAS

8.1 Hormigones

Serd de obligado cumplimiento el articulo 610 del PG-3, en su redaccion incluida en la
Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero de 2002.

8.1.1 Definicidn

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido
grueso, drido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla
sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la
vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

Los hormigones utilizados en el presente Proyecto son los siguientes:

e HM-20, en la base de pavimentos, en elementos para abastecimiento,
saneamiento, drenaje, alumbrado y en el montaje de la senalizacién vertical.

e HM-25, en los dados de anclaje en conducciones de abastecimiento, en las que
el hormigdn serd armado.

8.1.2 Ejecucién

Serd preceptivo lo recogido en el articulo 610 del PG-3 y lo que disponga al respecto la
Instruccion EHE.

8.1.3 Medicién y abono

El hormigdn para base de pavimentos se medird y abonard por metros cubicos (m3)
realmente colocados en obra, medidos sobre los planos de construccién.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de la
unidad. El precio serd Unico independientemente de la consistencia y el tipo de ambiente.
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El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion, transporte y
vertido del hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su

compactacién, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No serdn de abono independiente los hormigones integrantes de otras unidades de
obra, estando incluidos en el precio de la unidad de la que formen parte.

9 ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

9.1 Marcas viales

Serd de obligado cumplimiento el articulo 700 del PG-3, cuya modificacidon estd
recogida en Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).

9.1.1 Definicién

Se define como marca vial, a aquella guia optica situada sobre la superficie del

pavimento, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.

A efectos de éste Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso
permanente.

Se define como sistema de senalizacién vial horizontal al conjunto compuesto por un
material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas
instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacién, cuyo resultado final es
una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales
componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dard lugar a

un sistema de senalizacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucidon de efectos
acusticos o vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la
variacién de la altura, forma o separacién de resaltes dispuestos en ella.

9.1.2 Tipo de marcas viales

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, las
marcas viales a emplear serdn, de acuerdo con los tipos senalados en la norma UNEEN 1436,
las incluidas en la tabla 700.1:
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TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION || CLAVE CARACTERISTICAS

EN FUNCION DE UTILIZACION

Marca vial de color blanco, utilizada en la sefalizacion horizontal de
PERMANENTE P o )
carreteras con trafico convencional.

EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION

Marca vial no estructurada disenada especificamente para

RW
mantener la retrorreflexién en seco y con humedad.
TIPO |I
RR Marca vial estructurada o no, disenada especificamente para
mantener la retrorreflexion en seco, con humedad v lluvia
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
Marca vial con resaltes que produce efectos sonoros y mecdnicos
SONORA(*) S

(vibraciones)

Marca vil permantente de color negro, utilizada en el rebordeo de
REBORDEO B ) ) )
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste

Marca vial permanente de color rojo utilizada para la seializacién de
DAMEROS D
acceso a un lecho de frenado

(*JLA MARCA VIAL SONORA DEBERA SER PERMANENTE Y DE TIPO Il (CLAVE P-RR). EL
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEBERA DEFINIR CON PRECISION SU
GEOMETRIA: ALTURA Y SEPARACION O DISTRIBUCION DE LOS RESALTES.

Por su forma de aplicacién se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra
mediante la aplicacién directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales
prefabricadas, en forma de Idminas o cintas, cuya aplicacién sobre el pavimento se realiza
por medio de un adhesivo, imprimacion, presidén, calor o combinaciones de ellos.

9.1.3 Materiales

9.1.3.1 Consideraciones generales

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la clase de material mds
adecuado en cada caso, de acuerdo con el epigrafe 700.3.4 de este articulo.
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El material base podrd estar constituido por pinturas y pldsticos en frio, de colores
blanco, negro o rojo, o por termopldsticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio
de premezclado y, en ocasiones, con materiales de post-mezclado, tales como microesferas
de vidrio o dridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexidn de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podrd
reforzarse por medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de
microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

9.1.3.2 Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de ? de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el
gue se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construcciéon. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberdn
ir acompanados, ademds de dicho marcado, de la Declaracidén de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberd
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, fodas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en
la legislacidén vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestiéon y transporte de productos de la construccién, de residuos de

construccidn y demolicién, y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termopldsticos, pldsticos en
frio, materiales de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados
en forma de sistemas de sefnalizacion vial horizontal, o marcas viales prefabricadas, que
acrediten el cumplimiento de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

9.1.3.2.1 REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el
ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estdn
definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2b vy
700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.
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TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS
VIALES DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1434)

) CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo I-RW Tipo lI-RR
Coeficiente de luminancia en seco R3 R3
f flejad
VISIBILIDAD refrorefielada o en humedo RW2 RW3
retrorreflexion Coeficiente de
NOCTURNA . ) .
luminancia retrorreflejada o .
en lluvia - RR2
retrorreflexion (RL)
Factor de luminancia, B sobre ||_Pfuminoso B2 B2
pavimento de hormigén B3 B3
Coeficiente de luminancia bituminoso Q2 Q2
VISIBILIDAD en iluminacién difusa (Qd) o
DIURNA sobre pavimento de hormigon Q3 Q3
Color: coordenadas o 1 2 3 4
i dentro del Vértices del | =
cromaticas x,y) dentro del | i cono de ||x[|0.355] 0305|0285/ 0,335
poligono de color que se | —
color
define y[/0,355{|0,305([0,325||0,375
RESITENCIA AL o o
Coeficiente de friccion SRT S1
DESLIZAMIENTO

TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS
VIALES DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO MEDIO VALOR REQUERIDO

. . En todo
Factor de luminancia p <0,05
momento

VISIBILIDAD Color: coordenadas o
DIURNA Vértices del

cromdticas (x, y) dentro del
cas () ooligono de ||x|[0.355/(0,305/(0,285/0,335

poligono de color que se

[< 1[I

Documento asinado

color
define y110,355((0,305({0,325((0,375
RESISTENCIA AL o L
Coeficiente de friccion SRT > 45
DESLIZAMIENTO
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TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS

VIALES DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO MEDIO VALOR REQUERIDO
) . En fodo
Factor de luminancia B >20,12y=20,22
momento
1
VISIBILIDAD Color: coordenadas .
DIURNA o Vértices del
cromdaticas (x, y) dentro del ; x|[0,6501(.490 ||.480 [|,620
i poligono de
poligono de color que se
) color —
define
y[/0,310([.310 ||.340 |[.350
RESISTENCIA AL " L
Coeficiente de friccion SRT =45
DESLIZAMIENTO

9.1.3.2.2 DURABILIDAD DE LOS REQUISITOS

La durabilidad deberd ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una

superficie (probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que

estd previsto el empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas

viales de colores blanco y negro serd P5; P6 o P7 conforme a la aplicaciéon de los criterios

recogidos en el epigrafe 700.3.4.1. Para los materiales a emplear en marcas viales de color

rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones serd P4.

9.1.3.2.3 CARACTERISTICAS FiSICAS

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termopldsticos y pldsticos en

frio de color blanco serdn las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas

viales prefabricadas de color blanco se recogen en la tabla 700.4.
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TABLA 700.3 REQUISITOS PARA

LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)

CARACTERISTICA FISICA ] PLASTICOS
PIINTURAS TERMOPLASTICOS
FRIOS
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7
ESTABILIDAD DE LF6
>4

ALMACENAMIENTO

ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL
BR2
SANGRADO (*)
RESISTENCIA A LOS
. Pasa
ALCALIS(**)
PUNTO DE
>SP3
REBLANDECIMIENTO

ESTABILIDAD AL CALOR

Color como en tabla 700.2a y clase
UV2 para el factor de luminancia

(*) SOLO EXIGIBLE EN APLICACIONES DIRECTAS SOBRE PAVIMENTO BITUMINOSO.

(**) SOLO EXIGIBLE EN APLICACIONES DIRECTAS SOBRE PAVIMENTO DE HORMIGON.
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TABLA 700.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS MARCAS VIALES

PREFABRICADAS DE COLOR BLANCO

TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1790)

DE TERMOPLASTICO O

DE TERMOPLASTICO CON

CARACTERISTICA FISICA PLASTICO EN FRIO SIN
MATERIALES DE POST-
MATERIALES DE POST-
MEZCLADO
MEZCLADO
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA >B5
EN
R5
SECO
COEFICIENTE DE EN
LUMINANCIA , > RW5
HUMEDO
RETRORREFLEJADA Mismos requisitos que en
la tabla 700.5 para los
BAJ Asti
> RR4 termopldasticos
O LLUVIA
RESITENCIA AL DESPLAZAMIENTO >3]

ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL
ACELERADO

Color como en tabla 700.2a
y clase UV2 para el factor
luminancia

9.1.3.3 CREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditard mediante la

presentacion de la documentacion que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; 700.3.3.2 y

700.3.3.3.
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La declaracién de prestaciones para pinturas, termopldsticos y pldsticos en frio, deben
referirse siempre a un sistema de senalizacién vial del que formen parte como material base,
tal como se define en el apartado 700.1 de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificardn lo especificado en el epigrafe
700.3.2.1.

La clase de durabilidad de estas prestaciones verificard lo especificado en el epigrafe
700.3.2.2.

Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificardn lo
especificado en el epigrafe 700.3.2.3

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la
marca vial serd exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

9.1.3.3.1 MATERIALES BASE Y MARCAS VIALES PREFABRICADAS

1) Para las pinturas, termopldsticos y pldsticos en frio de color blanco se deberd
aportar:

e Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
(UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011,
incluyendo la composicién e identificacion del sistema (nombres comerciales 6
codigos de identificacién y sus fabricantes): material base, materiales de
premezclado y/o de post-mezclado, las dosificaciones e instrucciones precisas de
aplicacion, conforme a uno de los siguientes procedimientos

o Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido
conforme a lo especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de
senalizacién horizontal o

o Evaluaciéon Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo
especificado en el correspondiente Documento de Evaluacién Europeo,
en lo sucesivo DEE, que se redacte considerando el CUAP anteriormente
mencionado, en aplicacion de lo previsto en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de ? de marzo de 2011

e Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada
material base en la tabla 700.3.

e Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacidon que figuran
en la tabla 700.5 para los materiales base.

2) Para las pinturas y pldsticos en frio de colores rojo y negro se deberd aportar:
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e Declaracién de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo
conforme a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta
acreditacién incluird la idenfificacion de sistema: materiales  (nombres
comerciales o cédigos de identificacién y sus fabricantes).

e Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habrd utilizado
una probeta cuya superficie tenga un factor de luminancia=0,15.

e Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran
en la fabla 700.5 para los colores negro y rojo.

3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se deberd aportar:

e Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011

e incluyendo la identificacion e instrucciones de aplicacién, conforme a lo
establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1790. - Declaracién del
fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en la
tabla 700.4

e Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacidon que figuran
en la tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas

4) Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se deberd aportar:

e Declaracién de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo
conforme a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta
acreditacién incluird la identificacién de sistema: materiales  (nombres
comerciales 6 coédigos de identificacion y sus fabricantes)

e Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran
en la tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas.

TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE
PARA CADA MATERIAL BASE (NORMA UNE-EN 12802 Y UNE-EN 1871)

CARACTERISTICAS DE TIPO DE MATERIAL
IDENTIFICACION PINTURAS || TERMOPLASTICOS || PLASTICOS EN FRIO

DENSIDAD X X X

COLOR X X X

FACTOR DE LUMINANCIA X X X
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PODER CUBRIENTE

CONTENIDO EN SOLIDOS

CONTENIDO EN LIGANTE

CONTENIDO EN DISOLVENTES

VISCOSIDAD

CONTENIDO EN CENIZAS

X X

CONTENIDO EN MICROESFERAS DE VIDRIO

X X

TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE
PARA LAS MARCAS VIALES PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN 1790)

TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA

ACELERADO

CONTENIDO EN CENIZAS

9.1.3.3.2 MATERIALES DE POST-MEZCLADO

g . DE TERMOPLASTICO O )

E CARACTERISTICAS DE SLASTICO EN FRIO SIN DE TERMOPLASTICO CON
E IDENTIFICACION MATERIALES DE POST-
. MATERIALES DE POST-

3 MEZCLADO

g MEZCLADO

z COLOR X

g FACTOR DE LUMINANCIA X

o

o EN SECO X

w

[a)

g COEFICIENTE DE EN N

< ,

2 LUMINANCIA HUMEDO Mismos requisitos que en
(6]

g RETRORREFLEJADA (RL) BAJO la tabla 700.11 para los
E LLUVIA X termopldsticos

(e}

(0]

8 RESITENCIA AL DELIZAMIENTO X

<

P4

2 ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL N

(]

o

2

S

<

o

e

3

s

2

Las microesferas de vidrio, los dridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados

como materiales de post-mezclado, deberdn aportar la siguiente documentacién:
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e Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011,
conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1423.

e Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran
en la norma UNE-EN 12802

9.1.3.3.3 MATERIALES DE PRE-MEZICLADO

Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberdn
aportar la siguiente documentacion:

e Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011,
conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1424,

e Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran
en la norma UNE-EN 12802

9.1.4 Criterios de seleccion

La seleccion del material mds iddneo para cada aplicacion se llevard a cabo
determinando la clase de durabilidad, en funcién del factor de desgaste, y la naturaleza del
material de base en funcidn de su compatibilidad con el soporte.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, definird los materiales mds idéneos para la aplicacion del sistema de sefalizacion vial
horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda diferenciarse la obra.

9.1.4.1 SELECCION DE LA CLASE DE DURABILIDAD

La selecciéon de la clase de durabilidad se realizard en funcién del factor de desgaste.
Este se calculard como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de
las cuatro (4) caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mds adecuada se
seleccionard de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.
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TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A
UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

) VALOR
CARACTERISTICAS
1 2 3 4 5 6
Banda
lateral
Banda Marca
Marca en derecha en ) ,
. lateral Eje o para Simbolos
SITUACION zona L calzadas » »
. izquierda, separacion || separacion || letrasy
MARCA VIAL excluida al separadas, ) .
o en calzadas de carriles || de carriles fechas
frafico o laterales .
separadas especiales
en calzada
Unica
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD(*)(No
P)03<H< 09<H< ||a)1,2<HS<
rma UNE-EN a)H<03 ) 0,6<H<0,9 ) b)H>1,5
13197) (H en mm) 0.6 1.2 12
TIPO DE VIAY calzada Unica y buena visibilidad calzada
ANCHO DE calzadas Unicay
CALZADA (a,en || separadas a=70 65<a<70| a<é5 mala
m) visibilidad
INTENSIDAD MEDIA 5001 a10 |[10001 2020001 a50(| 50001 a
<5000 > 100 000
DIARIA 000 000 000 100 000

(*) PARA APLICACIONES DIRECTAS SOBRE MEZCLAS DRENANTES O DISCONTINUAS
(ARTICULO 543 DE ESTE PLIEGO) LA RUGOSIDAD DEBE ENTENDERSE SIEMPRE RG4 B).

PARA REPINTADOS EN LOS QUE NO SE TRANSMITA TEXTURA DEL PAVIMENTO A LA
SUPERFICIE LA RUGOSIDAD DEBE CONSIDERARSE RG1 A)
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TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MINIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

FACTOR DE DESGASTE || CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)

<14 P5
15a18 Pé
219 P7

9.1.4.2 SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL BASE

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se
obtendrdn aplicando criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad con el
soporte, segun se trate de una obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuaciéon de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de
durabilidad, deberd establecerse en base a criterios de compatibilidad con la naturaleza de

la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9.

TABLA 700.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON
LA MARCA VIAL EXISTENTE

MATERIAL EXISTENTE
PLASTICO DE
NUEVA PINTURA APLICACIO || TERMOPLASTI|| MARCAS
ACRILICA N EN FRIO CcO VIALES PINTURA || PINTURA
APLICACION . . ALCIDIC || ACRILIC
TERMOPLASTI DOS APLICACION || PREFABRICA A A
CA COMPONEN || EN CALIENTE DAS
TES
PINTURA
ACRILICA
, EXCELENTE BUENA BUENA BUENA BUENA || BUENA
TERMOPLAST
CA
PLASTIO DE
APLICACION BUENA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA || BUENA
EN FRIO DOS
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COMPONENT
ES
TERMOPLASTI
CcO NULA O
, BUENA EXCELENTE BUENA BUENA || BUENA
APLICACION BAJA
EN CALIENTE
MARCAS
VIALES NULA O NULA O NULA O || NULA O
NULA O BAJA|| EXCELENTE
PREFABRICA BAJA BAJA BAJA BAJA
DAS
PINTURA NULA O EXCELEN
. BUENA BUENA BUENA BUENA
ALCIDICA BAJA
PINTURA NULA O EXCELEN
) EXCELENTE EXCELENTE BUENA BUENA
ACRILICA BAJA TE

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las

Obras, fijard la necesidad de eliminar las marcas viales existentes previamente a la

aplicacién del nuevo sistema de senalizacién horizontal. Dicha eliminacién podrd resultar

necesaria con el fin de asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo I, sobre

todo cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccién de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion sobre

pavimento nuevo se hard de conformidad con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La

aplicacion se realizard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, especialmente en el

caso de dos aplicaciones (impregnacién previa y marca vial definitiva) y en el empleo de

imprimaciones.

TABLA 700.10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL Y LA
FORMA DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS Y TIPO DE PAVIMENTO

FAMILIA

PRODUCTO Y
FORMA DE
APLICACION

TIPO DE PAVIMENTO

MEZCLA
BITUMINOSA

MICROAGL
OMERADO
EN FRIO

MEZCLA
BITUMINOSA
DRENANTE
MICROAGLO

PAVIMENTO
DE
HORMIGON
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MERADO
. MUY
ALCIDICA NO APROPIADA || APROPIADA
L APROPIADA
(Pulverizacion) ) APROPIADA (1) (3)
ACRILICA MUY
CAPA . NO MUY
TERMOPLASTICO || APROPIADA APROPIDAD
DELGADA L APROPIADA APROPIADA
(Pulverizacion) (1)
AGRILICA BASE MUY MUY MUY
AGUA APROPIADA || APROPIADA | APROPIADA
L APROPIADA
(Pulverizacion) (1) (1)
ACRILICA
(Imprimacién MUY
. NO NO NO
IMPRIMACION || transparente o APROPIADA
APROPIADA || APROPIADA || APROPIADA
negra) (2)
(pulverizacion)
TERMOPLASTICO
MUY NO APROPIADA NO
CALIENTE
L APROPIADA || APROPIADA m APROPIADA
(Pulverizacion)
TERMOPLASTICO
MUY NO MUY NO
CALIENTE
B APROPIADA || APROPIADA || APROPIADA || APROPIADA
(Extrusion)
CAPA GRUESA || PLASTICOEN
FRIO DOS MUY APROPIADA MUY
APROPIADA
COMPONENTES || APROPIADA m APROPIADA
(Pulverizacién)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS MUY MUY MUY
APROPIADA
(manual o APROPIADA APROPIADA || APROPIADA
mecanizada)

(1) DOS APLICACIONES. A LA PRIMERA APLICACION NO SE LE EXIGEN LOS REQUISITOS
DE COMPORTAMIENTO YA QUE NO ES UNA UNIDAD TERMINADA.

(2) PARA REBORDEO DE NEGRO O BASE TRANSPARENTE.

(3) CON IMPRIMACION.
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9.1.5 Especificaciones de la unidad terminada

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia,

cumplirdn con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y

en las tablas 700.2b y 700.2¢ para las de color negro y rojo respectivamente.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO DURANTE
EL PERIODO DE GARANTIA.

] PERIODO
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS
Antes de
En seco En humedo
180 dias
Coeficiente de luminancia R4 RW2
VISIBILIDAD )
NOCTURNA retrorreflejada o
retrorreflexion(RL) R3 RW1 365 dias
730 dias
R2 RW1
Factor de bituminoso B2 0 Q2
] ) En todo
luminancia, p
o momento de la
o coeficiente de . -
B30 Q3 vida Uil
Qd sobre hormigdn
pavimento:
VISIBILIDAD Color: 1 2 3 4
DIURNA
coordenadas
x [|0,355(/0,305|| 0,285 |/0,335
cromaticas (x, ,; Vertices del
y) detro del || poligono de
oligono de color
Pold v |l0.355( 0,305 0325 |[0,375
color que se
define
RESISTENCIA o
Coeficiente
AL o S1
de friccidon SRT
DELIZAMIENTO
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9.1.6 Maquinaria de puesta en obra

9.1.6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termopldsticos, pldsticos en
fio y materiales de post-mezclado, fienen la consideracién de proceso industrial
mecanizado (modvil) de marcas viales. De las caracteristicas de la citada magquinaria
dependerdn factores que influyen de manera notable en la calidad final de la marca vial,
como son las dosificaciones de los materiales, la geometria, el rendimiento (entendido como
capacidad de produccion), asi como homogeneidad transversal y longitudinal de la marca

vial.

No se podrd utilizar ningin equipo que no haya sido previamente aprobado por el
Director de las Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos
anchos diferentes de lineas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procederd
al gjuste de la maquinaria para determinar los pardmetros de aplicacién, conforme a lo
indicado en la norma UNE 135277-1.

9.1.6.2 CARACTERISTICAS Y REQUISITOS

Las maquinas de puesta en obra se clasificardn y caracterizardn segin lo especificado
en la norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y
caracteristica estardn de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las mdquinas (excepto para el caso de los termopldsticos) estardn equipadas de
bombas volumétricas y de registros automdticos de las condiciones de aplicacién, salvo
expresa autorizacion en contra del Director de las Obras. Dispondrdn, también, de
termdémetro de temperatura ambiente, higrémetro, termdmetro de superficie (de contacto o
de infrarrojos.), velocimetro con apreciacién de una décima de kildbmetro por hora (0,1
km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su caso, sean exigibles por razones de
seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que circulen por la via publica.
Los elementos objeto de verificacidn posterior (norma UNE 135277-1) estardn perfectamente
identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd fijar la clase de la magquina a emplear de acuerdo con lo especificado en la
norma UNE 135277-1.

9.1.6.3 ACREDITACION DE LA MAQUINARIA

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra,
se acreditard mediante la presentacién de la documentacion (declaracién del contratista)
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que corresponda a cada una de las mdaquinas a utilizar. La citada documentacién incluird,
como minimo, la siguiente informacién:

Ficha técnica de cada mdquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la
norma UNE 135277-1.

Requisitos asociados a cada clase de mdquina, conforme a los ensayos descritos en la
norma UNE 135277-2.

Identificacién de los elementos de la mdqguina, que son objeto de verificacidon y sus
curvas de caudal, segun la norma UNE 135277-1.

9.1.6.4  CRITERIOS DE SELECCION

El nUmero, clase y sistema de dosificacién de la maquinaria de puesta en obra para la
ejecucién de la marca vial, se determinard de acuerdo con los criterios descritos en la
norma UNE 135277-1.

9.1.6.5 ACTA DE AJUSTE EN OBRA DE LA MAQUINARIA

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y
para cada equipo se procederd, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la
maguinaria para determinar los pardmetros de aplicacién conforme a lo especificado en la
norma UNE 135277-1, elevdndose acta de cada uno de los gjustes realizados.

Dicha acta incluird, de forma especifica, la velocidad de aplicacién de los materiales
para esa unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacion, por su parte, se
contfrolard muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y
uniformidad de la aplicacién.

9.1.7 Ejecucion

9.1.7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En todos los casos, se cuidard especialmente que las marcas viales aplicadas no sean
la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por o que en su
diseno deben preverse los sistemas adecuados para el drenagje.

La aplicacion de la marca vial debe redlizarse de conformidad con las instrucciones
del sistema de senalizacion vial horizontal que incluirdn, al menos, la siguiente informacién: la
identificacién del fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de
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post-mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado
identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

9.1.7.2 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista someterd a la
aprobaciéon del Director de las Obras los sistemas de senalizacién a utilizar para la protecciéon
del fréfico, del personal, los materiales y la maqguinaria durante el periodo de ejecucidn de
las mismas, asi como de las marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en
obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, establecerd las medidas de seguridad y sefalizacién a utilizar durante la ejecucion
de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y
ambiental esté vigente.

9.1.7.3  PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizard una inspeccion
del pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.
Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la
suciedad u ofros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad
y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de senalizacidn vial horizontal que se aplique serd compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento
superficial mds adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial
existente, aplicacién de una imprimacién, efc...).

En pavimentos de hormigdn deberdn eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes
de proceder a la aplicacidon de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese
superior a quince centésim as (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeard la marca vial a
aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente
igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd fijar las operaciones de preparacién de la superficie de aplicaciéon, ya sean de
reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato
y el nuevo sistema de senalizacién vial horizontal.
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9.1.7.4 ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos
para la eliminacién de las marcas viales. Para ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el
Director de las Obras: agua a presidn, proyeccién de abrasivos, o fresado mediante la
utilizacién de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.

9.1.7.5 ENMASCARAMIENTO DE LAS MARCAS VIALES

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminaciéon de las
marcas viales, sino simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo,
se deberdn utilizar materiales o sistemas que ademds de cubrir el color de la marca, sean
absorbentes de la luz para evitar su brillo especular y la reversibn de contraste.

Los productos a utilizar deberdn tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436)
inferior a cinco centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco
grados (850) inferior a cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicard si estas marcas y su producto de enmascaramiento
han de ser, a su vez, facilmente eliminables.

9.1.7.6 PREMARCADO

Previamente a la aplicacién del sistema de sefalizacion vial horizontal se llevard a
cabo su replanteo para garantizar la correcta ejecuciéon y terminacion de los trabajos. Para
ello, cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se creard una linea de
referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a ochenta centimetros ( 80
cm).

9.1.7.7  LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacidon del sistema de sefnalizacion vial horizontal se efectuard cuando la
temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en fres grados
Celsius (30C) al punto de rocio. Dicha aplicacién no podrd llevarse a cabo, si el pavimento
estd hUmedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta
grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco
kilbmetros porh ora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podrd autorizar la
aplicacion, siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya
sido previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba.
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9.1.8 Control de calidad

9.1.8.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de senalizacién horizontal incluird el de los materiales
suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada
durante el periodo de garantia.

9.1.8.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

9.1.8.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Para el control de recepcién se llevard a cabo la verificacidon documental de que los
valores declarados en la informacién que acompana al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la redlizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguirdn los criterios que se indican a continuacién.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberdn llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas
a los productos contemplados en este articulo se podrd acreditar, en su caso, por medio de
un certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacion.

9.1.8.2.2 IDENTIFICACION Y TOMA DE MUESTRAS

Ala entrega de cada suministro, el Contratista facilitard al Director de las Obras un
albardn gue incluya, al menos, la informacién que a continuacion se indica, asi como una
declaracién del fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas
recogidas en el epigrafe 700.3.3.

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.
e Identificacién del fabricante.
e Designacion de la marca comercial.
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e Cantidad de materiales que se suministra.

e Identificacién de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales
suministrados.

e Fecha de fabricacién.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberdn,

deberd ademds incluir la siguiente informacion:

e Simbolo del marcado CE.

e NUmero de identificacion del organismo de certificacién.

e Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

e Las dos Ultimas cifras del ano de su primera colocacién.

e NUmero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

e Referencia ala norma europea.

e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

e Identificacién de las caracteristicas del producto.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las
Obras. Ademds, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd llevar a cabo
una toma de muestras, representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realizacién
de los ensayos de comprobacién que se especifican en el epigrafe 700.8.1.3.

9.1.8.3 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
9.1.8.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Antes de iniciar la aplicacién del sistema de sefalizacion vial horizontal, se podrdn
llevar a cabo los ensayos que se indican en los siguientes epigrafes.
9.1.8.3.2 MATERIALES BASE

El Director de las Obras podrd ordenar la realizacién de los ensayos correspondientes a
algunas o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

9.1.8.3.3 MARCAS VIALES PREFABRICADAS

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinard n (norm aUNE -EN 12802), al
menos, su color, facto r de luminancia , coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco,
en humedo y bajo lluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El Director de las Obras
podrd ordenar la readlizacién de los ensayos cormrespondientes a alguna o todas las
caracteristicas recogidas en la tabla 700.6.

9.1.8.3.3.1 MICROESFERAS DE VIDRIO
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Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinardn
(norma UNE-EN 1423) su granulometria, indice de refraccidon, porcentaje de defectuosas y
tratamiento superficial. El Director de las Obras podrd ordenar la realizacién de los ensayos
de idenfificacion descritos en la norma UNE-EN 12802.

9.1.9 Control de puesta en obra

9.1.9.1 CONSIDERACIONES GENERALES

No se utilizardn materiales que presenten algin tipo de alteracion o deterioro, que no
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de
fabricacién sea anterior en mds de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o pldsticos en frio, el Director de las Obras podrd fijar otros periodos
de tiempo superiores, siempre que las condiciones de conservacion y almacenamiento
hayan sido adecuadas.

9.1.9.2 CONDICIONES DE APLICACION

Diariamente, el Conftratista facilitard al Director de las Obras un parte de obra en el
que deberd figurar, al menos, la siguiente informacién:

e Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

e Condiciones (temperaturas, presiones, efc...) utilizadas en los equipos de
aplicacion.

e Tipo y dimensiones de la marca vial.

e Localizaciéon y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

e Fecha de puesta en obra.

e Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Confratista, pudieran influir en la
vida Util o las caracteristicas de la marca vial aplicada.

9.1.9.3 TOMA DE MUESTRAS

Durante la aplicaciéon de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd comprobar mediante la toma de

muestras, que se cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos ( 30 min) se
comprobard que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de
ajuste en obra. A continuacién, durante la siguiente hora de trabajo o tres kildmetros (3 km)
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de ejecucidn de marca vial, se colocardn en cada uno de los tramos de control
seleccionados, a lo largo de la linea por donde haya de pasar la mdquina, al menos quince
(15) pares de bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidard de que al paso de
la mdaquina por los elementos de control se mantengan las condiciones de trabajo reales,
previamente comprobadas.

Las bandejas, metdlicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de
muestras, serdn indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En
general serdn rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier
tipo de marca vial longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando
la medida se efectUe sobre una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm)
o en delimitaciéon de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondrdn dos (2) bandejas separadas diez metros (10
m) entre si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulard la maqguina
aplicando de forma normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda
bandeja, referenciada con la letra P, la mdquina circulard sin detenerse ni frenar, pero con
el paso de esferas cerrado, el cual se abrird de nuevo una vez sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la mdqguina haya pasado se retirardn las bandejas, cuidando que el
curado se redlice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrird
inmediatamente la zona con material del mismo tipo.

La toma de muestras se redlizard durante una hora (1 h), poniendo una pareja de
bandejas cada doscientos a frescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince
(15) parejas.

9.1.9.4 ENSAYOS DE COMPROBACION

Durante la ejecucidon de la obra se podrdn llevar a cabo inspecciones, con la
frecuencia que determine el Director de las Obras, para comprobar que la informacién
sobre los materiales aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de los
materiales acopiados, y que la maguinaria de aplicacion estd frabajando de acuerdo con
las condiciones especificadas en el correspondiente acta de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomard como
valor representativo de cada zona de confrol la media de los valores encontrados para
cada pardmetro en la totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificacion de
material se obtendrd, para cada una de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P

con su tara.
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La dosificacion de esferas o de dridos antideslizantes se obtendrd por la diferencia de
pesada entre cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su
tara. En el caso de pinturas, la dosificacion en pintura hUmeda antes de su secado se
obtendrd mediante la comespondiente correccidn por la materia fija, la cual habrd sido
previamente determinada.

9.1.10 Control de unidad terminada

9.1.10.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a cabo
controles periddicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in
sifu, si cumplen los requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier
momento la realizacién de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales,
tantas veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia.

9.1.10.2 METODOS DE ENSAYO

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras
podrd efectuarse de forma puntual, con equipos portdtiles, o de manera continua, con
equipos dindmicos de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse
complementariamente ambos métodos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, deberd especificar la frecuencia, asi como cudl de los dos métodos, o su
combinacién, deberd emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad
terminada.

9.1.10.2.1 METODO DE ENSAYO PUNTUAL

La seleccién de tramos a evaluar se realizard de acuerdo a lo establecido en la norma
UNE 135204. Las caracteristicas a evaluar serdn escogidas entre las especificadas en la tabla
700.12 incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).
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TABLA 700.12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL
PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL METODO PUNTUAL

CARACTERISTICA
POSICION DE LA MARCA VIAL COLOR (x,
(RL) RW SRT Qdop
y)
BORDE DERECHO CALZADA X X X X X
EJE X X
BORDE IZQUIERDO CALZADA X X X
SIMOLOS Y FLECHAS X X X X X
Color Color
DAMERO ROJO-BLANCO X X X
blanco blanco
MARCA VIAL LONGITUDINAL NEGRA X X X
EN BORDE DERECHO

* PARA LAS MEDIDAS DE SRT Y B SE ATENDERA A LO PREVISTO EN LA NORMA UNE-EN
1436 SOBRE LAS MARCAS VIALES ESTRUCTURADAS

9.1.10.2.2 METODO DE ENSAYO CONTINUO

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podrdn emplearse
equipos de medicidn montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de
inspeccion a la velocidad mds aproximada a la del trdfico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco
utiizando un método continuo, incluird, al menos, el coeficiente de Iluminancia
retrorreflejada en seco (RL).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd especificar la medicién del coeficiente de friccidon y de otros parédmetros que
aporten informacién adicional sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

9.1.11 Criterios de aceptacién o rechazo

9.1.11.1 MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

Se rechazardn todos los acopios cuya documentacidén, acreditaciones o
caracteristicas declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos
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otros sobre los que se hayan efectuado ensayos de identificacién, en su caso, y no cumplan
con los requisitos y tolerancias establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podrdn presentarse a una nueva inspeccién, con sus
correspondientes ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del
Contrafista, acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han
corregido sus defectos.

Las nuevas unidades serdn sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

9.1.11.2 PUESTA EN OBRA

Se rechazardn todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las

correspondientes inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

e Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

e La maquinaria utilizada en la aplicaciéon no acredita los requisitos especificados
en el epigrafe 700.5.2.

e Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el
acta de ajuste en obra.

Se rechazardn también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el
control de la dosificacion se da cualquiera de los siguientes supuestos:

e FEl valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones
especificadas.

e El coeficiente de variacién de los valores obtenidos de las dosificaciones del
material aplicado supera el veinte por ciento ( > 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas de nuevo por el
Confratista a su costa, tras realizar un nuevo agjuste en obra. Durante la aplicacion, los nuevos
materiales serdn sometidos a los ensayos de comprobacidn que se especifican en el
epigrafe 700.8.3.4.

9.1.11.3 UNIDAD TERMINADA

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas
cumplirdn, durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se
especifican para cada una de sus caracteristicas en las tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para
los colores negro, rojo y blanco, respectivamente.
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Se rechazardn todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las
mencionadas tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn repintadas de nuevo por el
Contratista a su costa, y corresponderd al Director de las Obras decidir si han de eliminarse
antes de proceder a la nueva aplicacién. Las nuevas marcas viales aplicadas serdn
sometidas, periddicamente, durante el periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de
la calidad de sus caracteristicas de acuerdo a lo especificado en el epigrafe 700.8.3.

9.1.12 Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, serd de dos (2) afos a partir de la fecha de
aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd fijar periodos de garantia de las
marcas viales superiores en funcidon de la posicidon de las mismas, del tipo de material, y de
cualqguier ofra cuestibn que pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la
seguridad viaria.

9.1.13 Medicién y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonardn por metros (m)
realmente aplicados, medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario,
las marcas viales se abonardn por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
sobre el pavimenfto.

La eliminacién de las marcas viales de ancho constante se abonard por metros (m)
realmente eliminados, medidos en el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de
las marcas viales se abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
sobre el pavimento.

9.2 Senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante

Serd de obligado cumplimiento el articulo 701 del PG-3, cuya modificacién estd
recogida en la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de
2000).

9.2.1 Definicion

Comprende el suministro, montaje y puesta en obra de senales verticales de
circulacion reflexivas y postes metdlicos situados en los puntos que se indican en el
Documento N° 2, Planos.
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Se definen como senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del tréfico por
carretera, en los que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta
informacién visual dependerd ademds de que su diseno facilite la comprensién del mensaje
y de su distancia de visibilidad, fanto diurna como nocturna.

Para ello, las senales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en
movimiento tendrdn las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo
VI/Seccion 4° del Reglamento General de Circulacién, asi como en la vigente Norma
"Senalizacion vertical” de la Instruccidon de Carreteras.

Dentro de las sefales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de
los paneles direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de
peligrosidad en funcién de la reduccidon de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener
enfre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de
la curva. Sus dimensiones y diseno han de efectuarse de acuerdo a las indicaciones
recogidas en la vigente Norma 8.1-IC "Senalizacion vertical”.

9.2.2 Tipos

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en
funcion de:

e su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacién.
e su clase de refrormreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta
Ultima, a su vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.

No son objeto de este articulo las sefales y carteles verticales de circulaciéon
retrorreflectantes de cardcter temporal, de color amarillo, las senales o carteles verticales
iluminados internamente, ni las que con cardcter permanente se instalen en el viario urbano
qgue no forme parte de la red de carreteras del Estado. Si estdn incluidos los paneles

direccionales empleados como elementos de balizamiento en curvas.

9.2.3 Materiales

9.2.3.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de ? de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el
gue se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
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construcciéon. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberdn
ir acompanados, ademds de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberd
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construcciéon, de residuos de
construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondrdn de un
material utilizado como sustrato, de una proteccidon del sustrato (pintura, galvanizado,
ldmina no retfrorreflectante u ofro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la
durabilidad del mismo, sobre el que se aplicard un material retrorreflectante en la parte
frontal. El conjunto (placas de senal o de cartel) se fijard aun soporte mediante anclajes
apropiados, procediéndose a continuacion a la instalacidn del sistema en la via a seializar.

Para los componentes de senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
se utilizardn materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas,

durabilidad, calidad y servicio especificadas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd fijar la naturaleza vy
caracteristicas de los materiales mds adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi
como la clase de retrorreflexion de los materiales retfromreflectantes a utilizar como
componentes de seiales y carteles verticales de circulacién, de acuerdo con los criterios de
seleccién establecidos en este articulo.

9.2.3.2 Soportes y anclajes

El comportamiento estructural de las senales y carteles verticales de circulacion
(excepto pdrticos y banderolas) cumplird lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los
coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas serdn los correspondientes a
la clase PAF 2.
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Las estructuras de pérticos y banderolas cumplirdn lo especificado en la norma UNEEN
1090-1 y serdn conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefales y carteles como de los pérticos y banderolas,
estardn de acuerdo con los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma
8.1-IC "Sefdlizacion vertical”.

9.2.3.3 Sustrato

El sustrato de las sefales y carteles verticales de circulacion cumplirdn con lo indicado
en la norma UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas vy letras, serdn las
indicadas en la vigente Norma 8.1-IC “Senalizacion vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo indique, no se admitirdn
las siguientes clases:

e Pl para la perforacién de la cara de la senal (cara de la senal con perforaciones
en su superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros (< 150
mm)).

e E1 para los bordes de la placa de la senal (los bordes de la senal no estdn
protegidos, el sustrato es una placa plana).

e SPO para la proteccién de la superficie de la placa de la seial (sin proteccién
alguna de la superficie de la senal frente a la corrosién).

9.2.3.4 Material retrorreflectante

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricaciéon de sefales y carteles
verticales de circulacién serdn de clase RA1, RA2 6 RA3, seleccionados segin se especifica
en la vigente Norma 8.1-IC, “Senalizacion vertical”.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la clase de retrorreflexién de las

senales y carteles verticales de circulacion.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2,
serdn conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromdaticas, factor de
luminancia, coeficiente de retrorreflexién, durabilidad) y de resistencia a la caida de una
masa, de la norma UNE-EN 12899-1.
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Los materiales microprismdticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumplirdn las
caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RA3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la clase del
material refrorreflectante a emplear.

9.2.3.5 Acreditacién de los materiales

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditard
mediante la presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales
utilizados en la fabricacién e instalacién de senales y carteles verticales de circulacion.
Dicha documentacion incluird, para cada material, la Declaracién de Prestaciones del
fabricante, conforme a lo indicado en Ia norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte,
tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RA1 y
RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de porticos y
banderolas empleados en sefnalizacién vertical, se acreditard mediante la presentacién del
marcado CE, segun la tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para
los materiales microprismdaticos de clase RA1 y RA2, se exigird un certificado de conformidad
emitido por un organismo de certificacidn, en el que se especifigue el grado de
cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e
instalacién de senales y carteles verticales de circulacién serd exigible, en cualquier
circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

9.2.3.6 Criterios de seleccidn de la clase de retrorreflexién

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefales y
carteles verticales de circulacion, se seleccionardn seguin se especifica en la vigente Norma
8.1-IC "Senalizacién vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique ofro empleo, los
materiales de clase RA3 se utilizardn en las siguientes aplicaciones:
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e RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de

carreteras de alta capacidad.

¢ RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tframos periurbanos y

en carteles y paneles compleme
convencionales.
e RAS3-ZC: Zonas urbanas.

ntarios en tramos interurbanos de carreteras

9.2.4 Especificaciones de la unidad terminada

Las senales y carteles verticales de circulacion instalados cumplirdn los requisitos de

comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-

EN 12899-1.

Las caracteristicas de las senales y carteles serdn las especificadas en la Tabla 701.1.

Cuando la sefial o cartel de circulacion

sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicard

se aplicard lo indicado en la norma UNE 135340.

TABLA 701.1 CARACTERISTICAS DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE

) APARTADOS RELATIVOS A REQUISITOS
CARACTERISTICA
ESENCIALES EN LA NORMA UNE-EN 12899-1
RESITENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESITENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1
RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES
ANCLAJES 7.1.14

CARGA DE VIENTO 5.3.1
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA s
SENAL) - FLEXION o
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)- s
FLEXION o
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) 5.4.1
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TORSION
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 532
CARGAS PUNTUALES 53.3
DEFORMACION PERMANENTE 5.4.2
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 52
COMP(?RTAMIENTO ANTE IMPACTO DE ‘3
VEHICULO (SEGURIDAD PASIVA)
CARACTERISTICA DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE 411342
LUMINANCIA
COEFICIENTE DE RETRORREPLEXION RA 4.1.1.4,42
DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)
RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 4.1.2;7.423
RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 4.1.1.542

No se admitird el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares indique lo contrario:

e Presidn de viento: Clase WL2

e Presidn debida ala nieve: Clase DSLO

e Cargas puntuales: Clase PLO

e Deformaciéon temporal méxima a flexién: Clase TDB4

e Deformacién temporal méxima a torsidon: Clase TDTO

Sélo se admitirdn las sefales y carteles verticales de circulacion para los que los

coeficientes parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo

que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo conftrario.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la clase de retrorreflexién de las

sefales y carteles verticales de circulacion.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 279 de 293

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 289 de 303

Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017

CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electronica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cédigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las estructuras portantes de pérticos y banderolas cumplirdn con los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-
EN 1090-1.

9.2.5 Ejecucion

9.2.5.1 Seguridad y senalizacién de las obras

Antes de iniciarse la instalacién de las senales y carteles verticales de circulacion, el
Contratista someterd a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefalizacién
para proteccion del trdfico, del personal, de los materiales y la maqguinaria durante el
periodo de ejecucién de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de seguridad
y sefalizacién a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislaciéon
gue en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

9.2.5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminaciéon de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

9.2.6 Limitaciones a la ejecucion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo mdximo de apertura al tréfico
autorizado, asi como cualquier otfra limitacion en la ejecucién definida en el Proyecto en
funcién del tipo de via, por la ubicacidén de las sefales y carteles, o cualquier ofra
circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la
seguridad viaria.

9.2.7 Control de calidad

9.2.7.1 Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de senalizacion vertical incluird la comprobacion de
los materiales constituyentes de las senales y carteles verticales de circulaciéon
retrorreflectantes, su puesta en obra, asi como de la unidad terminada durante su periodo
de garantia.

9.2.7.2 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de
procedencia de los materiales se llevard a cabo la verificacidon documental de que los
valores declarados en la informacién que acompana al marcado CE cumplen las
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especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguirdn los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberdn llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

9.2.7.2.1 Identificacién

El contratista facilitard al Director de las Obras, con cada suministro, un albardn con
documentacién anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.

e Fecha de suministro.

e Identificacion de la fabrica que ha producido el material.

e Identificacién del vehiculo que lo tfransporta.

e Canfidad que se suministra y designacién de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberdn, deberd
ademds incluir la siguiente informacion:

e Simbolo del marcado CE.

e NUmero de identificacion del organismo de certificacién.

e Nombre o marca distintiva de idenftificacion y direccion registrada del fabricante.

e Las dos Ultimas cifras del ano de su primera colocacién.

e NuUmero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

e Referencia ala norma europea.

e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

e Identificacién de las caracteristicas del producto (tipo de senal, tipo de
retrorreflectante, diseno, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos,
durabilidad).
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exigidos en los apartados 701.3 y 701.4 para soportes, anclajes, placas de senal y cartel, asi
como de la senal completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd comprobar, sobre una
muestra representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y
caracteristicas de los mismos se corresponde con la declarada en la documentacién que les
acompana, en especial en las dimensiones de las senales y carteles verticales, asi como la

clase de retrorreflexion del material.

9.2.7.2.2 Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formard de acuerdo con
los criterios recogidos en la tabla 701.2. Los elementos (soportes, senales y carteles) se
seleccionardn de forma aleatoria, tomando el nUmero correspondiente a cada tipo. Se
formardn dos muestras, una de las cuales se quedard bajo las custodia del Director de las
Obras por si fuera precisa la realizacién de ensayos de contraste

TABLA 701.2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO (Norma UNE-
ISO 2859-1) (*)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL MISMO TIPO NUMERO DE ELEMENTOS DEL MISMO TIPO A
EXISTENTES EN EL ACOPIO SELECCIONAR (S)
2al5 2
16 a 25 3
26 a 90 5
91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 @ 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 @ 35.000 125

(*) NIVEL DE INSPECCION | PARA USOS GENERALES.
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En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estard formada por un nimero
representativo de lamas de entre todas las existentes en los carteles seleccionados (n1), de
acuerdo con el siguiente criterio: n = (n1/6)1/2 aproximdndose al entero inmediato superior,
en caso de resultar un nUmero decimal.

Las muestras de ensayo se remitirdn a un laboratorio acreditado, encargado de
realizar los ensayos de control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las senales y carteles tomados como muestra
serdn devueltos al Contratista.

9.2.7.2.3 Ensayos de comprobacion

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y senales, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podrd comprobar su calidad mediante la realizacién de los
ensayos de caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que

se evaluardn segun lo especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1.

9.2.7.3 Control de la puesta en obra

No se instalardn elementos que presenten algun tipo de alteracién o deterioro, que no
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de
fabricacién sea anterior en mds de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podrd fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las
condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitard al Director de las Obras un parte de ejecucion de
obra en el que deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.

e Localizacion de la obra.

e Clave dela obra.

e NUmero de senales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro,
reglamentacién e indicacién) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con
fratamientos especiales, soportes de clase distinta a la clase 0 segin la norma
UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la Idmina retrorreflectante, etc.).

e Ubicacién de laos senales y carteles sobre planos convenientemente
referenciados.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratfista, pudieren influir en la
durabilidad y caracteristicas de la senal o cartel instalados.
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9.2.7.4 Control de la unidad terminada

9.2.7.4.1 Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacidén de senales o carteles verticales y antes de
cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a cabo controles sistemdticos (programados
periddicamente) de las sefales y carteles, asi como de los soportes y anclajes, con el fin de
determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd comprobar tantas veces
como considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las senales y
carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en
este artficulo, asi como las correspondientes que figuren en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

9.2.7.4.2 Métodos de ensayo

El control de calidoad de las sehales y carteles verticales de circulaciéon
retrorreflectantes instalados, durante el periodo de garantia de las obras, podrd efectuarse
de forma puntual (mediante la inspeccidén de un nUmero determinado de senales y carteles
elegidos de forma aleatoria), utilizando equipos portdtiles, o de manera continua con
equipos de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma
complementaria.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, deberd especificar cudl de los dos métodos, o su combinacién, deberd emplearse
para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

9.2.7.4.2.1 Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectla la inspeccidn sobre un nUmero determinado de
senales y carteles elegidos de forma aleatoria, empleando para ello equipos portdtiles.

El tamano de la muestra se formard aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las
senales y carteles instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, senal o cartel, se llevard a cabo los ensayos no
destructivos de comportamiento recogidos en la norma UNE 135352.

9.2.7.4.2.2 Método de ensayo continuo
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El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las senales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la
medida del coeficiente de retrorreflexion, empleando para ello equipos de alto rendimiento.
Los pardmetros de medida deberdn establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

9.2.8 Criterios de aceptacién o rechazo

9.2.8.1 Materiales suministrados a la obra

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptaciéon y rechazo de los soportes, senales y
carteles de un mismo fipo sometidos a ensayo, considerédndose como defecto el
incumplimiento de cualquiera de las especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa
a cualquier soporte, senal o cartel que presente uno o mds defectos.

Los acopios que sean rechazados podrdn presentarse a una nueva inspeccién siempre
que el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a
ser examinadas y ensayadas, elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus
defectos.

TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O INSTALADOS
(Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

TAMANO DE LA MUMERO MAXIMO DE UNIDADES NUMERO MINIMO DE UNIDADES
MUESTRA DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO

2a5 0 1

8a 13 1 2

20 2 3

32 3 4

50 5 6

80 7 8

125 10 11

(*) PLAN DE MUESTREO ESTABLECIDO PARA UN NIVEL DE INSPECCION | Y NIVEL DE
CALIDAD ACEPTABLE (NCA) DE 4,0 PARA INSPECCION NORMAL.
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9.2.8.2 Unidad terminada

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicardn los
criterios de aceptacién y rechazo indicados en el epigrafe 701.8.1. En el caso de que el
control se efectie por el método continuo, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
deberd establecer los criterios de aceptacion y rechazo.

Las sefales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control
de la unidad terminada durante el periodo de garantia, serdn inmediatamente sustituidos
por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacién, serdn
sometidas a los ensayos de comprobacidn especificados en el epigrafe 701.7.2.3.

9.2.9 Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulaciéon
retrorreflectantes instalados con cardcter permanente serd de cuatro (4) anos y seis (6)
meses desde la fecha de su instalacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacién de las
senales, de su naturaleza, o de cualquier ofra circunstancia que pudiera afectar a la calidad
y durabilidad de las mismas, asi como a la seguridad viaria.

9.2.10 Medicidon o abono

Las senales verticales de circulaciéon, incluidos sus elementos de sustentacién y
anclajes, se abonardn por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacion se abonardn por metros cuadrados (m2)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacién y anclajes de los carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes se abonardn por unidades realmente colocadas
en obra.

Las cimentaciones de los carteles verticales de circulacién se abonardn por metros
cubicos (m3) de hormigdn, medidos sobre planos.
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10 VARIOS

10.1 Montaje de elementos prefabricados

10.1.1 Definicién

Se define como montaje de elementos prefabricados las operaciones necesarias para
el fransporte hasta la propia obra o lugar de empleo y la colocacién en su posicion
definitiva, ensamblaje de las piezas y todas las operaciones necesarias para su correcta
instalacion, se seguirdn las prescripciones del fabricante.

En el presente Proyecto este apartado se refiere al montaje de las nuevas papeleras
con una capacidad de 80 |, fabricada en polietileno de alta densidad, de papelera es fija
de modelo "Milenium", homologada por el Concello de Vigo

También se incluye en este apartado el montaje de la senalizacion vertical.

10.1.2 Equipos

Los equipos que se utilizardn para el montaje de los elementos prefabricados deberdn
estar homologados o sancionados por la prdctica. Independientemente, deberdn
adoptarse las oporfunas medidas de seguridad para las operaciones en obra.

La Direccidén de Obra aprobard de forma expresa el equipo de montaje vy las
condiciones especificas del mismo, asi como las medidas de seguridad adoptadas.

10.1.3 Ejecucién

En general, la manipulacidon y montaje de elementos prefabricados se hard de forma
que las solicitaciones a que se les somete no sean superiores a las establecidas por el
fabricante.

10.1.4 Medicién y abono

El montaje de papeleras y senales verticales se medird y abonard por unidades (ud)
realmente instaladas y colocadas.

Estas unidades se abonardn al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de cada
unidad.

10.2 Encofrados y moldes

Serd de obligado cumplimiento el articulo 680 del PG-3.
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10.2.1 Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y
morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por éste Ultimo el que queda
englobado dentro del hormigon.

Se define como molde el elemento, generalmente metdlico, fijo o desplegable,
destinado al moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en
servicio, bien se haga el hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de
prefabricacién.

Los encofrados y moldes deben ser estancos y capaces de resistir las presiones
generadas durante la colocacién y compactacion del hormigon.

10.2.2 Ejecucién

La ejecucién incluye las operaciones siguientes:

- Construccion y montaje.

- Desencofrado.

10.2.2.1 Construccién y montaje

Se autorizard el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizaciéon y
resultados estén sancionados por la prdctica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas
otras que se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha sancién, a juicio de la
Direccién de Obra.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado v,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacién
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos excesivos en el hormigdn, ni durante su puesta
en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales
en los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm). En su caso, los encofrados deberdn
ser objeto de los oportunos cdlculos estructurales.

La distribucién de los latiguillos utilizados para mantener constantes las dimensiones
internas del encofrado se deben estudiar para asegurar que no se producen perdidas de
lechada a través de las juntas entre paneles (selldndose si fuera preciso). Tal distribucion
guardard unos patrones de regularidad conveniente a la estética de la superficie.

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 288 de 293
Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 298 de 303
Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E D
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los enlaces de los distintos elementos o panos de los moldes serdn sdélidos y sencillos,
de modo gue su montaje y desmontaje se efectien con facilidad.

Los encofrados o moldes de fondo de los elementos rectos o planos de mds de seis
metros (6 m) de luz libre, se dispondrdn con la contraflecha necesaria para que, una vez
desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, serdn
cuidadosamente rectificados y limpiados.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn
resulten bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metdlicos en las aristas
exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccién
de Obra podrd autorizar, sin embargo, la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas
aristas. No se tolerardn imperfecciones mayores de cinco milimetros (5mm) en las lineas de
las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser uniformes vy lisas para lograr que
los paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquéllos no presenten defectos,
bombeos, resaltos, ni rebabas de mds de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan
aplicar, no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigbén ni para las
armaduras.

Los encofrados de madera (que habrdn de cumplir las especificaciones del articulo 2.5
de este Pliego) se humedecerdn antes de hormigonado, a fin de evitar la absorcién del
agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos, dejdndose
aberturas provisionales para facilitar esta labor. Las juntas entre las diversas tablas deberdn
permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que,
sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se podrd
autorizar el empleo de un sellado.

En el caso de prefabricacién de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada
bancada sean independientes, deberdn estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si
para impedir movimientos relativos durante la fabricacidén que pudiesen modificar los
recubrimientos de las armaduras y consiguientemente las caracteristicas resistente de las
piezas en ellos fabricadas.
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Los moldes deberdn permitir la evacuacion del aire interior al hormigonar, por lo que
en algunos casos serd necesario prever respiraderos.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos,
etc., a consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto
a las primitivas, no podrdn forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado y desmoldeo deberdn estar
aprobados por la Direccidon de Obra. Como norma general, se empleardn barnices
antiadherentes a base de compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles
en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro
producto andlogo. En su aplicacién deberd evitarse que escurran por las superficies
verticales o inclinadas de los moldes encofrados. No deberdn impedir la ulterior aplicacion
de revestimientos ni la posible ejecucidn de juntas de hormigonado, en especial cuando se
trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para frabagjor
solidariamente.

10.2.2.2 Desencofrado

El momento del desencofrado se determinard en cada caso, en general, en funcién
de la evolucidn de resistencias previstas en el hormigdn, asi como de las solicitaciones a que
vaya a estar sometido el elemento que se desencofra, siguiendo las directrices de la
Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE.

La Direccidén de Obra podrd reducir los plazos de desencofrado cuando el tipo de
cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rdpido.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el
hormigdn, con objeto de iniciar cuando antes las operaciones de curado.

10.2.3 Medicién y abono

Los encofrados ocultos no serdn objeto de medicion y abono independiente, estando
incluidos en el precio de las unidades de obra de las que formen parte integrante.
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10.3 Desmontaje y retirada de elementos existentes

10.3.1 Definicion

Comprende esta unidad el desmontaje y retirada de diferentes elementos existentes
en el emplazamiento de la obra. En el presente Proyecto este apartado se aplicard al
desmontaje y retirada del bordillo, de las sefales verticales y de las farolas existentes.

10.3.2 Medicién y abono

El desmontaje y retirada de las sefiales verticales y farolas se medirdn y abonaran por
unidades (ud) realmente desmontadas y refiradas.

El desmontaje y retirada del bordillo se medird y abonard por metro (m) realmente
desmontado y refirado.

Estas unidades se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio toda la mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas
las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucidn de cada unidad,
recuperacion del material, incluso carga y transporte a Depdsito Municipal.

10.4 Limpieza y terminacion de las obras

10.4.1 Ejecucién

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcidn, se procederd a su limpieza
general, retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,
instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el
plazo de garantia.

Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via,
asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y
otros en situacién andloga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su
entorno.

10.4.2 Mediciony abono

En caso de existir una partida especifica en presupuesto, se abonard por partida de
abono integro de acuerdo con la cantidad expresada en los cuadros de precios. El abono
se realizard en la liquidacion de la obra, una vez que en las actas de recepcién provisional
o definitfiva se haya hecho constar que se ha realizado la limpieza y terminacion.
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10.5 Conservacion de las obras

Se define como la conservacion de las obras los trabajos necesarios para mantener las
mismas en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su
ejecucién y hasta la recepcion de las mismas.

El contratista queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo fijado en
el PCAC a partir de la fecha de recepcion de las obras.

El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de impactos y de
la eficacia de las medidas correctoras es de tres anos a partir de la recepcién de las obras,
siendo exigibles al confratista las actuaciones referidas durante el plazo de garantia.

10.6 Revision de precios

Segun lo establecido en el Titulo Ill, CAPITULO II: Revisidn de precios en los contratos de
las Administraciones Publicas, articulo 89, en el Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector PUblico, que dice lo siguiente;

“La revision de precios en los contratos de las Administraciones Pdblicas tendrd lugar,
en los términos establecidos en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la revisidon se
hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se
hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por 100 de su importe y hubiese franscurrido un ano
desde su formalizacién. En consecuencia, el primer 20 por 100 ejecutado y el primer ano

transcurrido desde la formalizacidon quedardn excluidos de la revisiéon.”

En el presente proyecto no es preciso el cdiculo de la férmula de revision de precios,
ya que el plazo de ejecuciéon de la obra es inferior a 1 ano.

10.7 Seguridad y salud

De acuerdo con el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborard un Plan
de Seguridad y Salud, gjustado a su forma y medios de trabgjo, sirviendo como guia el
estudio de seguridad y salud presente en este proyecto. La valoracién de ese Plan no podrd
implicar disminucién del importe total establecido en el citado estudio de seguridad y salud.
Tampoco podrd haber exceso del citado importe total, entendiéndose que este exceso del
presupuesto fijado en el Estudio, est&d comprendido en el porcentaje de coste indirecto que

Proyecto de humanizacion en calle Camilo José Cela en Vigo P&gina 292 de 293

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 19/12/2017 10:27 | Paxina 302 de 303

Aprobado en Xunta de Goberno do 11/10/2017 CSV: 28E34-4CE8C-8352B-D58B4

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-10-11T14:10:16+02:00 -

Documento asinado

CONCELLERIA | CONCELLO S E: LT E E:
VIGO

FOMENTO DE VIGO ingenieros

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

forma parte de los precios del Proyecto. Su cumplimiento serd obligacién y responsabilidad
del Confrafista.

El presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se abonard por partida
alzada a justificar, de acuerdo con el correspondiente cuadro de precios que figura en el
Anejo: Estudio de Seguridad y Salud.

10.8 Partidas alzadas

Las Partidas alzadas incluidas en el presente Proyecto son las siguientes:

- Partida alzada para ejecucién de by-pass durante la ejecucion de las obras de la
red de abastecimiento

- Partida alzada ajustificar para imprevistos

10.9 Plazo de garantia

Si se encontrasen las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones incluidas
en el presente Pliego, se dardn las obras por recibidas, comenzando entonces el plazo de

garantia, tomdndose como tal el plazo de CINCO (5) anos.

Vigo, diciembre de 2.016

Autor de proyecto:

Firmado: Firmado:
i
g L

Daniel Prieto Renda Manuel Camedns Rodriguez

Colegiado n° 1.682 Ingeniero Caminos, Canales y Puertos

I.C.O. Ingenieros Industriales de Galicia

Delegacién de Vigo
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