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14 CONTROL DE CALIDAD.

En el presente anexo se definen los distintos conceptos relativos a lo que debe
constituir el Control de Calidad de las obra.

Se entiende por Control de Calidad al conjunto de los fres conceptos siguientes:

A. Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM)
B. Control de Calidad de Ejecucién (CCE)
C. Control de Calidad Geométrica (CCG)

Los detalles de los tres conceptos indicados se ocupan en el Proyecto, las Normativas,
Instrucciones, Ordenes Circulares, Recomendaciones, efc.

En la fase de obra, se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos relativos a la calidad:

D. Control de Calidad de Produccion (CCP)
E. Control de Calidad de Recepcion (CCR)

14.1 Control de calidad de produccién. Autocontrol.

14.1.1 Objeto.

La responsabilidad de la calidad, que bajo los tres conceptos citados de Materiales y
Equipos, Ejecucion y Geometria han de poseer los elementos producidos, corresponderd a
quien, a través del contrato de ejecucién de obra, tiene contraidas estas obligaciones de
calidad con la parte contratante, las produzca directamente o por medio de terceros.

Por tanto, el Control de Calidad de Produccién, le corresponde al Contratista, que lo
desarrollard encuadrado en un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC).

Se entiende que los factores fundamentales para la produccién con calidad, por
parte de dicho Contratista, de la obra objeto de la correspondiente licitacién, y no de
cualquier obra, reside en la capacidad y calidad de los medios personales, materiales y
garantias de calidad que se aporten. Entre ellos:

a) Formacion y experiencia de los medios personales de produccién tales como
Jefe de Obra, Jefe de Produccidn, Encargados, Capataces, Maquinistas, etc.
b) Capacidad y calidad de los medios materiales de produccién tales como

magquinaria de movimiento y compactacioén de ftierras, instalaciones de fabricacién vy
colocacién de materiales (hormigdn, aglomerado, etc.).

c) Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de
los Materiales y Equipos, bdsicamente en origen (productos prefabricados, manufacturados,
préstamos, etc.), redlizado desde el lado del Contratista y por él.

d) Andlogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control
de Calidad de la Ejecuciéon (CCE), y Control de Calidad Geométrico (CCG), en la
comprobacién de la idoneidad de los procedimientos de construccién, de tolerancias,
replanteo, efc.

e) Redaccién e implantacion de un adecuado Plan de Aseguramiento de la
Calidad (PAC).
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El contratista a través de su Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) se
responsabiliza de su propia gestidon de la calidad, con independencia de la verificaciéon ( o
recepcidn) por parte de la Direccidén de Obra mediante su Plan de Supervisién de la Calidad
(PSC).

El Plan de Aseguramiento de la Calidad del Conftratista, serd:

1.- Considerado como un Control de Calidad de Produccién, necesario para
que el propio Confratista pueda disponer por un lado y a su juicio y riesgo, de la suficiente
garantia de que serdn aceptados, en principio, por la parte contratante, los materiales,
unidades de obra, equipos, instalaciones de produccién, procedimientos, tolerancias, etc.,
aportados o ejecutados por él o por terceros, subcontratados por él.

2.- Valorado positivamente en funcidn de los compromisos que contraiga el
Contratista en la aportacién de medios humanos, medios materiales y del autocontrol que
establezca respecto a su capacidad de producir con calidad.

3.- Las posibles pruebas o ensayos que incluya el Plan de Aseguramiento de la
Calidad del Contratista, serdn para su propia gestion de la calidad.

Las comprobaciones, ensayos, etc. para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion
inicial con penalizacion de los materiales, unidades de obra, equipos, etc. por parte de la
parte contratante, serdn realizadas por la Direccidon de Obra, para lo cual ésta contard con
los medios personales y materiales oportunos, independientes de los del Contratista.

El Confratista enviard a la Direccién de Obra durante la ejecucidon de la obra vy
periodo de garantia, puntualmente y a diario, la documentacién generada por el PAC.

Dado que el PAC del contratista es un control de producciéon y va dirigido a producir
con calidad, los costes derivados del mismo se considerardn incluidos en los precios unitarios
de la oferta del Adjudicatario dentro del porcentaje de costes indirectos.

14.2 Control de calidad de recepcion

El control de calidad de recepcidn le corresponde a la direccidén de obra, que lo
desarrollard encuadrado en un Plan de Supervision de la Calidad (PSC).

Se entiende por Control de Calidad de Recepcidn, los fres conceptos siguientes:

A. Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM) que
servirdn de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacién inicial
con pendlizacién de los materiales o de las unidades de obra.

Antes de su ejecucion en obra, el Contratista entregard a la direccién de obra las
fichas técnicas y declaraciones de conformidad de los equipos e instalaciones que tiene
previsto suministrar a la obra para su revisién y aceptacion.

B. Los Controles de Calidad de la Ejecucidon (CCE), (procedimientos de
inspecciodn, tolerancias, tarados, de los medios de produccidn, etc.), que servirdn de base al
Director de Obra para la aceptacién inicial, rechazo o aceptacidn inicial con penalizacion
de las unidades de obra implicadas.

El contratista destinard el 2% del PEM de los capitulos 1 al 12 al Control de Calidad de
la Ejecucion que deberd ser llevado a cabo por una empresa habilitada como ECCE
(Empresa de Control de Calidad en la Edificacion).
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El contratista presentard a la Direccidon de Obra, de forma previa al inicio de las obras,
un plan de control de calidad, que incluird, como minimo, las siguientes actuaciones:

e PAVIMENTACION
o COMPACTACION FONDO SUPERFICIE
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PCI Andlisis granulométrico por tamizado en suelos 1
PC2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
aparato de Casagrande y Limite Pldstico
PC3 Ensayo de compactacion Proctor Modificado 1
PC4 Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por medio 10
de isétopos radiactivos
o RELLENO DE PLATAFORMA DE ZAHORRA
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PR1 Andilisis granulométrico por tamizado en suelos 1
PR2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
aparato de Casagrande y Limite Pldstico
PR3 Ensayo de compactacion Préoctor Modificado 1
PR4 Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por medio 10
de is6topos  radiactivos (minimo  facturable 10
determinaciones por desplazamiento)
o BASE PAVIMENTO PEATONAL HORMIGON EN MASA (HM-20. e=15cm.)
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PB1 Toma de muestras de hormigdn fresco, medida de asiento 12
en cono de Abrams, fabricacidon de cuatro (4) probetas
cilindricas de 15x30cm., curado, refrentado y rotura a
compresion
PB2 Determinacién de resistencia al deslizamiento 6
/resbaladicidad in situ mediante ensayo de péndulo
o PAVIMENTO HORMIGON EN MASA (HM-20. e= 20cm.). SOBRE ZAHORRA
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PP1 Toma de muestras de hormigdn fresco, medida de asiento 6
en cono de Abrams, fabricacién de cuatro (4) probetas
cilindricas de 15x30cm., curado, refrentado y rotura a
compresion
o M.B.C.EN CAPA DE RODADURA
PARTIDA | DESCRIPCION | UNIDADES |
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PM1 Granulometria de los dridos extraidos 2
PM2 Deformacién permanente por ensayo en pista 1
PM3 Sensibilidad al agua 1
PM4 Fabricacién de probetas y determinacién de la densidad 2
mdaxima de una mezcla, densidad aparente de la probeta y
del contenido de huecos de la mezcla
PM5 Determinacion del contenido de ligante de la mezcla 2
PMé6 Extraccién de testigos de la mezcla colocada para 5
comprobar espesores de cada capa y densidad
PM7 Determinacion de resistencia al deslizamiento 10
/resbaladicidad in situ mediante ensayo de péndulo
o PAVIMENTO LOSAS GRANITO 60X40Xé GRIS
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PL1 Absorcién de agua 1
PL2 Desgaste por rozamiento 1
PL3 Resistencia a la flexion 1
PL4 Caracteristicas dimensionales 1
PL5 Determinaciéon de resistencia al deslizamiento 10
/resbaladicidad in situ mediante ensayo de péndulo
o ADOQUIN DE GRANITO DE 14X14X1 BLANCO MERA FLAMEADO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PA1 Caracteristicas geométricas 1
PA2 Absorcién de agua 1
PA3 Resistencia a compresion 1
PA4 Desgaste por rozamiento 1
PAS5 Determinacion de resistencia al deslizamiento 2
/resbaladicidad in situ mediante ensayo de péndulo
o PAVIMENTO LOSAS GRANITO ROJO ALTAMIRA
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PLGI Absorcién de agua 1
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PLG2 Desgaste por rozamiento 1
PLG3 Resistencia a la flexion 1
PLG4 Caracteristicas dimensionales 1
PLGS Determinacion de resistencia al deslizamiento 2
/resbaladicidad in situ mediante ensayo de péndulo
o BORDILLO RECTO DE GRANITO 20x22 cm CON BISEL DE 2x2 xm
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PBR1 Caracteristicas geométricas 2
PBR2 Resistencia a la flexion 2
PNR3 Determinacion de resistencia al deslizamiento 2
/resbaladicidad in situ mediante ensayo de péndulo
o BORDILLO CURVO DE GRANITO 20x22 cm CON BISEL DE 2x2 xm
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PBCI11 Caracteristicas geométricas 2
PBC21 Resistencia a la flexion 2
o BORDILLO ENCINTADO DE GRANITO 20 x22 cm
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PBC21 Caracteristicas geométricas 2
PBC22 Resistencia a la flexion 2
o BORDILLO CURVO DE GRANITO JARDINERA ALTO 20x35 cm CON
CHAFLAN 2x2 cm
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PBC31 Caracteristicas geométricas 2
PBC32 Resistencia a la flexion 2
e SANEAMIENTO
o RELLENO DE ZANJA O POZO CON SUELOS ADECUADOS
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
SN1 Andlisis granulometrico por tamizado en suelos 1
SN2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
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aparato de Casagrande y Limite Pldstico

SN3 Ensayo de compactacion Proctor Normal 1
SN4 Ensayo de hinchamiento libre en eddémetro 1
SN5 Ensayo de colapso en suelos 1
SNé Determinacion del contenido de materia orgdnica por el 1

método del permanganato potdsico

SN7 Contenido de sales solubles en suelos 1
SN8 Contenido de yesos en suelos 1
SN9 Determinacidén de la densidad y humedad "in situ" por medio 10

de isdtopos radiactivos

o RELLENO DE ZANJA O POZO CON PRESTAMO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
SR1 Andilisis granulometrico por tamizado en suelos 1
SR2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
aparato de Casagrande y Limite Pldstico
SR3 Ensayo de compactacion Proctor Normal 1
SR4 Ensayo de hinchamiento libre en eddémetro 1
SRS Ensayo de colapso en suelos 1
SRé6 Determinacién del contenido de materia orgdnica por el 1

método del permanganato potdsico

SR7 Contenido de sales solubles en suelos 1
SR8 Contenido de yesos en suelos 1
SR? Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por medio 10

de isétopos radiactivos

o TUBERIA PVC

PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES

ST1 Inspeccidn de tuberias mediante equipo robotozado con 1
cdmara e inclindmetro formado por un técnico tfitulado y un
auxiliar, incluso emisién de informe y DVD con todos los
videos de la inspeccion
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e PLUVIALES

o RELLENO DE ZANJA O POZO CON SUELOS ADECUADQOS

PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PLR1 Andlisis granulometrico por tamizado en suelos 1
PLR2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1

aparato de Casagrande y Limite Pldstico
PLR3 Ensayo de compactacion Proctor Normal 1
PLR4 Ensayo de hinchamiento libre en edémetro 1
PLRS Ensayo de colapso en suelos 1
PLR6 Determinacién del contenido de materia orgdnica por el 1

método del permanganato potdsico

PLR7 Contenido de sales solubles en suelos 1
PLR8 Contenido de yesos en suelos 1
PLRY Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por medio 10

de isétopos radiactivos

o RELLENO DE ZANJA O POZO CON PRESTAMO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PLP1 Andlisis granulometrico por tamizado en suelos 1
PLP2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1

aparato de Casagrande y Limite Pldstico
PLP3 Ensayo de compactacion Proctor Normal 1
PLP4 Ensayo de hinchamiento libre en edémetro 1
PLPS Ensayo de colapso en suelos 1
PLPé Determinacion del contenido de materia orgdnica por el 1

método del permanganato potdsico

PLP7 Contenido de sales solubles en suelos 1
PLP8 Contenido de yesos en suelos 1
PLP? Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por medio 10
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de isdtopos radiactivos
o TUBERIA PVC
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
PLT1 Inspeccidon de tuberias mediante equipo robotozado con 1
cdmara e inclindbmetro formado por un técnico titulado y un
auxiliar, incluso emisién de informe y DVD con todos los
videos de la inspeccidon
e ABASTECIMIENTO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
AB1 Prueba de presidn y estanqueidad en un tramo de la red 3
segun PPTG para tuberias de Abastecimiento de Agua o
norma UNE-EN 805, incluso emisién de Acta de la prueba
o RELLENO DE ZANJA O POZO CON SUELOS ADECUADOS
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
ARI1 Andlisis granulometrico por tamizado en suelos 1
AR2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
aparato de Casagrande y Limite Pldstico
AR3 Ensayo de compactaciéon Préctor Normal 1
AR4 Ensayo de hinchamiento libre en edémetro 1
AR5 Ensayo de colapso en suelos 1
ARé6 Determinacién del contenido de materia orgdnica por el 1
método del permanganato potdsico
AR7 Contenido de sales solubles en suelos 1
ARS8 Contenido de yesos en suelos 1
AR? Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por medio 10
de isétopos radiactivos
o RELLENO DE ZANJA O POZO CON PRESTAMO
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ANEXO 14
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
AP1 Andlisis granulometrico por tamizado en suelos 1
AP2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
aparato de Casagrande y Limite Pldstico
AP3 Ensayo de compactacién Préctor Normall 1
AP4 Ensayo de hinchamiento libre en edémetro 1
APS Ensayo de colapso en suelos 1
AP6 Determinacién del contenido de materia orgdnica por el 1

método del permanganato potdsico

AP7 Contenido de sales solubles en suelos 1
AP8 Contenido de yesos en suelos 1
AP9 Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por medio 10

de isétopos radiactivos

e RIEGO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES

RP1 Prueba de presidon y estanqueidad en un framo de la red 3
segin PPTG para tuberias de Abastecimiento de Agua o
norma UNE-EN 805, incluso emisién de Acta de la prueba

RP2 Pruebas de servicio de la instalacion comprobando el 1
correcto funcionamiento de electrovdlvulas, programador,
sensor de lluvia,...

o RELLENO DE ZANJA O POZO CON PRESTAMO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
RR1 Andlisis granulometrico por tamizado en suelos 1
RR2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
aparato de Casagrande y Limite Pldstico
RR3 Ensayo de compactacion Préctor Normal 1
RR4 Ensayo de hinchamiento libre en edémetro 1
RRS Ensayo de colapso en suelos 1
RR6 Determinacion del contenido de materia orgdnica por el 1

método del permanganato potdsico

RR7 Contenido de sales solubles en suelos 1
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RR8 Contenido de yesos en suelos 1
RR? Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por medio 10
de isdtopos radiactivos
e SENALIZACION Y RED SEMAFORICA
o SENALIZACION VERTICAL
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
SVi Jornada de equipo para determinacidén in situ  de 1
coeficiente de retro reflexion en senalizacién vertical,
incluyendo emisidén de informe con los resultados obtenidos.
o SENALIZACION HORIZONTAL LINEAL
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
SH1 Jornada de equipo para determinacién in  situ  de 1
coeficiente de refro reflexion y factor de luminancia,
incluyendo emision de informe con los resultados obtenidos.
SM1 Muestreo sobre bandejas taradas y cdlculo global del peso 2
de pintura + microesferas aplicadas por metro cuadrado
o RED SEMAFORICA
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
RS1 Jornada de equipo para la determinacién de la correcta 1
infensidad luminosa y uniformidad de la luminancia de los
disco de los semdforos, incluyendo emision de informe con
los resultados obtenidos.
RS2 Control de la integridad estructural de las columnas y 1
bdculos
RS3 Visita a obra a cargo de técnico competente para control 2
de materiales
RS4 Pruebas de servicio de la instalacion comprobando el 1
correcto funcionamiento de los equipos que componen la
red semafdrica.
e ALUMBRADO PUBLICO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
APP1 Pruebas de funcionamiento de la instalacién realizadas a 1
cargo de técnico competente para comprobar el correcto
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funcionamiento de la instalacién, incluyendo pruebas de
funcionamiento en el cuadro eléctrico, medida de
resistencia de puesta a fierra, continuidad del conductor de
proteccién en todos los bdculos, medida de intensidades y
tiempos de disparo de diferenciales, resistencia de bucle,
tensiones de contacto, caidas de tensidn, equilibrado de
fases, consumos, funcionamiento de la aparamenta vy
auxiliares eléctricos, funcionamiento de automatismos, doble
nivel de iluminacién, medidas de niveles de iluminacién por
el método de los 9 puntos
APP2 Visita a obra a cargo de técnico competente para control 3
de materiales
APP3 Toma de muestras en bases de farolas de hormigdn fresco, 2
medida de asiento en cono de Abrams, fabricacién de
cuatro (4) probetas cilindricas de 15x30cm., curado,
refrentado y rotura a compresién
o RELLENO DE ZANJA O POZO CON PRESTAMO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDADES
APR1 Andilisis granulometrico por tamizado en suelos 1
APR2 Limites de Atterberg. Limite Liquido por el método del 1
aparato de Casagrande y Limite Pldstico
APR3 Ensayo de compactacién Proctor Normal 1
APR4 Ensayo de hinchamiento libre en eddémetro 1
APRS Ensayo de colapso en suelos 1
APRé Determinacién del contenido de materia orgdnica por el 1
método del permanganato potdsico
APR7 Contenido de sales solubles en suelos 1
APR8 Contenido de yesos en suelos 1
APR9 Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por medio 10
de isétopos radiactivos
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C. El Control de Calidad Geométrico (CCG) (Topografia, replanteos, tolerancias
geométricas, etc.) que servirdn de base al Director de Obra para la aceptacién inicial,
rechazo o aceptaciéon inicial con penalizacién de las unidades de obra implicadas.

Las citadas aceptaciones iniciales pasardn a definitivas, cuando transcurrido el plazo
de ejecucioén, primero, y de garantia de la obra, después, no se aprecien deficiencias en las
mismas. Todo ello sin perjuicio de la responsabilidad decenal que establece el Cédigo Civil y,
en su caso, de lo que determine la Ley Contratos de las Administraciones PUblicas.

Vigo, diciembre de 2.016

Autor de proyecto:

Firmado:

Daniel Prieto Renda
Colegiado n° 1.682
I.C.O. Ingenieros Industriales de Galicia

Delegacién de Vigo

Firmado:

Manuel Camedns Rodriguez

Ingeniero Caminos , Canales y Puertos
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