ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

354-17

CONCELLO
DE VIGO

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE:

HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE LA CALLE
SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS FLORES

CALLE FRANCISCO REY RIVERO 28

C.P. (36213) VIGO

TLF: 986261695
info@ urdampilleta.es
www.urdampilleta.es

PETICIONARIO:

CONCELLO DE VIGO

IRIA URDAMPILLETA PEREZ

ARQUITECTA

SITUACION: TRAMO DE LA RUA SANTANDER COMPRENDIDO
ENTRE LA RUA COUTADAS Y EL CRUCE CON LA RUA ROSA Y
SANJURJO BADIA , VIGO

OCTUBRE 2017

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 26/12/2017 12:22

Paxina 1 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017

CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o codigo QR da esquerda ou o cédigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

Pliego de condiciones

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 26/12/2017 12:22

Paxina 2 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017

CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-ADSDE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o c6digo QR da esquerda ou o codigo de
verificacién na direccién da sede electrénica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
FLORES

o PLIEGO DE CONDICIONES

Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el
proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas,
de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias
basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la
siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que
deba realizarse. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las
condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas
a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio,
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de
Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta informacién se encuentra en el
apartado correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1 CONDICIONES GENERALES
1.1 OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones comprende las que son preceptivas para la ejecucion
de las obras del Proyecto de Construccion “HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE LA
CALLE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS FLORES”.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Tal y como se ha comentado, el objeto del presente proyecto consiste en convertir una
zona actualmente sin atractivo y sin espacio para el esparcimiento de los vecinos, en
una zona apta para el ocio y la socializacion. Para ello se va a actuar sobre los siguientes
elementos:

Muro

Se proyecta el retranqueo de los muros de piedra y de hormigdn existentes sobre los que
se encuentra la C/ Nardos, consiguiendo aceras en la cota inferior y permitiendo en la
cota superior voladizos, con un mayor aprovechamiento del espacio

Calles y aceras: Se propone la eliminacion de la isleta intermedia y los aparcamientos
contiguos asi como la reduccién de los carriles para trafico rodado, quedando una
pequefia plaza para esparcimiento, a nivel con la calzada. En la zona oeste Rua
Santander, se mantendra solo una acera en un lateral, pero vera aumentada su seccion.
En la zona Este Rua Santander Se amplia la acera existente y se consigue una nueva en
el extremo opuesto debido al retranqueo del muro. En zona Rla Rosa Se proyecta una
acera nueva.

Zona Aparcamiento

Se eliminan los aparcamientos para conseguir mayor superficie peatonal. Se veran
reducidos en la C/ Santander por la ampliacion de las aceras y el cambio de ubicacion
de los contenedores y se incorporard un aparcamiento para minusvalidos.

Contenedores

Se desplazardn a una zona menos visible (C/Santander), en la zona donde las ventanas
de las casas se encuentran a mayor altura (para evitar malos olores al vecindario) y se
reduciran en cantidad ( los contenedores de basura pequefios por otros de tamafo
actual mas grandes).

Red de suministros

Red de abastecimiento: Se proyecta la renovacién de la tuberia existente en el tramo
desde la red margen pares C /Sanjurjo Badia hasta la confluencia con C/Santandery la
C/Rosa, renovandose el sistema de valvuleria y acometidas de edificaciones anexas.

Red de saneamiento: renovacion del colector existente de C/ Santander en el tramo
entre C/ Coutadas y C/ Rosa
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Drenaje: Se proyecta la instalacion de una red de pluviales desde C/ Rosa a Sanjurjo
Badia y parte afectada de C/ Nardos, con renovacion de sumideros y conexiones con la
tuberia PVC proyectada.

Red de alumbrado: Se renovaran algunas de las farolas existentes sustituyendo la
luminaria por LED y se dispondra de nuevas farolas.

Otras instalaciones: Se conservara la red de gas (GAS NATURAL), energia eléctrica
(UNION FENOSA) y telefonia (TELEFONICA Y R) existentes.

Aparcamiento y sefializacion:

Se proyecta la retirada de las sefiales verticales con aprovechamiento de aquellas que
puedan ser reutilizadas y nueva sefalizacién segun planos. Las marcas viales seran
pintadas sobre calzada en zona de asfalto, y en zona pavimentada seran ejecutadas
con piedra de distinto color con contraste cromatico, todo segun normativa

Mobiliario Urbano

En la distribuciéon de la plaza se proyectan tres piezas especiales con funcion de banco-
jardinera, que ordenan la plaza y permiten las circulaciones.

Se aprovechan las papeleras existentes y se dota al espacio de dos papeleras mas.

Se instalarad una fuente ornamental situada en la esquina del muro entre C/ Santander y
C/ Rosa.

Se dispondran arboles repartidos por toda la zona, con variedad de especies, asi como
plantas de diversas especies, para lo que se instalara un sistema de riego.
1.3 DISPOSICIONES APLICABLES

Se recogen en este capitulo todas aquellas disposiciones que, guardando relaciéon con
las obras del proyecto, sus instalaciones o los trabajos previos para realizarlas, han de
regir en compafiia del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.3.1 DISPOSICIONES GENERALES

A este respecto se consideraran las siguientes disposiciones:

1.3.2 DISPOSICIONES GENERALES
A este respecto se consideraran las siguientes disposiciones:

e Ley 25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de la factura electrénica y creacion del
registro contable de facturas en el sector publico.

¢ Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y
Construccion y Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real
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Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y Real Decreto
773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos

Ley 9/2013, del 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad
economica de Galicia

Normas UNE.

La cantidad asignada a los ensayos de control de calidad de las unidades de obra
sera del 2% delPresupuesto de Ejecucion Material.

1.3.3 DISPOSICIONES TECNICAS PARTICULARES

Se agrupan en este apartado las disposiciones siguientes:

“EHE, Instruccién de Hormigoén estructural”, aprobada por Real Decreto 1247/2008, el
18 de julio.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instrucciéon para la
recepcion de cementos (RC-16).

NCSR-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”.
aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre y la NCSP-07, “Norma
de construcciéon sismorresistente: Puentes”, aprobada por Real Decreto 637/2007, de
18 de mayo.

Las precipitaciones maximas en 24 horas y sus periodos de retorno en Espafia
(Ministerio de Medio Ambiente 1998/99).

Instruccién 5.2-IC Drenaje Superficial, aprobado por Orden FOM 298/2016 de 15 de
febrero de 2016.

PG-3. Ediciobn 1.975 (Pliego Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes; aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1.976), con las
revisiones posteriores.

Normas béasicas de la Edificacion (NTE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

Ley 13/2014 de 30 de octubre, de Accesibilidad.

Ley 10/2014 de 3 de Diciembre, de accesibilidad, de la Comunidad Auténoma de
Galicia.

Ley 21/2013 de Evaluacién de Ambiental.

Ley 5/2016, de 4 de mayo, del Patrimonio Cultural de Galicia.
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e Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

e Pliego de Condiciones Particulares y Econémicas de la adjudicacion.

El Técnico Director de las obras decidira sobre las discrepancias que pudieran
existir entre las disposiciones referidas, determinando cual sera de aplicacién en cada
caso.

1.4 CONDICIONES APLICABLES EN GENERAL

En todo lo no previsto expresamente en este Pliego se entendera son aplicables los
preceptos de la Legislacion general de Obras Publicas o lo vigente sobre
contratacion administrativa y la Legislacion Social y Laboral, viniendo, por tanto el
contratista obligado a su cumplimiento.

1.5 PLAZO DE GARANTIA

Salvo que el pliego de clausulas administrativas particulares disponga uno mayor, el
plazo minimo de garantia sera de un (1) afio (Articulos 235.2 y 3 del TRLCSP).

No obstante, a la vista del comportamiento de obras de similares caracteristicas, si el
adjudicatario la realiza con la observancia de lo establecido en el presente Proyecto, en
el que se han contemplado las técnicas de ejecucion y las calidades de los materiales a
emplear acordes a su naturaleza, y bajo las directrices que considere la Direccion
Facultativa de la obra, no es de esperar actuaciones cuantificadas de importancia
respecto a compromisos expresos de mantenimiento, adicionales a las meras tareas de
conservacion, reparacion o reposicion de elementos. Por tanto, es de considerar
establecer un mayor plazo de garantia en el pliego de clausulas administrativas
particulares que se estima en cinco (5) afios.

1.6 CONTROL DE CALIDAD

Se prevé que los gastos que se originan para pruebas, ensayos y analisis de materiales y
unidades de obra a cuenta del contratista alcanzaran el 2% del P.E.M. Este porcentaje
sera satisfecho por el contratista de las obras y no dara lugar a un capitulo
independiente del presupuesto del proyecto, debido a que se considera parte del
precio de cada unidad de obra.

Se presenta un plan de ensayos, pruebas en informes, elaborado teniendo en cuenta las
especificaciones del PPTP del proyecto. Es obligacion del contratista aportar
documentacion acreditativa de marcado CE, declaraciones de prestaciones y de
conformidad, certificados de fabricantes, fichas técnicas, etc. de acuerdo con la
legislacion, normativa, reglamentos y recomendaciones en vigor, y los requeridos por la
Direccion de la Obra.
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2 CONDICIONES DE LOS MATERIALES
2.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el
control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la
obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de
la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas
que deberan cumpilir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del
Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén
en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:
« El control de la documentacién de los suministros.

« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligaciobn de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
director de ejecucioén de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control
de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se
establezca para la aceptaciéon de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite
el director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca
de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocaciéon. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los
gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccidon o examen por parte de los Técnhicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.
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2.1.1 GARANTIAS DE CALIDAD (MARCADO CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado
para su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificaciéon e ingenieria
civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecanica y estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

« Proteccion contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con
los requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran
en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso
de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992.
Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una
informacion complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacion comercial que le acompaia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones
una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en
las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se
incluyen:

« el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

« las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

« el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros
de todas ellas

« la designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

« informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas

10

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 11 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017 CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

ﬂ :-_ HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
\ FLORES

o PLEGO DE CONDICIONES

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato,
tipo de letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las
caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas
presente la mencién "Prestacion no determinada” (PND).

La opcidon PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro
no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea
facilitar el valor de esa caracteristica.

2.2 MATERIALES EN GENERAL

Cuantos materiales se empleen en la obra, estén o no citados expresamente en el
presente Pliego, seran de la mejor calidad y reuniran las condiciones de bondad
exigidas en la buena practica de la construccion, y si no lo hubiese en la localidad,
debera traerlos el Contratista del sitio oportuno. Tendra las dimensiones y caracteristicas
gue marcan los Documentos del Proyecto o indique la Direccion de Obra durante su
ejecucion.

La llegada de los materiales no supone la admisidon definitiva mientras no se autorice por
la Direccién de

Obra. Los materiales rechazados seran inmediatamente retirados de la obra

El Contratista podra proponer y presentar marcas y muestras de los materiales para su
aprobacion y los certificados de los ensayos y analisis que la Direccién juzgue necesarios,
los cuales se hardn en los laboratorios y talleres que se determinen al Contratista. Las
muestras de los materiales seran guardadas juntamente con los certificados de los
analisis para la comprobacion de los materiales.

Todos estos exdmenes previos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de esta obligacién, no cesara
mientras no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado. Por consiguiente la
Direccibn de Obra puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando
colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.

2.3 MATERIALES NO CONTENIDOS EN ESTE PLIEGO

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, no incluidos expresamente en
este Pliego, o en los Planos del Proyecto, seran de probada y reconocida calidad,
debiendo presentar al Contratista para recabar la aprobacion del director de obra,
cuantos catalogos, homologaciones, informes y certificaciones de los correspondientes
fabricantes se estimen necesarios. Si la informacidon no se considera suficiente podran
exigirse los ensayos oportunos para determinar la calidad de los materiales a utilizar.

El empleo de los citados materiales sera autorizado por escrito por el Director de obra.

2.4 CANTERAS

El Adjudicatario propondra a la Direccion de Obra las graveras y canteras destinadas a
la extraccion de materiales a emplear en las obras.
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Realizarad para ello, por su cuenta y pondra a disposicion de la Direccidon de Obra, a
fin de que ésta posea todos los elementos de juicio que precise, los ensayos, sondeos y
demés prospecciones que permitan apreciar la calidad y cantidad de los materiales a
emplear.

La Direccion de Obra podra aceptar o rehusar estos lugares de extraccion, a la vista de
los resultados de los sondeos, ensayos y demas investigaciones realizadas por el
Adjudicatario.

La Aceptacion de estos lugares de extraccion por parte de la Direccion de Obra queda
condicionada por la calidad de los materiales y no implica responsabilidad alguna en el
caso de variacion de ésta, ni tampoco es responsable de las posibiidades de los
voliumenes a extraer.

Se consideraran a cargo del Adjudicatario cualquier clase de gastos de apertura de
canteras o de preparacion del terreno para la extraccién, asi como la eliminacién de los
materiales que no sean admisibles para el fin a que son destinados.

En el caso de que los puntos de extraccion de materiales se encuentren en terrenos de
La Propiedad, el Adjudicatario no adquirird ninguna clase de derechos sobre ellos. La
Propiedad podra utilizarlos por si misma, o por una tercera persona autorizada, siempre y
cuando esta explotacion sea compatible con la que realice el Adjudicatario.

2.5 MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

2.5.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de
excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasddés de obras de fabrica,
cimentaciobn o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida
extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o
bien exija unos cuidados especiales en su construccion

2.5.2 MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segin el apartado 330.3
del PG-3 y la ORDEN FOM/1382/2002.

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte
sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR 2 5), segun UNE
103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que
cumplan las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio
justificativo aprobado por el Director de las Obras.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacibn vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

2.5.3 SUELOS SELECCIONADOS.

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segun UNE 103204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS <0,2%), segun NLT 114.

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 <
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes: ##Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

2.5.4 SUELOS ADECUADOS

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE
103204.

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), seguin NLT 114.

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP> 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

2.5.5 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucidon de la obra de acuerdo con las exigencias del PG-3 y sus
modificaciones, del Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.
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2.5.6 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a
fin de conseguir su unidn con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal
objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es del mismo
tipo que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se
trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso
contrario, el Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a
vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las
ultimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la
ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con
arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, a las
instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcila blanda, se asegurard la eliminacién de este material o su
estabilizacion.

Extensidbn y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto
o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la
compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialarAn y numeraran con pintura, segun
el caso, en el trasddés de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para
el adecuado control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el
Proyecto, y en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio frmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera
que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el
caso de obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no
podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d)
desde la terminacién de la fabrica contigua, salvo indicacion del Proyecto o

14

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 15 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017 CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

ﬂ { J HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
= FLORES

PLIEGO DE CONDICIONES

autorizacion del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se
iniciard el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la
resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente
a dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de
acuerdo con las drdenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios
adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de
erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a
la desecacion por oreo o a la adicidbn y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas.

Conseguida la humectacibn mas conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada. Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su
superficie, seran corregidas inmediatamente por el Contratista.

Se exigird una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100
por 100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segin UNE
103501 vy, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo
caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del
relleno.

Relleno de zanjas para instalacién de tuberias.

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no
contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui
expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigoén,
y su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la
naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto, ser& establecida
por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se
habra hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera
al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director de las Obras.
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El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura
de unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la
zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin
materia organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco
centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de gquince a veinte centimetros (15 a 20
cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de
compactacion no menor del 95 por 100 (95 %) del Préctor modificado segin UNE
103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios
en la tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10
cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un
grado de compactacion no menor del 100 por 100 (100 %) del Préctor modificado, segun
UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad
obtenida después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor
que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre
pedraplenes, este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara
a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en
ningun caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos
anteriores de este Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no
se produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese
necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles
de compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra
proponer al Director de las Obras, una solucion alternativa sin sobrecoste adicional.

2.5.7 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta
gue se haya completado su compactacion.

2.5.8 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo
especificado en el PG-3 mediante los ensayos en él indicados que se realizaran sobre
una muestra representativa como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y
posteriormente con la siguiente periodicidad:

e Unavez al mes
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e Cuando se cambie de cantera o préstamo
e Cuando se cambie de procedencia o frente
e Cada 1.000 m® a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion
a los cuales no se hayan realizado las operaciones de clasificacion o seleccion,
efectuando una inspeccion visual de caracter continuado acerca de la homogeneidad
del mismo.

2.6 MATERIALES A UTILIZAR EN LA ELABORACION DE HORMIGONES

2.6.1 ARIDOS PARA HORMIGONES

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en el
articulo 28 de la Instruccion EHE-08.

Arena

Se entiende por "arena’, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm
de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

Arido grueso

Se entiende por "grava" o "arido grueso" el arido 6 fraccion del mismo que resulta
retenido por un tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

El noventa y cinco por ciento (95 %) de las particulas de los aridos tendran una densidad
superior a dos enteros cinco décimas (2,5).

2.6.2 CEMENTOS

Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD 1313/1988.
Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en cualquier caso, el
cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del
hormigon.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el
anejo IV del RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar,
en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de la
exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos
de la humedad y se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo
y/o clase de resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3 meses,
2 y 1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es
superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas
mediante ensayos segun anejo VI del RC-16
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Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdén y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo VIl del RC-16 y la tabla 26 de la EHE-08.
Destacar particularmente que no se emplearan cementos de albaifiileria para la
fabricacion de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (>
3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente a los
mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran
cementos aptos para el mismo.

2.6.3 AGUA

Las condiciones que ha de reunir el agua a emplear en la confeccion tanto de morteros
como de hormigén, deberan ajustarse a lo especificado en el articulo 27 de la
Instruccion EHE-08.

Podran ser utilizadas todas las aguas potables y las sancionadas como aceptables en la
practica.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra
utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de 40°C.

2.6.4 ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los
aridos y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es
afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar
o maodificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de
ambos estados del hormigén o mortero.

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad
aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion
expresa de la Direccion de Obra, que podra exigir la presentacibn de ensayos o
certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se
justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni
representar un peligro para las armaduras.

La proporcién de aditivos no sera superior al 5 % del peso del cemento.

No podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de armaduras.

Las condiciones que ha de reunir los aditivos a emplear en la confeccion tanto de
morteros como de hormigén deberan ajustarse a lo especificado en el articulo 29 de la
Instruccion EHE-08

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldégico del hormigén deberan cumplir
la UNE EN 934-2:98. Los aditivos que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir
la UNE EN 934-2:98.
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2.7 MADERA PARA ELEMENTOS AUXILIARES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios
auxiliares debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazdn

¢ Habersido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos
(2) afos.

¢ No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

e [Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor numero posible
de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7)
de la menor dimensién de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension
de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

e Dar sonido claro por percusion.

2.8 ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al modelo "in situ" de hormigones.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda
embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metdlico, segun el material que se emplee.
Por otra parte, el encofrado puede ser fijjo o deslizante.
2.9 ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON

Las armaduras empleadas en la confeccion de hormigébn armado seran de acero y
cumplirdn las condiciones indicadas en el articulo 32 de la "Instruccion de hormigén
estructural”, EHE-08.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm.

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas
electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12y 14 mm.

Las barras y alambres no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios y
estaran exentas de pelos, estrias, grietas, sopladuras u otros defectos perjudiciales a la
resistencia del acero.

Barras corrugadas, a los efectos de la Instruccion EHE-08, son las que cumplen los
requisitos técnicos establecidos en la norma UNE EN 10080.
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Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas de las barras corrugadas seran:

Designacion [ Clase de acero|Limite elastico fylCarga unitarial Alargamiento |Relacion  fx/fy
de rotura fs en|de rotura en %|en ensayo no
sobre base delmenor que (2)
5 diametros no
menor que

2
en N/mm no 5
menor que (1) N/mm noj
menor que (1)

B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.

(2) Relaciéon minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenido
en cada ensayo.

Deberan llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en la norma UNE
36811, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo
correspondiente a Espafia es el numero 7) y marca del fabricante (segun el cdédigo
indicado en el Informe Técnico UNE 36811).

El almacenamiento se debera hacer de manera que no puedan mezclarse aceros de
diferentes tipos o dimensiones y que, por otra parte, puedan ser manipulados con
comodidad.

2.10 ACERO EN PERFILES Y CHAPAS

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles, pletinas y chapas, seran dulces,
perfectamente soldables y laminados. Sus caracteristicas resistentes seran como minimo
las correspondientes al acero A42-b.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras y sopladuras.
También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares. Los defectos perjudiciales se podran eliminar con
burl o muela, a condicibn de que en las zonas afectadas, sean respetadas las
dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias previstas.

Estos perfiles iran protegidos contra la corrosion con una capa de imprimacion de zinc
epoxi, 40 micras y dos capas de pintura epoxi bituminosa 100 micras.

2.11 MADERA

2.11.1 DEFINICION

Se entendera por madera el material desprovisto de corteza procedente de arboles
sanos, cortados en vida y fuera de savia.

2.11.2 CLASIFICACION

De acuerdo con su labra, las maderas se clasifican en:
e Maderas sin labrar.

Recibiran este nombre las presentadas en rollo, postes o trozas.

20

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 26/12/2017 12:22

Paxina 21 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017

CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de

verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
FLORES

o PLIEGO DE CONDICIONES

e Maderas de raja.

Recibiran este nombre aquellas maderas obtenidas hendiendo los troncos con auxilio de
cufias o por medio de hacha.

e Maderas de rollo o rollizos.

Recibiran este nombre las maderas simplemente descortezadas con auxilio del hacha o
de la azuela.

¢ Maderas escuadradas en bruto.

Recibiran este nombre aquellas maderas cuya Unica labra consiste en presentar sus
cantos desbastados.

. Maderas de hilo.

Recibiran este nombre aquellas maderas que presenten aristas vivas y lineas, obtenidas
por corte mediante sierras mecanicas o de brazo, de bastidor vertical u horizontal, ya
sean de cinta o circulares.

De acuerdo con su forma y escuadria se distinguen:

e Tabla, pieza con un grosor entre dieciocho (18) y treinta y ocho milimetros (38 mm),
una anchura entre cien (100) y doscientos cincuenta milimetros (250 mm) y longitudes
superiores a un metro (1 m).

e Tabldn, pieza con un grosor entre cincuenta (50) y ciento veinte milimetros (120 mm) o
mas, una anchura entre ciento cincuenta (150) y doscientos cincuenta milimetros (250
mm) y longitudes superiores a un metro (1 m).

e Viguetas y largueros, piezas con un grosor superior a cuarenta milimetros (40 mm) y
una anchura inferior a ciento cincuenta milimetros (150 mm).

e Piecerio, piezas de medidas usuales en mercado.

e Traviesa, pieza con un grosor entre ciento veinte (120) y ciento cincuenta milimetros
(150 mm), ancho entre ciento ochenta (180) y doscientos ochenta milimetros (280
mm) y longitudes variables segln el tipo de via a la que se acoplen.

Segun la forma de ser aserradas se distinguen:

¢ Madera escuadrada, madera aserrada con caras paralelas entre si y cantos
aserrados totalmente. Los cantos pueden ser perpendiculares o no.

¢ Madera no escuadrada, madera aserrada con caras paralelas entre si, pero con
cantos no aserrados o aserrados solo parcialmente.

2.11.3 CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras andamios, encofrados, deméas medios
auxiliares y carpinteria de armar y de taller, debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazon.
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e Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario
hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se
destine.

¢ No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor niumero posible
de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7)
de la menor dimensién de la pieza. La terminologia de los defectos y anomalias de las
maderas se recoge en la Norma UNE 56.509-64 (Nudo = anomalia local de la
estructura de la madera, producida por un rama de un tronco que va quedando
englobada en él mismo, lupia = excrecencia del tronco, de forma globosa y superficie
lisa; Verruga = protuberancia lefiosa que da lugar a madera de fibras entrelazadas
alrededor de pequefios ejes de crecimiento).

e Tener sus fibras rectas y no revirada o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension
de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningun caso el empleo de madera sin descortezar, ni siquiera en las
entibaciones y apeos.

Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para
garantizar la resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se trate
de construcciones de caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o las
aprobadas por el Director.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y
llenas.

2.11.4 ENSAYOS

En general, las caracteristicas a verificar seran las siguientes:
e Peso especifico.

e Humedad.

¢ Higroscopicidad.

e Dureza.

e Contraccién (lineal y volumétrica).

e Resistencia a compresion.

e Resistencia a traccion.
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e Resistencia a flexion.
e Resistencia a la hienda.

En la preparacion de las probetas para los ensayos de determinacion de las
caracteristicas fisico-mecanicas de la madera se seguira la Norma UNE 56 528-78.

El ensayo de resistencia a la compresion axial se realizara de acuerdo con la Norma UNE
56 535-77.

El peso especifico de la madera se determinara de acuerdo con la Norma UNE 56 531-77.

La higroscopicidad, es decir, la variacion del peso especifico de la madera cuando su
contenido de humedad varia en un uno por ciento (1%), se calculara segun lo indicado
en la Norma UNE 56 532-77.

El ensayo para determinar la contraccion de la madera debido a cambios en su
contenido de humedad se realizard de acuerdo con la Norma UNE 56 533-77.

La determinacion del contenido de humedad de la madera se realizara bien por
desecacion en estufa hasta el estado anhidro segun la Norma UNE 56 529-77, o mediante
higrdmetro de resistencia segun la Norma UNE 56 530-77.

La determinacion de dureza se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Norma UNE 56
534-77.

La resistencia de la madera a la flexion se realizara de acuerdo con la Norma UNE 56 537-
79, para el caso de la flexion estatica, y segun la Norma UNE 56 536-77, para la flexion
dinamica o choque.

En la determinacion de la resistencia de la madera a la tracciéon perpendicular a las
fibras se seguira lo indicado en la Norma UNE 56 538-78.

La resistencia de la madera al hendido en direccioén paralela a las fibras se determinara
segun la Norma UNE 56 539-78.

Los resultados de los ensayos descritos en los parrafos anteriores se interpretaran de
acuerdo con la Norma UNE 56 540-78.

2.12 MADERA PARA ELEMENTOS DE MOBILIARIO URBANO

2.12.1 DEFINICION

Madera para elementos de Mobiliario Urbano es la utilizada para la construccion de
aquéllos que sean aceptados para su colocacidon en espacios de uso publico y, en
particular de bancos publicos, juegos infantiles, elementos de instalaciones deportivas,
mesas y cerramientos.

2.12.2 NORMATIVA TECNICA

¢ UNE 56.400.85, “Proteccion de la madera terminologia”.
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e UNE 56.414.88, “Proteccion de la madera. Clasificacion de los protectores biocidas
atendiendo a su naturaleza”.

e UNE EN 599-1.97, “Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Prestaciones de los protectores de la madera determinadas mediante
ensayos biolégicos”. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de riesgo.

e UNE 56.416.88, “Proteccion de la madera. Métodos de tratamiento”.

e UNEEN 460.95, “Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera.
Durabilidad natural de la madera para su utilizacion segun las clases de riesgo”.

e UNE EN 335-1.93, “Durabilidad de la madera y productos derivados. Definicion de las
clases de riego de ataque bioldgico”. Parte 1: Generalidades.

e UNE EN 335-2.94, “Durabilidad de la madera y productos derivados. Definicion de las
clases de riesgo de ataque bioldgico”. Parte 2: Aplicacion a madera maciza.

e UNE EN 335-3.96, “Durabilidad de la madera y productos derivados. Definicién de las
clases de riesgo de ataque bioldgico”. Parte 3: Aplicacion a los tableros derivados de
la madera.

e UNE EN 350-1.95, “Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de madera.
Durabilidad natural de la madera maciza. Parte 1: Guia para los principios de ensayo
y clasificacion de la durabilidad natural de la madera”.

e UNE EN 350-2.95, “Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la
madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Parte 2: Guia de la durabilidad
natural de la impregnabilidad de especies de madera seleccionadas por su
importancia en Europa”.

e UNE EN 351-1.96, “Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacion de
las penetraciones y retenciones de los productos protectores”.

2.12.3 CLASIFICACION
Los tipos de madera mas usuales son los siguientes:
a) Maderas de coniferas.

Dentro de este grupo, se utilizan maderas tradicionales espafiolas como son el pino
silvestre (Pinus sylvestris L.) y el pino gallego (Pinus pinaster Sol.), junto a nuevas especies
de pinos procedentes de Inglaterra, Suecia y el resto de Europa. La densidad de este tipo
de madera esta comprendida entre 400 y 550 Kg/ms.

b) Maderas frondosas.

Este tipo de maderas son las que han sufrido mayor expansion. En su mayoria se utilizan
maderas ricas en aceites que les sirven de autoproteccion, tienen una densidad
comprendida entre 600 y 700 Kg/ms. Algunas de estas especies son la Javota, el Blondo
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(Erythrophleum ivorensis A.) procedente de Africa, el Lauan (Shorea almén Fox.) de Asia 'y
el Iroko (Chlorophora excelsa Bent.) que es la mas utilizada.

c) Tableros de aglomerado de madera.

Cumpliran las especificaciones del Articulo “Tableros de aglomerado de madera” del
presente Pliego. El espesor minimo de los tableros a utilizar sera de diecinueve milimetros
(19 mm). Se realizard un acondicionamiento previo de los tableros a las condiciones
correspondientes a su lugar de aplicacion. En todo caso se realizara un tratamiento
antihumedad.

2.12.4 CONDICIONES GENERALES

Ademas de lo establecido, todas las maderas empleadas en elementos de mobiliario
urbano no presentaran tipo alguno de pudricién, enfermedades o ataque de insectos
perforadores.

Estardn exentas de nudos cuyo tamafio supere treinta milimetros (30 mm), fendas y
acebolladuras y no presentaran alteraciones del color natural de la madera.

EstarAn correctamente secadas, sin deformaciones debidas a hinchazén o merma
(como acanalados o tejados, combados, arqueados, alabeos o levantados).

La madera debera tener la humedad lo mas parecida a la humedad de utilizacion,
siempre que el proceso de fabricacion lo permita. De esta manera se reducen los
movimientos que podria tener a causa de la variacion del grado de humedad. La
humedad de la madera para mobiliario urbano estara comprendida entre el doce (12%)
y el quince (15%) por ciento.

Los componentes de madera en bloque de los elementos de mobiliario urbano seran de
una sola pieza, sin encoladuras ni uniones de ningun tipo y seran escuadrados. Los
componentes para los elementos tales como talanqueras o bancos rasticos seran de
madera laminada y encolada.

Los cajeados, cepillados, ljados tratamiento de cantos y repasos de las piezas
garantizaran que la superficie de la madera carezca de repelos y astillados.

Las aristas de las piezas careceran de cantos vivos.

Los tratamientos protectores de la madera en bloque deberan cumplir las Normas UNE
56.414/88, UNE EN 599-1/97, UNE EN 351-1/96 y UNE 56.416/88. Estos productos se elegiran
de acuerdo con este Articulo.

En las especificaciones del tratamiento debera hacerse referencia a:

e Tipo de producto a utilizar.

e Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, inmersion, autoclave.
e Retencion y penetracion del producto.

Como medida preventiva de proteccion hay que evitar que el hormigén u otro material
este en contacto directo con la madera, separandolos por medio de una lamina
impermeable; su contacto con el suelo sera el minimo posible.
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2.12.5 UNIONES

Las uniones de la madera en el mobiliario urbano se realizardn en funcién de las
solicitaciones a las que estén sometidas mediante encolado, llaves, anillos, clavos o
pernos.

Las uniones se realizardn normalmente con clavos y pernos, siendo el uso del encolado
minimo y sélo para ciertos ensambles.

En el caso de los clavos, el diametro maximo del mismo dependera del espesor de la

madera.
Espesor de madera
e <30 mm. e >30 mm.
Maderas blandas d<e/7 d<e/9
Maderas duras d<e/9 d<e/ll

Para didmetros superiores a los 6 mm es necesario un pretaladro previo de didmetro d —
2 mm para evitas hienda.

La penetracion del clavo no debe superar “0.8 e” para cizallamiento simétrico en la
ultima pieza unida y “1.5 e” en cizallamiento simple, doble o triple.

En el caso de la utilizacién de pernos las separaciones minimas recomendables entre los
ejesde pernosson di=6 @, d2=3 J y ds=3 J.

Didmetro del perno: @ <e/é
Anchura de la pieza 126 @
Los pernos se colocaran sobre arandelas o placas cuadradas.

Los tirafondos requieren un taladro previo no mayor a 0,7 &, siendo & el diametro del
tirafondo. Siempre ird atornillado, nunca clavado, siendo la longitud efectiva en la union
de al menos 8 @.

Los elementos utilizados en las uniones deberan estar protegidos frente a la accion de los
agentes meteorologicos. Todos los elementos de acero estaran galvanizados.
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2.12.6 PROTECCION DE LA MADERA

2.12.6.1 GENERALIDADES

La madera como material de origen organico (compuesta por celulosa y lignina)
constituye la base de alimentacidon de organismos vivos, especialmente los hongos y los
insectos. Estos originan la degradacion de su estructura y la pérdida de resistencia.
Asimismo el sol y la lluvia también pueden degradarla si no se toman las medidas
adecuadas.

La proteccion de la madera puede ser:

e Proteccion preventiva: aplicada a la madera antes de su puesta en obra y con un
nivel de protecciéon adecuado a su riesgo.

e Proteccion curativa: aplicada a la madera puesta en obra que ha sufrido ataques,
logrando la detenciéon del avance de los dafios y la prevencion frente a posibles
ataques futuros.

La proteccioén de la madera incluye las siguientes etapas:

e Asignar la clase de riesgo correspondiente a la situacion de la madera. La clase de
riesgo nos define el tipo de proteccién que requiere la madera.

¢ Eleccidn de una clase de penetraciéon y de especificacion de retencion, asi como del
protector y del método de tratamiento de madera adecuado para el tipo de
proteccién correspondiente a la clase de riesgo asignada y especie de madera.

Como minimo deben indicarse los siguientes datos, bien sobre madera tratada, sobre las
etiquetas que se le afiaden, sobre el embalaje o en la documentacion que se adjunta:

e EN351-1: y fecha de esta Norma Europea.

e Elnombre del producto protector.

e Clase de penetraciéon P1 a P9, segun la norma UNE EN 351-1:96.
e Tolerancia de penetracion.

¢ Retencion.

e Numero de la partida o lote/afo.

¢ Nombre de la empresa que ha realizado la impregnacion.

2.12.7 TIPOS DE RIESGO
La normativa europea UNE EN 335-1.93 define los siguientes tipos de riesgo:

e Clase deriesgo 1: El elemento esta bajo cubierta protegido de la intemperie y no esta
expuesto a la humedad. En estas circunstancias el elemento de madera puede
alcanzar un contenido de humedad inferior al 20%.

o No hay riesgo de ataque por hongos y en cuanto a los ataques por
insectos se admite que ocasionalmente pueda ser atacada por termitas y
coledpteros.
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Clase de riesgo 2: El elemento esta bajo cubierta y protegido de la intemperie pero
ocasionalmente se puede alcanzar una humedad ambiental elevada. En estas
circunstancias el elemento de madera puede sobrepasar ocasionalmente el
contenido de humedad del 20% en parte o en la totalidad de la pieza.

o Existe riesgo de ataque por hongos cromoégenos o xilo6fagos. El riesgo de
ataque por insectos es similar al de la clase 1.

Clase de riesgo 3: El elemento se encuentra al descubierto (a la intemperie y no
cubierto), no esta en contacto con el suelo y esta sometido a una humidificacién
frecuente. En estas condiciones el elemento de madera puede sobrepasar el
contenido de humedad del 20%.

o Elriesgo de ataque de hongos cromoégenos o xiléfagos es mas marcado
que el de la clase de riesgo 2. El riesgo de ataques de insectos xil6fagos es
similar al de la clase 1.

Clase de riesgo 4: El elemento esta en contacto con el suelo o con agua dulce y esta
expuesto a una humidificacién en la que supera permanentemente el contenido de
humedad del 20%.

o Existe un riesgo permanente de pudricion y de ataque de termitas.

Clase de riesgo 5: El elemento esta permanentemente en contacto con el agua
salada. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es
permanentemente superior al 20%.

o0 Ademas de los riesgos de ataque de la clase 4 se afiade el originado por
los xil6fagos marinos.

La madera para mobiliario urbano pertenecera a los grupos de riesgo 3 y 4, y estara
sometida a los agentes destructores que se describen seguidamente.

21271 AGENTES DESTRUCTORES DE LA MADERA

Como agente destructor de la madera se puede considerar toda causa que directa o
indirectamente interviene en su deterioro o alteracion. Se puede hacer una primera
clasificacion de los mismos en:

Agentes destructores de origen bidtico.

Agentes destructores de origen abidtico.

Agentes destructores de origen bidtico.

Son aquellas causas de alteracion de la madera de origen vivo; las principales son las
siguientes:

Hongos cromégenos:

Hongos que se alimentan de las sustancias de reserva de la madera sin afectar a la
estructura de la madera. No producen reduccion significativa de la resistencia de la
pieza pero pueden aumentar su permeabilidad y provocan cambios de color
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(agrisados y azulado) que s6lo afectan en la practica a su aspecto estético. Para su
desarrollo el contenido de humedad de la madera debe ser superior al 18%-22%.

0 Hongos de azulado (Ceratocystis ssp.(Ascomiceto, Pirenial); Pullularia
pullulans (Deuteromiceto, Hifa)...): causantes de una coloracion azulada a
negruzca permanente, de intensidad y profundidad variables,
fundamentalmente en la albura de ciertas maderas de coniferas
principalmente.

o0 Mohos: hongos que se manifiestan en la superficie de las maderas
humedas formando manchas de colores variados que precisen un
contenido de humedad superficial superior al 20%. Estos hongos no son
especificos de la madera y pueden aparecer sobre cualquier material que
presente un grado de humedad elevado.

Hongos de pudricién:

Hongos que realmente pueden denominarse xil6fagos, ya que se alimentan de los
componentes de la madera (celulosa o lignina). Provocan una destruccion de la
estructura anatémica de la madera y por tanto una disminucién elevada de su
resistencia. La madera afectada de pudricion sufre inicialmente cambios de color
oscureciéndose normalmente y produciéndose ademas cambios de textura y del
medio i6nico, reduccion de las propiedades resistentes, descenso del peso,
incremento de la permeabilidad a los liquidos y variacion del grado de conductividad
térmicay eléctrica.

Se pueden distinguir dos tipos de pudricion considerando el elemento de la pared
celular de la madera que es atacado preferentemente:

0 Pudricion parda o cubica: el hongo de alimenta principalmente de la
celulosa, dejando la lignina intacta. La madera atacada toma un color
marrén oscuro. Este tipo de pudricion afecta mas a las maderas de
coniferas que a las de frondosas.

0 Pudricion blanca o fibrosa: el hongo se alimenta principalmente de la
lignina, afectando ligeramente a la celulosa. La madera atacada toma un
color blanquecino y presenta un aspecto fibroso. Este tipo de pudricidon
afecta mas a las maderas de frondosas que a las de coniferas.

Insectos xiléfagos:
Estos insectos los podemos clasificar en dos grupos:

o0 Insectos de ciclo larvario: Estos insectos pertenecen al orden de los
Coledpteros y producen los dafios en la madera durante su fase de larva,
en la que se alimentan de ésta practicando galerias en direccion
sensiblemente paralela a la fibra. Las familias mas frecuentes son: Lictidos
(polila) que ataca a las maderas de frondosas y Andbidos (carcoma) y
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Cerambicidos (carcoma grande) que atacan a las maderas de coniferas y
frondosas.

o0 Insectos sociales: estos insectos pertenecen al orden de los Is6pteros y a la
familia de los Termitidos con las siguientes especies: Reticulitermes lucifugus
Rossi (termitas subterraneas) y Criptotermis brevis Walter (termitas de
madera seca) se alimentan de la celulosa de la gran mayoria de las
especies de madera.

Agentes destructores de origen abidtico.

Son aquellas causas de alteracion de la madera de origen no vivo; las principales son las
siguientes:

e Agentes quimicos (Contaminantes atmosféricos): Los contaminantes atmosféricos
productores de deposiciones acidas, pueden ocasionar deterioros de distinto grado
en la madera. La deposicion acida en la madera pintada o barnizada puede
ocasionar cambios en los polimeros de las pinturas, reacciones de los componentes
acidos de la madera con los de la pintura y degradacion superficial de la madera.

e En la madera situada a la intemperie cubierta por una barrera fisica de pintura o
barniz, pueden romper la continuidad de la pelicula que éstas forman. La produccion
de grietas en la capa de la pintura unido al descenso de su adhesion a la madera,
propicia la entrada de agua bajo la capa de pintura y el desarrollo posterior de
pudriciones que en estos lugares no visibles serian de dificil deteccion.

e Agentes fisico-quimicos (radiacidon solar): La madera situada a la intemperie y
sometida a la accién solar directa, como consecuencia de los rayos u.v. sufre dos
tipos de dafos. Inicialmente se origina una decoloracion superficial grisdcea y con
posterioridad una desfibracion superficial que con la colaboracion del agua de lluvia
y del viento puede llegar a ocasionar desigualdades superficiales de cierta
importancia, produciendo la denominada meteorizacién de la madera.

e Agentes fisico-mecanicos (humedad cambios climaticos bruscos): Dado que la
madera es un material poroso e hidréfilo, puede absorber agua tanto en las paredes
como en los limenes celulares, produciéndose cambios dimensionales (hinchazén) e
incrementos de peso. Por otra parte, la humedad de la madera presenta una gran
importancia por ser factor indispensable para el ataque de hongos cromdégenos y de
pudricién, asi como cierto numero de insectos xil6fagos.

e La madera colocada en lugares expuestos a rapidos y bruscos cambios de
temperatura, sufre dafios al no poder equilibrarse con el medio con la suficiente
rapidez. Esto da lugar a la aparicion de fendas y causa a su vez dafios tanto directos
como indirectos. De forma directa suponen importantes descensos de las
caracteristicas resistentes y estéticas de la madera e indirectamente suponen puertas
de entrada a diversos organismos biéticos de deterioro.
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2.12.7.2 DURABILIDAD NATURAL

No todas las maderas son igualmente atacables y su resistencia a los distintos
agentes degradantes es variable. Surge entonces el concepto de durabilidad natural
que dependera de la presencia de resinas, oleoresinas, taninos,... que posea cada
especie. En la norma UNE EN 350-2.95 se exponen las durabilidades de las especies mas
utilizadas en Europa.

Se presenta a continuacion en la tabla “Clasificacion de la durabilidad de especies de
madera” una clasificacion a modo orientativo de la durabilidad de distintas especies:

CLASIFICACION DE LA DURABILIDAD DE ESPECIES DE MADERA

Durabilidad Vida en el suelo Maderas

Teca, ciprés, sabina, pino tea, sequoia, cedro,
Muy duradera > 25 afios . _p. P q

pino laricio.

Roble, castafio, acacia, pino silvestre, Pino
Duradera 15-25 afos . . , P

pinaster, pino de Oregon.
Moderadamente

10-15 afos Abeto Douglas.

duradera

Olmo, Pino escocés, abeto, picea, Pino
No duradera 5-10 afios L P .

insignis, fresno, abedul, arce, platano.
Perecedera <5 afos Haya, chopo, sauce, tilo, castafio de indias.

2.12.8 TIPOS DE TRATAMIENTO

En este apartado se describen los tipos de tratamiento aplicados a la proteccion
preventiva, ya que ésta sera la utilizada en las maderas para mobiliario urbano.

Se definen los siguientes conceptos para caracterizar la efectividad de las
impregnaciones de los distintos tratamientos:

e Absorcion: Cantidad de solucion (absorcion liquida) o de soluto (absorcion soélida)
introducido en la madera por unidad de superficie. Se mide en unidades de peso por
unidad de superficie (gr/cm2).

e Penetracion: Profundidad de capa de producto quimico de impregnacion con el que
gueda protegida la madera, expresandose normalmente en mm.

e Retencion: Cantidad de solucion de producto protector (Retencion liquida) o de
soluto (Retencion sélida) que queda en la madera tras el proceso de impregnacion,
conforme a la Norma UNE EN 351-1/96.

La absorcidon de soluciéon por la madera y la penetraciéon del protector y retencién del
mismo en la misma dependen de las caracteristicas de la madera, tipo de solucién de
protector utilizado y sistema de aplicaciéon de las soluciones de protector.
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Para definir el sistema de proteccion de la madera se tienen en cuenta los siguientes

aspectos:

e Tipo de proteccion (superficial,

tratamiento.

media o profunda), que indica el grado de

e Productos protectores, que incluye la relaciéon de los tipos de productos protectores
adecuados para cada método de proteccion.

e Métodos de tratamiento, que recoge los sistemas de tratamiento existentes para

cada tipo de proteccion.

En la tabla “Sistemas de proteccion de la madera” se resumen los posibles sistemas de

proteccién de la madera.

SISTEMAS DE PROTECCION DE LA MADERA

Tipo de proteccion

Madera de tratamiento

Tipo de protector

SUPERFICIAL
Penetracion media

mm.

alcanzada 3 mm, minima 1

Pincelado
Pulverizacion
Inmersién leve

Disolvente organico
Hidrodispersable

MEDIA

impregnable

Penetracion media superior
a 3 mm, sin llegar al 75%

Inmersion prolongada
Inmersion caliente-fria
Difusion

Autoclave (vacio-
presion)

Autoclave (vacio-vacio)

Sales hidrosolubles
Disolvente organico
Orgéanicos naturales

PROFUNDA

Penetracion media igual o
superior al 75% impregnable

Inmersién caliente-fria
Difusiéon
Autoclave (vacio-

presién) Autoclave
(vacio-vacio)

Sales hidrosolubles
Disolvente organico
Organicos naturales

Los protectores en disolventes organicos no son adecuados para los métodos de

tratamiento por difusion.

Los protectores organicos naturales,

debido a su alta viscosidad,

exclusivamente con los tratamientos de inmersion caliente-fria y autoclave.

se aplican

La madera para mobiliario urbano pertenece al grupo de riesgo 3 y 4 y el tipo de
proteccioén requerido para estas clases de riesgo es:

e Clase de riesgo 3: Es necesaria una proteccion media y recomendable una

proteccién profunda.

e Clase de riesgo 4: Es necesaria una proteccion profunda
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2.12.9 TIPOS DE PROTECCION

Proteccion media: Es aquella en la que la penetracion media alcanzada por el protector
es superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable.
(La resistencia a la impregnacion de una madera es la mayor o menor dificultad que
presenta a la penetracion de los protectores, y depende de su composicién y de su
estructura anatémica. Generalmente la albura de una especie es mas facimente
impregnable que su duramen). Los métodos de tratamiento mas adecuados son la
inmersion prolongada, la inmersién caliente y fria y los sistemas de impregnaciéon por
autoclave: vacio-vacio y vacio-presion. Los protectores utilizados son las sales
hidrosolubles y los protectores en disolventes organicos.

Proteccion profunda: Es aquella en que la penetracion media alcanzada por el
protector es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Los métodos de
tratamiento mas adecuados para conseguir la protecciéon en profundidad son los de
impregnacion por autoclave vacio-presion. Los productos protectores utilizados son las
sales hidrosolubles y los protectores en disolventes organicos.

2.12.9.1 PROTECTORES DE MADERA

Los protectores de madera son sustancias quimicas utilizadas de forma aislada o en
combinacién para proporcionar a las piezas de madera sobre las que se aplican una
mayor resistencia frente a la degradacion por organismos xil6fagos. Para algunos usos
concretos, a las propiedades biocidas se afiade una mejora en la resistencia frente a
determinados agentes atmosféricos. Los protectores deben estar inscritos en el Registro
Oficial Central de Productos y Material Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, especificAndose su efectividad frente a los agentes bidticos, los métodos
de tratamiento y las dosificaciones en funcion del mismo, asi como su toxicidad.

Los protectores deben cumplir las condiciones siguientes:
e Poseer propiedades fungicidas y/o insecticidas respecto a los organismos xil6fagos.

e Mantener su eficacia protectora a lo largo del tiempo necesario, segin las
condiciones o situaciones de exposicion de la madera tratada.

e Poder ser introducidos en la madera por un procedimiento adecuado, de forma que
se puedan lograr los grados de penetracion y retencidn necesarios en cada caso.

¢ No alterar las propiedades de la madera exigidas para el uso al que se va a destinar.
Habra que tener en cuenta fundamentalmente las modificaciones que se pueden
producir en la madera tratada en cuanto a olor y color, corrosividad de metales en
contacto, degradaciéon de plasticos, toxicidad par el ser humano, animales
domésticos o vegetales en contacto y descenso acusado de las caracteristicas
resistentes de la madera tratada.

Los protectores de madera utilizados para mobiliario urbano son los siguientes:
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tratamiento empleado y de la especie de madera a proteger. Estan compuestos
esencialmente por tres elementos:

0 Principios activos constituidos por sales.

0 Coadyuvantes: son sales de propiedades fijadoras, cuyo papel es asegurar
una fijacion de los anteriores en el interior de la madera, impidiendo su
eliminacion por deslavado o por la accion del calor.

o Disolvente: agua.
e Los protectores hidrosolubles mas utilizados son:
o CCA = Cromo, Cobre y Arsénico.
o CCB=Cromo, Cobre y Boro.
o CFK = Cromo, Fliory Cobre.

e La madera tratada con protectores hidrosolubles, una vez seca, queda limpia aunque
generalmente coloreada.

e Protectores en disolvente organico: Son productos listos para su empleo constituidos
por formulaciones complejas en las que intervienen los tres elementos siguientes:

o Principios activos, normalmente compuestos organicos de sintesis.

o Coadyuvantes: compuestos que aseguran la estabilidad del producto
tratado y la fijacion de los principios activos en el interior de la madera.

o Disolvente: se utilizan derivados del petréleo diferenciandose los distintos
tipos en funcion de la temperatura de destilacion, contenido de agua,
peso especifico, residuos no volatiles, etc.

0 Estos productos se comercializan en forma liquida y se aplican a la madera
con sistemas superficiales o en profundidad mediante plantas autoclave y
métodos de vacio-presion o vacio-vacio.

o0 Cuando el disolvente se ha evaporado por completo, la madera queda
con un aspecto limpio, sin cambios de color, dispuesta para recibir
cualquier tipo de acabado, no es corrosiva para los metales en contacto;
ademas, estos productos tienen mayor penetracién que otros protectores,
no son deslavables por el agua y no hinchan la madera.

o Desde el punto de vista de su utilizacion, se diferencian los de tipo
decorativo (superficiales) y los normales. Los primeros tienen en su
composicion elementos biocidas y pigmentos de caracteristicas
antifotodegradantes, mientras que los segundos suelen presentar
productos insecticidas, fungicidas y repelentes al agua.

2.12.9.2 METODO DE TRATAMIENTO

El método de tratamiento es el procedimiento por el que se aplica un protector a la
madera. El éxito de la proteccion de la madera depende de la calidad del protector de
la madera utilizado, de su dosificacion y del método de tratamiento empleado. La
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mayoria de los protectores no resultan eficaces si no se utiliza el método de tratamiento
adecuado y con la correcta dosificacion. Los tratamientos mas empleados para la
proteccién de maderas pertenecientes a las clases de riesgo 3 y 4 son los siguientes:

¢ Inmersidn prolongada: Sistema consistente en sumergir totalmente la madera en un
bafio de soluciéon del protector, a temperatura ambiente y durante un periodo de
tiempo superior a 10 minutos pudiéndose alcanzar semanas o meses. La duracion de
la inmersion depende del grado de proteccion que se desee alcanzar y depende de:
la especie de madera, las dimensiones de las piezas, el contenido de humedad de las
mismas y el tipo de protector utilizado. Con este tratamiento se puede conseguir una
proteccién media o profunda contra la accidon de agentes bidticos y determinados
agentes abidticos.

e Inmersidn caliente-fria: En este tratamiento la madera se calienta en un depdsito de
inmersibn que contenga el protector (a veces s6lo el diluyente) llevandose a
continuacion rapidamente a otro depoésito de inmersibn que contenga el protector a
temperatura ambiente, en la que se mantendrd hasta conseguir el grado de
proteccién deseado. Con este tratamiento se puede llegar a una proteccion
profunda contra los agentes bidticos.

e Tratamientos con presion: Es cualquier tratamiento en el que se hace penetra el
protector en la madera de forma forzada aplicando presidon, en un cilindro o
autoclave.

e El empleo del autoclave es la Unica forma de conseguir elevados grados de
penetracion y retencion en maderas secas de bajo grado de permeabilidad.

e Con estos tratamientos se consigue una proteccion profunda y se pueden utilizar todo
tipo de protectores. Existen dos tipos de tratamiento:

o Sistema de célula llena: Su objetivo es conseguir la maxima retencion del
protector en la madera tratada, impregnando la mayor parte posible de la
pared celular y rellenando los vacios celulares (lumen de las células) con el
protector. La caracteristica fundamental de este sistema es la realizacion
de un vacio inicial.

o Sistema de célula vacia: Su objetivo es impregnar la mayor parte posible
de la pared celular de las células de madera retirando posteriormente el
excedente de producto de las cavidades celulares (lumen de las células).

o0 Los distintos sistemas vienen definidos por la duracion e intensidad de las
presiones y de los vacios aplicados, que a su vez dependen de la
resistencia a la impregnaciéon que tenga la especie de madera, el grado
de proteccioén requerida y del tipo de protector utilizado.

e Tratamiento sin presion: El sistema de impregnaciéon quimica protectora de la madera
mas importante, de los que no utilizan presion, es el denominado Vacio-Vacio o Vac-
Vac, utilizado principalmente para las maderas de permeabilidad media.
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e El sistema de impregnacion Vac-Vac es un tratamiento de célula llena, que tiende a
realizar una proteccion perimetral de la pared celular sin llegar a rellenar totalmente
el lumen de las células. Este tratamiento consta de las siguientes fases:

o Vacio inicial para extraer parte del aire de la madera.

o0 Introduccion del protector a presion atmosférica y en algunos casos a una
presion ligeramente superior.

o Vacio final para regular la cantidad de protector introducida en la
madera.

e Este tratamiento permite, utilizando protectores adecuados, afiadir a la proteccion
contra los agentes bidticos una mejora en la estabilidad dimensional de la madera.
Con este tratamiento se consigue una protecciéon profunda contra la accion de
agentes bidticos y normalmente se emplea con protectores en disolvente organico.

2.129.3 CANTIDAD DE APLICACION

En el siguiente cuadro se resume el proceso de proteccion descrito anteriormente,
relacionando la clase de riesgo, el tipo de proteccion, el protector, su cantidad de
aplicacion y el método de tratamiento.

Las cantidades de aplicacion indicadas en el siguiente cuadro son valores orientativos.
Los datos concretos deben consultarse en la documentacion técnica del fabricante. Los
datos de las cantidades de aplicacion en los tratamientos con autoclave estan referidos
a retenciones en albura.

Clase de Exposicion Tipo de Cantidad de Método de
) s L, g Producto . L, .
riesgo Humidificacion| proteccion aplicacion tratamiento
200-
3 _ Orga’mico sales|  300mi/m? Inmers@n
Sin contacto Media hidros. Pdto. . Inmersién
con el suelo Dob.Vac. 3-4Kg/m Autoclave
20-26 I/m?
_ 200-
_ Recomenda- Organlco Sales 300ml/m? Autoclave
Al exterior Frecuente ble profunda hidros. Pdto. . Autoclave
P Dob.Vac. 3-4 Kg/m Autoclave
20-26 I/m?
4
En contacto
con el suelo o| Permanente Profunda Sales hidros. 8-15 Kg/m? Autoclave
con el agua
dulce
2.12.9.4 ACABADO SUPERFICIAL

La proteccion de la madera se complementa con el acabado. En primer lugar hay que
tener en cuenta que si bien los aceites, grasas y taninos de ciertas especies de arboles
pueden ser Utiles para la conservacion de la madera en exterior, también dificultan la
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aplicacion de barnices y pinturas. Por ello en el caso de que se decida eliminarlos hay
que utilizar disolventes nitro (alcohol, cetona) para eliminar las maderas tropicales ricas
en aceites y grasas como son el Iroko, Bolondo, Teca,... y limpiarlas después del ljado. Los
taninos de especies como el Roble y el Castafio se eliminaran con polifosfatos.

Los productos utilizados en el acabado superficial se han diferenciado del resto de los
productos protectores debido a la probleméatica especial de la proteccion superficial de
la madera y porque se pueden emplear productos que solamente protegen a la madera
de los agentes atmosféricos (sol y lluvia), y no tienen por lo tanto propiedades
insecticidas y/o fungicidas, determinantes de los protectores de la madera.

Los elementos que intervienen en la calidad y por tanto en la duracidén de la proteccién
superficial son:

e La naturaleza de las resinas (proteccion frente a la accion de la lluvia).
¢ Naturaleza de los pigmentos y la concentracion en volumen de los pigmentos referido
a la resina (proteccion frente a la accion del sol).
Barnices

Un barniz es una disolucion, o eventualmente una dispersion de resinas, aplicado
corrientemente en varias manos para formar un film de espesor determinado.

El tipo de barniz utilizado suele ser de poro abierto para permitir que la madera transpire,
lo que no seria posible si el barniz o la pintura fuesen impermeables.

Un barniz expuesto directamente a la intemperie presenta en las mejores condiciones
una duracion de tres afios. Transcurridos esos tres afios es necesario decapar y renovar
completamente. Por esta razon los barnices no son aconsejables como revestimientos
expuestos a la intemperie.

Pinturas

Las pinturas son barnices en los cuales se han dispersado pigmentos escogidos en
funciéon de su matiz y de su resistencia a la intemperie.

Los pigmentos tienen un papel considerable en la resistencia del fim. Con la misma
resina, una pintura es tres veces mas resistente que un barniz. Algunos pigmentos
constituyen a la vez una armadura de la resina, una barrera frente a los rayos
ultravioletas, siendo captadores o reflectores de los rayos infrarrojos.

Lasures

Los lasures son productos préximos a los barnices y las pinturas. Son barnices pigmentados
de colores transparentes que impregnan la madera.

Son productos de impregnacion que no deben formar capa sobre la superficie de la
madera, lo que permite el movimiento de la misma. En su mantenimiento no hay que
decapar primero.

Los lasures estdn compuestos por:
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e Resinas resistentes a la intemperie; las mas corrientes son alquidicas.

e Pigmentos en forma micronizada en matices y cantidades adaptadas al efecto
deseado.

¢ Materias activas, fungicidas e insecticidas, en forma concentrada.

e Solventes-diluyentes.

¢ Adyuvantes diversos, para favorecer la penetraciéon de las materias activas.
El papel del pigmento es triple:

¢ Reforzar la resistencia a la intemperie de la resina (funcién esencial).

e Uniformar la coloracién de la madera, colorando la madera de forma durable.
Eventualmente camuflan los defectos.

¢ Impedir que los rayos ultravioletas lleguen a la superficie de la madera.

La relacién pigmento/resina aumenta en funcidn de la intensidad de color exigida. A
partir de un umbral determinado, la cantidad de resina es insuficiente y los pigmentos
tendran tendencia a ser arrastrados por la lluvia.

2.12.10 CONDICIONES ESPECIFICAS DE LAS MADERAS PARA ELEMENTOS DE
MOBILIARIO URBANO

2.12.10.1 MADERAS FRONDOSAS

La madera a emplear tendra una densidad no menor de seiscientos cincuenta
kilogramos por metro cubico (650) Kg/ms y una humedad comprendida entre el doce
(12) y el quince (15) por ciento.

La madera a emplear sera Lauan o Iroko en los siguientes elementos de mobiliario
urbano:

e Banco de estructura tubular.
e Banco de tablillas.

La madera se sometera a un tratamiento en autoclave Tipo Vac-Vac o similar con sales
hidrosolubles incoloras o protectores en disolvente organico para conseguir una
proteccién profunda que garantice un tratamiento fungicida, insecticida y repelente al
aguay que no produzca cambios estructurales ni dimensionales.

Una vez finalizado el mecanizado y repaso de las piezas, se protegera la madera con tres
capas de un producto de acabado superficial protector frente a ataques de hongos e
insectos y antifotodegradante coloidal a poro abierto; la primera capa podrda ser
incolora o con pigmentacion y las dos ultimas incoloras. Si se utiliza la primera capa
pigmentada, no debera alterar el color de la madera, sino reforzarlo.

Los productos protectores deberan ser aprobados por la Direccidon y no podran contener
ningun derivado fluorocarbonado.
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2.12.11 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de qué forma parte.

2.13 MATERIALES PARA FIRMES Y PAVIMENTOS FLEXIBLES

Los materiales que se emplearan para firmes y pavimentos flexibles estaran de acuerdo
con lo dispuesto en el PG-3 y en la Orden FOM 2523/2014.

2.13.1 ZAHORRA ARTIFICIAL
Definicion
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por

particulas total o parcialmente trituradas, en la proporciéon minima que se especifique
en cada caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
e Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

e Preparacion de la superficie existente.

e Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

e Extensidon, humectacion, si procede, y compactacion.

Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

Central de fabricaciéon

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de
trafico pesado T0O0 a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su
mezclado y humectacion uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares fijara el tipo, caracteristicas y la producciéon horaria minima.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias
fijadas en la férmula de trabajo. El nUmero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectue correctamente, provistas de una
rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que
un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se
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dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y
deberan estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se
vayan a emplear en firmes de nueva construccion de carreteras con categoria de
trafico pesado T00 a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion
superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacién con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision
del dosificador sera superior al dos por ciento (x 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sera superior
al dos por ciento

(= 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de
los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados
para protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones
sera tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion sélo toque a aquélla a
través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de
fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

Equipo de extension

En carreteras de nueva construccion con categoria de trafico pesado 700 a T2, y cuando
la obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados
(> 70 000 m2), se utilizarAn extendedoras automotrices, que estardn dotadas de
sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta en
obra de la zahorra con la configuracidon deseada y para proporcionarle un minimo de
compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las
zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos
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de preextensidon que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo
de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han
sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
alineadas con las existentes en la extendedora.

Equipo de compactacioén

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de
la marcha de accidon suave. La composicion del equipo de compactacion se
determinard en el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo por un (1)
compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz
de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y
frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar
una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos
cuatro toneladas (4 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor
no inferior a ocho décimas de megapascal ( 0,8MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar
la vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades
en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en
todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se
empleardn otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda
realizar y siempre deberan ser autorizados por el Director de las Obras.

Ejecucidndelasobras

Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del
control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1 de la Orden FOM 2523/2014).

Dicha férmula sefalara:
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e En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la
alimentacion.

e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del
huso granulométrico.

e La humedad de compactacion.
e Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la féormula de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva
si varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccion, se rebasaran
las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 5105 de la Orden FOM
2523/2014.

Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie
existente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de
las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

Fabricacion y preparacion del material

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en
cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara el
volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del
volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido
entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir
de los ensayos iniciales, el tempo minimo de amasado, que en ningdn caso sera inferior
a los treinta segundos.

La adicion del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego
de Prescripciones

Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se
procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion mediante
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las
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Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.

Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir
al minimo la segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrird siempre
con lonas o cobertores adecuados.

Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la
zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros ( 30 cm), tomando
las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

Compactacion

Conseguida la humedad més conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el
epigrafe 510.5.1 de la Orden FOM 2523/2014, se procederd a la compactacion de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el epigrafe
510.7.1 de la Orden FOM 2523/2014. La compactacion se realizara segun el plan
aprobado por el Director de las Obras, en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion
para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagle, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades
que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas en el resto de la
tongada.

Proteccion superficial

La ejecucion del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en
obra de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se
consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacion no
pierda su efectividad como elemento de unidn, de acuerdo con lo especificado en el
articulo 530 de la Orden FOM 2523/2014.

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no
fuera posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se
procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza,
conforme a lo indicado en el articulo 530 de la Orden FOM 2523/2014. El Contratista sera
responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a
las instrucciones del Director de las Obras.
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Especificacionesdelaunidadterminada

Densidad

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacion de la zahorra debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento ( 100%)
de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN
13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de
trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al
noventa y ocho por ciento ( 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo
Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del
ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros
(300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), deberd superar los valores
especificados en la tabla 510.6 de la Orden FOM

2523/2014, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de moédulos Ev2/Evl serd& inferior a dos
unidades y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE
103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones
fiables y contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto.
Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en
carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20
mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la
capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos
de secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al
previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera
segun el epigrafe 510.10.3 de la Orden FOM 2523/2014.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en
la tabla 510.7 de la Orden FOM 2523/2014, en funcidon del espesor total (e) de las
capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.
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Limitacionesdelaejecucion

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las
tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1 de la Orden FOM 2523/2014.

Controldecalidad

Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del
marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de
evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio
lugar de construccién para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
que acompafan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptaciéon de
la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna
anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier
volumen de produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para
cada una de ellas se determinara:

e La granulometria de cada fracciéon por tamizado (norma UNEEN 9331).
e Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNEEN 9338) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNEEN 9339).

e Iindice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5).

¢ Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
¢ Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).
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Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de
ensayo y la aprobacion del Director de las Obras.

Control de ejecucion
Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a
simple vista, contengan materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en
la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloraciéon, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la
decisién de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de
sus elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacidon documental de los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE. En los materiales que
no tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de identificacion
y caracterizacion que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en
los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros ctbicos (1 000 m*®) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la
tarde:

e Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1). Humedad natural (norma UNE-EN
1097-5).

e Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a
la semana si se fabricase menos material:

e Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul
de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

e Ensu caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).
e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros clbicos (20 000 m®) de material producido, o una (1)
vez al mes si se fabricase menos material:

e Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporciéon de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5).

e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
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e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3 de la Orden FOM 2523/2014) se
hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y
se rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

e El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucién que sufrira al
compactarse el material.

¢ La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

e La composicion y forma de actuacidn del equipo de puesta en obra y
compactacion, verificando:

0 Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
e Ellastre y la masa total de los compactadores.
e La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
e lLafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
¢ Elnimero de pasadas de cada compactador.
Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

¢ Unalongitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
¢ Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
e La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como
transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada
hectémetro (hm). Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales
como blandones, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda
nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente
calibrados en la realizacion del tramo de prueba con los ensayos de determinacion de
humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (hnorma UNE 103503). La
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medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segin la norma
UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el
vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la medida
correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa inferior.
Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracion y contraste de estos
equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE

103503, se realice periédicamente durante la ejecucion de las obras, en plazos no
inferiores a catorce dias ( 14 d), ni superiores a veintiocho dias ( 28 d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros
(300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacién de
la humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado
el ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las
Obras podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los
perfiles del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara
la anchura de la capay el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de
la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de Regularidad Internacional
(IRI) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRl para cada hectémetro (hm) del
perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe
510.7.4 de la Orden FOM 2523/2014.

Criteriosdeaceptaciénorechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 510.9.3 de la Orden FOM 2523/2014, segun lo indicado a
continuacion.

Densidad
La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

Adicionalmente, no se admitira que mas de dos ( 2) individuos de la muestra
ensayada presenten un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales.
De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir la
densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no
constituiran, por si solos, referencia de aceptacion o rechazo.

Capacidad de soporte

48

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 49 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017

CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

ﬂ :-_ HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
\ FLORES

o PLEGO DE CONDICIONES

El médulo de deformacién vertical Ev2 y la relacion de moédulos Ev2/Ev], obtenidos
en el ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el
epigrafe 510.7.2 de la Orden FOM

2523/2014. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta
conseguir los moédulos especificados.

Espesor
El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto.
Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

e Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento ( 85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense
la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior,
por cuenta del Contratista.

e Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se
escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima
de quince centimetros (15 cm), se afadird el material necesario de las mismas
caracteristicas y se volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un quince por ciento ( 15%) de la longitud
del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de
un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2)
partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios
descritos en este epigrafe.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3 de la
Orden FOM 2523/2014, ni existiran zonas que retengan agua.

¢ Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin
incremento de coste para la Administracion.

e Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta
del Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa
por debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procederéa de la siguiente manera:

e Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo
controlado se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).
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e Si es igual o mas del diez por ciento ( 10%) de la longitud del tramo controlado, se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se
volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

2.13.2 BETUNES ASFALTICOS

2.13.2.1 DEFINICION

De acuerdo con la norma UNE EN 12597, se definen como betunes asfalticos los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petrdleo o
presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en
tolueno, muy viscosos O casi solidos a temperatura ambiente. Se utilizara la
denominacion de betin asfaltico duro para los betunes asfalticos destinados a la
producciéon de mezclas bituminosas de alto médulo.

2.13.2.2 CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar
practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten
a la temperatura de empleo.

Los betunes asfalticos deberan Illevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacion que debe acompaiiarle, asi como disponer del certificado
de control de produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la
declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme
a lo establecido en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:

e UNE EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacion.

e UNE EN 13924. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes
duros para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos tipo BC
50/70.

2.13.2.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder
calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje
para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma
de muestras.

El betdin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente
aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que
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trabajen a presion y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termémetros situados en puntos
bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que,
por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una
valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego
del betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de
éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas
de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera
afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la
utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion
de las caracteristicas que estime convenientes.

2.13.24 CONTROL DE RECEPCION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un
albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA
correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
¢ Nombre y direccién de la empresa suministradora.

¢ Fecha de fabricacion y de suministro.

¢ Identificacion del vehiculo que lo transporta.

¢ Cantidad que se suministra.

e Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de
acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

¢ Nombre y direccién del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacién:
¢ Simbolo del marcado CE.

¢ Numero de identificacion del organismo de certificacion.

51

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 26/12/2017 12:22

Paxina 52 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017

CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
FLORES

o PLEGO DE CONDICIONES

e Nombre o marca distintiva de identificacion y direccidon registrada del
fabricante.

e Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

¢ Numero del certificado de control de produccién en fabrica.

¢ Referencia a la norma europea correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924).
e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

e Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la
norma armonizada correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924):

o oConsistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C,
segun norma UNE EN1426).

o oConsistencia a temperatura de servicio elevada (punto de
reblandecimiento, seguin norma UNE EN 1427).

o oDependencia de Ila consistencia con la temperatura (indice de
penetracion,segun Anexo A de la norma UNE EN 12591 o de UNE EN
13924).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada
(resistencia al envejecimiento, segun la norma UNE EN 12607-1):

0 openetracion retenida, segun norma UNE EN 1426

0 oincremento del punto de reblandecimiento, segin norma UNE EN 1427 o
cambio de masa, segun norma UNE EN 12607-1

e Fragiidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, segun norma
UNE EN 12593), s6lo en el caso de los betunes de la norma UNE EN 12591.

El Director de las Obras podra exigir informacion adicional sobre el resto de las
caracteristicas de la tabla de REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICO siguiente:

TABLA 211.2- REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS

Caracteristica UNE EN|Unidad] 15/25 35/50 50/70 | 70/100 |160/220
Penetraciéon a 25°C 1426 0,1 mm] 15-25 35-50 50-70 70-100 | 160-220
Punto de Reblandecimiento] 1427 °C 60-76 50-58 46-54 43-51 35-43
Cambio  del,,5071| o <05 | <05 | <05 | <08 | <10
masa
Resistencia alPenetracion | 5 | o >55 | >53 >50 >46 | 237
envejecimien(retenida
to UNE EN Incremento
12607-1 del Puntol oo | oc <10 <11 <11 <11 <12
Reblandecimi
ento
indice de Penetracién 12591 i De-l15a|pe-1,5a|De-1,5a|De-1,5a|lDe -1,5 a
13924 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7
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Caracteristica UNE EN |Unidad| 15/25 35/50 50/70 | 70/100 |160/220
Anejo A

Punto de fragilidad Fraass 12593 °C TBR <-5 <-8 <-10 <-15

5;2;°a%?ei22ama°ién en 2'282 oc | 2245 | 2240 | 2230 | 2230 | =220

Solubilidad 12592 % =99,0 >99,0 =99,0 =99,0 =99,0

TBR: Se informara del valor

El suministrador del ligante debera proporcionar informaciéon sobre la temperatura
maxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion,
el tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicion que fuese
necesaria para asegurar las propiedades del producto.

2.13.2.5 CONTROL DE CALIDAD

Control de recepcion de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras
podra llevar a cabo la realizaciéon de ensayos de recepcion si lo considerase
necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que se establecen a
continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se podran tomar dos (2)
muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la norma UNE EN 58, en el momento
del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de
las muestras se realizard la determinacion de la penetracion, segun la norma UNE
EN 1426, y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro criterio adicional para el
control de recepcién de las cisternas.
Control a la entrada del mezclador

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, a la
cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betun asfaltico. En cualquier caso, el
Director de las Obras podran fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la
norma UNE EN

58, en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada
del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinaciéon de la penetracién, segun la
norma UNE EN
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1426, del punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427, y se calculara el
indice de penetracion, de acuerdo al anejo A de la norma UNE EN 12591 o de
la UNE EN 13924, segln corresponda. La otra muestra se conservara hasta el final del
periodo de garantia.

Control adicional

El Director de las Obras podra exigir la realizaciéon de los ensayos necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.2, con una
frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces
durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betun asfaltico.

Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin
asfaltico no cumpla alguna de las caracteristicas establecidas en la tabla 211.2.

2.13.3 EMULSIONES BITUMINOSAS

2.13.3.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado y, eventualmente, un polimero en una solucién de agua y un
agente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo, las emulsiones
bituminosas catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una
polaridad positiva.

2.13.3.2 CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por
el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo
11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
deber& verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

La denominacion de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no seguira el
siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

54

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 55 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017 CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
FLORES

o PLIEGO DE CONDICIONES

‘ C ‘ % ligante ‘ B ‘ P ‘ F ‘ I.rotura | aplicacion

Donde:

C indica que es una emulsion bituminosa catiénica.

% ligante contenido de ligante segun la norma UNE EN 1428.

B indica que el ligante hidrocarbonado es un betun asféaltico.

P se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore
polimeros.

F se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un
contenido de fluidificante superior al 3%.

C.rotura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a

rotura, determinada segin la norma UNE EN 13075-1.

aplicacion  abreviatura del tipo de aplicacidon de la emulsion:

ADH riego de adherencia
TER riego de adherencia (termoadherente)
CUR riego de curado

IMP riego de imprimacioén

MIC microaglomerado en frio

REC reciclado en frio

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE
y la correspondiente informacién que debe acompafarle, asi como disponer del
certificado de control de produccioén en fabrica expedido por un organismo notificado y
de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello
conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la norma armonizada, UNE EN 13808.
Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construcciéon y demolicidn, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de
las tablas 214.1y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion,
las caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de las tablas 214.3a, 214.3b, 214.4a, O 214.4b, conforme a lo
establecido en el anexo nacional de la norma UNE EN 13808.
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TABLA 2141 EMULSIONES CATIONICAS

Ce083 ADH R o :
2 ADH iegos de adherencia
o Ri da adh ia ft dherente)
CEOBITER iegos de adherencia itermoadherante)
CE0BF4 IMP
Riegos de imprimacidn
CS0BF4 IMP
C&083 CUR
Riegos de curado
Ce082 CUR
Ce0B4 MIC :
CEOBS MIC Microaglomerados en fric
CE0BS REC Beciclados en fric

TABLA 214.2 EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

ikt Riegos de adherencia
CEDBF2 ADH .
SR Ri da adh ia ft dherente)
r |
CEIEEITER jiegos da adherencia (termoadherente)
ok Microasglomerados en fric
CGOBPS MIC
2.13.3.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsibn bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presidon, y que contaran con los aparatos de
medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas dispondran
de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para
microaglomerados y reciclados en frio, se transportardn en cisternas completas o, al
menos al noventa por ciento (> 90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura
ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (< 50 °C), para
evitar posibles roturas parciales de la emulsién durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas
mas de siete dias (> 7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad previamente a su
empleo, con un sistema de agitacion y recirculacion, u otro método aprobado por el
Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de
medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.
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Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego de la emulsidon bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan estar
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en
las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a y 214.4.b.

2.13.34 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsiobn bituminosa modificada o no que llegue a obra ira
acompafiada de un albaran y la informacién relativa al etiquetado y marcado CE,
conforme al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
e Nombre y direccion de la empresa suministradora.

o Fecha de fabricacion y de suministro.

e |dentificacion del vehiculo que lo transporta.

e Cantidad que se suministra.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsibn bituminosa
suministrada, de acuerdo con la denominacion especificada en el presente
articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.

o Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
e Simbolo del marcado CE.

e NuUmero de identificacion del organismo de certificacion.

¢ Nombre o marca distintiva de identificaciéon y direccién registrada del fabricante.
¢ Lasdos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

¢ Numero del certificado de control de produccion en fabrica.

¢ Referencia ala norma europea UNE EN 13808.

¢ Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
e Caracteristicas de la emulsion:

o Viscosidad (tiempo de fluencia, segun la norma UNE EN 12846).
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0 Efecto del agua sobre la adhesidon del ligante (adhesividad, segun la
norma UNE EN 13614). x Comportamiento a rotura (indice de rotura,
segun la norma UNE EN 13075-1 y en su caso, estabilidad en la
mezcla con cemento, segun la norma UNE EN 12848).

e Caracteristicas del ligante residual por evaporacion, segun la norma UNE EN 13074:

o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C,
segln norma UNE EN 1426).

o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de
reblandecimiento, segin norma UNE EN 1427).

o0 Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas
(péndulo Vialit, segun la norma UNE EN 13588).

e Caracteristicas del ligante residual por evaporacion segun la norma
UNE EN 13074, seguido de estabilizacién, segun la norma UNE EN 14895, y de
envejecimiento, segun la norma UNE EN 14769

o Durabiidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia
(penetracion retenida, segun la norma UNE EN 1426)

o Durabiidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada
(incremento del punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN
1427).

o Durabilidad de la cohesibn en emulsiones bituminosas modificadas
(péndulo Vialit, segun la norma UNE EN 13588).

El Director de las Obras podra exigir informacion adicional sobre el resto de las

caracteristicas de las tablas 213.3y 213.4.

2.13.35 CONTROL DE CALIDAD

Control de recepcion de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acomparfia al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacion de ensayos
de recepcidn si lo considerase necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que
se establecen a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se podran tomar dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE EN 58, en el
momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e Cargade las particulas, segun la norma UNE EN 1430
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e indice de rotura, segiin la norma UNE EN 13075-1
e Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428
e Tamizado, segun la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar algin otro criterio adicional
para el control de recepcion de las cisternas.

2.13.3.6 CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, a la cantidad de
treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y curado, en
cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el
Director de las Obras podran fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg),
segun la norma UNE EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una
de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

e Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
e indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

e Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

e Tamizado (norma UNE-EN 14209).

e Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).Y la otra se conservard durante, al
menos, quince (15)

e dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

2.13.3.7 CONTROL ADICIONAL

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacion de
posibles anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o
almacenamiento de los materiales, podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios
para la comprobacioén de las caracteristicas especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b,
214.4.a 0 214.4.b, segun corresponda, con una frecuencia recomendada de una (1) vez
cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipoy
composicion de emulsion bituminosa.

Si la emulsibn bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a
quince dias (> 15 d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2)
muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el
ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN 1429 y el ensayo de contenido de ligante
de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo establecido para esta
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caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacidon de nuevos ensayos, 0 a
su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete dias (7 d) en el caso
de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el
Director de las Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la

comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsion bituminosa.

TABLA 24.3.a ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 C50B3 ADH | CSQE3TER | C60B3 CUR | CS0BF4 IMP | C50BF4 IMP | C50B4 MIC | CH0BS REC
CARACTERISTICAS UNEEN | UNIDAD ENSAYOS SOBRE EMULSION ORIGINAL
. iy 70155 70-155 0-1554 Ne-19% 110-195 110-195 =170
DOk 00O g Clase3 | Clase3 | Clased | Clased | Clased | Clased | Clase &
5852 58-52 1] 58-52 4852 5862 5862
Comtanido de liganta anido da agua 1428
il ° parilomnt o gus] w Clasa 6 Clasa & Clasa & Clasa & Clasa & Clasa & Class &
=20 =20 =20 =10,0 B-18 =20 =20
Contenido en fluidiicante destil aci 143
o o ezt b W Clasa 2 Clasa 2 Clasa 2 Clase & Clase 7 Clase 2 Clasa 2
0-130" | 40130 | 41307 15-701 1570 157011 15701
URATBE LG B e (28l g Clsse 4 Clased | Clmed | Clme3 | Clsed | Clme3 Clase 3
=01 =01 =01 =01 =01 =0.1 =0.1
DRt e el A il s ] = Clase 2 Cass? | Chss2 | Clmez Clse? | Cime2 Class 2
s s e o =10 =10 =10 =10 =10 =10 =10
oo bratt bt Clised | Clase3 | Clse3 | Clme3 | Chse3 | Clise3 Clase 3
Adhesividad 13614 % =80 =80 = a0 =00 = =80 =80
Clasa 5 Clasa 3 Clasa 3 Clase 3 Clasa 3 Clase 3 Clasa 5

O Con tismpe o se recomiends un indice de rotura <110 (Clase 2, En este caso, la emusion se denomire i CEDE2 ADH
* Cuardo la dotad én sea mas baja, s podrd ampls ar un tiempo o Doencia de 15-70 5 [Clase 3).
T Con e mipo Trio Sé racom enda un ind s dé o <10 (Clsa 21.En ada caso, I amulsidn s denoming & CE0E2 TER.
0 Con tiempo o serecomionds un indice de rotura <110 (Clase 2. En edte caso, la emusion se denomira i CEDEZ CLIR,
FE Seadmite un tiempo de Miencia =208 [Clase 2) para emulsions s de alto poder de penetiacion en bas a su menor viscosidad, permiten ung | mpmacion ma s eficaz de la base gianul ar.
T Con e mparEiurs alias yio dridos muy reactivos, sa recomiends un indios de o = 170 (Clee 5] por su mayo restabilidad. En este casn, s emulsin s deno minard CH0ES MK,
7 S pod ermpler un empo delluesncia de 4013006 (Clase &) apesialm ente cuandd |6 ardos presenten ma hum edad devada,
" S pockd emplear un tiempo de Nuencia de 40430 s [Clase 4) especialm enie cuando |os materiales a reciclar presenten ura humedad eleva da,
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TABLA 2143.b ESPECIACACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN 13808 (5083 ADH | CS0BITER | C60B3 CUR | CHOBFA IMP | CHOBF4 IMP | (5084 MIC | CB0BE REC

CARACTERISTICAS mm ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE RESIDUAL

Residuo por evaporacion (nomma UNE-EN 130%-1)

= 330" - =330 =33 =330 = 100 =330
Panatracidn 25 °C 1426 0,1 mm
Clasa 7 Clasa 2 Claza 7 Clasa 7 Clase 7 Clase 3 Clasa 7
»300 »300
Panetracién 156 °C 1426 01 mm
Claga 10 Claze 10
= 35" = B0 = 36% = 36M = Em" =43 =36
Punto de reblandecimiento u7 T N

Clgsa 8 Clasa 4 Clase 8 Clase 8 Clgze 8 Clase 6 Clasa 8

Residuo por evaporacion (nomma UME-EN 13074-1), seguido de estabilizackin (nomma UNE-EN 13074-2)

B i . g i B y " Y

FamairReiin 36 . s =20 =50 =220 =22 =270 = 100 =270
Clase § Claga 2 Clase § Clasa b Clase & Clage 3 Clage 6
=35" =50 =35 =35 =35 =43 =35

RuiZogElkeineny (2l L Clase 8 Clssed | Clsed | Clsed Clzse8 | Cimed Clase 8

DV Valar declarads por el fabricard e,

! Para arusio s rahri:aﬁash:n b ness s duos, s admite una pa e tracidn = 160 décimes de milimetro (Clesa 40y un punta de meblandecimisnta =43 5C (Clesa 6]

P Con termperatura ambients alt s acorsejable smplear rsiduns de penetracicn <30 décimas de milim dr,

M B oal caso e emulsion s Tabricadas con Nuidilicantss mas pesados, ge admite una penetracion a 15°C de entra 90 a 170 décimas de milimetro [Clage 8]y un purdo de reblandecimie o <36 °C
(Clasal.

TABLA 214.4.a ESPECIACACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS MODIFICADAS

DENCMINACIGN UNE-EN 13808
ENSAYOS SOBRE EMULSION ORIGINAL

o o 70-156'1 701557 110-195 4
el Clase § Clase § Clase 4

B5-62 B-62 BE-62

i li i 142

Contenido daligante (por contenido de agual 8 % s Pl st 8

=20 =20 =20

nido an fAuidific ilaci 1431
Centenido a dificante por destilaci én 43 % — — g 3
a0-130 a0-1301 1570
LJ

Tiempo de fluencia 12 mm, 40*C) 128461 ] Ciaa & Clmgd Clase 3

Residuo da tamiads (portame 0,5 mm) 1429 % =01 =0 =0
e i g Class 2 Clme? Class 2

Tendencia a la sadi ian (7 o 12847 % b ki e
pacenc e e sERCl Clsss 3 Clme3 Class 3

=0 =80 =80

Adhasivi 13614

LI 2 & Clase 3 Clasa 3 Clasa 3

1 Con tiempo (rio se reomienda un irdice de rotura < 10 (Class 21 En esta caso, la emulsion sedenominara CEDBPZ ADH.

" Cuando la dotacion sea mas baja, se podra smplear untismpo de fuencia de 1670 5 [Clase 3],

I Can tiempo Trio se reco misnda un indics de oturs < 110 (Class 21, En et casa, |8 amulsid n s deno minar C50 B2 TER,

W Con ternperaturas altas wo dridos muy reactivos, se resomienda un indice de rotura =170 (Clase B) por su mayor estabilidad, En este caso, la emulsion s denominard CE0EPS MIC.
¥ e podrd emplear un tiempo de Ruencia de 40-130 & |Clase 4] ospodalments aando (05 andos presenten una humedad sl ads.
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TABLA 214.4h ESPECIFICACIONES DEL LIGANTE RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN 13808 CB0BP3 ADH CadBP3 TER CadBP4 MIC
[ omomems [ e | oo | owossoows voueron
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)
ey =33 " =0"" =100
Pamatracian 25 °C 1426 2,1 mm Clase 7 Clme 2 Clens 3
g . p
Punto da rabl andacimianta 1427 c e R e
Clasa & Clase 3 Clase 4
=06 =05 =06
Cohesicn al ansayo dal péndulo 13688 Jem?
i 1] = Clasa & Clase & Claze &
Yy = 60 =60
Recuperacion o dstica, 25 °C 13308 % = .
Cizas 1 Clase & Clase 5
Residuo por evaporacian (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 130M-2)
=220 =50 = 100
Penetracidn 26 *C W2E 0,1 mm
Claga & Clage 2 Clagze 3
=g =55 =50
Funto da e blandecimianto 1427 el
! e Ml Clasa 8 Clmed Cirse 4
| . =06 =05 =05
Cohesion 8l en=ayo dal pandul 13688 Yot
) ek g Clase & Clase & Clase &
= 5 o CW
Recuperacion e astica, &6 °C 13358 % .
Claga & Clage T Clage 1

DV Walor ded arado por o Tabricrte

" Para emi lsions s Tabricadas con betunes mas diros, se adinite una penetracicn =150 décimas de milimetro (Clase 41 ¢ un purdo de reBardecimisnto = 43°C (Clase 6, Tras evapo-
racidn y saguids de estab ilisscid n, s admiteuna paeetracidn = 00 désimeas deomilimeto (Class 31y un punto de eblandec miento =50 %C (Clase 4],

T Con temperatura ambiente alta e acorseja ble emplear residuos de penstracion <30 décima s de milimero (Clase 10

2.14 PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA POZOS

2.14.1 DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigdn, fabricados "in situ”
o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que
hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion haya sido propuesta
por el Contratista y aceptada por la Direccion de Obra.

2.14.2 MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones
establecidas en el presente

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos del proyecto.

2.14.3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y
caracteristicas mecanicas especificadas en los planos y el Presupuesto; si el Contratista
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acomparfada de la
justificacibn de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores
condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se
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trate. La aprobacioén por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

2.14.4 JUNTAS

Las juntas entre los distintos elementos que forman el pozo se realizaran con un anillo de
material elastico. Las caracteristicas de estas juntas cumpliran las especificaciones de la
Norma UNE-EN 681.

El disefio de estas juntas debera ser aprobado por la Direccién de Obra.

2.15 TUBERIAS Y ACCESORIOS

2.15.1 CONDICIONES GENERALES

Los tubos empleados en conducciones de saneamiento deberan cumplir, en cuanto a
materiales, fabricacion, dosificacion, tolerancias, juntas y pruebas, las condiciones
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, de 23 de Marzo de 1987.

Los tubos empleados en conducciones de distribucién a presion deberan cumplir en
cuanto a materiales, fabricaciéon, clasificacion, tolerancias, juntas y pruebas, las
condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden Ministerial de 28 de Julio de 1.974.

Como principio general las conducciones de saneamiento en régimen normal no
soportaran presion interior. Cuando por circunstancias justificadas se incluyan tramos en
carga, éstos se proyectaran de acuerdo con lo dispuesto en el P.P.T.G. para Tuberias de
Abastecimiento de Agua.

Los tubos y piezas especiales deben llevar marcado como minimo, de forma legible, a
presién o con pintura indeleble, los siguientes datos:

e Marca del fabricante
¢ Diametro nominal

¢ La sigla SAN, cuando se trate de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion
de la serie de clasificacion a que pertenece el tubo.

e Fecha de fabricacion y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido
sometido el lote al que pertenece el tubo.

En los tubos de policloruro de vinilo y polietileno de alta densidad, el diametro nominal es
el diametro exterior del tubo.

2.15.2 TUBERIAS DE PVC

Los tubos seran siempre de seccién circular con sus extremos cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal.
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Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme del
color. Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en
la UNE 48.103 con la referencia B-334.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion
cuidadosa del relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la acciéon de aguas residuales con
caracter acido o basico es bueno en general, sin embargo la accién continuada de
disolventes organicos puede provocar fendbmenos de microfisuracion.

El material empleado en la fabricacién de los tubos de policloruro de vinilo sera resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) en una
proporcion no inferior al 96 por 100, no contendra plastificantes. Podra contener otros
ingredientes, tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades
finales y colorantes.

Las tuberias seran de tipo liso segun UNE-53.332 y se soldaran segun las instrucciones de
las normas DIN-16.930.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos seran las
siguientes:

Caracteristicas del material Valores Método de Ensayo
Densidad e Del35a146Kg/dm®  UNE53.020/1973
Coeficiente de dilatacion lineal por e De 60 a 80 UNE 53.126/1979
grado centigrado millonésima

Temperaturade reblandecimiento e 79°C UNE 53.118/1978
Resistencia a traccion simple e 500 Kg/cm2 UNE 53.112/1981
Alargamiento a la rotura e 80 por 100 UNE 53.112/198
Absorcion de agua . 40 por 100 g/m’ UNE 53.112/1981
Opacidad e 0,2 por100 UNE 53.039/1955

Se exigira una rigidez de la tuberia mayor o igual a 8kN/m2.

Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones de saneamiento se
clasificaran por su diametro nominal (diametro exterior del tubo) y por su espesor de
pared.

Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones a presion se clasificaran
por su diametro nominal (diametro exterior del tubo) y por la presibn maxima de trabajo
definida en Kilogramos por centimetro cuadrado.

Dispondran del certificado de conformidad de AENOR o Empresa autorizada a registrar
por el Estado.

CumplirAn las condiciones técnicas y de suministro segun las normas DIN-8.062 y no
seran atacables por roedores.
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En relacion al transporte, almacenamiento e instalacion de las tuberias de policloruro de
vinilo no plastificado se cumplira con el Pliego de Prescripciones del MOPU y con las
Especificaciones Técnicas del fabricante.

En los documentos correspondientes de este Proyecto, se definird el diametro
nominal que en cada tramo de conduccion se deba utilizar.

2.15.3 TUBERIAS DE FUNDICION

Normativa:
Cumplirdn con las especificaciones que se concretan en las hormas siguientes:

e UNE-EN 598:Tubos, accesorios y piezas especiales de fundiciéon ductil y sus uniones
para canalizacion de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

e SO 8179-1:Tubos de fundiciéon ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: zinc
metalico y capa de acabado.

e UNE-EN 681-1: juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanqueidad de tuberias empleadas en canalizacion de agua y en drenaje.

e UNE EN ISO 9001: modelo para el aseguramiento de la caldad en el
disefio/desarrollo, la produccién, la instalacién y el servicio post-venta.
Descripcion:

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metdlico y estaran provistos de una
campana en cuyo interior se aloja un anillo de caucho, con ello se asegura una
estanqueidad perfecta en la unién entre los tubos.

Este tipo de unién es de un disefio tal que proporciona una serie de caracteristicas
funcionales como desviaciones angulares, aislamiento eléctrico entre tubos, buen
comportamiento ante la inestabilidad del terreno, etc.

Interiormente estaran revestidos por mortero de cemento aluminoso y exteriormente
por cinc metalico con una capa de acabado epoxi de color rojo que permite la
diferenciacion de estos tipos de redes.

Caracteristicas mecanicas:

Las caracteristicas mecanicas seran las indicadas:

Carga de rotura: 242 kg/mm2

Mddulo de elasticidad: 170.000 MPa
Coeficiente de Poisson: 0,25

Alargamiento minimo a la rotura (A):  10% Tubos con DN<1000

7% Tubos con DN>1000
5% Accesorios

Dureza de Brinell: <230 HB para los tubos
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<250 HB para los accesorios

Pruebas y ensayos.

Todos los tubos seran sometidos en fabrica y antes de aplicar el revestimiento interno,
a una prueba hidraulica durante un tiempo de 10 seg. Dicha prueba consiste en
mantener agua en el interior del tubo a la presidon indicada en la tabla sin apreciar
ningun tipo de pérdidas. La prueba se realiza en la misma linea de fabricacion:

DN(mm) presiondeprueba(bar)
80a300 32
350a600 25
700a2000 32

Las dimensiones y pesos son los que indican en la tabla siguiente.
Caracteristicas geométricas.

Las dimensiones y pesos son los que se indican en la tabla siguiente, que corresponden a
las diferentes series de fabricacion del tubo de fundicidn tipo integral.

[ | y
1 [ 1
N
) ]
e T R
DN L e DE DI P B Pesos medios
mm m mm mm mm mm mm aprox.
Kg/m
80 5] 5 ag 101 a0 151 15
100 5] 5 118 121 92 168 18,5
125 6 5 144 147 95 195 23
150 6 5 170 173 98 243 24,5
200 ] 5 222 225 104 296 33
250 ] 5,3 274 277 104 353 42,5
300 5] 5,6 326 329 105 410 53,5
350 6 6 378 381 108 465 73,5
400 6 6,3 429 4352 110 517 86,5
450 6 6,7 480 483 113 575 102
500 5] 7 532 535 115 630 117
600 ] 7.7 635 638 120 739 151
700 7 9,6 738 742 145 863 207
800 7 10,4 842 846 145 974 253
900 7 11,2 945 949 145 1082 301
1000 7 12 1048 1052 155 1191 356
1200 8,26 15,3 1255 1259 165 1412 520
1400 8,19 17,1 1462 1466 245 1632 695
1600 8,18 18,9 1668 1672 265 1850 869
1800 8,17 20,7 1875 1879 275 2049 1059
2000 8,13 22,5 2082 2085 290 2265 1262

Revestimiento interior.

Todos los tubos de fundicidn estaran revestidos internamente con una capa de
mortero de cemento aluminoso aplicada por centrifugacion. La funcionalidad de dicho
revestimiento permite:
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e velocidades del orden de 7 m/seg en régimen continuo (hasta 10 m/seg
ocasionalmente).

e altaresistencia a los acidos y bases: &mbito de pH de 4 a 12.

Los espesores de la capa de mortero de cemento aluminoso una vez fraguado son:

DN(mm) Espesor(mm) Tolerancia
Valornominal

80-300 3,5 -1,5

350-600 5 -2

700-1200 6 -2,5

1400-2000 9 -3

Revestimiento exterior.
Los tubos estaran revestidos con las siguientes capas:

A) Una primera capa de zinc metalico 200gr/m2 minimo medio, por electro deposicion
de hilo de zinc de 99% de pureza.

B) Una segunda capa de pintura epoxidica roja con un espesor no inferior a 60 micras.

C) una proteccion especial de epoxi en el interior de campana y en el extremo del
tubo con espesor minimo medio de 150 micras.

Tanto interior como exteriormente las piezas estan revestidas con pintura epoxidica de
forma que el espesor de la capa es 250 p. Con este tipo de revestimiento se asegura una
resistencia alta a los &cidos y bases de pH comprendido entre 4y 12.

Marcado.

Todos los tubos deben de llevar de origen las siguientes marcas:

DIAMETIO NOMUNAU ...ttt s bbb 80-2000
1] eTe e (= U1 o T[] o FAur U PO U PP P PRPROPRON STD
IVLAIEEITALL. ..ttt bbb bt h et b b s e b e e bt h b e b bt b e Rt R e e R Rt Rt n bt n e GS
o= ] o (o= T 0| £ H OSSOSO UPR TR PAM
N2 [0 LT USSP UPTT PP dos cifras
NO dE IdENTLFICACION: ...ttt bbbt sb et nee e e semana/...

Todas las piezas llevaran de origen ademas de las anteriores las siguientes marcas:

Angulo de codos:

1/4,1/8,1/16 y 1/32. Bridas: PN y DN.

Sistema de unién.

La union entre tubos serd mediante junta automatica flexible Standard (JAF 6 STD).
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La unidbn de las piezas accesorias (tés, codos, etc.) a los tubos se efectuara por
medio de la misma unidn automatica flexible Standard (JAF 6 STD).

Los anillos de caucho seran marcados de forma visible para su identificacion (periodo de
fabricacion y fabricante), asimismo las juntas vendran identificadas por dos guineas
amarillas en la parte interior de la misma.

Los anillos seran de caucho sintético NBR (Nitrilo) resistente a los efluentes
con contenido en hidrocarburos, componentes benzoicos, etc. cuyas caracteristicas
mas importantes son:

(D LU (2= SRR 66 a 75 (+3) DIDC (SHORE A)
(@ T(o F=Wo (-3 (o] (1] = Lo PP RTR 10 MPa.
F =T o =10 0 11=] 01 {0 L PP R TSP UPRN 200%
Deformacion FE€MEANENTE: .........oo ittt e st et e e e e nteesbeesbeesaeesneeenneen (a)=10%
...................................................................................................................................... (b)=20%
............................................................. (a): tras compresion durante 70 horas a 23 +2° C
............................................................. (b): tras compresiéon durante 22 horas a 70+ 1° C
Desviaciones.

Las desviaciones maximas admisibles en las juntas quedan reflejadas en la tabla
siguiente:

e Radio de curvatura: R=L/(2sen(A6/2))

¢ Numero de tubos necesarios para un cambio de direccion:

N=6/ A©
et b bbbt bbb s angulo de cambio de direccidn
AAD et ettt neene s desviacion maxima admisible de la junta
RSO RPR longitud del tubo
YA e BTV P PR PRTPOR desplazamiento maximo

= Longitud del cambio de direccion: C=N L

DN(mm) A6 L (m) R (m) Desplazamiento
Grados Ad (cm)
80-150 50 6 69 52

200-300 40 6 86 42

350-600 3° 6 115 32

700-800 20 7 200 25

900-1000 1,5° 7 267 19
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1000-2000 1,5°

Cortes de Tubos.

305 21

Los tubos de fundiciéon ductil pueden ser cortados en la obra para los que sera necesario
respetar las instrucciones de corte. Conforme a las exigencias de la norma UNE En 598,
para garantizar el corte en DN <300 este debera realizarse sobre los 2/3 de la longitud
del tubo a partir del extremo liso. Para el resto de DN consultar con la casa de

suministro.

Presion de funcionamiento admisible de la tuberia: PFA.

PFA= presion hidrostatica maxima a la cual la tuberia debera ser capaz de resistir de

forma permanente en servicio.

Expresion de calculo: PFA =20 e Rt/(C D)

E= espesor neto = ef — Tol (mm)

Tol= tolerancia =1,3 + 0,001 DN (mm). Ef=espesor de fabricacion (mm)

Rt = Tension de Rotura (Mpa). C= Coeficiente de seguridad = 3

D =De - e (mm)

De= Diametro exterior (mm).

Presiones de funcionamiento admisible en tuberia de fundicién ductil con junta Standard:

DN (MM) Rt H PFA (bar)
(Mpa)  (mm)  (mm)

80 420 5 98 64
100 420 5 118 64
125 420 5 144 64
150 420 5 170 60
200 420 5 222 45
250 420 53 274 38
300 420 5,6 326 35
350 420 5,95 378 32
400 420 6,3 429 30
450 420 6,65 480 29
500 420 7 532 29
600 420 7,7 635 26
700 420 9,6 738 29
800 420 10,4 842 28
900 420 11,2 945 27
1000 420 12 1048 26
1200 420 15,3 1255 29
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DN (MM) Rt o PFA (bar)
(Mpa) (mm)  (mm)
1400 420 17,1 1462 28
1600 420 18,9 1668 27
1800 420 20,7 1875 27
2000 420 225 2082 26

Presidon de funcionamiento admisible en los accesorios: PFA.

A continuacién se describen las presiones de funcionamiento admisible para los
accesorios sin bridas (union tipo Standard o triduct) y accesorios con al menos una brida.

DN (MM)  Accesorios sin bridas Accesorios con al menos

PFA(bar) unabridaPFA(bar)

80 64 40
100 64 40
125 64 40
150 57 40
200 50 40
250 46 40
300 43 40
400 40 25
500 38 25
600 36 25
700 34 25
800 32 25
900 31 25
1000 30 16
1200 28 16
1400 25 16
1600 25 16
1800 23 16
2000 23 16

Presibn méaxima admisible: PMA.

PMA = presion hidrostatica maxima incluyendo el golpe de ariete a la cual es capaz
de soportar en régimen de sobrepresion transitoria.

PMA =1,2 * PFA

Presion de prueba admisible: PEA.
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PEA = Presion hidrostatica maxima de prueba en zanja a la cual es capaz de resistir
durante un tiempo relativamente corto con el fin de asegurar la integridad y
estanqueidad de la misma.

PEA = 1,5 * PFA, cuando PFA = 64 bar
PEA =5+ PMA, en general

2.15.4 TUBERIAS DE POLIETILENO

Las tuberias de polietieno se fabrican con un material que se obtiene del etileno
mediante procesos de polimerizacion.

El polietiieno de que estan constituidas las tuberias puede ser de tres tipos diferentes, en
funcion de su densidad:

e Polietileno de baja densidad, LDPE, PEBD 6 PE 32 aquel que cumpliendo lo indicado
en la norma, tiene una densidad igual o menor a 9,3 KN/m3.

e Polietleno de media densidad, MDPE, PEMD 6 PE 50B aquel que cumpliendo lo
indicado en la norma, tiene una densidad entre 9,31y 9,4 KN/m3.

e Polietieno de alta densidad, HDPE, PEAD 6 PE 50A aquel que cumpliendo lo
indicado en la norma, tiene una densidad mayor de 9,4 KN/m3.

En este caso, se usaran tubos de polietieno de alta densidad. El material de los
tubos y piezas especiales esta constituido por:

e Polietileno puro.

¢ Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a veinticinco
milimicras). La dispersidn ser& homogénea con una proporcion de dos por ciento con
una tolerancia de mas menos dos décimas (2 + 0,2 por 100).

e Eventualmente otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, en
proporcién no mayor de tres décimas por ciento (0,3%), y siempre que su empleo sea
aceptable, segun el Cédigo Alimentario Espafiol. Queda prohibido el polietieno de
recuperacion.

La normativa aplicable a este tipo de tuberias, tanto en lo que se refiere a las
caracteristicas de los tubos, como de los materiales, es la siguiente:

UNE 53-126: Plasticos. Determinacién del coeficiente de dilatacion lineal.

UNE 53-131: Tubos de polietileno para conducciones de agua a presidon, Caracteristicas
y métodos de ensayo.

UNE 53-188: Materiales de polietiieno. Caracteristicas y métodos de ensayo. UNE 53-200:
Determinacion del indice de fluidez de polimeros.

UNE 53-365: Tubos y accesorios de PE de alta densidad para canalizaciones
subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacion y desagle.
Caracteristicas y métodos de ensayo.
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UNE 53-367: Tubos de polietleno de baja densidad (LDPE) para ramales de
micro irrigacion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53-375: Determinacion del contenido en negro de carbono en poliolefinas y sus
transformados.

UNE 53-381:Tubos de polietileno reticulado para conducciones de agua a presion,
fria y caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Diametros, espesores y presiones
Los tubos de PE se definen de la siguiente forma:

e Didmetro nominal (Dn): Es un nimero convencional que coincide tedéricamente
con el diametro exterior de los tubos especificado en la norma y forma parte de la
identificacion de los diversos elementos acoplables entre si en una instalacion.

e Presibn nominal (Pn): Es un numero convencional que coincide con la presidn
maxima de trabajo a 20°C.

e Presidon de trabajo (Pt): Es el valor de la presion interna maxima para la que se ha
disefiado el tubo con un coeficiente de seguridad que tiene en cuenta las
fluctuaciones de los parametros que se pueden producir normalmente durante el uso
continuado en 50 afios de acuerdo con los siguientes valores:

TUDOS A PE 32 oottt 1.37
N0 oo K3 o [T o ST O 1.6
LS 1 o Yo 10 [N od =i 0 LN 1.6

e Espesor nominal (e): Es el espesor calculado a partir de la formula: Siendo:

El esfuerzo tangencial de trabajo a 20°C, expresado en megapascales. Pn, la presion
nominal en megapascales.

Dn, el diametro nominal del tubo en milimetros.

Los tubos se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos
los dispositivos necesarios para obtener una producciéon sistematizada y con un
laboratorio minimo necesario para comprobar por muestreo, al menos, las condiciones
de resistencia y absorcion exigidas al material.

No se admitirAn piezas especiales fabricadas por la uniobn mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos.

Los tubos se marcaran exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos
en este Pliego de Prescripciones que corresponde a la UNE 53.131.

e Marca comercial
e Referencia al material
e Diametro nominal

e Espesor nominal
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e Presibn nominal
e Afio de fabricaciéon
e Referencia ala norma

En los calculos se estableceran las condiciones de estabilidad mecanica de la tuberia,
tanto por los esfuerzos de las pruebas como para el uso normal. Cuando el diametro
sea igual o superior a los sesenta (60) milimetros debera prestarse atencioén al efecto de
las acciones exteriores sobre la tuberia.

En ningln caso, se sobrepasaran las tensiones o presiones fijadas por este Pliego.

Los tubos se clasificaran por su diametro exterior (didmetro nominal) y la presion maxima
de trabajo definidas en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de trabajo
entiende para cincuenta (50) afos de temperatura de uso del agua. Cuando dichos
factores se modifiquen se definirAn explicitamente el periodo util previsto y la
temperatura de uso.

No se permitird el empleo de tuberias disefladas para una presion maxima de
trabajo inferior a 0,6 N/mm?.

El Contratista sometera obligatoriamente a su aprobacioén los datos siguientes: seccion
de los tubos, espesor de sus paredes y tipo de junta empleada, acompafado todo ello
de los calculos hidraulicos y mecanicos justificativos de la solucién que se propone.

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para
impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden expuestas a
la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con
los ensayos realizados en un laboratorio oficial y no seran inferiores a las correspondientes
al propio tubo.

En tuberias de pequefo didametro (ramales, acometidas, etc.), se cuidara especialmente
el tipo de junta adoptada.

2.15.5 OTROS TIPOS DE TUBERIAS

Para otras clases de tuberias en las que no se especifican condiciones particulares en
este Pliego, cumpliran las condiciones impuestas en la normativa general y en especial,
la correspondiente a cada tipo de material por el Pliego correspondiente a cada tipo
de las que se tuvieran que emplear.

2.15.6 PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS

Las piezas especiales, pasamuros, codos, manguitos, etc., cumpliran las condiciones
exigidas a los tubos de su clase, mas las inherentes a la forma especial de las piezas.
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2.15.7 TAPAS DE FUNDICION
Definicién y clasificacion
Se definen como tapas de fundicion los elementos madviles del dispositivo de cierre o de
cubricion que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal)

construidos con aleacion de hierro- carbono siendo la proporciéon de este ultimo entre el
2,2y 4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa
metalica, se distinguen los tipos de fundicion:

e Fundicion gris (de grafito laminar)
e Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a
continuacion en funcion de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los
dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124:
A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

Caracteristicas técnicas

Tapas

Los cercos y las tapas de registro seran de fundicion ddctil, de acuerdo con la norma
UNE-EN 1563:98 y deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

e Ausencia de defectos, en especial las "uniones frias".
e Ausencia de rebabas.
e Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinacion con hormigén u otro material ha de
obtenerse entre ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un
dibujo, haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Las tapas deben tener previsto un dispositivo de bloqueo-desbloqueo de seguridad.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma
que se asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la
estabiidad y la ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran
conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacién, soportes
elasticos, asientos tripodes, etc.

Tratamiento superficial

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersion u otro sistema equivalente,
utiizando compuestos de alquitran (norma BS 4164) aplicados en caliente o,
alternativamente, pintura bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la
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aplicacion de cualquier de los tratamientos, las superficies a revestir estaran
perfectamente limpias, secas y exentas de 6xido.
Control de recepcion

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben
estar conformes con las Normas ISO siguientes:

e Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicién gris.

e Fundicion de grafito esferoidal ... 1ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de
grafito nodular. Todas las tapas y marcos deben llevar un marcado impreso,
indicando:

a) EN 124 (como indicaciéon del cumplimiento de la Norma Europea
analoga a la Norma UNE-EN-124:95).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes
para los marcos que se utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c) Elnombre y/o las siglas del fabricante.
d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de
los elementos. La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de
todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material con
objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

2.15.8 ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS
Definicidn
Se engloban en esta definicidon todos los elementos utilizados en la construcciéon de

arquetas y pozos, tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los
mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escalas de acero galvanizado, virolas
de proteccidon de acero galvanizado, escaleras de acero chorreado y pintado, cadenas
de seguridad de acero inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

Caracteristicas técnicas

Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en
Proyecto.

Las escaleras y escalas, asi como las virolas de proteccion, tendran la forma y
dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templado galvanizado
por inmersién en caliente o sustituido por un chorreado S.T. 2,5 y pintado.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del
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Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersion en caliente
previamente a su colocacion en obra.

Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la unién lisa y
redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de
Proyecto, pudiendo ser de seccidén maciza o tubular, segun se indique en los planos y/o
en el Cuadro de Precios del Proyecto.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran
galvanizados por inmersidbn en caliente, siempre y cuando las dimensiones o permitan.
En caso contrario, se procedera a un procedimiento de chorreado y pintado que figura
en el apartado correspondiente a "Tratamientos de elementos metalicos" de este Pliego
de Prescripciones Técnicas.

Control de recepcion

En el caso de las cadenas de seguridad, seran sometidas a ensayos de tracciéon y
deberan resistir al menos un esfuerzo de rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estarAn debidamente identificados y el Contratista
presentara una hoja de ensayos de los materiales donde se garanticen las caracteristicas
fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias
para la comprobacién de las caracteristicas resefiadas.

2.16 ARQUETAS PREFABRICADAS

2.16.1 DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ"
o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados, en forma de cavidades para
decantacion, registro, limpieza, etc. de las diversas instalaciones.

2.16.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones
establecidas en el presente

Pliego General para las obras de hormigén armado.

Salvo indicacion en contra en los Planos o por parte de la Direccion de Obra, los
materiales a emplear seran los siguientes:

e Hormigdén HM-20
e Hormigén HA-25
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e Armadura B-500S

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y
caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

2.16.3 CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuarda los ensayos que considere necesarios para comprobar que
los elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas
deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las
caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.

2.17 VALVULAS

2.17.1 DEFINICION

Se definen como valvulas aquellos elementos que instalados en conducciones a
presidn, permiten obturar o abrir completamente el paso del fluido que circula por la
tuberias.

En funcion del mecanismo de obturacion se clasifican en valvulas de compuerta,
valvulas de bola, valvulas de mariposa, valvulas de asiento, etc.

2.17.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
La unién a las tuberias se realizara con bridas.
Las valvulas de bola no se usaran para diametros mayores de 80 mm.

Las valvulas de compuerta seran de cierre elastico con cuerpo de fundicién nodular,
husillo en acero inoxidable, tuerca de bronce y tornilleria de acero forjado.

Las valvulas tendran una presion nominal segun se indica en los planos.

2.17.3 CONTROL DE RECEPCION

Todos los materiales a utilizar se regirAn por lo que se indica sobre las valvulas en la
normativa vigente y estaran probados a la presiéon de prueba, lo que se acreditara con
la correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias
para la comprobacién de las caracteristicas resefiadas.

2.18 LOSA DE HORMIGON PREFABRICADO FOTOCATALITICO
2.18.1 DEFINICIONES

Se trata de Losas fotocataliticas Tipo ecoGranic o similar, fabricadas en hormigén de alta
resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacion hasta
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un 30% de material reciclado, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el aire
de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes siendo clase 3 segin Norma UNE 127197-1 2013.

2.18.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

El producto habra sido elaborado cumpliendo los estandares de calidad de la norma
UNE EN 13748-2:2004. Esta norma establece las caracteristicas que debera declarar el
fabricante y cumplir en cada caso:

e Declaracion de Conformidad CE - Marcado CE: Reaccioén al fuego, resistencia
climatica, resistencia a flexion, resistencia al resbalamiento, conductividad térmica
y emisién por amianto.

e Caracteristicas Técnicas - Fichas técnicas de producto: Tolerancias dimensionales,
tolerancias de forma, caracteristicas superficiales y aspecto visual, resistencias
mecanicas, resistencia al resbalamiento/deslizamiento, resistencia climatica,
comportamiento frente al fuego y conductividad térmica.

¢ Degradacion de NOx segun la ISO 22197-1.

e Con acabado en canto vivo y acabado superficial puede ser veteado
antideslizante.

2.19 PIEDRA NATURAL. LOSAS Y BORDILLOS DE PIEDRA

2.19.1 DEFINICIONES

Las piezas de piedra natural podran proceder de canteras explotadas a cielo abierto o
en minas. Se utilizan para obras de fabrica, pavimentacion y revestimientos. Las piedras
para trabajos de canteria se definen segun se indica a continuacion:

a) Mampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras de pequefias
dimensiones, de forma mas o menos iregular, nada o apenas desbastadas, que
puedan ser faciimente manejadas por un solo hombre. Su peso oscila, segun sus medidas
y naturaleza, entre quince (15) y veinticinco kilogramos (25 kg), lo que supone un
volumen del orden de una centésima de metro cubico.

b) Sillarejos:

o Sillarejos aplantilados. Se denominan sillarejos aplantillados a las piezas manejables a
mano, de volumen y peso andlogos al de los mampuestos, de forma
aproximadamente prismatica recta, con una o mas caras labradas y uniformes de
tamafo, dentro de la hilada o aparejo de la fabrica en que se colocan.

¢ Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso analogos al de los mampuestos y que, teniendo una forma
aproximadamente prismética recta, no tengan cara alguna labrada.

a) Sillares. Se denominan sillares las piezas de piedra de dimensiones tales, que exijan el
empleo de utiles y mecanismos para su traslado y empleo, con una o mas caras
labradas. Sus medidas rebasan los cuarenta centimetros, en dos direcciones al menos,

78

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 79 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017 CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

ﬂ :-_ HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
\ FLORES

o PLEGO DE CONDICIONES

cuando sean prismaticas rectas o se aproximan por exceso a esta cantidad, cuando
sean aplantilladas. Su volumen es, aproximadamente, de una vigésima parte de metro
cubico y su peso oscila, segun sus medidas y naturaleza, entre los setenta y cinco (75) y
los ciento cincuenta kilogramos (150 kQ).

b) Piezas de labra. Se denominan piezas de labra aquellas piezas de considerables
dimensiones, para cuyo traslado y empleo son imprescindibles Utiles y mecanismos
poderosos, y cuyas caras y contornos estan trabajados y labrados, de acuerdo con su
destino constructivo u ornamental.

c) Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de piedra de corta cola o entrega,
labradas por su frente y cuatro costados, destinadas a cubrir y revestir un frente de
fabrica de ladrillo, hormigén, mamposteria u otros materiales.

d) Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de poco grueso, labradas al menos por
una cara, y que se utilicen para solar.

2.19.2 CLASIFICACION
a) Las piedras, con arreglo al tamafio de su grano, se clasifican en las siguientes clases:

e De grano muy fino. Cuando su diametro esté comprendido entre dos décimas de
milimetro (0,2 mm) y cuatro décimas de milimetro (0,4 mm).

e De grano fino. Cuando su diametro esté comprendido entre un milimetro (1 mm) y
dos milimetros (2 mm).

e De grano grueso. Cuando su diametro esté comprendido entre dos milimetros (2 mm)
y cuatro (4 mm) milimetros.

e De grano muy grueso. Cuando su diametro sea superior a cuatro milimetros (4 mm). b)
Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican en las siguientes clases:

¢ Piedras blandas. Aquellas que se pueden cortar con sierra ordinaria de dientes.

e Piedras semiduras. Aquellas que para su corte exigen sierras de dientes de especial
dureza.

e Piedras duras. Aquellas que exigen el empleo de sierra de arena.
e Piedras muy duras. Las que exigen el empleo de sierras carborundo o anélogas.

c) Las piedras, segun su origen y composicion se clasifican basicamente en las siguientes
clases:

e Granito. Rocas cristalina de origen igneo, compuesta esencialmente por cuarzo,
feldespato y al que pueden acompafar impurezas como arcillas, compuestos
ferruginosos y arenas finalmente divididas.

e Dolomia. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble
de calcio y magnesio.

e Marmol. Roca caliza metamorfica, de textura compacta y cristalina, susceptible de
buen pulimento y mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcionan
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colores diversos, manchas o vetas. Con arreglo a su naturaleza, los marmoles se
clasifican en:

e Marmoles calizos. Corresponden a este tipo los marmoles sacaroideos, las calizas
carbonatadas y los marmoles propiamente dichos, asi como las lumaquelas y
alabastros.

¢ Marmoles siliceos. Corresponden a este tipo los jaspes y las serpentinas mica.

e Arenisca. Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos
granos estan unidos por materiales aglomerantes diversos como silice, carbonato de
calcio solo o unido al de magnesio, 6xido de hierro, arcilla.

e Caliza. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de
carbonato célcico,

2.19.3 CONDICIONES GENERALES

e Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano
fino.

e Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o
rifones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los
explosivos empleados en su extraccion.

e Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o
accidentales que sobre ellas haya de actuar. En casos especiales podran exigirse
determinadas condiciones de resistencia a la percusiéon o al desgaste por rozamiento.

e Las piedras no deberdn ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la
cantidad de agua absorbida del cuatro y medio por ciento (4,5%) de su volumen.

e Las piedras no deberan se heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes
atmosféricos.

e La piedra deberéa reunir las condiciones de labra en relacion con su clase y destino,
debiendo en general ser de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y
moldeado.

e Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.
e Las piedras deberan poder resistir sin estallar a la acciéon del fuego.

e Las piedras seran reconocidas por la Direccion antes de su elevacion y asiento, a
cuyo efecto la piedra debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en
condiciones de que sea facil el acceso a todas las piezas para que puedan ser
reconocidas por todas sus caras.

e Llas piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia
extrafia que pueda disimular sus defectos o los desportilados que tengan o los
remiendos hechos en las mismas. Ademas del examen 6ptico de las mismas, al
objeto de apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los defectos
aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo,
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con el fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de los pelos y piedras u
ogquedades que puedan tener en su interior.

e Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

2.19.4 CONTROL DE ASPECTO DE LOS PRODUCTOS DE PIEDRA

En relacion al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de
productos para pavimentacion, en concreto:

e UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
meétodos de ensayo.

e UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

e UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos
de ensayo.

e UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos. Indican lo siguiente, de manera resumida, en relaciéon al aspecto visual de
los productos de piedra para pavimentacion:

Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies deben tener
una apariencia regular y se deben trabajar para que todas las superficies expuestas
cumplan con el acabado especificado, convenido con las muestras presentadas y
acordadas previamente entre el comprador y el suministrador (ver apartado muestras de
referencia)

Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el veteado, la textura,
etc. de la piedra se debe identificar visualmente, por ejemplo, por medio de una
muestra de referencia de la misma piedra.

La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Nota FCTGG: Se recomienda que se acuerde, entre ambas partes, y a la hora de
elegir la piedra, una muestra que sirva de referencia del producto a suministrar. En
obra, y a la hora del suministro, se debe comprobar si el producto suministrado es
acorde con la muestra de referencia.

Muestra de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un nimero adecuado de piezas de piedra
natural con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general de la
obra acabada. Las dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo de
0,01 m2 y deben indicar el intervalo de apariencia respecto al color, el veteado, la
estructura fisica y el acabado superficial (*). En particular, la muestra debe mostrar
caracteristicas especificas de la piedra tales como huecos en el travertino, cavidades en
el marmol, manchas, vetas, etc.
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Una muestra de referencia no implica una uniformidad estricta entre la propia muestra y
el suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben considerar
como tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser motivo de
rechazo, excepto si su concentracion es excesiva y se pierden las caracteristicas tipicas
de la piedra.

Se debe observar la muestra de referencia bajo condiciones normales de luz diurna y
una distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las
caracteristicas de la piedra.

Otras recomendaciones (FCTGG):
¢ Se recomienda realizar fotografias con luz natural de la muestra de referencia.

e §i se trata de baldosas para pavimentacion, se recomienda que la muestra no sea
menor de 10 m2

(*) FCTGG: Se recomienda que sean un nimero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales
a las piezas objeto del contrato y que representen las condiciones medias y extremas
que se van a suministrar, por ejemplo, color medio y color mas oscuro, grano medio y
grano grueso, piezas con veta pequefia y piezas con veta grande —en caso de que las
tuviera-, etc.

Se recomienda realizar fotografias con luz natural de cada una de las piezas de
la muestra de referencia.

- A la hora de la colocaciéon es importante que se alterne la disposicion de las piezas
de caracteristicas diferentes, para disimular ese efecto.
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2.20 CABLES ELECTRICOS PARA BAJA TENSION

2.20.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Los cables utilizados en las instalaciones de distribucion de alumbrado publico y fuerza,
cumpliran las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi como las
normas propias de la compafia suministradora, con especial atenciobn a las
caracteristicas del aislamiento y de las densidades de corriente admisible. Quedaran
definidos por las caracteristicas descritas en los apartados siguientes:

El material empleado sera:
e Cables con aislamiento RV 0,6/1 KV (Baja Tension).
2.20.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas Generales

El aislamiento en baja tension sera para 0,6/1 KV segun UNE 21.123. La resistencia de los
conductores seran segun UNE 21.022. Los metales que conforman el conductor
estardn de acuerdo a las normas UNE 20.003 y 21.085.

Los conductores seran con agrupacion de alambres clase 5. La temperatura
permanente admisible en servicio podra alcanzar los 90°C y la temperatura admisible en
cortocircuito podra alcanzar los 250°C.

Cable con aislamiento RV 0,6/1 KV

Tendra un aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de policloruro de vinilo (V).

2.20.3 CONTROL DE RECEPCION

El contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios de materiales
para comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen
las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la
Propiedad, la Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se
realizarAdn a cargo del Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial
acordado previamente por la Direccion de Obra. Se tomara una muestra del material
considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomard el cinco
por ciento (5%) del total de unidades que se prevé instalar, rechazdndose si no se
ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.

Ser&n realizados los ensayos normalizados, mencionados a continuacion:
¢ Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.

e Ensayo de tension.
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¢ Medida de la resistencia de aislamiento.

e Ensayo de envejecimiento.

¢ Ensayo de propagacion a la llama.

e Ensayo de resistencia a la humedad.

e Ensayo de tensidn a impulsos.
e Ensayo de latg.
e Prueba de caracteristicas quimicas.

¢ Ensayo de dobladura.

e Ensayo de medida de angulos de pérdida.

e Verificacion de la temperatura de funcionamiento.

2.21 ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES

2.21.1 2.17.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se

describen en los siguientes apartados.
Se distinguen los siguientes materiales:
e TubodePVC

e Tubo de PE

2.21.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Estard construido en material (PVC o PE) autoextinguible, tendrd una rigidez

dieléctrica segun UNE 21.316.

Sera flexible corrugado. El diametro se fijara segun proyecto.

2.21.3 CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de
materiales, para comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que
cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente

para comprobar la calidad de los materiales.
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2.22 JARDINERIA

2.22.1 CONDICIONES GENERALES

Condiciones de los materiales especificos y /o de las partidas de obra ejecutadas

Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos relacionados con ellos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Determinaciéon del proceso a seguir en las operaciones seflaladas y sus elementos
intervinientes.

Control y criterios de aceptacion o rechazo

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del presente pliego, a la descripcion
hecha en la Memoria o en los Planos y al examen y aceptacion de la Direccion de Obra
(D.O) en caso de ser rechazados deberan ser retiradas rapidamente de la obra, salvo
autorizacion expresa de la D.O., este criterio tiene especial vigencia en el suministro de
plantas.

2.22.2 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

El contratista est& obligado a reponer las marras que se produzcan y todos los materiales
deteriorados durante el periodo de garantia de un afio:

¢ Todas las plantas y arbolado muertos o deteriorados que no estén en un estado
vigoroso de crecimiento, con la misma especie y tamafio que los originalmente
plantados, sin coste adicional para la Propiedad.

e Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por falta de calidad o defectos
de colocacién o montaje.

e Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta seran a cuenta del contratista.

Se buscara la idoneidad para el empleo, conservacion y facil inspeccion de los
materiales empleados.

2.22.3 INSPECCION Y ENSAYOS

El contratista debera faciitar a la D.O. la inspeccion de los materiales y la
realizacion de todas las pruebas que D.O. considere necesarias. Los ensayos y pruebas,
tanto de materiales como de unidades de obra seran realizados por laboratorios
especializados en la materia designados por la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarilado, abastecimientos y riego seran siempre a
cuenta del contratista; en los demas casos seran a su cuenta los de resultado positivo
hasta el 1% del presupuesto de adjudicacion, siendo el importe restante a cuenta de la
entidad contratante.
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Todos los ensayos con resultado negativo seran a cuenta del contratante.
Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por lo tanto
las obras pueden ser total o parcialmente desestimadas en el acto de reconocimiento
final y pruebas de recepcion definitiva.

2.22.4 CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO.

El contratista esta obligado a realizar los trabajos propios de Mantenimiento hasta
la recepcién provisional de la Obra, ampliandose este periodo si asi lo describe la
Memoria y se refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre estas operaciones se
encuentran las siguientes:

e Riegos, incluso si no hubiera conexion a la red general de suministro de agua
e Control de sujeciones de tutores y vientos

e Tratamiento de heridas

e Proteccion contra heladas

e Podas

e Binasy Escardas

Todas estas operaciones seran supervisadas por la D.O.

2.22.5 AGUA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

No hay condiciones especificas de los materiales.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no ofrezca especiales
dificultades, el agua utilizada cumplira las especificaciones siguientes:

e 6<pH<8

¢ Conductividad a 25C<2.25 mohos/cm

e Oxigeno disuelto > 3 mg/I

e Sulfatos <0.29 gr./.

e Boro<2mg/l

e Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico

e Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro
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e Scherichiacolienlcm 3<10
e Actividad de Na+ SAR < 26

e Carbonato sodico residual CSR < 2.5 meq/I

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.22.6 TIERRA VEGETAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Tierra Vegetal: se entiende por tal la mezcla de arena, arcilla y limo, materia organica y
los correspondientes microorganismos que hacen posible la vida vegetal en este
substrato; si fuera necesario, llevara una adicion de mantillo para mejorar sus
propiedades.

Debe, en todo caso, estar libre de subsuelo, malas hierbas y semillas, piedras, substancias
toxicas, cascotes y cualquier elemento que perjudique el crecimiento de las plantas.
Seran suelos aceptables los compuestos por:

e Arena:25a60%

e Lmo:25a40%

e Arcilla:5a25%

¢ Materia Organica: 4% min. (10 a 15 % para plantas de flor)
e Humus:2a 10 % (10 a 15 % para plantas de flor)

e Nitrégeno > 1o/00

e Fo6sforo > 150 ppm

e Potasio >80 ppm o K20 asimilable > 0,1 o/o0

e Calactiva<10%

e Caltotal<20%

¢ Ningun elemento mayor de 30 mm.

e Elementosde 10a30 mm <3 % (2 a 10 mm < 3 % para zonas de césped)
e 65<pH<75

¢ Elindice de plasticidad debe ser 8 + 1 para tierras destinadas a zonas de césped.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La incorporacion de tierra vegetal se tomard como Ultima medida primandose la
utilizacion de las tierras existentes en la Obra, siempre que reunan las condiciones
descritas en este capitulo o que mediante enmienda y abonado las puedan reunir de
forma ventajosa, sobre la importacion de tierras.
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Control y criterios de aceptacién y rechazo

Sobre varias muestras de tierra vegetal se haran los siguientes analisis para determinar sus
caracteristicas:

e Andlisis fisico: contenido en arena, arcilla y limo.

e Analisis quimico: pH, contenido en Materia Organica (en adelante M.O.), nitrégeno,
fésforo, potasio, oligoelementos (manganeso, hierro, magnesio, cobalto, zinc, boro) y
otros elementos (cloruros, calcio, azufre).

Medicién y abono

La incorporacion de tierras se incluira en el precio unitario de plantacion.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Concluida la Obra, y hasta la recepcion provisional de esta, se velara por el perfecto
estado de las superficies con cubierta de tierra vegetal, realizando el contratista todas
las operaciones de mantenimiento, como binas, escardas, etc., que se precisen.

2.22.7 MANTILLO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Mantillo: debe ser de procedencia de la fermentacion completa del estiércol o compost.
El color debe ser oscuro, textura suelta y pulverulenta, untuosa al tacto, el grado de
humedad sera tal que no se produzcan terrones en su distribucién, y se distribuya con
facilidad.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se apartardn en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras),
Excavacion y Plantaciones.

Control de criterios de aceptacion y rechazo

Debe tener una textura fina y suelta, sin terrones. La composicion media del mantillo sera
como minimo: contenido en Nitrogeno del 14 % (x 2%), relacion C/N (carbono /
nitrégeno) menor a 15 y pH 7 (x 0,5). Estard exento de semilas de malas hierbas y
elementos extrafios.

Medicién y abono

La incorporacion de mantillo se incluird en el precio unitario de plantacion.

88

Documento asinado

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 89 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017 CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

HUMANIZACION DEL ENCUENTRO DE SANJURJO BADIA CON EL BARRIO DE LAS
FLORES

o PLIEGO DE CONDICIONES

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimientos.

2.22.8 ABONOS ORGANICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya
descomposicion, causada por microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y
una mejora en la estructura y textura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los abonos organicos se aportaran a la tierra en las operaciones de Modificacion de
suelos (medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.

Control y criterios de aceptacién o rechazo

Estara exento de elementos extrafios y semillas de malas hierbas. Respondera a las
caracteristicas definitorias del mismo. Los abonos organicos utilizados en cobertera
deberan estar finamente divididos, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

Medicién y abono

La incorporacion de mantillo se incluird en el precio unitario de plantacion.

2.22.9 ENMIENDAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son aquellas aportaciones de elementos al suelo que actian principalmente como
modificadoras de sus propiedades fisicas y mecanicas, funcion basica que no excluye
servir de abono. Se pueden contemplar:

e Enmiendas himicas: se usas abonos organicos y turbas. Producen un esponjamiento
del suelo, aumento del nivel del humus y reduccion del pH (siempre que no se usen
turbas basicas).

¢ Enmiendas calizas: se usan cales y calizas molidas.

e Arena: se usa para reducir la compacidad del suelo. Debe carecer de aristas vivas,
(se rechazaran las procedentes de trituracion de aridos, escogiéndose las
procedentes rio, o de mina) y valorarse su contenido en cal. También puede usarse si
lo aconsejara la Direccidn Técnica Facultativa, para cubrir siembras o distribuir
semillas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las enmiendas se incorporaran al suelo en las operaciones de movimientos de tierras y
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las enmiendas se incorporaran al suelo en las operaciones de movimientos de tierras y
acopios.

Control y criterios de aceptacién o rechazo

Se rechazaran los materiales que no respondan a sus caracteristicas definitorias
y/o criterios establecidos para estos materiales en el capitulo de abonos organicos.

Medicién y abono

La incorporacion de enmiendas se incluira en el precio unitario de plantacion.

Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.22.10 PLANTAS. CONDICIONES GENERALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por planta en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal
que, habiendo nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada en la
ubicacién que se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan
en las definiciones de los siguientes sub apartados son las que han de poseer las plantas
una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas
Ultimas figuraran en la descripciéon de la planta que se haga en el Proyecto.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Etiquetaje

El material vegetal destinado a la comercializacion entre los paises de la Unidn
Europea se ha de acompafiar de un documento expedido por el productor que
contenga los siguientes datos:

¢ Indicacion Calidad CEE

e Caddigo del estado miembro

¢ Nombre o cédigo del organismo oficial responsable
¢ Numero de registro o de acreditacion

¢ Nombre del proveedor

¢ Numero individual de serie, semana o lote

e Fecha de expedicion del documento
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¢ Nombre botanico

e Denominacion de la variedad, si existe.

e Cantidad

e Sise trata de importacion de Paises terceros el nombre del pais de produccion.

e Cuando las plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se
ha de suministrar con una etiqueta duradera en la que especifique:

¢ Nombre botanico

e Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad registrada
deberé figurar la denominacién varietal.

e Anchura, altura
¢ Volumen del contenedor o del tiesto

e En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con frutos que produzcan
mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin
perjuicio de las disposiciones particulares especiales para cada tipo de planta:

e Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la
especie como en su caso a los caracteres del cultivar.

e En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer referencia
al origen del material vegetal.

e Entodas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha de ser proporcional.

e La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el
follaje han de corresponder a la edad del individuo segun la especie -variedad en
proporciones bien equilibradas una de otra.

e Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la
especie- variedad, la edad y el crecimiento.

e Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacioén y funcién han
de ser homogéneas.

e Losinjertos han de estar perfectamente unidos

e Llas plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o métodos
de Cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su uso.

e Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y
desarrollo futuros.

e Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas,
especialmente vivaces.
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Tratamientos fitosanitarios

Los tratamientos deberan ser aceptados por la D.O, y en cualquier caso deberan cumplir

lo siguiente:

¢ No seran peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acuatica (caso
particular) y en especial para las abejas.

¢ No presentaran residuos peligrosos cuya actividad sobrepase la fecha de apertura al
PuUblico del area a Urbanizar.

e El Contratista sera responsable del uso inadecuado de los productos fitosanitarios.

e La aplicacion de los productos considerados se realizara por personal especializado y
autorizado a tal efecto.

e La aplicaciéon del Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para
tratamiento Fitosanitario, estara sujeto a la Normativa vigente, entre la que cabe
destacar la siguiente:

0 Resolucibn de la Direccidon General de la Produccion Agraria 29-3-
82 (BO de 15 de abril)

o normalizando el libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios
Peligrosos

0 Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre (BOE de 224 de enero) por el
que se aprueba la reglamentacion Técnico- Sanitaria de Plaguicidas.

o0 Orden de Presidencia de Gobierno de 18 de junio de 1985, por la que se
crea la comisidon conjunta de

0 Residuos de Productos Fitosanitarios (BOE de 24 de junio)

o0 Real Decreto 2430/1985 de 4 de diciembre sobre aplicacion del
Real Decreto 3349/1983 a

o0 Plaguicidas ya registrados (BOE de 31 de Diciembre)

o Orden de 28 de febrero de 1986 sobre prohibicion de comercializacion y
utilizacion de productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias
activas, en aplicacion de las Directivas 79/117/CEE del Consejo vy
83/131/CEE y 85/895/CEE de la Comisidon de las Comunidades europea
(BOE de 1 de marzo)

0o Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicion de
comercializaciéon y utilizacibn de productos fitosanitarios que contienen
ciertos ingredientes activos, en aplicacion de la Directiva 79/117 CEE del
Consejo de las Comunidades Europeas y sus posteriores modificaciones
(BOE de 13 de septiembre)
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o Orden del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria de
Gobierno de 27 de octubre de 1989 sobre limites maximos de residuos de
Plaguicidas en productos vegetales (BOE de 4 de noviembre)

Medicién y abono

Unidades. Unidades de plantacibn con los precios unitarios de las operaciones y
materiales auxiliares intervinientes.

Verificacién de Aptitud y Control

Los productos e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un
Registro Oficial de

Productores comerciantes e importadores y han de cumplir las obligaciones a las que
estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacién del 2% de las plantas de diferentes lotes. El 5% de las
plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las
especificaciones indicadas para cada especie o variedad.

Normativa de obligado cumplimiento

Legislacion basica de Sanidad vegetal seguin Ley 43/2002 de 20 de noviembre, que
establece las Normas Fitosanitarias relativas a la importacion, exportacion y transito de
vegetales y productos vegetales.

Orden de 17 de mayo de 1993, BOE 20 de mayo de 1993, sobre Normalizacion de
pasaportes Fitosanitarios destinados a la circulacion de determinados vegetales,
productos vegetales y otros objetos dentro de la comunidad.

Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacion del ajardinamiento y hasta la recepcion provisional de la obra se
deberan realizar cuantas operaciones se considere por la D.O. para el buen resultado de
las plantaciones. Recortes, podas, tratamientos Fitosanitarios, Escardas, etc.

Durante la ejecucioén de la obra se velara por la protecciéon de las especies plantadas,
protegiendo a las plantas con los elementos necesarios que eviten cualquier tipo de
fisiopatias en su parte aérea o en las raices.

2.22.11 ARBOLES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Todos los ejemplares de arboles seran marcados por la D.O. en los viveros de origen.

Frondosas:
Las de hoja persistente cumpliran las siguientes prescripciones:

e Estar provistas de cepellbn mediante tiesto, contenedor, escayola etc. al menos
durante un afo.
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e Poseer hojas en buen estado vegetativo.

¢ Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

Las de hoja caduca presentaran:

e Araiz desnuda: con abundancia de raices secundarias y desprovistas de hoja.

e En cepelldn: deberan disponer de unas dimensiones minimas de cepellén a partir de
las férmulas siguientes:

o Diametro del cepellén = Mediana de la clase perimetral del tronco x 3.
o Profundidad del cepellébn = diametro del cepellén x 0,7.
o En contenedor. deberan disponer de un volumen del contenedor

proporcional a la medida de la planta.

Coniferas y Resinosas:

e Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

e Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola,
etc. Al menos durante un afo de forma que al sacarla del contenedor mantenga su
forma y aguante compacta.

e Poseerramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural.

¢ Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo. Para las especies que de
natural lo posean.

e Estar provistas de abundantes aciculas.
e Las de porte bajo o rastrero cumpliran:
e |gual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la guia principal.

e En ambos casos se especificara la altura entre la parte superior de la guia principal y
la parte superior del cepellon.

e La tolerancia de diferencias de tamafo serd de 25 cm., se indicara asimismo la
mayor dimension horizontal de la planta.

e Elfollaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segun la época.

Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras.

Excavaciones.

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con la mayor antelaciéon
posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las tierras. El volumen de
excavacion sera el que conste expresamente en el Proyecto para cada especie y
tamafo, en caso contrario se aplicara la siguiente norma:

e suelo aceptable 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).

e sueloimpropio 1.5 x1.5x 1.0 (m).
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Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacion, como norma general
supletoria se seguiran las siguientes prescripciones: Cuando el suelo no es apto para
mantener la vegetacion es preciso proporcionar a las plantas un volumen mayor que el
ordinario de tierra de buena calidad. Si por afiadidura el suelo no apto va a ser cubierto
con un revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracion del agua de lluvia
disminuiran de forma importante por lo que resulta imprescindible aumentar el
volumen de excavacion y por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estara determinado en las Planos y tendra en cuenta el
desarrollo vegetativo 6ptimo de la planta.

Plantacion

Antes de “presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para
que el cuello del arbol quede a nivel del suelo o ligeramente por encima, en funcién de
la condicién del suelo y las condiciones posteriores de mantenimiento (teniendo en
cuenta el asentamiento de la tierra).

La plantacion a raiz desnuda solo se realizara en arboles de hoja caduca que no
presenten especiales dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido
previstos segun Proyecto de plantar a cepellon.

Epoca de plantacién

Se evitara plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles de hoja caduca y
presentados en cepelldn y a raiz desnuda se plantaran durante la parada vegetativa,
en Otofo-Invierno.

Abonado

El abono mineral y organico se situara en las proximidades de las raices, pero no en
contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafo se colocaran en la misma orientacion que tuvieron en
origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientard a sudoeste
para favorecer su desarrollo, siempre y cuando la orientaciéon no tenga que responder a
criterios paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen vientos dominantes
importantes el arbolado de gran desarrollo se orientara de forma que estos expongan su
menor secciéon perpendicularmente a la direccion de éstos.

Depdsito

Cuando la plantacién no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas
se procedera a depositarlas, operacion consistente en colocar las plantas en una zanja
hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra de al menos 10 cm., distribuida de forma
qgue no queden intersticios en su interior que faciliten la desecacion de las raices y la
accion de heladas.

Drenaje
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Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante
en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafo y de
coniferas de cualquier desarrollo.

Poda de plantacion

Previa a la plantacion de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el
sistema radicular y el aéreo, mediante la reduccion de la copa (reduciendo la
transpiracion) y asi favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el caso de
que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos los arboles de hoja caduca que
vayan a plantarse a raiz desnuda o con cepellén desproporcionado con la copa que
presentan, pero se debe procurar salvo excepciones, que esta poda no desvirtue la
caracterizacion morfolégica del arbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacion del arbolado, evitar su inclinacion, incluso su derribo por
el viento, asi como reducir los efectos de falta de civismo de personas y la accién de
vehiculos, se colocard uno o varios tutores anclados en el suelo y de tamafo
proporcional a la planta, segun descripcion de Proyecto y que ira atado a la planta
evitando el roce con estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar
guemaduras; también se evitara que las ligaduras puedan estrangularle o producir
heridas en la corteza, por lo que se debe colocar alrededor de la ligadura una
proteccion.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberan presentar una secciéon
minima de 5 x 5 cmy 2.4 metros de altura.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacion de tutores no
es suficiente o no se puede realizar, habra que proceder a la colocacion de vientos
(cables o cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor del arbol (3-4
normalmente) con el tronco del arbol a la altura mas adecuada para optimizar las
fuerzas. Los vientos y tensores deben revisarse periddicamente para tensarlos y
asegurarse la verticalidad del arbol. Deberan tenerse en cuenta los peligros derivados de
su colocacion para los transeuntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la corteza y quemaduras o
cualquier agente ambiental, se trata de envolturas de paja, tela o papel especial, y su
utilizacion se valorara por la D.O. Cuando se prevea una utilizacion prolongada del
tutor, y para impedir que esta pueda transmitir enfermedades al arbol, se le tratara
con una solucion de sulfato de cobre al 2%, mediante su inmersion en este producto
durante 15 minutos.

La colocacion del tutor se realizara teniendo en cuenta la direccién de los vientos
dominantes.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

* Medicién y abono.
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Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantaciéon, apertura
de hoyos e incorporacion de tierra vegetal, de enmienda y abonado, riego y
mantenimiento hasta la recepcion provisional de la obra; operaciones que se
prolongaran si asi queda reflejado en el Presupuesto y/o Memoria del proyecto. También
incluira segun definicidn en proyecto la colocacion de tutores o cualquier otro elemento
de proteccion.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben ser cubiertas por un
mastic antiséptico, para impedir la penetracion del agua y su pudricion; se evitara utilizar
mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas; si las plantas se reciben en obra
en esta época deberan depositarse hasta que cesen éstas. Durante el periodo de
plantacion y hasta la conclusidn de las obras, se colocaran las protecciones necesarias
en las plantaciones, para que nos e produzcan accidentes derivados de los trabajos de
ejecucion de la obra, que las perjudique, bien ser en su parte aérea (rozaduras, rotura de
ramas etc.) o en su zona radicular (compactacion de la tierra, desgarro de raices por
sobrepresiones, etc.).

2.22.12 ARBUSTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la base y no alcanza los 5 m
de altura.

Condiciones del proceso de ejecucién de obras

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten expresamente en proyectos,
para cada especie y tamafio. En caso de no existir referencia, el hoyo de plantacion
serade 0.5x0.5x0.5m.

El marco de plantacién vendra sefialado en el plano o en su caso definido en el
Proyecto y estard determinado por el desarrollo del vegetal y viabiidad de su
mantenimiento.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara solo en los arbustos de hoja caediza que no
presenten especiales dificultados para su posterior enrizamiento y que no haya sido
previsto plantar en cepelldn. Previamente se procedera a eliminar las raices dafadas,
cuidando en conservar el mayor namero de raicillas y sumergir las raices inmediatamente
antes de la plantacién en una mezcla de arcilla, abono organico descompuesto y
agua, opcionalmente si asi se requiriera se le afladira una pequefia cantidad de
hormona de enraizamiento.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente
cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra
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adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine
diferencias de nivel.

Control y criterio de aceptaciéon y rechazo

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
e Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.
e Estar vestidos de ramas hasta la base.

e Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial Fitosanitaria expedido por
el organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:

e Estar provistos de cepellbn mediante tiesto, contenedor, escayola etc. Al menos
durante un afo.

¢ Disponer de hojas en buen estado vegetativo. Si son de hoja caduca se presentaran:
e Con cepelldn dependiendo de la edad y de la especie.

e Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:

e Estar provisto de cepellén inmovilizado mediante, tiesto, contendor, escayola etc. al
menos durante un afo.

e Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las especies de hojas
persistentes.

e Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en todas sus ramas, en las
especies de hoja caduca.

Arbustos de flores ornamentales cumpliran:
e Estar provista de cepellon.
e Tenerramas iniciando botones florales.

e Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la floracion anterior, salvo
que esa sea su caracteristica distintiva.

Sub arbustos y plantas herbaceas, deberan cumpilir las siguientes condiciones:
e Que vayan protegidos con suficiente embalaje.

e Ramificados desde la base.

e Estar libre de plantas extrafias.

¢ Indicacion de la edad, alturas de la planta y dimensiones del contenedor.

2.23 OTROS MATERIALES

Los demas materiales que sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser
empleados en obra, seran de primera calidad y no podran ser utilizados sin antes haber
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sido reconocidos por la Direccion de la Obra, que podra rechazarlos si no reuniesen a su
juicio las condiciones exigidas para conseguir debidamente el objeto que motivara su

empleo.

2.24 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la

calidad de los mismos.
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3 UNIDADES DE OBRA
3.1 DEMOLICIONES

3.1.1 DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
bordillos, aceras, firmes, fabricas de hormigdn, colectores u otros, que sea necesario
eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

3.1.2 EJECUCION

Se realizara de acuerdo con lo que especifica el articulo 301 del PG-3 “Demoliciones”,
modificado por la Orden FOM/1382/2002.

Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacion y de protecciéon
e Derribo y fragmentacion

¢ Retirada de los materiales

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara una planificacion y/o estudio
de la demolicién, que debera someterse a la aprobaciéon del Director de las Obras,
siendo el Contratista responsable su contenido y de su correcta ejecucion.

Deberan definirse como minimo:

¢ Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

e Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

¢ Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

e Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicion.

e Cronogramas de trabajos.
e Pautas de control.
¢ Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

3.1.3 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cuadrados, metros lineales o unidades realmente ejecutadas. En
esta unidad queda incluido ademas de la demolicion, carga y transporte, la descarga y
vertido de los mismos en las zonas adecuadas para ello.

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017 CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv

(@)
©
]
k=
S
100
O
e
C
o
E Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 101 de 170
-}
(&)
o
o)



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

HUMANIZACION SANJURJO BADIA CON BARRIO DE LAS FLORES
PLIEGO DE CONDICIONES

3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.2.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, nivelacion y evacuacion
del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar
de empleo. Incluye el posterior relleno y compactacion con material seleccionado.

Clasificacion de las excavaciones

Serdn aplicables las prescripciones del capitulo de excavaciones en zanjas, pozos y
arquetas.

3.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.2.1 PRINCIPIOS GENERALES

El Contratista notificara al Director de las obras, con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de excavacion no se
modificar& ni removera sin autorizaciéon del citado Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director autorizara la iniciacion
de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad
sefialada en los Planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada,
segun se ordene.

3.2.2.2 ENTIBACION

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista
podra proponer al Director efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por
escrito tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.

3.2.2.3 DRENAJE

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el
interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que evite la segregacion de los
materiales que han de componer el hormigén de cimentacién, y en ningldn caso se
efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24
h) desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacién del Director los planos
de detalle y demas documentos que expliguen y justifiquen los métodos de construccion
propuestos.

3.2.2.4 TALUDES
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desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista eliminara
los materiales desprendidos.

3.2.2.5 LIMPIEZA DEL FONDO

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asi mismo, se eliminaran todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos
apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm)
no se efectuara hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizaciéon del
Director.

3.2.2.6 EXCESOS INEVITABLES

Los sobre anchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan
ser aprobados, en cada caso, por el Director.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y
dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos
inevitables autorizados; y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a
cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las superficies tedricas.

3.2.3 MEDICION Y ABONO

La excavacién en zanjas se abonara por metros cubicos (m?), excavados en cualquier
clase de terreno deducidos de los perfiles longitudinales y de las distintas secciones
tipo segun los planos mas los excesos inevitables autorizados, y de la profundidad
realmente ejecutada.

En el precio del metro clubico de excavacién en zanja, estara incluida la parte
proporcional de relleno posterior de la misma.

La excavacion en pozos se medira siempre por metros clbicos (m®) deducidos de las
secciones teodricas en planta, mas los excesos inevitables autorizados, y de la
profundidad realmente ejecutada.

La compactacion del fondo de excavaciéon se abonard en metros cuadrados (m?),
medido sobre perfiles. El abono se efectuara aplicando a las mediciones obtenidas los
precios contratados.

3.3 HORMIGONES

3.3.1 DEFINICION

Se definen como hormigones hidraulicos los productos resultantes de la mezcla intima de
cemento, arido grueso, arido fino, agua y eventualmente aditivos, que al fraguar y
endurecer adquieren gran resistencia, y son empleados en la ejecucidon de cimientos,
soleras, muros, pilas, bévedas, puentes y demas obras de fabrica.
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Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Estudio y composicion de la mezcla y obtenciéon de la férmula de trabajo.
e Fabricacion de la mezcla.

e Transporte

e Puesta en obra

e Compactacion

e FEjecucion de juntas

e Curado

e Acabado

Para cada tipo de hormigén considerado se definirA su resistencia caracteristica
N/mmz2, que se incluira en su descripcion, y su designacion completa de acuerdo la
Instrucciéon EHE-08.

3.3.2 ENCOFRADOS Y CIMBRAS
Cumpliréan lo prescrito en la EHE-08.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
se hayan sancionados como aceptables por la practica, siempre que hayan sido
previamente aprobadas por el Ingeniero Director.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la
resistencia y rigidez necesarias para que no se produzcan, en ningln caso, movimientos
locales ni de conjunto perjudiciales para la resistencia de las obras.

No se admitiran en los plomos y alineaciones errores superiores a tres centimetros (3 cm).

Antes de empezar el hormigonado de una nueva zona deberan estar dispuestos
todos los elementos que constituyen los encofrados y se realizaran cuantas
comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud de su colocacion.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que forman los moldes seran sélidos y
sencillos, de manera que el montaje pueda hacerse facimente y de forma que el
atacado o vibrado del hormigén pueda realizarse perfectamente en todos los puntos.

La resistencia se determinara en las probetas de ensayo previa aprobacion del Ingeniero
Director, podra procederse al desencofrado o descimbramiento de acuerdo con los
plazos que arroja la férmula vigente “Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras
de Hormigon”, pudiéndose desencofrar los elementos que no produzcan en el hormigén
cargas de trabajo apreciables, en plazos de una tercera parte del valor de los anteriores.

Durante las operaciones de desencofrado y descimbramiento se cuidara de no producir
sacudidas ni choques en la estructura y de que el descenso de los apoyos se haga de un
modo uniforme.
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Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobara que la sobrecarga total
actuante mas las de ejecucion por peso de la maquinaria, de los materiales
almacenados, etc., no supere el valor previsto en el calculo como méximo.

Cuando al desencofrar se aprecian irregularidades en la superficie del hormigén, no se
repasaran éstas zonas defectuosas sin la autorizacidon del Ingeniero Director, quien
resolverda, en cada caso, la forma de corregir el defecto.

Se utilizaran berenjenos para achaflanar todas las aristas vivas de las zonas de hormigon.

3.3.3 FABRICACION

Se tendréd en cuenta la EHE-08 y podra hacerse por una méaquina con los siguientes
procedimientos:

3.3.3.1 MEZCLA EN CENTRAL

Los dispositivos para la dosificacion de los diferentes materiales, deberan ser
automaticos, a fin de eliminar los errores de apreciacion en que puedan incurrir las
personas encargadas de efectuar las medidas. Estos dispositivos se contrastaran, por lo
menos, una vez cada quince (15) dias.

Todas las operaciones de dosificacion deberan ser vigiladas por las personas
especializadas en quien delegue el Director de las Obras.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la
capacidad y la velocidad, en revoluciones por minuto, recomendados por el fabricante,
las cuales no deberan sobrepasarse.

Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la cuba,
sin dejar huelgo apreciable, ya que este huelgo puede originar la disgregacion de la
mezcla por segregacion de los componentes finos del hormigon.

Por ello, si se utilizan hormigoneras cuyas paletas no son solidarias con la cuba, se hace
necesario comprobar periédicamente el estado de éstas paletas y proceder a su
sustitucion cuando, por el uso, se hayan desgastado sensiblemente.

En tiempo frio, el agua podra ser calentada hasta una temperatura no superior a
cuarenta grados centigrados (40° C).

Tanto el arido fino como el arido grueso y el cemento, se pesaran por separado vy, al fijar
la cantidad de agua que deba afiadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta
la que contenga el arido fino y, eventualmente, el resto de los aridos.

Antes de introducirse el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado en
una parte de la cantidad de agua requerida por la masa, completandose la
dosificacion de éste elemento en un periodo de tiempo que no deberéa ser inferior a
cinco segundos (5 seg.) ni superior a la tercera parte (1/3) tiempo de mezclado,
contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido en el
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mezclador. Como norma general, los productos de adicion se afiadiran a la mezcla
disueltos en una parte de agua de amasado y utilizando un dosificador mecanico
que garantice la distribucién uniforme del producto en el hormigon.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la
masa sin disgregacion.

Salvo justificacion especial, en hormigoneras de capacidad igual o menos de un (1)
metro cubico, en el periodo de batido a la velocidad de régimen, contando a
partir del instante en que se termina de depositar en la cuba la totalidad del
cemento y de los aridos, no sera inferior a un (1) minuto. Si la capacidad de la
hormigonera fuese superior a la indicada, se aumentara el citado periodo en quince
segundos (15 seg.) por cada metro cubico o fraccion de exceso.

No se permitira volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado
parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos, se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

3.3.3.2 MEZCLA EN OBRA

El hormigén se hara necesariamente con instalacion fija de hormigonado. El Contratista
instalara en el lugar de trabajo una hormigonera del tipo aprobado por el Director de las
Obras. Debera estar equipada con dispositivos para regulacion de agua y de mediciéon
en peso para el cemento y, al menos, cinco tipos distintos de aridos.

El volumen del material mezclado por amasada, no ha de exceder de la capacidad
normal de la hormigonera. En cuanto a la fabricacion sigue valiendo lo apuntado para
el caso de mezcla en central.

El control sera a nivel normal segun EHE.

3.3.4 TRANSPORTE

Se tendrd en cuenta lo establecido con caracter general en el apartado 70.1
“Colocacion” de la Instruccién EHE.

Para comprobacion de que el transporte se realizara en forma practica adecuada,
y que el tiempo maximo marcado desde la fabricacion del hormigén a su puesta en
obra es el correcto, las probetas se tomaran en obra. El Contratista adjudicatario
dispondra de las instalaciones adecuadas para que tal hecho sea posible, completando
en obra la fase de curado.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio
de fraguado o presente cualquier otra alteracion.

Al cargar en los elementos de transporte no deberan formarse en las masas montones
conicos que favorezcan la segregacion.

El transporte del hormigébn al tajo, desde la central de hormigonado, se hara
necesariamente en camiones hormigoneras.
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3.3.5 PUESTA EN OBRA

El proceso de colocacion del hormigén sera aprobado por el Director de las Obras,
quien, con antelaciéon al comienzo del mismo, determinara las obras para las cuales no
podra procesarse al hormigonado sin la presencia de un vigilante que él haya
expresamente autorizado.

No se permitira el vertido libre del hormigdén desde las alturas superiores a un metro y
medio (1,5), quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia.

El hormigdén fresco se protegera siempre de aguas que puedan causar arrastre de los
elementos.

Todo el hormigén se depositara de forma continua, de manera que se obtenga una
estructura monolitica donde asi viene indicado en los planos, dejando juntas de
dilatacibn en los lugares expresamente indicados en los mismos. Cuando sea
impracticable depositar el hormigdn de modo continuo, se dejaran junta de trabajo que
hayan sido aprobadas y de acuerdo con las instrucciones que dicte el Director de las
Obras.

El vibrado o apisonado se cuidara particularmente junto a los paramentos y rincones del
encofrado, a fin de evitar la formacién de coqueras.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas, podra verterse el
hormigbn por capas, apisonandolos eficazmente y cuidando que envuelva
perfectamente las armaduras.

En los demas casos, al verter el hormigdén, se removera enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en
que se reuna gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutar& por capas, de modo que el avance se
realice en todo su espesor.

La consolidacion del hormigén se ejecutarda con igual o mayor intensidad que la
empleada en la fabricacién de probetas de ensayo. Esta operacion debera prolongarse,
especialmente, junto a las paredes y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles
coqueras y conseguir que se inicie la refluxion de las pasta a la superficie. Se tendrd, sin
embargo, especial cuidado de que los vibradores no toquen los encofrados, para evitar
un posible movimiento de los mismos.

Si hay que colocar hormigén sumergido habra que tener la autorizacién previa del
Director de las Obras. En todo caso habra que cumplir las especificaciones siguientes:

e Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigdbn se colocara
cuidadosamente, en una masa compacta y en su posicion final mediante trompas de
elefante o por otros medios aprobados por el Director de las Obras, y no deben
removerse una vez haya sido depositado.

¢ Cuando se usen trompas de elefante, su diametro no sera inferior a veinticinco (25)
centimetros.
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Los medios para sostenerla seran tales que permitan un libore movimiento del extremo de
descarga sobre la parte superior del hormigén y faciliten que se pueda bajar
rApidamente cuando sea necesario cortar o retardar su descarga. La trompa se llenara
de forma que no se produzca el deslavado del hormigén. El extremo de descarga
estara, en todo momento, sumergido por completo en el hormigén, y el tubo final
deberd contener una cantidad suficiente de mezcla para evitar la entrada de agua.

3.3.6 JUNTAS DE HORMIGONADO

Siempre que el hormigonado se vaya a interrumpir durante una o mas jornadas, la
ejecucion de las juntas se ajustard a las siguientes prescripciones:

e En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado en continuo, en toda su
altura hasta el plano de apoyo de vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no sea
posible, se permitird una sola junta dispuesta en el plano horizontal en toda la
superficie y por debajo de la mitad de la altura.

e Enlosas no se permitira ninguna junta, ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor a una hora, se dejara la
superficie lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de
los agentes atmosféricos.

Se cuidaran que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden
normales a la direcciéon de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos
sean menores para que las masas puedan deformarse libremente. El ancho de estas
juntas debera ser el necesario para que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto,
primero con aire a presion, y luego con agua también a presion hasta dejar arido visto;
luego, antes de verter el nuevo hormigén se echara un mortero formado del propio
hormigén pero sélo con finos. La Direccibn de Obra podra exigir, si lo considera
necesarios, el empleo de productos intermedios tales como resinas “epoxi” para mejor
adherencia de los hormigones, y conseguir una completa estanqueidad, o el empleo de
la junta de Polivinilo.

3.3.7 VIBRADO

Es obligatorio el empleo de vibradores para mejorar la puesta en obra consiguiendo una
mayor compacidad.

El vibrado se realizara teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

e El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja vertical o ligeramente
en la capa subyacente pueda asegurar la buena unién entre ambas.

e El proceso deberd prolongarse hasta que la lechada, refluja a la superficie, y en
forma que esta presente un brillo uniforme en toda su extension.

e Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos ligeramente y en
forma lenta, de modo que el efecto alcance a toda la masa.
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e Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera inferior a
seis mil revoluciones por minuto. La velocidad de penetracién en la masa no sera
superior a 10 cm/seg.

Se autorizara el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, con tal de
que se distribuyan los aparatos en la forma conveniente para que su efecto se extienda
a toda la masa.

No se permitirA que el vibrado afecte al hormigdn parcialmente endurecido ni que se
aplique el elemento de vibrado directamente a las armaduras.

3.3.8 CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La consistencia del hormigdon se define por uno cualquiera de los procedimientos
descritos en los métodos de ensayo UNE-83.313 y UNE-83.314.

Por regla general, todos los hormigones que hayan de ser vibrados, tendran consistencia
plastica Cono de Abrams entre 3y 5 cm.

La pérdida de asiento medida por el Cono de Abrams, entre el hormigén en la
hormigonera y en los encofrados, debera ser fijada por el Director de las Obras, y no
debe ser superior, excepto en casos extraordinarios, a veinticinco (25) milimetros.

El Director de las Obras autorizara el uso de hormigones armados vibrados de
consistencia plastica, en aquellas zonas o nudos fuertemente armados, donde es dificil el
acceso del hormigon.

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (Cono de
Abrams mayor de 9 cm segun Norma UNE-83.313) en cualquier elemento que cumpla la
mision resistente.

3.3.9 PRECAUCIONES ESPECIALES Y CURADO

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas (48)

siguientes puede descender la temperatura del ambiente por debajo de los cero grados
(0° C).

En los casos que por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio,
serd necesario un permiso previo del Director de las Obras. En tal caso, se
tomaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigén, no habra de producirse deterioros locales ni mermas en
las caracteristicas resistentes.

Si no es posible garantizar que con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar
dicha pérdida de resistencia, el Director de las Obras podra ordenar los ensayos de
informacioén o pruebas de carga que permitan conocer la resistencia real alcanzada en
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Cuando el hormigén se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua del amasado, tanto durante el
transporte como en la colocacién del hormigén.

Una vez puesto en obra el hormigén se protegera del sol y del viento para evitar su
desecacion.

De no tener precauciones especiales, debera suspenderse el hormigonado cuando
la temperatura exterior sobrepase los cuarenta (40°C).

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las
medidas adecuadas como pueda ser su cubricibn con sacos, arena, paja y otros
materiales analogos, que se mantendran himedos mediante riegos frecuentes.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si el conglomerado utilizado fuese
cemento Portland-350 y quince dias en el caso de que el cemento utilizado fuese de
endurecimiento mas lento. Estos plazos deberan aumentarse en un cincuenta por ciento
(50%) en tiempo seco.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn, sea mediante riego directo que no produzca deslavado, o bien protegiendo
las superficies mediante recubrimientos plasticos u otros productos que garanticen la
retencion de humedad de la masa, durante el periodo de endurecimiento.

3.3.10 MORTERO DE CEMENTO

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre
un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo
de color uniforme. A continuacion, se afiadird la cantidad de agua estrictamente
necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su
aplicacion en obra.

Solamente se fabricard el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo
aqguel que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan
a su amasadura.

3.3.11 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cubicos (m3) 0 metro cuadrado (m?2), segun proceda, realmente
colocados, de acuerdo con los Planos del proyecto. Se consideraran incluidos las
operaciones necesarias para la ejecucion de las obras de hormigén, tales como
dosificacion de aridos y cemento, aditivos, fabricacion y transporte de las mezclas,
puesta en obra, juntas, compactacion, vibracion, curado y acabado, construccion de
cajetines, agujeros, entalladuras, etc.

Los hormigones ejecutados se mediran por separado segun el tipo de hormigén utilizado
que se decida en cada caso en los planos.
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En las mediciones se deduciran las juntas, arquetas, cajetines y huecos de mas de una

décima de metro cubico (0'10 m3) pero no se deducird el volumen ocupado por las
armaduras y demas elementos de acero, los sumideros de aguas de lluvia, tuberias de
desague, tubos de un diametro interior de hasta 350 mm (inclusive) y aquellas ranuras
0 agujeros que se vuelven a rellenar de hormigon después de introducir en ellos los
elementos correspondientes (anclaje de apoyos, postes de barandillas, etc).

Se consideraran incluidos en las unidades de obra todas las operaciones que sea preciso
efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen
iregularidades en los encofrados superiores a las toleradas o que presenten aspecto
defectuoso.

Cuando la resistencia caracteristica sea inferior a la estipulada en los planos, se
penalizara el coste segun lo indicado en el presente articulo.

3.4 CIMENTACION

La cimentacion esta constituida por elementos de hormigén, cuya mision es transmitir las
cargas del edjificio al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de
los distintos servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edjificio.

El contratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccion
facultativa.

La construccidon de cimentaciones esta regulada por el Codigo Técnico de la Edificaciéon
en su Documento Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

3.4.1 ZAPATAS

3.4.1.1 DESCRIPCION

Zapatas de hormigén en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de
desarrollo lineal, como cimentacién de soportes verticales pertenecientes a estructuras
de edificacion.

3.4.1.2 PUESTA EN OBRA

Antes de verter el hormigdn se nivelard, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la
excavacion. Se garantizard que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En
suelos permeables, se agotara el agua durante la excavacion sin comprometer la
estabilidad de taludes o de obras vecinas.

Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigén de limpieza sobre la superficie de la
excavacion previa a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar
inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigdn de limpieza para que el suelo
mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion
completa de la masa. Se realizard un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la
superficie segun 71.5.2 EHE-08.
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En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de
instalaciones mientras que en las zapatas corridas se debera contar con el
consentimiento de la Direccidon Facultativa para ello. Las juntas de hormigonado se
haran segun el articulo 71.5.4 EHE-08, se situaran en los tercios de la distancia entre
pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del antiguo
y humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y
se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigoén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el
propio hormigdén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

3.4.1.3 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

Antes de la ejecucion, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico,
comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las
previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal inspeccion, la profundidad de la
cimentacion, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a
la documentacién final de obra asumiendo el director de obra la maxima
responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que
no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto, la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las
condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia
y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no se detectan defectos
evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas, etc.

Se realizara un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de
replanteo, dimensiones y orientaciobn de los pozos, correcta colocacion de los
encofrados, hormigén de limpieza con espesor y planeidad suficiente, tipo, disposicion,
numero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas correctamente situadas y
de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto, vertido, compactacion y
curado del hormigdn, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie,
adherencia entre hormigén y acero, unidén con otros elementos de cimentacion y juntas
de hormigonado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

3.4.1.4 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
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La medicién de zapatas se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El
hormigén de limpieza se valorara segun planta tedrica de proyecto multiplicado por
profundidad real ordenada por la direccion facultativa.

3.4.2 LOSAS

3.4.2.1 DESCRIPCION

Losas horizontales de hormigén armado, para cimentacion en suelos de mediana a baja
calidad.

3.4.2.2 PUESTA EN OBRA

Antes de verter el hormigdn se nivelard, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la
excavacion.

Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigén de limpieza sobre la superficie de la
excavacion previa a la colocaciéon de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar
inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigén de limpieza para que el suelo
mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion
completa de la masa. Se realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la
superficie segun 71.5.2 EHE-08.

Si hubiera que hacer juntas de hormigonado, se consultara con la Direccion Facultativa
situdndose en direccidon lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli
donde su efecto sea menos perjudicial, se colocaran lejos de los pilares, donde los
esfuerzos cortantes sean menores. Antes de reanudar el hormigonado se limpiaran las
juntas, se retirara la capa de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecera
la superficie.

Se haran juntas de retraccion a distancias maximas de 16 m.

Si la losa es de gran canto se vigilara el calor de hidratacién del cemento para que ésta
no se fisure ni se combe.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y
se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos
especialmente diseflados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el
propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

3.4.2.3 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

Antes de la ejecucidn, se realizara la confirmaciéon del estudio geotécnico,

comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las

previsiones de proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la

cimentacion, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a
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la documentacién final de obra asumiendo el director de obra la maxima
responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que
no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto, la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las
condiciones hidrogeolodgicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia
y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico no se detectan defectos
evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas etc.

Se comprobara que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no sufran
variaciones respecto de las especificadas en proyecto. Se hara control de la disposicion
de las armaduras, tipo de acero y diametro de las barras, por cada lote se hara una
comprobacion del tamafio del arido y se comprobara el canto de la losa, también se
comprobaré la adherencia entre hormigdn y acero, juntas, uniones con otros elementos,
las operaciones previas a la ejecucion, y el vertido, compactacion y curado del
hormigén.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

3.4.2.4 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion de losas de cimentacion se realizard considerando el volumen tedrico de
proyecto. El hormigébn de limpieza se valorara segun planta tedrica de proyecto
multiplicado por profundidad real ordenada por la direccion facultativa.

3.4.3 PILOTES

3.4.3.1 DESCRIPCION

Cimentaciones de edificios y consolidacion de suelos, mediante pilotes o grupos de
pilotes de hormigén armado, pretensado o postensado, ejecutados in situ mediante
desplazamiento o extraccion de las tierras, o prefabricados hincados en el terreno en su
totalidad. Las cabezas de los pilotes se unen mediante encepados de hormigén armado
en forma de prisma, que a su vez podran ir arriostrados mediante vigas.

3.4.3.2 MATERIALES

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigén armado in situ, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo
Pliego. Cumplirad con el contenido minimo de cemento que sera de 325 Kg/m3 para el
vertido en seco y 375 Kg/m3 para el hormigonado sumergido. La relaciéon agua-
cemento sera < 0,6 . El contenido de finos de didmetro < 0,125 mm (cemento
incluido), cuando el diametro del arido grueso sea > 8 mm sera un minimo de 400
kg/m3 y cuando el arido grueso sea menor o igual que 8 mm. ser& mayor o igual que
450 kg/m3. La consistencia del hormigén medida en asientos de cono de Abrams en
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mm sera para hormigén vertido en seco, 130 < H < 180; para hormigén bombeado u
hormigén sumergido H >160 y para hormigén sumergido, vertido bajo fluido
estabilizador con tubo Tremie H > 180. Se asegurard la docilidad y fluidez del
hormigén, para que no se produzcan atascos en el tubo, o bolsas de hormigén
segregado o mezclado con el lodo.

¢ Lodos tixotropicos: Se usardn en la ejecucion de pilotes in situ con extraccion de tierras
sin entubacién para contener las paredes de la excavacion. Tendran una suspension
homogénea y estable, dosificacion no mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10
g/cma3, viscosidad normal, medida en cono de Marsh igual o superior a 32 s.

e Camisa perdida: Se utilizara para la ejecucion de pilotes in situ. Consiste en un tubo
metalico de seccion circular de 2 mm. de espesor como minimo, con la misién de
garantizar la continuidad del fuste y fraguado del hormigdén en presencia de
corrientes de agua, oquedades o zonas blandas de terreno y agentes agresivos.

e Pilotes prefabricados de hormigon: Iran acompafados del certificado de
conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 12794,
declarando expresamente la resistencia a compresion, resistencia dltima a la traccion
y limite elastico del acero, resistencia mecanica, durabilidad de las caractaristicas
anteriores, rigidez de las juntas y detalles constructivos.

3.4.3.3 PUESTA EN OBRA

- Pilotes hormigonados “in situ”: se consideran las especificaciones de la norma UNE-
EN 1536:2000.

Se realizara un parte durante la ejecucion que se facilitara a la Direccion Facultativa
y que contendra como minimo: a) datos del pilote (Identificacion, tipo, diametro, punto de
replanteo, profundidad, etc.); b) longitud de entubacién (caso de ser entubado); c) valores
de las cotas: del terreno, de la cabeza del pilote, de la armadura, de la entubacion, de los
tubos sonicos, etc; d) tipos de terreno atravesados (comprobacion con el terreno
considerado originalmente); e) niveles de agua; f) armaduras (tipos, longitudes, dimensiones,
etc.); g) hormigones (tipo, caracteristicas, etc.); h) tiempos (de perforacion, de colocacién
de armaduras, de hormigonado); i) observaciones (cualquier incidencia durante las
operaciones de perforacion y hormigonado).

El hormigonado de cada pilote se realizara sin interrupcion hasta su terminacion.
Hasta que el hormigén haya adquirido la resistencia minima especificada en proyecto no se
permitird: en un radio de 3 m de un pilote hormigonado con entubacion recuperada, la
hinca con desplazamiento de tierra de pilotes; en un radio de tres diAmetros y medio, no se
permitira la perforacidn con extraccion, salvo en pilotes barrenados; tampoco se permitira el
saneado de la cabeza del pilote, ni se colocaran los encofrados para el encepado.

Armado: La posicion de solapos se dispondra alternada para cercos sucesivos. Los
cercos y la armadura longitudinal se ataran fuertemente entre si formando una jaula capaz
de soportar las operaciones del hormigonado.

Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retiraran sin producir
sacudidas o choques.
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Los pilotes, una vez descabezados, sobresaldran del terreno una longitud tal que
permita un empotramiento del hormigén de 5 cm, como minimo, en el encepado.

El vertido del hormigdn en encepados se realizara por tongadas de espesor no mayor
de la longitud de la aguja del vibrador o barra compactando segun 71.5.2 EHE-08 , siendo la
altura maxima de vertido de 100 cm.

En vigas de arriostramiento, cuando haya necesidad de disponer juntas de
hormigonado, se situaran a una distancia de los extremos no menor de 1/5 ni mayor de 1/3
de la luz.

Tipos de pilotes in situ:

1-pilotes de desplazamiento: con azuche o con tapdn de grava.
2- pilotes de extraccion:

2.1-con entubacion recuperable: La entubacion se retirara al mismo tiempo que se
hormigone el pilote, debiéndose mantener durante todo este proceso un resguardo de al
menos 3 m de hormigon fresco por encima del extremo inferior de la tuberia recuperable. En
terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavacion se mantendra
el nivel del agua en el interior de la entubacién, un metro por encima del nivel freatico.

2.2-con camisa perdida,

2.3-sin entubacién con lodos tixotrépicos: el hormigonado se realizarA& de modo
continuo bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigoén ira introducida 4 m.
como minimo dentro del hormigén ya vertido. Se mantendran las caracteristicas de los
lodos, se recuperaran correctamente y se hara un vertido controlado de residuo. Se
renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando su
viscosidad Marsh sea superior a 45 s.

2.4-barrenados: No se deben realizaran pilotes de barrena continua para pilotes
aislados, la inclinacion del pilote sea mayor de 6°, existan capas de terreno inestable con un
espesor mayor que 3 veces el diametro del pilote, en zonas de riesgo sismico o que trabajen
a traccion. En pilotes barrenados, cuando el hormigonado se realice por el tubo central de
la barrena, sera continuo y una vez terminado se introducira la armadura en el hormigén
fresco. Durante la extraccion de la barrena, el hormigébn bombeado se mantendra en
contacto con el extremo inferior de ésta. Los pilotes de barrena continua se consideran
adecuados los controles indicados en la tabla 12 de la norma UNE-EN 1536.

- Pilotes prefabricados hincados: se consideran las especificaciones de la nhorma UNE-
EN 12699.

Cuando el pilote prefabricado esté compuesto de varios tramos, el sistema de
empalme garantizara el comportamiento del conjunto como si fuese un pilote de un solo
tramo. La hinca se terminara con una andanada de 10 a 20 golpes, con la energia de golpe
normal para asegurar el apoyo. Si se alcanza el rechazo antes de llegar a la profundidad
prevista, la direccion facultativa decidira si se continua o no con la hinca.
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Tipos de pilotes hincados: por vibracidon o por percusién con golpes de maza.

3.4.3.4 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

1- Pilotes hormigonados “in situ”:

Controles durante la ejecucion, segun la norma UNE-EN 1536: a) control del
replanteo; b) control de la excavacion; c) control del lodo; d) control de las armaduras; e)
control del hormigon.

Tipos de ensayos de control:

¢ ensayos de integridad: verificar la continuidad del fuste del pilote y la resistencia
mecanica del hormigén. Tipos: a) transparencia sonica; b) impedancia
mecanica; c) sondeos mecanicos a lo largo del pilote.

e ensayos de carga (estaticos o dinamicos).
El nimero de ensayos no debe ser inferior a 1 por cada 20 pilotes, salvo:

pilotes aislados con diametros entre 45y 100 cm: 2 por cada 20 pilotes.
pilotes aislados de diametro superior a 100 cm: a5 por cada 20 pilotes.

En encepados se controlara el canto, distancia de la cara del pilote a la del encepado,
plano del cerco y separacion entre planos del cerco.

Se hara un control en general del diametro de la entubacién, del azuche, de la barrena
y del diametro Util de perforacion. Por cada pilote se hara un control de profundidad de
perforacion, longitud de la camisa perdida, verticalidad, y de la hinca. Por cada grupo
de pilotes se hara un control de su disposicion, nimero y diametro. Por cada 3 grupos de
pilotes se hara un control de la entrega de los pilotes al encepado, espesor del tapon de
gravas, profundidad y rechazo, y del descabezado.

2 -Pilotes prefabricados hincados:

Los controles se deben ajustar al plan establecido en el proyecto y sus informes se
facilitaran a la direccion facultativa. Debe resefiarse cualquier no conformidad. Se debe
registrar la curva completa de la hinca de un cierto nimero de pilotes. Se debe resefiar:
¢ en pilotes hincados por percusion: la altura de caida del pistén y su peso o la
energia de golpeo, el numero de golpes
¢ en pilotes hincados por vibracion: la potencia nominal, la amplitud, la frecuencia
y la velocidad de penetracion
¢ en pilotes hincados por presion: la fuerza aplicada al pilote.
No se debe interrumpir el proceso de hinca de un pilote hasta alcanzar el rechazo
previsto que asegure la resistencia sefialada en el proyecto. En suelos arcillosos, y para
edificios de categoria C-3 y C-4 segun el CTE, debe comprobarse el rechazo alcanzado,
transcurrido un periodo minimo de 24 horas, en una muestra representativa de pilotes.

Se desecharan pilotes de hormigonado en seco si penetra agua en el interior de la
entubacion. Del mismo modo se desecharan los pilotes que tengan una diferencia
apreciable entre el volumen tedrico del hormigonado y el realmente empleado y aquel
en que las armaduras suban sustancialmente durante el hormigonado o desciendan
hasta perderse dentro del hormigén. Se rechazaran los pilotes que se rompan durante la
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hinca, aunque la rotura esté en una zona aun no introducida en el terreno y se haya
alcanzado el rechazo.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

3.4.3.5 ENSAYOS DE PILOTES EJECUTADOS:

1 Los ensayos de pilotes se pueden realizar para: a) estimar los parametros de calculo; b)
estimar la capacidad portante; c) probar las caracteristicas resistente-deformacionales
en el rango de las acciones especificadas; d) comprobar el cumplimiento de las
especificaciones; e) probar la integridad del pilote.

2 Los ensayos de pilotes pueden consistir en: a) ensayos de carga estatica; b) ensayos de
carga dinamica, o de alta deformacion; c) ensayos de integridad; d) ensayos de control.

Para edificios de categoria C-3 y C-4, en pilotes prefabricados, se considera necesaria la
realizacion de pruebas dinamicas de hinca contrastadas con pruebas de carga.

3.4.3.6 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion se realizara midiendo la longitud realmente ejecutada después del
descabezado.

3.4.4 MUROS

3.4.4.1 DESCRIPCION

Muros de hormigébn armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccion
constante, cuya funcion es sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del edificio.

3.4.4.2 MATERIALES

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.
e Hormigdbn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo
Pliego.

¢ Perfil de estanquidad: Perfil de seccion formada por évalo central hueco y dos
alas de espesor no menor de 3 mm, de material elastico resistente a la traccion,
al alargamiento de rotura, al ataque quimico y al envejecimiento. Se utilizaran
ademas separadores y selladores.

e Lodos tixotropicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la
excavacion. Tendran una suspension homogénea y estable, dosificacion no
mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3, viscosidad normal, medida en
cono de Marsh igual o superior a 32 s.

3.4.4.3 PUESTA EN OBRA

Los encofrados deberan ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta,
rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni
deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir
sacudidas ni dafos en el hormigén. Han de estar limpios y himedos antes de verter el
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hormigén y el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccion
de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes. Los apeos no deberan aflojarse antes
de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia caracteristica, nunca antes de los 7 dias, salvo que se realice un
estudio especial. El disefio y disposicion de los encofrados sera tal que quede
garantizada la estabilidad de los mismos durante su montaje, el hormigonado y posterior
retirada.

El muro se hormigonar& en una jornada y en un tiempo menor al 70 % del de inicio de
fraguado. En caso de realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejaran adarajas
y antes de verter el nuevo hormigoén, se picara la superficie, dejando los aridos al
descubierto y se limpiard y humedecera. Se tomaran las precauciones necesarias para
asegurar la estanquidad de la junta. El vertido del hormigon se realizara por tongadas de
espesor no mayor de la longitud de la aguja del vibrador o barra, siendo la altura
maxima de vertido de 100 cm. No se realizara el relleno del trasd6s hasta transcurrido un
minimo de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujetara al encofrado antes de hormigonar de forma que
cada ala del perfil quede embebida en el hormigén y su évalo central libre, en la junta
de 2 cm de ancho. Se introducira un separador en la junta y se sellara la junta limpia y
seca antes de hormigonar el tramo siguiente.

Cuando se utilicen lodos tixotropicos para la excavacion, el hormigonado se realizara de
modo continuo bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigoén ira
introducida 4 m como minimo, dentro del hormigébn ya vertido. Se mantendran las
caracteristicas de los lodos, se recuperaran correctamente y se hara un vertido
controlado de residuo.

Se renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando su
viscosidad Marsh sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigén se eliminaran los
ultimos 50 cm del muro.

No se rellenaran coqueras sin autorizacion de la direccion facultativa.

Los conductos que atraviesen el muro se colocaran sin cortar las armaduras y en
direccion perpendicular. En cualquier caso estas perforaciones deberan estar
autorizadas por la direccioén facultativa y su estanquidad garantizada.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y
se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos
especialmente diseflados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigdn, no introducirdn corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el
propio hormigdén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderda a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

3.4.4.4 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO
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Se comprobara ademas la impermeabilizacion, drenaje, y barrera antihumedad del
trasdos.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

3.4.4.5 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicion se realizarad considerando el volumen tedérico de proyecto.

3.4.4.6 CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se exponen a continuacion las condiciones bésicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de las condiciones estructurales del muro, asi como de las
condiciones del entorno al mismo, contara con la intervencién de un técnico.

Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno
colindante. Las juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser
revisadas cada 5 afios por un técnico competente.

3.4.5 SOLERAS

3.4.5.1 DESCRIPCION

Capa resistente de hormigébn en masa o armado, situada sobre el terreno natural o
encachado de material de relleno cuya superficie superior quedara vista o recibira un
revestimiento de acabado.

3.4.5.2 MATERIALES

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

¢ Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

e Sellante de juntas: De material elastico, facilmente introducible en las juntas. Tendra
concedido el correspondiente DIT.

¢ Fibras de polipropileno (si sélo se quiere evitar la fisuracion) o de acero (si ademas se
quiere aumentar la resistencia del hormigoén).

¢ Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.

3.4.5.3 PUESTA EN OBRA

Se vertera el hormigén del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y
compactado, la capa de encachado o sobre la lamina impermeabilizante si existe.

Se colocaran separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera
antes de verter el hormigébn y tendran una altura igual al espesor de la capa de
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En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de
hormigon.

Si se arma con fibras de acero se hara un vibrado correcto, de forma que las fibras no
queden en superficie.

Se haran juntas de retraccion de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias
maximas de 6 m y de profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigdn. El sellante
se introducira en un cajeado previsto en la capa de hormigén o realizado posteriormente
a maquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al hormigonado.

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondran elementos conectores, tales
como barras de acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no
son elevadas) de forma que las dos partes de la solera sean solidarias.

Se extramara el cuidado en el curado del hormigén segun 71.6 EHE-08.

3.4.5.4 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

Cada 100 m2 o fraccién se realizara un control de la compacidad del terreno, del
espesor de la solera y planeidad medida por regla de 3 m. se hara una inspeccion
general de la separacion entre juntas y cada 10 m. de junta se comprobara su espesor y
altura.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

3.4.5.5 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

La medicion se realizard considerando la superficie tedrica de proyecto.

3.4.5.6 CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se alterara su configuracion o solicitaciones sin valoracion por técnico competente.

Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionaran las juntas y arquetas. Cada
cinco afios se incluira la revision de soleras por técnico competente.

3.4.6 PANTALLAS

3.4.6.1 DESCRIPCION

Son elementos de contencidn de tierras para realizar excavaciones verticales en aquellos
casos en los que el terreno u otras estructuras en las inmediaciones, no serian estables sin
sujecion. Se construyen desde la superficie del terreno previamente a la ejecucion de la
excavacion y trabajan fundamentalmente a flexion. Alcanzan una profundidad bajo el
fondo de excavacion que no es pequeia en relacion con la altura libre de la pantalla
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3.4.6.2 MATERIALES

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.
Debe poseer las siguientes cualidades: alta capacidad de resistencia a la
segregacion; alta plasticidad y buena compacidad; buena fluidez; capacidad de
autocompactacion; suficiente trabajabilidad durante todo el proceso de puesta en
obra. Cumplird con el contenido minimo de cemento que sera de 325 Kg/m3 para el
vertido en seco y 375 Kg/m3 para el hormigonado sumergido. Ademas cumplira con
la tabla 6.5 del DB-SEC en la que establece el contenido minimo de cemento en
funciéon de la dimensibn méaxima de los aridos segun la norma UNE-EN 1538. La
relacion agua-cemento sera aprobada explicitamente por el Director de obra y debe
estar comprendida entre 0,45 y 0,6 . El contenido de finos de diametro < 0,125 mm
(cemento incluido), cuando el didmetro del arido grueso sea inferior a 16 mm sera un
minimo de 450 kg/m3 y 400 kg/m3 en el resto de los casos.

3.4.6.3 PUESTA EN OBRA

Para pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas
recogidas en la norma UNE-EN 1538.

Se analizaran los siguientes aspectos de la obra: ejecucion de la pantalla; fases de la
excavacion; introduccion de los elementos de sujecion o de los anclajes; disposicion de
los elementos de agotamiento; sujecion de la pantalla; eliminacion de los elementos
provisionales de sujecién o de los anclajes.

Se apuntalaran los muretes guia hasta la excavacion del panel correspondiente. La
distancia entre muretes guia debe ser entre veinte y cincuenta milimetros superior al
espesor de la pantalla proyectada.

La consistencia del hormigén fresco justo antes del hormigonado debe corresponder a
un asiento del cono de Abrams 17-22 cm. La docilidad sera suficiente para garantizar
una continuidad en el hormigonado, y adecuada compactacion por gravedad. Se ha
de asegurar que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de
hormigonado para garantizar que no se produzcan fendmenos de atascos en el tubo
Tremie, durante todo el periodo de hormigonado de cada panel.

Se procedera al hormigonado cuando la perforacion esté limpia y las armaduras se
encuentren en la posicion prevista.

El hormigon rellenara la seccion completa, sin vacios, bolsas de aire o agua, coqueras.
Se evitara el lavado y la segregacion del hormigén fresco. Es conveniente tener una
separacion minima entre barras no inferior a cinco veces el didmetro del arido. El tubo
Tremie sera estanco, de diametro constante, y cumplira las siguientes condiciones: el
diametro interior serd mayor de seis veces el tamafio méaximo del arido y mayor de ciento
cincuenta milimetros; el diametro exterior no podra exceder del minimo de 0,50 veces la
anchura de la pantalla y 0,80 veces la anchura interior de la jaula de armaduras de
pantallas; se mantendra en la parte interior liso. Se limitara el recorrido horizontal a dos
metros y cincuenta centimetros. El tubo Tremie debe estar siempre inmerso en el
hormigén por lo menos tres metros. El hormigonado debe realizarse sin interrupcion,
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debiendo el hormigdén que circula hacerlo dentro de un periodo de tiempo equivalente
al 75 % del comienzo de fraguado. El hormigonado se prolongara hasta que supere la
cota superior prevista en proyecto.

3.4.6.4 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO
Se realizara control del replanteo, nivelado y dimensiones, desplome del fuste, de la
distancia entre juntas y de las juntas su anchura, perfil, separador y sellado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

3.4.6.5 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicion se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.

3.4.6.6 CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de las condiciones estructurales del muro, asi como de las
condiciones del entorno al mismo, contara con la intervencién de un técnico.

Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno
colindante. Las juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser
revisadas cada 5 afios por un técnico competente.

3.5 ESTRUCTURA
3.5.1 FABRICACION DE HORMIGON ARMADO

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

¢ Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197 y
RD 1313/1988. Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en
cualquier caso, el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la
resistencia del hormigoén.

El cemento contara con la documentacién de suministro y etiquetado dispuesto en el
anejo IV del RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar,
en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de la
exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos
de la humedad y se evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo
y/o clase de resistencia distintos.
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El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3 meses,
2 y 1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 425 y 52.5, si el periodo es
superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas
mediante ensayos segun anejo VI del RC-16

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdén y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo VIl del RC-16 y la tabla 26 de |la EHE-08.
Destacar particularmente que no se emplearAn cementos de albaiiileria para la
fabricaciéon de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (>
3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente a los
mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran
cementos aptos para el mismo.

Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utlizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén
0 a la protecciéon de las armaduras frente a la corrosiéon. Cuando no sean potables, no
posean antecedentes de su utilizacidon o en caso de duda, deberan analizarse las aguas,
y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias
organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08. Se prohibe el uso de
aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigdén armado.

Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderdrgicas
apropiadas que dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones
quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria, tamafo y forma indicadas en articulo 28
de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620, en caso de duda, el fabricante
debera realizar ensayos de identificacion mediante analisis mineralégicos, petrolégicos,
fisicos 0 quimicos. En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

Cada carga irA acomparfada por hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08,
el marcado CE y la declaracion de prestaciones.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion
y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una
de sus fracciones.

Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de
la Direccidon Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido de &arido,
procedera de hormigén no admiti€ndose materiales de otra naturaleza y adaptara sus
caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.

La utilizacién de aridos ligeros estard limitada a las especificaciones del anejo 16 de la
EHE-08.
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Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas
armonizadas UNE-EN 934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua,
modificadores del fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.

El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién
deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon, ni
representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y
gue sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante
suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando
la preceptiva declaracion de prestaciones.

La Direccion Facultativa deber& autorizar su utilizacidon y en su incorporacion a la mezcla
se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén sera
informado de la posible incorporacién de aditivos en obra.

Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacion, exclusivamente en central,
podran ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo
CEM | y su empleo contara con el visto previo de la Direccion Facultativa. La cantidad
maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del cemento y de humo
de silice del 10 %.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a
la durabilidad del hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras, y
cumpliran las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de la EHE-08.

Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 vy el articulo 32 de la EHE-08.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccién
equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran
garantizadas por el fabricante segun la tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministrardn con una
etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en normas UNE-EN vy llevaran grabadas las
marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se fabricaran
con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por distintas tipologias de acero y
cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumplirdn lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la EHE-
08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o
cordones. El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los
ensayos de control de produccidon correspondientes a la partida servida de los ensayos
correspondientes a la composicibn quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas,
que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por la EHE-08. Ademas ira
acompafiada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico
de adherencia.
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El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde
su fabricaciéon por lo que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la
lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su
utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para
su buena conservacioén o su adherencia.

3.5.1.1 PUESTA EN OBRA

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y
NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante
el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar
coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no
estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren las
caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El despiece, enderezado, corte y doblado
de las barras se harda de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de
armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacion expresa de la direccion
facultativa y los realizados por soldadura deberan atenerse a los procedimientos de
soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran secas y limpias, y no se
realizardn con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas
precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevard a cabo una soldadura sobre una
superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la
soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran
separadores o calzos en obra, segun 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de las
armaduras y los recubrimientos.

El hormigon estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la
EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se
denomina hormigdn preparado. El hormigdn deberd quedar mezclado de forma
homogénea empleando la dosificacion de todos sus componentes por peso, segun lo
dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el arido bien recubierto de pasta de
cemento. La dosificacion minima de cemento serd la sefialada en 37.3 EHE-08. El
hormigdbn no experimentard, durante el transporte, variacion sensible en las
caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigén ira acompafada de una hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicion de la Direccién de Obra, y en la que figuraran como
minimo, los datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El fabricante de este hormigén
debera documentar debidamente la dosificacion empleada, que debera ser aceptada
por la Direccion de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el
constructor dejard un libro de registro a disposicion de la direccidon facultativa firmado
por persona fisica en el que constaran las dosificaciones, proveedores, equipos
empleados, referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion,
registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de
los ensayos realizados.
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El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacion del
hormigén no debe ser mayor de una hora y media para hormigdén sin promotores o
retardadores de fraguado y en ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas
que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adicion de
agua en obra al hormigdén. Se puede afadir en obra plastificante o superplastificante
siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del
fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el
hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de
canaletas o conductos que eviten el golpeo del hormigén. No se efectuara el
hormigonado sin la conformidad de la Direcciéon de la Obra, una vez se hayan revisado
las armaduras. La compactacion de hormigones se realizara de manera tal que se
eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion. Se realizara segun lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situaran en direcciéon lo mas normal posible a las de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el
lugar de las juntas debera ser aprobado por la Direccién Facultativa. Antes de reanudar
el hormigonado, se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se
humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el
hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0
° C en las proximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptaran las
medidas pertinentes y se contara con la autorizaciéon expresa de la Direccion Facultativa
y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el
plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etc. segln lo especificado en el punto 71.6 de la EHE-08. Si el
curado se realiza por riego directo, no producira deslavado. En caso de optar por la
proteccién del hormigébn con recubrimientos plasticos, agentes fimégenos o similares
ofreceran las suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del
hormigén endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales
para las propiedades o el aspecto del hormigén y no perjudicaran a la posterior
aplicacion de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo de grasa,
gasoleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentaran coqueras
o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.
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3.5.1.2 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

El contratista aportara un programa de control de calidad segin contenidos estipulados
en 79.1 de la EHE-08 que debera ser aprobado por la Direccidén Facultativa y que
desarrollara el plan de control que se incluye en proyecto. La Direccidon Facultativa
podra disponer en cualquier momento la realizaciéon de comprobaciones o ensayos
adicionales.

El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del
RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE y
distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccioén visual y c) en caso que lo exigiera el
responsable de la recepciodn, ensayos de identificacion o complementarios segin anejo
VIl del RC-16.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado
de ensayo con antigiiedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad
con reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segin 87
EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo
de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control
experimental del para comprobar caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o
de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en
el articulo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad serdn segun UNE-EN 12350 y los de
resistencia y resistencia a la penetracion de agua segun UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias
especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios,
comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras,
encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contracciéon o
dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:
e Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

¢ Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in
situ.

¢ Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.
e Consistencia del hormigon segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

e Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/mz2 K) Absortividad
Hormigén armado 5,7 0,7
Hormigén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccién facultativa.

3.5.2 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

3.5.2.1 DESCRIPCION

Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas,
pilares, forjados con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

3.5.2.2 MATERIALES

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.
e Hormigdén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo
Pliego.
e Elementos para forjados cumplirdn con las especificaciones establecidas en la
EHE-08.
Piezas de entrevigado aligerantes de ceramica, hormigon, poliestireno expandido u otros
materiales suficientemente rigidos, cumpliran con lo establecido en el articulo 36 de la
EHE-08. Estos elementos se presentaran sin alabeos, roturas ni fisuraciones, su carga de
rotura a flexion sera superior a 1,0 KN, en caso de piezas ceramicas el valor de expansion
por humedad estara en los limites establecidos en la EHE-08.

Se facilitara a la Direccion Facultativa las autorizaciones de uso del forjado y el distintivo
de calidad oficial o la justificacion del fabricante del control de fabricacion.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para forjados nervados
compuestos por una placa superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de
marcado CE segun lo expueso en la norma armonizada UNE-EN 13224.

Del mismo modo, la utilizacion de elementos prefabricados de hormigén en vigas y
pilares requerira la presentacion de la documentacion relativa a su marcado CE segun
UNE-EN 13225.

3.5.2.3 PUESTA EN OBRA

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y
NCSE-02.

Los encofrados se realizaran segun las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08, debiendo
ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se
cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones
perjudiciales, y podrdn desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni
dafios en el hormigdn. Han de estar limpios y himedos antes de verter el hormigéon y el
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empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccion de obra. Se
prohibe el uso de aluminio en moldes.

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se
ajustara a lo dispuesto en el punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 ejecutandose
preferentemente de acuerdo a la norma EN 12812. Los puntales se dispondran sobre
durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2 direccion para garantizar adecuada
respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran inferiores a 5 mm. localesy a
1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptaran segun lo
expuesto en el articulo 74 de la EHE-08.

No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccidon Facultativa, una vez
se hayan revisado las armaduras.

La eleccion del tamafio maximo del arido de los hormigones vendra determinado por las
indicaciones del fabricante del forjado y las condiciones de la estructura segun 28.3.1
EHE-08.

Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el
sentido de los nervios y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se
seguiran las instrucciones indicadas por el fabricante para la manipulacion vy
almacenamiento de viguetas y losas cuidando de retirar aquellos elementos que resulten
dafados con su capacidad portante afectada.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica
gue pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicidon de separadores y
se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigdn, no introducirdn corrosién en las armaduras, seran tan impermeables como el
propio hormigdén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

El apoyo de forjados sobre la estructura se realizara segun lo expuesto en el punto 7 del
anejo 12 de la EHE-08. Los enfrentamientos de nervios en los apoyos garantizaran la
continuidad de los mismos con una desviacion maxima de 5 cm.

3.5.2.4 CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios,
comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras,
encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccidon o
dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobara la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas,
deformacion bajo carga, adherencia entre el hormigén y el acero, uniones con otros
elementos, apoyos, coincidencia con pilar inferior, entrevigado de la seccién, pandeo,
desplome, planeidad, horizontalidad, formacion de huecos, anclajes.
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Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus
caracteristicas.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

3.5.2.5 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Elementos estructurales de hormigbn armado volumen realmente ejecutado. Las
planchas en superficie tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

3.5.2.6 CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se exponen a continuaciéon las condiciones béasicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

La modificacion de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizaran previa
consulta con un técnico.

Se revisara anualmente la posible aparicion de fisuras, grietas, manchas de O6xidos,
golpes, desconchados en revestimientos del hormigén, humedades, degradaciéon del
hormigén, abombamiento de techos, puertas y ventanas que no cierran... debiendo ser
comunicadas a un técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 afios se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un
cepillo de raices y agua. En funcion de la contaminacion y la suciedad a la que se vean
expuestos estos elementos, se debera realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afos se inspeccionard la estructura por técnico especialista.

3.6 ZAHORRA ARTIFICIAL

3.6.1 DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados,
total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

e Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

e Aportacion del material.

e Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.

¢ Refino de la superficie de la ultima tongada.

3.6.2 MATERIALES

Los materiales, cumpliran lo establecido en el correspondiente Articulo del presente
Pliego, ajustandose a una zahorra artificial tipo Z-1. Z-2 'y Z-3.
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3.6.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo establecido en el Articulo 510.5 de la Orden FOM 2523/2014.

Las tolerancias de la superficie acabada y las limitaciones de la ejecucion, se ajustaran
a lo preceptuado en los Articulos 510.8 y 510.9, respectivamente, de la Orden FOM

2523/2014.

3.6.4 MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se medira en metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

3.7 BORDILLOS DE GRANITO

3.7.1 DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas colocadas sobre una solera adecuada, que
constituyen una faja que delimita una superficie determinada.

Esta unidad incluye el mortero de asiento, rejuntado, excavacion y hormigdn de solera y
refuerzo.

3.7.2 EJECUCION

Para la puesta en obra de las piezas sobre el cimiento se extendera una capa de
mortero, de espesor inferior a cinco centimetros (5 cm), para absorber la diferencia de
tiz6n de los adoquines.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las piezas; golpeandolas con un
martillo para reducir al maximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de
mortero; quedaran bien sentados, y con su cara de rodadura en la rasante prevista en
los Planos.

Asentado el bordilo, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de las tolerancias
antedichas una vez maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el
espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

Los bordillos quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas, y el
espesor de éstas sera el menor posible, y nunca mayor de ocho milimetros (8 mm).

Una vez preparado, se procedera a regarlo, y seguidamente se rellenaran las juntas con
lechada de cemento.

Esta se preparara a base de la dosificacion indicada anteriormente, y se vertera con
ayuda de jarras de pico; forzandola a entrar, hasta colmatar las juntas, con una varilla
que se usara también para remover el liquido dentro del jarro.

Entre tres (3) y cuatro (4) horas después de realizada esta operacion, se efectuara el
llagueado de las juntas, comprimiendo el material en éstas, y echando mas lechada, si
al efectuar esta operacion resultan descarnadas.
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El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados tres dias (3 d), contados a
partir de la fecha de terminacién de las obras, y en este plazo, el Contratista cuidara
de mantener inundada la superficie del pavimento, formando balsas; o bien, si la
pendiente no permitiera el uso de este procedimiento, regando de tal forma que se
mantenga constantemente humeda la superficie del mismo. Debera también corregir la
posicion de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse.

3.7.3 MEDICION Y ABONO
Los bordillos se mediran por metros (m) realmente colocados en obra.

La pieza lateral para resoluciéon de vados de vehiculos, se medirAn en unidades
realmente colocados en obra.

3.8 BALDOSAS HIDRAULICAS

3.8.1 DEFINICION

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma
geométrica, con bordes vivos o biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con
resaltos o con rebajes, prefabricado de hormigén, terrazo y/o losetas, que se colocan
sobre una base preparada, generalmente con mortero de cemento seco.

Se considera incluido en la unidad:

e Preparacion de capa de hormigdén subyacente segun los planos de proyecto y su
nivelacion.

e Replanteo y nivelacion.
¢ Base de asiento con mortero de cemento de dosificacion.
e Suministro y colocacién de las baldosas y/o losetas, incluso los cortes

e Relleno de las juntas con lechada de cemento. Ejecucion de las juntas de
construccion y de dilatacion, asi como colocacién de los tapajuntas.

e Regadoy curado del pavimento en su caso.

¢ La maquinaria, materiales, personal y medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de la unidad. Se incluyen los siguientes conceptos:

3.8.2 PUESTA EN OBRA

Los materiales componentes de la base de apoyo no tendran yeso, productos de
demolicidon, materias colorantes ni arenas que posean algunos de estos productos.

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido,
chorro de aire, etc, y exenta de toda suciedad; grasa y aceite, en cuyo caso se
procedera al picado de la capa subyacente, se procedera al replanteo y nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacion al
del nivel de mortero que sirve de asiento. Ademas de las alineaciones, referenciadas, se
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marcaran para cada superficie comprendida entre ellas las lineas de maxima pendiente,
al menos una (1) cada tres metros (3 m) o fraccion.

Tanto las limatesas; limahoyas y lineas de maxima pendiente se conformaran mediante
referencias fijas espaciadas como maximo un metro (1 m).

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior al requerido para
cada tipo dé pavimento, en cuyo caso se demolerd el pavimento existente hasta que se
pueda alojar el espesor minimo previsto.

Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero del espesor previsto en el
proyecto.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea
inferior a 5°C o superior a 40°C.

Sobre esta capa, las baldosas o losetas se golpearan fuertemente y se asentaran contra
ella mediante interposicion de una cala de madera.

Las baldosas se humedeceran previamente a su colocacion.

Se ejecutaran juntas de dilatacion de un centimetro y medio (1,5 cm) de espesor
formando cuadriculas de lado no mayor de diez metros (10 m).

En las juntas de dilatacidon se colocaran cubrejuntas que se introduciran por presion y
ajuste o se fijaran a uno de sus lados con tornillos de acero inoxidable situados a una
distancia maxima entre ellos de cincuenta centimetros (50 cm), o bien con adhesivos.

Durante los siete (7) dias siguientes contados a partir de la fecha de terminacion, el
pavimento se mantendra humedo y protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

Se preparara una base de mortero de cemento seco utilizando un cemento de clase
resistente 22,5 y con una dosificacion maxima 1:6, usando una arena lavada que no
contenga arcilla u otros contaminantes.

Se debera evitar que los componentes del mortero de agarre produzcan
eflorescencias o exudaciones en la cara vista de las baldosas.

No se podra emplear mortero preparado con aditivos que retrasen el tiempo de
fraguado.

El mortero de agarre debera prepararse a medida que avance el trabajo, utilizandose
inmediatamente después de su amasado, es decir, antes de que tenga lugar el principio
de fraguado.

Sobre la base a pavimentar se extendera una capa de mortero de cementode 3a 4 cm
de espesor, perfectamente nivelado y que cubra totalmente la superficie de la misma.

3.8.3 JUNTAS

Se respetaran las juntas estructurales y naturales de la obra. La disposicion forma de
ejecucion de las juntas de dilatacion se hara conforme a los planos de proyecto.
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3.8.4 RELLENO SELLADO

Para proceder al relleno y sellado de las losetas, la superficie pavimentada estara
totalmente limpia y humedecida. El material de relleno sera lechada de cemento con
una dosificacion de novecientos kilogramos (900 kg) de cemento por metro cubico (1
m?) de agua.

3.8.5 CONTROL DE CALIDAD Y DE EJECUCION

El Control de ejecuciéon se efectuara cada cien metros cuadrados (100 m?) de
pavimento ejecutado. Se comprobara que las dimensiones se corresponden con los
planos de proyecto.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto, la superficie acabada no debera diferir
de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) y no debera variar en mas de tres
milimetros (3 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

No se admitiran cejas superiores a un milimetro (1 mm).

No se admitiran pendientes superiores al 0,5% en la horizontalidad del pavimento ni en los
planos inclinados proyectados.

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la
superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la
Direccion de Obra.

3.8.6 MEDICION Y ABONO.

Los embaldosados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento
realmente ejecutados, en funcion del tipo de embaldosado y del tamafio.

3.9 LOSA DE HORMIGON PREFABRICADO FOTOCATALITICO

3.9.1 DEFINICIONES

Se trata de Losas fotocataliticas Tipo ecoGranic o similar, fabricadas en hormigon de alta
resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacion hasta
un 30% de material reciclado, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el aire
de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes siendo clase 3 segin Norma UNE 127197-1 2013.

Se considera incluido en la unidad:

e Preparacion de capa de hormigdn subyacente segun los planos de proyecto y su
nivelacion.

e Replanteo y nivelacion.
e Base de asiento con mortero de cemento de dosificacion.
e Suministro y colocacién de las baldosas y/o losetas, incluso los cortes

e Relleno de las juntas con lechada de cemento. Ejecucion de las juntas de
construccion y de dilatacion, asi como colocacién de los tapajuntas.
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¢ Regado y curado del pavimento en su caso.

e La maquinaria, materiales, personal y medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de la unidad. Se incluyen los siguientes conceptos:

3.9.2 PUESTA EN OBRA

Los materiales componentes de la base de apoyo no tendran yeso, productos de
demolicién, materias colorantes ni arenas que posean algunos de estos productos.

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido,
chorro de aire, etc, y exenta de toda suciedad; grasa y aceite, en cuyo caso se
procedera al picado de la capa subyacente, se procedera al replanteo y nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacion al
del nivel de mortero que sirve de asiento. Ademas de las alineaciones, referenciadas, se
marcaran para cada superficie comprendida entre ellas las lineas de maxima pendiente,
al menos una (1) cada tres metros (3 m) o fraccion.

Tanto las limatesas; limahoyas y lineas de méaxima pendiente se conformaran mediante
referencias fijas espaciadas como méaximo un metro (1 m).

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior al requerido para
cada tipo dé pavimento, en cuyo caso se demolera el pavimento existente hasta que se
pueda alojar el espesor minimo previsto.

Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero del espesor previsto en el
proyecto.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea
inferior a 5°C o superior a 40°C.

Sobre esta capa, las baldosas o losetas se golpearan fuertemente y se asentaran contra
ella mediante interposicion de una cala de madera.

Las baldosas se humedeceran previamente a su colocacion.

Se ejecutaran juntas de dilatacion de un centimetro y medio (1,5 cm) de espesor
formando cuadriculas de lado no mayor de diez metros (10 m).

En las juntas de dilatacion se colocaran cubrejuntas que se introduciran por presion y
ajuste o se fijjaran a uno de sus lados con tornillos de acero inoxidable situados a una
distancia maxima entre ellos de cincuenta centimetros (50 cm), o bien con adhesivos.

Durante los siete (7) dias siguientes contados a partir de la fecha de terminacion, el
pavimento se mantendra hiumedo y protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

Se preparara una base de mortero de cemento seco utilizando un cemento de clase
resistente 22,5 y con una dosificacion maxima 1:6, usando una arena lavada que no
contenga arcilla u otros contaminantes.

Se deberd evitar que los componentes del mortero de agarre produzcan
eflorescencias o exudaciones en la cara vista de las baldosas.
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No se podra emplear mortero preparado con aditivos que retrasen el tiempo de
fraguado.

El mortero de agarre deberd prepararse a medida que avance el trabajo, utilizandose
inmediatamente después de su amasado, es decir, antes de que tenga lugar el principio
de fraguado.

Sobre la base a pavimentar se extendera una capa de mortero de cemento de 3 a4 cm
de espesor, perfectamente nivelado y que cubra totalmente la superficie de la misma.

3.9.3 JUNTAS

Se respetardan las juntas estructurales y naturales de la obra. La disposicion forma de
ejecucion de las juntas de dilatacion se hara conforme a los planos de proyecto.

3.9.4 RELLENO SELLADO

Para proceder al relleno y sellado de las losetas, la superficie pavimentada estara
totalmente limpia y humedecida. El material de relleno sera lechada de cemento con
una dosificacion de novecientos kilogramos (900 kg) de cemento por metro cubico (1
m?) de agua.

3.9.5 CONTROL DE CALIDAD Y DE EJECUCION

El Control de ejecucion se efectuara cada cien metros cuadrados (100 mz) de
pavimento ejecutado. Se comprobara que las dimensiones se corresponden con los
planos de proyecto.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto, la superficie acabada no debera diferir
de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) y no debera variar en mas de tres
milimetros (3 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

No se admitirAn cejas superiores a un milimetro (1 mm).

No se admitiran pendientes superiores al 0,5% en la horizontalidad del pavimento ni en los
planos inclinados proyectados.

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la
superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la
Direccion de Obra.

3.9.6 MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente
ejecutados. En el abono de esta unidad estaran incluidos los morteros M5 y M7,5, incluso
la preparacion de la parte proporcional de juntas, todo ello no sera objeto de abono
aparte.
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3.10 LOSAS DE GRANITO

3.10.1 EJECUCION

Se dispone el lecho de mortero en forma de torta, con unos cinco centimetros (5 cm) de
espesor.

Las losas, previamente humedecidas, se asientan sobre la capa de mortero fresco,
golpeéandolas con pisones de madera hasta que queden bien asentadas y enrasadas.

Como remate de la colocacion se regara el enlosado con agua, se rellenara las juntas
con lechada y se eliminaran cejas y resaltos de forma que el pavimento una vez
terminado presente una superficie continua.

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje
y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se
comparara la superficie acabada con la teérica que pase por dichas referencias.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en méas de doce milimetros (12
mm).

La superficie acabada no debera variar en mas de cinco milimetros (5 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3m), aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la calle, sobre todo en las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre
la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el
Director de las obras.

3.10.2 MEDICION Y ABONO

Los enlosados se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento
construido, medidos en los planos. El precio unitario incluye, ademas del suministro y
colocacion de las losas, el mortero y la lechada, asi como todas las operaciones
necesarias para la correcta terminacion del pavimento.

3.11 MEZCLAS BITUMINOSAS

3.11.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. En este proyecto se utilizan mezclas bituminosas en caliente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
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homogénea de ligante. En el presente proyecto se emplean las mezclas AC16 surf S BC
50/70. De acuerdo con la norma UNE-EN 13108-1.

El proceso de fabricacion de estas mezclas implica calentar el ligante y los &ridos
(excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe
realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones indicadas en el Articulo 542 para las mezclas
continuas, de la

Orden FOM 2523/2014 de 12 de diciembre, por la que se modifica el PG-3.
DIRECTIVA 89/106/CEE

Desde el 1 de marzo de 2008 es de obligado cumplimiento la Directiva 89/106/CEE sobre
el marcado CE para Mezclas Bituminosas, de manera que todas las mezclas que se
pongan en el mercado a partir de esa fecha deben llevar el marcado CE.

La normativa relativa a las Mezclas Bituminosas se agrupa en las siguientes normas:

La UNE-EN-13108 recoge los criterios minimos a exigir en los materiales empleados y en su
sistema de produccion. En este proyecto se debe dar cumplimiento a las siguientes
normas:

UNE-EN 13108-1: correspondiente a las mezclas bituminosas en caliente tipo D, Sy G.

UNE-EN 13108-2: correspondientes a las mezclas bituminosas en caliente tipo discontinuo
en capa de delgado espesor, tipo Fy M.

UNE-EN 13108-8 se refiere a las mezclas bituminosas recuperadas para mezclas
recicladas.

UNE-EN 13108- 20 y 21 recogen los criterios minimos a exigir en el sistema de
produccién y en las exigencias elegidas para la mezcla.

Los Métodos de Ensayo se recogen en la EN-12897.

Esta norma europea no solo define el marco normativo para el disefio y control de las
Mezclas Bituminosas en Caliente (MBC) sino que afecta también a otros productos de
construccioén de carreteras, como son:

¢ Lechadas Bituminosas y tratamientos superficiales.

e Productos complementarios de pavimentos de hormigén como pasadores, producto
de relleno de juntas y sellado de juntas.

e Mezclas Bituminosas en Frio y recicladas.

e Aridos, Ligantes Bituminosos, entre otros. En el caso de los aridos para mezclas
bituminosas se cumplira la Norma UNE-EN-13055-2:2005, siendo obligatorio el marcado
CE.
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3.11.2 MATERIALES

31121 LIGANTES HIDROCARBONADOS
Siguiendo las especificaciones de la Tabla 542.1 de la Orden FOM 2523/2014,
considerando zona térmica estival media y conociendo que el trafico posible, se escoge
el Betun BC 50/70 para las mezclas bituminosas continuas.

3.11.2.2 ARIDOS

Los aridos para mezclas bituminosas cumpliran la Norma UNE-EN-13055-2:2005, siendo
obligatorio el marcado CE.

En la capa de rodadura el coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segun
la UNE EN 10978, no debera ser inferior a cincuenta.

Se propone como cantera de origen de los aridos la cantera de Toén, o cualquier

otra cuyos aridos tengan una calidad similar.

3.11.2.3 ARIDO GRUESO.
Cumplira las especificaciones de angulosidad, indice de lajas, coeficiente de desgaste
de Los Angeles, coeficiente de pulimento acelerado y limpieza recogidos en el Articulo
542 de la Orden FOM 2523/2014.

3.11.24 ARIDO FINO.
Cumplird las especificaciones de procedencia, limpieza y resistencia a la

fragmentacion, especificada en el Articulo 542 de la Orden FOM 2523/2014.

3.11.25 POLVO MINERAL

Cumplira las especificaciones de procedencia y densidad aparente especificadas en el
apartado 542 de la Orden FOM 2523/2014. La granulometria del polvo mineral se ajustara
a lo dispuesto en la tabla 542.8 de la Orden FOM 2523/2014.

3.11.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Se cumpliran las siguientes especificaciones definidas de acuerdo a lo dispuesto en el
PG-3 y la Orden FOM 2523/2014.

3.11.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Se cumpliran lo dispuesto en el punto 542.4 de la Orden FOM 2523/2014.

3.11.5 EJECUCION DE LAS OBRAS Y TRAMO DE PRUEBA
Sera de aplicacion lo prescrito en los puntos 542.5 y 542.6 de la Orden FOM 2523/2014.

La resistencia al deslizamiento CRT minimo (%), medida una vez transcurrido un mes de
la puesta en servicio de la capa, sera de 65%.
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CONCELLO

3.11.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Se cumplira lo prescrito en el apartado 542.7 de la Orden FOM 2523/2014. MEDICION Y
ABONO

La medicion y abono se hara para las mezclas continuas por toneladas de mezcla
empleadas, deducidas del espesor tedrico reflejado en planos para cada capa
empleada y de la densidad media de las probetas extraidas en obra, incluyendo,
aridos, fabricacion, extension y compactacion.

El precio sera el asociado a cada unidad en el Cuadro de Precios n°1 del presente
proyecto. El precio de las mezclas incluye el precio del filler y el precio del betun.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas continuas en caliente
se medird por toneladas (T) realmente empleadas en obra y se abonara al precio que
figura en el Cuadro de Precios N° 1.

3.12 EMULSIONES BITUMINOSAS
Se seguira lo indicado en el articulo 214 de la Orden FOM 2523/2014.

3.12.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas
de un ligante hidrocarbonado y, eventualmente, un polimero en una solucién de agua
y un agente emulsionante.

Se consideran a efectos de aplicaciéon este Pliego uUnicamente las emulsiones
catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad
positiva.

3.12.2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas cumpliran lo especificado en las Tablas 214.3 a y b de la
Orden FOM 2523/2014.

En cuanto a transporte y almacenamiento, recepcion e identificacion y control de
calidad se seguira lo indicado en los apartados 214.4, 214.5 y 214.6 del articulo 213 de la
Orden FOM 2523/2014.

3.12.3 EJECUCION

No debe aplicarse el riego de adherencia a una superficie mayor de la que se vaya a
cubrir con la capa superior durante el trabajo del dia. Sobre la capa recién tratada no
pasara trafico de ningun tipo hasta que la emulsion haya terminado su rotura.

Se realizara el riego de adherencia con la antelacion suficiente para que rompa
completamente la emulsién y se evapore el agua antes de proceder a la extension
de la mezcla en cualquier punto sin haber transcurrido 30 minutos como minimo desde
la ejecucion del riego de adherencia.
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Si lloviese inmediatamente después de la ejecucion del riego de adherencia, se
examinara la superficie para ver si las precipitaciones han desplazado o no la emulsién
antes de su rotura; en caso afirmativo se volvera a realizar el riego de adherencia con
una dotacién menor de ligante.

Para la fabricacion de emulsiones asfalticas se emplearan medios mecanicos, tales
como homogeneizadores, molinos coloidales, etc., que garanticen la adecuada
dispersion del betun en la fase acuosa, en las condiciones especificas.

3.12.4 MEDICION Y ABONO

La medicibn y abono de este material se realizard por toneladas (Tn) realmente
empleadas, y a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°1:

La preparacion de la superficie existente y la aplicacion de la emulsion estan incluidas en
el precio de cada unidad.

3.13 TUBERIAS DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

3.13.1 DEFINICION

Tuberia de fundicion: elementos huecos de fundicion, que debidamente empalmados y
provistos de las piezas especiales correspondientes forman una conduccion de
abastecimiento

Los trabajos incluyen la extension y compactacion de la cama de arena de apoyo, asi
como el posterior recubrimiento con el mismo material.

3.13.2 CONDICIONES PREVIAS
Replanteo en planta

Excavacion de la zanja

3.13.3 COMPONENTES
Tuberia de fundicion.
Juntas.

Piezas especiales.

Arena en cama de apoyo y recubrimientos

3.13.4 EJECUCION

La profundidad de las zanjas vendra condicionada de forma que las tuberias queden
protegidas de las acciones exteriores, tanto de cargas de trafico como variaciones de
temperatura. En el caso que los Planos no indiquen profundidades mayores, se tomara
como minima la que permita que la generatriz superior del tubo quede sesenta (60)
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centimetros por debajo de la superficie en aceras o zonas peatonales y un (1) metro en
calzadas o zonas en las que esté permitido el trafico rodado.

La anchura de las zanjas sera la que permita el correcto montaje de la red. Como
norma general, el ancho minimo sera de sesenta (60) centimetros dejando, al menos, un
espacio libre de veinte (20) centimetros a cada lado de la tuberia.

La separacion entre generatrices mas proximas de la red de abastecimiento de agua
con los distintos servicios sera:

SERVICIO SEPARACION HORIZONTAL SEPARACION VERTICAL
(centimetros)
(centimetros)

Alcantarillado 60 50
Red eléctrica
alta/media 30 30
Red eléctrica
baja 20 20
Telefonia 30 30

Todos los tramos de la tuberia deberan llevar impreso:
¢ Identificacion del fabricante.
¢ Diametro nominal y timbraje.

e Fecha de Fabricacion y marcas que permita identificar los controles a que ha sido
sometido el lote a que pertenece el tubo.

Instalados los tubos en la zanja se controlara su centrado y alineacion.

Se verificara que en el interior de la tuberia no existen elementos extrafios, adoptandose
las medidas necesarias que impidan la introduccion de los mismos. Antes de su
recepcion se realizaran los controles de presion interior y estanqueidad.

3.13.5 MEDICION Y ABONO

Se medirdn por metro lineal realmente ejecutado, excepto las acometidas que se
mediran por unidades realmente ejecutadas.
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3.14 TUBERIAS DE POLIETILENODE  ALTA DENSIDAD DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

3.14.1 DEFINICION

Las caracteristicas del material y el proceso de fabricaciéon del tubo de polietileno (PE),
seran aquellos que aseguren unas adecuadas propiedades mecanicas y estabilidad
dimensional en las condiciones de utilizacién previstas. La verificacion de dichas
propiedades tendra lugar mediante ensayos acordes con la reglamentacion vigente.

Todo lote de tubos / bobinas se acompafa de un certificado general de fabricacion,
lista de lotes de materia prima utilizada, certificado de ensayos de materia prima,
certificado y resultado de los ensayos de densidad, indice fluidez, resistencia a
traccion, comportamiento al calor, resistencia a presion hidraulica, efecto de los
constituyentes del gas, envejecimiento, stress cracking, pinzamiento y fusién. Finalmente
se acompafia del manual de control e inspeccion del fabricante y la lista de tubos /
bobinas suministrados.

3.14.2 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro (m) realmente colocado.

3.15 POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

3.15.1 DEFINICION

Arquetas y pozos de registro de hormigdn, aros de hormigén, o cualquier otro
material previsto en el

Proyecto o autorizado por el Director de Obra.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustaran a lo previsto en los planos
correspondientes. Incluiran tapas de fundicibn como elementos de cierre de
fundicién que, apoyados en la estructura

portante mediante los cercos, permiten el transito de vehiculos y personas sobre
pozos de registro, arquetas, etc.

3.15.2 EJECUCION

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecucion de arquetas o pozos de
registro, como excavaciones en zanjas, rellenos, hormigones, armaduras, aceros y
encofrados, se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en los articulos correspondientes
de este Pliego.

Los cercos deberan fabricarse en fundicion gris perlitica tipo FG-30 segun la Norma UNE
36111 y las tapas seran de fundicion con grafito esferoidal de los tipos FGE-50-7 o FGE
60-2 segun la Norma UNE 36118 debiendo estar desprovisto de grietas, sopladuras,
gotas frias, rebabas y otros efectos susceptibles de alterar su resistencia.
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El espesor y nervaduras de los cercos y tapas seran los adecuados para resistir la accion
del trafico que vaya a circular sobre ellas, de acuerdo con lo indicado en la “Instruccién
relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras”.

Las tapas y cercos de fundicion tendran la forma y dimensiones que figuren en los
Planos; en todo caso la menor dimensiéon de las tapas sera de sesenta centimetros (60
cm) a fin de permitir el acceso de personas al interior de los pozos y huecos. La superficie
exterior de las mismas tendrd un dibujo con una profundidad minima de cuatro
milimetros (4 mm) y estard marcada de forma que se identifique el tipo de conducto al
que da acceso.

Las tapas de fundicion estaran provistas de taladros para su levantamiento.

El asiento sera perfecto sin que el paso de los vehiculos o peatones sobre el elemento
produzca movimiento alguno.

3.15.3 MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidades realmente ejecutadas.

3.16 VALVULAS Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE

3.16.1 DEFINICION

Conjunto de elementos que intercalados entre los conductos forman la red de agua
potable de una urbanizacion.

3.16.2 CONDICIONES PREVIAS

Replanteo

Colocacién de la tuberia

3.16.3 EJECUCION

Todas las piezas especiales estaran situadas en arquetas registrables, de forma que su
accionamiento, revisidn o sustitucion, en caso de averia, se pueda realizar sin afectar al
pavimento u otros servicios.

Se comprobard que las piezas especiales lleguen a obra acompafiadas de su
correspondiente certificado, donde constard el nombre del fabricante, el namero
de colada y las caracteristicas mecanicas.

Se realizara un control visual sobre la totalidad de las llaves, comprobando su acabado
y la ausencia de defectos.

Es preceptivo realizar las pruebas de estanqueidad y presion interior.
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3.16.4 MEDICION Y ABONO

Las piezas especiales se mediran y valoraran por unidades (ud) realmente colocadas,
incluyendo su conexién a la red de distribucion.

3.17 TUBERIAS DE PVC DE LA RED SANEAMIENTO

3.17.1 DEFINICION

Elementos macizos de policloruro de vinilo (P.V.C.) técnicamente puro en una proporcion
minima del noventa y seis (96) por ciento y colorantes, que debidamente empalmados
forman una conduccion de saneamiento.

Estas unidades incluyen:
¢ Cama de arena silicea 0-5mm Suministro de la tuberia Colocacién de tuberia en zanja
e Empalme de los elementos

e Elementos accesorios (juntas, etc.)

3.17.2 CONDICIONES PREVIAS
Replanteo en planta.
Excavacion de la zanja.

Comprobacion de pendientes.

3.17.3 EJECUCION

La colocacion de la tuberia se realizara una vez obtenida la autorizacion de la
Direccion de Obra. El montaje de los tubos se realizara en sentido ascendente,
asegurando el desaglie de los puntos bajos para mantener las zanjas y tuberias libres
de agua.

3.17.4 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro lineal (m) realmente ejecutados.

3.18 SUMIDEROS DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

3.18.1 DEFINICION

Se define como sumidero la boca de desagle por donde se recoge el agua de
escorrentia de la calzada de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en
general de cualquier construccion, cuyo plano de entrada es sensiblemente horizontal,
generalmente protegida por una rejila, que cumple una funcibn analoga a la del
imbornal, pero de forma que la entrada del agua es casi vertical.

Se incluye en esta unidad:
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e El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su
ejecucion.

e La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios
para su ejecucion.

e El remate e impermeabilizacién del encuentro del elemento de drenaje con la
arqueta del sumidero y/o imbornal.

e El suministro y colocacion de tapas, rejillas y marcos.

e El suministro y colocacién del tubo necesario en caso de que la arqueta del
sumidero se encuentre alejado de la boca de desagiie.

e La perforacion de la obra de fabrica si fuese necesario.

3.18.2 EJECUCION

La forma y dimensiones del imbornal y de los sumideros se ajustaran a lo sefialado en
los Planos y su disposicion sera tal que permita la eficaz recogida de la totalidad del
agua que llegue hasta él.

La union del elemento de drenaje, cuneta, bajante o dren, con la arqueta del
sumidero y/o imbornal deberd estar cuidadosamente rematada e impermeabilizada a
base de tela asfaltica.

Cada uno de estos elementos se medird independientemente del resto de los que
forman el sistema de drenaje, como pozos o arquetas.

3.18.3 MEDICION Y ABONO

Cada uno de estos elementos se medira independientemente del resto de los que
forman el sistema de drenaje, como pozos o0 arquetas.

Se abonara por unidades realmente ejecutadas, de acuerdo con los precios que figuran
en el Cuadro de Precios.

3.19 CANALIZACIONES DE POLIETILENO PARA LA RED DE ENERGIA
ELECTRICA

3.19.1 DEFINICION

Las caracteristicas del material y el proceso de fabricacion del tubo de polietileno (PE),
seran aquellos que aseguren unas adecuadas propiedades mecanicas y estabilidad
dimensional en las condiciones de utilizacion previstas. La verificacion de dichas
propiedades tendra lugar mediante ensayos acordes con la reglamentacion vigente.

Todo lote de tubos / bobinas se acompafia de un certificado general de fabricacion,
lista de lotes de materia prima utilizada, certificado de ensayos de materia prima,
certificado y resultado de los ensayos de densidad, indice fluidez, resistencia a
traccion, comportamiento al calor, resistencia a presion hidraulica, efecto de los
constituyentes del gas, envejecimiento, stress cracking, pinzamiento y fusion. Finalmente
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se acompafia del manual de control e inspeccion del fabricante y la lista de tubos /
bobinas suministrados.

3.19.2 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro (m) realmente colocado.

El mandrilado y limpieza de conductos esta incluido en esta unidad, y por tanto, el
contratista no tendréa derecho a reclamar en abono por separado.

3.20 CANALIZACIONES DE LA RED DE TELECOMUNICACIONES

3.20.1 DEFINICION

Las caracteristicas del material y el proceso de fabricacién del tubo de polietileno (PE),
seran aquellos que aseguren unas adecuadas propiedades mecénicas y estabilidad
dimensional en las condiciones de utilizacion previstas. La verificacion de dichas
propiedades tendra lugar mediante ensayos acordes con la reglamentacion vigente.

Todo lote de tubos / bobinas se acompafna de un certificado general de fabricacion,
lista de lotes de materia prima utilizada, certificado de ensayos de materia prima,
certificado y resultado de los ensayos de densidad, indice fluidez, resistencia a
traccion, comportamiento al calor, resistencia a presion hidraulica, efecto de los
constituyentes del gas, envejecimiento, stress cracking, pinzamiento y fusién. Finalmente
se acompafia del manual de control e inspeccion del fabricante y la lista de tubos /
bobinas suministrados.

3.20.2 MEDICION Y ABONO
Se mediran por metro (m) realmente colocado.

El mandrilado de conductos esta incluido en esta unidad, y por tanto, el contratista no
tendra derecho a reclamar en abono por separado.

3.21 CANALIZACIONES DE LAS REDES DE ALUMBRADO Y SEMAFORIZACION

3.21.1 DEFINICION

Las caracteristicas del material y el proceso de fabricacion del tubo de polietileno (PE),
seran aquellos que aseguren unas adecuadas propiedades mecanicas y estabilidad
dimensional en las condiciones de utilizacion previstas, La verificacion de dichas
propiedades tendra lugar mediante ensayos acordes con la reglamentacion vigente.

Todo lote de tubos / bobinas se acompafa de un certificado general de fabricacion,
lista de lotes de materia prima utiizada, certificado de ensayos de materia prima,
certificado y resultado de los ensayos de densidad, indice fluidez, resistencia a
traccién, comportamiento al calor, resistencia a presion hidraulica, efecto de los
constituyentes del gas, envejecimiento, stress cracking, pinzamiento y fusion. Finalmente
se acomparfa del manual de control e inspeccién del fabricante y la lista de tubos /
bobinas suministrados.
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3.21.2 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro (m) realmente colocado.

3.22 PUNTOS DE LUZ DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

3.22.1 DEFINICION

Se trata de los elementos que componen los diferentes puntos de luz.

3.22.2 EJECUCION

Excavacion, encofrado, colocacion de los pernos de anclaje, tubos pasacables,

realizaciéon de arqueta

Desembalaje del material.

Lectura de las instrucciones del fabricante. Replanteo definitivo del aparato.

Recibido y nivelado de la placa base. Montaje del poste.

Conexionado a la red eléctrica.

Colocacioén conjunto bandeja, equipo y portalamparas. Instalacion de las lamparas.

Fijar la luminaria al baculo apretando los tornillos. Cerrar luminaria.

Prueba de encendido. Montaje de los difusores.

Retirada de los embalajes sobrantes.

3.22.3 MEDICION Y ABONO

Se medirAdn por unidades completamente ejecutadas, estando incluidos las
lamparas y equipos eléctricos correspondientes.

3.23 CABLEADO ELECTRICO PARA LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

3.23.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS

Los conductores seran de cobre recocido para aplicaciones eléctricas segun
denominacion norma UNE-20.003 con formacion de alambres correspondientes a la
clase 2, segun especificaciones de la norma UNE-21.022, no admitiéndose
conductores de un solo alambre.

Los conductores seran del tipo RV-0,6/1 KV. segin denominacién normas UNE en
canalizaciones subterraneas y la seccion de los conductores no sera inferior a 6 mm2,
siendo estos unipolares.

En las bobinas del conductor debera figurar el tipo del mismo, la secciéon y el nombre del
fabricante, no admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales, o

gue no vayan en las bobinas de origen.
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En la instalacion eléctrica interior de los soportes, la secciéon minima de los conductores
de alimentacion de las luminarias o aparatos de alumbrado sera de 2,5 mm2., y dichos
conductores careceran en el interior de las columnas o baculos de todo tipo de
empalmes. Los conductores de alimentacién a los puntos de luz que van por el interior
de los soportes, deberan ser soportados mecanicamente en la parte superior del
mismo tal y como se ha indicado anteriormente, no admitiéndose que
cuelguen directamente del portalamparas.

Los circuitos eléctricos de alimentacion de los puntos de luz, desde cada Centro de
Mando, seran abiertos, proyectando su trazo, con el criterio de reducir la longitud de
los mismos y equilibrar, en lo posible las cargas, con el fin de unificar secciones.

En los circuitos eléctricos, y a los efectos de protecciéon del conductor, se instalaran
fusibles calibrados en cada cambio de seccion del mismo, intercalados entre los
conductores de secciones distintas, en la caja de proteccién descrita anteriormente y
junto a la arqueta donde se produzca dicho cambio.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de
cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no
dandose a los conductores curvaturas superiores a las admisibles de cada tipo.

En las arquetas de cruce, dada su profundidad, y en aquellos casos en que
previsiblemente los conductores puedan sufrir tensiones excesivas o roces que dafian
su cubierta, se dispondran rodillos para tender y tirar el conductor adecuadamente.

3.23.2 MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros de linea colocada. En el precio correspondiente se incluye

el suministro y colocacion del cable.

3.24 PUESTAS A TIERRA RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y SEMAFORIZACION

3.24.1 DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y la instalacion de las picas para la puesta a
tierra de los puntos de luz, centros de mando o cualquier estructura o elemento metalico
de la instalacion susceptible de quedar bajo tension.

En esta partida se incluye la unibn mediante soldadura luminotérmica o grapa al cable
de puesta a tierra.

3.24.2 MATERIALES

Las picas seran de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada
molecularmente al ndcleo.

La pica bimetalica sera de 14,6 mm de diametro y 2.000 mm de longitud instalada,
cumpliendo la Norma UNE 21.056, incluye la unidn mediante soldadura luminotérmica o

grapa para la conexién a cable desnudo de 35 mm? de seccion.
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Se incluye todo el pequefio material necesario para la realizacion completa de la unidad.

3.24.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se fijara la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno,
incluyendo el conexionado al cable de cobre.

La puesta a tierra de los centros de mando estara compuesta por tres picas y la
separacion de electrodos sera de 3 m entre ellos, enterrados verticalmente a una
profundidad que no sean afectados por las labores del terreno, ni por las heladas y
nunca menos de 50 cm.

El terreno sera preferentemente humedo con tierra vegetal siempre que sea posible,
prohibiéndose constituir los electrodos por piezas metalicas simplemente sumergidas en
agua. Se alejaran de depdsitos o infiltraciones que puedan atacarlos y si es posible, fuera
de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito,
y en tantos puntos intermedios como sean necesarios para conseguir una resistencia de
paso menor o igual a cinco ohmios (5 o).

3.24.4 CONTROL DE CALIDAD

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que compongan el circuito
de tierra, y se comprobara si es inferior al limite establecido.

3.24.5 MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada y
segun el Cuadro de Precios N° 1.

3.25 ELEMENTOS AUXILIARES DE LAS REDES DE ALUMBRADO PUBLICO Y
SEMAFORIZACION

3.25.1 DEFINICION

Conjunto de elementos y partidas necesarias para completar las instalaciones de
alumbrado publico y semaforizacion.

3.26 SENALIZACION VERTICAL

3.26.1 DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante, el conjunto
de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por
carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la maxima visibiidad tanto
en condiciones diurnas como nocturnas; para ello seran capaces de reflejar la mayor
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parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la
misma direccion

3.26.2 TIPOS

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en
funcion de:

e Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

e Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefializacion de
obras).

3.26.3 MATERIALES

Caracteristicas

Del sustrato

Los materiales utilizados como sustrato para la fabricacion de sefiales y carteles
verticales de empleo permanente seran de acero galvanizado.

De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorrefletantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales
de circulacion seran de nivel de retrorreflexion 2, que son aquellos cuya composicion se
realiza a base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa,
pigmentada con los colores adecuados, y una resina o aglomerante transparente y
pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte posterior, estara sellada
y dotada de un adhesivo sensible a la presibn o activable por calor el cual, a su vez,
aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas
de vidrio seran las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de
retrorreflexion 2, suministrados para formar parte de wuna sefial o cartel
retrorreflectante, estaran provistos de una marca de identificacion, caracteristica
de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberan
poseer, en caso de afectar a sus propiedades Opticas, una marca que indique su
orientacion o posicionamiento preferente sobre la sefial o cartel. Asi mismo, dispondran
de una marca de identificacion visual caracteristica del fabricante, quien ademas
debera suministrar al laboratorio acreditado, conforme al Real Decreto

2200/1995 de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad
una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la
citada identificacion visual.
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De los elementos de sustentacion y anclajes

Los elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales
de circulacion retrorreflectantes, dispondrdn del correspondiente documento
acreditativo de certificacion.

Asi mismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes
empleados porticos y banderolas cumpliran lo indicado en la norma UNE 135 315.

La hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento
de sustentacion y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

En ningun caso podran ser aceptados elementos de sustentacion y anclajes cuyas
frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion
de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas
para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La
garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible a los suministradores de los
mismos.

3.26.3.1 SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran
las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI. Seccciéon 42 del
Reglamento General de Circulaciéon, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC
“Sefializacion Vertical”.

Las sefiales en su cara vista seran planas. Las sefiales podran disponer de una
pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad
estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan
durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de
pictogramas y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-IC “Sefalizacion
vertical”.

Tanto las sefiales como los carteles de porticos y banderolas, en su parte posterior,
identificaran de forma indeleble, al propietario, el nombre del fabricante y la fecha de
fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes seran las especificadas en los apartados siguientes.

La garantia de caldad de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de
las obras.

Zona retrorreflectante

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las
caracteristicas iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en

152

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo Data impresion: 26/12/2017 12:22 | Paxina 153 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017 CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de

verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

HUMANIZACION SANJURJO BADIA CON BARRIO DE LAS FLORES
PLIEGO DE CONDICIONES

CONCELLO

la norma UNE 135 330. Por su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas
iniciales correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas con materiales de
nivel de retrorreflexion 3 seran las recogidas en el apartado de los materiales
retrorreflectantes del presente articulo.

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del
coeficiente de retrorreflexion (R'/ cd. Ix-1 m-2) sera, al menos, el ochenta por ciento
(80%) del especificado en el apartado mencionado del presente articulo para cada
nivel de retrorreflexion y color, excepto el blanco.

Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de
circulacion podran ser, indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplirda, inicialmente y con independencia del
material empleado, las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

3.26.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Zona retrorreflectante

Caracteristicas fotométricas

El valor minimo, para el periodo de garantia, del coeficiente de retrorreflexion (R'/ cd. Ix-
1 m-2) de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiadas
0 no) sera el siguiente:

VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix-1 m-2) DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR
EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -
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COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R"/cd.Ix-1 m-2)
ANGULO DE OBSRVACION () : 0,2° ANGULO DE
COLOR ENTRADA (B1.B2 = 0°):5°
NIVEL 1 NIVEL 2
BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.lx-1 m-2) para
la zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles
verticales de circulacion, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales
medios para 0,2°, 0,33°, 1,0° de angulo de observacion y 5° de angulo de entrada
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(siempre con un angulo de rotacibn e de 0°, en cada uno de los materiales
seleccionados para su aplicaciéon en la zona A, de acuerdo con lo establecido en la
tabla “Criterios para la definicion de las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3 en funcién de su utilizacion”, de este capitulo.

Caracteristicas colorimétricas.

Se tomardn como calores minimos del factor de luminancia (B) de la zona
retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacion
objeto del proyecto, asi como para las coordenadas cromaticas (x, y), los
especificados en el apartado correspondiente de este Pliego para cada uno de los
niveles de retrorreflexion (1, 2, 3).

Zona no retrorreflectante

Se tomaran como valores minimos del factor de luminancia (B) de las zonas no
retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacion, asi como para las
coordenadas cromaticas (x, y), los especificados en la norma UNE 135 332.

Elementos de sustentacién

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de
sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las
especificaciones correspondientes a su “aspecto y estado fisico general” definidas en la
norma UNE 135 352.

3.26.5 EJECUCION

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

Se instalaran de forma que ofrezcan la maxima visibiidad, tanto en condiciones
nocturnas como diurnas: para ello seran capaces de reflejar la mayor parte de la luz
incidente (generalmente procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion
gue ésta, pero en sentido contrario.

3.26.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluira la comprobacion de la
calidad de las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El control de calidad se efectuara segun lo establecido en el articulo 701.7 del PG-3,
sobre sefalizacion, balizamiento y defensas de las carreteras en lo referente a sus
elementos constituyentes.

3.26.7 PERIODO DE GARANTIA
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acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios desde
la fecha de su fabricacién y de cuatro (4) afos y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.

El Director de Obra podra fijar periodos de garantia de las sefiales y carteles verticales
superiores a los arriba indicados en funciéon de la ubicacién de las sefiales, de su
naturaleza o de cualquier otra circunstancia.

3.26.8 MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidades realmente colocadas en obra, incluyendo la sefial, accesorios
de anclaje y sujecion, cimentaciones, postes y todas las operaciones necesarias para
considerar la seflal como definitivamente implantada.

3.27 MARCAS VIALES

3.27.1 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES

Se definen como marcas viales las lineas de pintura, palabras o simbolos sobre el
pavimento, bordillos y otros elementos de la carretera; los cuales sirven para regular el
trafico de vehiculos y peatones.

Las marcas viales incluidas en este Proyecto seran todas reflexivas.

Marcas transversales y superficie pintada en cebreados. Simbolos, inscripciones, flechas y
bandas transversales de alerta. Sera pintura acrilica de base acuosa.

Su geometria atendera a lo dispuesto en la ORDEN FOM/3053/2008 de 23 de septiembre.

El color sera siempre blanco, en cuanto a dimensiones y demas caracteristicas las
marcas viales se ajustaran al Articulo 700 de la Orden FOM 2523/2014, a los planos y a
las condiciones establecidas en la Norma 8.2.1.C. de |la Direccion General de Carreteras.

La ejecucion incluye las siguientes operaciones: Replanteo

Limpieza y acondicionado del pavimento (preparacion de la superficie de aplicacion)
Premarcaje

Aplicacion de la pintura

Protecciones provisionales durante la aplicacion y el tiempo de secado

3.27.2 MATERIALES

Las pinturas a emplear cumpliran lo especificado en el Art® 700 de la Orden FOM
2523/2014.

Antes de iniciar la aplicacibn de marcas viales o su repintado, sera necesario que los
materiales a utilizar sean ensayados, a fin de determinar si cumplen las especificaciones
vigentes. Si como consecuencia de la aplicacion de dichos ensayos los resultados
indicasen que los materiales no cumplen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones
Técnicas, tanto Generales como Particulares, las correspondientes partidas de
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materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista
hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver a realizar
la aplicaciéon a su costa, en la fecha y plazo que le fije la Direccidn de Obra.

Es muy importante para la comprobacion de los materiales la correcta toma de
muestras, la cual deberé hacerse con los siguientes criterios:

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se ensayara, para su
identificacion, un envase de pintura original (normalmente de 25 6 30 Kg) y un saco de
microesferas de vidrio (normalmente de 25 KQ); y se dejara otro envase, como minimo,
de cada material bajo la custodia de la Direccidon de Obra, a fin de poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda. Cada uno de los recipientes para envio de
muestras de pintura a los laboratorios donde se ensayaran debera llevar marcado
el nombre y la direccidon del fabricante de la pintura, la identificacion que éste le da y
el peso del recipiente lleno y vacio.

El adjudicatario deberd comunicar por escrito a la Direcciéon de Obra, antes de
transcurridos 20 dias desde la adjudicacion de las mismas, el nombre y la direcciéon de
las empresas fabricantes de la pintura y de las microesferas de vidrio, asi como la marca
o referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad de pintura y microesferas.

Asimismo, comunicara por escrito, en el mismo plazo, las caracteristicas de la pintura,
acomparfando una fotocopia de los ensayos realizados en el laboratorio a la pintura de
la marca o referencia del parrafo anterior, asi como a las microesferas de vidrio que
piensa utilizar en la obra.

Entre las caracteristicas de la pintura, se indican, entre otras las siguientes:

Proporciéon en peso del didxido de titanio que contiene (esta proporcidn no podra ser
inferior al 12%), admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de + 0.3 sobre el
valor indicado por el adjudicatario.

Proporciéon en peso del ligante que contiene (esta proporcibn no podra ser inferior al
16%), admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de = 0.3 con respecto al
valor facilitado por el fabricante.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas cumpliran las
especificaciones del articulo 700 de la Orden FOM 2523/2014.

La toma de muestras, ademas de lo ya explicitado conjuntamente en el epigrafe
anterior asociado a pinturas, cumplira con las especificaciones del mencionado articulo
700 de la Orden FOM 2523/2014.

Ademas de la limpieza normal que indica la Orden FOM 2523/2014 se hara una udltima
limpieza inmediatamente antes de realizar la marca. Esta limpieza comprende la
eliminacion de polvo con el chorro de aire que la misma maquina lleva
incorporada, ademas se adecuaran las pequefias zonas sucias susceptibles de ser
limpiadas con escoba o cepillo por los mismos asistentes de la maquina.

No se permitira el paso de trafico alguno sobre las marcas pintadas mientras dure el
proceso de secado de las mismas.
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La duraciéon, aunque depende de la calidad de la pintura, es también funcién de la
forma de ejecuciéon y de las condiciones de la via. Por tanto, la Direccion de Obra
permitira la ejecucion sélo cuando cumplan las hipotesis necesarias para ello; es decir, se
disponga de un suelo seco y limpio. No se realizaran marcas viales hasta transcurridos por
lo menos cuatro semanas de la ejecucion del pavimento porque podrian aparecer
manchas o cambios de color en las marcas.

Durante la ejecucion de las marcas viales, personal responsable ante la Direccion de
Obra procedera a tomar muestras de pintura directamente de la pistola de la
maquina, a razéon de dos botes de 2 kg por lote de aceptacion, uno de los cuales se
enviara al laboratorio para que se realicen ensayos de identificacion, reservandose el
otro hasta la llegada de sus resultados, para ensayos de contraste.

Igualmente se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio
aplicadas sobre el pavimento mediante la colocacion de unas chapas metalicas de 30
x 15 cm y un espesor de 1 o 2 mm sobre la superficie de éste, a lo largo de la linea por
donde ha de pasar la maquina y en sentido transversal al eje de la marca vial. Estas
chapas deberan estar limpias y secas y una vez proyectada la pintura y las microesferas
se dejara secar durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente para
enviarlas, debidamente protegidas, al laboratorio donde se comprobara la efectividad
y rendimiento de los materiales aplicados.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de 10 a
12, separadas 30 6 40 cm. Las chapas deberan marcarse con el numero o clave de la
obra, lote, punto kilométrico y carretera a que correspondan.

Aparte de las confirmaciones enviadas la Direccibn de Obra indicando si los
materiales ensayados cumplen las especificaciones requeridas, el laboratorio redactara
un informe por cada muestra de pintura

identificada, donde figuraran los valores individuales de cada ensayo.

3.27.3 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES

El color, dimensiones y demas caracteristicas de las marcas viales, se ajustaran a los
planos y a las condiciones establecidas en la Norma 8.2..C. de la Direccién General
de Carreteras, de fecha 16 de Julio de 1987.

Tendran los bordes limpios y bien perfilados. La capa de pintura ser& clara, uniforme y
duradera. El color de la marca se correspondera con la referencia B-118 de la UNE 48-103
y cumplira las especificaciones de la UNE_EN 1436.

Dosificacion de pintura: 720 g/m?

Tolerancias de ejecucion:

e Replanteo:+3cm

¢ Dosificacion de pintura y microesferas: - 0%, + 12% Marcas reflectantes:
e Dosificacion de microesferas de vidrio: 480 g/m2

e Relacion de contraste marca/pavimento (UNE 135-200/1): 1,7
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e Resistencia al deslizamiento (UNE 135-200/1): > 0,45
e Coeficiente de retrorreflexion (UNE_EN 1436):
e Colorblanco:
e 30 dias: 2 300 mcd/Ix m?
e 180 dias: =200 mcd/Ix m?
e 730 dias: 2 100 mcd/Ix m?
e Color amairillo: = 150 mcd/Ix m?
e Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
e Color blanco:
o Sobre pavimento bituminoso: = 0,30
o Sobre pavimento de hormigdn: = 0,40

e Color amairillo: 20,20

3.27.4 EJECUCION

La superficie donde se aplicard la pintura estara limpia, sin materiales sueltos y
completamente secos. Ademas de la limpieza normal que indica la Orden FOM
2523/2014 se hara una ultima limpieza

inmediatamente antes de realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacién
de polvo con el chorro de aire que la misma maquina lleva incorporada, ademas se
adecuaran las pequefas zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o
cepillo por los mismos asistentes de la maquina.

Si la superficie presenta defectos o agujeros, se corregiran antes de aplicar la pintura,
utilizando material del mismo tipo que el pavimento existente.

No se permitira el paso de trafico alguno sobre las marcas pintadas mientras dure el
proceso de secado de las mismas.

La duracion, aunque depende de la calidad de la pintura, es también funciéon de la
forma de ejecuciéon y de las condiciones de la via. Por tanto, la Direccion de Obra
permitira la ejecucion sélo cuando cumplan las hipotesis necesarias para ello; es decir, se
disponga de un suelo seco y limpio. No se realizardn marcas viales hasta transcurridos por
lo menos cuatro semanas de la ejecucion del pavimento porque podrian aparecer
manchas o cambios de color en las marcas.

Se trabajard a una temperatura entre 5°C y 40°C y con vientos inferiores a 25 km/h.
Antes de empezar los trabajos, la Direccion de Obra aprobara el equipo, las medidas de
proteccion del trafico y las sefializaciones auxiliares.

La posibilidad de sobrepasar las limitaciones en la ejecucion referentes a las condiciones
climaticas descritas en el apartado 700.7 de la Orden FOM 2523/2014 aumenta cuando
los trabajos se ejecutan en horario nocturno. Por esta razdon, se comprobara
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especialmente la presencia de los siguientes equipos y elementos de medida:
termémetro de temperatura ambiente; higrébmetro; termémetro de superficie (de
contacto o IR) y tabla de conversion de punto de rocio. En caso de sobrepasarse los
limites prescritos en dicho apartado relativos a la humedad presente en el pavimento, el
Director de Obras podra exigir el empleo de equipos de calentamiento y secado,
previamente a la aplicacion.

3.27.5 MEDICION Y ABONO

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1 para marcas viales incluyen todos
ellos la maquinaria, equipamiento necesario y su empleo. Estos precios incluyen todos los
medios y operaciones necesarias para que las distintas unidades queden
completamente terminadas, siendo por cuenta del contratista la reparacion de los
posibles desperfectos ocasionados por el trafico durante la ejecuciéon de las obras.

Se considera incluido en todas las unidades el premarcaje necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Las bandas lineales se mediran en metros lineales (ml) realmente ejecutados.

No se contabilizaran, por tanto, las longitudes no pintadas en tramos de linea
discontinua.

La medicion se realizara independientemente para los distintos tipos, segun su anchura; y
se abonaran a los precios que para cada tipo figuran en el Cuadro de Precios n°1.

M Marca vial reflexiva blanca, de 10 cm de ancho, incluso premarcaje. M Marca vial
reflexiva blanca, de 15 cm de ancho, incluso premarcaje. M Marca vial reflexiva blanca,
de 30 cm de ancho, incluso premarcaje.

M? Marca vial reflexiva, blanca, realmente pintada en flechas de retorno, rétulos,
palabras, cebreados, incluso premarcaje.

Los precios incluyen la pintura acrilica en base acuosa, la aplicacion de microesferas de
vidrio, el barrido y el premarcaje.

3.28 MOBILIARIO URBANO

3.28.1 MEDICION Y ABONO

Las jardineras se abonaran por metros de jardinera colocada, medidos en los planos. El
precio unitario incluye, ademas del suministro y colocacion de las losas, el mortero y la
lechada, asi como todas las operaciones necesarias para la correcta terminacion del
pavimento.

Los distintos elementos que conformaran el mobiliario urbano se abonaran por unidad
terminada. El precio unitario incluye, ademas del suministro y colocacion, asi como todas
las operaciones necesarias para la correcta terminacion e instalacion.
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3.29 PLANTACIONES.

3.29.1 EPOCAS DE PLANTACION

La plantacion se realizard dentro de la época de reposo vegetativo, en el que la
savia estd parada, siendo preciso proporcionar agua abundante al arbol en el
momento de la misma y hasta que se haya asegurado el arraigo.

No se plantard nunca en suelo helado o excesivamente mojado, ni en condiciones
climaticas muy desfavorables:

e Periodo de heladas

e Fuertes vientos

e Fuertes mareas

e Lluvia

e Nieve

¢ Temperaturas excesivamente altas

e Etc.

3.29.2 APERTURA Y RELLENO DE HOYOS DE PLANTACION

La apertura de hoyos de plantacion se hace excavando el terreno en un volumen
proporcional a las exigencias de la plantacion a realizar.

La excavacion pone al descubierto los diversos horizontes del suelo y subsuelo. Las
diferentes propiedades de los materiales que forman estos horizontes en relacién con la
futura plantacion aconseja considerarlos individualmente y tratarlos por separado.

Para el relleno de los agujeros de plantacion se tendran en cuenta los siguientes
materiales:

e Materiales propios de la excavacion (en general).

e Materiales propios de la excavacion previa seleccion de los diferentes horizontes y
capas de la excavacion.

e Materiales propios de la excavacion, enriquecidos con tierra fértil abonada o no.
o Tierra fértil, abonada o no.

Antes de la excavacion definitiva se consideraran las caracteristicas del subsuelo
(pedregosidad, materiales de construccion, etc.) y las redes de las conducciones con
vista a un posible replanteo.

Los hoyos para la plantacion definitiva se abriran con la maxima antelacion para
favorecer la meteorizacion del suelo. En caso de tierras no arenosas, las paredes y el
fondo de los hoyos y zanjas se desprenderan para favorecer la accion de los agentes
atmosféricos.
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La excavacion se puede hacer manualmente (con pico, pala y con pala repicadora) o
bien con medios mecanicos (retroexcavadora, transplantadora, perforadora, compresor
y zanjadora).

El relleno de los hoyos y las zanjas de plantacion se hace tras ubicar las plantas,
debiendo prestar atencién a la calidad de los diferentes materiales de relleno en
relacion con el futuro desarrollo radicular.

En esta operacion se diferenciaran las siguientes posibilidades:
Si el material es homogéneo y adecuado al desarrollo radicular, es posible el uso directo.

Si el material es homogéneo y medianamente adecuado al desarrollo radicular, se
mezclara con tierra fértil o similares y se debe abonar.

Si el material es homogéneo e inadecuado al desarrollo radicular, se sustituira con tierra
fértil. La tierra excavada se llevara al vertedero.

Las dimensiones minimas de los hoyos de plantacion para arboles seran 2 veces el
diametro de las raices o pan de tierra en sentido horizontal, y 1,5 su profundidad en
sentido vertical.

Plantacién de arboles

La capa de suelo fértil tendra 60 cm. de profundidad minima una vez compactado.

El relleno del hoyo se hara en sucesivas capas de menos de 30 cm., compactandolas
con medios manuales y asegurando el contacto entre las raices y la tierra. Se evitaran las
bolsas de aire provocadas por una mala compactacion.

Plantacion de arboles a raiz desnuda

La plantaciéon a raiz desnuda se hara, por norma general, con arboles y arbustos de hoja
caduca que no presenten dificultades especiales para enraizar.

Las partes de las raices dafiadas se eliminaran, conservando el nimero mas elevado
posible de raices absorbentes. Para raices mas grandes de 3 cm. se hara un tratamiento
con un cicatrizante.

Las raices de las plantas que presenten sintomas de desecacién o la hayan sufrido antes
de la plantacion, se sumergiran en una mezcla de arcilla, abono organica, agua y
hormonas de enraizamiento.

En el fondo del agujero se colocara una capa de tierra abonada hasta llegar al
nivel de plantacion previsto donde se asentaran las raices del arbol. La planta se
colocara aplomada y en la posicion prevista, procurando que las raices queden en
posicion natural, sin doblarse, especialmente cuando haya una raiz principal bien
definida.

161

Copia auténtica do orixinal - Concello de Vigo

Data impresion: 26/12/2017 12:22

Paxina 162 de 170

Aprobado en Xunta de Goberno do 14/12/2017

CSV: 2EE84-5E5A5-AC55D-AD8DE

Pode validar e/ou obter copia electrénica do documento utilizando o cédigo QR da esquerda ou o cddigo de
verificacion na direccion da sede electronica http://www.vigo.org/csv



https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp
https://sede.vigo.org/expedientes/formularios/consulta_csv.jsp

ASINADO POR: APROBADO POR XUNTA DE GOBERNO LOCAL - AYTO. DE VIGO - P3605700H 2017-12-15T12:04:11+01:00 -

Documento asinado

HUMANIZACION SANJURJO BADIA CON BARRIO DE LAS FLORES

PLIEGO DE CONDICIONES

Plantacién de arboles en contenedor

La plantacion en contenedor se usara en el caso de especies de hoja persistente y
especies de hoja caduca para plantar en cualquier época del afio, o en caso de
aqguellas otras especies que presenten dificultad para el enraizamiento.

Se sacara el arbol del recipiente en el mismo momento de la plantacion, y nunca
podran quedar restos dentro del hoyo de plantacion.

En el fondo del agujero se colocard una capa de tierra férti abonada hasta el
nivel de plantacion oportuno. La planta se colocara aplomada y en la posicidon prevista
procurando que quede bien asentada y en una posicion estable.

3.29.3 RIEGO

Siempre se regara después de la plantacién y hasta llegar a la capacidad de campo.

Por regla general, y dependiendo de la época y lugar de plantacion (por ejemplo,
textura arenosa o arcillosa) se suministraran las siguientes cantidades de agua:

Arboles: 200 - 50 | Arbustos de mas de 200 cm. de altura 20 - 50 | Arbustos de 40-
200 cm. de altura 5- 151 Arbustos de 40 cm. de altura, como maximo1l - 31

3.29.4 MEDICION Y ABONO

La medicibn y abono de las plantaciones se hara por unidades (uds.) realmente
colocadas incluyendo el suministro, apertura de hoyo, plantaciéon con abonado y aporte
de tierra vegetal y los riegos necesarios que garanticen una supervivencia minima de 1
afo.

Los arboles o plantas que hayan muerto durante este periodo, se plantaran
nuevamente de la misma forma que se hizo en un principio y la especie respuesta sera
de caracteristicas idénticas a la suprimida.

3.30 TUBO PVC PASATUBOS

3.30.1 DEFINICION

Elementos huecos PVC corrugado flexible utilizado como pasatubos bajo aceras y
calzada, que debidamente empalmados y provistos de las piezas especiales
correspondientes forman una conduccién, con mayor o menor numero de conductos

Incluye el suministro de los tubos y las piezas especiales, y su instalaciéon en zanja
sobre

3.30.2 CONDICIONES PREVIAS

Replanteo en planta

Excavacion de la zanja
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CONCELLO

3.30.3 COMPONENTES
Tuberia de PVC corrugado flexible
Piezas especiales
Hilo guia
Banda de sefializacion Tuberia de PVC corrugado EJECUCION
Todos los tramos de la tuberia deberan llevar impreso: Identificacion del fabricante.
Diametro nominal y timbraje.

Fecha de Fabricacion y marcas que permita identificar los controles a que ha sido
sometido el lote a que pertenece el tubo.

Instalados los tubos en la zanja se controlara su centrado y alineacion.

Se verificarA que en el interior de la tuberia no existen elementos extrafios,
adoptandose las medidas necesarias que impidan la introduccién de los mismos.

3.30.4 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro lineal realmente ejecutado

3.31 ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE RIEGO

3.31.1 DEFINICION

Se incluye el conjunto de elementos y dispositivos que componen la red de riego
de las distintas plantaciones y el riego de la calle.

3.31.2 TUBERIAS

Seran de las caracteristicas que se definen en el proyecto, por defecto de PE (polietileno
de alta densidad), y cumpliran todos los requisitos estipulados en este Pliego.

Cuando se hayan producido modificaciones del Proyecto en lo referente a plantaciones,
gue afecten al riego o esté presupuestado por metro cuadrado (m2) se efectuaran los
calculos hidraulicos necesarios para el dimensionamiento de los tubos.

Se comprobara que la presion en los elementos de riego esta dentro del rango admisible
considerado por el fabricante.

3.31.3 ELECTROVALVULAS

Siempre seran de las series PEB y BPE con dispositivo depurador (PESB) de Rain-Bird o
similar.

En el precio de la unidad donde figuren las electrovalvulas, se considerara incluido el
suministro y colocaciéon de modulo regulador de presion.

Si se montara el sistema de programacion TBOS el solenoide seria de impulsos.
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Delante de cada electrovalvula se montara una valvula de bola.

3.31.4 ARQUETAS

Las arquetas seran de la serie HDPE de Rain-Bird o similar.

Para las valvulas de drenaje, se utilizaran arquetas circulares y para las electrovalvulas
rectangulares con protector contra las heladas y tapa de hormigén con marco de acero
y tornillo de seguridad con cabeza pentagonal.

Si se usase el sistema de programacion TBOS las tapas serian con panel accesible para
las cajas de conexion.

Para asegurar el drenaje, las arquetas se montaran sobre rejillas de polietieno de alta
densidad, con estructura alveolar.

3.31.5 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se efectuara en unidades realmente ejecutadas.

3.32 FUENTE ORNAMENTAL

3.32.1 MATERIALES DE LA INSTALACION HIDRAULICA.

3.32.1.1 VALVULAS DE CIERRE

Definicion
Componente de una tuberia que permite modificar el caudal abriendo, cerrando u
obstruyendo parcialmente el paso del fluido, desviandolo o mezclandolo.

Caracteristicas técnicas

Los componentes 0 elementos de plastico expuestos al agua o a la radiacién solar
deberan ser opacos y resistentes a esta radiacion.

Los componentes o elementos metalicos deberan ser resistentes a la corrosion, abrasion y
envejecimiento.

Las superficies de las valvulas deberan estar exentas de cualquier punta o arista viva que
pueda significar riesgo para los operarios.

Control de recepcidn

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las valvulas en la
normativa vigente y estaran probados a la presion de prueba, lo que se acreditara con
la correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias
para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

Medicién y abono
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La medicion y abono se efectuara por unidades realmente instaladas.

3.32.1.2 VALVULAS ELECTRICAS.
Definicién
Componente de una tuberia que permite modificar el caudal abriendo, cerrando u

obstruyendo parcialmente el paso del fluido, desviandolo o mezclandolo, a partir de un
dispositivo eléctrico.

Caracteristicas técnicas

Serdn capaces de soportar una presion de trabajo y de prueba igual a la de las tuberias
donde se instalen.

Deberan contar con un piloto para accionamiento manual y solenoide para
accionamiento automatico.

Estos elementos iran situados en el interior de una arqueta de proteccion con solera de
grava.

La pérdida de carga maxima producida en la valvula hidraulica para el caudal de
trabajo no podra ser superior a 1 m.c.a.

Control de recepcion

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las valvulas en la
normativa vigente y estaran probados a la presion de prueba, lo que se acreditara con
la correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias
para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

Medicién y abono

La medicidon y abono se efectuara por unidades realmente instaladas.

3.32.1.3 FILTROS.
Definicion
Dispositivo para el filtrado del agua de la fuente frente a contaminantes fisicos en

suspension de tipo organico (algas, insectos, .. ) o inorganico (arena, limo, ... ) y quimicos
en disolucion (precipitados minerales solidos).

Caracteristicas técnicas

Las superficies de los filtros deberan estar exentas de cualquier punta o arista viva que
pueda significar riesgo para los operarios.

Los filtros de arena filtraran particulas de tamafio comprendido entre 25 y 200 um, y el
flujo de circulacién del agua por estos estara entre 10 y 18 I/sm2 del area de la superficie
de filtrado.
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Se utilizaran filtros de mallas con 1/10 parte de apertura del tamafo del orificio del
emisor. La capacidad de circulacion del agua por la malla no superara los 135 I/sm2 de
la apertura de la malla.

Los filtros de aspiracion estaran construidos con malla metalica de luz inferior al diametro
menor de las toberas, estard provisto de cerco y contracerco, construido con perfil
metdlico normalizado. Todo el conjunto estara galvanizado por inmersiéon en caliente
con un espesor minimo de recubrimiento de 450 g/m2 (UNE 37-501-71).

Tendra forma de cajon para que la bomba aspire por la cara superior y por los laterales y
se permitira también su fabricacion en acero inoxidable.

Medicién y abono

La medicion y abono se efectuara por unidades realmente instaladas.

3.32.1.4 TUBERIAS DE ACERO.

Definicién
Tuberia utilizada para transportar agua a presion, construida en acero.
Caracteristicas técnicas

Las tuberias seran de acero sin soldadura ST 35 con prescripciones de calidad en
medidas y pesos seguin DIN 2440, DIN 1629 y UNE 19040.

Se construira toda la red de tuberias en acero negro y posteriormente se galvanizara por
inmersion caliente, con un espesor minimo de recubrimiento de 450 g/m2 (UNE 37-501-
71). La unidn de los distintos tramos para su montaje definitivo se hara mediante bridas
DIN 2576 PN 10, con juntas de unién tipo Klingerit y tornilleria de acero zincada para evitar
la oxidacion.

Medicién y abono

Se medirdn por metro lineal realmente ejecutado.

3.32.1.5 TUBERIAS DE PCV.

Definicion
Tuberia utilizada para transportar agua a presion, construida con cloruro de polivinilo.
Caracteristicas técnicas

La presion nominal de las tuberias y sus accesorios debera superar en 1 5 veces la
presion de servicio.

La velocidad del fluido en tuberias no debera ser superior a 1 ,5 m/s en las tuberias
primarias y 2 m/s en las tuberias secundarias.

Las tuberias deberan estaran sujetas a las Normas UNE e ISO, por lo que deberan poseer
la marca de calidad "N" certificada por AENOR.

Mediciéon y abono

Se mediran por metro lineal realmente ejecutado.
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3.32.1.6 TUBERIAS DE POLIETILENO.
Definicion
Tuberia utilizada para transportar agua a presion, construida con polietileno.
Caracteristicas técnicas

La presion nominal de las tuberias y sus accesorios debera superar en 1 ,5 veces la
presiéon de servicio.

La velocidad del fluido en tuberias no debera ser superior a 1 ,5 m/s en las tuberias
primarias y 2 m/s en las tuberias secundarias.

Las tuberias deberan estaran sujetas a las Normas UNE e I1SO, por lo que deberan poseer
la marca de calidad "N" certificada por AENOR.

Mediciéon y abono

Se mediran por metro lineal realmente ejecutado.

3.32.1.7 BOMBAS.
Definicion
Equipo para las operaciones de extraccion y transporte de agua, que transfiere la

presion dinamica o la altura necesaria y el caudal de agua requerido para el
funcionamiento correcto de la instalacion hidraulica.

Caracteristicas técnicas

Los grupos motobomba sumergidos seran del tipo multicelular, con turbinas semiaxiales y
cuerpo de bomba en acero inoxidable.

Los grupos de bomba para instalar en sala de maquinas seran centrifugas de aspiracion
axial e impulsion radial, construidas seguin norma DIN-24255.

Las bombas deberan presentar un buen rendimiento de servicio.

Contaran con recambios facilmente disponibles que aseguren su reposicién inmediata
en caso de averia.

Versatiidad de cara a una modificacién del servicio.
Seguridad de servicio.
Costes de mantenimiento minimos.

Las bombas y tuberias deben quedar anclados a la solera mediante soportes robustos
metalicos galvanizados por inmersion en caliente. La tornilleria a emplear serd de acero
zincada y los anclajes metalicos o quimicos de alta resistencia.

Mediciéon y abono

La medicidon y abono se efectuara por unidades realmente instaladas.
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3.32.1.8 ELEMENTOS Y PIEZAS ESPECIALES.
Se incluyen aquellas como codos, tés, reducciones, cascadas, etc., que establecen
continuidad y derivacion de las conducciones.

Caracteristicas técnicas

Las piezas especiales podran ser de fundicidn, acero negro o acero inoxidable. Las
piezas de acero que no sean inoxidables, se protegeran, como todo elemento metalico,
contra la corrosion , interior y exteriormente, con una proteccidon de pintura de las
empleadas en las tuberias metalicas.

Mediciéon y abono

La medicidon y abono se efectuara por unidad.

4 PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion,
contendra las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El depésito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la
ubicaciéon y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

. Razén social.
¢ Caddigo de Identificacion Fiscal (C.L.F.).
. Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

. Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en
los envases industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en
las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a
cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER
17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de
proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

VIGO, 30 de Octubre de 2017
LA ARQUITECTA

IRIA URDAMPILLETA PEREZ
N°Col:4587
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