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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
1.1.- Suelos en contacto con el terreno
1.1.1.- Forjados sanitarios
Cauviti - Suelo flotante con XPS, de 50 mm de espesor. Resina
Listado de capas:
1 - Resina epoxi 0.2cm
2 - Mortero autonivelante de cemento 0.2cm
3 - Base de mortero autonivelante de cemento 10 cm
4 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO4 [ 0.042 5cm

W/[mK]]

5 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30 cm

6 - Hormigén en masa 2000 < d < 2300 10 cm

Espesor total:

Altura libre: 40 cm
Limitacién de demanda energética Us: 0.35 W/m2K

(Para una longitud caracteristica B'

55.4 cm

8.8 m)

Detalle de calculo (Us)

Superficie del forjado, A: 515.97 m?
Perimetro del forjado, P: 117.61 m

Profundidad media de la camara sanitaria por debajo del nivel del
terreno, z: 0.95 m

Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel del

terreno, h: 0.00 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.55 m?°C/W
Coeficiente de transmision térmica del muro perimetral, Uw: 1.09

W/(m2K)

Factor de proteccién contra el viento, fw: 0.02

Tipo de terreno: Rocas homogéneas

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 785.41 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 587.33 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 63.6(-1; -6) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L, w: 67.1 dB
Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al

suelo flotante, ALpw: 33 dB

1.2.- Muros en contacto con el terreno

Muro contra terreno

Listado de capas:

1 - Lamina drenante nodular, con geotextil 0.06 cm

2 - Emulsion asfaltica 0.1cm

3 - Muro de sétano de hormigén armado 25cm

) _ 4 - Camara de aire sin ventilar 5cm
§ § 5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5cm
N "~ 6- Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 10 cm
7 - Separacion 10 cm

8 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5cm

""" 9 - Tableros de fibras Heraklith 350 < d < 550 3.5¢cm
Espesor total: 63.66 cm
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Limitacion de demanda energética Ui: 0.31 W/m2K

Proteccioén frente al ruido

Proteccion frente a la humedad

Muro fachada

Exterior

Interior

(Para una profundidad de -3.0 m)

Masa superficial: 738.65 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 718.90 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 66.8(-1; -7) dB

MEMORIA

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, del

revestimiento, ARa: 2 dBA
Tipo de muro: Flexorresistente
Tipo de impermeabilizacion: Exterior

Listado de capas:

1 - Lamina drenante nodular, con geotextil

2 - Emulsion asfaltica

3 - Muro de sétano de hormigén armado

4 - Camara de aire sin ventilar

5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

6 - Tabicén de LH doble [60 mm < E <90 mm]

7 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

8 - Tableros de fibras Heraklith 350 < d < 550
Espesor total:

Limitacién de demanda energética Ui: 0.31 W/m2K

Proteccion frente al ruido

Proteccion frente a la humedad

Muro contra terreno almacen

Interior

(0] @ @

(Para una profundidad de -3.0 m)

Masa superficial: 738.65 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 734.65 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 67.1(-1; -7) dB
Tipo de muro: Flexorresistente

Tipo de impermeabilizacién: Exterior

Listado de capas:

1 - Lamina drenante nodular, con geotextil

2 - Emulsion asfaltica

3 - Muro de sétano de hormigén armado

4 - Camara de aire sin ventilar

5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

6 - Tabicén de LH doble [60 mm < E <90 mm]
Espesor total:

Limitacion de demanda energética Ui: 0.34 W/m2K

Proteccion frente al ruido

Proteccion frente a la humedad

(Para una profundidad de -3.0 m)
Masa superficial: 720.90 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 718.90 kg/m?

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 66.8(-1; -7) dB

Tipo de muro: Flexorresistente
Tipo de impermeabilizacion: Exterior

0.06 cm
0.1cm
25cm

5cm
5cm

10 cm
5cm
3.5cm
53.66 cm

0.06 cm
0.1cm
25cm

5cm
5cm

10 cm
45.16 cm
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1.3.- Fachadas

1.3.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada HA

Listado de capas:
1 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500
2 - Camara de aire sin ventilar
3 - Lana Mineral barrera vapor kraft
4 - Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm]

5 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
revoco/enlucido 1250 < d < 1450

Espesor total:

Exterior
Interior

Limitacion de demanda energética Un,: 0.48 W/m2K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 715.25 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 600.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 63.9(-1; -7) dB

MEMORIA

25cm
5cm
5cm
10 cm
1.5¢cm

46.5 cm

Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, del

revestimiento, ARa: 3 dBA

Uglass

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 3.00 W/m2K
Factor solar, F: 0.77
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 31 (-1;-1) dB

1.4.- Cubiertas

1.4.1.- Parte maciza de las azoteas

Cubierta plana (Losa maciza)
Forjado de losa maciza, horizontal; HA-25/B/20/11a; acero UNE-EN 10080 B 500 S.

Listado de capas:

1 - Tierra vegetal [d < 2050]

2 - Betun fieltro o lamina
5@ 3 - Lamina drenante de nodulos multicapa

P posoosopso—6  4-Llanamineral soldable
: 5 - Impermeabilizacion asfaltica monocapa adherida
?— ; 6 - Mortero de recrecido
: 7 - Losa maciza 24 cm
Espesor total:

) —

@r
5

Limitacién de demanda energética U, refrigeracion: 0.49 W/m?K
U, calefaccion: 0.50 W/m2K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 1161.55 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 756.95 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 67.6(-1; -6) dB

Proteccion frente a la humedad  Tipo de cubierta: No transitable, con lamina autoprotegida

20 cm
0.1cm
0.1cm
5cm
0.45cm
8cm

24 cm
57.65 cm
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Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso
modificado
1.4.2.- Huecos en cubierta
Lucernario
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 2.70 W/m?K
Factor solar, F: 0.76
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 33 (-1;-3) dB
2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.1.- Compartimentacion interior vertical
2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical
Tabique PYL + LM + Heraklith
..... Listado de capas:
1 - Tableros de fibras Heraklith 350 < d < 550 3.5¢cm
2 - Lana de roca Confortpan 208 Roxul "ROCKWOOL" 4cm
3 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.25cm
4 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.25cm
Espesor total: 10 cm

Limitacién de demanda energética Un: 0.59 W/m2K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 37.58 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 54.0(-3; -8) dB
Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: El 60

HA

Listado de capas:

1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5¢cm
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.8 cm
3 - Separacion 1cm
4 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500 15 cm
5 - Separacion 1cm
6 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5cm
7 - Tableros de fibras Heraklith 350 < d < 550 3.5cm
Espesor total: 31.8 cm

Limitacion de demanda energética Un: 0.27 W/m2K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 392.04 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 360.00 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 31.0(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.
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Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, del

revestimiento, ARa: 20 dBA
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Heraklith

Listado de capas:
1 - Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 550
2 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
3 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
4 - Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 550
Espesor total:

Limitacién de demanda energética Un: 0.31 W/m2K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 35.50 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 52.0(-2; -3) dB
Referencia del ensayo: Heraklit

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: El 30

Tabique PYL
PLADUR /LM/ PLADUR
Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado Standard
2 - Placa de yeso laminado Standard
3 - Lana de roca Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL"
4 - Placa de yeso laminado Standard
5 - Placa de yeso laminado Standard
Espesor total:

Limitacion de demanda energética Uny: 0.61 W/m2K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 51.50 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 54.0(-3; -8) dB
Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: El 60

2.1.2.- Huecos verticales interiores

Puerta vidrio
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 3.00 W/m2K
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacién acustica Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 31 (-1;-2) dB dB
Absorcién, Ol500Hz = 0.06; OL1000Hz = 0.08; Ol2000Hz = 0.10

3.5cm
5cm
5cm
3.5cm
17 cm

1.5cm
1.5¢cm
4 cm
1.5¢cm
1.5cm
10 cm
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Uglass
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 3.00 W/m2K
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 31 (-1;-1) dB
3.- MATERIALES
Capas

Material e p A RT Cp u
Base de mortero autonivelante de cemento 10 1900 1.3 0.0769 1000 10
Betun fieltro o lamina 0.1 1100 0.23 0.00435 | 1000 | 50000
Emulsién asfaltica 0.1 0.17 0.17 0.00588 | 1000 | 50000
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 1241.11 1.43 0.21 1000 80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 15 2400 2.3 0.0652 | 1000 80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 25 2400 2.3 0.109 1000 80
Hormigon en masa 2000 < d < 2300 10 2150 1.65 0.0606 1000 70
Impermeabilizacion asfaltica monocapa adherida 0.45 1100 0.23 0.0196 1000 | 50000
Lana de roca 4 30 0.037 1.08 840 1
Lana de roca 4 50 0.035 1.14 840 1
Lana Mineral barrera vapor kraft 5 40 0.037 1.35 1000 2000
Lana mineral soldable 5 40 0.039 1.28 1000 1
Losa maciza 24 cm 24 2500 25 0.096 1000 80
Lamina drenante de nodulos multicapa 0.1 1500 0.5 0.002 1800 | 100000
Lamina drenante nodular, con geotextil 0.06 1500 0.5 0.0012 1800 | 100000
Mortero autonivelante de cemento 0.2 1900 1.3 0.00154 | 1000 10
entecamnocdagbaiaym 45| 0 | 07 | oo 000 10
Mortero de recrecido 8 1900 1.3 0.0615 1000 10
Muro de sétano de hormigén armado 25 2500 2.5 0.1 1000 80
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.8 40 0.031 1.55 1000 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5 40 0.0405 1.23 1000 1
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 1000 4
Placa de yeso laminado Standard PLADUR 1.5 825 0.25 0.06 1000 4
Placa de yeso laminado Standard PLADUR 1.25 825 0.25 0.05 1000 4
Resina epoxi 0.2 1200 0.2 0.01 1400 | 10000
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 10 930 0.432 0.231 1000 10
Tablero hidréfugo de fibras de densidad media 3.5 875 0.2 0.175 1700 20
Tableros de fibras Heraklith 350 < d < 550 3.5 450 0.14 0.25 1700 12
Tierra vegetal [d < 2050] 20 2000 0.52 0.385 1840 1
VIDRIO UGLASS 6 1000 3 0.02 1000 1
aF/’[?nE;(]pandido con diéxido de carbono CO4 [ 0.042 5 375 0.042 119 1000 100

Abreviaturas utilizadas

(]

Espesor (cm)
Densidad (kg/m3)
Conductividad (W/mK)

> 0O

RT
Cp
i

Resistencia térmica (m2K/W)

Calor especifico (J/kgK)

Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.3 DB-SU-A: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SU-A).

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto
de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Béasico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica
parédmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
béasico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso
en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo:
se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

3.3.2.SU-4: RIESGO ILUMINACION INADECUADA

1.- ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

NORMA | PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
. Escaleras 20
) Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20
Para vehiculos o mixtas 20
. Escaleras 100
) Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 107
Para vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu>40% 43 %

2.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacién:

Contaran con alumbrado de emergencia:

x| Recorridos de evacuacion

X
|Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?
x |Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

|Locales de riesgo especial

X

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado

x |Las sefales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA PROYECTO
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Altura de colocacién

H=3.61m

Se dispondra una luminaria en:

X X X X X X

Cada puerta de salida.

Sefalando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras (cada tramo recibe iluminacién directa).

En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

NORMA PROYECTO
Vias de evacuacion de anchura |lluminancia en el eje central > 1 lux 1.39 luxes
<2m lluminancia en la banda central > 0.5 luxes 1.36 luxes
. . Pueden ser tratadas como
Vias de evacuacion de anchura :
O/> 2m varias bandas de anchura <
2m
NORMA PROYECTO
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la . .
linea central <40:1 1:1
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, lluminancia > 5
instalaciones de proteccion contra incendios y cuadros de lUXES - 5.21 luxes
distribucion del alumbrado.
Valor minimo del indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra = 80.00
lluminacion de las sefiales de seguridad:
NORMA PROYECTO
Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m? 3 cd/m?
Relacion entre la luminancia maxima/minima dentro del color <101 101
blanco o de seguridad - ’
., . . . . > 5:1
Relacion entre la luminancia Lpjanca, ¥ la luminancia Leoior > 10 <151 101
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de > 50% -> 5s 5s
iluminacion 100% >60s 60 s
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3.3.2.SUA-8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos (N¢) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este
comprendida entre 0 y 0.8.

1.1.- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
N, = NgAecllo‘6

siendo
* Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
o Ac: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

« C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Vigo) = 1.50 impactos/afio,km?

Ae = 2294.27 m?

C1 (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
Ne = 0.0017 impactos/afio

1.2.- Célculo del riesgo admisible (Na)

5.5

L =——= 10
C,C,.C.C.

siendo

o Cy: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
» C3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
» C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

¢ Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C, (estructura de hormigén/cubierta de hormigén) = 1.00

C; (otros contenidos) = 1.00

C4 (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

Nz = 0.0018 impactos/afio

1.3.- Verificacion

Altura del edificio =3.9m<=43.0 m
Ne = 0.0017 <= N, = 0.0018 impactos/afio
NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO
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3.4. DB-HS: SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del

medio ambiente».

El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo
de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su
entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen
en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
béasicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bésico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo
previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y
en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios
gue impidan su penetracién o, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de
dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios
dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite
la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado
por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion
de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y
de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién
y los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten
el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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3.4.3 HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

No es de aplicacion. Esta seccion se desarrolla dentro del RITE en el anexo correspondiente de instalacion térmica y
de ventilacion.

3.4.4 HS4: SUMINISTRO DE AGUA
1. Condiciones minimas de suministro
1.1 Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato Caudal |nsfgjzr}$gmm|mo de Caudal instanténe? minimo de ACS
3 [dm*/s]
[dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2 Presiéon minima.
En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :
100 KPa para grifos comunes.
150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3 Presion méaxima.
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Disefio de la instalacion.

2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcién de los parametros de suministro de caudal (continlo o discontinio) y presién (suficiente o
insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno
de los esquemas que figuran a continuacion:

0 Aljibe/pozo y grupo de presién. (Suministro publico
discontinuo y presién insuficiente).
Edificio con un solo titular. 0 il?]zﬁg(s:il;fel;xmar y grupo de presion. ( Sélo presién
X  (Coincide en parte la Instalacion Interior — - — — — —
e . . Deposito elevado. Presion suficiente y suministro publico
General con la Instalacion Interior Particular). [ |. e
insuficiente.
¢ Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.
0 Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontinuo y
presion insuficiente.
O  Edificio con mltiples titulares. 0 Depqs]to auxiliar y grupo de presién. Soélo presién
insuficiente.
0 Abastecimiento directo. Suministro publico continto y presion
suficiente.
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Esquema. Instalacién interior particular.

Edificio con un sélo titular y un contador en el limite de la zona publica y privada en fachada.

3.

3.1

Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados.

Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una camara para
alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cadmara para el contador general

Dimensio | Diametro nominal del contador en mm

nes en Armario Camara

mm 15 [ 20 | 25 [32 [ 40 50 | 65 [ 80 [ 100 [ 125 [ 150
Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000
3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de
carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros
obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma, y se
pueden observar en los anexos de este proyecto.

3.2.1 Dimensionado de los tramos
El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto
al rozamiento como a su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:
a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.
c) determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente
de simultaneidad correspondiente.
Cuadro de caudales
Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
) Qmin AF Qmin A.C.S. Pmin
o el EpenEi (m¥h) (m¥h) (m.ca)
Inodoro con cisterna 0.36 - 10
Lavabo con grifo monomando (agua fria) 0.36 - 10
Urinario con cisterna 0.14 - 10

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria
Qmin A.C.S.|Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

Pmin|Presion minima

a) eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
a. tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
b. tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
b)  Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo o
Tubo de acero (")| Tubo de cobre o plastico (mm)

Inodoro con cisterna 12 12
Lavabo con grifo monomando (agua fria) 1/2 12
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Aparato o punto de consumo

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Urinario con cisterna

12

12

Diametros minimos de alimentacién

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Acero (") Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25
3.2.2 Comprobacion de la presién

Se comprobara que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real
del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Acometidas

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segin UNE-EN 12201-2

Céalculo hidraulico de las acometidas

Tramo L, L Qp K Q h Dint Deom v J Pent Psal
(m) (m) (m?3/h) (m%h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 34.81| 40.03 6.41| 0.97 6.23 0.30| 32.60| 40.00| 2.07 5.90 29.50 23.30
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dit |Didmetro interior
L |Longitud total de célculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psa [Presion de salida
Tubos de alimentacién
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidréulico de los tubos de alimentacién
Tramo L, L Qo K Q h Dint Dcom v J Pent Psal
(m) | (m) | (m3%h) (m*h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca.) | (m.ca.) | (m.c.a.)
2-3 0.53| 0.61 6.41| 0.97 6.23 -0.30| 40.00| 40.00, 1.38 0.03 19.30 19.07
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dit |Didmetro interior
L |Longitud total de célculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psa [Presion de salida
Célculo hidraulico de las instalaciones particulares
IR T (rl;;) (rl;q‘) (mQ37h) B (m?/h) (m_ﬂ_a_) (r?'r?%) (E]C::) (m's) (m.i.a.) (m?é?;.) (m?éia.)
3-4 | Instalacion interior (F) | 0.22| 0.26| 6.41/0.97| 6.23 0.00/40.00/40.00| 1.38 0.01| 19.07| 19.05
4-5 | Instalacion interior (F) | 11.49/13.22| 1.44/1.00, 1.44 4.00{20.00/20.00| 1.27 1.52| 19.05| 13.03
5-6 Cuarto humedo (F) 0.28| 0.32| 1.44/1.00| 1.44 0.00/20.00/20.00| 1.27 0.04| 13.03| 13.00
6-7 Puntal (F) 6.95| 7.99| 0.72/1.00| 0.72 0.60/20.00/20.00| 0.64 0.26| 13.00, 12.14
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Célculo hidréaulico de las instalaciones particulares

Tramo T ‘ Ll L ||| Q h | Du | Deom | V J ‘ Pet | P

(m) | (m) [(m3h) (m3*h)|(m.c.a.) | (mm) | (mm) |(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)| (m.c.a.)
Abreviaturas utilizadas

Two | Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dit |Diametro interior

L, [Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial

L; |Longitud total de calculo (L + Leg) v |Velocidad

Q, |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo

K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada

Q |[Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Psa |Presién de salida

h |Desnivel

Instalacién interior: Llave de abonado (Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Gg): Grifo

3.3

Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las
tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo L
Tubo de acero (") Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavabo 1/2 12
Bariera de 1,40 m o mas 3/4 20
Bidé 1/2 12
Inodoro con cisterna 1/2 12
Lavadora doméstica 3/4 20
Lavavajillas doméstico rosca a 3/4 (1/2) 12
Fregadero doméstico 1/2 12
Ducha 1/2 12

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento

establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de

Tramo considerado alimentacion
Acero (") Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto hiumedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20

Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local 3/4 20

comercial

Columna (montante o descendente) 3/4 20

Distribuidor principal 1 25
34 Dimensionado de las redes de ACS
3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1. Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado,
la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en
Su caso.

2. En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3. El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a. considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma
se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
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b. los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
Ya 140
Y 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

3.4.3

3.4.4

3.5
35.1

3.5.2

3.54
3541

3.5.4.2

Célculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE RD 1027/2007 y sus
Instrucciones Técnicas complementarias IT.

Para las zonas exteriores el aislamiento sera como minimo el de las tablas 1.2.4.2.2y 1.2.4.2.4.

En el caso de utilizar otro tipo de material, se empleara la férmula de calculo de espesor de aisalmiento de
RITE 2007 IT1.2.4.2.1.2.

Célculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y
dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacion.

Célculo del grupo de presion
No procede.

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
Determinacién del tamafio de los aparatos dosificadores
No procede.

Determinacion del tamafio de los equipos de descalcificacion
No procede.
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3.4.5 HS5: EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

1. Descripcion General

11 Objeto
Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de estas instalaciones
es la evacuacién de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos atienden a otro tipo de aguas como las
correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a niveles freaticos altos o evacuacién de laboratorios,
industrial, etc... que requieren estudios especificos.

1.2 Caracteristicas del Alcantarillado de Acometida
X Publico.
[0 Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela)
O  Unitario / Mixto'.
X Separativo®.

1.3 Cotas y Capacidad de la Red
XI  Cota alcantarillado < Cota de evacuacion
[ Cota alcantarillado > Cota de evacuacion (Implica definir estacion de bombeo) Segun planos

Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado -

Pendiente % -

Capacidad en /s _

2. Descripcion del sistema de evacuacién y sus partes.
2.1 Caracteristicas de la Red de Evacuacién del Edificio

(Ver planos y dimensionado en ANEXO DE HS-5 )
Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada en el trazado exterior.
Red colgada en el trazado interior.

X XX OKX

Otros aspectos de interés:

2.2 Partes especificas de lared de evacuacién (Descripcidon de cada parte fundamental)
Desagues y derivaciones

Material: Se proyecta con PVC liso
Sifén individual: Existen sifones individuales segun planos.
Bote sifénico: Existen sifones individuales segun planos.
Bai Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos registrables /no
ajantes ) . .
registrables de instalaciones
Material: PVC liso
Situacion: -
Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: Se proyecta con PVC liso
Situacion: Colectores enterrados con arquetas de registro.

' . Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

Pluviales ventiladas

Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.

Puntos de conexién con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de
fecales.

2 Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

No conexién entre la red pluvial y fecal y conexiéon por separado al alcantarillado.
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) . Sistemas de evacuacion libre a
X | en cubiertas: - , . . o
través de bajantes exteriores El registro se realiza:
. . - El registro se realiza:
X |en bajantes: = -
- En arquetas a pie de bajante
O [en colectores colgados: - -
Los registros:
En zonas exteriores con arquetas
X |en colectores enterrados: . q
con tapas practicables.
L . Bote sifénico istro:
XI | en el interior de cuartos himedos: - Registro: i
Sifones Por parte superior
Ventilaciéon
Siempre para proteger cierre hidraulico. Se considera suficiente por ser
X | Primaria edificio de menos de 7 plantas, y los ramales de desagiie tener menos
de 5 metros.
O [Secundaria -
O [Terciaria [-
[0 Sistema elevacion: |
3. Dimensionado

3.1 Desagles y derivaciones

3.1.1

A. Derivaciones individuales
La adjudicaciéon de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales
se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.
Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, bandejas
de condensacioén, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de caudal.

Red de pequefia evacuacién de aguas residuales

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario Unidades de desaglie UD Diametro minimo sifén y
derivacion individual [mm]
Uso privado | Uso publico | Uso privado | Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario Pedestal - 4 - 50

Suspendido - 2 - 40

En bateria - 3.5 - -
Fregadero De cocina 3 6 40 50

De laboratorio, - 2 - 40

restaurante, etc.
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna |7 - 100 -
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(lavabo, inodoro, bafiera y bidé)  Inodoro con 8 - 100 -
fluxdmetro

Cuarto de aseo Inodoro con cisterna | 6 - 100 -

(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con 8 - 100 -
fluxébmetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en
funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar. El diametro de las conducciones se elegira de forma que
nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas arriba. Para el calculo de las UDs de aparatos
sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en
la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagie, mm Numero de UDs

32

40

50

60

80

DA |W|IN|[=

100

B. Botes sifénicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifénicos se elegiran en funcién del numero y tamafo de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de
menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante

segun el nimero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifén individual.

. o Unidades de desaglie |Diametro minimo para el sifén y la derivacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - - - _
Uso privado|Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
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. o Unidades de desagiie |Diametro minimo para el sifén y la derivacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - — - —
Uso privado|Uso publico Uso privado Uso publico
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -
Cuarto de bafio (Inodoro con fluxdmetro) 8 - 100 -
Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -
Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -
3.2. Bajantes
3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacién de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a
1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el numero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de Uds
Maximo ndmero de UDs, para una alturade  Maximo numero de UDs, en cada ramal para una
Diametro, mm bajante de: altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

a. Sila desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningin cambio de
seccion.
b.  Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

i. el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionara como se ha
especificado de forma general;

ii. el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal,
aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo
anterior;

iii. el tramo por debajo de la desviacion adoptara un didmetro igual al mayor de los dos
anteriores.

3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizaciéon de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y de la

pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UDs y la pendiente

adoptada

Maximo numero de UDs

Diametro mm Pendiente

1% | 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
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250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
RESIDUALES
Red de pequefia evacuacion
L ; Doy, Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(m?3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
7-8 0.86 1.60 10.00 110 16.92| 1.00 16.92 49.88 1.20 100 110
8-9 1.07 2.00 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 100 110
8-10 0.19 11.41 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 100 110
7-11 0.23 15.63 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 100 110
6-12 0.48 35.66 7.00 110 11.84| 1.00 11.84 18.39 3.32 100 110
12-13 1.40 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
12-14 0.08 33.37 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 100 110
15-16 0.15 33.29 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 100 110
15-17 0.80 6.39 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 100 110
15-18 2.21 1.87 8.00 110 13.54| 1.00 13.54 42.02 1.20 100 110
18-19 0.42 2.33 4.00 50 6.77| 1.00 6.77 - - 44 50
18-20 0.28 2.00 4.00 50 6.77| 1.00 6.77 - - 44 50
20-21 0.21 2.00 4.00 50 6.77| 1.00 6.77 - - 44 50
23-24 0.51 2.95 4.00 75 6.77) 1.00 6.77 45.63 1.20 67 75
24-25 0.78 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
24-26 0.20 6.27 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
26-27 0.15 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
23-28 0.75 4.09 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
23-29 0.28 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
30-31 5.12 3.90 - 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50
30-32 7.38 2.71 - 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50
3-33 3.44 10.05 - 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50
33-34 4.75 2.00 - 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50
34-35 15.46 2.00 - 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50
Abreviaturas utilizadas
Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagle v |Velocidad
Dmin | Didmetro interior minimo D« |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto D¢om|Didmetro comerecial
Coeficiente de simultaneidad
Colectores
L ; Doy, Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Deom
(m?3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 1.39 2.00 48.00 160 96.44| 0.40 38.67 42.13 1.48 152 160
2-3 5.50 1.00 48.00 160 96.44| 0.40 38.67 49.83 1.24 149 160
3-4 17.31 1.02 48.00 160 91.37| 0.37 33.60 45.68 1.20 149 160
4-5 6.97 2.87 48.00 125 81.22| 0.29 23.45 41.16 1.62 115 125
5-6 2.90 1.93 22.00 110 37.22| 0.50 18.61 49.93 1.32 100 110
6-7 0.45 36.90 15.00 110 2538 0.71 17.95 22.40 3.79 100 110
5-15 0.59 25.34 18.00 110 30.46| 0.58 17.58 24.35 3.30 100 110
5-22 0.18 91.40 8.00 75 13.54| 0.58 7.82 20.11 4.29 67 75
22-23 0.20 2.90 8.00 75 13.54| 0.58 7.82 49.83 1.24 67 75
4-30 14.81 2.70 - 110 10.15| 1.00 10.15 32.61 1.27 100 110
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Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo L ' us | O T qp as Y/D v D, D
(m) (%) (mm) K int com
(m3h) (m*/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaglie v |Velocidad
Dmin | Didametro interior minimo Dit |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D¢om|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 5.50 1.00 160 100x100x150 cm
4 17.31 1.02 160 100x100x150 cm
5 6.97 1.46 125 70x70x100 cm
6 2.90 1.93 110 60x60x80 cm
30 14.81 2.32 110 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsa1|Diametro del colector de salida
PLUVIALES
Bajantes
Calculo hidraulico
Ref. & Drmin ' c Q D D
(m?) (mm) (mm/h) f Mt com
(m3/h) (mm) (mm)
41-42 58.44 75 125.00 1.00 7.30 0.305 67 110
40-43 114.01 110 125.00 1.00 14.25 0.240 100 110
39-44 114.01 110 125.00 1.00 14.25 0.240 100 110
45-46 114.01 110 125.00 1.00 14.25 0.240 100 110
38-47 114.01 110 125.00 1.00 14.25 0.240 100 110
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
Dmin| Didmetro interior minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dit |Diametro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
38 6.72 1.50 160 100x100x150 cm
39 18.63 1.00 160 100x100x150 cm
40 7.72 1.38 110 70x70x100 cm
41 3.88 3.01 110 60x60x80 cm
45 12.16 1.80 110 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsa|Diametro del colector de salida
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1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO

ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcion general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmisién acustica estructural de la UNE EN 12354,

partes 1,2y 3.

Elementos de separacion verticales entre:

Aislamiento acustico

Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base  |m (kg/m?)=  35.5
ala unidad de uso'" Heraklith Ra (dBA)=  50.0
) ) Dira= 52dBA > 50dBA
(si los recintos no comparten Trasdosado
. ’ ARa (dBA)= 0
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
: ™) - Ra = 30dBA > 30dBA
a la unidad de uso Puerta vidrio
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
. Ra = 50dBA > 50dBA
o ventanas) Heraklith
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
ala unidad de uso'"
i X No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
) ") No procede
a la unidad de uso
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De instalaciones Puerta o ventana
. . No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

@ 36lo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacion horizontales entre:

) . Recinto ) o Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto exigido
Cualquier recinto |Protegido Forjado No procede
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Elementos de separacion horizontales entre:

) . Recinto ) o Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto exigido
no perteneciente
a
la unidad de uso'” Suelo flotante
Techo suspendido
Forjado m (kg/m?)= 587.3
Caviti Low (dB)= 67.1
Suelo flotante L' = 20dB < 65dB
Suelo flotante con XPS, de 50 mm de espesor. AL, (dB)= 33 e -
Resina
Techo suspendido AL, (dB)= 0
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente
a
la unidad de uso™ |Habitable Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido

(" Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido exterior

Recinto receptor

Tipo

Aislamiento acustico

en proyecto

exigido

Lg= 60 dBA

Protegido (Estancia)

Parte ciega:

Fachada HA - LHD

Cubierta plana (Losa maciza)
Huecos:

Ventana de uglass

D2m,nT,Alr =

30dBA > 30dBA
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La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas
desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnta, L'ntw, ¥ Damntatr), mostrados en las fichas
justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento
Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcion general.

Recinto receptor

Tipo de calculo Emisor i X
Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo interior entre elementos de

o ) Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido |Planta baja|Aula D (Aula)
separacion verticales

Ruido de impactos en elementos de separacion

) Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido|Planta baja|Zona circulacion (Vestibulos)
horizontales

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior |Protegido|Planta baja|Zona circulacién (Vestibulos)
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REVERBERACION Y DE LA ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion y de absorcion acustica, calculados mediante el método de calculo general recogido en el
punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcién acustica medios de cada paramento.

MEMORIA

FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE

Tipo de recinto: Aula A (Aula), Planta baja Volumen, V (m®): 101.98
Qm Absorcion
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| |, .
(m2) acustica medio (m?)
500 1000 2000 o om - S
Caviti Resina epoxi 29.22| 0.06 0.08 0.04 0.06 1.75
Cubierta plana (Losa | o5 maciza 2620/ 0.02 002  0.02 0.02 0.52
maciza)
Lucernario Lucernario 147 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.18
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
Fachada HA revoco/enlucido 1250 < d < 1450 439 | 0.05 0.04 0.03 0.04 0.18
Heraklith Tableros de fibras incluyendo MDF 350 <d <550 15.21| 0.55 0.40 0.30 0.42 6.39
fabique PYL*LM* " rableros de fibras incluyendo MDF 350 <d <550 3.18 | 055 040 030 0.42 1.34
Muro contra terreno Tableros de fibras incluyendo MDF 350 <d <550 17.42| 0.55 0.40 0.30 0.42 7.32
Puerta interior Puerta acustica 20.12| 0.25 0.20 0.20 0.22 4.43
Puerta interior Puerta vidrio 1.98 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.16
Ventana Ventana de uglass 12.08| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.45
Area de absorcién acustica
Objetos™ i equivalente media,
Tipo Aom - N
AD,m (mz) '
500 1000 2000 Agm
Coeficiente de atenuacion del aire
_ . _
Absorcién aire® Mn (M™) A4-Mn-V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m* 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N J—
A=) a,S+ c+4-m Vv 23.70
Absorcidn acustica del recinto resultante ,g‘ me JZ:;AD’M "
T, (s 0,16V
: (s) 5 T=—22Y 0.69
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigidal
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 069 < 0.70  exigido
(" S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®
@ 36lo para volumenes superiores a 250 m*
Tipo de recinto: Aula D (Aula), Planta baja Volumen, V (m®): 125.95
o Absorcién
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| | .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 a, am - S
Caviti Resina epoxi 36.03| 0.06 0.08 0.04 0.06 2.16
Cubierta plana (Losa | ;- maciza 34.39| 002 002  0.02 0.02 0.69
maciza)
Lucernario Lucernario 164 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.20
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
Fachada HA revoco/enlucido 1250 < d < 1450 342 | 0.05 0.04 0.03 0.04 0.14
Heraklith Tableros de fibras incluyendo MDF 350 <d <550 24.99| 0.55 0.40 0.30 0.42 10.49
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Muro contra terreno Tableros de fibras incluyendo MDF 350 <d <550 16.48| 0.55 0.40 0.30 0.42 6.92
Muro fachada Tableros de fibras incluyendo MDF 350 <d <550 16.66| 0.55 0.40 0.30 0.42 7.00
Puerta exterior Puerta vidrio 2.50| 0.06 0.08 0.10 0.08 0.20
Ventana Ventana de uglass 20.67| 0.18 0.12 0.05 0.12 2.48
Puerta interior Puerta vidrio 1.67 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.13
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom - N
AO.m (mz)
500 1000 2000 Agm
Coeficiente de atenuacion del aire
_ B _
Absorcién aire® Mn (M™) 4-Mn-V
500 1000 2000
No, V < 250 m* 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (mz) n N _
A=) a .-S. + +4-m_V 30.41
Absorcién actstica del recinto resultante .; e JZ:;/_\)’”‘" "
T, (s
) 5 72010V 0.67
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion aclstica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida|
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.67 < 0.70  exigido
(" S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ 36lo para volumenes superiores a 250 m*
Tipo de recinto: Aseos 1 (Aseo de planta), Planta baja Volumen, V (m?): 26.69
O Absorcion
S |coeficiente de absorcién acUstica
Elemento Acabado Area, oo .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 o om - S
Caviti Resina epoxi 10.69| 0.06 0.08 0.04 0.06 0.64
Cubierta plana (Losa Losa maciza 10.56| 0.02 002  0.02 0.02 0.21
maciza)
Heraklith ggg'ems de fibras incluyendo MDF 350 <d < 7 55 | 555 040  0.30 0.42 3.05
Tabique PYL Placa de yeso laminado Standard 22.78| 0.05 0.09 0.07 0.07 1.59
Muro contra terreno ggg'ems de fibras incluyendo MDF 350 <d < ¢ 43| 055 040  0.30 0.42 2.58
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 1.84| 0.25 0.20 0.20 0.22 0.41
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom N
AO.m (mz)
500 1000 2000 Agm
Coeficiente de atenuacion del aire
_ . _
Absorcién aire® M (M) 4-mm-V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m* 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N —
A=) oS+ +4-m Vv 8.48
Absorcién actstica del recinto resultante .; e JZ:;/_\)’”‘" "
T, (s \
') ) 7016V 051
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comuin Absorcién acustica exigidal
A (m?)= 8.48 > 534 =02-V
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Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido
) S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ 36lo para volumenes superiores a 250 m®
Tipo de recinto: Aseos 2 (Aseo de planta), Planta baja Volumen, V (m®): 22.56
o Absorcién
S | coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| |, .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 an am - S
Caviti Resina epoxi 8.85| 0.06 0.08 0.04 0.06 0.53
Cubierta plana (Losa Losa maciza 742|002 002 002 0.02 0.15
maciza)
Tabique PYL Placa de yeso laminado Standard 24.00| 0.05 0.09 0.07 0.07 1.68
Heraklith Jableros de fibras incluyendo MDF 350 <d'< 7 51| 055 040 030 0.42 3.03
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 1.75] 0.25 0.20 0.20 0.22 0.38
Area de absorcion acustica
Objetos®™ , equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Agm
Coeficiente de atenuacion del aire
_ B _
Absorcién aire® Mn (M™) 4.-Mn-V
500 1000 2000
No, V < 250 m* 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (mz) n N _
A=) oS+ +4-m Vv 577
Absorcién actstica del recinto resultante ; e JZ:;/_\)’”‘" "
T, (s 0,16V
: (s) 5 T2V 0.63
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion aclstica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida|
A(m?)= 577 2> 451 =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido
(" S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ 36lo para volumenes superiores a 250 m*
Tipo de recinto: Aseos 3 (Aseo de planta), Planta baja Volumen, V (m?): 11.47
O Absorcion
S |Coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 o om - S
Caviti Resina epoxi 459 | 0.06 0.08 0.04 0.06 0.28
Cubierta plana (Losa Losa maciza 459|002 002 002 0.02 0.09
maciza)
Tabique PYL Placa de yeso laminado Standard 13.40| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.94
Muro contra terreno ggg'ems de fibras incluyendo MDF 350 <d < g a5 | 055 040  0.30 0.42 2.87
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 1.79| 0.25 0.20 0.20 0.22 0.39
Area de absorcién acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aonm
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Coeficiente de atenuacion del aire
_ . _
Absorcién aire® Mm (M) 4-my-V
500 1000 2000
No, V < 250 m* 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N o
A=>» o .-S + +4-m_V 456
Absorcién acustica del recinto resultante ; e J-Z:;AD'M "
T, (s )
. () L T :m 0.40
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comun Absorcién aclstica exigidal
A(m?)= 456 2 229 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacién
T (s)= < exigido
" S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ 36lo para volumenes superiores a 250 m®
Tipo de recinto: Aula B (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 102.96
o Absorcién
S |Coeficiente de absorcion acUstica
Elemento Acabado Area, Lo i
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 an om - S
Caviti Resina epoxi 29.45| 0.06 0.08 0.04 0.06 1.77
Cubierta plana (Losa Losa maciza 27.95 002 002 002 0.02 0.56
maciza)
Lucernario Lucernario 150 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.18
Heraklith Iastggms de fibras incluyendo MDF 350 <d g 76 | 055 040  0.30 0.42 4.10
Tablqu_e PYL + LM + Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d 214|055 040 0.30 0.42 0.90
Heraklith <550
Muro contra terreno Iaslggros de fibras incluyendo MDF 350 <d 47 34/ 055 040  0.30 0.42 7.28
Puerta interior Puerta acustica 31.47| 0.25 0.20 0.20 0.22 6.92
Puerta interior Puerta vidrio 1.92 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.15
Ventana Ventana de uglass 13.53| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.62
Area de absorcion acdstica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Agm
Coeficiente de atenuacion del aire
_ B _
Absorcion aire® Mn (M) 4-mm-V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m* 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N —
A=) oS+ +4-m Vv 23.48
Absorcién actstica del recinto resultante .; e JZ:;/_\)’”‘" "
T, (s \
') ) 7016V 071
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigidal
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 071 < 0.70  exigido

(" S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®
@ 3610 para volumenes superiores a 250 m*

ITipo de recinto:

Aula C (Aula), Planta baja

Volumen, V (m®): 101.47
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O Absorcién
S |Coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m?) |acustica medio (m?)
500 1000 2000 q, om - S
Caviti Resina epoxi 29.02| 0.06 0.08 0.04 0.06 1.74
Cubierta plana (Losa Losa maciza 2743/ 002 002 002 0.02 0.55
maciza)
Lucernario Lucernario 1.60| 0.18 0.12 0.05 0.12 0.19
Heraklith Iastggms de fibras incluyendo MDF 350 <d - 59 96| 055 040  0.30 0.42 12.58
TabiqL{e PYL + LM + Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d 202! 055 040 0.30 0.42 0.85
Heraklith <550
Muro contra terreno Tableros de fibras incluyendo MDF 350 <47 47/ 055 0.40  0.30 0.42 7.21
Puerta interior Puerta vidrio 1.67 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.13
Puerta interior Puerta acustica 11.35| 0.25 0.20 0.20 0.22 2.50
Ventana Ventana de uglass 13.49| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.62
Area de absorcién acustica
Objetos™ ) equivalente media,
Tipo Aom N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aonm
Coeficiente de atenuacion del aire
_ B _
Absorcién aire® Mn (M™) A4-Mn-V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m* 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m2) n N —
A=) a,.'S+ +4-m Vv 27.37
Absorcion acustica del recinto resultante .Z::‘ m 111/_\”" "
T, (s
() 3 7210V 0.60
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigidal
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 060 < 0.70  exigido

() S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®
@ 36lo para volumenes superiores a 250 m*
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3.6. DB- HE: AHORRO DE ENERGIA.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda
de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de
energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de
una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el
riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios
dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los
edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas
determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los
edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas
térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de
sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la
radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio
de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y
ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los
edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para
uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial
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3.6.1 HE1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.
Ver anexo de justificacion del DB-HE1 mediante el programa LIDER

3.6.2 HE2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.
Normativa a cumplir:
RD 1027/2007: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus normas UNE asociadas.
VER ANEXO .
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS.

3.6.3 HE3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Zonas de no representacion: Aulas y laboratorios
VEEI maximo admisible: 4.00 W/m?2
Potenci Coeficient
a total . e de
Namero de . Valor de | lluminanci Indice de |transmisi6| ;
P instalad N . - L Angul
Indic puntos Factor de eficiencia | a media Indice de rendimient n
. 5 L aen o " : h o de
Planta Recinto e del | considerad | mantenimien |, energética | horizontal | deslumbramien | o de color | luminosa
. lampara . i .. | sombr
local | osenel to previsto s+ de la mantenid | to unificado de las del vidrio a
proyecto . instalacion a lamparas de las
equipos
ventanas
aux.
del local
VEEI .
‘ K ‘ n ‘ Fm ‘ P (W) ‘ Wm?) ‘ Em (lux) ‘ UGR ‘ Ra ‘ T ‘ 0 (°) ‘
Planta | Aula de usos mditiples | 94 0.80 1016.00|  2.90 365.49 19.0 85.0 0.65 0.0
baja (Aula)
Planta
baja Aula A (Aula) 1 69 0.80 330.00 3.60 310.49 19.0 85.0 0.00 0.0
Planta
baja Aula B (Aula) 1 68 0.80 330.00 3.30 319.46 19.0 85.0 0.00 0.0
Planta
baja Aula C (Aula) 1 68 0.80 330.00 3.40 320.45 19.0 85.0 0.00 0.0
Planta
baja Aula D (Aula) 1 66 0.80 440.00 3.40 346.48 19.0 85.0 0.31 0.0
Zonas de no representacion: Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
VEEI méaximo admisible: 5.00 W/m?2
Potencia Coeficient
Numero de  total Valor de . . indice de ede | A
o instalad . " Iluminanci P o transmisié | Angulo
Indic puntos Factor de eficiencia N Indice de rendimient N
. X . aen o a media f n luminosa| de
Planta Recinto e del | considerado | mantenimient energética : deslumbramient | o de color P
. lampara horizontal e del vidrio | sombr
local senel o previsto de la . o unificado de las
s+ . ;. | mantenida £ de las a
proyecto n instalacion lamparas
equipos ventanas
aux. del local
VEEI .
‘ K ‘ n ‘ Fm ‘ P (W) ‘ W/m2) ‘ Em (lux) ‘ UGR ‘ Ra ‘ T ‘ 0(°) ‘
Planta N " :
baja Almacen (Local sin climatizar) 2 65 0.80 128.00 2.10 235.98 22.0 85.0 0.62 2.5
Planta Local instalaciones (Bafio 1 11 0.80 32.00 4.60 181.43 0.0 85.0 0.00 0.0
baja calefactado)
Zonas de representacion: Administrativo en general
VEEI méximo admisible: 6.00 W/m2
Potencia
c Namero de total Valor de lluminancia : indice de
Indice Factor de instalada SR N Indice de P
. puntos L eficiencia media N rendimiento
Planta Recinto del . mantenimiento en P . deslumbramiento
considerados . - energética de | horizontal . de color de
local previsto lamparas ¥ L. X unificado .
en el proyecto . la instalaciéon | mantenida las lamparas
+ equipos
aux.
[« ] n | Fm [ Powy [veel wm?) | Em(ug) | UGR | Ra

Planta baja | Recepcion (Otros)‘ 1 | 31 | 0.80 | 165.00 ‘ 3.80 ‘ 287.08 ‘ 21.0 ‘ 85.0
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Zonas de representacion: Zonas comunes
VEEI méximo admisible: 10.00 W/m2
Potenci Coeficient
a total . e de
Namero de : Valor de |lluminanci Indice de |transmisio| ¢
P instalad N N P . Angul
Indic puntos Factor de eficiencia | a media Indice de rendimient n
. . L aen P - . . o de
Planta Recinto e del | considerad | mantenimien | . energética | horizontal | deslumbramien | o de color | luminosa
. lampara N i .. | sombr
local | osenel to previsto s+ de la mantenid to unificado de las del vidrio a
proyecto . instalacion a lamparas de las
equipos
ventanas
aux.
del local
VEEI .
‘ K ‘ n ‘ Fm ‘ P (W) ‘ Wrm?) ‘ Em (lux) ‘ UGR ‘ Ra ‘ T ‘ 0 (°) ‘
Planta Zona circulacion 1 27 0.80 771.00 |  5.60 181.75 19.0 85.0 058 | 0.0
baja (Vestibulos)
Planta Aseos 1 (Bailo 1 28 0.80 110.00| 5.30 170.43 24.0 85.0 0.00 | 0.0
baja calefactado)
Planta Aseos 2 (Bailo 1 19 0.80 110.00 | 5.80 193.31 24.0 85.0 0.00 0.0
baja calefactado)
Planta Aseos 3 (Bailo 0.48 11 0.80 5500 | 8.20 126.05 0.0 85.0 0.00 | 0.0
baja calefactado)

3.6.4 HE4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE ACS

No procede por no existir consumo de ACS.

3.6.5 HE5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENRGIA ELECTRICA

No procede segun criterio de aplicacion expuesto en este DB-HES



4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

4.2 INSTALACION DE BAJA TENSION.
A continuacién se muestran los condicionantes de la instalacién eléctrica. Para ver el proyecto completo de Baja
Tensioén del centro, ver el apartado 5.1 de los Anexos del proyecto de instalaciones.

CALCULO DE INSTALACIONES
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4.2.1. PREVISION DE CARGAS PARA SUMINISTROS EN BAJA TENSION EN UN EDIFICIO DE VIVIENDAS. (O

INSTALACIONES INDUSTRIALES EN CUYO CASO SE DESARROLLARA EL PROYECTO ESPECIFICO PARA

ESTE TIPO DE INSTALACION)

Se obtendra de la siguiente suma:

siendo:
P+ :Potencia total del edificio

Pr=Py+Psg+Pc+Po+Pg

Py :Potencia media (aritmética) del conjunto de viviendas
Psc :Potencia de los Servicios Generales
P.c :Potencia de los Locales Comerciales

Po : Potencia de las oficinas
Pg :Potencia del Garaje

Py viviendas

grado de
electrificacion

Basica Elevada
s>160 m*
para un n° de puntos de utilizacién de
alumbrado mayor a 30. (circuito cs)
s<160 m? para un n° de puntos de utilizacion de

necesaria para la utilizacion de los
aparatos eléctricos de uso habitual
tendra como minimo 5 circuitos:

c1 : puntos de iluminacion (< 30)
c, : tomas de corriente uso general (£
20)

C3 : cocina y horno

¢4 : lavadora, lavavaijillas y termo
eléctrico

Cs : tomas de corriente de bafios y
auxiliares de cocina

tomas de corriente de uso general
mayor a 20. (circuito c;)

prevision de la instalacion de
calefaccion eléctrica. (circuito cg)
prevision de la instalacion de aire
acondicionado. (circuito cg)

prevision de la instalacion de
secadora. (circuito cqo)

prevision de la instalacion de sist. de
automatizacion. (circuito c41)

para un n° de puntos de utilizacién de
tomas de corriente de los cuartos de
bafio y auxiliares de la cocina mayor
a 6. (circuito c1p)

prevision de potencia

25750wa230v—iga:25a

29.200wa230v—iga: 40 a

Electrificacion

potencia (w)

Calibre Interruptor General
Automatico (IGA) (A)

Basica 2750 %
7.360 32
9.200 40
Elevada 11.500 50
14.490 63
Lineas eléctricas intensidad caida de tensién
oorcions (230 P e(0p) = 22 PxL 100
onoféasicas ( V) V xcos g yxSxV V
Trifasicas (400 = e(06)= =X
rifasicas (400 v) V xcosx+/3 yxSxV V
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4.2.2 CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

1 | RED DE DISTRIBUCION

2 | ACOMETIDA (ITC-BT-11)

Los conductores o cables seran aislados, de cobre o aluminio
- Para redes aéreas — ITC-BT-06
« Conductores aislados de tension asignada no inferior a 0,6/1kV. Seccion minima: 10 mm? (Cu) y 16 mm?
(A.
e Conductores desnudos: conductores aislados para una tension nominal inferior a 0,6/1kV (utilizaciéon
especial justificada).
- Para redes subterraneas — ITC-BT-07
e Cables de uno o mas conductores y de tension asignada no inferior a 0,6/1kV. La seccién minima: 6
mm? (Cu) y 16 mm? (Al).
Calculo de secciones:
- Maxima carga prevista del edificio (segun ITC-BT-10 y tabla 2)
- Tension de suministro (230 6 400 V)
- Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su instalacion.
- La caida de tension maxima admisible (Segun empresa suministradora y R.D. 1955/2000).

3 | CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP) (ITC-BT-13)

Disposicién Una por cada Linea General de Alimentacién
Intensidad La int. de los fusibles de la CGP < int. Maxima admisible de la LGA y > a la int. maxima del
edificio

¢
f
[TTT]

=

<

iy

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
(LGA) (ITC-BT-14)

Conductores | Cables unipolares aislados
Aislamiento > 0,6/1 kV
Seccién minima
e >10 mm?(Cu);
o >16 mm® (Al)
No propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida

INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA

(ITC-BT-16)
Disposicién Obligatorio para concentraciones > 2 usuarios
- prevision de cargas < 90 kW: 160 A
Intensidad - prevision de cargas < 150 kW: 250 A
6 CENTRALIZACION DE CONTADORES

(CC) (ITC-BT-16)

Conductores
e Seccién minima > 6 mm? (Cu)
e Tensién asignada 450/750 V
e No propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
¢ - Hilo de mando 1,5 mm?

7 | DERIVACION INDIVIDUAL (DI) (ITC-BT-15)
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Disposicién Una para cada usuario

Conductores | Aislamiento:
° Unipolares 450/750 V entubado
° Multipolares 0,6/1 kV
° Tramos enterrados 0,6/1 kV entubado
Seccién minima: F, Ny T >6 mm?(Cu)
Hilo de mando 1,5 mm?
No propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida

INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA
(ICP) (ITC-BT-17)

Intensidad | En funcién del tipo de suministro y tarifa a aplicar, segtin contratacion

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17)

. Interruptor General Automatico (IGA):
o Intensidad > 25 A (230 V)
o0 Accionamiento manual

. Interruptor Diferencial:
o Intensidad diferencial maxima 30 mA
o 1 unidad/ 5 circuitos interiores

. Interruptor omnipolar magnetotérmico:
0 Para cada uno los circuitos interiores

10

INSTALACION INTERIOR (ITC-BT-25)

Conductores Aislamiento 450/750 V . Material

Seccién minima segun circuito (Ver “instalacién interior, esquemas unifilares tipo”)

Los Garajes para estacionamiento > 5 vehiculos, se considera Local con Riesgo de Incendio y
Explosién. La instalacién interior de los mismos se realiza segun lo especificado en la ITC-BT-29, que
clasifica a los mismos como emplazamientos Clase I. En la Norma UNE-EN 60079-10 se recogen reglas

precisas para establecer zonas en emplazamientos de Clase I.

11

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18; ITC-BT-26)

Objetivo Limitar las diferencias de potencial peligrosas y permitir el paso a tierra de las corrientes de

telecomunicaciones R < 10Q)

defecto o de descarga de origen atmosférico. Resistencia de tierra, R < 37Q, tal que la
tension de contacto sea < 24 V en local humedo y < 50 V en el resto. (En instalaciones de

Disposicién Conductor de tierra formando un anillo perimetral colocado en el fondo de la zanja de

principal por zapata).

cimentaciéon (profundidad > 0,50 m) a la que se conectaran los electrodos verticales
necesarios. Se conectaran (mediante soldadura aluminotérmica o autégena) a la estructura
metalica del edificio y las zapatas de hormigén armado (como minimo una armadura

Puntos de Todas las masas metalicas importantes del edificio se conectaran a través de los

puesta atierra | conductores de proteccion.

medir la resistencia de la toma de tierra de la instalacion.

Centralizacion de contadores, fosos de ascensores y montacargas, CGP y otros.
Se prevera, sobre los conductores de tierra y en zona accesible, un dispositivo que permita

Conductores o Conductor de tierra: cable de cobre desnudo no protegido contra la corrosion.

Seccién minima > 25 mm?>.

si no dispone.

o Conductor de proteccién: normalmente asociado a los circuitos eléctricos. Si no es
asi, la seccién minima sera de 2,5 mm? si dispone de proteccion mecanica y de 4mm?
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4.2.3. PREVISION DE ESPACIOS PARA EL PASO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

f
[
1T

Vivienda

71 Viviendo

7.2

Hini!

‘ré
s
fHf

Vivienda

= g

Local 4 Sesvicios generaled] 3

&

Goraje

1 | RED DE DISTRIBUCION

2 | ACOMETIDA (ITC-BT-11)

Discurrira por terrenos de dominio publico excepto en aquellos casos de acometidas aéreas o subterraneas
en las que hayan sido autorizadas las correspondientes servidumbres de paso.

3 | CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP) (ITC-BT-13)

Colocacion
En fachada exterior de los edificios con libre y permanente acceso. Si la fachada no linda con la via publica
se colocara en el limite entre la propiedad publica y privada.

Caracteristicas
Acometida subterranea:
e nicho en pared (medidas aproximadas 60x30x150 cm)
. la parte inferior de la puerta estara a un minimo de 30 cm del suelo
Acometida aérea:
. en montaje superficial
e  altura desde el suelo entre 3y 4 m.
Caso particular
Un Gnico usuario o dos usuarios alimentados desde un mismo punto — CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA

Caracteristicas
. No se admite en montaje superficial
. nicho en pared (medidas aproximadas 55x50x20 cm) altura de lectura de los equipos entre 0,70 y
1,80 m.

4 | LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA) (ITC-BT-14)

Paso
Trazado por zonas de uso comunitario, lo mas corto y recto posible

Colocacion
Conductores:
En tubos empotrados, enterrados o en montaje superficial > LGA instalada en el interior de tubo

Diametro exterior del tubo segun la seccién del cable (Cu)
Fase (mm? 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

D tubo (mm) 75 75 110 110 125 140 140 160 160 180 200

- En el interior de canal protectora, cuya tapa soélo se abra con la ayuda de un util. Permitira la ampliaciéon
de la seccion de los conductores en un 100%.

- En el interior de conductos cerrados de obra de fabrica. Permitira la ampliacién de la seccion de los
conductores en un 100%.
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CENTRALIZACION DE CONTADORES (CC) (ITC-BT-16)

Colocacion

-De forma concentrada en armario o local
-De forma individual — para un Unico usuario
independiente o dos usuarios alimentados
desde un mismo punto (CPM: Caja de
proteccion y medida)

Ubicacion

Hasta 12 plantas, centralizados en planta baja,
entresuelo o primer sétano

Mas de 12 plantas: concentracion por plantas
intermedias. (Cada concentracion comprendera
los contadores de 6 o mas plantas)

Podran disponerse concentraciones por
plantas cuando el n° de contadores en cada
una de las concentraciones sea > 16.

Caracteristicas
Facil y libre acceso (desde portal o recinto de
porteria)
Generales
Uso exclusivo, incompatible con otros
servicios.
No puede servir de paso a otros locales.
Ha de disponer de iluminacion y ventilacion
suficiente
En el exterior se colocara un extintor de
eficacia minima 89B
Se instalara un equipo auténomo de
alumbrado de emergencia y una base de
enchufe de 16 A.
Altura de colocacion de los contadores:
o h>0,25m desde el suelo (parte inferior)
o h<1,80 m altura de lectura del contador
mas alto
Para un numero de contadores < 16
— armario > 16 — local

local [ caracteristicas particulares

armario | caracteristicas particulares

e Altura minima 2,30 m.
La pared soporte de los
contadores tendra una
anchura>1,50 m, y
una resistencia > a la
de una pared de ladrillo
hueco de 15 cm.

La distancia desde la
pared donde se instale
la concentracién de
contadores hasta el
obstaculo mas proximo
sera> 1,10 m.
Dispondra de sumidero
cuando la cota del
suelo sea igual o
inferior a la de los
espacios colindantes.

> 150 m

Puerto 0,70x2,00m

RECOMENDABLE > 1.50 m

Comportamiento al fuego: local de riesgo
especial bajo segun CPI-96 (cerramientos RF-
90, puerta RF-60 6 RF-30 si existe vestibulo
previo) y paredes MO y suelos M1.

Ademas de los contadores, el local podra
contener:

Equipo de comunicacioén y adquisicién de datos
(instalado por Compaiiia Eléctrica).

Cuadro General de Mando y Proteccion de los
servicios comunes.

Empotrado o adosado sobre un paramento de
la zona comunitaria.

No tendra bastidores intermedios que dificulten
la instalacion o lectura de los contadores y
demas dispositivos.

Desde su parte mas saliente hasta la pared
opuesta debera existir un pasillo > 1,50 m.
Comportamiento al fuego Parallamas > PF-30.

DERIVACION INDIVIDUAL (DI) (ITC-BT-15)

Paso

Por lugares de uso comun o creando servidumbres de paso

Colocacion
Conductores aislados en:
L]
seccién de los conductores en un 100%.
Se dispondra de un tubo de reserva por cada 10
de superficie.
L]

e Conductos cerrados de obra: Dimensiones mini

Tubo: (Empotrado, enterrado o en montaje superficial) Dex> 32 mm. Permitira la ampliacién de la

DI y en locales sin particion un tubo por cada 50 m?

Canal protectora: Permitira la ampliacion de la seccion de los conductores en 100%.

mas

ANCHO (m) del conducto de obra segun profundidad de colocacion (P)

DERIVACIONES P=0,15m,
Hasta 12 0,65
13-24 1,25
25-36 1,85
36-48 2,45

una fila P =0,30 m, dos filas
0,50
0,65
0,95

1,35
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Caracteristicas de los conductos cerrados de obra verticales

Seran de uso exclusivo, RF-120, sin curvas ni cambios de direccién, cerrados convenientemente y
precintables. Iran empotrados o adosados al hueco de la escalera o zonas de uso comun. Cada tres plantas,
como minimo, se dispondra de elementos cortafuegos y tapas de registro (7.2).

Tapas de registro (7.1): - Ubicacion: parte superior a > 0,20 m del techo
- Caracteristicas: - RF > 30
- Anchura = Anchura del canal
- Altura > 0,30 m

10

INSTALACION INTERIOR DE LA VIVIENDA: VOLUMENES DE PROTECCION EN LOCALES QUE
CONTIENEN UNA BANERA O DUCHA (ITC-BT-27)
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proteccion. * }
El grado de proteccion se clasifica en funcion de la g }
altura del volumen. \
Los falsos techos y mamparas no se consideran p— )‘ 2o
barreras a efectos de separacion de volumenes. N
N
Volumen 0 Volumen 3
Comprende el volumen del interior de la bafiera o Limitado por
ducha. - El plano vertical exterior al volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de 2,40 m
Volumen 1 de éste.
Limitado por - El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por
- El plano horizontal superior al volumen O y el encima del suelo.
plano horizontal situado a 2,25 m por encima del - Cuando la altura del techo exceda de 2,25 m por
suelo. encima del suelo, el espacio comprendido entre el
- El volumen 1 también comprende cualquier volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3,00 m
espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea por encima del suelo se considerara volumen 3.
accesible sin el uso de una herramienta. - El volumen 3 también comprende cualquier
espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea
Volumen 2 accesible mediante el uso de un utensilio, siempre
Limitado por que el cerramiento del volumen garantice una
- El plano vertical exterior al volumen 1y el plano protecciéon como minimo IP-X4. (Esta clasificacion
vertical paralelo situado a una distancia de 0,60 no es aplicable al espacio situado por debajo de
m. las bafieras de hidromasajes y cabinas)
- El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo. Proteccion para garantizar la sequridad:

- Cuando la altura del techo exceda de 2,25 m por  Existira un conexion equipotencial local

encima del suelo, el espacio comprendido entre el suplementaria uniendo el conductor de proteccion

volumen 1y el techo o hasta una altura de 3,00 m asociado con las partes conductoras accesibles de:

por encima del suelo se considerara volumen 2. - Equipos clase | en los volumenes 1,2y 3,
incluidas tomas de corriente

- Partes conductoras externas de los volumenes 0,

1, 2 y 3 (Canalizaciones metélicas, partes
metalicas accesibles de la estructura del edificio y
partes conductoras externas)
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UBICACION DE LOS MECANISMOS Y APARATOS EN LOS DIFERENTES VOLUMENES DE PROTECCION EN
LOS LOCALES QUE CONTIENEN BANERA O DUCHA (ITC-BT-27)

VOLUMEN 1

Mecanismos (1) : No permitida, excepto interruptores de circuitos de muy baja tensién nominal, MBTS,
alimentados a una tensiéon nominal de 12V de valor eficaz en alterna o de 30V en continua, estando la
fuente de alimentacion instalada fuera de los volimenes 0,1y 2.

Otros aparatos fijos (2): Aparatos alimentados a MBTS (12V ca o 30V cc). Calentadores de agua, bombas
de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su
alimentacién esta protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de
valor < 30 mA, segun la norma UNE 20.460-4-41.

VOLUMEN 2

Mecanismos (1): No permitida, excepto interruptores o bases de circuitos MBTS la fuente de alimentacion
de los cuales esté instalada fuera de los volumenes 0, 1 y 2. Se permite también la instalacion de bloques
de alimentacién de afeitadoras que cumplan con UNE-EN 60.742 o UNE- EN 61.558-2-5.

Otros aparatos fijos (2): Todos los permitidos para el volumen 1. Luminarias, ventiladores, calefactores y
unidades moviles para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su
alimentacionesta protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor
< 30 mA segun norma UNE 20.460-4-41.

VOLUMEN 3

Mecanismos (1): Se permiten las bases solo si estan protegidas o bien por un transformador de
aislamiento, o por MBTS o por un interruptor automatico de la alimentacién con un dispositivo de proteccion
por corriente diferencial de valor < 30 mA, todos ellos segun los requisitos de la norma UNE 20.460-4-41.
Otros aparatos fijos (2): Se permiten los aparatos sélo si estdn protegidos por un transformador de
aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccion por corriente diferencial de valor < 30 mA,
todos ellos segun los requisitos de la norma UNE 20.460-4-41.
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[ 11 TINSTALACION DE PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18; ITC-BT-26)
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La redaccion del proyecto de BT, se realiza méas detalladamente en el Anexo correspondiente del Proyecto de

Instalaciones

Antonio Reboreda Fernandez
Ingeniero Industrial
Colegiado en ICOIIG N° 2217

Antonio Reboreda Martinez
Ingeniero Industrial
Colegiado en ICOIIG N° 492
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INSTALACION TERMICA

1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interiorgs -de disefio - .
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseo 1 24 21 50
Aseo 2 24 21 50
Aula 24 21 50
Bafio calefactado 24 21 50
Local sin climatizar 24 21 50
Vestibulos 24 21 50
Zona administrativa 24 21 50

1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior
del apartado 1.4.2

1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior
En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar
serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados
en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Referencia Caudales de ventilacién Calidad del aire interior
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Por Por unidad de Por . Fumador
e . IDA / IDA min.
persona superficie recinto (m3/h) (m3/(h-m2)
(m3/h) (m3/(h-m2)) (m?3/h)
Aseo 1 162.0 |Aseo1l
Aseo 2 108.0 |Aseo 2
IDA 2 segun tabla
Aula 2121 No
Bafio calefactado 54.0 Bafio calefactado
Local sin climatizar 2.0 Local sin climatizar
Vestibulos 45.0 IDA 2 No
Zona IDA 2 No
administrativa

1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire
con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para
filtros previos y finales.

Filtros previos:

IDA 1 IDA2 |IDA 3|IDA 4

ODA 1|F7 F6 F6 |G4
ODA 2|F7 F6 F6 |G4
ODA 3|F7 F6 F6 |G4
ODA 4|F7 F6 F6 |G4

ODA 5|F6/GF/F9|F6/GF/F9|F6  |G4

Filtros finales:

IDA 1|IDA 2|IDA 3|IDA 4
ODA1F9 |F8 |F7 |F6
ODA2F9 |F8 |F7 |F6
ODA3|F9 |[F8 |F7 |F6
ODA4|F9 |F8 |F7 |F6
ODAS5|F9 |[F8 |F7 |F6

1.2.4.- Aire de extraccién
En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracién, ademas de las
personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos,
humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona
ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de
los recintos de la instalacion:
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Referencia Categoria
Aula AE 1
Zona administrativa AE 1

1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del
apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme
a su documento basico.

2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacién de calor y frio del apartado 1.2.4.1

2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

2.1.2.- Cargas térmicas
2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos
de recintos:

Refrigeracién

Conjunto: AULAS
Subtotales ‘ Carga interna Ventilacién Potencia térmica
; Estruct Sensibl Total | Sensibl Sensibl | C P ]
Recinto Planta SruIC e ilftnesrliore intZr?;r er:l T(\(;\t,? ?;Sﬁ]e)ﬂ er;5| tgtrgla supe?fricie Se(r::ll)ble T&?l
(W) W) W) W) (W) (W) (W/m?)

ﬁqﬂ%&‘;susos E::‘a 384372 | 5246.55 692127 |9362.97| 1170 Zlil'l 81056 | 622002 | 18316 | 10733 17256'7
Aula A E::‘a 804.46 1614.91 2138.26 [2491.95|3015.30 | 642.69 | 24559 | 1887.35 | 171.64 |2737.55 | 4902.65
Aula B E:.‘Qta 828.77 1653.80 2177.15 |2557.05|3080.40 | 674.52 | 257.76 | 1980.83 | 168.83 |2814.81 |5061.23
AulaC E;?Qta 887.23 1635.90 2159.25 [2598.82|3122.17 | 659.87 | 252.16 | 1937.80 | 172,53 | 2850.98 | 5059.97
AulaD E;?Qta 3285.62 2497.84 3230.53 [5956.97 | 6689.66 | 926.36 | -677.64 | 1801.27 206.23 5279.32 | 8490.93
Zona circulacion E;‘;“a 3702.63 2622.37 3166.65 |6514.74| 7059.03 | 663.84 | 110 ;1 | 490.96 94.80 |5332.03|7549.99
Recepcion E:;“a 32.29 589.73 71069 | 640.69 | 761.64 | 75.71 | 28.93 | 22234 64.98 669.62 | 983.98
Total 5813.3

Carga total simultanea 48570.7
Calefaccion

Conjunto: AULAS
) ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta W) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m?) (W)

Aula de usos multiples|Planta baja 5096.04 2121.14| 12644.71 188.19 17740.75
Aula A Planta baja 567.36 642.69 | 3831.26 153.99 4398.61
Aula B Planta baja 593.47 674.52 | 4021.03 153.93 4614.49
Aula C Planta baja 585.83 659.87 | 3933.67 154.10 4519.50
Aula D Planta baja 4093.13 926.36 | 5522.29 233.55 9615.42
Zona circulacion Planta baja 7433.52 663.84 | 3957.35 143.02 11390.87
Recepcion Planta baja 355.76 75.71 | 451.34 53.30 807.11

Total 6137.3
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Conjunto: AULAS
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (W) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
Carga total simultanea 57554.8

2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas
Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

AVV PRAZA MINOCA |26.32|30.22|33.32|35.30|41.46|41.34|48.57|47.66|41.45|37.75|29.93|25.14

Calefaccion:
Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre | Enero | Febrero
AVV PRAZA MINOCA 57.55 57.55 57.55

2.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en
las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias
2.2.1.1.- Introduccidn

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'.
Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de
la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segin la norma UNE-EN I1SO
12241.

2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se instalan lineas frigorificas doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin
soldadura, con coquilla de espuma elastomérica de 40 mm de espesor protegidas con chapa de aluminio.

2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas
en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente
del apartado 1.4.1.

Se instalan Lineas frigorificas doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin con
coquilla de espuma elastomérica de 25 mm de espesor.

2.2.2.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos
Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsién de fluidos y sus valores
limite segun la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema |Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (Cubierta - Planta 1)|Climatizacion| SFP4 SFP4
Tipo 2 (Exterior - Planta 1) |Extraccion  |SFP2 SFP2

‘Equipos| Referencia
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Equipos Referencia

UTA TKM-38/1600x1580x3390 mm "TROX", panelado intemperie 25mm de PUR, bateria de
expansion directa, recuperador rotativo RRU-ET-D19-1200, filtro para el aire exterior plisado F6,
Tipo 1 [filtro para el aire de impulsién plisado F8, filtro para el aire de retorno plano F6, ventilador de
impulsién modelo AT 12-12 con motor de 3 kW, ventilador de retorno modelo AT 12-12 con
motor de 1.5 kW, seccién de humectacion adiabética de 79% de eficiencia

Caja de ventilacion centrifuga con aislamiento acustico compuesta por ventilador centrifugo con
rodete de alabes hacia delante, IP 54, carcasa exterior de acero galvanizado en caliente y caja
de bornes remota, modelo CAB-160 "S&P", potencia absorbida 100 W, caudal maximo 390 m3/h,
nivel de presién sonora 36 dBA.

Tipo 2

2.2.3.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

2.2.4.- Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

2.3.1.- Generalidades
La instalacién térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
gue se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa
de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local méas representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura

exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos |Sistema de control
AULAS THM-C1

2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.



ANEXOS A LA MEMORIA

INSTALACION TERMICA

Catzgorl Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 |Control por tiempo  |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia
Control por . . . ,
IDA-C5 ocupacion El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
IDA-C6 | Control directo :iltzlris;trama esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C3

2.4.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia
del apartado 1.2.4.5

2.4.1.- Recuperacion del aire exterior
Se muestra a continuacion la relacién de recuperadores empleados en la instalacion.

Tipo N iy 2 )
Tipo 1 3000 6324.0 1.0 60%
Abreviaturas utilizadas
Tipo Tipo de recuperador AP |Presion disponible en el recuperador (Pa)
N Nuamero de horas de funcionamiento de la instalacion E |Eficiencia en calor sensible (%)
Caudal |Caudal de aire exterior (m3/h)

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla
2.45.1.

SECCION RECUPERADOR ROTATIVO D A
Modelo RRU-ET-D19-1200

Eficiencia 62 %

IMPULSION

Caudal aire 6250 m3/h TROX

Pérdida de carga 136 Pa  Psicrometrico
T2 seca entrada aire -3,0 °C Piva o pamméitos, o1 £20.4e%

HR entrada aire 90,0 %
T2 seca salida aire 13,2 °C i
HR salida aire 60,2 % :
RETORNO £
Caudal aire 5300 m3/h H
Pérdida de carga 114 Pa
T2 seca entrada aire 23,0 °C
HR entrada aire 50,0 %

T2 seca salida aire 4,5 °C

HR salida aire 95,0 %

2.4.2.- Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.
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2.5.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su
documento bésico.

2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacion
de energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

¢ No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

¢ No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan
de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

¢ No se contempla en el proyecto el empleo de ningln combustible sélido de origen foésil en las
instalaciones térmicas.

2.7.- Listade los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia

Unidad exterior trifasica 400V/50Hz, RXYQ8P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 22,4 kW ,
potencia calorifica nominal 25 kW , , compresor scroll herméticamente sellado, con control
Inverter, 1680x930x765 mm, peso 187 kg, presion sonora 57 dBA

Unidad exterior de trifasica 400V/50Hz, RXYQ10P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 28 kW ,
potencia calorifica nominal 31,5 kW dos compresores scroll herméticamente sellados, con
control Inverter en uno de ellos, 1680x930x765 mm, peso 240 kg, presion sonora 58 dBA

Equipos Referencia

nidad interior VRV-IIl de suelo, sin envolvente, FXNQ20P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal
2,2 kW, potencia calorifica nominal 2,5 kW ,consumo eléctrico 49 W, presion sonora a velocidad
baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 420 m3/h, de 610x930x220 mm, peso 19 kg, con
bomba de drenaje y filtro de aire de succion.

Unidad interior VRV-III de suelo, sin envolvente, FXNQ25P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal
2,8 kW ,potencia calorifica nominal 3,2 kW , consumo eléctrico 49 W, presion sonora a velocidad
baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 420 m3/h, de 610x930x220 mm, peso 19 kg, con
bomba de drenaje y filtro de aire de succién.

Tipo 1
Unidad interior VRV-III de suelo, sin envolvente, FXNQ40P "DAIKIN", potencia frigorifica nominal
4,5 kW ,potencia calorifica nominal 5 kW , consumo eléctrico 90 W, presién sonora a velocidad
baja 33 dBA, caudal de aire a velocidad alta 660 m3h, de 610x1070x220 mm, peso 23 kg, con
bomba de drenaje y filtro de aire de succién.

Unidad interior VRV-III por conducto rectangular, alta presion, FXMQ40P7 "DAIKIN", potencia
frigorifica nominal 4,5 kW , potencia calorifica nominal 5 kW , consumo eléctrico nominal 194
W,presion sonora a velocidad baja 35 dBA, caudal de aire a velocidad alta 16 m3/min, de
300x700x700 mm, peso 28 kg, y filtro de aire de succion.
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Equipos Referencia

UTA TKM-38/1600x1580x3390 mm "TROX", panelado intemperie 25mm de PUR, bateria de
expansion directa, recuperador rotativo RRU-ET-D19-1200, filtro para el aire exterior plisado F6,
filtro para el aire de impulsién plisado F8, filtro para el aire de retorno plano F6, ventilador de
impulsién modelo AT 12-12 con motor de 3 kW, ventilador de retorno modelo AT 12-12 con
motor de 1.5 kW, seccién de humectaciéon adiabética de 79% de eficiencia

Tipo 3

Caja de ventilacion centrifuga con aislamiento acustico compuesta por ventilador centrifugo con
rodete de alabes hacia delante, IP 54, carcasa exterior de acero galvanizado en caliente y caja
de bornes remota, modelo CAB-160 "S&P", potencia absorbida 100 W, caudal méximo 390 m3/h,
nivel de presién sonora 36 dBA.

3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion
de calor y frio del apartado 3.4.1.
3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

3.1.2.- Salas de méaquinas

El &mbito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la instruccion
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

3.1.3.- Chimeneas
No procede

3.1.4.- Alimacenamiento de biocombustibles sdélidos
No se ha seleccionado en la instalacion ningun productor de calor que utilice biocombustible.

3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

3.2.5.- Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

3.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra
incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidon contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

3.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del
apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.
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Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefializacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a
la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

4. CALCULO DE LA INSTALACION

1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Conductos
Tramo Q w X h \% (0] L AP1 AP D
Inicio Final (m¥h) | (mm) [(m/s)| (mm) | (m) (Pa) | (Pa) | (Pa)
N52-Planta baja [N32-Planta baja | 2250.0 2500X80 3.6/ 469.7 1.96| 70.77| 131.93| 13.40
. . 250x60
N52-Planta baja [N32-Planta baja 1875.0 0 3.9] 4137 1.96| 70.77| 135.46 9.87
. . 250x50
N52-Planta baja [N32-Planta baja 1500.0 0 3.7/ 380.8 2.02| 70.77| 138.71 6.62
. . 250x40
N52-Planta baja [N32-Planta baja 1125.0 0 3.4| 3433 2.07| 70.77| 141.60 3.73
. . 250x30
N52-Planta baja [N32-Planta baja 750.0 0 3.00 2991 1.93| 70.77| 143.91 1.42
. . 250x20
N52-Planta baja [N32-Planta baja 375.0 0 22| 2441 1.84| 70.77| 145.33
N52-Planta baja [N32-Planta baja 2500X20 244.1 0.18 74.57
N53-Planta baja [N23-Planta baja | 2250.0 2500X60 47| 4137 0.55 -9.54
N53-Planta baja [N56-Planta baja | 2250.0 2500X60 47| 4137 8.81 -11.55
N7-Plantabaja |N54-Plantabaja | 540 000 16/ 1003/ 1.23 8.24
N30-Planta baja |N51-Planta baja | 29150 %% | 47| 4697 205 58.06
N34-Planta baja [N30-Planta baja | 2915.0 2500X80 4.7 469.7 1.20 55.48
. . 250x80
N1-Planta baja |N22-Planta baja | 2810.0 0 45| 469.7 0.33 298| 2483 9.19
. . 250x65
N1-Planta baja |N22-Planta baja | 2510.0 0 4.8 428.7 3.77 298| 26.98 7.05
. . 250x60
N1-Planta baja |N22-Planta baja | 2210.0 0 4.6| 413.7 1.15 3.18) 27.80 6.23
N1-Planta baja |N22-Planta baja | 1900.0 2500X50 46| 380.8 1.01 25.23
N5-Planta baja |N19-Planta baja 216.0 17%)(15 24| 177.0 151 4.43
N19-Planta baja |N14-Planta baja | 270.0 1750X15 30 1770  0.30 2.95
. . 175x10
N19-Planta baja |N49-Planta baja 54.0 0 0.9 143.2 1.57 2.15 5.45| 12.96
N19-Planta baja |N49-Planta baja 1750X10 143.2 0.28 3.30
N48-Planta baja |N25-Planta baja | 3165.0 °%°0 | 51 4697 111 50.16
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Conductos
Tramo Q |wxh| Vv | o L AP, | AP D
Inicio Final (m3h) | (mm) [(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

N48-Planta baja |N7-Cubierta 31650 9% | 51 4607 250 46.90
N50-Planta baja |N14-Cubierta | 24500 °°%°°| 39| 4697 024 8.61
N54-Planta baja | N8-Cubierta 540 02101 16 1003 024 7.40
N25-Planta baja [N20-Planta baja 250.0 2000X20 1.8/ 2186 2.55 57.68
N25-Planta baja |N34-Planta baja | 20150 2% 47/ 4607 058 53.79

. . 400x25
N51-Planta baja |A21-Planta baja | 665.0) *°% 20 3433| 267 345 6451 80.82
N51-Planta baja |N52-Planta baja | 2250.0 20| 36 4607 147 60.57
NS6-Planta baja [N50-Planta baja | 2450.0 20| 39/ 4607 101 10.54

. . 200x15
N56-Planta baja [N57-Planta baja 200.0 0 2.0/ 188.9 0.61 2.15| 11.72] 22.30
N56-Planta baja [N57-Planta baja 2000X15 188.9 0.38 9.57
N3-Planta baja |N10-Planta baja | 3082.0 2500X8° 49 4697 1.08 59.60
N3-Planta baja |N1-Cubierta 30820 290> | 49 4607 024 56.52
N4-Planta baja |N47-Plantabaja | 5500 2°%%° | 26 2733 0.32 68.07
N6-Planta baja |N1-Plantabaja | 2810.0 2500X80 45 4697 234 21.63
N6-Planta baja | N2-Cubierta 28100 200%° | 45 4607 0.4 16.01
N10-Planta baja |N39-Planta baja | 3082.0 2°0® | 49/ 4607 0.41 60.12
N2-Planta baja |N16-Planta baja | 1760.0 2500X50 4.3/ 380.8 1.59 65.01
N2-Planta baja |N42-Planta baja 340.0 2000X20 2.5/ 218.6 0.32 67.89
N8-Planta baja |N36-Planta baja | 2440.0 2500X80 3.9 469.7 0.29 61.83
N15-Planta baja |N17-Planta baja | 1100.0 25°0X40 33 3433 173 66.37
N16-Planta baja |N45-Planta baja | 1430.0 25°0X50 35 3808 283 65.91
N16-Planta baja |N43-Planta baja | 330.0 2000X20 24 2186 032 70.06
N17-Planta baja |N4-Planta baja | 550.0 2500X25 26 2733 282 67.19
N17-Planta baja |N46-Planta baja | 5500 *°%%° | 26 2733 0.32 68.85
N22-Planta baja [N29-Planta baja | 1900.0 2% 46 3808  1.80 26.32
N24-Planta baja |N9-Planta baja 1290.0 2500X40 3.9/ 3433 1.25 28.87

. . 250x40
N9-Planta baja |N26-Planta baja | 1290.0) °% 39 3433 153 298 3261 141
N9-Plantabaja |N26-Plantabaja | 990.0 2% 30/ 3433 151 320 3338 064
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Conductos
Tramo Q |wxh | Vv | o L AP, | AP D
Inicio Final (m3h) | (mm) [(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

N9-Planta baja |N26-Plantabaja | 4950 ©°%*°| 23/ 2733 064 3027

_ . 250x50
N29-Planta baja N24-Planta baja | 1900.0 > 46/ 3808 142 318 3037 365

_ . 250x50
N29-Planta baja N24-Planta baja | 1590.0/ > 39 3808 139 298 3078 3.4
N29-Planta baja |N24-Planta baja | 1290.0 2500X40 39 3433 090 28.25
N33-Planta baja |N8-Planta baja 2440.0 2500X80 3.9 469.7 0.97 61.73
N26-Planta baja |N27-Planta baja | 495.0 2500"25 23| 2733 176 329 34.02
N26-Planta baja [N27-Planta baja 2500X25 273.3 0.60 30.73

. . 25060
N23-Planta baja |N28-Planta baja | 22500 “°% 47 4137 211 483 341 37.43

. . 25050
N23-Planta baja [N28-Planta baja | 1500.0 0 3.7/ 380.8 4.27 4.83 -1.72| 35.74

. . 250x40
N23-Planta baja [N28-Planta baja 750.0 0 2.3| 3433 3.97 4.83 -0.98| 35.00
N23-Planta baja [N28-Planta baja 2500X40 343.3 1.55 -5.81
N12-Planta baja N5-Planta baja 175 1770,  0.38 6.05

. . 175x15
N12-Planta baja N5-Plantabaja | 108.0) "% 12| 1770 134/ 250 855 985

. . 175x15
N12-Planta baja [N5-Planta baja 216.0 0 24| 177.0 1.41 2.50 8.36| 10.05
N21-Planta baja |N7-Planta baja 54.0 1000X10 1.6/ 109.3| 17.41 16.10
N21-Planta baja |N18-Planta baja |  54.0 1005X17 09 1432 050 215 1840
N21-Planta baja [N18-Planta baja 1005)(17 143.2 0.37 16.26
N14-Planta baja |N6-Cubierta 270.0 1505"17 30 1770 0.4 1.58
N11-Planta baja |N41-Planta baja | 2761.0 2500"80 44 4697 065 61.14
N35-Planta baja |N11-Planta baja | 2761.0 25°0X80 44 4697  0.90 60.86
N36-Planta baja |N2-Planta baja | 2100.0 25°0X60 43 4137  3.69 64.30
N36-Planta baja |N37-Planta baja | 340.0 2000X2° 25 2186 032 64.01
N39-Planta baja |N38-Planta baja | 321.0 2000X2° 24 2186 032 62.82
N39-Planta baja |N35-Planta baja | 27610 °%%° | 4.4/ 4697 107 60.46
N41-Planta baja |N40-Planta baja | 321.0 2000X20 24 2186 036 63.86
N41-Planta baja |N33-Planta baja | 2440.0 2500X80 39 4697  1.00 61.39
N45-Planta baja |N44-Planta baja 330.0 2000X20 24| 218.6 0.32 68.18
N45-Planta baja |N15-Planta baja | 1100.0 2500"40 33 3433 056 65.72
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Conductos
Tramo Q |wxh | V]| o L AP: | AP D
Inicio Final (m3h) | (mm) [(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A19-Planta baja IN13-Planta baja | 1200.0 6000X25 25| 4137 0.50 4.62 4.71
A19-Planta baja |N13-Planta baja 00025 4137 0.29 0.09
A19-Planta baja |NS5-Planta baja | 12000 %°%%°| 25 4137 069 5661 6143
Al19-Planta baja |N55-Planta baja 6000x25 413.7 0.44 4.83
A3-Cublerta  N18-Cubieta | 62470 “00°| 28 8860 171 34.17
A3-Cublerta  N22-Cubieta | 52600 “00°| 24 8860 174 0.11
A5-Cubierta  |A6-Cubierta 3240 %% 15 2733 044 211 260
N4-Cubierta  N10-Cubierta 2700 %10 54 1332 192 458
N5-Cubietta  N30-Cubierta | 24500 ©°0°° 18 6867 050 5.17
N5-Cubierta  |N28-Cubierta | 28100 “°%°°| 33 5466  7.80 8.97
N8-Cubierta  N9-Cubierta 540 19211 16 1003 754 6.99
NO-Cubierta  N10-Cubierta 540 19219 16 1003 041 291
N10-Cubierta | A5-Cubierta 3240 PO 43 1640 068 3.63
N11-Cubierta |N14-Cubierta | 2450.0 °°0%°| 39 4607 032 6.25
N22-Cubierta  N5-Cubierta 52600 20| 52 5981 326 5.01
N21-Cublerta  |N26-Cubierta | 30820 °°0%°| 49 4607 172 48.59
N18-Cubierta |N29-Cubierta | 6247.0 2% 47 6867 162 38.70
N3-Cubierta  |N27-Cublerta | 31650 ©°0%° 51 4607 1.0 39.37
N17-Cublerta  |N21-Cubierta | 30820 °0°° 36 5466 430 47.63
N27-Cubierta  N7-Cubierta 31650 200%° | 51 407 105 41.67
N29-Cubierta |N17-Cubierta | 30820 "0 | 36 5466  3.71 44.97
N29-Cubierta  N3-Cubierta 31650 29001 24 6867 076 38.74
N26-Cubierta | N1-Cubierta 30820 %9%° | 49 607 119 52.89
N28-Cubierta N2-Cubierta 2810.0 8000X25 45| 469.7 2.12 12.99
N30-Cubierta N11-Cubierta 2450.0 8000X25 3.9 469.7 0.85 5.47
N6-Cubierta | N4-Cubierta 2700 %10 54 1332 102 0.37
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Conductos
Tramo Q w X h V () L APq AP D
Inicio Final (m¥h) | (mm) |(m/s)| (mm) | (m) (Pa) | (Pa) | (Pa)
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L |Longitud
W X h|Dimensiones (Ancho x Alto) AP |Pérdida de presion
Vv Velocidad AP |Pérdida de presion acumulada

e . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
(0] Diametro equivalente. D desfavorable
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2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Difusores y rejillas
P
Tipo () w X h Q A X (dBA APy AP D
(mm)| (mm) | (m¥h)| (cm?) | (m) ) (Pa) | (Pa) | (Pa)
A21-Planta baja: Rejilla de 425%32 | 665.0/860.00/ 8.0/ 8.2 3.45 6451 80.82
impulsién 5
A23-Planta baja: Difusor con 457x24 250.0/360.00 0.0 6.0 273l 6050 84.83
plenum 8
— 457x24
A4-Planta baja: Difusor con plenum 8 340.0/360.00| 0.0| 15.3 5.06| 69.16| 76.17
- 457x24
Al-Planta baja: Difusor con plenum 8 321.0/360.00| 0.0 13.6 451 67.42] 77.92
- 457x24
A2-Planta baja: Difusor con plenum 8 321.0/360.00| 0.0| 13.6 451 68.41] 76.92
S 457x24
A3-Planta baja: Difusor con plenum 8 340.0/360.00| 0.0| 15.3 5.06| 73.04| 72.29
S 457x24
A5-Planta baja: Difusor con plenum 8 330.0/360.00| 0.0| 144 476/ 7491 70.42
o 457x24
A7-Planta baja: Difusor con plenum 8 330.0/360.00| 0.0| 14.4 476/ 73.03] 72.30
_— 557x24
A6-Planta baja: Difusor con plenum 8 550.0/450.00| 0.0| 23.2 8.47| 77.42| 67.92
_— 557x24
A8-Planta baja: Difusor con plenum 8 550.0/450.00| 0.0| 23.2 8.47| 76.64| 68.70
A6-Cubierta: Rejilla de extraccion 4°°0X33 324.0/825.83 08 211 260 000
N52 > N32, (34.38, 41.52), 1.96 m: | 1 375.0 234/ 7077 131.93 13.40
Tobera
N52 -> N32, (36.31, 41.84), 3.92m: | 5, 375.0 23.4| 7077 13546 9.87
Tobera
N52 -> N3, (38.30, 42.18), 5.93 m: | |4, 375.0 23.4| 70.77| 138.71] 6.62
Tobera
NS2 -> N32, (40.34, 42.52), 8.00m: | 14 375.0 23.4| 70.77) 141.60| 3.73
Tobera
N52 -> N32, (42.24, 42.83), 9.92 m: 100 375.0 234, 70.77| 143.91 1.42
Tobera
N,52 ->N32, (44.05, 43.13), 11.76 100 375.0 23.4, 70.77| 145.33 0.00
m: Tobera
N1 ->N22, (21.29, 34.28), 0.33 m: 525X12 | 340.0/280.00 172 298 2483  9.19
Rejilla de retorno 5
N1”-> N22, (19.99, 30.74), 4.11 m: 525x12 300.0/280.00 17.2 208 2698 7.05
Rejilla de retorno 5
N1“-> N22, (19.59, 29.66), 5.26 m: 525x12 310.0/280.00 18.2 318/ 27.80 6.23
Rejilla de retorno 5
Nl_s_) -> N49, (22.10, 37.84), 1.57 m: 225x12 54.0/110.00 122 215 545 1296
Rejilla de retorno 5
N56 -> N57, (26.63, 41.33), 0.61 m: 425121 500.0/220.00 122 215 1172 2230
Rejilla de retorno 5
N9__-> N26, (16.38, 20.93), 1.53 m: 525x12 300.0/280.00 17.2 208 3261 1.41
Rejilla de retorno 5
N9__—> N26, (15.85, 19.51), 3.05 m: 825x12 495.0/440.00 18.6 329 3338 0.64
Rejilla de retorno 5
N29 -> N24, (18.13, 25.70), 1.42 m: 525121 310.0/280.00 182 318 3037 3.5
Rejilla de retorno 5
N29 -> N24, (17.65, 24.39), 2.81 m: 52512 1 300.0/280.00 172, 298 3078 324
Rejilla de retorno 5
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Difusores y rejillas
P
. () w X h Q A X APy AP D
[z (mm)| (mm) | (m3h)| (cm?) | (m) (d)BA (Pa) | (Pa) | (Pa)
N26 -> N27, (15.02, 17.26), 1.76 m: 825x12 | 495 0/440.00 186/ 3.29| 3402 0.0
Rejilla de retorno 5
N23 -> N28, (34.33, 40.89), 2.11 m: 10251 | 250 0/550.00 245 483 341 3743
Rejilla de retorno 25
N23 -> N28, (38.55, 41.57), 6.38 m: 1025x1 1 250 0/550.00 245 483 -172| 3574
Rejilla de retorno 25
N23 -> N28, (42.47, 42.20), 10.35 1025x1 1 250 0/550.00 245 483 -098 35.00
m: Rejilla de retorno 25
ng -> N5, (23.79, 34.28), 0.38 m: 225x12 108.0/110.00 145 250 8.55 9.85
Rejilla de retorno 5
N12 -> N5, (22.53, 34.73), 1.72 m: 225121 108.0/110.00 145 250 836 10.05
Rejilla de retorno 5
N2_1_ -> N18, (44.44, 43.34), 0.50 m: 225x12 54.0/110.00 12.2 215 18.40 0.00
Rejilla de retorno 5
Alg -> N13, (31.25, 41.72), 0.50 m: 825x22 | 1200. 900.00 238 462 471 0.00
Rejilla de retorno 5 0
?cl)gé;NSS, (29.48, 41.22), 0.69 m: 200 12006 258l 5661 6143 0.00
Abreviaturas utilizadas
[0} Diametro P |Potencia sonora
W X h|Dimensiones (Ancho x Alto) AP |Pérdida de presi6n
Q Caudal AP |Pérdida de presion acumulada
< . Diferencia de presioén respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance
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3.- UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE

CL 2
2130
B A C D E F
) . || ] 1
g0 i b
i E i
I o - — | ‘ 5 ‘ E F
! ! s : il
I 530 | 730 & 2p3bl : T
K L G L H 1 J
L
MODELO TKM38 Climatizador modular serie TKM 38, formado por
DIMENSIONES [1600x1580x3390 mm  |bastidor en perfil de aluminio extruido y paneles de

APROXIMADAS

1087 kg

cierre tipo sandwich de 25 mm. de espesor con

EJECUCION Intemperie chapa galvanizada interior y chapa prelacada
PANEL Espesor 25 mm exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de
AislamientoPoliuretano [intervencién con manecillas de apertura rapida.
Potencia sonora (dB)
BANCADA H:lOO mm 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz dB(A)
Supply air 74 82 87 8 80 80 77 74 86
Outdoor air 73 81 87 81 81 82 80 75 88
CAUDAL AIRE |Impulsiébn 6250 m3/h [Exhaustair 7 7@ 7 7 74 7 70 64 80
Retorno 5300 m3/h [Extractair 7 7@ 77 7 76 76 73 & 8l
AiSlamientO 0 8 12 15 21 20 28 36
acustico de
la carcasa
NOTAS

SUPLEMENTOS
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SECCION DE FILTROS Y=
Tipo Filtro plano

Clase F6 Cantidad

Caudal aire 5300 m3/h 610x610 2

Pérdida de carga con filtro 46 Pa 610x305 0

limpio

Pérdida de carga final 200 Pa 305x610 |1

Pérdida de carga maxima 450 Pa 305x305 0

Pérdida de carga 123 Pa

considerada

SECCION DE FILTROS ID |
Tipo Filtro compacto (Plisée)

Clase F9 Cantidad

Caudal aire 6250 m3/h 610x610 2

Pérdida de carga con filtro 57 Pa 610x305 0

limpio

Pérdida de carga final 300 Pa 305x610 |1

Pérdida de carga maxima 450 Pa 305x305 0

Pérdida de carga 178 Pa

considerada

SECCION DE FILTROS ID L
Tipo Filtro compacto (Plisée)

Clase F6 Cantidad

Caudal aire 6250 m3/h 610x610 2

Pérdida de carga con filtro 30 Pa 610x305 0

limpio

Pérdida de carga final 200 Pa 305x610 |1

Pérdida de carga maxima 450 Pa 305x305 0

Pérdida de carga 115 Pa

considerada
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VENTILADOR DE RETORNO IDC
Ventilador AT 12-12 S
Tipo Accién
Motor 1,5 kW - 1420 rpm
Grado de proteccion IP55
230/400V 50Hz

PRESTACIONES
Caudal aire 5300 m3/h Fotat[Pal 550 5 frm]
Eficiencia 66,6 %
Potencia eje 1,05 kW i
Potencia especifica 715 W/m3/s s |
Categoria SFP 2 - £0o
Presion estatica 45 Pa - 170
disponible it
Presion estética total 338 Pa 120
Presi6n dinamica 139 Pa 2 1100
Presion total 477 Pa -
Velocidad giro 1020 rpm o " s

1000 1] 2 4 385 4 [réth]
POTENCIA SONORA (dB)
Frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
Entrada 71 78 77 74 76 76 73 65 81
Salida 71 78 77 74 74 73 70 64 80
VENTILADOR DE IMPULSION IDH
Ventilador AT 12-12 S
Tipo Accién
Motor 3,0 kW - 1430 rpm
Grado de proteccion P55

230/400V 50Hz

PRESTACIONES
Caudal aire 6250 m3/h Patat Pal 05 g fem]
Eficiencia 66,0 %
Potencia eje 2,37 kW i
Potencia especifica 1364 W/m3/s di]
Categoria SFP 4 - 600
Presion estatica 151 Pa i 170
disponible a0
Presion estética total 707 Pa 10
Presi6n dinamica 193 Pa 2 1100
Presion total 900 Pa e
Velocidad giro 1455 rpm i i

«1000 1' 2 4 B g JU [ k]
POTENCIA SONORA (dB)
Frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
Entrada 73 81 87 81 81 82 80 75 88
Salida 74 82 87 81 80 80 77 74 86
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SECCION RECUPERADOR ROTATIVO D A
Modelo RRU-ET-D19-1200

Eficiencia 62 %

IMPULSION

Caudal aire 6250 m3/h TROX

Pérdida de carga 136 Pa

T2 seca entrada aire -3,0 °C

HR entrada aire 90,0 %
T2 seca salida aire 13,2 °C i
HR salida aire 60,2 % :
RETORNO 2
Caudal aire 5300 m3/h H
Pérdida de carga 114 Pa
T2 seca entrada aire 23,0 °C
HR entrada aire 50,0 %

T2 seca salida aire 45 °C

HR salida aire 95,0 %

BATERIA REFRIGERACION IDG

Modelo TWCT60-9T-6R-9C-21FP-1300A

Filas 6

Diametro colector 112"

Potencia 53,70 kW

Calor sensible/Calor 0,73

total

Disefiado para TROX

condiciones himedas Palcioiriolics o

Caudal aire 6250 M3/N 0 obre ot de oy £ )
Velocidad aire 2,5 mis
Pérdida carga aire 126 Pa H
T2 seca entrada aire 32,0 °C
HR entrada aire 40,0 %
T2 himeda entrada 21,6 °C £
aire
T2 seca salida aire 13,8 °C

HR salida aire 94,4 %

T2 hmeda salida aire 13,3 °C

Caudal agua 9234 I/h

T2 entrada agua 7,0 °C

T2 salida agua 12,0 °C

Pérdida carga agua 26,10 kPa
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Eficiencia 71%
Velocidad aire 3,51m/s
T2 seca entrada aire 24,0°C
T2 hiimeda entrada 17,1°C
aire

HR entrada aire 50,0%
T2 seca salida aire 19,2°C
T2 himeda salida 17,1°C
aire

HR salida aire 81,4%
AnchoxAltoxLargo 1400x600x75mm
Tipo Marco metu
Modelo MM-1400x510
Regulacion Sin regulacion
Caudal aire 5300 m3/h
Velocidad aire 2,1 m/s
Tipo Marco metu
Modelo MM-1400x510
Regulacion Sin regulacién
Caudal aire 5300 m3/h
Velocidad aire 2,1 m/s
Tipo Marco metu
Modelo MM-1400x510
Regulacion Sin regulacién
Caudal aire 6250 m3/h
Velocidad aire 2,4 m/s
Tipo Marco metu
Modelo MM-1400x510
Regulacion Sin regulacion
Caudal aire 6250 m3/h
Velocidad aire 2,4 ml/s
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4.- SISTEMA VRV 1lI

UD. EXTERIOR - RXYQ8P9

Datos de capacidad reales a las condiciones y ratio de conexién (120%) introducidos

Nombre FCU Temp | CRef Tot | CRef | CRef Sens CRef Temp CCalef. |CCalef/Caudal
Ref. Req Tot Req Sens Calef. Req
°C kW kW kW kW °C kW kW I/s
Distribuidor [FXMQ40P7 27,0/ n/a 4,5 n/a 3,6 20,0 n/a 50 267
50%
Aula FXNQ40P 27,0/ n/a 4,6 n/a 3,1 20,0 n/a 5,0 183
Multiple 1 50%
Aula FXNQ40P 27,0/ n/a 4,6 n/a 3,1 20,0 n/a 5,0 183
Mutliple 2 50%
Secretaria |[FXNQ20P 27,0/ 0,6 2,2 0,6 1,6 20,0 0,6 2,5 117
50%
Aula A FXNQ25P 27,0/ n/a 2,9 n/a 2,0 20,0 n/a 3,2 117
50%
Aula B FXNQ25P 27,0/ n/a 2,9 n/a 2,0 20,0 n/a 3,2 117
50%
Aula C FXNQ25P 27,0/ n/a 2,9 n/a 2,0 20,0 n/a 3,2 117
50%
Aula D FXNQ25P 27,0/ n/a 2,9 n/a 2,0 20,0 n/a 3,2 117
50%

Nombre |Sonido| Volt. MCA | Fusibles AXAIXF Peso |PI-C 50Hz|PI-C 60Hz|PI-H 50Hz PI-H 60Hz
dBA A mm kg kw kw kw kw

Distribuidor |35-39 {220V 1ph| 1,3 |Factory Std|[700x300x700 26 0,151 0,151 0,139 0,139

Aula Multiple [33-38 |230V 1ph| 0,6 |Factory Std|1070x610x220 23 0,090 0,084 0,090 0,084
1

Aula Mutliple [33-38 |230V 1ph| 0,6 |Factory Std|1070x610x220 23 0,090 0,084 0,090 0,084
2

Secretaria 32-35 |230V 1ph| 0,3 |Factory Std|930x610x220 19 0,049 0,047 0,049 0,047

Aula A 32-35 |230V 1ph| 0,3|Factory Std|930x610x220 19 0,049 0,047 0,049 0,047
Aula B 32-35 |230V 1ph| 0,3|Factory Std|930x610x220 19 0,049 0,047 0,049 0,047
Aula C 32-35 |230V 1ph| 0,3|Factory Std|930x610x220 19 0,049 0,047 0,049 0,047
Aula D 32-35 |230V 1ph| 0,3|Factory Std|930x610x220 19 0,049 0,047 0,049 0,047

UD EXTERIOR UTA - RXYQ10P9

Datos de capacidad reales a las condiciones y ratio de conexién (100%) introducidos

Nombre| FCU Temp CRef Tot | CRef | CRef Sens CRef Temp CCalef. |CCalef|Caudal
Ref. Req Tot Req Sens Calef. Req
°C kW kW kW kW °C kW kW I/s
UTA-1 |EKEXV250 n/a n/a 30,8 n/a n/a n/a n/a| 34,7

Nombre | Sonido Volt. MCA | Fusibles AXxAIXF Peso | PI-C 50Hz | PI-C 60Hz | PI-H 50Hz | PI-H 60Hz
dBA A mm kg kw kW kW kW

UTA-1 230V 1ph 215x401x78 3

Detalles de la exterior

Nombre Modelo |Comb Temp |CRefl EER |[ESEER| Temp |CCalef| COP |Tuberias/Precarga| Carga
Ref. Calef. Adicional

% °C kw °C kw m kg kg

UD. RXYQ8P9 120 29,0/22,7| 51/ 6,6 28| 21,6 34/ 40,5 7,7 3,0




ANEXOS A LA MEMORIA

INSTALACION TERMICA

Nombre Modelo |Comb Temp |CRefl EER |[ESEER| Temp |CCalef| COP |Tuberias/Precarga| Carga
Ref. Calef. Adicional
% °C kW °C kW m kg kg

EXTERIOR 4,3 4,5
ub RXYQ10P9| 100 29,0(28,4| 4,5/ 5,8 2,8/ 26,0/13/4,1 12,5 8,4 0,6
EXTERIOR 3,8
UTA

Nombre Modelo Volt. |MCAMFA Amp. Corriente Fusibles AxAIXF  |Peso

funcionamiento estandard
A | A A A mm kg
uD. RXYQ8P9 |400V 18,5/ 25 7,5 cfr. local |930x1680x765| 187
EXTERIOR 3Nph legislation
ub RXYQ10P9|400V 21,6 25 11,3 74 cfr. local |930x1680x765| 240
EXTERIOR 3Nph legislation
UTA
UD. EXTERIOR - RXYQ8P9
Modelo Cant. Descripcion Coste material | Coste inst. | Subtotal
RXYQ8P9 1|Bomba de calor VRV Ill P COMPACT
FXMQA40P7 1|VRV FXMQ - Unidad de conductos (grande)
FXNQ20P 1|VRV FXNQ - Unidad de suelo sin envolvente
FXNQ25P 4|VRV FXNQ - Unidad de suelo sin envolvente
FXNQ40P 2 VRV FXNQ - Unidad de suelo sin envolvente
KHRQ22M20T 6 |REFNET kit
KHRQ22M29T9 1|REFNET kit
BRC1E52A/B 8|Control remoto
Tuberias 1/4" 25,0m
Tuberias 3/8" 42,0m
Tuberias 1/2" 25,0m
Tuberias 5/8" 30,0m
Tuberias 3/4" 12,0m
Coste total
Carga de refrigerante estandar de fabrica (5 m de longitud real de tuberia), = 7,7kg
Carga de refrigerante adicional = 0,0 + 25,0m(1/4") x 0,022 + 42,0m(3/8") x 0,059 = 3,0kg
Limitaciones de tuberia
Méaxima longitud total 1000,0m
Méxima longitud real 165,0m
Méxima longitud equivalente 190,0m
Méxima longitud de la tuberia principal (aumento de diametro de la tub. pcpal si se supera esta 90,0m
max. long.)
Méaxima longitud desde la primera junta a la Gltima (aumento de diametro de las tuberias 40,0m
intermedias si supera esta méax. long.)
Maxima longitud desde la primera junta a las unidades interiores 90,0m
Maxima longitud desde la Ultima junta a las unidades interiores 40,0m
Maxima diferencia de longitud entre la distancia mas larga y mas corta a las unidades interiores 40,0m
Maxima diferencia de altura, unidad exterior por debajo de unidades interiores 90,0m
Minimo ratio de conexién, unidad exterior por debajo de unidades interiores 110%
Maxima diferencia de altura, unidad exterior por encima de unidades interiores 90,0m
Minimo ratio de conexién, unidad exterior por encima de unidades interiores 80%
Maxima diferencia de altura en para refrigeracion técnica, unidad exterior por debajo de unidades 40,0m
interiores
Maxima diferencia de altura en para refrigeracion técnica, unidad exterior por encima de unidades 90,0m
interiores
Méaxima diferencia de altura entre unidades interiores 15,0m
Rango del ratio de conexién 50-130%
Diametros conexiones de refrigerante 3/8" (liquido) x 3/4"
(gas)
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Capacidades de tuberia

Indice de Conexion Maximo Diametro
149,9 3/8"x5/8"
199,9 3/8"x3/4"
>199,9 3/8"x3/4"
Aumentar tuberia principal 1/2"x7/8"

UD EXTERIOR UTA - RXYQ10P9

Modelo Cant. Descripcion Coste material | Coste inst. | Subtotal
RXYQ10P9 1|Bomba de calor VRV Il P COMPACT
EKEXV250 1|EKEXYV - Kit de valvula de expansion
BRC1E52A/B 1|Control remoto
EKEQFCBV3 1|Caja de control
EKEQMCB 1|Control Z
KJB111A 1|Cuadro de fijacion
KWC26B280 1|Bandeja de drenaje
Tuberias 3/8" 10,0m
Tuberias 7/8" 10,0m
Coste total

Carga de refrigerante estandar de fabrica (5 m de longitud real de tuberia), = 8,4kg
Carga de refrigerante adicional = 0,0 + 10,0m(3/8") x 0,059 = 0,6kg

Limitaciones de tuberia

Maxima longitud total 1000,0m
Maxima longitud real 165,0m
Maxima longitud equivalente 190,0m
Méxima longitud de la tuberia principal (aumento de diametro de la tub. pcpal si se supera esta 90,0m
max. long.)
Méxima longitud desde la primera junta a la Gltima (aumento de diametro de las tuberias 40,0m
intermedias si supera esta méax. long.)
Méxima longitud desde la primera junta a las unidades interiores 90,0m
Méaxima longitud desde la Gltima junta a las unidades interiores 40,0m
Méxima diferencia de longitud entre la distancia mas larga y mas corta a las unidades interiores 40,0m
Méxima diferencia de altura, unidad exterior por debajo de unidades interiores 90,0m
Minimo ratio de conexion, unidad exterior por debajo de unidades interiores 110%
Méxima diferencia de altura, unidad exterior por encima de unidades interiores 90,0m
Minimo ratio de conexion, unidad exterior por encima de unidades interiores 80%
Méxima diferencia de altura en para refrigeracion técnica, unidad exterior por debajo de unidades 40,0m
interiores
Méxima diferencia de altura en para refrigeracion técnica, unidad exterior por encima de unidades 90,0m
interiores
Maxima diferencia de altura entre unidades interiores 15,0m
Rango del ratio de conexién 50-130%
Diametros conexiones de refrigerante 3/8" (liquido) x 7/8"
(gas)

Capacidades de tuberia

Indice de Conexi6én Maximo Diametro
149,9 3/8"x5/8"
199,9 3/8"x3/4"
>199,9 3/8"x7/8"
Aumentar tuberia principal 1/2"x7/8"
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Las tuberias marcadas con * en los diagramas deben conectarse al elemento con junta reductora

UD. EXTERIOR
RXYQ8PY

12,0m 50m 2,0m
3/8"x3/4", 3/8"x5/8", 1/4"x1/2" =
KHRQ22M29T9  NKHRQ22M20T =
Distribuidor
FXMQ40P7
50m 2,0m (2] - ﬂ
3/8")(5/8"" 1/4"x1/2" ,
KHRQ22M20T E( -
Aula Multiple 1
FXNQ4OP
8,0m[2] )/
1/4"x1/2"
Aula Mutliple 2
FXNQ40P
50m 2,0m (2] y
3/8"x5/8", 1/4"x1/2"
KHRQ22M20T
Secretaria
FXNQ20P
50m 2,0m[2]
3/8"x5/8", 1/4"x1/2"
KHRQ22M20T
Aula A
FXNQ25P
5,0m 2,0m (2]
3/8"X5/8" 1/4"x1/2"
KHRQ22M20T
ula B
FXNQ25P
5,0m 2,0m (2]
3/8"x5/8", 1/4"x1/2"
KHRQ22M20T

ula C

FXNQ25P

50m[2]
1/4"x1/2"

“AulaD
FXNQ25P

UD EXTERIOR UTA
RXYQ10PY
T

A

UTA-1
EKEXV250
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ANEXO B. PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

1.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es definir y justificar la instalacion eléctrica del edificio en cuestién. Seervir4d ademas
para obtener todas las autorizaciones necesarias en las administraciones.

2.- TITULAR
Nombre: Concello de Vigo

Direccién: Praza do Rei S/n

3.- EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION
AVV Praza da Mifioca

Rua Luis Kasado s/n

4.- LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
- RBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensién e Instrucciones técnicas complementarias.
- UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccibn contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

— UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
- Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual.

- UNE-EN 60947-3: Aparamenta de baja tensién. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

- UNE-EN 60898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion consta de un cuadro general de distribucion, con una protecciéon general y protecciones en
los circuitos derivados.

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general y para la proteccién contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccidn contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

La obra cuenta con: 2 cuadros

Tipo de esquema Numero de esquemas
Cuadros 2
Total 2
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6.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:

Esquemas P Demandada
(kw)
E-1 36.50
Potencia total demandada 36.50

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacion de su potencia eléctrica:

Cargas Denominacion P. Unitaria Numero P. Instalada P. Demandada

(kW) (kW) (kW)

Motores UEXTERIOR 2 12.194 1 34.90 19.04
UEXTERIOR 1 10.531 1
UTA IMPULSION  4.000 1
UTA RETORNO 3.000 1
UINTERIORES 2.956 1
Extraccion 2.217 1

Alumbrado descarga - - - - -

Alumbrado varios 0.062 99 6.79 4.44
Al.Exterior 0.025 6
varios 0.010 50

Otros usos varios 5.774 3 21.02 13.02
Control 3.695 1

7.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
7.1.- Origen de la instalacion

El origen de la instalacion vendrd determinado por una intensidad de cortocircuito en cabecera de: 6.5
kA

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1 0.6/1 kv 4 G 16 + 1 x 10

7.2.- Linea general

Esquemas Tipo P Dem f.d.p Longitud Protecciones
(kW) (m) Linea
C.G. (Cuadro General) T 36.50 0.90 25.0 IEC60269 gL/gG
In: 63 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG
Contadores
Contador de activa
RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 16 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 10 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 16 mm?
Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

C.G. (Cuadro General) Instalacion enterrada - Bajo tubo. DN: 90 mm - T2; 25 °C
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W

7.3.- Cuadro general de distribucion

Esquemas Tipo P Dem f.d.p Longitud Protecciones
(kW) (m) Linea
CGMP T 36.50 0.90 Puente PIA 6kA Curva C

In: 63 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3



Esquemas

ALUMBRADO R1

El

Al

ALUMBRADO R2

El

Al

A7

E7

A2

ALUMBRADO S2

Tipo P Dem f.d.p Longitud

(kW)
M 056
M 0.06
M 0.50
M 144
M 0.06
M 056
M 074
M 0.08
M 050
M 056

0.83

1.00

0.80

0.83

1.00

0.80

0.80

1.00

0.80

0.83

(m)

Puente

20.0

30.0

Puente

20.0

30.0

30.0

20.0

30.0

Puente
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Protecciones
Linea

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 10 mm?
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 10 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 10 mm?2

PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; 1d: 30 mA,; (1)

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6KA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; 1d: 30 mA,; (1)

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6KA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6KA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; 1d: 30 mA; (1)

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)



Esquemas

E2

A2

ALUMBRADO T1

E3

Al

ALUMBRADO T2

E3

Al

Al

CSMP SALA AULA
GRANDE

Tipo P Dem f.d.p Longitud

(kW)
M 0.06
M 050
M  0.68
M 0.06
M  0.62
M  0.68
M 0.06
M 0.62
M 0.5
T 6.40

1.00

0.80

0.83

1.00

0.80

0.83

1.00

0.80

0.80

0.98

(m)

20.0

30.0

Puente

20.0

30.0

Puente

20.0

30.0

20.0

30.0
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Protecciones
Linea

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6KkA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?

PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6KkA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6KkA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6KkA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6KkA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mmz2

PIA 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; 1d: 30 mA,; (1)



Esquemas

TC

F1T.C.

F2T.C.

F3T.C.

TC

F1T.C.

F2T.C.

F3T.C.

TC

Tipo P Dem f.d.p Longitud

(kw)
M  5.77 1.00
M  3.70 1.00
M  3.70 1.00
M 3.70 1.00
M 577 1.00
M 3.70 1.00
M 3.70 1.00
M 3.70 1.00
T 18.18 0.80

(m)

Puente

15.0

15.0

15.0

Puente

15.0

15.0

15.0

Puente
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Protecciones
Linea

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 6 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?2

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

PIA 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 6 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mmz2

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mmz2

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mmz2

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mmz?

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; 1d: 30 mA; (1)

PIA 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 6 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mmz?

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

IEC60947-2 Instantaneos

In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

PIA 6KkA Curva C

In: 40 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3



Esquemas

F1T.C.

F4T.C.

TC

F2T.C.

F3T.C.

TC

F2T.C.

F3T.C.

F1T.C.

Tipo P Dem f.d.p Longitud

(kw)
T 10.53 0.80
T 12.19 0.80
T 5.60 0.80
T 4.00 0.80
T 3.00 0.80
M 585 0.92
M 296 0.80
M 3.70 1.00
M 222 0.80

(m)

15.0

15.0

Puente

15.0

15.0

Puente

35.0

15.0

15.0
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Protecciones
Linea

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 10 mm?
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 10 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 10 mm?2

PIA 6kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 6 mm?
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?2

PIA 6KA Curva C
In: 32 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 6 mm?
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mmz2

IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA,; (1)

PIA 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

IEC60947-2 Instantaneos

In: 40 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

PIA 6kA Curva C

In: 32 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 6 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mmz?

PIA 6kA Curva C
In: 20 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 2.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?
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La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos

del presente proyecto.

Esquemas
CGMP

ALUMBRADO R1

El

Al
ALUMBRADO R2

El

Al

A7

E7

A2
ALUMBRADO S2

E2

A2
ALUMBRADO T1

E3

Al
ALUMBRADO T2

E3

Al

Al

Tipo de instalacion

Instalacion enterrada - Bajo tubo - T2 25 °C
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

CSMP SALA AULA GRANDE Temperatura: 40 °C

TC

F1T.C.

F2T.C.

F3T.C.

TC

F1T.C.

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante.

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

DN:

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

16 mm

25 mm

20 mm

20 mm

20 mm

20 mm
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Esquemas Tipo de instalacion
F2T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
TC Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F1T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 25 mm
F4T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 25 mm
TC Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F2T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
TC Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F2T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F1T.C. Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
7.4.- Cuadros secundarios y composicion

CSMP SALA AULA GRANDE

Esquemas Tipo P Dem f.d.p Longitud Protecciones
(kW) (m) Linea
CSMP T 6.40 0.98 Puente PIA 6kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 6 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?

ALUMBRADOR1 M 0.56 0.83 Puente PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)
RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

E1l M 0.06 1.00 20.0 PIA 6kA CurvaC
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Rz1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?

Al M 050 0.80 30.0 PIA 6kA CurvaC
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Rz1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

Al M 050 0.80 30.0 PIA 6kA CurvaC
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)
RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?
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Esquemas Tipo P Dem f.d.p Longitud Protecciones
(kW) (m) Linea
A2 M 050 080 30.0 PIA 6kACurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?

P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

ALUMBRADO T1 M 0.68 0.83 Puente PIA 6kA CurvaC
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 230 V; 1d: 30 mA,; (1)
RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

E3 M 0.06 1.00 20.0 PIA 6kA CurvaC
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kv
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

Al M 0.62 0.80 30.0 PIA 6kACurvaC
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 1.5 mm?
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 1.5 mm?2

TC M 5.77 1.00 Puente IEC60947-2 Instantaneos
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)
PIA 6kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV
Pirelli Afumex 1000V Cobre 2 x 6 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 6 mm?2

F1T.C. M 3.70 1.00 15.0 PIA 6kA CurvaC
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kv

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

F2T.C. M 3.70 1.00 15.0 PIA 6kA CurvaC
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

F3T.C. M 3.70 1.00 15.0 PIA 6kA CurvaC
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

RZ1 0.6/1 kV

Pirelli Afumex 1000V Cobre 3 x 2.5 mm?2
N: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2
P: Pirelli Afumex 1000V Cobre 2.5 mm?2

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

CSMP SALA AULA GRANDE

Esquemas Tipo de instalacion
CSMP Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

ALUMBRADO R1 Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
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Esquemas Tipo de instalacion

E1l Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
Al Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
Al Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
A2 Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm

ALUMBRADO T1 Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

E3 Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
Al Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
TC Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F1T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F2T.C. Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm

8.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentaciéon vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en su Instruccién 18,
guedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

Tipo de electrodo Geometria Resistividad del terreno
Picas horizontales [=2m 50 Ohm:m

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurrirdn por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccion ITC-BT 18 del REBT.

9.- FORMULAS UTILIZADAS

9.1.- Intensidad maxima admisible

En el célculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades méaximas de las lineas son
inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de
correccion segun el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

U,-cose

1

2. Intensidad nominal en servicio trifasico:

;o P
! \E-U,-cosq)

En las férmulas se han empleado los siguientes términos:

— In: Intensidad nominal del circuito en A
- P: Potenciaen W

- Uf: Tensién simple en V
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- Ul: Tensién compuesta en V

- cos(phi): Factor de potencia

9.2.- Caida de tension

Tipo de instalacion: Instalacion general.

Tipo de esquema: Desde acometida.

La caida de tension no superard el siguiente valor:

— Derivacion individual: 1,5%

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tensién
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacion
de caida de tensién junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensién nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

1. C.d.t. en servicio monofasico

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tensién viene dada por:
AU =2-R-1 -cosg

Siendo:

R=p.=
Py

2. C.d.t en servicio trifasico

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tension viene dada por:

AU = \/E-R-l” “COS @
Siendo:

L
S

Los valores conocidos de resistencia de los conductores estan referidos a una temperatura de 20°C.

R=p-

Los conductores empleados seran de cobre o aluminio, siendo los coeficientes de variacion con la
temperatura y las resistividades a 20°C los siguientes:

— Cobre

a=00039XC"  p. = 5—16Q-mm2 /m

— Aluminio
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a=00040XC"  p. = 3—159-mm2 /m

Se establecen tres criterios para la correccion de la resistencia de los conductores y por tanto del célculo
de la caida de tension, en funcion de la temperatura a considerar.

Los tres criterios son los siguientes:

a) Considerando la maxima temperatura que soporta el conductor en condiciones de régimen
permanente.

En este caso, para calcular la resistencia real del cable se considerara la maxima temperatura que
soporta el conductor en condiciones de régimen permanente.

Se aplicara la férmula siguiente:

R; o = Rygoe -[1+a(Tmax —20)]

La temperatura 'Tmax' depende de los materiales aislantes y correspondera con un valor de 90°C para
conductores con aislamiento XLPE y EPR y de 70°C para conductores de PVC segun tabla 2 de la ITC
BT-07 (Reglamento electrotécnico de baja tension).

b) Considerando la temperatura maxima prevista de servicio del cable.

Para calcular la temperatura maxima prevista de servicio se considerard que su incremento de
temperatura (T) respecto a la temperatura ambiente To (25 °C para cables enterrados y 40°C para cables
al aire) es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad, por lo que:
| 2
— n
T=T,+ (Tmax —TO)- T

z
En este caso la resistencia corregida a la temperatura maxima prevista de servicio seré:
Rr =Rypoe {1+ (T -20) |

¢) Considerando la temperatura ambiente segln el tipo de instalacion.

En este caso, para calcular la resistencia del cable se considerara la temperatura ambiente To, que
correspondera con 25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire, de acuerdo con la férmula:

Ry, =Rygec {1+ (T, —20) |

En las tablas de resultados de célculo se especifica el criterio empleado para las diferentes lineas.
En las féormulas se han empleado los siguientes términos:

- In: Intensidad nominal del circuito en A

- |z: Intensidad admisible del cable en A.

- P: Potencia en W

- cos(phi): Factor de potencia

- S: Seccion en mm2

- L: Longitud en m

- ro: Resistividad del conductor en ohm-mm2/m

- alpha: Coeficiente de variacion con la temperatura
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9.3.- Intensidad de cortocircuito

Entre Fases:

[=
e ‘\/5 . Z!
Fase y Neutro:
] = (j.f
“ 2.7

!
En las férmulas se han empleado los siguientes términos:
- Ul: Tensi6n compuesta en V
- Uf: Tensién simple en V
- Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm

— lcc: Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendrd a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:

Z, =R +X]

- Rt=R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Siendo:

- Xt=X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacion, y deberan actuar en un tiempo tal que la temperatura
alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta ultima condicion, la curva de actuacién de los interruptores automaticos debe
estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe cumplirse la siguiente condicion:

I’1<C-AT-S’
para 0,01 <=0,1 s, y donde:
- I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.
- t: Tiempo de desconexion en s.
- C: Constante que depende del tipo de material.
- incrementoT: Sobretemperatura méaxima del cable en °C.

— S: Secciébn en mm2

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un cortocircuito fase -
neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a
cortocircuito, ya que es condicion imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual que la intensidad
del disparador electromagnético. En el caso de usar fusibles para la proteccién del cortocircuito, su
intensidad de fusion debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dafiarse, en el tiempo
que tarde en saltar. En todo caso, este tiempo siempre serd inferior a 5 seg.
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10.- CALCULOS

10.1.- Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:
- Caida de tensién
- Circuitos interiores de la instalacion:
3% para circuitos de alumbrado.
5% para el resto de circuitos.
- Caida de tension acumulada
- Circuitos interiores de la instalacion:
4,5% para circuitos de alumbrado.
6,5% para el resto de circuitos.

- Imax: La intensidad que circula por la linea (I) no debe superar el valor de intensidad maxima
admisible (1z).

Los resultados obtenidos para la caida de tension se resumen en las siguientes tablas:

Linea general

Esquemas Tipo P Calc f.d.p Longitud Linea 1z I c.d.tc.dtAcum
(kw) (m) A A ) (%)
C.G. (Cuadro T 38.21 090 25.0 RZ10.6/1kVv4G 16+ 1x10100.061.40.87 1.37
General)

Célculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados seguln el tipo de instalacion ya estan contemplados en
los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion Factor de correccién
C.G. (Cuadro General) Instalacion enterrada - Bajo tubo. DN: 90 mm - T2 25 °C 0.80
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C.cm/W
Cuadro general de distribucion

Esquemas Tipo P Calc f.d.p Longitud Linea Iz | c.dtc.dtAcum

(kw) (m) A A) ) ()
CGMP T 38.21 0.90 Puente RZ10.6/1kV5G 10 76.861.40.03 0.90
ALUMBRADO R1 M 0.56 0.83 Puente RZ10.6/1kVv3G1516.0 2.9 0.02 0.92
El M 0.06 1.00 200 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.3 0.07 0.99
Al M 050 080 30.0 RZ10.6/1kv3G1516.0 2.7 0.86 1.78
ALUMBRADO R2 M 1.44 0.83 Puente RZ10.6/1kVv3G1516.0 7.5 0.04 0.94
El M 0.06 1.00 200 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.3 0.07 1.01
Al M 056 0.80 300 RZ10.6/1kv3G1516.0 3.0 097 191
A7 M 074 0.80 300 RZ10.6/1kv3G1516.0 40 1.29 223
E7 M 0.08 1.00 20.0 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.3 0.09 1.04
A2 M 050 0.80 300 RZ10.6/1kv3G1516.0 2.7 0.86 1.76
ALUMBRADO S2 M 0.56 0.83 Puente RZ10.6/1kVv3G1516.0 2.9 0.02 0.92
E2 M 0.06 1.00 200 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.3 0.07 0.99
A2 M 050 0.80 300 RZ10.6/1kv3G1516.0 2.7 0.86 1.78
ALUMBRADO T1 M 0.68 0.83 Puente RZ10.6/1kV3G1516.0 3.6 0.02 0.92
E3 M 0.06 1.00 20.0 RZ10.6/1kv3G1.516.0 0.3 0.07 0.99
Al M 062 0.80 300 RZ10.6/1kv3G1516.0 3.4 1.08 2.00
ALUMBRADO T2 M 0.68 0.83 Puente RZ10.6/1kv3G1516.0 3.6 0.02 0.92
E3 M 0.06 1.00 20.0 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.3 0.07 0.99
Al M 062 080 30.0 RZ10.6/1kv3G1516.0 3.4 1.08 2.00
Al M 0.15 0.80 200 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.8 0.17 1.08
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Esquemas Tipo P Calc f.d.p Longitud Linea Iz | c.dtc.dtAcum
(kw) (m) A A) (%) (%)
CSMP SALAAULAGRANDE T 6.40 098 30.0 RzZ10.6/1kv5G6 36.0 94 0.47 1.37

TC M 577 1.00 Puente RZ10.6/1kv3G6 37.025.00.04 0.94
F1T.C. M 370 1.00 15.0 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.15
F2T.C. M 370 1.00 150 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.15
F3T.C. M 370 1.00 150 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.15
TC M 577 1.00 Puente RZ10.6/1kVv3G6 37.025.00.04 0.94
F1T.C. M 370 1.00 15.0 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.15
F2T.C. M 370 1.00 15.0 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.15
F3T.C. M 370 1.00 150 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.15
TC T 20.62 0.80 Puente RZ10.6/1kVv5G 10 50.037.2 0.02 0.92
F1T.C. T 13.16 0.80 150 RZ10.6/1kv5G6 36.023.80.48 140
F4T.C. T 1524 0.80 150 RZ10.6/1kv5G6 36.0275056 148
TC T 6.40 0.80 Puente RZ10.6/1kv5G2521.01150.02 0.92
F2T.C. T 500 080 150 RZ106/1kv5G25150 9.0 0.72 1.64
F3T.C. T 375 080 150 RZ10.6/1kv5G25150 6.8 0.54 146
TC M 6.34 0.92 Puente RZ10.6/1kv3G6 37.030.20.05 0.95
F2T.C. M 3.70 080 35.0 RZ10.6/1kv3G2522.020.0458 553
F3T.C. M 370 1.00 150 RZ10.6/1kv3G2522.020.0321 4.6

F1T.C. M 277 0.80 150 RZ10.6/1kv3G2522.020.0241 3.35
Célculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados seguln el tipo de instalacion ya estan contemplados en
los valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion Factor de
correccion
CGMP Instalacion enterrada - Bajo tubo - T2: 25 °C 0.80
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W
ALUMBRADO R1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
E1l Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
ALUMBRADO R2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
E1l Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
A7 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
E7 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
A2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
ALUMBRADO S2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
E2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
A2 Temperatura: 40 °C 1.00

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
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Esquemas Tipo de instalacion Factor de
correccion
ALUMBRADO T1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
E3 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
ALUMBRADO T2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
E3 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
CSMP SALA AULA Temperatura: 40 °C 1.00
GRANDE Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 25
mm
TC Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F1T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
F2T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
TC Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F1T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
F2T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
TC Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F1T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 25
mm
F4T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 25
mm
TC Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F2T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
TC Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F2T.C. Temperatura: 40 °C 1.00

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20
mm
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Esquemas Tipo de instalacion Factor de
correccion
F3T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm
F1T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16
mm

Cuadros secundarios y composicion
CSMP SALA AULA GRANDE

Esquemas Tipo P Calc f.d.p Longitud Linea Iz | c.dtc.dtAcum

(kw) (m) A A) (%) (%)
CSMP T 6.40 0.98 Puente RZ10.6/1kv5G6 36.0 9.4 0.01 1.38
ALUMBRADOR1 M 0.56 0.83 Puente RZ10.6/1kV3G1.516.0 2.9 0.02 1.40
El M 0.06 1.00 20.0 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.3 0.07 1.47
Al M 050 0.80 30.0 RZ10.6/1kv3G1516.0 2.7 0.86 2.26
Al M 050 0.80 300 RZ10.6/1kv3G1516.0 2.7 0.86 2.24
A2 M 050 080 30.0 RZ10.6/1kv3G1516.0 2.7 0.86 2.24
ALUMBRADOT1 M 0.68 0.83 Puente RZ10.6/1kV3G1.516.0 3.6 0.02 1.40
E3 M 0.06 1.00 200 RZ10.6/1kv3G1516.0 0.3 0.07 1.47
Al M 062 080 300 RZ10.6/1kv3G1516.0 3.4 1.08 2.48
TC M 5.77 1.00 Puente RZ10.6/1kv3G6 37.025.00.04 1.42
F1T.C. M 370 1.00 150 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.63
F2T.C. M 370 1.00 15.0 RZ10.6/1kVv3G25 16.016.03.21 4.63

F3T.C. M 370 1.00 150 RZ10.6/1kv3G2516.016.03.21 4.63
Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en
los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

CSMP SALA AULA GRANDE

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccion
CSMP Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
ALUMBRADO R1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
E1l Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
A2 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
ALUMBRADO T1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
E3 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
Al Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 16 mm
TC Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
F1T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F2T.C. Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
F3T.C. Temperatura: 40 °C 1.00

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
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10.2.- Calculo de las protecciones
Sobrecarga

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la protecciébn debe cumplir simultineamente las
siguientes condiciones:

luso <= In <= |z cable
Itc <= 1.45 x Iz cable
Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:
- luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.
- In = Intensidad nominal del fusible 0 magnetotérmico.
- |z = Intensidad admisible del conductor o del cable.

- Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.

Otros datos de la tabla son:
- P Calc = Potencia calculada.

- Tipo = (T) Trifasica, (M) Monoféasica.

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al
valor de la intensidad méxima de cortocircuito:

Icu >= lcc max

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

Para Icc max: Tp CC max < Tcable CC max
Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC min
Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:
- lcu = Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

- Ics = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones instaladas en
acometida del circuito.

- Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

- Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de cortocircuito.

El resultado de los calculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la instalacion se resumen
en las siguientes tablas:

Linea general

Sobrecarga
Esquemas P Calc Tipo luso Protecciones Iz Itc 1.45xlz
(kw) (A) A A ®W
C.G. (Cuadro 38.21 T 61.41EC60269 gL/gG 100.0 100.8 145.0
General) In: 63 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA, Tipo gL/gG
Cortocircuito
Esquemas Tipo Protecciones Icu lIcs Icc Tcable Tp

(kA)  (kA) max CC méax CC méax

min CC min CC min
kA) () (s)
C.G. (Cuadro T IEC60269 gL/gG 100.0 100.0 6.5 0.12 0.02
General) In: 63 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 12 131 0.02



Cuadro general de distribucion

Sobrecarga
Esquemas P Calc Tipo
(kw)

CGMP 3821 T
ALUMBRADOR1 056 M
El 0.06 M
Al 050 M
ALUMBRADO R2 144 M
El 0.06 M
Al 056 M
A7 0.74 M
E7 0.08 M
A2 050 M
ALUMBRADO S2 056 M
E2 0.06 M
A2 050 M
ALUMBRADO T1 0.68 M
E3 0.06 M
Al 062 M
ALUMBRADO T2 0.68 M
E3 0.06 M
Al 062 M
Al 0.15 M
CSMP SALA 6.40 T
AULA GRANDE

TC 577 M
F1T.C. 3.70 M
F2T.C. 3.70 M
F3T.C. 370 M
TC 577 M
F1T.C. 370 M
F2T.C. 370 M

luso

(A)

61.4 PIA 6kA Curva C
In: 63 A; Un: 240/ 415 V; Icu

2.9 PIA 6kA CurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

0.3 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

2.7 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu

PIA 6kA Curva C

7.5

0.3

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

3.0 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

4.0 PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

0.3 PIA 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

2.7 PIA 6kA CurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

2.9 PIA 6kA CurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

0.3 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

2.7 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

3.6 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

0.3 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

3.4 PIA 6kA CurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

3.6 PIA 6kA CurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

0.3 PIA 6kA CurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

3.4 PIA 6kA CurvaC

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

0.8 PIA 6KA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

9.4 PIA 6KA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

25.0 PIA 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

16.0 PIA 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

16.0 PIA 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

16.0 PIA 6KA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

25.0 PIA 6KA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu:

16.0 PIA 6KA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

16.0 PIA 6KA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; lcu:

Protecciones
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1z

") »

Itc 1.45x 1z

(A)

76.891.4 1114

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 14.5

6 kA; Tipo C; Categoria 3
36.0 36.3

6 kA; Tipo C; Categoria 3
37.036.3

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 23.2

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 23.2

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 23.2

6 kA; Tipo C; Categoria 3
37.0 36.3

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 23.2

6 kA; Tipo C; Categoria 3
16.0 23.2

6 kA; Tipo C; Categoria 3

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

23.2

52.2

53.7

23.2

23.2

23.2

53.7

23.2

23.2
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Esquemas P Calc Tipo luso Protecciones Iz Itc 145xlz
(kw) (A) (GRS
F3T.C. 3.70 M 16.0 PIA 6kA CurvaC 16.0 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC 20.62 T 37.2 PIA 6kA CurvaC 50.058.0 72.5
In: 40 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
F1T.C. 13.16 T 23.8PIA 6kA CurvaC 36.036.3 52.2
In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
FAT.C. 1524 T 27.5PIA 6kA CurvaC 36.0 46.4 52.2
In: 32 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC 6.40 T 11.5PIA 6kA CurvaC 21.023.2 305
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
F2T.C. 500 T 9.0 PIA 6kA CurvaC 15.0145 21.8
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
F3T.C. 375 T 6.8 PIA 6kA CurvaC 15.0145 21.8
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TC 6.34 M 30.2 PIA 6kA Curva C 37.046.4 537
In: 32 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
F2T.C. 3.70 M 20.0 PIA 6kA CurvaC 22.029.0 31.9
In: 20 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
F3T.C. 3.70 M 16.0 PIA 6kA CurvaC 16.0 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
F1T.C. 277 M 15.0 PIA 6kA CurvaC 16.0 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Cortocircuito
Esquemas Tipo Protecciones Icu Ics lcc Tcable  Tp
(kA) (kA) max CC max CC max
min CC min CC min
kA)  (s) (s)
CGMP T PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 3.2 0.20 0.10
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.2 1.35 0.10
ALUMBRADOR1 M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.2 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.1 <01 -
El M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.56 0.10
Al M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.06 0.10
ALUMBRADO R2 M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.2 <0.1 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.1 <0.1 -
El M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.56 0.10
Al M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.1 <0.1 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 KA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.06 0.10
A7 M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 KA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.06 0.10
E7 M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.56 0.10
A2 M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 1.2 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.03 0.10
ALUMBRADO S2 M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.2 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.1 <01 -
E2 M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.56 0.10
A2 M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.06 0.10
ALUMBRADOT1 M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.2 <0.1 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.1 <0.1 -
E3 M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.1 <01 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.56 0.10
Al M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.1 <0.1 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 KA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.06 0.10



Esquemas

ALUMBRADO T2
E3

Al

Al

CSMP SALA
AULA GRANDE
TC

F1T.C.
F2T.C.
F3T.C.

TC

F1T.C.
F2T.C.
F3T.C.

TC

F1T.C.
F4T.C.

TC

F2T.C.
F3T.C.

TC

F2T.C.
F3T.C.

F1T.C.

Protecc

PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6KA CurvaC
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 40 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 32 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6KA Curva C
In: 32 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 20 A; Un: 240/ 415 V; Icu
PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu

PIA 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu

Cuadros secundarios y composicion
CSMP SALA AULA GRANDE

Sobrecarga

Esquemas

CSMP

ALUMBRADO R1 0.56

P Calc Tipo luso
(kw)

6.40

Q)
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iones

1 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
1 6 kA; Tipo C; Categoria 3
1 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
1 6 kA; Tipo C; Categoria 3
1 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Protecciones

T 9.4 PIA 6kA CurvaC

Icu

Ics Icc Tcable Tp

(kA) (kA) max CC max CC max

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

min CC min CC min
(kA)  (s) (s)
6.0 1.2 <0.1 -
1.1 <01 -
6.0 1.1 <0.1 -
0.3 0.56 0.10
6.0 1.1 <0.1 -
0.2 1.06 0.10
6.0 1.2 <01 -
0.3 054 0.10
6.0 3.2 <0.1 -
0.6 242 0.10
6.0 1.2 049 0.10
1.2 051 0.10
6.0 1.2 <0.1 -
0.4 0.36 0.10
6.0 1.2 <0.1 -
04 0.36 0.10
6.0 1.2 <0.1 -
04 0.36 0.10
6.0 1.2 0.49 0.10
1.2 051 0.10
6.0 1.2 <0.1 -
04 0.36 0.10
6.0 1.2 <01 -
04 0.36 0.10
6.0 1.2 <01 -
04 0.36 0.10
6.0 3.2 0.20 0.10
1.2 1.38 0.10
6.0 3.1 <0.1 -
0.8 1.29 0.10
6.0 3.1 <0.1 -
0.8 1.29 0.10
6.0 3.2 <0.1 -
1.2 <01 -
6.0 3.0 <0.1 -
04 0.37 0.10
6.0 3.0 <0.1 -
04 0.37 0.10
6.0 1.2 0.49 0.10
1.2 051 0.10
6.0 1.2 <01 -
0.3 1.69 0.10
6.0 1.2 <01 -
04 0.36 0.10
6.0 1.2 <0.1 -
0.4 0.36 0.10
Iz Itc 1.45xlz

A ®w ®
36.036.3 52.2

In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

M 2.9 PIA 6kA CurvaC

16.0 145 23.2

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
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11.- CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1.- Resistencia de la puesta a tierra de las masas

El calculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacién se realiza segln

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

P Calc Tipo luso Protecciones Iz Itc 1.45xlz
(kw) (G A A A
0.06 M 0.3 PIA 6kA CurvaC 16.0 145 23.2
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

050 M 2.7 PIA 6kA CurvaC 16.0 145 23.2
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

050 M 2.7 PIA 6kA CurvaC 16.0 145 23.2
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

050 M 2.7 PIA 6kA CurvaC 16.0 145 23.2
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

0.68 M 3.6 PIA 6kA CurvaC 16.0 145 23.2
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

0.06 M 0.3 PIA 6kA CurvaC 16.0 145 23.2
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

0.62 M 3.4 PIA 6kACurvaC 16.0 145 23.2
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

5.77 M 25.0 PIA 6kA Curva C 37.036.3 53.7
In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

3.70 M 16.0 PIA 6kA CurvaC 16.0 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

3.70 M 16.0 PIA 6kA CurvaC 16.0 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

3.70 M 16.0 PIA 6kA CurvaC 16.0 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Tipo Protecciones Icu Ics lcc Tcable  Tp

(kA) (kA) max CC max CC max
min CC min CC min

kA)  (s) (s)

T PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 1.2 0.49 0.10

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 246 0.10

M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 0.5 0.15 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 0.17 0.10

M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.17 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 094 0.10

M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.17 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.56 0.10

M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.15 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.53 0.10

M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.15 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.53 0.10

M PIA 6kA CurvaC 6.0 6.0 0.5 0.15 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 05 0.17 0.10

M PIA 6KA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.17 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 094 0.10

M PIA 6KkA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.17 0.10

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 156 0.10

M PIA 6KkA Curva C 6.0 6.0 0.5 246 0.10

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 05 251 0.10

M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.16 0.10

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.67 0.10

M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.16 0.10

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.67 0.10

M PIA 6kA Curva C 6.0 6.0 0.5 0.16 0.10

In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.67 0.10

la Instruccién 18 de
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Se instalara un conductor de cobre desnudo de 35 milimetros cuadrados de seccidon en anillo perimetral,
embebido en la cimentacion del edificio, con una longitud(L) de 20 m, por lo que la resistencia de puesta a
tierra tendra un valor de:

L 20

El valor de resistividad del terreno supuesta para el calculo es estimativo y no homogéneo. Debera
comprobarse el valor real de la resistencia de puesta a tierra una vez realizada la instalacién y proceder a
las correcciones necesarias para obtener un valor aceptable si fuera preciso.

11.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro

El célculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion se realiza segin la Instruccion 18 de
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La resistencia de puesta a tierra es de: 3.00 Ohm

11.3.- Proteccién contra contactos indirectos

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

La intensidad de defecto se calcula segun los valores definidos de resistencia de las puestas a tierra,
como:

Ufn
ldef =
(Rmasas + Rneutro)
Esquemas Tipo | Protecciones Idef Sensibilidad
(A) (A) (A

ALUMBRADO R1 M 2.9 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

ALUMBRADO R2 M 7.5 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

A2 M 2.7 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

ALUMBRADO S2 M 2.9 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO T1 M 3.6 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

ALUMBRADO T2 M 3.6 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

Al M 0.8 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

CSMP SALA AULA GRANDE T 9.4 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO R1 M 2.9 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

Al M 2.7 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

A2 M 2.7 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO T1 M 3.6 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

TC M 25.0 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

TC M 25.0 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)

TC M 25.0 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)
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Esquemas Tipo | Protecciones Idef Sensibilidad
(A) (A) (A
TC T 37.2 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)
TC T 11.5IEC60947-2 Instantaneos 28.868  0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)
TC M 30.2 IEC60947-2 Instantaneos 28.868  0.030

In: 40 A; Un: 230 V; Id: 30 mA,; (1)
siendo:

- Tipo = (T)Trifasica, (M)Monofasica.
- | = Intensidad de uso prevista en la linea.
- Idef = Intensidad de defecto calculada.

- Sensibilidad = Intensidad diferencial residual de la proteccion.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades paréasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe
tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacion. La norma indica como
intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

Esquemas Tipo | Protecciones Inodisparo Ifugas
(A) (A) (A

ALUMBRADO R1 M 2.9 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO R2 M 7.5 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

A2 M 2.7 IEC60947-2 Instantdneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO S2 M 2.9 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO T1 M 3.6 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO T2 M 3.6 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

Al M 0.8 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.000
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

CSMP SALA AULA GRANDE T 9.4 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.009
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO R1 M 2.9 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

Al M 2.7 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

A2 M 2.7 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

ALUMBRADO T1 M 3.6 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

TC M 25.0 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

TC M 25.0 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

TC M 25.0 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)

TC T 37.2 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

TC T 11.51EC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

TC M 30.2 IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001

In: 40 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (1)
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JUSTIFICACION ITC-BT-28

Se cumplen todos los requisitos exigidos por la ITC-BT-28 que le es de aplicacion por ser un “Local de
REUNION de mas de 50 personas” segun el punto n°1 de esta ITC.

Segun la DB-SI la ocupacion es inferior a 300p, (calculo de ocupantes en anexo DB-SI) no es necesario
un suministro complementario. Se utiliza el Db-SI tal como recomienda la Guia de baja tensiéon del
Ministerio de Industria, en la que se indica que se debe preferir el DB-SI al REBT para este calculo.

Se cumplen las prescripciones de caracter general, ya que se instala cable RZ1 0,6/1kV, y los tubos
también son no propagadores de la llama y de emisién de humos reducida.

En los puntos accesibles donde la instalacion no puede ser empotrada, se prescribe de manera bajo
conducto rigido protector.

Los aparatos de alumbrado de emergencia son auténomos alimentados mediante baterias individuales.
Se cumple con todas las UNE prescritas en la ITC-BT-28.

Se instala un cuadro por planta con las caracteristicas indicadas en la ITC y otro para el aula grande
multiusos, asimilando este criterio al que marca la ITC-28 en salas de conferencias, aunque estrictamente
no sea este caso.

Se cumplen los niveles de iluminacién de emergencias, teniendo los equipos PCI y de seguridad >5luxes,
las vias de emergencia >1lluxes, y el resto de alumbrado de emergencia abarca todos los recintos,
>0.5luxes, a una altura de 1m, tal como se indica a continuacion:

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacién:

Contaran con alumbrado de emergencia:
x |Recorridos de evacuacion

X

/Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?

x|Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
Locales de riesgo especial

O

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacién de
X/ alumbrado
X

x| Las sefiales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA PROYECTO
Altura de colocacién h>2m H=3.61/3.5m
Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida.

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

X

X

X

X

Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).
En cualquier cambio de nivel.
En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

X

X

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondréa de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacién debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
Vias de evacuacion de anchura |lluminancia en el eje central >1 lux 1.39 luxes
<2m lluminancia en la banda central > 0.5 luxes 1.36 luxes
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. L Pueden ser tratadas como
Vias de evacuacion de anchura .
O/ 2m varias bandas de anchura <
2m
NORMA PROYECTO
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la . .
linea central <401 11
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, luminancia > 5
instalaciones de proteccién contra incendios y cuadros de lUXES = 5.21 luxes
distribucion del alumbrado.
Valor minimo del indice de Rendimiento Cromaético (Ra) Ra > 40 Ra = 80.00
lluminacion de las sefales de seguridad:
NORMA PROYECTO
Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m? 3 cd/m?
Relacion entre la luminancia maxima/minima dentro del color <101 10:1
blanco o de seguridad - )
L . . . . >5:1
Relacion entre la luminancia Lpjanca, Y la luminancia Leoior > 10 <151 101
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de > 50% ->5s 5s
iluminacién 100% ->60s 60 s
ALUMBRADO INTERIOR
RECINTO
Referencia: Aula de usos mdltiples (Aula) Planta: Planta baja
Superficie: 93.9 m? Altura libre: 3.89m Volumen: 365.0 m?
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 2.29
NUmero minimo de puntos de célculo: 16

Disposicion de las luminarias

1416 m

9.48 m
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Flujo
. . Lo luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para
1 ldmpara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1 16 OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 16 x55.0
LUX"
Aplique de pared, de 402x130x400 mm,
3 4 para 1 lampara fluorescente TC-L de 24 W 1800 2 4x34.0
Total =1016.0 W

Valores de célculo obtenidos

lluminancia minima:

lluminancia media horizontal mantenida:

indice de deslumbramiento unificado (UGRY):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Factor de uniformidad:

192.90 lux
365.49 lux
19.00
2.90 W/m2
52.78 %

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados
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&p lluminancia minima (192.90 lux)

e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

Puntos de célculo (Nimero de puntos de célculo: 158)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicién de las luminarias

9.48 m

1416 m

N°|Cantidad |Descripcion

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

114 )
limenes
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Valores de célculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 1.61 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 1.57 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 2.55
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados
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{0 lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (1.61 lux)

@ lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (1.57 lux)
Punto de comprobacién en el eje central de las vias de evacuacién (Nimero de puntos de célculo: 17)
Punto de comprobacién en la banda central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 68)
A Equipos de seguridad, de proteccion o cuadros de distribucion de alumbrado (Namero de puntos de célculo: 1)

(Al lluminancia pésima en equipos de proteccién/seguridad (6.66 lux)
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RECINTO
Referencia: Aula A (Aula) Planta: Planta baja
Superficie: 29.4 m?2 Altura libre: 3.76 m Volumen: 110.6 md

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.15
NUmero minimo de puntos de célculo: 9

Disposicién de las luminarias

6.71m
I 1
7.37m
Flujo
. . o luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1 6 0OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 6x55.0
LUX"
Total =330.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 203.38 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 310.49 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 19.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 3.60 W/m2
Factor de uniformidad: 65.50 %

Valores calculados de iluminancia
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Posicién de los valores pésimos calculados

@ lluminancia minima (203.38 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 144)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicion de las luminarias
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6.71m

7.37m

N°|Cantidad |Descripcion

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

112 P
limenes

Valores de calculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion:
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion:
Relacion iluminancia méxima/minima (eje central vias evacuacion):
Altura sobre el nivel del suelo:

2.25 lux
2.10 lux

1.90
3.61m

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados
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(©) lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (2.25 lux)
P lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (2.10 lux)
Punto de comprobacién en el eje central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de calculo: 14)

o

Punto de comprobacién en la banda central de las vias de evacuacién (Nimero de puntos de célculo: 56)
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Aula B (Aula) Planta: Planta baja
Superficie: 30.6 m?2 Altura libre: 3.76 m Volumen: 115.0 m8

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.17
NUmero minimo de puntos de célculo: 9

Disposicién de las luminarias

6.91m
| 4
7.42m
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1 6 0OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 6x55.0
LUX"
Total =330.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 199.81 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 319.46 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 19.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 3.30 W/m2
Factor de uniformidad: 62.55 %

Valores calculados de iluminancia
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

Posicion de los valores pésimos calculados

P lluminancia minima (199.81 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 139)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicion de las luminarias



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

6.91m

7.42m

N°|Cantidad |Descripcién

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

112 )
limenes

Valores de célculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion:
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion:
Relacion iluminancia méxima/minima (eje central vias evacuacion):
Altura sobre el nivel del suelo:

2.40 lux
2.26 lux

1.75
3.61m

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

(@ lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (2.40 lux)
P lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (2.26 lux)
- Punto de comprobacion en el eje central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 14)

Punto de comprobacién en la banda central de las vias de evacuacién (Nimero de puntos de célculo: 56)
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Aula C (Aula) Planta: Planta baja
Superficie: 29.7 m? Altura libre: 3.76 m Volumen: 111.5 m?

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.16
NUmero minimo de puntos de célculo: 9

Disposicién de las luminarias

6.79 m
I
7.32m
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
L 6 OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 6x55.0
LUX"
Total = 330.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 200.35 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 320.45 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 19.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 3.40 W/mz2
Factor de uniformidad: 62.52 %

Valores calculados de iluminancia
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

Posicion de los valores pésimos calculados

€p lluminancia minima (200.35 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 141)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicién de las luminarias



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

6.79m

7.32m

N°|Cantidad |Descripcion

112 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

limenes
Valores de calculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 2.39 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 2.25 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 1.76
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

@ lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (2.39 lux)
@ lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (2.25 lux)
» Punto de comprobacion en el eje central de las vias de evacuacion (Ndmero de puntos de célculo: 15)

Punto de comprobacioén en la banda central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 60)



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Aula D (Aula) Planta: Planta baja
Superficie: 37.2m2 Altura libre: 3.76 m Volumen: 139.7 m?3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.23
NUmero minimo de puntos de célculo: 9

Disposicién de las luminarias

7.46 m
' 8.97 m
Flujo
. . o luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1 8 0OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 8x55.0
LUX"
Total = 440.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 222.03 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 346.48 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 19.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 3.40 W/m2
Factor de uniformidad: 64.08 %

Valores calculados de iluminancia
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

Posicion de los valores pésimos calculados

&p lluminancia minima (222.03 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

Puntos de célculo (Nimero de puntos de célculo: 145)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicién de las luminarias




ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

7.46 m

8.97 m

N°|Cantidad |Descripcion

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

1.3 p;
limenes

Valores de célculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 2.06 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 1.97 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 2.10
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

@ lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (2.06 lux)
@ lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (1.97 lux)
Punto de comprobacioén en el eje central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 30)

Punto de comprobacioén en la banda central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 119)



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Zona circulacion (Vestibulos) Planta: Planta baja
Superficie: 75.3 m? Altura libre: 3.76 m Volumen: 283.3m?3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo:

Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR):
Coeficiente de reflectancia en suelos:

Coeficiente de reflectancia en paredes:

Coeficiente de reflectancia en techos:

Factor de mantenimiento:

indice del local (K):

NUmero minimo de puntos de célculo:

0.00m
0.85m
0.20
0.50
0.70
0.80
0.64

Disposicién de las luminarias

22.85m
| |
| |
1317 m
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1 13 OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 13x55.0
LUX"
Luminaria de techo Downlight, de
210x210x202 mm, para 2 lamparas
4 L fluorescentes compactas triples TC-TELI de 3600 40 1x56.0
26 W, rendimiento 72%
Total =771.0 W

Valores de célculo obtenidos

lluminancia minima:

123.11 qu‘



lluminancia media horizontal mantenida:

indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI):
Factor de uniformidad:

ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

181.75 lux
19.00
5.60 W/m2
67.73 %

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

&p lluminancia minima (123.11 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

- Puntos de calculo (Numero de puntos de calculo: 165)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
80.00

Disposicién de las luminarias
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

2285m

1317 m

N°|Cantidad |Descripcién

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

118 p
limenes

Valores de céalculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion:
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion:
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion):
Altura sobre el nivel del suelo:

2.42 lux
2.17 lux
2.72
3.61m

Valores calculados de iluminancia
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

Posicion de los valores pésimos calculados
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

{0 lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (2.42 lux)
@ lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (2.17 lux)
Punto de comprobacién en el eje central de las vias de evacuacién (Nimero de puntos de célculo: 117)
Punto de comprobacién en la banda central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 466)
A Equipos de seguridad, de proteccion o cuadros de distribucion de alumbrado (Namero de puntos de célculo: 2)

(Al lluminancia pésima en equipos de proteccién/seguridad (6.77 lux)
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Recepcién (Otros) Planta: Planta baja
Superficie: 14.9 m? Altura libre: 3.76 m Volumen: 56.1 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.24
NUmero minimo de puntos de célculo: 9

Disposicién de las luminarias

3.69m
| |
7.16m
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1 s OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 3x55.0
LUX"
Total =165.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 123.03 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 287.08 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 21.00
Valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI): 3.80 W/m2
Factor de uniformidad: 42.86 %

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

@ lluminancia minima (123.03 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 21.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 100)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicion de las luminarias

3.69m

7.16m

N°|Cantidad |Descripcién

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

1.3 ]’

limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 1.39 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 1.36 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 4.20
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

Posicion de los valores pésimos calculados

@ lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (1.39 lux)
@ lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (1.36 lux)
Punto de comprobacion en el eje central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 25)
Punto de comprobacion en la banda central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 100)
A Equipos de seguridad, de proteccion o cuadros de distribucion de alumbrado (Ndmero de puntos de calculo: 1)

AI lluminancia pésima en equipos de proteccién/seguridad (9.60 lux)
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Aseos 1 (Bafio calefactado) Planta: Planta baja
Superficie: 12.2 m? Altura libre: 3.76 m Volumen: 45.7 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.72
NUmero minimo de puntos de célculo: 4

Disposicion de las luminarias

415 m
I
524 m
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1P OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 2x55.0
LUX"
Total =110.0 W
Valores de calculo obtenidos
lluminancia minima: 110.08 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 170.43 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 24.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 5.30 W/m2
Factor de uniformidad: 64.59 %

Valores calculados de iluminancia
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

Posicién de los valores pésimos calculados

€p lluminancia minima (110.08 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 24.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 80)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicion de las luminarias
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

415 m

524 m

N°|Cantidad |Descripcion

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

11 :

limenes
Valores de calculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Almacen (Local sin climatizar) Planta: Planta baja
Superficie: 25.3 m? Altura libre: 3.95m Volumen: 99.8 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.79
NUmero minimo de puntos de célculo: 9

Disposicién de las luminarias

6.74 m
|
575m
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento| Potencia total

Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)

(Im)

Luminaria, de 1294x110x113 mm para 1
2 4 lampara fluorescente T5 de 28 W 2600 92 4x32.0
Total =128.0 W

Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 106.59 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 235.98 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGRY): 22.00
Valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI): 2.10 W/m?
Factor de uniformidad: 45.17 %

Valores calculados de iluminancia
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Posicién de los valores pésimos calculados

P lluminancia minima (106.59 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 22.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 135)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicidn de las luminarias
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6.74 m

5.75m

N°|Cantidad |Descripcién

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210

1|2 p
limenes

Valores de céalculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion:
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion:
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion):
Altura sobre el nivel del suelo:

2.99 lux
2.92 lux

1.27
3.61m

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

{0 lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion (2.99 lux)
@ lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion (2.92 lux)
- Punto de comprobacion en el eje central de las vias de evacuacion (Numero de puntos de calculo: 16)
Punto de comprobacién en la banda central de las vias de evacuacion (Nimero de puntos de célculo: 62)
A Equipos de seguridad, de proteccion o cuadros de distribucion de alumbrado (Namero de puntos de célculo: 1)

(Al lluminancia pésima en equipos de proteccién/seguridad (5.21 lux)
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RECINTO
Referencia: Aseos 2 (Bafio calefactado) Planta: Planta baja
Superficie: 9.8 m? Altura libre: 3.76 m Volumen: 36.7 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.67
NUmero minimo de puntos de célculo: 4

Disposicién de las luminarias

443 m
422m
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)
Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo
1 2 OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL- 4300 51 2x55.0
LUX"
Total =110.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 137.15 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 193.31 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGRY): 24.00
Valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI): 5.80 W/m?
Factor de uniformidad: 70.95 %

Valores calculados de iluminancia
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Posicion de los valores pésimos calculados

@ lluminancia minima (137.15 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 24.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 64)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicién de las luminarias

443 m

422m

N°|Cantidad |Descripcion

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210
limenes

11

Valores de célculo obtenidos
I
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lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux|
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Local instalaciones (Bafio calefactado) Planta: Planta baja
Superficie: 3.8 m? Alturalibre:  3.77m Volumen: 14.3 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.68
NUmero minimo de puntos de célculo: 4

Disposicién de las luminarias

1.96m
I 300 m :
Flujo Rendimiento|Potencia total
Tipo|Cantidad |Descripcion luminoso total
(%) (W)
(Im)
Luminaria, de 1294x110x113 mm para 1
2 1 lampara fluorescente T5 de 28 W 2600 92 1x320
Total =32.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 148.23 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 181.43 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 4.60 W/m2
Factor de uniformidad: 81.70 %

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

&P lluminancia minima (148.23 lux)

- Puntos de célculo (Nimero de puntos de calculo: 39)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicion de las luminarias

1.96m
: |
300 m
N°|Cantidad |Descripcién
o |1 Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240
limenes

Valores de célculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia




ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

RECINTO
Referencia: Aseos 3 (Bafio calefactado) Planta: Planta baja
Superficie: 5.3 m? Altura libre: 3.76 m Volumen: 19.9 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.48
NUmero minimo de puntos de célculo: 4

Disposicién de las luminarias

3.27m
278m '
Flujo
. . L luminoso |Rendimiento|Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion total (%) (W)
(Im)

Luminaria lineal, de 1188x85x85 mm, para 1
1 1 lampara fluorescente T5 de 54 W, modelo 4300 51 1x55.0
OD-2972 1x54W HF L-1188 mm "ODEL-LUX"

Total =55.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 116.62 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 126.05 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGRY): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI): 8.20 W/m?
Factor de uniformidad: 92.52 %

Valores calculados de iluminancia



Posicion de los valores pésimos calculados

€p lluminancia minima (116.62 lux)

. Puntos de célculo (Namero de puntos de calculo: 39)

ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
80.00

Disposicién de las luminarias

3.27m
278m
N°|Cantidad |[Descripcién
11 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210
limenes

Valores de célculo obtenidos
I




ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux|
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.61m

Valores calculados de iluminancia



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

2.- CURVAS FOTOMETRICAS

‘TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado de emergencia)

Tipo 1

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210 limenes (NUumero
total de luminarias utilizadas en el proyecto: 29)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 _ PLANO C90 - C270

a

Tipo 2

Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240 lUmenes
(Numero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 1)

Curvas fotométricas
PLANOCO-C180 _ PLANO C90 - C270_

willle




ANEXOS A LA MEMORIA

CERTIFICACION ENERGETICA DEL PROYECTO

ANEXO C

CERTIFICACION ENERGETICA DEL PROYECTO
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Proyecto
I ) I Callificacién A.V.V Praza da Mifioca

Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia

| S|

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
A.V.V Praza da Mifioca
Localidad Comunidad Auténoma
Vigo Galicia
Direccion del Proyecto
Luis Ksado s/n
Autor del Proyecto
Juan Pifieiro y David Carvajal
Autor de la Calificacion
Xerencia de Urbanismo

E-mail de contacto Teléfono de contacto
juanpi@vigo.org y david.carvajal@vigo.org 986810205
Tipo de edificio
Terciario

Fecha: 02/10/2012 Ref: 3CA7B2C2816D39C Pagina: 1




I I Callificacién

I 2 Energética

Proyecto

A.V.V Praza da Mifioca

Localidad

Vigo

Comunidad
Galicia

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

PO1_EO1__Espacio0 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 | 515,97 0,80
P02_EO01_aulas P02 Intensidad Alta - 24h 3 | 324,02 4,00
P02_EO02 P02 Intensidad Alta - 24h 3 47,17 4,00
P02_E03_Almacen P02 Residencial 3 27,64 4,00

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

MO02_Base_de_mortero_autonive 1,300 1900,00 1000,00 - 10
MO3_Emulsion_asfaltica 0,170 0,17 1000,00 - 50000
MO04_Enfoscado_de_cemento_a_b 1,300 1900,00 1000,00 - 10
MO5_Forjado_unidireccional_2 1,429 1241,11 1000,00 - 80
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,375 930,00 1000,00 - 10
MO7_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,639 1140,00 1000,00 - 10
MO08_Impermeabilizacion_asfal 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
M09 _Lana_de_roca_Confortpan 0,037 30,00 840,00 - 1.3
M10_Lana_mineral 0,035 40,00 840,00 - 1.3
M11_Lana_mineral_soldable 0,039 40,00 1000,00 - 1
M12_Losa_maciza_24 _cm 2,500 2500,00 1000,00 - 80

Fecha: 02/10/2012

Ref: 3CA7B2C2816D39C
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Proyecto
H Calificacion A.V.V Praza da Mifioca
Pl Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia
Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
M13_Lamina_drenante_de_nodul 0,500 1500,00 1800,00 - 100000
M14_Lamina_drenante_nodular 0,500 1500,00 1800,00 - 100000
M15_Mortero_autonivelante_de 1,300 1900,00 1000,00 - 10
M16_Mortero_de_recrecido 1,300 1900,00 1000,00 - 10
M17_Muro_de_sotano_de_hormig 2,500 2500,00 1000,00 - 80
M19 Placa_de_yeso_laminado_S 0,250 825,00 1000,00 - 4
M20_Tablero_hidrofugo_de_fib 0,200 875,00 1700,00 - 20
M21_VIDRIO_UGLASS 3,000 1000,00 1000,00 - 1
M22_Vidrios 0,375 930,00 1000,00 - 10
Resina epoxi 0,200 1200,00 1400,00 - 10000
XPS Expandido con di6xido de carbono CO4 0,042 37,50 1000,00 - 100
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70
BH convencional espesor 200 mm 0,923 860,00 1000,00 - 10
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 | 1000,00 - 1
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 -
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 -
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/aZK) Material ES(F:E)SM
C02_Cauviti 0,58 | Resina epoxi 0,002

Fecha: 02/10/2012

Ref: 3CA7B2C2816D39C
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Proyecto
H Calificacion A.V.V Praza da Mifioca
— Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
C02_Cauviti 0,58 | M15_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO02_Base_de_mortero_autonive 0,100
XPS Expandido con dioxido de carbono CO4 [ 0. 0,050
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,100
CO03_Caviti 2,27 | MO05_Forjado_unidireccional_2 0,300
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,100
CO05_Cubierta_plana_Losa_maci 0,50 | Tierra vegetal [d < 2050] 0,200
Betun fieltro o lamina 0,001
M13_Lamina_drenante_de_nodul 0,001
MO08_Impermeabilizacion_asfal 0,004
M11_Lana_mineral_soldable 0,050
M16_Mortero_de_recrecido 0,080
M12_Losa_maciza_24 _cm 0,240
CO06_Fachada_cara_vista_de_do 0,60 | MO7_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,115
MO04_Enfoscado_de_cemento_a_b 0,010
M10_Lana_mineral 0,040
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,060
CO07_Heraklith 0,57 | M20_Tablero_hidrofugo_de_fib 0,035
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
M20_Tablero_hidrofugo_de_fib 0,035
CO08_Muro_contra_terreno 0,28 | M14_Lamina_drenante_nodular 0,001
MO03_Emulsion_asfaltica 0,001
M17_Muro_de_sotano_de_hormig 0,250

Fecha: 02/10/2012
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Proyecto

H Calificacion A.V.V Praza da Mifioca
— Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
CO08_Muro_contra_terreno 0,28 | Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,100
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
M20_Tablero_hidrofugo_de_fib 0,035
C09_Muro_contra_terreno_alma 0,52 |M14_Lamina_drenante_nodular 0,001
MO03_Emulsion_asfaltica 0,001
M17_Muro_de_sotano_de_hormig 0,250
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,100
C11_Tabique_PYL_78_600_48 LM 0,65 | M20_Tablero_hidrofugo_de_fib 0,035
M19_Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
M09 _Lana_de_roca_Confortpan 0,040
M19_Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
C12_Tabique_PYL_78 600_48 LM 0,73 |M19_Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
MO09_Lana_de_roca_Confortpan 0,040
M19 Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
C14 Terreno_bajo_forjado_san 4,80 |Tierra vegetal [d < 2050] 0,020
C15_UGLASS 5,26 |M21_VIDRIO_UGLASS 0,060
C16_Uglass 3,03 | M22_Vidrios 0,060

2.3. Cerramientos semitransparentes

Fecha: 02/10/2012
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Proyecto

l l Calificacién A.V.V Praza da Mifioca
L 2 Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia
2.3.1Vidrios
U
Nombre Factor solar
(W/m2K)

VO01_Doble_acristalamiento_Ai 3,00 0,70

V02_Lucernario 2,70 0,76

V03_Puerta 2,03 0,00

V04_Uglass 3,00 0,77
2.3.2 Marcos

]
Nombre
(W/m2K)

RO1_ 1,00

RO02_Puerta 2,03

R03_Sin_marco 1,00

2.3.3 Huecos

Nombre

HO1_Lucernario

Acristalamiento

V02_Lucernario

Marco R03_Sin_marco
% Hueco 0,00
Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 20,00

U (W/m2K) 2,70

Factor solar 0,76

Nombre HO02_Puerta

Fecha: 02/10/2012
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Proyecto

I I Callificacién

A.V.V Praza da Mifioca

2 Energética Localidad

Vigo

Comunidad

Galicia

Acristalamiento V03_Puerta
Marco RO2_Puerta
% Hueco 99,00
Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 2,03

Factor solar 0,05

Nombre HO3_Ventana
Acristalamiento V04 _Uglass
Marco RO1_

% Hueco 0,00
Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 20,00

U (W/m2K) 3,00

Factor solar 0,77

Nombre

HO4_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_Ai

Marco RO1_
% Hueco 0,00
Permeabilidad m3hm? a 100Pa 20,00
U (W/m2K) 3,00
Factor solar 0,70

Fecha: 02/10/2012

Ref: 3CA7B2C2816D39C

Pagina: 7




Proyecto
I I Calificacion A.V.V Praza da Mifioca
I 2 Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia
3. Sistemas
Nombre DAIKIN VRV Il
Tipo Climaticacion multizona por expansion directa

Nombre Equipo

DAIKIN RXYQP9

Tipo Equipo

Unidad exterior en expansion directa

Nombre unidad terminal

AULAS

Zona asociada

P02_EO1_aulas

Nombre unidad terminal VESTIBULO
Zona asociada P02_EO02
4. lluminacion
Nombre Pot. lluminacion VEEIODb]j VEEIRef

P01_EO1__Espacio0 0
P02_EO1_aulas 17
P02_EO02 14
P02_EO03_Almacen 0

5. Equipos

Fecha: 02/10/2012
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Proyecto

I . I Callificacién

A.V.V Praza da Mifioca

i 2 Energética Localidad . Comunidad N
Vigo Galicia
Nombre DAIKIN RXYQP9
Tipo Unidad exterior en expansion directa
Capacidad total maxima 49,00
refrigeracion en condiciones
nominales (kW)
Consumo eléctrico del 16,20
equipo en condiciones
nominales de refrigeraciéon (kW)
Capacidad calorifica 56,50
méaxima en condiciones
nominales (kW)
Consumo eléctrico 16,20

en condiciones nominales

de calefaccion (kW)

Capacidad total de
refrigeracion nominal en

funcién de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Capacidad total de
refrigeracion nominal en
funcion del factor de carga

parcial en refrigeracién

conRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Capacidad sensible de refrigeracion

nominal en funcién de las temperaturas

conCal_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de
refrigeracion en funcién

de temperatura

conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de

refrigeracion en funcién

de lafraccion de carga parcial

capTotRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Fecha: 02/10/2012
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Proyecto

I I Callificacién A.V.V Praza da Mifioca

2 Energética Localidad

Vigo

Comunidad

Galicia

Consumo nominal de
calefaccion en funcién

de la temperatura

capTotRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de
calefaccién en funcién de

la fraccion de carga parcial

capSenRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Tipo energia Electricidad
6. Unidades terminales
Nombre VESTIBULO
Tipo U.T. Unidad Interior
Zona abastecida P02_E02
Capacidad total maxima 4,50
de refrigeracién en
condiciones nominales (kW)
Capacidad sensible maxima de 4,00
refrigeracion condiciones nominales (kW)
Capacidad calorfica maxima 5,00
en condiciones nominales (kW)
Caudal nominal de 1200,00
aire impulsado por
la unidad interior (m3/h)
Caudal de aire exterior 600,00
impulsado por la
unidad interior (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 1,00

Fecha: 02/10/2012
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Proyecto
I I Callificacién A.V.V Praza da Mifioca

Pl Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia
Nombre AULAS
Tipo U.T. Unidad Interior
Zona abastecida P02_EO1_aulas
Capacidad total maxima 20,00

de refrigeracion en

condiciones nominales (kW)

Capacidad sensible maxima de 10,00

refrigeracion condiciones nominales (kW)

Capacidad calorfica méaxima 22,80

en condiciones nominales (kW)

Caudal nominal de 6000,00
aire impulsado por

la unidad interior (m3/h)

Caudal de aire exterior 6000,00
impulsado por la

unidad interior (m/h)

Ancho de banda del termostato (°C) 1,00

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre Contribuciéon Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Fecha: 02/10/2012 Ref: 3CA7B2C2816D39C
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Proyecto
I ) I Calificacion A.V.V Praza da Mifioca
i 2 Energética Localidad Comunidad
Vigo Galicia
8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto
A
7156 A
B
C
D
E
Clase kWhim? kwh/afio
Demanda calefaccion c 239.2 95398.3
Demanda refrigeracion D 10.9 43412
Clase kgCO2{m?* kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion A 45.6 18186.3
Emisiones CO2 refrigeracion C 2.1 1076.8
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2 lluminaciéon D 292 11645.6
Emisiones CO2 Totales 30908.7
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 119,5 47676,5
Consumo energia primaria (kWh) 311,2 124101,9
Emisiones CO2 (kgCO2) 77,5 30922,3
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ANEXOS A LA MEMORIA

CERTIFICACION ENERGETICA DEL PROYECTO

ANEXO C. CERTIFICACION ENERGETICA DELPROYECTO

Se adjunta el documento de certificacién de la calificacion energética obtenido mediante el programa
CALENER VYP.
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DB-HE-1

ANEXO D

DB-HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA



ANEXOS A LA MEMORIA

DB-HE-1

ANEXO D. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA



Antonio Reboreda Fernandez
Ingeniero Industrial
Colegiado en ICOIIG N° 2217

ANEXOS A LA MEMORIA
DB-HE-1

Antonio Reboreda Martinez
Ingeniero Industrial
Colegiado en ICOIIG N° 492
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HE-1 Proyecto -
C I E L A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
sEiAmFcon  General Localidad . Comunidad -
Vigo Galicia

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
A.V.V Praza da Mifioca
Localidad Comunidad Auténoma
Vigo Galicia
Direccion del Proyecto
rua Luis Ksado s/n
Autor del Proyecto
Juan Luis Pifieiro Ferradas y David Carvajal Rodriguez Cadarso
Autor de la Calificacién
Xerencia Municipal de Urbanismo - Obras e Proxectos Municipais

E-mail de contacto Teléfono de contacto
juanpi@vigo.org y david.carvajal@vigo.org 986810205
Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 93,4 0
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 100,0 0,0
—:
Calefaccion Refrigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.
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HE-1 Proyecto -
C I E L A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
sEiAmFcon  General Localidad . Comunidad -
Vigo Galicia

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

P01_EO1__Espacio0 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 | 515,97 0,80
P02_EO1 aulas P02 Intensidad Baja - 8h 3 | 250,83 3,86
P02_E02 P02 Intensidad Baja - 8h 3 64,25 3,89
P02_EO03 2 P02 Intensidad Baja - 8h 3 28,35 2,91
P02_EO04_Recepcion P02 Intensidad Baja - 8h 3 18,20 2,93
P02_EO5_Almacen_a P02 Nivel de estanqueidad 3 3 4,70 3,89
P02_EO06_Almacen P02 Residencial 3 27,55 3,89

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (W/fn K) (kg(/Emf*) (J/ig K) (mZE/W) (mzslfa/kg) Just.

MO02_Base_de_mortero_autonive 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | sSI
MO3_Emulsion_asfaltica 0,170 0,17 1000,00 - 50000 | SI
MO04_Forjado_unidireccional_2 1,429 1241,11 1000,00 - 80 | SI
MO5_Impermeabilizacion_asfal 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 | SI
MO06_Lana_Mineral_barrera_vap 0,037 40,00 1000,00 - 2000 | SI
MO07_Lana_de_roca_Confortpan 0,037 30,00 840,00 - 1.3 | SI
MO08_Lana_de_roca_Rockplus_E 0,035 50,00 840,00 - 1.3 | SI
MO09_Lana_mineral_soldable 0,039 40,00 1000,00 - 1| sSI
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CTE HE__,l rrovee A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
RUSHES  Genera | Localidad Comunidad
Vigo Galicia
Nombre (W/}r<n K) (kg7m3) (J/(k:g K) (mZE/W) (mzs Ifa/kg) Just
M10_Losa_maciza_24 _cm 2,500 2500,00 1000,00 - 80 Sl
M11_Lamina_drenante_de_nodul 0,500 1500,00 1800,00 - 100000 | SI
M12_Lamina_drenante_nodular 0,500 1500,00 1800,00 - 100000 | SI
M13_Mortero_autonivelante_de 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | sSI
M14_Mortero_de_recrecido 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | SI
M15_Muro_de_sotano_de_hormig 2,500 2500,00 1000,00 - 80 | SI
M16_Placa_de_yeso_laminado_S 0,250 825,00 1000,00 - 41 SI
M17_Placa_de_yeso_laminado_S 0,250 825,00 1000,00 - 41 Sl
M18_Tablero_hidrofugo_de_fib 0,200 875,00 1700,00 - 20 | Sl
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1 Sl
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1| sI
XPS Expandido con diéxido de carbono CO4 0,042 37,50 1000,00 - 100 | SI
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm - - - 0,15 - -
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 - --
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 - -
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10 --
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 -
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 -
Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d 0,140 450,00 1700,00 - 12 --
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10 --
Resina epoxi 0,200 1200,00 1400,00 - 10000 -
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1 --
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 --
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Proyecto

CTE =

A.V.V Praza da Mifioca

Opcién
RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Vigo Galicia
3.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (WIEZK) Material Eszs;or
C02_Cauviti 0,58 | Resina epoxi 0,002
M13_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO02_Base_de_mortero_autonive 0,100
XPS Expandido con diéxido de carbono CO4 [ 0. 0,050
MO04_Forjado_unidireccional_2 0,300
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 0,100
CO03_Caviti 2,27 | M04_Forjado_unidireccional_2 0,300
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 0,100
CO05_Cubierta_plana_Losa_maci 0,50 | Tierra vegetal [d < 2050] 0,200
Betun fieltro o lamina 0,001
M11_Lamina_drenante_de_nodul 0,001
MO09_Lana_mineral_soldable 0,050
MO5_Impermeabilizacion_asfal 0,004
M14_Mortero_de_recrecido 0,080
M10_Losa_maciza_24 cm 0,240
C06_Fachada_HA 0,48 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MO06_Lana_Mineral_barrera_vap 0,050
Tabicéon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,100
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,015
C07_HA 0,28 | Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
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Proyecto

CTE =

A.V.V Praza da Mifioca

someo recuce gg,:;; Localidad Comunidad
Vigo Galicia
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
CO07_HA 0,28 | Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,150
Céamara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,048
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
C09_Heraklith 0,32 | Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
C10_Muro_contra_terreno 0,28 | M12_Lamina_drenante_nodular 0,001
MO03_Emulsion_asfaltica 0,001
M15_Muro_de_sotano_de_hormig 0,250
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,100
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
C11_Muro_contra_terreno_alma 0,52 |M12_Lamina_drenante_nodular 0,001
MO03_Emulsion_asfaltica 0,001
M15_Muro_de_sotano_de_hormig 0,250
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,100
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CTE HE__,l rrovee A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Vigo Galicia
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
C12_Muro_contra_terreno 0,27 |M12_Lamina_drenante_nodular 0,001
MO3_Emulsion_asfaltica 0,001
M15_Muro_de_sotano_de_hormig 0,250
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,100
Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
M18_Tablero_hidrofugo_de_fib 0,035
C13 Muro_fachada 0,29 |M12_Lamina_drenante_nodular 0,001
MO03_Emulsion_asfaltica 0,001
M15_Muro_de_sotano_de_hormig 0,250
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,100
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
C14 Tabique_PYL 0,64 |M16_Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
M16_Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
MO08_Lana_de_roca_Rockplus_E 0,040
M16_Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
M16_Placa_de_yeso_laminado_S 0,015
C15_Tabique_PYL_LM_Heraklith 0,62 |M17_Placa_de_yeso_laminado_S 0,013
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Proyecto

HE-1 .
CTE o A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . Comunidad N
Vigo Galicia
U . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) ! (m)
C15_Tabique_PYL_LM_Heraklith 0,62 |M17_Placa_de_yeso_laminado_S 0,013
MO7_Lana_de_roca_Confortpan 0,040
Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
C16_Tabique_PYL_LM_Heraklith 0,62 | Tableros de fibras incluyendo MDF 350 < d < 55( 0,035
MO7_Lana_de_roca_Confortpan 0,040
M17_Placa_de_yeso_laminado_S 0,013
M17_Placa_de_yeso_laminado_S 0,013
C17_Terreno_bajo_forjado_san 4,80 |Tierra vegetal [d < 2050] 0,020

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar Just
(W/m2K) )
VO01_Lucernario 2,70 0,76 Sl
V02_Puerta 3,00 0,00 Sl
VO03_Puerta 2,03 0,00 Sl
V04_Uglass 3,00 0,77 Sl
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(W/m2K) )
RO1 1,00 Sl
R02_Puerta 3,00 Sl
RO3_Puerta 2,03 Sl
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HE-1 Proyecto 3
CTE . A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . Comunidad N
Vigo Galicia
Nomb v
ombre (W/m2K) Just.
R0O4_Sin_marco 1,00 Sl

3.3.3 Huecos

Nombre HO1_Lucernario
Acristalamiento VO01_Lucernario
Marco R04_Sin_marco
% Hueco 0,00
Permeabilidad m3hm? a 100Pa 20,00

U (W/m2K) 2,70

Factor solar 0,76
Justificacion Sl

Nombre HO2_Puerta
Acristalamiento V02_Puerta
Marco RO2_Puerta

% Hueco 99,00
Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 3,00

Factor solar 0,07
Justificacion Sl

Nombre HO3_Puerta
Acristalamiento VO03_Puerta
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P t
CTE HE__,l R A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Vigo Galicia

Marco RO3_Puerta

% Hueco 99,00

Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 2,03

Factor solar 0,05

Justificacion Sl

Nombre HO04_Ventana

Acristalamiento V04 _Uglass

Marco RO1_

% Hueco 0,00

Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 20,00

U (W/m2K) 3,00

Factor solar 0,77

Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el célculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,41 0,75
Encuentro suelo exterior-fachada 0,35 0,63
Encuentro cubierta-fachada 0,39 0,71
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CTE =

A.V.V Praza da Mifioca

Opcion - -
RUSHS  Geperas | LOcAidad Comunidad
Vigo Galicia
Esquina saliente 0,08 0,82
Hueco ventana 0,39 0,70
Esquina entrante -0,15 0,90
Pilar 0,10 0,85
Union solera pared exterior 0,14 0,74
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HE-1 Proyecto 3
CTE o A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . Comunidad N
Vigo Galicia
4. Resultados
4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccién |Refrigeracion |Refrigeracion
P (m?2) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P02_EO01_aulas 250,8 1 51,4 97,5 0.0 0.0
P02_E02 64,2 1 43,0 93,7 0.0 0.0
P02_E04_Recepcion 18,2 1 21,8 75,7 0.0 0.0
P02_EO06_AImacen 27,6 1 100,0 80,0 0.0 0.0
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HE-1 Proyecto -
C I E L A.V.V Praza da Mifioca
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
sEiAmFcon  General Localidad . Comunidad -
Vigo Galicia

5. Lista de comprobacidn

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre

Material M02_Base_de_mortero_autonive
MO03_Emulsion_asfaltica
MO04_Forjado_unidireccional_2
MO5_Impermeabilizacion_asfal
MO06_Lana_Mineral_barrera_vap
MO07_Lana_de_roca_Confortpan
MO08_Lana_de_roca_Rockplus_E
MO09_Lana_mineral_soldable
M10_Losa_maciza_24 _cm
M11_Lamina_drenante_de_nodul
M12_Lamina_drenante_nodular
M13_Mortero_autonivelante_de
M14_Mortero_de_recrecido
M15_Muro_de_sotano_de_hormig
M16_Placa_de_yeso_laminado_S
M17_Placa_de_yeso_laminado_S
M18_Tablero_hidrofugo_de_fib
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

XPS Expandido con diéxido de carbono CO4 [ 0.042 W/[mK]]

Acristalamiento VO01_Lucernario
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Opcién
CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION G en eral

Proyecto

A.V.V Praza da Mifioca

Localidad

Vigo

Comunidad

Galicia

Tipo

Nombre

VO02_Puerta
VO03_Puerta

V04_Uglass

Marco

RO1_

R02_Puerta

RO3_Puerta

R04_Sin_marco
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