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1.Introduccién y generalidades
1.1.  Articulo 100.- Definicion y dmbito de aplicacion

1.1.1.  100.1.- Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P), constituye el conjunto de
normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) aprobado por O.M. de é de Febrero de 1976 y revisado
parcialmente por OO.MM. de 21 de Enero de 1988 y 28 de septiembre de 1989, y lo senalado en los

Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales, editado por el Servicio de Publicaciones del MOPT.

OSPIO - OFICINA DE SUPERVISION DE PROYECTOS E INSPECCION DE OBRAS



PREGO DE P. T. P.- PROXECTO MELLORA DE BEIRARRUAS NA AVDA. DE CASTELAO, ENTRE O N° 1 EN° 9

5 CONCELLO DE VIGO Pag.

El conjunto de ambos Pliegos, contiene ademds, la descripcidn general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono
de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Director y el contratista.

Ademds son de aplicacion las OO.MM. de 21 de enero de 1988, 8 de mayo de 1989, 31 de Julio
de 1989, 28 de Septiembre de 1989 y 23 de Diciembre de 1989, la Orden FOM 1382/2002, de 16 de
Mayo (B.O.E. N° 139, de 11 de junio de 2002) y la Orden FOM 475/2002, de 13 de febrero (B.O.E. 6 de
marzo de 2002), asi como todas las Ordenes Circulares aparecidas sobre modificaciéon de
determinados Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevalecerdn, en su caso,
sobre las del General (P.P.1.G.).
1.1.2.  100.2.- Ambito de aplicacién

Las prescripciones de este Pliego serdn de aplicacién a la construccién, control, direccién e
inspeccion de las obras correspondientes al “Proxecto de mellora de beirarrtas na Avda. de Castelao,
entre on° 1 en° 9", asi como las pruebas minimas para su recepcion, las condiciones de medicion y
abono vy las obligaciones inherentes a los trabajos realizados por la empresa adjudicataria de las obras.

1.1.3. 100.3.- Correlacién con el PG-3/75

Se ha procurado que las referencias cruzadas enfre el PG-3/75 y el presente pliego sean de
localizacién y aplicacion inmediata.

OSPIO - OFICINA DE SUPERVISION DE PROYECTOS E INSPECCION DE OBRAS



PREGO DE P. T. P.- PROXECTO MELLORA DE BEIRARRUAS NA AVDA. DE CASTELAO, ENTRE ON° 1 EN° 9

y CONCELLO DE VIGO Pag. 22

1.2.  Articulo 101.- Disposiciones generales
1.2.1.  101.1- Documentos que definen la obra

El Proyecto estd constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y el Presupuesto.

En la Memoria se realiza la descripcién general del Proyecto, incluyendo en los Anejos todos los
cdlculos y estudios que condujeron al proyectista al diseno definitivo de los diferentes elementos que
definen la obra.

Estos elementos se representan en los Planos, que constituyen el documento grdfico que define
geométricamente la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define la obra en cuanto a su naturaleza y
caracteristicas fisicas, asi como los modos de ejecucidn, medicidn y abono de las distintas unidades de
obra.

Finalmente es en el Presupuesto donde se incluyen los precios de las diferentes unidades de
obra a ejecutar (Cuadros de Precios N° 1y N° 2), asi como la medicién de ellas a partir de los Planos vy,
en funcién de precios y mediciones, el resumen del Presupuesto.

De los Documentos citados, son contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y los Cuadros de Precios N° 1y N° 2. El resto de los Documentos que constituyen el presente
Proyecto tienen un cardcter meramente informativo, representando una opinién fundada del
Proyectista respecto de la obra a realizar, pero sin suponer una certeza total en los datos que se
suministran, correspondiendo al Contratista la mision de adquirir con sus propios medios la informacién
que precise para la ejecucién de las obras.

1.2.2.  101.2.- Direccién de las obras
El adjudicatario asumird las responsabilidades inherentes a la direccién inmediata de los trabajos
de conftrol y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

1.2.3.  101.3.- Personal del Contratista

El adjudicatario estd obligado a adscribir, con cardcter exclusivo y con residencia a pie de obra,
un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas, sin perjuicio de
que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que les correspondan, quedando aquél como
representante de la contfrata ante la Administracion.

Serdn formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la Obra. Tendrdn
obligaciéon de residencia en el lugar de la Obra y serd el responsable de ejecutar la obra tal y como
figura en los respectivos documentos del Proyecto.

El contratista presentard a un Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una misma
persona, siendo el Confratista responsable de la demora y de sus consecuencias.
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1.2.4.  101.4.- Ordenes al Contratista

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de Obra, con obligacion de recibir
todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé, en su caso, el Director, si fuesen necesarias
para aclarar situaciones nuevas o interpretaciones al contrato, directamente o a través de ofras
personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el
mensaje y confirmarlo, segln su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el
Director pueda comunicar directamente con el resto del personal subalterno que deberd informar
seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen
fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas
las comunicaciones escritas de la Direccidén de Obra incluso planos de obra, ensayos y mediciones
estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. El Delegado deberd acompanar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la
obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director.

El Delegado tendrd obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los
frabajos de la obra e informard al Director a su requerimiento en fodo momento, o sin necesidad de
requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Se abrird el Libro de Ordenes, que serd diligenciado por el Director y permanecerd custodiado
en obra por el Contrafista. El Delegado deberd llevarlo consigo al acompanar en cada visita al
Ingeniero Director. Se cumplird, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas
Administrativas Generales para la contfratacién de obras del Estado.

1.2.5. 101.6.- Otras disposiciones aplicables

Ademds de lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serdn
de aplicacién las siguientes disposiciones, de las cuales deberd existir un ejemplar en las oficinas de
obra a disposicion de la Direccién de las Obras, para la resolucién de cualquier duda que se produzca
en la realizacién de los trabajos objeto de este Proyecto:

ADMINISTRACIONES PUBLICAS

-Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

-Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de
la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

-Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, que se establecen para la contratacion de
esta Obra.

-Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la confratacion de obras del Estado,
segun Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre.

-Ley 30/07, de Octubre, de Contratos del Sector Pdblico.
-REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la

Edificacion
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-Ley de la C.A. de Galicia 15/2004, de 29 de diciembre, de modificacién de la Ley 9/2002, de
30 de diciembre, de ordenacion urbanistica y proteccion del medio rural de Galicia.

-Ley 9/2002, de 30 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica y Proteccion del Medio Rural de
Galicia.

-Ley 8/97 de accesibilidad y supresion de barreras. (Decreto 35/2000).
RESIDUOS

-R.D. 105/08, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

AGUA

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento, segin Orden
de 28 de julio de 1974. -Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento, segun Orden de 15 de septiembre de 1986.

CEMENTOS

-Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-03), segun Real Decreto 1.797/2.003, de 26
de diciembre.

CARRETERAS
-Ley de Carreteras, segun Ley 25/88, de 29 de julio.
-Reglamento General de Carreteras, segun Real Decreto 1812/94, de 2 de septiembre.

-Modificacién del Reglamento General de Carreteras, segun Real Decreto 1911/1997, de 19 de
diciembre. -Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75), segun Orden de 6 de febrero de 1976. -Instruccién de Carreteras Norma 3.1-IC
Trazado, segun Orden de 27 de diciembre de 1.999. -Instruccién 5.2-IC Drenaje Superficial,
segun Orden de 14 de mayo de 1.990. -Instruccién 6.1-IC Secciones de Firme, segin Orden
FOM 3460/2.003, de 28 de noviembre de 2.003. -Instruccién de Carreteras Norma 6.3-IC
Refuerzo de Firmes, segun Orden FOM 3459/2.003 de 28 de noviembre de 2.003.

-Instrucciéon de Carreteras Norma 8.1-IC Sefalizacién Vertical, segun Orden de 28 de diciembre
de 1.999. -Instruccién de Carreteras Norma 8.2-IC Marcas Viales, segun Orden de 16 de julio de
1987. -Instruccién de Carreteras Norma 8.3-IC Senalizacién de Obras, segun Orden de 31 de
agosto de 1.987.con su manual de ejemplos de sefalizacién de obras fijas y seAalizacidn movil
de obras.

-Ordenes Ministeriales y Ordenes Circulares, en las que se modifican, complementan o
rectifican diversos articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, PG-3/75, a las que se hard referencia concreta en los respectivos
articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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-O.C. 5/2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigdn.
-O.C 301/89 T Sobre seializacién de Obras.
-O.C. 10/2002 de Secciones de firme y capas estructurales de firme.

HORMIGON

-Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), segUn Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 996/1999, de 11 de junio.

SEGURIDAD Y SALUD
-Prevencion de Riesgos Laborales, segun Ley 31/1995, de 8 de noviembre.
-Real decreto 171/04, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la ley 31/95, de
8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

-Disposiciones minimas de Seguridad y Salud, segun Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

-REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abiril, por el que se aprueban las condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso vy
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Orden VIV/561/2010 DOCUMENTO TECNICO DE CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO
DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS

RD 314/2006 CODIGO TECNICO EDIFICACION
RD 35/2000 REGLAMENTO DE ELIMINACION DE BARRERAS
LEY 8/1997 ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
URBANISMO
15/2004 MODIFICACION LEY DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION MEDIO RURAL

9/2002 LEY DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION MEDIO RURAL

Todos estos Documentos obligardn en su redaccidén original con las modificaciones posteriores,
declaradas de aplicacién obligatoria, a que se declaran como tales durante el plazo de ejecucién de
las obras de este proyecto.

Serd responsabilidad del contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ningun caso que
no se le haya hecho comunicacion explicita al respecto.
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Cuando exista alguna diferencia, contradiccidn o incompatibilidad entre algin concepto
senalado expresamente en este Pliego, y lo senalado en alguna de las disposiciones y Normativas
relacionadas anteriormente, prevalecerd lo dispuesto en aquél.

1.2.6. 101.7.- Contradicciones y omisiones del proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos Documentos. En caso de
contradiccién entre ellos, prevalecerd lo recogido en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En todo caso, ambos Documentos prevalecerdn sobre los diferentes Pliegos de
Condiciones Técnicas Generales.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o las
descripciones errdneas de los detalles de las obras que sean indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencidn expuesto en estos Documentos, o que por su uso y costumbre deban ser realizados,
no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido
completa y correctamente especificados en los Planos y en el presente Pliego.

Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo
a las normas de buena prdctica en construccioén.
1.3. Articulo 103.- Iniciacion de las obras
1.3.1.  103.1.- Inspeccidn de las obras
La inspeccién de las obras abarca a los talleres, fdbricas, canteras o vertederos, donde se
produzca, preparen, extraigan o depositen los materiales o se realicen trabajos para las obras.
1.3.2.  108.3.- Programa de frabajos

El Contratista propondrd a la Administraciéon, en el plazo de un (1) mes a partir de la fecha de
noftificacion de la autorizacion para la iniciacion de las obras, un programa de trabajos, desarrollado
por el método P.E.R.T. y diferenciando como minimo, los grupos de unidades relativos a explanaciones,
afirmado, drenaje y obras complementarias.

El programa de frabajos se realizard conforme a la Orden Circular 187/64 C. de la Direccién
General de Carreteras.
1.3.3.  103.4.- Orden de iniciacién de las obras

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra vy
comenzard los trabajos en los puntos que se sefnalen.

1.4.  Articulo 104.- Desarrollo y control de las obras
1.4.1. 104.1.- Replanteo de detalle de las obras

El Contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
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1.4.2. 104.3.- Ensayos
1.4.2.1. 104.3.1. Control de la Direccion

En los articulos correspondientes del presente capitulo se especifica el tipo y frecuencia de los
ensayos d realizar de forma sistemdtica durante la ejecucion de obra con el fin de controlar la calidad
de los trabajos.

El Conftratista suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dard
las facilidades necesarias para ello. Se destinard un 2% del presupuesto de ejecucidon material para
control de calidad de las mismas.

El Ingeniero Director de la Obra o su representante tendrdn acceso a cualquier parte del
proceso de ejecucidn de las obras, incluso a las que se realicen fuera del drea propia de la
construccién, asi como a las instalaciones auxiliares de cualquier tipo. El Confratista dard toda clase de
facilidades para la inspeccion de las mismas.

1.4.3. 104.4.- Materiales
1.4.3.1. 104.4.1. GENERALIDADES

Los materiales cumplirdn las condiciones que se determinen en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, P.G. 3/75, asi como en las variaciones
planteadas a lo largo del tiempo en sus articulos y las establecidas en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

1.43.2. 104.4.2. ACEPTACION O RECHAZO DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que vayan a ser utilizados en la obra, deben ser examinados y ensayados
antes de su aceptacion, salvo indicacion expresa de la Direccidén de las Obras. Los gastos de pruebas
y ensayos, incluyendo el fransporte de las muestras, correrdn por cuenta del Contratista.

El no rechazo de un material no implica su aceptacién, asi como el no rechazo o la aceptacion
de una procedencia, no impide el posterior rechazo de cualquier partida de material de ella que no
cumpla las prescripciones, e incluso la eventual prohibiciéon de dicha procedencia.

Una vez el material en obra, su fransporte, manipulacién y empleo, se haréd de modo que no
gueden alteradas sus caracteristicas, ni sufra deterioro en sus formas o dimensiones. En todo caso, la
Direccion de las Obras podrd rechazar cualquier material que en el momento de su puesta en obra no
presente las caracteristicas originales con que fue aceptado.

La aceptacién de los materiales no exime la responsabilidad del Contratista respecto a la
calidad de los mismos, que subsistird hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan
empleado.

Los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en
las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor calidad en su
clase de enfre los existentes en el mercado.
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En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse de su
procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto, se sujetan
normas oficiales o criterios de buena fabricacién del ramo.

1.4.3.3. 104.4.3. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en este Pliego serdn de probada calidad, debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacién de la Direccién de la Obras, cuantos catdlogos, muestras,
informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. En todo caso, dichos
materiales cumplirdn las condiciones especificadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

1.4.3.4. 104.4.4. MATERIALES DEFECTUOSOS

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién de las
Obras, podrdn ser empleados, pero con la rebaja del precio que la misma determine, a no ser que el
Confratista opte por el empleo de materiales de las calidades exigidas por el presente Pliego.

1.4.4. 104.9.- Senalizacién de obras e instalaciones

Se utilizard como normativa:

-Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccién 8.3-IC sobre
sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
-Senalizaciéon movil de Obras. -Manual de ejemplos de sehalizacién de obras fijas.

-Orden Circular 300/89 P y P, sobre sefnalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién
de obras fijas, fuera de poblado. -Orden Circular 15/03 Sobre sefalizacién de los tramos afectados por
la puesta en servicio de las obras. Remates de obra. -Orden Circular 301/89 T, sobre senalizacién de
obras y demds disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion
de las obraos.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de frabagjos, el
Contratista elaborard un Plan de Sefalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se
analicen, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas que la Empresa Adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion
econdmica de las mismas, que no deberd superar el importe total previsto en el Proyecto.

Serd de cuenta y responsabilidad del Confratista el establecimiento, vigilancia y conservacion
de las sefales y vehiculos que sean necesarios, aungue no figuren expresamente en el presupuesto,
considerdndose incluidas en la ejecucidn de las diferentes unidades de obra.

También serd por cuenta del confrafista la ejecucion y establecimiento de los carteles
informativos de la obra que se realizardn segun el modelo establecido por el Ministerio de Fomento.

En caso de ser necesaria la ejecucidon de pequenos desvios provisionales, estos correrdn a
cuenta del confratista adjudicatario, considerados, asi como una parte de la senalizacién de obra
atribuible a la necesaria seguridad y salud en la obra. El resto de sefnalizacion de obra, asi como el
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mantenimiento y traslado de cualquier clase de sefalizacion que no se haya tenido en cuenta
especificamente, se entenderd incluido dentro del precio de la correspondiente unidad. En cualquier
caso se estard en lo dispuesto en el Capitulo II, en la Cldusula 23 Senalizacién de obra del Pliego de
Cldausulas Administrativas Generales para el Contrato de obras del Estado.

El Contratista sefalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las
personas ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria,
en especial por la noche para evitar danos al tréfico y a las personas que hayan de atravesar la zona
de las obraos.

El Confratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del trdfico en todo
momento durante la ejecucidn de las obras, en las adecuadas condiciones de seguridad tanto para
frabajadores como para terceros.

1.4.5. 104.13.- Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo
de garantia

El Confratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integren el Proyecto.

Asi mismo queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo de garantia que, en
su momento, se fije en el Confrato.

A estos efectos, serdn computables, las obras que hayan sufrido deterioro, por negligencia u
otros motivos que le sean imputables al Confratista, o por cualquier causa que pueda considerarse
como evitable.

1.4.6. 104.14.- Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcidén provisional, todas 1as
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con cardcter temporal
para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacién durante el plazo de garantia,
deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas quedan completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

A todos los efectos se considerard parte integrante de este Pliego el contenido de los Articulos
numeros 2, 3, 4, 5y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la sefalizacién,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

1.4.7. 104.15.- Variacién de dosificaciones

El Contratista estard obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo
exige el Director de Obra a la vista de los ensayos realizados.
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1.4.8. 104.16.- Ejecucion de las obras no especificadas en este Pliego

La ejecucion de unidades de obra cuyas especificaciones no figuren en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo especificado para las mismas en el
P.P.T.G., con las Normas indicadas en apartado 101.7 del Presente Pliego, siempre dentro de las normas
de buena prdctica y ejecucién usualmente consideradas.

1.5.  Articulo 105.- Responsabilidades especiales del contratista
1.5.1. 105.4.- Permisos y licencias

El Contratista deberd obtener, a su costa, sin coste econdmico para la Administracién, todos los
permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, incluidos los municipales y autondmicos,
asi como los permisos y autorizaciones de las empresas distribuidoras de agua, electricidad, telefonia,
gas, etc.

1.5.2. 105.5.- Afecciones al medioambiente

El Contratista serd responsable directo de los danos y afecciones que se puedan producir en los
elementos naturales que conformen el medioambiente (vertidos, lesiones, danos, etc).

1.5.3.  105.6.- Varios

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de
los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras.

Si durante el montaje de medios auxiliares y ejecucién de las obras sobreviniesen avenidas,
corrimientos de tierra u otros fendmenos imprevistos que, aun con las precauciones tomadas, llegasen
a deteriorar o inutilizar alguna de las piezas o a ocasionar dafos en las obras, el Contratista vendra
obligado a repararlas o reponerlas y no serdn de abono los danos causados.

1.6.  Articulo 106.-Medicién y abono

Todos los precios referidos a las normas de mediciéon y abono contenidas en este Pliego se
entenderdn que incluyen siempre el suministro, manipulacién, y empleo de todos los materiales
necesarios para la ejecucién de las unidades de obra, a no ser que expresamente se excluya alguna
en el articulo correspondiente.

Asi mismo se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas para la mano de obra, necesarios
para ejecutar la unidad de obra, terminada con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los
Planos, tal como sean aprobados por la Administracion.

1.6.1.  106.1- Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada Articulo de este PPTP y del PG-3 /75
correspondientes a las unidades utilizadas en los Cuadros de Precios y con la limitacién en tiempo
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impuesta por el Articulo 104.13 referente a una unidad de obra, estdn incluidas en el precio de la
misma, a menos que en la medicién y abono de esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bagjo ningun pretexto de error y omisién reclamar modificacién alguna
de los precios senalados en lefra, en el Cuadro de Precios N° 1, los cuales son los que sirven de base a
la adjudicacién y los Unicos aplicables a los frabajos contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonardn de
acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos
todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario
para la ejecucion completa de las citadas unidades.

1.6.2.  106.5- Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades compuestas del
Cuadro de Precios N° 2, servirdin sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a
pie de obra, pero por ningun concepto tendrdn valor a efectos de definir las proporciones de las
mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuere preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los
precios del Cuadro N° 2 sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Confratfista a reclamacion alguna por
insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que
componen la descomposicion del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o readlizadas en su totalidad las labores u operaciones que
determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran
abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de
dejarlas incompletas.

1.6.3.  106.6.- Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios
fijados en el Cuadro N° 1 que comprenden fodos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo
que al decir completamente, terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas,
pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las
unidades en cuestion.

1.7.  Articulo 107.-Oficina de obra

Como complemento de la Cldusula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Conftratacién en Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se prescribe la obligaciéon
por parte del Contratista de poner a disposicidon del Ingeniero Director, las dependencias suficientes,
(dentro de su oficina de obra), para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia
de las obraos.
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1.8.  Articulo 108. -Otros gastos por cuenta del Contratista

Serdn por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine la topografia, el replanteo
general de las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales; los de construccion y conservacion
durante el plazo de su utilizacién; los de pequenas rampas provisionales de acceso a tramos parcial o
totalmente terminados; los de instalacion, construccién y conservaciéon durante el mismo plazo de
toda clase de desvios; los derivados de mantener fraficos intermitentes mientras se realicen los
trabajos; los de adquisicion de agua y energia; las pruebas de deflexiones para la comprobacién de la
correcta ejecucién de la rehabilitacién y refuerzo.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn por
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios
auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras. Asi mismo los precios de las unidades de obra
conllevan un 2% destinado a control de calidad que el confratista estard obligado a emplear.

1.9.  Articulo 109.-Recepcidn

Finalizadas las obras de acuerdo con los términos del contrato y a satfisfaccién de la
Administracion, se levantard el Acta de Recepcidn en los términos fijados por los Articulos 110 y 147 del
Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas.

Recibidas las obras se procederd a su medicidn general en el plazo de un mes desde la
recepcion. Esta medicidn general se ajustard a lo establecido en el Arficulo 166 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

Transcurrido el plazo de garantia se formulard por el Director de las obras la propuesta de
liquidacién, segun se determina en el Articulo 169 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

1.10.  Articulo 110.-Seguridad y Salud en el tfrabajo

Se define como seguridad y salud en el frabagjo a las medidas y precauciones que el Contratfista
estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos,
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién,
conservaciéon, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
frabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, aplicable al presente Proyecto,
el Confratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de este Plan no implicard variacién del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud de este Proyecto, que servird de base para la elaboracién del citado plan,
entendiéndose que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos que
forman parte de los precios del Proyecto.
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El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Administraciéon y que se considera documento del
contrato a dichos efectos. En el Pliego de Prescripciones del citado Plan, se expondrd los criterios de
medicién y los trabajos que cada unidad recoge.

Se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud, de acuerdo con el R.D. en 1627/1997.

El cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud serd responsabilidad Unica del contratista.

2. Materiales bdsicos

2.1.  Arficulo 202.-Cementos

Serdn de obligado cumplimiento, el articulo 202 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida
en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000), y la vigente
Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

2.1.1.  202.1.- Definicion

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

Pasard por el tamiz 0,063 mm UNE-EN 933-2. Puede proceder de los dridos, separdndolo por
medio de los ciclones de la central de fabricacidon, o aportarse a la mezcla por separado. Si la
totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo mineral adherido a los dridos después de pasar
por los ciclones serd = 2% de la masa de la mezcla. Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D):
0.5=D=0,8g/cm3.

En el presente Proyecto se empleard Cemento V-25 como filler de aportacién en mezclas
bituminosas.

2.1.2. 202.2.- Condiciones generales

Los cementos cumplirdn las especificaciones dadas por:

-Las Normas UNE para Cementos:
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-UNE-EN197-1:2000

-UNE-80303-1:2001

-UNE-80303-2:2001

-UNE-80303-3:2001

-UNE 80304:86

-UNE 80305:2001

-UNE 80307:2001

-El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos RC-03;
-La Instruccion EHE de hormigdn estructural.

2.1.3. 202.3.- Transporte y almacenamiento

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 202 del PG-3/75.

2.1.4.  202.4- Suministro e identificacion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 202 del PG-3/75.
2.1.5.  202.5.- Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 202 del PG-3/75.

2.1.6. 202.6.- Medicién y abono

La medicion y abono de este material no se readlizard de forma independiente, estando incluido
en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

2.2.  Articulo 211.- Betunes asfdlticos
Serd de obligado cumplimiento el articulo 211 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida en
la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000).
2.2.1.  211.1.- Definiciéon

Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos, preparados
a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacién o "cracking”, que contienen una baja
proporcién de productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.
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2.2.2. 211.2.- Condiciones generales

La designacién de los betunes asfdlticos se realizard mediante la letra B, seguida de dos
numeros indicadores del valor minimo y mdéximo admisible de su penetracion, medida segun la Norma
NLT 124/84.

En este Proyecto se empleard del tipo B 60/70

MNorma |B 13722 B 40/50 B s0/70 B 80/100 (B 150/200 [B200/300

Carccterfsticos Uniciod
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S 24 13 Pz MO pBOo po FO o RO OO 150 [ROO ROO POO
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2.2.3. 211.3.-Transporte y almacenamiento

El betun asfdltico no se suministrard en bidones. El transporte a obra del betun asfdltico se llevard
a cabo a granel por medio de cisternas calorifugas, provistas de termdmetros situados en puntos bien
visibles.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 211 del PG-3/75.

2.2.4. 211.4.- Recepcidn e identificacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 211 del PG-3/75.

2.2.5. 211.5.- Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 52 y 5.3 del articulo 211 del PG-3/75,
anferiormente citado.

2.2.6. 211.6.- Medicién y abono

El betUn asfdltico se medird y abonard por toneladas (Tn) realmente empleadas, medidas
aplicando a la medicidon abonable de cada lote la dosificacidn media deducida de los ensayos de
control.
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Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

2.3.  Articulo 213.-Emulsiones bituminosas
Serd de obligado cumplimiento el articulo 213 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida en
la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000).
2.3.1.  213.1- Definicién
Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un ligante
hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante.
2.3.2. 213.2- Condiciones generales

Las emulsiones utilizadas en el presente Proyecto son, en riegos de adherencia la emulsién
asfdltica ECR-1, y en riegos de imprimacién la emulsién asfdltica ECI.

A, AL Iﬂ/\c‘)x i I’V‘éx. .

A, M. }/Vléx

E/ULSION ORIGIMNAL

focrga de las
194  fposiva  |positva |positva fpositiva fpositiva fpesitiva [positiva
b articulas
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137 43 B7 B2 b5 45 o po
(en volurnen)
Bstin asfdlfico residudlpa 135 B 63 &7 s e 50 o
Fluidificante por
| estilacian = 13% = (5 = 12 1 = 15
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edimentacién (a7
= 140 15 15 ] ] 15 10 1O
slE=5]
[farizado =3 142 51 ] Al e &1 Al 1
Es tabilicdlad: Ersayo de
144 3
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Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 213 del PG-3/75, anteriormente citado.

2.3.

3.

213.3.- Transporte y almacenamiento

El transporte a obra de las emulsiones bituminosas se llevard a cabo a granel por medio de
cisternas. La Direccién de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas
de transporte y frasiego y las condiciones del almacenamiento en fodo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material. De no ser de su conformidad, podrd suspender la utilizacién del material
fransportado hasta que se comprueben las caracteristicas necesarias.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 213 del PG-3/75, anteriormente citado.
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2.3.4. 213.4.- Recepcidn e identificacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 213 del PG-3/75, anteriormente citado.

2.3.5. 213.5.- Confrol de calidad
Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 52 y 53 del articulo 211 del PG-3/75,
anteriormente citado.
2.3.6. 213.6.- Medicién y abono

Las emulsiones bituminosas se medirdn y abonardn por toneladas (Tn) realmente empleadas,
medidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacién media deducida de los
ensayos de control.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

2.4.  Articulo 215.- Betunes asfdlticos modificados con polimeros
Serd de obligado cumplimiento el articulo 215 del PG-3/75, cuya modificacidn estd recogida en
la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000).
2.4.1.  215.1.- Definicién
Se definen como betunes asfdlticos modificados con polimeros los ligantes hidrocarbonados
resultantes de la interaccion fisica y/o quimica de polimeros con un betun asfdltico.
2.42. 215.2.- Condiciones generales

Los betunes asfdlticos modificados con polimeros deberdn presentar un aspecto homogéneo y
estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la
temperatura de empleo.

A efectos de aplicacién de este articulo, la denominacidén del tipo de betin asfdltico
modificado con polimeros se compondrd de las letras BM, seguidas de un numero y, en su caso, ofra
letra minUscula, separados por un guidn (-), que indiquen el tipo a que pertenecen, especificdindose
para su aplicacién en carreteras los tipos indicados en la tabla 215.1.
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El betun asfdltico utilizado en el presente Proyecto es el tipo B 60/70.

2.43.

215.3.- Transporte y almacenamiento

El betUn asfdltico modificado con polimeros no se suministrard en bidones. El transporte a obra

del betin se llevard a cabo a granel por medio de cisternas calorifugas, provistas de termdmetros
situados en puntos bien visibles.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 215 del PG-3/75.

2.4.4.

215.4.- Recepcidn e identificacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 211 del PG-3/75.

2.4.5.

215.5.- Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1,

anteriormente citado.

52 y 53 del articulo 211
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2.4.6. 215.6.- Medicién y abono

El betUn asfdltico modificado con polimeros se medird y abonard por toneladas (Tn) realmente
empleadas, medidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacion media deducida
de los ensayos de control. Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

2.5.  Articulo 216.-Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros
2.5.1.  216.1.- Definicion

Se definen como emulsiones bituminosas modificadas con polimeros las dispersiones de
pequenas particulas de un ligante hidrocarbonado y de un polimero en una solucién de agua y un
agente emulsionante.

2.5.2. 216.2.- Condiciones generales

La emulsiéon utilizada en el presente Proyecto es el tipo ECR-1-m. Serd preceptivo lo recogido en
el punto 2 del articulo 216 del PG-3/75.
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2.53. 216.3.- Transporte y almacenamiento

El fransporte a obra de las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se llevard a cabo
a granel por medio de cisternas. La Direccién de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea
necesaria, los sistemas de transporte y frasiego y las condiciones del almacenamiento en fodo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material. De no ser de su conformidad, podrd suspender la utilizaciéon
del material fransportado hasta que se comprueben las caracteristicas necesarias.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 216 del PG-3/75.

2.54. 216.4.- Recepcidn e identificacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 216 del PG-3/75.Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 216 del PG-3/75.

2.5.5. 216.5.- Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 211 del PG-3/75,
anteriormente citado.
2.5.6. 216.6.- Medicién y abono

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se medirdn y abonardn por toneladas
(Tn) realmente empleadas, medidas aplicando a la medicidon abonable de cada lote la dosificacion
media deducida de los ensayos de control.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio fodos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

2.6.  Articulo 240.- Barras corrugadas para hormigdn estructurall

Serd de obligado cumplimiento el articulo 240 del PG-3/75, cuya modificacidn estd recogida en
la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural.

2.6.1.  240.1.- Definicidn

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de acero de
forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar
su adherencia al hormigdn.

Los distinfos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y ndcleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas utilizadas son los siguientes:

8-10-12-16-20-25 y 32 mm.
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La designacion simbdlica de estos productos se hard de acuerdo con lo indicado en la UNE 36
068.

2.6.2. 240.2.- Materiales

Se utilizardn en toda la obra, como armaduras pasivas, barras de acero B-500 S.

Las caracteristicas mecdnicas determinadas de acuerdo con la Norma UNE-7262, que se
garantizardn, son las siguientes:

lmite eldstico f, en |Zarga unitaric de ixlorgamiento de rotura en |Relacion /1, en
Clse de
Designacian M no menor Fotura fo en NimmEno FBsobrebocse de 5 Srscy o No Menor
cicero
ce (1] renor gue (1) idmetros no menor gue |oue (2]
E 500 5 oldable 500 50 12 1,05

-(1) Para el cdlculo de los valores unitarios se utilizard la seccidon nominal.

-(2) Relacién minima entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en cada
ensayo.

El acero serd soldable y su composicion quimica satisfard las limitaciones contenidas en la tabla
siguiente:

A niclisis C% mdx  [Ceg )% max PSR o % rmax M 2)% micix
[—olada 22 B0 Q50 50 niz
Froducto 24 52 055 055 013

(1) % Ceq =% C + BMn/6 + (BCr + BMo + %BV) / 5 + (%Ni + %Cu) / 15

Si existen elementos fijadores del nitrégeno, tales como aluminio, vanadio, etc. en cantidad
suficiente, se pueden admitir contenidos superiores.

Cuando sea necesario, el fabricante indicard los procedimientos y recomendaciones para
realizar la soldadura.

Las barras llevardn las marcas de identificacion establecidas en el articulo 12 de la UNE 36068:94
relativas al tipo de acero, pais de origen y marca del fabricante (segun lo indicado en e | Informe
Técnico UNE 36811:98).

Sélo se admitirdn barras corrugadas de paises comunitarios con certificado de calidad. La
calidad de las barras corrugadas estard garantizada a tfravés del Contratista de acuerdo con lo
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indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya. La garantia de calidad de las corrugadas serd exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.

Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Los valores nominales de la masa por metro lineal y del drea de la seccidn se indican en la tabla
siguiente:

Dicrnefro nominal e s
e fransversal $ mm?2 ket
5 8.3 AP
& 50,3 D5
10 78,5 B17
1122 T BES
14 154 121
15 01 158
0 314 > A7
'5 1421 3,65
2 504 531
0 1.260 786

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 240 del PG-3/75.

2.6.3. 240.3.- Suministro

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 240 del PG-3/75.

2.6.4. 240.4.- Aimacenamiento

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegerd
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera
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ambiente. Hasta el momento de su empleo, las barras se conservardn en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacién, y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinard el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la superficie de las barras no se considera
perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por oxidacién superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el dxido adherido, que
sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extranas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, fiera o cualquier otro material
perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 240 del PG-3/75.

2.6.5. 240.5- Recepcion

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de control
de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el Art.90 de la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicaciéon las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 240 del PG-3/75.

2.6.6. 240.6.- Medicién y abono
La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizard segun lo

indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonardn por kilogramos (Kg)
realmente acopiados, medidos por pesada directa en bdscula contrastada.
2.6.7. 240.7.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 240 del PG-3/75.

2.7.  Articulo 280- Agua a emplear en morteros y hormigones

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 280 del PG-3/75 segUn la redaccién modificada por
la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, asi como lo prescrito en el articulo 27 de la Instruccion de
Hormigdn Estructural EHE.
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2.7.1.  280.1.- Definicién

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se senalan en
el apartado 280.3 del presente articulo.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de las
lechadas morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas por la practica, es decir, las que no
produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o
perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real
Decreto.

2.7.2. 280.2.- Equipos
Con la maqguinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla
adecuada de todos los componentes con el agua.
2.7.3. 280.3.- Criterios de aceptacién y rechazo
En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y

hormigones, todas las aguas que la prdctica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberdn
ser analizadas. En ese caso, se rechazardn las aguas que no cumplan alguno de los requisitos
indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades
exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe
contener ningun ingrediente daiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn
o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podrdn emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la préctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberdn analizarse
las aguas, y salvo justificacién especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigdn, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

-Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) = 5
-Sustancias disueltas (UNE 7130:58) = 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

-Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento SR en que se eleva este
limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) = 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

-16n cloruro, CI (UNE 7178:60)
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-Para hormigdén pretensado = 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

-Para hormigdén armado u hormigdn en masa que contenga armaduras para reducir la
fisuracion =3 gramos por litro (3.000 p.p.m)

-Hidratos de carbono (UNE 7132:58): 0
-Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235:71) = 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

Podrdn, sin embargo, emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el amasado o
curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe
expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado de hormigdn armado o
pretensado.

Con respecto al contenido de ién cloruro, se tendrd en cuenta lo previsto en el articulo 30.1 de
la EHE

El incumplimiento de las especificaciones serd razdon suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigdn y morteros, salvo justificacién técnica documentada de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

2.7.4.280.4.- Recepcion
El control de calidad de recepcién se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente

"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de
aceptacién vy, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3
de este articulo.

2.7.5.280.5.- Medicién y abono

El agua a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el precio de
estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.8. Articulo 281.- Aditivos a emplear en morteros y hormigones

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 281 del PG-3/75 segUn la redaccién modificada por
la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE).

2.8.1. 281.1.- Definicidén

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigdn en pequena proporcién -salvo casos especiales, una cantidad
igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento-, antes del amasado, durante el mismo
y/o posteriormente en el franscurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones
deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado
fresco y/o endurecido.
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En los documentos del Proyecto figurard la designacién del aditivo de acuerdo con lo indicado
en la norma UNE EN 934(2).

2.8.2. 281.2.- Materiales

En el presente Proyecto Unicamente se ha considerado la utilizacién de plastificantes como
aditivos al hormigdn para aumentar su trabajabilidad y retrasar, si fuera necesario por cuestiones de
fransporte o de ofro tipo, el fraguado y endurecimiento del hormigdn.

No se podrd utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros vy
hormigones, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las Obras.

Serd de aplicacién lo indicado en el arficulo 281 del Pliego General de Carreteras PG-3/75

2.8.3. 281.4.- Ejecucion

Serdn de aplicacién las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instrucciéon de Hormigdn
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la
masa del mortero y hormigdn.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizard un ensayo segun la
norma UNE EN 480(2).

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendrdn en cuenta
las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente ‘Instruccidon de Hormigdn
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.8.4. 281.8.- Medicién y abono

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el precio de
estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.9.  Articulo 285.- Productos fimdégenos de curado

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 285 del PG-3/75 segUn la redaccién modificada por
la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE).

2.9.1.  285.1.- Definicién

Se denominan productos filmdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del
hormigdn fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el
periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacién de temperatura del
hormigdn expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacién clara de la membrana. Los productos
comprendidos bajo esta definicidn pueden emplearse como medio de curado del hormigdn fresco,
asi como con posterioridad al desencofrado o a un curado hUmedo inicial.
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Se excluyen de este articulo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc. que puedan
alterar las caracteristicas superficiales del hormigdn. Tampoco se contemplan los productos laminares,
como telas pldsticas, papel impermeable, etfc.

2.9.2. 285.2.- Materiales

Se denominan productos filmdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del
hormigdn fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el
periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacién de temperatura del
hormigdn expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacién clara de la membrana. Los productos
comprendidos bajo esta definicidn pueden emplearse como medio de curado del hormigdn fresco,
asi como con posterioridad al desencofrado o a un curado hUmedo inicial.

Se excluyen de este articulo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc. que puedan
alterar las caracteristicas superficiales del hormigdn. Tampoco se contemplan los productos laminares,
como telas pldsticas, papel impermeable, etc.

Las partidas de fimdgenos deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de acuerdo
con el articulo 1 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.9.3. 285.8.- Medicién y abono

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forma parte.

2.10. Articulo 286.- Madera
2.10.1.  286.1.- Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demds medios auxiliares vy
carpinteria de armar, deberd cumplir las condiciones indicadas en el articulo 286 del PG-3/75.

2.10.2.  286.2.- Formas y dimensiones

Deberdn tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de
la obra y de las personas.

Se empleardn maderas sanas, con exclusibn de alteraciones por pudricién, aunque sean
admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

Deberd estar exenta de fracturas por compresion.
Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “Sylvestris”.

2.10.3. 286.3.- Madera para encofrados y apeos

Tendrd la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las acciones de
cualquier naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigdn.
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La madera aserrada se ajustard como minimo, a la clase 1/80, segin la Norma UNE 56-525-72.
Las tablas para el forro o tablero de los encofrados serdn:

-machihembrada, o contrachapada en todos los encofrados de superficies vistas. -escuadrada
con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los encofrados de superficies
ocultas.

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo tfratamiento o
revestimiento, garanticen que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a
fugas del material fino del hormigdn fresco, o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el
hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.
2.10.4. 286.4.- Medicién y abono

La medicion y abono de este material no se realizard de forma independiente, estando incluido
en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

2.11.  Articulo 291.-Cloruro de polivinilo (PVC)
2.11.1.  291.1.- Definicion

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de mondmeros vinilicos, los mds
importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos vinilacetatos y viniléteres, la
vinilpirrolidona y el vinilcarbazol.

El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina polivinilica que se obtiene por polimeracion del
cloruro de vinilo.

El material empleado se obtendrd del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, aquel
que no tenga plastificantes, ni una proporcién superior al 1% de ingredientes necesarios para su propia
fabricacién. El producto final, en tuberia, estard constituido por policloruro de vinilo técnicamente puro
en una proporcién minima del 96% y colorantes, estabilizadores, lubricantes y modificadores de las
propiedades finales.

2.11.2.  291.2.- Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de polivinilo en tuberias serdn las siguientes:
-Peso especifico de 1,35 a 1,46 kg/dm3 (UNE 53-020-73).
-Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado (UNE 53-126-79).

-Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del ensayo de 5 kg
(UNE 53118-78).

-Mddulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 2800 N/mm?2
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-Valor minimo de la tension mdaxima del material a traccidon 50 N/mm2 (el valor menor de las
cinco probetas), realizando el ensayo a 20 + 1°C y una velocidad de separacién de mordazas
de 6 mm/min con probeta mecanizada. El alargamiento de la rotura deberd ser como minimo
el 80% (UNE 53-11281).

-Absorcién méxima de agua 4 mg/cm?2 (UNE 53-112-81).
-Opacidad tal que no pase mdas de 0,2 % de la luz incidente (UNE 53-039-55).

2.11.3. 291.3.- Medicién y abono
La medicién y abono de este material se realizard segun lo indicado en la unidad de obra de
que formen parte.
2.12. Articulo 292.- Otros materiales bdsicos

Los materiales como pinturas, fundicidon ductil, y otros materiales bdsicos que deban incorporarse
a las unidades de obra definidas en el presente Pliego, Planos y Presupuesto del presente Proyecto, se
ajustardn a las especificaciones que fijan las normas especificas, dentro de la Normativa Técnica
General y el PG-3/75.
2.12.1. 292.1.- Medicién y abono

La medicién y abono de los materiales bdsicos estdn considerados, en cada caso, dentro de los
correspondientes a la Unidad de Obra de la que forman parte integrante.

3. Movimiento de tierras

3.1. Articulo 301.- Demoliciones

Serd de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3/75, cuya modificacién estd recogida en
la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.1.1. 301.1.- Definicién

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, edificios, fdbricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion
de la obra.

3.1.2.  301.2.- Closificaciéon

Segun la clasificacién recogida el punto 2 del articulo 301 del PG-3/75, las demoliciones incluidas
en este Proyecto se pueden clasificar como:

-Demolicién con mdquina excavadora
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-Demolicién por fragmentacién mecdnica

-Desmontaje elemento a elemento

3.1.3.  301.3.- Estudio de la demolicion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de
Mayo.
3.1.4. 301.4.- Ejecucién

La ejecucidn de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
-Trabajos de preparaciéon y de proteccion.
-Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones o elementos constructivos.
-Retirada de los materiales.

La Direccién de las Obras establecerd el posible empleo de los materiales procedentes de la
demolicién, y en el caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se limpiardn, acopiardn vy
fransportardn en la forma y a los lugares que ésta seiale. Los materiales no utilizables se llevardn a
vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de
Mayo.

3.1.5.  301.5.- Medicién y abono

La demolicién se medird en metros cUbicos (m3) en el caso de la demolicién de firme, en metros
lineales (m) para el desmontaje de barrera metdlica de seguridad, demolicion de barrera de
hormigdn, desmontaje de pretil y el desmontaje de juntas de tablero y en unidades (Ud) para el corte
de poste de barrera de seguridad.

Estas unidades se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dichos precios todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de estas unidades, incluyendo
el fransporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo y la obtencidén de los permisos
necesarios para su vertido.

3.2.  Articulo 302.- Escarificacién y compactacién
3.2.1. 302.1.- Definicion

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno natural, efectuada por medios
mecdnicos, y su posterior compactacion
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3.2.2.  302.2.- Ejecucién de las obras
3.2.2.1.  302.2.1. ESCARIFICACION

La profundidad del escarificado serd definida en cada caso por el Director de las Obras a la
vista de la naturaleza del terreno, no siendo nunca inferior a quince centimetros 15cm. La operacién se
llevard a cabo en el momento y condiciones oportunas para que el tiempo que media entre el
desbroce y escarificado y compactacion sea el minimo posible.

3.22.2. 302.2.2.-COMPACTACION

La zona desbrozada para asiento de terraplén y el fondo de excavacion se escarificardn y
compactardn hasta obtener la densidad igual a la exigible en la zona de que se trate (95% de la
densidad éptima del Proctor modificado en cimiento de terraplén y 100% en coronacién de terraplén 'y
en fondo de excavacion).

Si por alguna circunstancia el espesor escarificado afecta en parte a la capa inmediata
superior, todo el espesor se compactard a la densidad exigida para esa capa.
3.2.3. 302.3.- Medicién y abono

No es unidad de abono independiente en este Proyecto y se considera incluido en las unidades
de excavacién de la explanacion y terraplén

3.3. Articulo 305.-Fresado de firme
3.3.1. 305.1.- Definicion

Se define como fresado la operacién de correccidon superficial o rebaje de la cota de un
pavimento bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la
cota deseada.

3.3.2.  305.2.- Ejecucién de las obras
3.3.2.1.  305.2.1. GENERALIDADES
La ejecucidn del fresado comprende las siguientes operaciones:
-Instalacion de la sefalizacion y proteccion del lugar de trabajo -Replanteo de la zona a fresar -
Colocacién de la maquinaria de fresado y transporte de productos necesarios -Actuacion de la
fresadora autopropulsada con la amplitud y profundidad marcadas -Carga del material fresado sobre

el camién y transporte al vertedero -Acabado de la superficie de fondo y laterales resultantes
-Limpieza de la superficie

El fresado se realizard hasta la cota indicada en los Planos.

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y ancho de
fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.
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Las tolerancias mdximas admisibles, no superardn en mds o menos las cinco décimas de
centimetro (£ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de la nueva
superficie, de modo que permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

3.3.2.2. 305.2.2. FRESADORA

El equipo de fresado, estard compuesto por una o mds mdquinas fresadoras, con anchura
minima de medio carril y dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, deberd ser capaz de fresar el
firme existente en la profundidad y anchura especificadas, produciendo un material homogéneo con
la granulometria requerida en una sola pasada y deberd hacerlo a una velocidad constante
adecuada.

Las fresadoras estardn dotadas de un dispositivo de control automdatico que asegure el espesor
especificado. Ademds estardn provistas de un dispositivo que evite el levantamiento en bloques del
material.

3.3.3.  305.3.- Medicién y abono

El fresado, por cm de espesor de pavimento se medird y abonard por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucién de esta unidad, incluyendo el transporte del material
sobrante a vertedero o lugar de empleo y la obtencién de los permisos necesarios para su vertido.

3.4.  Articulo 320.- Excavacion de la explanacién y préstamos
3.4.1.  320.1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse
la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o
autorizados, y el consiguiente fransporte de los productos removidos al depdsito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las tfrincheras, la mejora de taludes en los
desmontes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

3.4.2. 320.2.- Clasificacion de las excavaciones

La excavacion de la explanacion se considera "no clasificada”, en el sentido atribuido a dicha
definicién en el PG-3/75, (versidon abril 2004), es decir, el terreno a excavar se supone homogéneo y no
da lugar a una diferenciacién, por su naturaleza ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de
arranque como en las de carga y fransporte.

El Contratista propondrd al Ingeniero Director los lugares de acopio de los productos
procedentes de la excavacion y éste los autorizard o no, sin considerarse, en ningdn caso, transporte
adicional alguno.
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3.43. 320.3.- Ejecucién de las obras
3.43.1. 320.3.1.-GENERALIDADES

Esta unidad incluye la propia excavacidén con los medios que sean precisos, la carga sobre
elemento de transporte, el fransporte a vertedero, acopio, en su caso, y a lugar de empleo, cualquiera
que fuere la distancia de transporte. Incluye el transporte adicional de acopio infermedio, en su caso,
a lugar de empleo.

Se incluye también en esta unidad la excavacién de bordillos, isletas, aceras y cualquier ofro
elemento no definido expresamente en la unidad de obra de demoliciones.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la excavacion se
redlizard en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez alcanzada esta cota, el
Ingeniero Director de las Obras decidird la cota definitiva de excavacién, a partir de la cual se
sustituird el material excavado por terraplén del tipo supuesto en el framo para el cdiculo del firme, y
ello hasta la cota prevista en Planos.

El Confratfista indicard al Director de Obra, con la suficiente antelacién, el comienzo de
cualguier excavacién a fin de requerir de éste la previa aprobacion al sistema de ejecucién a
emplear.

No se autorizard la ejecucién de ningun tfrabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases
con referencias topogrdficas precisas.

La profundidad de la excavacién de la explanacién y los taludes serdn los indicados en el
Documento n° 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio del Ingeniero Director de las Obras, en funcion
de la naturaleza del terreno, mediante érdenes escritas del mismo, sin que ello suponga variacion
alguna en el precio.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacion se produjeran
excesos en la misma, el Confratista dispondrd, a su costa, de los rellenos correspondientes y del
desague, si fuera preciso, en la forma que le ordene el Director de Obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavaciéon y la prosecuciéon de las obras, el Contratista
conservard, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el
Director de Obra. Si por falta de medidas previsoras, o por un tratamiento incorrecto, un material se
volviese inadecuado, el Contratista habrd de sustituilo o estabilizarlo con cal o cemento a sus
expensas.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes de la explanacién salvo por causas muy
justificadas y con autorizacién del Director de obra.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc) o cuando la actuaciéon
de las mdqguinas de excavacion o la voladura, si es el caso, puedan afectar a construcciones vecinas,
se han de suspender las obras y avisar al Director de las mismas.
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El frayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y
de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa mdxima antes de acceder a una
via publica serd del 6 %.

Las operaciones de carga se realizardn con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El fransporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee fransportar,
provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, evitando el enfangado de las
vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el
frayecto.

Las excavaciones respetardn todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracién de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracion en las
condiciones de su ejecucién, medicion y abono.

Las tierras que el Director de la obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar al
lugar de utilizacion, y las que considere que se han de conservar se acopiardn en una zona apropiada.
El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un vertedero autorizado.

El Director de la obra podrd ordenar el acopio de estos sobrantes o no adecuados en sobre
anchos de terraplenes.

Por causas justificadas el Director de la obra podrd modificar los taludes definidos en el
Proyecto, sin que suponga una modificacién del precio de la unidad.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedardn redondeados.

La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacién explicita del Director de la
obra.

La excavacion en préstamos no se abonard como tal, considerdndose que el coste de la misma
estd incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya de formar parte.

3.4.3.2. 320.3.2.-DRENAJE

Durante todo el proceso de excavacidn se mantendrdn drenadas las explanaciones
permitiendo la evacuacion, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen
aparecer en los sustratos mds permeables, canalizéindolas por el perimetro de la excavacién, para
evitar la saturacién de los materiales removidos.

La explanada ha de fener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del
sistema de drenaije.

Los sistemas de desagie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en la
excavacion.
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3.4.3.3. 320.3.3.-EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION

Los materiales de la excavacidén que sean aptos para rellenos u ofros usos, se tfransportardn
hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Ingeniero Director de las Obras, caso de no ser
utilizables en el momento de la excavacién.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportardn a vertedero autorizado. No se
desechard ningun material excavado sin previa autorizacion escrita del Ingeniero Director, sin cuyo
requisito su reemplazo no serd abonable. La tierra vegetal serd utilizada en recubrimiento de taludes.

3.4.3.4. 320.3.4-EXCAVACION EN ROCA

En la excavaciéon de desmontes con explosivos serd preceptivo el empleo de técnicas de
precorte. En cualquier caso y en todas las zonas que requieran el uso de explosivos, el Confratista
deberd someter a la aprobacién del Director de Obra el Proyecto de voladuras. Este podrd exigir, en
los casos que considere oportuno, la realizacion, a cargo del Contratista, de pruebas sismogrdaficas
previas al citado Proyecto de voladuras, para que se contemplen y eviten las afecciones a edificios o
servicios proximos.

Estas pruebas serdn realizadas por centros oficiales o personal altamente especializado
expresamente reconocido por el Director de Obra. En el referido Proyecto de voladuras se establecerd
el proceso a seguir en la fase de arranque, tal como tipo de explosivo, esquema de cargas, didmetro
de perforacién, espaciamiento, secuencia de encendido, altura de banco, etc., asi como las medidas
concretas a disponer para evitar caidas de roca a zonas de edificios y servicios u ofro tipo de daros.

Durante la obra de excavacién, el Confratista deberd disponer a pie de obra de un técnico
experto en voladuras, que participe en las fases de preparacién del Proyecto de voladuras vy
dispositivos que eviten los riesgos, asi como en la ejecucion de esta unidad. Este técnico deberd ser
aprobado previamente por el Director de Obra, debiendo tener una titulacion suficiente y con una
amplia experiencia en la materia.

Dada la iregularidad y variabilidad espacial que presentan las superficies de discontfinuidad en
roca y la dificultad que plantea a nivel de Proyecto el conocer la estructura detallada y orientaciones
de las discontinuidades en el emplazamiento de los desmontes, donde existen muy pocos
afloramientos en los que se pueda tomar este tipo de informacion, se recomienda realizar un
seguimiento detallado en obra, inmediatamente después de la excavacién de cada banco parcial
del talud de desmonte, examinando cuidadosamente la superficie resultante y realizando un
levantamiento detallado de las discontinuidades y posibles zonas inestables o alterables, con el fin de
adaptar las medidas de estabilizacidon previstas en el Proyecto a las caracteristicas locales del material,
detectadas en obra.

En los fondos de desmonte de naturaleza rocosa se dispondrdn explosivos que produzcan un
guebrantamiento y fragmentacién de la roca en una profundidad de, al menos, cuarenta centimetros
(40 cm) bajo la rasante tedrica de la explanacién, con fragmentos resultantes de tamano inferior a
veinte centimetros (20 cm), que serdn posteriormente refinados y compactados, quedando esta
operacién incluida en el precio de la unidad de excavacién.
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Con objeto de obtener en obra un material convenientemente fragmentado para la
construcciéon de rellenos, se recomienda proyectar las voladuras de produccién con una malla de 2,5
m de lado y una carga de explosivos no inferior a 500 g/m3.

Cuando la altura del desmonte y las caracteristicas geotécnicas lo requieran, a juicio del
Director de Obra, se podrd limitar la altura de los bancos de precorte o recorte y destroza, con el fin de
garantizar que se llegue a la cota de plataforma con la anchura totalmente conseguida, absorbido el
desvio de las canas de perforacion. El desmonte deberd readlizarse de modo que, a medida que
avanza la excavacién de los productos por bancadas, se permita el acceso al talud y pueda primero
ser saneado, elimindndose a mano o con medios mecdnicos las piedras y bloques sueltos, asi como el
suelo de cobertura y después procederse a ubicar los elementos de retencidn eventualmente
necesarios (bulones, mallas de guiado, etc.) en los puntos que indique el Director de Obra.

3.4.3.5. 320.3.5.-PRESTAMOS

Estd prevista la necesidad de préstamos para la formacion de la explanada.
El Contratista deberd proponer la utilizacion de los préstamos y su ubicacion.

El Contratista comunicard al director de la Obra, con suficiente antelacién, la apertura de los
citados préstamos a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado.

Los préstamos se excavardn con taludes 2(H):1(V) o menores. Las superficies finales quedardn
perfiladas de forma que permitan la extension de suelo vegetal para la revegetaciéon. El fondo de
cada préstamo quedard despejado sin apiles de tierras ni vertidos.

3.4.3.6. 320.3.6.-TALUDES

Los taludes previstos, que figuran en los Planos de Secciones Tipo, en los distinfos framos de
desmonte se confirmardn o modificardn a medida que progrese la excavacién en funcién de las
caracteristicas del terreno, atendiéndose a lo que determine el Director de la obra.

El Director de la obra decidird, a la vista de la terminacion del talud, las zonas que deberdn
limpiarse retirando las piedras sueltas o repicarse regularizando la superficie del talud a perfil tedrico.

Las caras finales de los taludes, que necesiten de ripado o voladuras para su excavacion, se
regularizardn extendiendo sobre ellas una capa de fierras, procedente de las excavaciones de la
traza, de espesor suficiente para cubrir las irregularidades provocadas por la excavaciéon. La cara final
de los taludes deberd quedar con una superficie homogénea apta para extender la capa vegetal.

3.43.7. 320.3.7.-PROCESO DE EJECUCION

Antes de iniciar las obras de excavacidon debe presentarse al Director de la obra un programa
de desarrollo de los tfrabajos de explanacion.

No se autorizard el inicio de una excavacion si no estdn preparados los tajos de relleno, acopio o
vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriaomente todas las operaciones preparatorias
para garantizar una buena ejecucion.
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El Contratista ha de prever un sistema de desagle que evite la acumulacién de agua en las
excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenagjes vy
conductos de desagUe que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad
suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los
taludes, ejecutdndose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en los Planos,
para evitar que se produzcan danos en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y por escrito del Director
de la obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de
acuerdo con el Director de la obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicion de agua
que pueda presentarse durante la excavacion, construyendo las bajantes necesarias.

Se han de retirar de los taludes las rocas suspendidas, tfierras y materiales con peligro de
desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencién, previamente realizadas, la maquinaria ha de trabagjar en
direccién no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion de anchura mayor o
igual a un metro (1,0 m) que se habrd de exifraer manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberdn ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la formacién de
rellenos. En cualquier caso, no se desechard ningun material excavado sin previa autorizacion del
Director de obra. Los excedentes de material, si los hubiera, y los materiales no aceptables serdn
llevados a los vertederos autorizados indicados por el Director de obra.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos podrdn
emplearse en la ampliacion de taludes de terraplenes si asi lo autoriza el Director de la obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas
a las previstas en Proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportardn a depdsitos
provisionales o a los acopios que a tal fin senale el Director de la obra a propuesta del Contratista, con
objeto de proceder a su utilizacion posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el Proyecto estardn sujetas a las
mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de suplemento adicional.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento
de las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera preciso un
procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc) éste serd realizado por el Contratista a sus
expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En cualquier caso, los excesos de excavacion
que resulten necesarios por el empleo de unos u ofros modos de ejecucidon de las obras, con respecto
a los limites tedricos necesarios correrdn de cuenta del Contratista.
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El taqueo debe ser en lo posible excepcional y deberd ser aprobado por el Director de la obra
antes de su ejecucion.

Asimismo, serdn de cuenta del Confrafista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen de los Organismos Oficiales
competentes. En particular, se prestard especial atencidn al fratamiento de los préstamos.

También serdn de cuenta del Contratista la reparacién de los desperfectos que puedan
producirse en los taludes de excavacién durante el tiempo transcurrido desde su ejecucidon hasta la
recepcion de la obra (salvo que se trate de un problema de estabilidad como consecuencia de que
el material fiene una resistencia inferior a la prevista al disenar el talud).

El acabado y perfilado de los taludes se hard por alturas parciales no mayores de tres metros
(3m).

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que redlice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo, y
proteccién superficial que requiera el terreno, con la finalidad de impedir desprendimientos vy
deslizamientos que puedan ocasionar danos a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuvieran definidos en el Proyecto, ni hubieran estado ordenados por el Director de la obra.

El Contratista ha de presentar al Director de la obra, cuando éste lo requiera, los planos vy los
cdlculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier ofro tipo de sostenimiento. El Director de la
obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del apuntalamiento si
lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de su propia responsabilidad,
habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucion.

El Contratista serd el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta
de apuntalamiento, sostenimientos o de su incorrecta ejecucién y estard obligado a mantener una
permanente vigilancia de su comportamiento asi como a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccion
necesarias.

El fondo de la excavaciéon se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, permitiéndose unas
tolerancias respecto a la cota tedrica de mdas menos cinco centimetros (£5 cm) en caso de tfratarse de
suelos y en mds cero o menos veinte centimetros (+0 y — 20 cm) en caso de tratarse de roca.

En el caso de gue los taludes de la excavacién, realizados de acuerdo con los datos del
Proyecto, resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar del Director de la obra la definicién del
nuevo talud, sin que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresen
en este Pliego, tanto previamente como posteriormente a la excavacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista ha de eliminar los materiales
desprendidos o movidos y realizard, urgentemente, las reparaciones complementarias necesarias. Si los
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citados desperfectos son imputables a una ejecucion inadecuada o a un incumplimiento de las
instrucciones del Director de la obra, el Contratista serd responsable de los dafos ocasionados.

El Confratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la mdéxima
seguridad para el personal y para evitar danos a terceros, en especial en las inmediaciones de
construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion Vigente, incluso cuando no fuera
expresamente requerido para esto por el personal encargado de la inspeccidén o vigilancia de las
obras.

Se ha de acotar la zona de accién de cada mdquina en su drea de frabajo. Siempre que un
vehiculo o mdqguina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una senal
acuUstica. Cuando sea marcha atrds o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un
operario en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o
mdaquina cambie de drea o se entfrecrucen itinerarios.

Cualquier tipo de maquinaria estacionada en la obra deberd estar adecuadamente sefalizada
y los desplazamientos de la misma deben de adaptarse al trdfico de la obra para que el
estacionamiento o la circulacion se produzcan en condiciones idéneas de seguridad.

3.4.4. 320.4.- Medicién y abono

La medicién se hard por metros cUbicos (m3) de material realmente excavado, medidos sobre
los planos de perfiles transversales, una vez comprobada su correccién. El abono se redlizard
aplicando a la medicién los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

En los precios de excavacién de la explanacién quedan incluidos el transporte a vertedero o
terraplén o a acopio intermedio y su posterior fransporte al lugar de empleo, asi como el pago de
cdnones de ocupacién. Se incluye, también, si fuera preciso, el refino de los taludes con los medios
adecuados, a juicio del Ingeniero Director de Obra.

3.5.  Articulo 321.-Excavacién en zanjas y pozos
Serd de obligado cumplimiento el articulo 321 del PG-3/75, cuya modificacidn estd recogida en
la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.
3.5.1.  321.1.- Definiciéon

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar cualquier tipo de
zanja y/o pozo, incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes, desagues provisionales,
agotamientos, nivelacion y evacuacién del terreno, asi como su tfransporte a depdsito o lugar de
empleo.

Esta unidad se refiere a la excavacion por debajo de la cota de plataforma.
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3.5.2. 321.2.- Clasificacion de las excavaciones

La excavacién de zanjas y pozos serd "no clasificada", entendiéndose con ello que a efectos de
abono, el terreno a excavar es homogéneo vy, por tanto, lo serdn fambién las unidades
correspondientes a su excavacion.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.  321.3.- Ejecucion de las obras
3.5.3.1. 321.3.1. PRINCIPIOS GENERALES

No se autorizard la ejecucién de ningun frabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases
con referencias topogrdficas precisas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.2.  321.3.2. ENTIBACIONES

En todas las entibaciones que la Direccion de las Obras estime convenientes, el Contratista
realizard los cdlculos necesarios, basdndose en las cargas mdaximas que puedan darse bajo las
condiciones mds desfavorables.

La entibacion se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea del
ferreno o de la faja protectora.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.3. 321.3.3. DRENAJE

Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas. Los
agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la
linea de la zanja.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.4.  321.3.4. TALUDES

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.5.  321.3.5. LIMPIEZA DEL FONDO

La preparaciéon del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:
-Rectificado del perfil longitudinal.
-Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.

-Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la
obra

posterior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor
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Modificado.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.3.6. 321.3.6. EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE LA PROPIA

EXCAVACION

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podrd utilizarse para
el relleno de las zanjas, debiendo fransportarse a vertedero o al lugar de empleo. En todo caso, la
Direccion de las Obras fijard el limite de excavaciéon, a partir del cual la tierra excavada podrd
conservarse en las proximidades de las zanjas, para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.7. 321.3.7. CABALLEROS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.4. 321.6.- Tolerancias de las superficies acabadas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.5. 321.7.- Medicién y abono

La excavacion de zanjas y pozos se medird y abonard por metros clUbicos (m3) realmente
ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los
perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones definidas en los Planos.

No se abonardn los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo, ni los rellenos
compactados que fueran precisos para reconstruir la seccién tipo tedrica.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para su completa ejecuciéon, incluyendo el transporte del material sobrante a
vertedero o lugar de empleo y la obtencién de los permisos necesarios para su vertido, asi como
entibaciones, apuntalamientos, andamiajes, desagUes provisionales, agotamientos y nivelaciones.

No serdn objeto de medicién y abono aquellas excavaciones que formen parte integrante de
ofras unidades de obra.
3.6.  Articulo 332.-Rellenos localizados
Serd de obligado cumplimiento el articulo 332 del PG-3/75, cuya Ultima modificacion estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de mayo, de la Direccidon General de Carreteras.
3.6.1.  332.1.- Definicion

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacién de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fdbrica, cimentacion o cualquier otra zona, que
por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos
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equipos de maqguinaria con que se lleva a cabo la ejecucién del resto del relleno, o bien exija unos
cuidados especiales en su construccion.
3.6.2. 332.3.- Materiales
Se utilizardn solamente suelos seleccionados.
Se empleardn suelos seleccionados, siempre que su CBR segin UNE 103502, correspondiente a

las condiciones de compactacién exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de frasdds de obra de
fabrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
3.6.3. 332.4.- EQuipo necesario para la ejecucién de las obras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 332 del PG-3/75, anteriormente citado.

3.6.4. 332.5.- Ejecucion de las obras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 332 del PG-3/75, anteriormente citado.

3.6.5. 332.6.- Limitaciones de la ejecucién

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 332 del PG-3/75, anteriormente citado.

3.6.6. 332.7.- Medicién y abono

Los rellenos localizados se medirdn y abonardn por metros cUbicos (m3) realmente ejecutados,
medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes de comenzar los frabajos y los perfiles
tedricos resultantes de aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para su completa ejecucion.

No serdn objeto de medicidén y abono aquellos rellenos que formen parte integrante de otras
unidades de obra.

4. Drenaje

4.1.  Articulo 400.-Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra

Serd de obligado cumplimiento el articulo 400 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida en
la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.
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4.1.1.  400.1.- Definicidon

La cuneta de hormigdn ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto
a la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigén,
colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

Los tipos, forma y dimensiones de las cunetas a utilizar en el presente Proyecto, serdn las
especificadas en el Documento N°2: Planos.

4.1.2. 400.2.- Materiales

Las cunetas irdn revestidas de HM-15.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.1 y 2.2 del artficulo 400 de la Orden FOM/1382/02.

4.1.3. 400.3.- Ejecucién de las obras
4.1.3.1. 400.3.2. HORMIGONADO

Una vez nivelada y compactada la superficie de asiento se procederd al extendido del
hormigdn con los espesores que se senalan en los planos, poniendo especial cuidado en las
conexiones de las cunetas con otros elementos tales como arquetas, bajantes, etc., evitdndose que
existan pérdidas, estancamientos o rebosamientos en estas conexiones.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 400 de la Orden FOM/1382/02.

4.1.3.2.  400.3.3. JUNTAS

Las juntas de confraccion se ejecutardn cada 2 metros y tendrdn un espesor de 3 mm
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 400 de la Orden FOM/1382/02.

4.1.4. 400.4.- Medicién y abono

Las cunetas se medirdn y abonardn por metros lineales (ml) realmente ejecutados, medidos
sobre el terreno.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1, comprendiendo
dicho precio tfodos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones
gue sean necesarias para la completa ejecucion de cada unidad.

4.2.  Articulo 410.- Arquetas y pozos de registro
4.2.1.  410.1.- Definicién

Arqueta es un recipiente prismdatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias
de drenaje y posterior entrega a un desaguie.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mds de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

En esta unidad de obra quedardn comprendidos:
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-La excavacién de la zanja necesaria para realizar las actividades constructivas propias de la
estructura, rellenos y similares.

-El hormigdn, puesta en obra y nivelaciéon de la solera de asiento.

-El suministro y colocaciéon de los pates, el marco y de la tapa o rejilla de fundicidn ductil.
-El hormigdn armado, encofrado y moldes de requerirse, el desencofrado, etc.

-Rellenos localizados.

-Elaboracion de medidas correctoras del impacto.

-Cualquier trabajo, maqguinaria, material o elemento necesario para la correcta y rdpida
ejecucion de esta unidad de obra.
4.22. 410.2.- Forma y dimensiones
La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro estdn definidas en los
correspondientes planos de Proyecto.
4.2.3. 410.3.- Materiales

Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustardn a lo previsto en los planos
correspondientes y con cardcter general a lo especificado, en las instrucciones y normas vigentes que
les afecten.

El hormigdn a utilizar serd tipo HM-20 y el espesor serd el indicado en los planos.

La fundicién para tapas, rejillas, pates, bastidores y anclajes, en general, cumplirdn las
prescripciones especificas tanto las barras corrugadas para hormigdn estructural indicadas en el
apartado 31.2 de la vigente instruccion EHE, asi como las especificas para este tipo de obra en la UNE
36111y UNE 36118.

Dichos metales o barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no serd inferior al noventa y cinco con cinco por ciento (95,5 %) de su
seccion nominal.

La marca de identificacion se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2 de la
vigente instruccién EHE, especificamente para las barras corrugadas utilizadas en el hormigdn armado.

4.2.4. 410.4.- Ejecucion

Las tolerancias no serdn superiores a diez milimetros (10 mm).
Las conexiones de tubos y cunetas se efectuardn segun las cotas indicadas en los planos.

Las tapas o rejillas ajustardn el cuerpo de la obra y se colocardn de tal forma que su cara
exterior quede al mismo nivel de las superficies adyacentes.
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Deberd cumplir con una adecuada estanqueidad.

Deberdn ejecutarse de forma que tras su finalizacién vayan perfectamente enrasadas con la
superficie superior anexa.

4.2.5. 410.5.- Medicién y abono

La medicién se realizard por unidades completas y terminadas realmente construidas y el
abono, que incluye todos los materiales y operaciones necesarios para la completa ejecuciéon de las
unidades (excavacion, relleno, hormigdn, encofrados, tapas, rejillas, sumideros, acometidas, marcos,
pates, etc.), se realizard por aplicacién del correspondiente precio del Cuadro de Precios. El precio de

cada tipo de arqueta o cdmara definido en los planos es Unico sean cuales fueren sus dimensiones.

4.3. Articulo 411.- Imbornales y sumideros
4.3.1.  411.1.- Definicion

Imbornal es el dispositivo de desagle por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de
una carretera, de los tableros de las obras de fdbrica o, en general, de cualquier construccién.

Sumidero es el dispositivo de desague, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una
funcién andloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido
sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constardn de orificio de desagUe, rejilla, arqueta y conducto de
salida.

4.3.2. 411.3.- Materiales

Todos los materiales utilizados en la construccidn de los sumideros cumplirdn con lo especificado
en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los articulos
correspondientes de este Pliego.

La rejilla absorbedero deberd ser del material y dimensiones fijadas en los planos.

4.3.3. 411.4.- Ejecucion
Se ejecutard con los materiales, forma y dimensiones fijadas en los planos.

Antes de la colocacién de las rejillas se limpiard el sumidero o imbornal, asi como el conducto
de desagle, asegurdndose el correcto funcionamiento posterior. Las rejillas se dispondrdn con las
barras en direccion de la corriente y su separacién no excederd los 0,04 m; deberdn tener la resistencia
necesaria para soportar el paso de los vehiculos y sujetas de tal forma que no puedan ser desplazadas

por el fréfico.

Después de la terminacién de cada unidad se procederd a su limpieza total, eliminando todas
las acumulaciones de limo, residuos o materias extranas de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre
de tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras.
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Deberdn ejecutarse de forma que tfras su finalizaciéon vayan perfectamente enrasados con la
superficie superior anexa.

4.3.4. 411.5.- Medicién y abono

La mediciéon se hard por unidades realmente ejecutadas. Los precios, recogidos en el Cuadro
de Precios N°1, incluyen todas las operaciones y materiales necesarios para la completa terminacién
de la unidad, tales como el sumidero propiamente dicho, la rejilla y los elementos de desagie

4.4. Articulo 415.- Tubos de PVC
4.4.1. 415.1.- Definicidn

Son elementos rectos, de seccién circular y huecos, fabricados con PVC.
Los tubos a emplear en las canalizaciones serdn de policloruro de vinilo no plastificado.

4.42. 415.2.- Materiales

Los codos, curvas, piezas de unidn, de transicién y derivacién se hardn con piezas comerciales.

Los tubos cumplirdn con lo establecido en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de saneamiento de poblaciones (M.O.P.U. 1986)".

El contratista deberd definir y justificar la longitud de cada tubo, conforme a lo especificado en
el referido Pliego, antes de efectuar el acopio de los mismos y obtener la aprobacién por escrito del
Ingeniero Director.

Las pruebas se efectuardn conforme a lo establecido en el citado Pliego.

4.43. 415.3.- Medicién y abono

Los tubos de PVC utilizados en las canalizaciones y zanjas drenantes forman parte de la unidad
de obra correspondiente, por lo que no serdn objeto de abono independiente.

5. Firmes

5.1.  Articulo 510.-Zahorras

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida en
la Orden Circular 10/02 de 15 de octubre sobre secciones de firme y capas esfructurales de firmes, de
la Direccién General de Carreteras.
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5.1.1.  510.1.- Definicién

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme, constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que
se especifiqgue en cada caso.

5.1.  2.510.2.- Materiales

5.1.2.1.  510.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales procederdn de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural. Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningin tipo de
meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables
que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar
el suelo o corrientes de agua.

El drido siderirgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(5%). segun la UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el
contenido de 6xido de magnesio, segun UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de
ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demds casos.

El drido sideriUrgico procedente de horno alto no presentard desintegracion por el silicato
bicdlcico ni por el hierro, segun la UNE-EN 1744-1.

51.2.2. 510.2.2. COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado
segun la UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con
capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demds casos.

5.1.2.3.  510.2.3. LIMPIEZA

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgdnica, o cualquier ofra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segun la NLT-172, deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial deberd ser
mayor de 40. De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9,
deberd ser inferior a diez (10), y simultdneamente, el equivalente de arena no deberd ser inferior en
mads de cinco unidades a los valores indicados anteriormente (redaccion dada en la O.C. 10bis/02).

5.1.2.4. 510.2.4. PLASTICIDAD

El material serd "no pldstico”, segun la UNE 103104.

5.1.2.5. 510.2.5. RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, de los dridos no deberd ser superior a 30.
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5.1.2.6. 510.2.6. FORMA
El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3, deberd ser
inferior a treinta y cinco (35).
5.1.2.7. 510.2.7. ANGULOSIDAD
El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, serd del setenta y cinco por
ciento (75%).
5.1.3. 510.3.- Tipo y composicidén del material

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla:

ABERTUR A DE LOS TAMICES UNE-EN $33-2 (rrm)
TIPC DE
TAHORRA ARTIFICIAL 4 2 2 g i 5 o, o, o,
0 5 0 5 25 063
1825 100 75-100 | 590 40-62 26-45 15-32 721 416 0-9

El cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el famiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

5.1.4. 510.4.- EQuipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

5.1.4.1.  510.4.1. CONTROL DE FABRICACION

La fabricacidon de la zahorra se realizard en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacion deberd permitir dosificar por separado las distintas fracciones
de drido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. El nUmero
minimo de fracciones para las zahorras artificiales serd de dos (2).

Las tolvas para los dridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacién se efectle correctamente, provista de una rejilla que permita
limitar el tamafo mdximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte all
funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondrdn con una separacion suficiente para evitar
contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberdn, asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos
ajustables de dosificacion.
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Si se utilizan centrales de fabricacién con dosificadores ponderales, éstos deberdn ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del drido. La precisién del
dosificador serd superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua anadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precisiéon sea superior al dos por
ciento (£ 2%), y un fotalizador con indicador en la cabina de mando de la cenfral.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes denfro de las tolerancias fijadas.

5.1.4.2.  510.4.2. ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberdn disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
fransporte. Por seguridad de la circulacién vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el
fransporte por carreteras en servicio.

5.1.4.3. 510.4.3. EQUIPO DE EXTENSION

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta deberd readlizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del
equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por
el desgaste.

Si al equipo de extensién pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn
quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

5.1.4.4.  510.4.4. TRAMO DE PRUEBA

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados y tener inversores del sentfido de la
marcha de accién suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinard en el framo de prueba, y deberd
estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metdlicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estdtica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al
menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumdticos, éstos deberdn ser capaces de alcanzar una
masa de al menos freinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con
una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de
megapascal (0,8 MPa]).

Los compactadores con rodillos metdlicos no presentardn surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automdaticos para eliminar la vibracion al invertir el
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sentido de la marcha. Los de neumdticos tendrdn ruedas lisas, en niUmero, tamano y configuracion
tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las fraseras.

Se aprobard el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del
material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se empleardn
otros de tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

5.1.5. 510.5.- Ejecucion de las obras

5.1.5.1.  510.5.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE
TRABAJO

La produccién del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de
procedencia del material (apartado 510.9.1).

Dicha férmula senalard:
-En su caso, la identificacién y proporcidn (en seco) de cada fraccién en la alimentacién.

-La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicidn del huso
granulométrico.

-La humedad de compactacion.
-La densidad minima a alcanzar.

5.1.5.2. 510.5.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE QUE VA A RECIBIR LA
ZAHORRA

Una capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las folerancias
establecidas.

Se comprobardn la regularidad vy el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

5.1.5.3.  510.5.3. PREPARACION DEL MATERIAL

La adicién del agua de compactacién se realizard también en centra.
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5.1.5.4. 510.5.4. EXTENSION DE LA ZAHORRA

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a freinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contfaminaciones.

Todas las operaciones de aportacidn de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la
compactacién. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad
necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

5.1.5.5. 510.5.5. COMPACTACION DE LA ZAHORRA

Conseguida la humedad mds conveniente, que deberd cumpilir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la
densidad especificada en el apartado 510.7.1. La compactacidn se realizard segun el plan aprobado
por el Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizard de manera continua y sistemdtica. Si la extensién de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactaciéon para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensidon, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagUe, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando,
se compactardn con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

5.1.6. 510.6.- Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension y
de compactacién, y especialmente el plan de compactacién. El framo de prueba se realizard sobre
una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y ofros métodos rdpidos de control.

La longitud del tramo de prueba no serd en ningln caso inferior a cien metros (100 m).

5.1.7. 510.7.- Especificaciones de la unidad terminada
5.1.7.1.  510.7.1. DENSIDAD

Para el tronco de la via, la compactacién de la zahorra artificial deberd alcanzar una densidad
no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la mdéxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

En el caso de los arcenes, se podrd admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por
ciento (98%) de la mdxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segin la UNE
103501.
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5.1.7.2.  510.7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (Ev2), segun la NLT-357, serd superior al menor valor de los siguientes:

-Los especificados en la tabla 510.5 del PG-3/75, establecida segun las categorias de tréfico
pesado.

-El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra mulfiplicado por uno
coma

tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacién de explanadas.

Ademds de lo anterior, el valor de la relacion de mddulos Ev2/Ev serd inferior a dos unidades y
dos décimas (2,2).

5.1.7.3.  510.7.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de
la superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningun punto ni quedar por debajo de ella
en mds de guince milimetros (15 mm). El Director de las Obras podrdn modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura de la capa extendida, que en ningUn caso
deberd ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tfipo. Asimismo el espesor de la capa no
deberd ser inferior en ningUn punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso
contrario se procederd segun el apartado 510.10.3

5.1.7.4. 510.7.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, deberd cumplir en zahorras
artificiales lo fijado en la tabla 510.6 del PG-3, en funcién del espesor fotal (e) de las capas que se
vayan a extender sobre ella.

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberdn corregirse por el Confratista a su cargo.

5.1.8. 510.8.- Limitaciones de la ejecucién

Las zahorras se podrdn poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alferaciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accidn de todo tipo de trdfico. Si esto
no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimacién con una
proteccidén mediante la extension de una capa de drido de cobertura, segin lo indicado en el articulo
530 de este Pliego. Dicha proteccién se barrerd antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las
zahorras. En cualquier circunstancia, se procurard una distribucion uniforme del frdfico de obra en toda
la anchura de la traza. El Conftratista serd responsable de los danios originados, debiendo proceder a su
reparacion.
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5.1.9. 510.9.- Conftrol de calidad
5.1.9.1. 510.9.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara cerfificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesidn de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12, los criterios descritos a
continuacién para realizar el control de procedencia del material no serdn de aplicacién obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocerd cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma
mds representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a
la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacién, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos
de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras,
anadiéndose una (1) mds por cada diez mil metros cUbicos (10 000 m3) o fraccidn, de exceso sobre
cincuenta mil metros cubicos (50 000 m3).

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:
-Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
-Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
-Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

-Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la UNE-EN
933-9.

-indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
-Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

-Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

5.1.9.2. 510.9.2. CONTROL DE EJECUCION
5.1.9.2.1. 510.9.2.1. FABRICACION

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamanos superiores al mdximo aceptado en la
féormula de trabajo. Se acopiardn aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

Se llevard a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador.
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Para el control de fabricacién se realizardn los siguientes ensayos:

-Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la manana y otra por la tarde.
-Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la UNE-EN
933-9. -Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana
si se fabricase menos material:

-Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
-Proctor modificado, segun la UNE 103501.

-indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

-Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

-Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cUbicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

-Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

5.1.9.2.2.  510.9.2.2. PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazardn todos los materiales segregados.

Se comprobardn frecuentemente:
-El espesor extendido, mediante un punzén graduado
-La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion.

-La composicidén y forma de actuacidén del equipo de puesta en obra y compactacién,
verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El lastre y la masa total de los compactadores.

-La presién de inflado en los compactadores de neumdticos.
-La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

-El nUmero de pasadas de cada compactador.
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5.1.9.3.  510.9.3. CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en blogque, al menor que resulte de
aplicar los fres

(3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:
-Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
-Una superficie de fres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
-La fraccidn construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanfo en senfido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregirdn antes de iniciar el muestreo.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con
una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rdpidos de control, éstos habrdn sido convenientemente calibrados en la realizacién del framo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinard el espesor de
la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevard a
cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se readlice el ensayo de carga
con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separaciéon
no exceda de la mitad de la distancia enfre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se
comprobard la anchura de la capa.

Se conftrolard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacién del indice
de regularidad internacional (IRl), segun la NLT-330, que deberd cumplir lo especificado en el apartado
510.7 4.

5.1.10. 510.10.- Criterios de aceptacién o rechazo del lote

5.1.10.1 .510.10.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no mds
de dos (2) individuos de la muestra podrdn arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por
debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard
hasta conseguir la densidad especificada.
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Los ensayos de determinacién de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituirdn, por si
solos, base de aceptacién o rechazo.

5.1.10.2. 510.10.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El mddulo de compresibilidad Ev2 y la relacién de mddulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de
carga con placa, no deberdn ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los mddulos especificados.

5.1.10.3. 510.10.3. ESPESOR

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no
mas de dos

(2) individuos de la muestra podrdn presentar resultados individuales que bajen del especificado
en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procederd de la
siguiente manera:

-Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificard la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
anadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volverd a compactar y refinar la capa
por cuenta del Conftratista.

-Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podrd admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por
cuenta del Contrafista.

5.1.10.4. 510.10.4. RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida vy la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existirdn zonas que
retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, se
podrd aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Confratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado
en los Planos.

5.1.10.5. 510.10.5. REGULARIDAD SUPERFICIAL

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procederd de la siguiente manera:
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-Si es en mds del diez por ciento (10%) de la longitud del framo controlado se escarificard la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volverd a compactar y
refinar por cuenta del Contratista.

-Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicard
una penalizaciéon econdmica del diez por ciento (10%).

5.1.11.  510.11.- Medicién y abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto. No serdn
de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicaciéon de la compensacion de una
merma de espesores en las capas subyacentes. Se incluye dentfro del precio, el fransporte para una
distancia media de 50 Km y la colocacién en obra.

Si la procedencia de los materiales supera la distancia media estipulada, los gastos adicionales
de transporte correrdn por cuenta del contratista.

5.1.12.  510.12.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podrd ser otorgado por las Administraciones PUblicas competentes en materia de
carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun dmbito) o los
Organismos espanoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos
en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de
28 de diciembre.

5.2.  Articulo 530.-Riegos de imprimacion
Serd de obligado cumplimiento el articulo 530 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida en
la Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo, de la Direccién General de Carreteras.
5.2.1.  530.1.- Definiciéon

Se define como riego de imprimacién la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular, previomente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.
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52.2.  530.2.- Materiales
5.2.2.1.  530.2.1. LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear para el riego de imprimacion serd la emulsion bituminosa ECI, cuyas
caracteristicas se especifican en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

5.2.2.2. 530.2.2. ARIDO DE COBERTURA

El drido a emplear en los riegos de imprimacién serd arena procedente de machaqueo, salvo
gue la Direccidon de las Obras autorice la utilizacién de otro tipo.

La totalidad de este drido deberd pasar por el tamiz 5 UNE, estard exento de terrones de arcilla,
materia vegetal, marga u otras materias extranas y su equivalente de arena, segun la Norma
NLT-113/72, deberd ser superior a cuarenta (40).

5.2.3. 530.3.- Dotaciéon de los materiales

Para el ligante se ha establecido en el presente Proyecto, como canfidad orientativa, la
dotacién de un kilogramo de ligante por metro cuadrado (1 kg/m2).

La dotacién del drido de cobertura variard en funcién de su necesidad, ya sea para la
absorcion del exceso de ligante, en el caso de que se haya aplicado mayor cantidad de la necesaria,
o para garantizar la proteccién de la imprimacion bajo la accién de la circulacion.

5.2.4. 530.4.- EQuipo necesario para la ejecucién de las obras

El equipo necesario para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre
neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la cantidad de ligante especificada, a la temperatura
prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente y deberd permitir
la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear uno portdtil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefacciéon por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd estar calorifugada. En todo
caso, la bomba de impulsion del ligante deberd ser accionada por motor y estar provista de un
indicador de presion. También deberd estar dotado el equipo de un termdmetro para el ligante, cuyo
elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

Para la extensidon del drido se utilizardn extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camidén o
autopropulsadas. Unicamente cuando se trate de cubrir zonas disladas en las que haya exceso de
ligante podrd extenderse el drido manualmente. En cualquier caso el equipo utilizado deberd
proporcionar una homogénea reparticién del drido.
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5.2.5. 530.5.- Ejecucién de las obras
5.2.5.1.  530.5.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Primeramente se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de
imprimacién cumple las condiciones especificadas en el presente Pliego para la unidad de obra
correspondiente.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, se limpiard la
superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn
barredoras mecdnicas o aire a presién; en los lugares inaccesibles a estos equipos, se podrdn emplear
escobas de mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez
limpia la superficie deberd regarse ligeramente con agua, sin llegar a saturarla.

5.2.5.2. 530.5.2. APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

Para poder aplicar el ligante del riego de imprimacién, serd necesario que la superficie a
imprimar tenga una humedad relativa inferior al setenta y cinco por ciento (75%). Esta podrd dividir la
dotacién en dos aplicaciones cuando lo requiera la correcta ejecuciéon del riego.

La temperatura de aplicacién deberd, en principio, proporcionar al ligante una viscosidad no
superior a cien segundos (100 sg) Saybolt-Furol, segin la Norma NLT-133/72.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn bajo los difusores, tiras de
papel u ofro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso
regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

Se protegerd, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como bordillos, vallas,
senales, balizas, drboles, etc., puedan sufrir tal dano.

5.2.5.3. 530.5.3. EXTENSION DEL ARIDO DE COBERTURA
La extensién del drido de cobertura se realizard cuando sea preciso hacer circular vehiculos

sobre la imprimacién, o cuando se observe que ha quedado parte de ella sin absorber.

La extensién del drido de cobertura se realizard por medios mecdnicos de manera uniforme vy
con la dotacién aprobada para cada caso.

Se evitard el contacto de las ruedas de la entendedora con ligante sin cubrir. Cuando haya que
extender drido sobre una franja imprimada, sin que lo haya sido la adyacente, se dejard sin cubrir una
zona de aquella de unos veinte (20) cm de anchura.

5.2.6. 530.6.- Limitaciones de la ejecucién

El riego de imprimacién se podrd aplicar sdlo cuando la temperatura ambiente en la obra sea
superior a diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
Dicha temperatura limite podrd rebajarse a cinco grados centigrados (5°C) si la del ambiente tuviere
tendencia a aumentar.
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Se prohibird la circulacién de todo tipo de tréfico sobre el riego de imprimacién hasta que no se
haya absorbido todo el ligante o, si se hubiera extendido drido de cobertura, durante las cuatro horas
siguientes a dicha extensién. En todo caso la velocidad de los vehiculos deberd limitarse a cuarenta
(40) km/h.

5.2.7.  530.7.- Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4 del articulo 530 del PG-3/75.

5.2.8. 530.8.- Medicién y abono
El ligante se medird y abonard por toneladas (Tn) realmente empleadas, medidas por pesada

directa en bdscula debidamente contfrastada.

El drido eventualmente empleado en riegos de imprimacioén no se abonard por separado,
habiéndose repercutido su precio en el de la unidad descrita.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio fodos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

5.2.9. 530.9.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 530 del PG-3/75

5.3. Articulo 531.-Riegos de adherencia
Serd de obligado cumplimiento el articulo 531 del PG-3/75, cuya modificacién estd recogida en
la Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo, de la Direccién General de Carreteras.
5.3.1.  531.1.- Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una
superficie no imprimada, previamente a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa o
fratamiento superficial

5.3.2.  531.2.- Materiales

Los ligantes a emplear para el riego de adherencia serdn la emulsion bituminosa ECR-1 vy la
emulsién bituminosa modificada ECR-1-m, cuyas caracteristicas se especifican en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

5.3.3. 531.3.- Dotaciéon de los materiales

Se ha establecido en el presente Proyecto, como cantidad orientativa, la dotacién de
quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (0,50 kg/m2) para la emulsion modificada y de
quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (0,50 kg/m2) para la ECR-1.
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5.3.4. 531.4.- EQuipo necesario para la ejecucién de las obras

El equipo necesario para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre
neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la cantidad de ligante especificada, a la temperatura
prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente y deberd permitir
la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear uno portdtil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, el cual deberd estar calorifugado. En todo caso,
el mecanismo de impulsién del ligante deberd ser accionado por motor y estar provisto de un
indicador de presidon. También deberd estar provisto el equipo de un termdmetro para ligante, cuyo
elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

5.3.5. 531.5.- Ejecucién de las obras
5.3.5.1.  531.5.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Primeramente se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de
adherencia cumple las condiciones especificadas en el presente Pliego para la unidad de obra
correspondiente. En caso contrario deberd ser corregida, de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, se limpiard la
superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn
barredoras mecdnicas o aire a presidn; en los lugares inaccesibles a estos equipos, se podrdn emplear
escobas de mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a fratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de ligante
hidrocarbonado que pudiera haber, y se reparardn los desperfectos que pudieran impedir una
correcta adherencia.

Previo a la extension de la capa de aglomerado poroso y antes de aplicar el riego de
adherencia con ligante modificado, se procederd a la limpieza de la superficie de aglomerado
mediante agua a presién (15 kg/cm?2) hasta que la superficie quede limpia de polvo y restos de arcilla
y tierra.

5.3.5.2. 531.5.2. APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

La temperatura de aplicacién deberd, en principio, proporcionar al ligante una viscosidad no
superior a cien segundos (100 sg) Saybolt-Furol, segin la Norma NLT-133/72.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn bajo los difusores, tiras de
papel u ofro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso
regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.
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Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, sefales, balizas, drboles, etc. puedan sufrir tal dano.

5.3.6. 531.6.- Limitaciones de la ejecucion

El iego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a cinco grados centigrados (5° C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
En cualquier caso, si lloviese inmediatamente después a la ejecucién del riego de adherencia, se
examinard la superficie tratada para ver si la lluvia ha desplazado la emulsién de su rotura, en cuyo
caso, se volveria a realizar el riego de adherencia con una dotacién menor.

Se coordinard el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a él
superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto y no pierda su efectividad como
elemento de unién.

Se prohibird la circulacion de todo tipo de tréfico sobre el riego de adherencia.

5.3.7. 531.7.- Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4 del articulo 531 de la Orden Circular
5/2001.
5.3.8. 531.8.- Medicién y abono
El ligante se medird y abonard por toneladas (Tn) realmente empleadas, medidas por pesada

directa en bdscula debidamente contfrastada.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo
dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones
gue sean necesarias para la completa ejecucion de cada unidad.

5.3.9. 531.9.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 531 de la Orden Circular 5/2001.

5.4. Arficulo 542.-Mezclas bituminosas en caliente

Serd de obligado cumplimiento el articulo 542 del PG-3/75, cuya modificacién estd recogida en
la Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo, de la Direccion General de Carreteras, modificada por la
O.C. 5bis/02 y por la O.C. 10bis/02.

5.4.1. 542.1.- Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente a la combinacion de un ligante hidrocarbonado,
dridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del
drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacidén implica
calentar el ligante y los dridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacién) y su puesta en
obra debe redlizarse a tfemperatura muy superior a la ambiente.
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5.42. 542.2.- Materiales
5.4.2.1. 542.2.1. LLGANTE HIDROCARBONADO

Los ligantes que se emplean en el presente Proyecto para mezclas bituminosas en caliente, son
el betun asfdltico B60/70, cuyas caracteristicas se especifican en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

5422. 54222. ARIDOS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001, y en su
modificacién en la Orden Circular 10bis/02.

Para la ejecuciéon de las obras se deberdn aportar los dridos que cumplan estrictamente este
Pliego y por ende, el PG-3/75. (segun actualizacion incluida en la Orden FOM/891/2004), siendo
obligaciéon del Contratista la localizacién de dichos dridos.

5422.1. 542222 ARIDO GRUESO
Definicidon

Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN
933-2.

Angulosidad

El drido grueso se obtendrd triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz
UNE 5 mm deberd contener una proporciéon minima de particulas que presenten dos (2) o mds caras
de fractura, segun la UNE-EN 933-5, no inferior a los limites fijados en la tabla siguiente:

PROPORCION MINIMA (% en masa) DE PARTICULAS FRACTURADAS

CATEGOR[A DE TRAFICO PESADD
TIPO DE CAPA

TRAFICOTO Y T
Infermedia 100
Bose z 90

Forma del drido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3, deberd ser =
25.

Resistencia a la fragmentacién del drido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

El méximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segin la UNE-EN
1097-2, no deberd ser superior a los valores indicados en la tabla siguiente:
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COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADOD
TIPO DE CAPA

Tl
Intermedia £ 25
Bose <30

Resistencia al pulimento del drido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de pulimento
acelerado)

El minimo coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-1 74/72, del drido grueso a
emplear en capas de rodadura no deberd ser inferior a 0,50.

Limpieza del drido grueso (Contenido de impurezas)

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extranas. Su proporcidn de impurezas, segun la Norma NLT-172/86, deberd ser inferior al cinco
por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Ingeniero Director de la obra podrd exigir su limpieza por
lavado, aspiraciéon u otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

54222, 542.2.2.3. ARIDO FINO
Definicidon

Se define como drido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el
tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del drido fino

El drido fino deberd proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su
fotalidad, o en parte de areneros naturales.

No se permitird el empleo de drido fino basdltico. Deberd ser de tipo calizo o dolomitico.
No se permitird el uso de drido fino procedente de areneros naturales.
Limpieza del drido fino

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extranas.

Resistencia a la fragmentacién del drido fino
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El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido
grueso sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podrd emplear drido fino de otfra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente de Los Angeles
inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

5.4.2.2.3. 542.2.2.4. POLVO MINERAL
Definicidon

Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podrd proceder de los dridos, separdndose de ellos por medio de los ciclones
de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto
comercial o especialmente preparado. El polvo mineral de aportacién en el presente Proyecto serd
filler. La Direccion de las Obras podrd autorizar la utilizacién de ofro polvo mineral de aportacién, en
funcién de los resultados obtenidos en los ensayos realizados para determinar la férmula de trabajo.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacién no deberdn ser inferiores a las fijadas
en la tabla siguiente:

PROPORCIONES MINIMAS DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CAFPA

WIALES

IMNTERMEDIA BASE
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CAPA

WIALES
INTERMAEDIA BASE

N-550 100 =50

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador en
ningun caso podrd rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase de que
el polvo mineral procedente de los dridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podrd el
Ingeniero Director de la obra rebajar o incluso anular la proporcidon minima de éste.

Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segin la norma NLT-1 76/74, deberd estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma MLT-180/74, deberd ser inferior a seis décimas
(0,6).

5.4.2.3. 542.2.3. ADITIVOS

El Director de las Obras, fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La
dosificacién y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras.

5.4.3. 5423.-Tipo y composicidn de la mezcla

Los tipos de mezcla bituminosa empleados en el presente Proyecto son los siguientes:
-Mezcla $-20: dispuesta en capas intermedias. 4% betin en peso.

-Mezcla G-25: dispuesta en capa de base. 3,5% betin en peso.

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

APERTUR & DE LOS TAMICES UNE-EN 233-2 (mm)
TIPO DE MEZICLA

40 25 20 125 8 4 2 0,500 0,250 0,125 0,063
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SERI S-20 - 100 80-95 | &4-79 B0-66 | 3550 | 2438 | 11-21 7-15 513 37
[SRUESA G-25 100 7585 | 6585 | 4767 35-54 | 2542 | 1832 | 7-18 412 38 2-5

La relacién ponderal filler-betin entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado
de las mezclas a emplear serd:

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS DE POLVO MINERAL Y LIGANTE
HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO D, SY G

LONA TERMINAL ESTIVAL
CAPA

MEDIA
INTERMAEDH A 1,2
BASE 1,1

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

5.4.4. 542.4.- EQuipo necesario para la ejecuciéon de las obras
5.4.4.1. 542.4.1. CENTRAL DE FABRICACION

La planta asfdltica serd automdtica y de una produccidn igual o superior a ciento ochenta
foneladas por hora (180 Tn/h). Los indicadores de los diversos aparatos de medida deben estar
instalados en cuadro de mandos Unico para toda la instalacion. La planta contard con dos silos para
el aimacenamiento de polvo mineral de aportacién, cuya capacidad conjunta serd la suficiente para
dos dias de fabricacion. Los depdsitos para el aimacenamiento del ligante en nUmero no inferior a dos
(2), tendrdn una capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacidon, y al menos de veinte
metros cuUbicos (20 m3). El sistema de medida del ligante tendrd una precision de dos por ciento (2%) y
el del polvo mineral de aportacion de diez por ciento (10%). La precisién de la temperatura del ligante,
en el conducto de alimentacion, en su zona préxima al mezclador, serd de dos grados centigrados
(2°C).

5.4.42. 542.4.2. ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procederd a engrasar el interior de las cajas de los
camiones destinados a transportar la mezcla, con una capa ligera de aceite o jabdn. Queda
prohibida la utilizacidon de productos susceptibles de disolver el ligante o mezclarse con él. La altura de
la caja y la cdrtola trasera serdn tales que, en ningUn caso exista contacto entre la caja vy la tolva de la
extendedora. Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte. El nUmero de camiones a disposicion
de la obra serd el necesario que pueda extenderse 180 toneladas cada hora (180 Tn/h).
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5.4.43. 542.4.3. EXTENDEDORAS

Las extendedoras serdn autopropulsadas con fren de rodadura de cadenas y estardn provistas
de dispositivo automdatico de nivelacién. El ancho de extendido minimo serd de frescientos cincuenta
centimetros (3,50 m) y el méximo de setecientos cuarenta centimetros (7,40 m). Se evitardn las juntas
longitudinales en todos los tipos de mezclas.

5.4.4.4. 542.4.4 EQUIPO DE COMPACTACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.4 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001
anteriormente citada.

5.4.5. 542.5.- Ejecucion de las obras

5.4.5.1. 542.5.1. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA
DE TRABAJO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

5.4.52. 542.52. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

La Direccion de las Obras indicard las medidas necesarias para conseguir una regularidad
superficial aceptable, y en su caso, reparar las zonas danadas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

5.4.5.3. 542.53. APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla serd del 50 % del total
necesario. Durante la ejecucién de la mezcla bituminosa, se suministrardn diariomente, y como
minimo, los dridos correspondientes a la produccién diaria, no debiéndose descargar en los acopios
que se estén utilizando en la fabricacion. El consumo de dridos se hard siguiendo el orden de llegada
de los mismos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del transporte
de los dridos desde la cantera a la planta de fabricacion, cualquiera que sea la distancia existente.

5.4.5.4. 542.5.4. FABRICACION DE LA MEZCLA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.4 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

5.4.5.5. 542.5.5. TRANSPORTE DE LA MEZCLA

El Contratista tendrd una persona responsable para reflejar, en un parte que entregard al
conductor del camion, los datos siguientes:

-(1) Tipo y matricula del vehiculo de transporte.
-(2) Limpieza y tratamiento antiadherente empleado.

-(3) Toneladas transportadas.
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-(4) Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camién.

5.4.5.6. 542.5.6. EXTENSION DE LA MEZCLA

La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min), procurando que el
numero de pasadas sea minimo. Salvo autorizacién expresa de la Direccion de las Obras, en los tramos
de fuerte pendiente se extenderd de abajo hacia arriba.

Después de la puesta del Sol no se permitird la descarga de ningun camién, y por tanto la
extensién de la mezcla bituminosa. Tampoco se extenderd aglomerado en condiciones atmosféricas
adversas como lluvia y/o vientos fuertes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.6 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001,
anteriormente citado.

5.4.5.7. 54257. COMPACTACION DE LA MEZCLA

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacion serd de ciento quince grados
centigrados (115°C).

El apisonado deberd comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la carga a que
se someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactaciéon se iniciard longitudinalmente por el punto mds bajo de las distintas franjas y
continuard hacia el borde mds alto del pavimento, solapdndose los elementos de compactacién en
sus pasadas sucesivas que deberdn tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobard la superficie obtenida en
cuando a bombeo, rasante y demds condiciones especificadas. Corregidas las deficiencias
encontradas, se contfinuardn las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someterdn, también, a un apisonado fransversal, mediante cilindros
tdndem o rodillos de neumdticos mientras la mezcla se mantiene caliente y en condiciones de ser
compactada, cruzdndose en sus pasadas con la compactacion inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién mecdnica, la operacién se
efectuard mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretenda realizar.

Para la compactacion por vibracién, el frabajo se llevard a cabo en funcién de la maleabilidad
de la mezcla, por lo que las primeras pasadas se hardn sin vibracion. La vibraciéon no dard comienzo
hasta que las capas del material no estén suficientemente estables.

Sé prohibe la utilizacion de la vibracion para compactar capas abiertas.

5.4.58. 542.5.8. JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Para la realizacién de las juntas transversales, se cortard el borde de la banda en fodo su
espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas transversales de las
diferentes capas estardn desplazadas quince metros (15 m) como minimo.
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La junta longitudinal de una capa no deberd nunca estar superpuesta a la correspondiente de
la capa inferior. Se adoptard el desplazamiento mdximo compatible con las condiciones de
circulacion, siendo al menos de quince centimetros (15 cm). El extendido de la segunda banda se
realizard de forma que recubra uno o dos centimetros (1 & 2 cm), el borde longitudinal de la primera,
procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.8 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

5.4.6. 542.6.- Tramo de prueba

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 542 de la Orden Circular 5/2001.

5.4.7. 542.7.- Especificaciones de la unidad ferminada

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 542 del PG-3/75.

5.4.8. 542.8.- Limitaciones en la ejecucion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 542 del PG-3/75.

5.4.9. 542.9.- Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9.1, 9.2, 9.3 y 9.4 del articulo 542 del PG-3/75.

5.4.10.  542.10.- Criterios de aceptacién o rechazo

Serd preceptivo lo recogido en el punto 10.1, 10.2, 10.3 y 10.4 del articulo 542 del PG-3/75.

5.4.11. 542.11.- Medicién y abono

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se medird y abonard por
toneladas (Tn) realmente empleadas, la medicidn se deduce de la multiplicacién de los metros
cUbicos de cada mezcla por su densidad (en dicho abono no estd incluido el betdn).

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del transporte
de los dridos desde la cantera a la planta de fabricacion, cualquiera que sea la distancia existente.

El ligante hidrocarbonado empleado en las mezclas bituminosas en caliente se medird vy
abonard por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra medidas aplicando a la medicién
abonable de cada lote la dosificacién correspondiente a cada tipo de mezcla. En ningUn caso serd
de abono el empleo de activantes.

El cemento en filler de aportacién estd incluido en la unidad.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo
dicho precio el transporte, todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y tfodas
las operaciones que sean necesarias para la completa ejecuciéon de estas unidades.

En el precio se incluye el transporte de la mezcla a pie de obra, se estima el precio para una
distancia media de 50 Km., si fuese preciso transportar materiales desde distancias superiores, el coste
adicional por transporte correrd a cargo del Contratista.

OSPIO - OFICINA DE SUPERVISION DE PROYECTOS E INSPECCION DE OBRAS



PREGO DE P. T. P.- PROXECTO MELLORA DE BEIRARRUAS NA AVDA. DE CASTELAO, ENTRE ON° 1 EN° 9

5 CONCELLO DE VIGO Pag.

95

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de tfrabajo, serdn por cuenta del
Confratista, es decir, no son de abono.

5.5.  Articulo 543.-Mezclas bituminosas discontinuas en caliente
Serd de obligado cumplimiento el articulo 543 del PG-3/75, cuya modificacidn estd recogida en
la Orden FOM /891/04.
5.5.1. 543.1.- Definicion

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura aquélla
cuyos materiales son la combinacion de un ligante hidrocarbonado, dridos que presentan una
discontinuidad granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del drido grueso, polvo mineral
y. eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion obliga a calentar el ligante y los dridos
(excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportaciéon) y su puesta en obra debe redlizarse a una
temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucién comprenderd las siguientes operaciones:
-Estudio de la mezcla y obtenciéon de la férmula de trabajo.
-Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
-Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
-Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.
-Extension y compactacion de la mezcla.

5.5.2. 543.2.- Materiales
5.52.1. 543.2.1. LIGANTE HIDROCARBONADO

Los ligantes que se emplean en el presente Proyecto para mezclas bituminosas discontinuas en
caliente, son el betun asfdltico modificado BM-3c, cuyas caracteristicas se especifican en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

5522. 543.2.2. ARIDOS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 543 redaccién dada en la Orden FOM
891/04.

Para la ejecuciéon de las obras se deberdn aportar los dridos que cumplan estrictamente este
Pliego y por ende, el PG-3/75. (segun actualizacién incluida en la Orden FOM/891/2004), siendo
obligaciéon del Contratista la localizacién de dichos dridos.
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5522.1. 543.2.2.2. ARIDO GRUESO

Definicién Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm de
la UNE-EN 933-2. Angulosidad del drido grueso (Particulas trituradas) La proporcidn de particulas
trituradas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-5, deberd ser del 100 % Forma del drido grueso (indice
de lajas)

El indice de lgjas de las distintas fracciones del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3, deberd ser =
20. Resistencia a la fragmentacién del drido grueso (Coeficiente Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segin la UNE-EN 1097-2, deberd ser = 15.
Limpieza del drido grueso (Contenido de impurezas)

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segun el Anexo C de la UNE 146130, del drido grueso deberd ser
inferior al cinco por mil (0,5%) ; en caso contrario, el Director de las Obras podrd exigir su limpieza por
lavado, aspiracién u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.

55222, 543.2.2.3. ARIDO FINO

Definicion Se define como drido fino a la parte del drido total cemida por el tamiz 2 mm vy
retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2. Procedencia del drido fino El drido fino deberd
proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de
yacimientos naturales. Limpieza del drido fino El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla,
materia vegetal, marga u otras materias extrafas. Resistencia a la fragmentacidén del drido fino
Cuando el material que se friture para obtener drido fino sea de la misma naturaleza que el drido
grueso, deberd cumplir las condiciones exigidas en el apartado 543.2.2.2. sobre coeficiente de Los
Angeles. Se podrd emplear drido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero en cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente de Los Angeles
inferior a veinticinco (25).

5.5.2.2.3. 543.2.2.4. POLVO MINERAL Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2. Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podrd proceder de los dridos, separdndose de ellos por medio de los ciclones
de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto
comercial o especialmente preparado. El polvo mineral de aportacién en el presente Proyecto serd
cemento tipo V-25. La Direccién de las Obras podrd autorizar la utilizaciéon de otro polvo mineral de
aportacién, en funcidn de los resultados obtenidos en los ensayos realizados para determinar la
férmula de frabaijo.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacidén no deberdn ser inferiores al 100 %
para el fronco y al 50 % en arcenes.
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El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador en
ningun caso podrd rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase de que
el polvo mineral procedente de los dridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podrd el
Ingeniero Director de la obra rebajar o incluso anular la proporciéon minima de éste.

Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segin la norma NLT-1 76/74, deberd estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cUbico (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma MLT-180/74, deberd ser inferior a seis décimas
(0,6).
5.5.2.3. 543.2.3. ADITIVOS

El Director de las Obras, fijard los aditivos que pueden Uutilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. El
método de incorporacion, que deberd asegurar una dosificacion y dispersidn homogéneas del aditivo,
serd aprobado por el Director de las Obras.

5.5.3.543.3.-Tipo y composicion de la mezcla

Los tipos de mezcla bituminosa discontinua empleados en el presente Proyecto es la:
-Mezcla M-10: dispuesta en capa de rodadura. 5% betin en peso y 5,5 % de filler de aportacién

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

ABERTUR A DE LOS TAMICES (rmim)
TIFC DE MEZICLA

125 10 & 4 2 0500 0155

10 100 75-97 -— 14-27 11-22 &-1¢6 57

Salvo justificacién en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de
polvo mineral y ligante hidrocarbonado determinada en la féormula de frabajo, segin el tipo de
mezcla, deberd estar comprendida entre once y frece décimas (1,1 a 1,3) para las mezclas tipo M.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.
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5.5.4. 543.4.- EQuipo necesario para la ejecucién de las obras
5.5.4.1. 543.4.1. CENTRAL DE FABRICACION

La planta asfdltica serd automdtica y de una produccién igual o superior a ciento cincuenta
toneladas por hora (180 Tn/h). Los indicadores de los diversos aparatos de medida deben estar
instalados en cuadro de mandos Unico para toda la instalacion. La planta contard con dos silos para
el aimacenamiento de polvo mineral de aportacién, cuya capacidad conjunta serd la suficiente para
dos dias de fabricacion. Los depdsitos para el aimacenamiento del ligante en nimero no inferior a dos
(2), tendrdn una capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacién, y al menos de veinte
metros cubicos (20 m3). El sistema de medida del ligante tendrd una precision de dos por ciento (2%) y
el del polvo mineral de aportacién de diez por ciento (10%). La precisién de la temperatura del ligante,
en el conducto de alimentacion, en su zona préxima al mezclador, serd de dos grados centigrados
(2°C).

5.5.42. 543.4.2. ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procederd a engrasar el interior de las cajas de los
camiones destinados a transportar la mezcla, con una capa ligera de aceite o jabdn. Queda
prohibida la utilizacidon de productos susceptibles de disolver el ligante o mezclarse con él. La altura de
la caja y la cdrtola trasera serdn tales que, en ningln caso exista contacto entre la caja vy la tolva de la
extendedora. Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte. El nUmero de camiones a disposicion
de la obra serd el necesario que pueda extenderse 180 toneladas cada hora (180 Tn/h).

5.5.4.3.543.4.3. EXTENDEDORAS

Las extendedoras serdn autopropulsadas con tfren de rodadura de cadenas y estardn provistas
de dispositivo automdtico de nivelacion. El ancho de extendido minimo serd de frescientos cincuenta
centimetros (3,50 m) y el méximo de setecientos cuarenta centimetros (7,40 m). Se evitardn las juntas
longitudinales en fodos los fipos de mezclas.

Para la extensidén de mezclas bituminosas discontinuas en caliente, en obras de carreteras con
intensidades medias diarias superiores a diez mil (10 000) vehiculos/dia o cuando la extension de la
aplicaciéon sea superior a setenta mil metros cuadrados (70 000 m2), en las categorias de trafico
pesado T00 a T1, las extendedoras irdn provistas de un sistema de riego de adherencia incorporado al
mismo que garantice una dotacién, continua y uniforme.

5.5.4.4. 543.4.4. EQUIPO DE COMPACTACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.4 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.

5.5.5. 543.5.- Ejecucion de las obras

5.5.5.1. 543.5.1. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA
DE TRABAJO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.
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5.5.5.2. 543.5.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

La Direccion de las Obras indicard las medidas necesarias para conseguir una regularidad
superficial aceptable, y en su caso, reparar las zonas danadas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.

5.5.5.3. 543.5.3. APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla serd del 50 % del total
necesario. Durante la ejecucién de la mezcla bituminosa, se suministrardn diariomente, y como
minimo, los dridos correspondientes a la produccién diaria, no debiéndose descargar en los acopios
que se estén utilizando en la fabricacion. El consumo de dridos se hard siguiendo el orden de llegada
de los mismos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del transporte
de los dridos desde la cantera a la planta de fabricacion, cualquiera que sea la distancia existente.

5.5.5.4. 543.5.4. FABRICACION DE LA MEZCLA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.4 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.

La dotacién de la mezcla serd de 2,0 T/m3. segun los prescrito en la orden anteriormente citada.

5.5.5.5. 543.5.5. TRANSPORTE DE LA MEZCLA

El Contratista tendrd una persona responsable para reflejar, en un parte que entregard al
conductor del camidn, los datos siguientes:

-(1) Tipo y matricula del vehiculo de fransporte.

-(2) Limpieza y tratamiento antiadherente empleado.

-(3) Toneladas transportadas.

-(4) Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camién.
El tiempo de fransporte de la mezcla debe ser inferior a 2 horas.

Los camiones deben estar cubiertos con lonas o algun material que asegure un buen
aislamiento térmico de la mezcla con el medio ambiente.

5.5.5.6. 543.5.6. EXTENSION DE LA MEZCLA

La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min), procurando que el
numero de pasadas sea minimo. Salvo autorizacion expresa de la Direccidon de las Obras, en los framos
de fuerte pendiente se extenderd de abajo hacia arriba.
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Después de la puesta del Sol no se permitird la descarga de ningun camién, y por tanto la
extensién de la mezcla bituminosa. Tampoco se extenderd aglomerado en condiciones atmosféricas
adversas como lluvia y/o vientos fuertes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.6 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.

5.5.5.7. 543.5.7. COMPACTACION DE LA MEZCLA

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacion serd de ciento quince grados
centigrados (115°C).

El apisonado deberd comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la carga a que
se someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactaciéon se iniciard longitudinalmente por el punto mds bajo de las distintas franjas y
continuard hacia el borde mds alto del pavimento, solapdndose los elementos de compactacién en
sus pasadas sucesivas que deberdn tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobard la superficie obtenida en cuanto
a bombeo, rasante y demds condiciones especificadas. Corregidas las deficiencias encontradas, se
continuardn las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someterdn, también, a un apisonado fransversal, mediante cilindros
tdndem o rodillos de neumdticos mientras la mezcla se mantiene caliente y en condiciones de ser
compactada, cruzdndose en sus pasadas con la compactacion inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién mecdnica, la operacién se
efectuard mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretenda realizar.

Para la compactacion por vibracién, el frabajo se llevard a cabo en funcién de la maleabilidad
de la mezcla, por lo que las primeras pasadas se hardn sin vibracién. La vibracion no dard comienzo
hasta que las capas del material no estén suficientemente estables.

Se prohibe la utilizacidn de la vibracion para compactar capas abiertas.

5.5.5.8.543.5.8. JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Para la realizacion de las juntas transversales, se cortard el borde de la banda en todo su
espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas transversales de las
diferentes capas estardn desplazadas quince metros (15 m) como minimo.

La junta longitudinal de una capa no deberd nunca estar superpuesta a la correspondiente de
la capa inferior. Se adoptard el desplazamiento mdximo compatible con las condiciones de
circulacion, siendo al menos de quince centimetros (15 cm). El extendido de la segunda banda se
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realizard de forma que recubra uno o dos centimetros (1 6 2 cm), el borde longitudinal de la primera,
procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.8 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.

5.5.6. 543.6.- Tramo de prueba

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 543 de la Orden FOM 891/04.

5.5.7. 543.7.- Especificaciones de la unidad ferminada

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 543 del PG-3/75.

5.5.8. 543.8.- Limitaciones en la ejecucion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 543 del PG-3/75.

55.9. 543.9.- Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9.1, 9.2, 9.3y 9.4 del articulo 543 del PG-3/75.

5.5.10. 543.10.- Criterios de aceptacion o rechazo

Serd preceptivo lo recogido en el punto 10.1, 10.2, 10.3 y 10.4 del articulo 543 del PG-3/75.

5.5.11.  543.11.- Medicién y abono

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas discontinua en caliente se medird y
abonard por toneladas (Tn) realmente empleadas, la medicion se deduce de la mulfiplicacion de los
metros cubicos de cada mezcla por su densidad (en dicho abono no estd incluido el betdn).

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del transporte
de los dridos desde la cantera a la planta de fabricacion, cualquiera que sea la distancia existente.

El ligante hidrocarbonado empleado en las mezclas bituminosas discontinuas en caliente se
medird y abonard por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra medidas aplicando a la medicién
abonable de cada lote la dosificacién correspondiente a cada tipo de mezcla. En ningin caso serd
de abono el empleo de activantes.

El cemento en filler de aportaciéon estd incluido en la unidad.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo
dicho precio el transporte, todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y fodas
las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de estas unidades.

En el precio se incluye el fransporte a pie de obra, se estima el precio para una distancia media
de 50 Km., si fuese preciso transportar materiales desde distancias superiores, el coste adicional por
fransporte correrd a cargo del Contratista.
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Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de tfrabajo, serdn por cuenta del
Confratista, es decir, no son de abono.

5.6.  Articulo 570.- Bordillos
5.6.1.  570.1.- Definiciéon
Se definen como bordillos los elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera
o la de un anden.
5.6.2. 570.2.- Materiales
5.6.2.1. 570.2.1. MORTERO
El mortero de asiento a utilizar serd el mortero de cemento designado como M-450, segun
articulo 611 del presente Pliego.
5.6.2.2. 570.2.2. BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos serdn prefabricados de hormigdn HM-20. La superficie vista del bordillo serd
aprobada por el Director de Obra en unas pruebas previas realizadas antes de la fabricacion de todas
las piezas. Se rechazardn aquellas piezas que tengan zonas fracturadas y las que no encajen bien con
las contiguas.

Las dimensiones serdn las que figuran en los planos.

La seccidén transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su directriz se
ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima serd de un (1) metro.
Se admitird una folerancia en las dimensiones de la seccidn transversal de diez milimetros.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en asiento.

Las piezas se fijardn sobre el firme mediante resinas. En el caso de disponerse el bordillo sobre
tierras, se asentard sobre una capa de hormigdn HM-15 de quince centimetros de espesor minimo, que
abrazard lateralmente al bordillo en una altura de cinco centfimetros.

5.6.3.570.3.- Medicion y abono

La medicién se efectuard por metros lineales realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo
con este proyecto y/o las érdenes escritas del Ingeniero Director, y el abono por aplicacién del precio
correspondiente del Cuadro de Precios.
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En el precio se incluye la fabricacién y transporte del bordillo, excavacién, en su caso, de la caja
y nivelacién, la colocacion, el rejuntado con mortero de cemento M-450 y el material adherente para
fijacion del bordillo en el pavimento o el hormigdn de asiento, segun el caso.

5.7.  Articulo 580.- Pavimento de aceras
5.7.1. 580.1.- Definicidén

Las baldosas de cemento son elementos fabricados con cemento, dridos y aditivos con o sin
colorantes, obtenidos por compresién, vibracién o ambos sistemas a la vez, empleados en la ejecucién
de pavimentos y revestimientos.

Salvo que el Director de los trabajos exprese lo contrario, el material a utilizar serd: baldosas de
cemento hidrdulico, uso exterior, color gris, medidas 30 x 30 x 5 cm.

5.7.2. 580.2.- Normativa técnica

57.2.1. 5802.1. PLEGOS E INSTRUCCIONES DE APLICACION
OBLIGATORIA

Los componentes elementales cumplirdn las condiciones de la vigente “Instruccién de Hormigdn
Estructural”.

5.7.2.2. 580.2.2. NORMAS BASICAS DE REFERENCIA

-UNE 127001-90. Baldosas de cementos. Definiciones. Clasificacion. Caracteristicas y recepcion
en obra.

-UNE 127001-1M-94. Baldosas de cemento. Definiciones. Clasificacién. Caracteristicas y
recepcién en obra.

-UNE 127002-90. Baldosas de cemento. Determinacion del coeficiente de absorcién de agua.

-UNE 127002-90 EX. Baldosas de cemento. Ensayo de permeabilidad y absorcién de agua por
la cara vista.

-UNE 127004-90. Baldosas de cemento. Ensayo de heladicidad.

-UNE 127005-1-90. Baldosas de cemento. Determinacion al desgaste por abrasidon. Método dela
plataforma giratoria o de vaivén.

-UNE 127005-2-90 EX. Baldosas de cemento. Determinacién de la resistencia al desgaste por
abrasion. Método del disco.

-UNE 127006-90. Baldosas de cemento. Determinacion de la resistencia a la flexion.

-UNE 127007-90. Baldosas de cemento. Determinacion de la resistencia al choque.
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5.7.3.  580.3.- Materiales
5.7.3.1.  580.3.1. CEMENTO

El cemento cumplird las condiciones marcadas en el presente pliego.

5.7.3.2.  580.3.2. MARMOLINA
Es el polvo que se obtiene a partir de tfriturados finos de mdrmol cuyas particulas pasan por el
tfamiz 1,40 UNE 7050/2 (1,40 mm) y no pasan por el famiz 20 UNE 7050/2 (0,090 mm).
5.7.3.3. 580.3.3. ARIDOS
Los dridos cumplirdin las condiciones exigidas en la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural”.

Se empleardn arenas de rio, de mina o arenas de piedras machacadas, exentas de arcilla y de
materia orgdnica.

Los dridos no contendrdn piritas o cualquier otro fipo de sulfuros; estardn limpios y desprovistos de
polvos de frituracion u ofra procedencia que puedan afectar al fraguado, endurecimiento o a la
coloracioén.

5.7.3.4. 580.3.4. ADITIVOS

Se podrdan utilizar aditivos siempre que las sustancias agregadas en las proporciones previstas,
produzcan el efecto deseado sin perturbar las demds caracteristicas del hormigdn o mortero.

5.7.3.5. 580.3.5. AGUA

Serdn utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que no
perjudiquen el fraguado o endurecimiento de los hormigones, cumpliendo con la vigente “Instrucciéon
de Hormigdn Estructural”.

5.7.4. 580.4.- Caracteristicas geométricas

La determinacién de todas las caracteristicas geométricas incluidas en el presente Apartado, se
llevard a cabo de acuerdo con la Norma UNE 127001-90. Las baldosas estardn perfectamente
moldeadas y su forma y dimensiones serdn las senaladas en los planos.

5.7.5.  580.5.- Medicién y abono

Las aceras y pavimentos de baldosa de cemento se medirdn y abonardn por metro cuadrado
(m2) realmente colocado, y en el precio estardn incluidos la capa de asiento, la lechada de cemento
y todas las operaciones necesarias hasta la correcta terminacién del pavimento.

Dicho precio comprende fodos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

5.7.6. 580.6.- Pavimentos de piedra

En relacién al control del color de las piezas de piedra, las normas europeas de productos para
pavimentacién, en concreto:
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- UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo.

- UNE-EN 1342. Adoquines de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo.

- UNE-EN 1343. Bordillos de piedra natural para pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo.

- UNE-EN 12058. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos.

Indican lo siguiente, de manera resumida, en relacién al aspecto visual de los productos de
piedra para pavimentacion:

e Requisitos para las superficies después del acabado superficial: las superficies deben
tener una apariencia regular y se deben frabajar para que todas las superficies

expuestas cumplan con el acabado especificado, convenido con las muestras
presentadas y acordadas previamente entre el comprador y el suministrador (ver
apartado muestras de referencia)

e Requisitos para la apariencia visual de los productos de piedra: el color, el veteado, la
textura, etc. de la piedra se debe identificar visualmente, por ejemplo, por medio de

una muestra de referencia de la misma piedra.
La muestra de referencia la debe proporcionar el suministrador de la piedra.

Nota FCTGG: Se recomienda que se acuerde, enfre ambas partes, y a la hora de elegir
la piedra, una muestra que sirva de referencia del producto a suministrar. En obra, y a la
hora del suministro, se debe comprobar si el producto suministrado es acorde con la
muestra de referencia.

Muestira de referencia:

Una muestra de referencia debe constar de un nUmero adecuado de piezas de piedra natural
con las suficientes dimensiones como para mostrar la apariencia general de la obra acabada. Las
dimensiones de las piezas individuales deben ser como minimo de 0,01 m2 y deben indicar el intervalo
de apariencia respecto al color, el veteado, la estructura fisica y el acabado superficial. En particular,
la muestra debe mostrar caracteristicas especificas de la piedra tales como huecos en el fravertino,
cavidades en el mdrmol, manchas, vetas, etc.

Se recomienda que sean un numero de 4 a 10 piezas, de dimensiones iguales a las piezas objeto
del confrato y que representen las condiciones medias y exfremas que se van a suministrar, por
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ejemplo, color medio y color mds oscuro, grano medio y grano grueso, piezas con veta pequena y
piezas con veta grande —en caso de que las tuviera-, etc.

Se recomienda realizar fotografias con luz natural de cada una de las piezas de la muestra de
referencia.

Una muestra de referencia no implica una uniformidad estricta enfre la propia muestra y el
suministro, siempre pueden aparecer variaciones naturales.

Todas las caracteristicas que aparecen en la muestra de referencia se deben considerar como
tipicas de la piedra y no como defectos, por tanto, no pueden ser motivo de rechazo, excepto si su
concentracién es excesiva y se pierden las caracteristicas tipicas de la piedra.

Se debe observar la muesira de referencia bajo condiciones normales de luz diurna y una
distancia de unos dos metros, registrando cualquier diferencia visible en las caracteristicas de la
piedra.
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Ofras recomendaciones:
- Se recomienda realizar fotografias con luz natural de la muestra de referencia.

- Si se trata de baldosas para pavimentacion, se recomienda que la muestra no sea menor de
10 m2

- A la hora de la colocacién es importante que se alterne la disposicion de las piezas de
caracteristicas diferentes, para disimular ese efecto.

6. Estructuras

6.1.  Articulo 610.- Hormigones
Serd de obligado cumplimiento el articulo 610 del PG-3/75, segun la Orden (FOM/475/02), de 13
de febrero de 2002.
6.1.1.  610.1.- Definicién

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido grueso,
drido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades
por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones
adicionales contenidas en este articulo.

Los hormigones utilizados en el presente Proyecto son los siguientes:

-HM-15, en colocaciéon de sefales verticales, revestimiento de cunetas, muros, arquetas,
cimentacién de banderolas, bordillos, etc. -HM-20, pavimento de adoquin, etc
6.1.2.  610.2.- Materiales
Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.3.610.3.- Tipos de hormigdn y distintivos de calidad

Los hormigones no fabricados en central sélo se podrdn utilizar cuando asi lo autorice el Director
de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de
obra no estructurales.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
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6.1.4.  610.4.- Dosificacién del hormigdn
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccion EHE.
6.1.5.  610.5.- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccion EHE.
6.1.6.  610.6.- Ejecucién
6.1.6.1.  610.6.1. FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.6.2.  610.6.2. ENTREGA DEL HORMIGON
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.2 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.63.  610.6.3. VERTIDO DEL HORMIGON
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.3 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.6.4. 610.6.4. COMPROBACION DEL HORMIGON
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.4 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.6.5.  610.6.5. HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES
6.1.6.5.1.  610.6.5.1. HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.5.1 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.6.5.2 .610.6.5.2. HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.5.2 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.6.5.3.  610.6.5.3. HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.5.3 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.6.6.  610.6.6. JUNTAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.6 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
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6.1.6.7.  610.6.7. CURADO DEL HORMIGON
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.7 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccion EHE.
6.1.7.  610.7.- Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga all
respecto la Instruccion EHE.
6.1.8.  610.8.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad
6.1.8.1. 610.8.1. TOLERANCIAS
Serd preceptivo lo recogido en el punto 8.1 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.8.2. 610.8.2. REPARACION DE DEFECTOS
Serd preceptivo lo recogido en el punto 8.2 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.9.  610.9. Recepcidn
Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
6.1.10.  610.10.- Medicién y abono

Los hormigones se medirdn y abonardn por metro cibico (m3) realmente vertido en obra, entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas, medidos sobre los Planos. En las obras de
cimentacién que no necesiten encofrado se medird entfre caras de terreno excavado. Si en el Cuadro
de Precios N° 1 se indicara que estd incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerard la
misma medicion del hormigdn por metro cubico. En el precio van incluidos siempre los servicios vy
costos de curado de hormigén.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas o que presenten defectos.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo
dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones
gue sean necesarias para la completa ejecucion de cada unidad.

6.1.11.  610.11.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 610 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccién EHE.
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6.2. Articulo é11.-Morteros de cemento
6.2.1.  611.1.- Definicidon

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicidn para mejorar alguna de sus propiedades,
cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por el Director de las obras.

6.2.2. 611.2.- Materiales
6.2.2.1. 611.2.1. CEMENTO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.1 del articulo 611 del PG-3/75 y lo que disponga al
respecto la Instruccion EHE.

6222, 611.22. AGUA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 611 del PG-3/75.

6.22.3. 611.2.3. PRODUCTOS DE ADICION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.3 del articulo 611 del PG-3/75.

6.2.3. 611.3.-Tipos y dosificacion

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y dosificaciones
de morteros de cemento portland:

-M450 para asiento y conexidon de piezas prefabricadas: cuatrocientos cincuenta kilogramos
de cemento P-350 por metro cubico de mortero (450 kg/m3).

6.2.4. 611.4.- Fabricaciéon

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 611 del PG-3/75.

6.2.5. 611.5.- Limitaciones de empleo

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 611 del PG-3/75.

6.2.6. 611.6.- Medicién y abono

El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente.

7. Elementos de sehalizacion, balizamiento y defensas

7.1.  Articulo 700.-Marcas viales

Serd de obligado cumplimiento el articulo 700 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida en
Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).
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7.1.1.  700.1.- Definicién

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia éptica situada sobre la superficie
de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del frafico.

7.1.2.  700.2.- Tipo de marcas viales

Las marcas viales a utilizar serdn de color blanco y de los siguientes tipos:
-Marca vial longitudinal blanca 10 cm i/micr.
-Marca vial longitudinal blanca 15 cm i/micr.
-Marca vial longitudinal. blanca 30 cm i/ micr.
-Marca vial longitudinal. blanca 40 cm i/micr.
-Marca vial blanca en cebreados y simbolos

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.1.3.  700.3.- Materiales

En este Proyecto, en la aplicacién de las marcas viales se utilizardn, en todos los casos, pintura
fipo spray pldstico (termopldstica en caliente) y microesferas de vidrio.

El cardcter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion, por
premezclado y/o posmezclado, de microesferas de vidrio al material anterior.

Las dosificaciones minimas de las marcas viales serdn:
-Termopldstico en caliente 1,463 Kg/m2 de material base y 0,976 Kg/m2 de microesferas.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de
las marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de durabilidad, realizado segun
lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3), debiendo haber superado, en dicho
ensayo, los 100.000 pasos de rueda en el Ultimo ciclo sobrepasado.

Para las marcas viales amarillas se utilizard pintura acrilica al agua y microesferas de vidrio con
las mismas dotaciones anteriormente indicadas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.1.3.1.  700.3.1. CARACTERISTICAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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Las caracteristicas que deberdn reunir los materiales serdn las especificadas en la norma UNE
135 200(2), para pinturas, termopldsticas de aplicacién en caliente y pldsticos de aplicacion en frio, y
en la norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de posmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método de
determinacion del porcentaje de defectuosas serdn los indicados en la UNE 135 287. Cuando se
utilicen microesferas de vidrio de premezclado, serd de aplicaciéon la norma UNE-EN-1424 previa
aprobacién de la granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos serdn determinados de acuerdo con la
norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de andlisis declarado por su fabricante.

Ademds, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "'método B" de la norma
UNE 135 200(3).

7.1.3.2.  700.3.2. CRITERIOS DE SELECCION

Se ha establecido, como cantidades orientativas, una dotacién de 1,463 kg/m2 de pintura y de
0,976 kg/m2 de microesferas de vidrio.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999

TABLA 700.2 Determinacion de la clase de material de la clase de material en funcidn del factor
de desgaste.

FACTOR DE DESGASTE CLASE DE MATERIAL

-2 Pimturcs

Froductos de larga durccion aplicados por pulverizacion (fermopldsticos de
10-14
clicacidn en coliente v pldsficos en fifo] o morca vial prefoloricaca.

Worco vidl prefooricodo o productos de largo duracidn (temnopldsticos en cdliente v
15-21
oldsticos en fifo], aplicodos por extrusién o por arrcstre.

TABLA 700.3 Requisitos de durabilidad en funcién del factor de desgaste.
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OLTIMO CICLO SOBREPASADO
FACTOR DE DESGASTE
(posos de rueda)

-5 5106
10-14 106
15-21 2106

7.1.4. 700.4.- Especificaciones de la unidad tferminada

La calidad minima de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumplird lo
especificado en la Norma UNE-EN-1436 "Materiales para sefalizacion vial horizontal. Comportamiento
de las marcas viales aplicadas sobre la calzada'.

TABLA 700.4 — Valores minimos de las caracteristicas esenciales exigidas para cada tipo de
marca vial

PARAMETR O DE EVALUACION
~OEFICIENTE DE RETRORREFLEXION
FACTOR DE LUMINANCIA ALOR
TIPO DE MARCA %]
(B] 5 RT
IAL (R rncd e mee)
OBRE PAVIMENTO SOBRE PAVIMENTO DE
B0 DIAS 180 DIAS  [730 DIAS
BITUMINGSO HORMIGON
5
FERMAMNENTE
.00 P00 100 .30 40
(color blanco)
TEMPORAL
150 20 5
(color amarillo)

7.1.5.  700.5.- Maquinaria de aplicacién

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999, anteriormente citada.
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7.1.6.  700.6.- Ejecucion
7.1.6.1.  700.6.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizard una inspeccion del pavimento a
fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. La Direccion de las Obras fijard las
operaciones necesarias para asegurar una correcta superficie de contacto.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.1.6.2.  700.6.2. LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacién de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato ( pavimento
o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacién,
no podrd llevarse a cabo si el pavimento estd humedo o la temperatura ambiente no estd
comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera
superior a veinticinco kildmetros por hora (25 km/h).

7.1.6.3. 700.6.3. PREMARCADO

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo
un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los frabajos. Para ello,
cuando no exista ningun tipo de referenciacién adecuada, se creard una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

7.1.6.4.  700.6.4. ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en aquellos
framos en los que la nueva aplicacion haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo
de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, deberd utilizarse alguno de los
siguientes procedimientos de eliminacion:

-Agua a presion.
-Proyeccién de abrasivos.
-Fresado, mediante la ufilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

7.1.7.  700.7.- Conftrol de calidad
7.1.7.1.  700.7.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.1.7.2.  700.7.2. CONTROL DE LA APLICACION DE LOS MATERIALES

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.1.7.3. 700.7.3. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.1.8. 700.8.- Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el presente Proyecto, serd de dos (2) anos en el caso de marcas viales
permanentes y de tres (3) meses para las de cardcter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.1.9.  700.9.- Seguridad y sefalizacion de las obras
Durante la ejecucién de las obras, el Confratista se atendrd a las medidas de seguridad y

senalizacién, de acuerdo con la legislacion vigente en materia laboral y ambiental.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre senalizaciéon
de obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.1.10. 700.10.- Medicién y abono
Las marcas viales de ancho constante se medirdn y abonardn por metros lineales (ml) realmente

aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento.

En caso contrario, las marcas viales se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

7.1.11. 700.11.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2. Articulo 701.-Sefales y carteles verticales de circulacién
retrorreflectante

Serd de obligado cumplimiento el articulo 701 del PG-3/75, cuya modificacién estd recogida en
la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).
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7.2.1.  701.1.- Definicién

Comprende el suministro, montaje y puesta en obra de carteles de orientacién, estructuras para
banderolas, senales verticales de circulacion reflexivas y postes metdlicos situados en los puntos que se
indican en el Documento N° 2, Planos.

Durante la ejecucién de las obras se obtendrdn las distancias que deben reflejarse en los
carteles atendiendo asi a eventuales modificaciones en las carreteras sobre las que aquellas deben
medirse.

Se definen como senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que
se encuenfran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberdn ofrecer la mdxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como
nocturnas; para ello deberdn ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente,
procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

7.2.2. 701.2.-Tipos

Las senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, se clasificardn en funcién de:
-Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacién.
-Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefalizacién de obras).

7.2.3. 701.3.- Materiales
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.3.1.  701.3.1. CARACTERISTICAS
7.2.3.1.1.  701.3.1.1. DEL SUSTRATO
Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.3.1.2. 701.3.1.2. DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES

La seleccién del nivel de retfrorreflexién mds adecuado, para cada sefal vertical de circulacién,
se realizard en funcién de sus caracteristicas especificas y de su ubicacién. En senales de cddigo se
utilizard el nivel de retrorreflectancia 3. Los carteles y paneles complementarios serdn de nivel 3.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.3.1.3. 701.3.1.3. DE LOS ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJES

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7232. 701.32. CRITERIOS DE SELECCION DEL NIVEL DE
RETRORREFLEXION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.4. 701.4.- Senales y carteles retrorreflectantes
7.2.4.1. 701.4.1. CARACTERISTICAS
7.2.4.1.1. 701.4.1.1. ZONA RETRORREFLECTANTE
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.4.1.2. 701.4.1.2. ZONA NO RETRORREFLECTANTE
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.5. 701.5.- Especificaciones de la unidad terminada
7.2.5.1.  701.5.1. ZONA RETRORREFLECTANTE
7.2.5.1.1.  701.5.1.1. CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.5.1.2. 701.5.1.2. CARACTERISTICAS COLORIMETRICAS
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.5.2.  701.5.2. ZONA NO RETRORREFLECTANTE
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.5.3. 701.5.3. ELEMENTOS DE SUSTENTACION
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.6. 701.6.- Ejecucion
La forma y dimensiones de cada sefal de circulacién serdn las recogidas en el Documento N°2:

Planos.

El cimiento para las senales y carfeles se ejecutardn mediante dados de hormigdén HM-15 de
dimensiones fijadas segun el Documento N°2: Planos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.2.6.1.  701.6.1. LIMITACIONES A LA EJECUCION

La Direccién de las Obras fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo mdximo de apertura
al fréfico autorizado, asi como cualquier ofra limitacion de su ejecucion.

7.2.62. 701.6.2. REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

7.2.7. 701.7.- Confrol de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.7.1.  701.7.1. CONTROL DE RECEPCION DE LAS SENALES Y CARTELES

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.7.1.1. 701.7.1.1. TOMA DE MUESTRAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.7.1.2. 701.7.1.2. ENSAYOS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.7.2.  701.7.2. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.7.2.1. 701.7.2.1. TOMA DE MUESTRAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.7.2.2. 701.7.2.2. ENSAYOS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.7.3.  701.7.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3. del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.2.8. 701.8.- Periodo de garantia

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8. del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.2.9. 701.9.- Seguridad y sefalizacion de las obras
Durante la ejecucién de las obras, el Confratista se atendrd a las medidas de seguridad y

senalizacién, de acuerdo con la legislacion vigente en materia laboral y ambiental.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre senalizaciéon
de obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.2.10.  701.10.- Medicién y abono
Las senales verticales se medirdn y abonardn por unidades (Ud.) realmente colocadas.

Los carteles y paneles verticales se medirdn y abonardn por metro cuadrado (m2) realmente
colocado, estando incluido en el precio los postes de sustentacién.

Estas unidades se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, segun su forma
y tamano, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de cada unidad.

7.2.11.  701.11.- Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.3.  Articulo 702.-Captafaros retrorreflectantes

Serd de obligado cumplimiento el articulo 702 del PG-3/75, cuya modificacidn estd recogida en
la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).

7.3.1.  702.1.- Definicién

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacidén en senalizacién horizontal,
aquellos dispositivos de guia éptica utilizados generalmente como complemento de las marcas viales,
capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de retrorreflectores a fin de alertar,
guiar o informar al usuario de la carretera.

Los captafaros retrorreflectantes podrdn estar formados por una o mds piezas y se fijardn a la
superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de vdstagos (uno o mds) o por
incrustacion de acuerdo con lo especificado en el presente articulo. Se sitian también en las barreras
metdlicas de seguridad.

La parte retrorreflectante del captafaro serd unidireccional o bidireccional, quedando excluidas
las omnidireccionales del campo de aplicacién del presente articulo.
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7.3.2. 702.2.-Tipos

Los captafaros retrorreflectantes a emplear en este Proyecto serdn del tipo "ojos de gato”, de
nivel 3, totalmente colocados. Irdn en el borde de la calzada, inmediatos a la linea blanca y dentro
del arcén, y en las barreras de seguridad metdlica y rigida. Se sitGan a lo largo del tronco de la
siguiente manera:

-La disposicién serd cada cinco (5) metros en cebreados.

-En las barreras y en borde de calzada, los captafaros se dispondrdn cada veinticinco (25)
metros.

7.3.3. 702.3.- Materiales

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

Los materiales de fabricacién deben asegurar los siguientes valores minimos del coeficiente de

retrorreflexion.
Angulo de Angulo de
Color Mivel | Mive || Miveal |l
divergenciaa incidencicPi Pz
Blonco 70 250 800
(o) 5°
Armbar 50 170 460
Angulo de Angulo de
Color Mivel | Nivel [l Miwel I
divergencioa incidencicoPi e
Blanco &0 180 425
;337 57
Armbar 35 120 212

7.3.4. 702.4.- Caracteristicas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.3.5. 702.5.- Especificaciones de la unidad terminada
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.6. 702.6.- Ejecucion
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.6.1.  702.6.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.6.2. 702.6.2. LLIMITACIONES A LA EJECUCION
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.2 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.6.3. 702.6.3. PREMARCADO
Previamente a la instalacién de los captafaros retrorreflectantes, se llevard a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos.
7.3.6.4. 702.6.4. ELIMINACION DE LOS CAPTAFAROS
RETRORREFLECTANTES
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.4 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.7. 702.7.- Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.7.1. 702.7.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS CAPTAFAROS
RETRORREFLECTANTES
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.7.2.  702.7.2. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.3.8. 702.8.- Garantia

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.3.9.  702.9.- Seguridad y sefalizacion de las obras

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de seguridad y
senalizacién, de acuerdo con la legislacion vigente en materia laboral y ambiental.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre senalizaciéon
de obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.3.10. 702.10.- Medicion y abono

Los hitos captafaros retrorreflectantes se medirdn y abonardn por unidades (Ud.) realmente
colocadas.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que
sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad.

No serd objeto de abono por separado los captafaros que formen parte de ofras unidades,
como puede ser los de barrera de seguridad.

7.3.11.702.11.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 702 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.4. Articulo 703.-Elementos de balizamiento retrorreflectantes

Serd de obligado cumplimiento el articulo 703 del PG-3/75, cuya modificacion estd recogida en
la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).

7.4.1. 703.1.- Definicion

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta
forma, color y tamano, instalados con cardcter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma
con el fin de reforzar la capacidad de guia éptica que proporcionan los elementos de sefalizacion
tradicionales (marcas viales, senales y carteles verticales de circulacion) asi como advertir de las
corrientes de circulacién posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin danar
significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente
de los faros de los vehiculos) en la misma direccidon que ésta pero en sentido contrario.

7.4.2. 703.3.- Materiales

Los hitos de arista se compondrdn de una mezcla homogénea de homopolimeros de cloruro de
vinilo, exentos de plastificantes y con las adiciones necesarias para su estabilizacion frente a la accién
de los rayos ulfravioleta.
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Se utilizard el nivel de retrorreflectancia 3 para todos los elementos de balizamiento.
El hormigdn utilizado para la cimentacion de los elementos de balizamiento, serd del tipo HM-15.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1, 3.2 y 3.3 del articulo 703 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.
7.4.3. 703.4.- Elementos de balizamiento retrorreflectantes
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.43.1. 703.4.1.- CARACTERISTICAS
Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.4. 703.5.- Especificaciones de la unidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.4.4.1.703.5.1.- ZONA RETRORREFLECTANTE
7.4.4.1.1.703.5.1.1. CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.1 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.4.4.1.2. 703.5.1.2. CARACTERISTICAS COLORIMETRICAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.2 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.4.42. 703.5.2.- ZONA NO RETRORREFLECTANTE

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.4.42.1. 703.5.3.- ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.4.5. 703.6.- Ejecucidn Serd preceptivo lo recogido en el punto é del articulo 703 de
la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

7.4.5.1. 703.6.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.4.5.2. 703.6.2.- LIMITACIONES A LA EJECUCION
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.2 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.5.3. 703.6.3.- REPLANTEO
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.3 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.5.4. 703.6.4.- ELIMINACION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.4 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.6. 703.7.- Control de calidad
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.6.1. 703.7.1.- CONTROL DE RECEPCION DE LOS ELEMENTOS DE
BALIZAMIENTO
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.6.2. 703.7.2.- CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.7. 703.8.- Garantia
Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
7.4.8. 703.9.- Seguridad y senalizacion de las obras
Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de seguridad y

sefalizacién, de acuerdo con la legislacion vigente en materia laboral y ambiental.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre senalizacion
de obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.4.9. 703.10.- Medicién y abono

Los elementos de balizamiento se abonardn por unidades (Ud.) realmente colocados.
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Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo
dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones
gue sean necesarias para la completa ejecucion de cada unidad.

En los desvios provisionales se colocard una cascada luminosa, que se abonard de acuerdo al
siguiente precio del Cuadro de Precios n°1:

-Ud "Cascada luminosa™ Cascada luminosa, utilizada en desvios de obras, incluso base de
goma y baliza de seguridad con bandas reflec. blancas/rojas, totalmente colocada.
7.4.10. 703.11.-Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 703 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.  Articulo 704.- Barreras de seguridad
Serd de obligado cumplimiento el articulo 704 del PG-3/75, cuya modificacién estd recogida en
la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).
7.5.1.  704.1.- Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencidén de vehiculos, instalados en
los mdrgenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contenciéon de un
vehiculo fuera de control.

7.52. 704.2.-Tipos

Las barreras de seguridad empleadas en el presente Proyecto serdn metdlicas y de hormigdn,
disponiendo los tipos BMSNC2/100a, BMSNA4/120a y BHSEJO/0a (en este caso, se recubrird con placas
de granito) también emplearemos barandilla metdlica galvanizada API-2 o similar.

7.5.3.  704.3.- Materiales

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.53.1. 704.3.1. BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.53.2. 704.3.2. BARRERAS DE SEGURIDAD DE HORMIGON

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.5.4. 704.4.- Caracteristicas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.5. 704.5.- Ejecucién

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.5.1.  704.5.1. LIMITACIONES A LA EJECUCION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.5.2. 704.5.2. REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los frabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

7.5.6. 704.6.- Control de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.6.1.  704.6.1. BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.6.2. 704.6.2. BARRERAS DE SEGURIDAD DE HORMIGON

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.2 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.7.  704.7.- Garantia

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

7.5.8. 704.8.- Seguridad y sefalizacion de las obras

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de seguridad y
senalizacién, de acuerdo con la legislacion vigente en materia laboral y ambiental.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre senalizaciéon
de obras.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
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7.5.9. 704.9.- Medicidn y abono

Las barreras de seguridad se medirdn y abonardn por metros lineales (ml) realmente instalados
sobre poste de sustentacién, medidos en planta segun planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1, incluyendo, ademds de
la banda de doble onda, los postes de sustentacion, los elementos de anclaje de la banda al poste,
los separadores, los captafaros de nivel 3, los elementos de unidén de la banda y todos los materiales,
mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucion de esta unidad.

Las terminales de abatimiento se medirdn y abonardn por unidades (Ud.) realmente ejecutadas.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1, incluyendo, ademds de
la banda de doble onda, los postes de sustentacion, los elementos de anclaje de la banda al poste,
los separadores, los captafaros de nivel 3, los elementos de unidén de la banda y todos los materiales,
mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucion de esta unidad.

Las barreras de hormigdn se medirdn por metro realmente instalado incluyendo su ejecuciéon y
parte proporcional de ferminales, completamente terminadas.

En los desvios provisionales se colocard una barrera pldstica tipo NEW JERSEY, que se abonard
de acuerdo al siguiente precio del Cuadro de Precios n°1:

-m “Barrera de obra cont. a 2 caras” Barrera de obra continua a dos caras de material pldstico
y 80 cm de altura, en médulos rojo-blanco, incluso captafaros incorporados, mediante
fijaciones machihembradas.

7.5.10. 704.10.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Serd preceptivo lo recogido en el punto 10 del articulo 704 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

8. Varios
8.1.  Articulo 800.- Transporte adicional
8.1.1.  800.1.- Definiciéon

Se define como transporte adicional el correspondiente a recorridos adicionales a los mdximos
fijados para cada unidad de obra confratada.

8.1.2.800.3.- Medicién y abono
En este Proyecto no se considerard transporte adicional alguno, estando incluido en los precios

unitarios correspondientes, cualquiera que sea la distancia.
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8.2.  Articulo 801.- Instalacion de alumbrado
8.2.1. 801.1.- Canalizaciones
8.2.1.1.  801.1.1.-DEFINICION
Se refiere a la redlizacion de todas las obras y frabajos en fierra (zanjas, canalizaciones)
necesarias para la instalacion de los puntos de luz y tendido de los circuitos de alimentacion.

Las dimensiones de las zanjas serdn las indicadas en planos.

La construccion de las canalizaciones incluye la excavacién y acondicionamiento del suelo,
montaje de tubo de PVC, de la linea de alimentacion correspondiente, relleno de hormigdn o fierra
segun el caso y traslado de tierra sobrante a vertedero. En el caso de las zanjas de pavimentos
bituminosos U hormigdn o aceras, las conducciones deben readlizarse antes de la ejecucién de la
pavimentacidn, si se hiciera con posterioridad, se incluye siempre la reposicion de los mismos.

Las dimensiones de las zanjas podrdn ser modificadas durante las obras ante la posibilidad de
que aparezcan obstdculos o existieran otras instalaciones.
8.2.1.2. 801.1.2.-MATERIALES

Los tubos alojados en el interior de las zanjas serdn de P.V.C. y de las dimensiones indicadas en
los Planos. En cualquier caso tendrdn la resistencia mecdnica para soportar los esfuerzos a que estén
sometidos. Deberdn soportar sin deformaciones una temperatura de 60 °C como minimo.

Presentardn una superficie interior lisa sin grietas ni burbujas en secciones transversales.

Las conexiones entre tubos serdn absolutamente estancas al polvo y la humedad. Descansardn
siempre sobre lecho de hormigdn o arena.
8.2.1.3. 801.1.3. MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones tanto bajo acera como bajo calzada, se medirdn por metros de
canalizacion, incluyendo la excavacion de zanja, los tubos de PVC, cama de hormigdn o arena,
relleno e instalaciéon de la linea de alimentacion. Se abonardn a los precios establecidos para ello en el
Cuadro de Precios N° 1.

8.2.2. 801.2.- Arquetas
8.2.2.1. 801.2.1. DEFINICION

Se denominan asi las que se relacionan a continuacion:
-Arquetas de registro. Construidas en hormigén en masa HM-20, de 0,70x0,70x0,70 m.

La construccidon de arquetas incluye la excavacién y acondicionamiento del suelo, la
correspondiente obra de fdbrica, con las entradas de canalizaciones, y el traslado de tierras sobrantes
a vertedero.
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8.2.2.2. 801.2.2. MEDICION Y ABONO
Las arquetas de registro se medirdn por unidades totalmente terminadas y se abonardn al precio
correspondiente incluido en el Cuadro de Precios N° 1.
8.2.3. 801.3. Cimentacién de bdculos y columnas
8.2.3.1. 801.3.1. DEFINICION

Las cimentaciones de columnas y bdculos ajustardn a las indicaciones de los planos de detalle,
y las dimensiones del dado de hormigdn HM-20 estardn de acuerdo con los detalles incluidos en dichos
planos.

La ejecucion de la cimentacion, incluye la excavacion, traslado a vertedero de material
sobrante, asi como el montaje de todos los elementos necesarios para la acometida eléctrica y pernos
de fijacion de la columna o bdculo.

8.2.3.2. 801.3.2. MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones del las columnas y bdculos no serdn de abono independiente, al estar
incluidas en el precio de dichos elementos.

8.2.4. 801.5.- Luminarias para alumbrado
8.2.4.1. 801.5.1.-DEFINICION

Aparatos que sirve para repartir, filtrar o fransformar la luz de las Idmparas, y que incluye todas

las piezas necesarias para fijar y proteger las Idmparas y para conectarlas circuito de alimentacion.
Las luminarias deberdn reunir las condiciones fundamentales siguientes:
-Aprovechamiento mdéximo de la potencia luminica del foco luminoso
-Reparto adecuado de la luz
-Eliminacién del deslumbramiento con la menor pérdida posible de flujo luminoso.

En todos los aparatos estard resuelta la ventilacion, de modo que en ningun caso la
temperatura de régimen en las condiciones climatoldgicas mds desfavorables, puedan originar
elevaciones de temperatura perjudiciales para los materiales y fodos los elementos que contenga el
aparto, asi como la duracién de los mismos.

En su conjunto, los aparatos estardn dispuestos de forma que la adherencia de toda clase de
suciedad, originada tanto por los elementos exteriores como por los intrinsecos de la instalacién, sea la
menor posible.

La limpieza de los distintos elementos que lo constituyen, podrd verificarse en las condiciones de
mayor sencillez y comodidad, siendo asimismo asequibles todos los lugares en que pueda haberse
depositado suciedad.
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Las luminarias alojardn en su interior, montado sobre placa removible, el equipo eléctrico auxiliar
de la ldmpara.

Serdn de la adecuada distribucion luminosa y en todo caso de las mismas condiciones que se
proyectan.

Ademds de estas cualidades, cumplirdn las condiciones siguientes:

-Como envolvente de material eléctrico de baja fension, cumplird con UNE 20314 como
aparato de Clase I.

-El cierre del blogque 6ptico no podrd desprenderse de la carcasa de la luminaria, por errores
de su manipulacion, efecto de las vibraciones o fallo de elementos moviles o giratorios que lo
posicionen. En caso de rotura del cierre del bloque 6ptico, las partes que se desprendan del
mismo, serdin pequenos trozos de forma irregular de bordes no cortantes, y de un peso inferior
a 20 gramos.

El posible desprendimiento de los auxiliares eléctricos, por efecto de las vibraciones, no supondrd
riesgo de caida sobre la via publica, debiendo quedar depositados dentro del propio alojamiento
donde van ubicados.

8.2.4.2. 801.5.2. MATERIALES

Las luminarias para alumbrado vial serdn tipo fernandinas de 100 W.

8.2.4.3.801.5.3. MEDICION Y ABONO

Las luminarias se medirdn por unidades de cada uno de los tipos descritos y se abonardn a los
precios aplicables del Cuadro de Precios incluyendo instalacion, montaje, cimentacion vy
conexionado, completamente terminadas y funcionando.

8.2.5.801.6.- Ldmparas

8.2.5.1.801.6.1. DEFINICION

La construccion general de las [dmparas eléctricas serd muy esmerada, reuniendo los materiales
empleados en la misma y aquellas caracteristicas que aseguren su mdxima duracién y rendimiento
luminoso.

Las uniones eléctricas de la ldmpara en sus distintas partes, presentardn la necesaria resistencia
para que el conjunfo tenga la solidez debida, y al mismo fiempo la superficie de contacto sea
suficiente, de modo que no sean de temer elevaciones de temperatura perjudiciales. La unién del
casquillo a la ampolla tendrd asimismo, la solidez precisa para evitar todo desprendimiento.

8.2.5.2. 801.6.2. MEDICION Y ABONO

Las I&mparas no serdn objeto de medicién y abono independiente, al estar incluidas en el
precio de las luminarias.

OSPIO - OFICINA DE SUPERVISION DE PROYECTOS E INSPECCION DE OBRAS



PREGO DE P. T. P.- PROXECTO MELLORA DE BEIRARRUAS NA AVDA. DE CASTELAO, ENTRE ON° 1 EN° 9

y CONCELLO DE VIGO Pag. 131

8.2.6. 801.7.- Columnas y bdculos para alumbrado
8.2.6.1. 801.7.1. DEFINICION
Soportes metdlicos para luminarias exteriores, anclados en el pavimento y sus componentes

acoplados a éstos.

Se han considerado los siguientes elementos:

Las luminarias adoptadas son tipo residencial modelo "PALACIO IP67 OPTICAL UNIT AB HPST100W "
o similar con Idmpara de vapor de sodio de alta presidon (VSAP) de 100 W con Idmpara tubular clara,
sobre columnas “FERNANDINAS" de la misma casa de 4.5-6 m de altura, o similar, disposicion pareadas

cada 15 metros.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
-Hormigonado del dado de base, con los pernos de anclaje
-Ejecucion de arqueta adosada a bdculo o columna.

-El izado, fijaciéon y nivelaciéon
-Conexionado a lared

Sus dimensiones, estructura y espesores, no serdn inferiores a los anotados en los planos,
disponiéndose manguitos interiores de refuerzo en todas las uniones; en todo caso, en la totalidad de
la longitud del fuste, no se admitirdn mds de una unidn intermedia.

Se dispondrd una puerta de registro provista de cerradura. Esta puerta y la cavidad a que de
acceso deberdn ser de dimensiones suficientes para permitir el alojamiento de la caja de acometida y
derivacién.

Tanto las superficies interiores como las exteriores, serdn lisas y homogéneas, sin presentar
iregularidades o defectos que indiquen la mala calidad de los materiales, imperfecciones de la
ejecucién o proporcionen un mal aspecto exterior. Las aristas serdn de trazo regular.

Los ensayos mecdnicos, se realizardn con la columna ya instalada en las condiciones previstas.

El ensayo de resistencia al choque de cuerpos duros, se realizard golpeando normalmente la
superficie del elemento que se prueba con una bola de acero de un (1) g (didmetro 6,25) sometida a
un movimiento pendular de radio igual a un metro (1). La altura de caida, es decir, la distancia vertical
entre el punto en que la bola es soltada sin velocidad inicial y el punto de impacto serd de 0,40 m.

El ensayo de resistencia al choque de los cuerpos blandos, se realizard mediante un saco,
relleno de arena de rio silico-calcdrea, de granulometria 0,5 mm y densidad aparente en estado seco,
proxima a 1,55 o 1,60. La arena estard seca en el momento de redlizarse el ensayo, con el fin de que
conserve sus caracteristicas, especialmente su fluidez.
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La masa del saco lleno de arena serd de 50 kg y para producir el choque, se someterd a un
movimiento pendular, siendo la altura de caida de 1,20 m.

En primer lugar, se realizard el macizo de cimentacién en el que se recibirdn los anclajes. Estos se
situardn en su posicién por medio de plantillas.

Los macizos de cimentacién tendrdn las dimensiones minimas indicadas para cada fipo de
columna 'y el hormigdén empleado no serd de dosificacion inferior a doscientos kg de cemento.

Las columnas no serdn emplazadas antes de siete dias del recibido de los anclajes, cuiddndose
de que no sufran, durante las operaciones del tfransporte e izado, abolladuras o deformaciones,
debiendo quedar perfectamente aplomadas y orientadas.

Las luminarias se fijardn al extremo de la columna firmemente y en su correcta posicién con
relacidén a sus ejes. La colocacién de las luminarias serd en cada caso, la que corresponda a las
caracteristicas de la misma y del punto de luz, debiendo efectuarse con gran precision para favorecer
su buen rendimiento. Los reflectores, refractores, difusores y globos serdn colocados de forma que no
sufran esfuerzo que pueda producir su rotura o disminuir su duracién.

8.2.7.801.7.2. Medicién y abono

Las columnas y bdculos metdlicos se medirdn por unidades realmente colocadas. Se abonardn
a los precios incluidos en el Cuadro de Precios N° 1 incluyendo caja de conexidén y proteccion,
conductor interior, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion provista de cerco y tapa de hierro
fundido, cimentaciéon y pernos de anclaje.
8.2.8. 801.8.- Red de tierras
8.2.8.1. 801.1.1. DEFINICION
Se dispondrd de una red de tierras, constituida por picas de 1500%*14@, colocando

aproximadamente una por cada dos puntos de luz,

La linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre de 35
mm2.

La resistencia de paso a tierra, por medicidon directa, no serd superior en ningun caso a diez
ohmios.

8.2.8.2. 801.8.2. MEDICION Y ABONO

El cable de conexion de puesta a tierra no serd de abono independiente, estado su precio
incluido en el de las canalizaciones.

8.2.9. 801.9.- Cables de cobre
8.2.9.1. 801.9.1. DEFINICION

Cobre para conductores eléctricos
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El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacién de conexiones eléctricas de
cualquier fipo o clase, cumplird las especificaciones contenidas en las “Normas para cobre
electrolitico” de la Asociacién Electrotécnica Espanola y UNE 21.011, 21.022 y 21.064. En los
conductores estanados, puede admitirse un aumento de resistencia no superior al 2 %.

Latén, bronce y otras aleaciones de cobre

Las piezas de dispositivos en que se emplean aleaciones de cobre, la proporcidn de este
material se fijard en cada caso por el Director de la Obra, teniendo en cuenta su utilizacién y
condiciones de trabajo. Se comprobard siempre, no solo esta proporcion de los elementos que
integran la aleacion, sino también la esmerada obtencién de la misma.

Las aleaciones serdn de constitucién uniforme, careciendo de sopladuras y otros defectos. Se
examinard la fractura, que no presentard heterogeneidad en la constitucidn ni en la coloracién.

Cables subterrdneos bajo pldstico

Serdn unipolares o mangueras y el conductor estard formado por varios hilos de cobre
electrolitico debidamente cableados, adislados por una capa continua de cloruro de polivinilo,
especialmente preparado de modo que sus caracteristicas fisicas respondan a lo especificado en la
Normativa vigente, con una tensidon de servicio de 0,6/1 KV. La cubierta serd también de PVC, con las
caracteristicas establecidas en la Norma UNE 21.029.

Para la red de ftierra, los conductores serdn con daislamiento de PVC, con una tensidn de
aislamiento de 750 V, y de seccidén 3*6 mm?2.

8.2.9.2. 801.9.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Tendido de los cables

Serdn transportados hasta el lugar del tendido en las bobinas de fdbrica, cuidando de no albrir
su sellado terminal, si lo poseen, disponiéndose para su colocaciéon en zanjas los rodillos necesarios
para evitar siempre que el cable experimente tracciones bruscas o que se doble en fuertes curvaturas.

Antes de proceder al tendido del cable, deberd quedar abierta y terminada la zanja en toda la
longitud del tramo, asi como instalado el tubo. Cuando el cable se grape sobre paramentos, tanto la
separacion entre grapas como el tipo de éstas, serdn las adecuadas para que el cable no pueda
resultar danado.

Empalme de cables subterrdneos

La preparacion de los extremos de cable para su empalme, se realizard de acuerdo con las
normas usuales de esta técnica, de una manera escalonada en los distintos aislamientos y cubiertas
que lo constituyen, cuiddndose especialmente de que los cortes o incisiones que se realicen, no
afecten a las capas interiores.

No se admitird mds empalme en los cables, que en los de seccidén de 35 mm2 o superior. Las
acometidas a cada luminaria, cuya alimentacién se llevard a cabo realizando la enfrada vy salida de
los cables en las cajas de conexidn y derivacion en base de soporte, en los cuales se realizardn los
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empalmes necesarios, con terminales de presidn, en las bornas de la regleta; en cada caja entrardn
solo fase y neutro, pasando sin cortes los cables de las otras dos fases, debiendo equilibrarse
debidamente estas.

Los empalmes de los cables con aislamiento de pldstico, se podrdn realizar reconstituyendo los
aislamientos de los cables por medio de dos capas de cinta autovulcanizada cuidando de darle
suficiente tensidn mecdnica al encintar para que se redlice el proceso de polimerizacion; el encitado
deberd prolongarse sobre el aislamiento primitivo al menos cinco centimetros. Una vez reconstituido asi
el aislamiento de las fases, se reconstruird la cubierta con una capa de la misma cinta, protegiendo
luego el conjunto del empalme con cinta pldstica.

8.3. Articulo 802.- Jardineria
8.3.1. 802.1.- Objeto

El presente articulo hace referencia al agjardinamiento de glorietas y medianas, y comprende las
actuaciones siguientes:

-Extendido y tfratamiento de tierras vegetales.
-Plantaciones

8.3.2. 802.2.- Materiales
8.3.2.1. 802.2.1. TIERRA VEGETAL

Se da el nombre de fierra vegetal a la capa superficial del suelo hasta llegar a una profundidad
de 20 a 60 cm y que reune buenas condiciones para ser plantada o sembrada, abonada con abonos
orgdnicos o inorgdnicos.

Condiciones:
-La dosificacién granulométrica serd la siguiente:
-Arena 25 al 60 %
-Limo 250140 %
-Arcilla 5al25%
-Materia orgdnica superior al 4 %

Los pardmetros de control para el rechazo de los materiales no aptos serdn los siguientes:
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PARAMETRO RECHAZAR S|
<55
pH
>9
Mivel de carbonatos >30%

> 0,6% (con COsMa)
Sales solubles
= 1% (5in CO Ma)

>4 msfcm
Conductividad

i (= Bmsfcm en caso de serzona salina vy restadrarse con
{a 25" extracto a saturacian) ;
vegetacion adaptada)

Textura Arcillosa muy fina (> 60% arcilla)

Maciza o fundida
Estructura
{arcilla o limo compacto)

Elementos gruesos {2 mm) > 30% en vwolumen

Adicionalmente, para la determinacion de los suelos que, por sus profundidades vy
caracteristicas, puedan considerarse tierra vegetal, se estard a lo dispuesto por el Director de Obra.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard que adquiera esta condicidon por medio de
enmiendas y abonados realizados “in situ”.

8.3.2.2. 802.2.2. ABONOS ORGANICOS

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias orgdnicas de cuya descomposicién, causada
por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura
del suelo.

8.3.2.2.1. 802.2.2.1. ESTIERCOL

Es el conjunto de defecaciones sdlidas y liquidas del ganado, mezclado con la paja
componente del lecho, que han sufrido un proceso de fermentacion natural superior a un ano de
duracién, y que presentan un aspecto de masa hUmeda y oscura, sin que manifieste ningun resto de
las materias de origen.

La densidad media del estiércol serd como minimo de 650 kg/m3 y la proporciéon de materia
seca estard comprendida entre el 23 % vy el 33 %.

El contenido de nitrégeno serd superior al 3,5 %; su densidad serd aproximadamente de ocho
décimas.
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8.3.2.2.2. 802.2.2.2. COMPOST

Procedente de la fermentacidon de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un ano, o
del fratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia orgdnica serd superior
al 40 % y en materia orgdnica oxidable al 20 %.

8.3.2.2.3. 802.2.2.3. MANTILLO

Procedente del estiércol o de compost. Serd de color muy oscuro, pulverulento y suelto, uno o
mds elementos fertilizantes. Deberdn ajustarse a la legislacién vigente.

8.3.2.3. 802.2.3. ABONOS MINERALES

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o Mdas
elementos fertilizantes. Deberdn gjustarse a la legislacién vigente.

Los principales abonos inorgdnicos son:
-Abonos nifrogenados
-Se presentan en forma de:

-Abonos amoniacales: cianamida de cal, urea, sulfato amdnico, clorhidrato amadnico, fosfato
amonico.

-Abonos nitricos: nitrato sddico, nitrato de cal, nitrato cdlcico magnésico, nitrato potdsico.
-Abonos nitrico/amoniacales: nitrato amdnico, amonitrato.
-Abonos fosforados

Abonos fosforados

Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacién, phospal, fosfato bicdicico, superfosfato
de cal, fosfato amodnico, abonos fosfatados de origen animal.

Abonos potdsicos

Silvinita, cloruro potdsico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, bicarbonato de potasa.

Abonos cdlcicos

Carbonato cdicico, sulfato cdlcico, hidrato cdlcico.

Abonos compuestos

Son los que contienen al menos dos elementos fertilizantes suministrados por cuerpos diferentes.
Los abonos compuestos pueden ser:

-Abonos de mezcla
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-Abonos orgdnicos disueltos
-Abonos complejos

8.3.2.4. 802.2.4. ENMIENDAS

Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicion fisica del suelo.
Enmiendas hUmicas Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos
compactos como en los sueltos, se hardn con los mismos materiales resenados entre los abonos
orgdnicos.

Enmiendas calizas

Las enmiendas calizas, que permiten rebajar la acidez del suelo, se realizardn con Oca o
aquellos ofros productos que realicen funciones similares.

8.3.2.5. 802.2.5. AGUA

El agua a emplear durante la plantacion y siembra, asi como los necesarios riegos de
conservacion, serd suficientemente pura sin contaminantes de origen urbano y/o industrial.

Se podrd admitir cualquier agua potable.

8.3.2.6. 802.2.6. MULCH

Se define como Mulch el material de origen natural o artificial que, utilizado con los demds
componentes de la hidrosiembra, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporaciéon, al
descomponerse incorpora elementos nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosion hidrica y
protege y cubre las semillas para favorecer su germinacién.

Se definen mulches contemplados como:

-Celulosa: Sustancia insoluble en agua obtenida por procedimientos quimicos de las células
vegetales.

-Heno picado: Hierba regada y seca que se trocea por procedimientos mecdnicos.

-Paja de cereal picada: Cana de cereal seca y separada del grano que se frocea por
procedimientos mecdnicos.

8.3.2.7. 802.2.7. ADITIVOS
Se utilizardn los siguientes aditivos:
-Coadyuvantes. Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la germinacién

y establecimiento de los vegetales sembrados. Entre estos se incluyen los fungicidas que evitan
la podredumbre de las plantas asi como productos que activan la germinacion.

-Estabilizadores. Se enfiende por “estabilizador” o acondicionador de suelo cualquier material
orgdnico o inorgdnico aplicado en solucién acuosa, que penetrando a través de la superficie
del terreno reduce la erosidon por aglomeracion fisica de las particulas del suelo, generalmente
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a fravés de la formaciéon de enlaces coloidales de naturaleza orgdnica. Este reticulado permite
la circulacion del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando su estructura y
proporcionando un medio biolégico mds idéneo.

Los estabilizadores deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- 1. Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la
erosion.

- 2. Utilizables por pulverizacién.
- 3. No combustibles por pulverizacién.

- 4. Compatibles con ofros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacién,
para que satisfagan las exigencias mds amplias posibles. -5. Debidamente avalados en sus
propiedades por ensayos estandarizados. -6. Resistentes a las heladas.

8.3.2.8. 802.2.8. PLANTAS

Las plantas responderdn, cronoldgica y morfolégicamente, a las caracteristicas generales de la
especie cultivada y variedad botdnica elegida, asi como también deberdn tener las medidas
orientativas que se especifican para cada especie.

8.3.2.9. 802.2.9. MATERIALES NO INCLUIDOS EN LAS PRESCRIPCIONES

Los materiales no incluidos en las presentes prescripciones tendrdn que ser aprobados y de
reconocida calidad. El Contratista, para obtener la aprobacién de la Direccidon de Obra deberd
presentar, todos los catdlogos, informes y certificados que se estimen necesarios para identificar la
calidad de los materiales a utilizar.

8.3.3. 802.3.- Aceptacién y aimacenamiento de materiales

8.3.3.1. 802.3.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondrd al Director de la Obra con suficiente antelacién, en ningdn caso inferior
a freinta (30) dias, las procedencias definitivas de los materiales que se propongan utilizar, aportando
cuando asi lo solicite el Director, las muestras y/o datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

En ningUn caso podrdn ser acopiados y utilizados en obra, materiales cuya procedencia no
haya sido aprobada plenamente por el Director.

La puesta en obra de cualquier material no atenuard en modo alguno el cumplimiento de las
especificaciones prescritas.
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8.3.3.2. 802.3.2. EXAMEN Y ACEPTACION

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deben ajustarse
a las especificaciones de este Pliego y a la descripcidén hecha en la Memoria o en los Planos.

La Direccion de Obra, deberd examinar y aceptar estos materiales, si bien la aceptacién de
principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de
uniformidad considerados en el conjunto de la obra.

En plantas en contenedor, se verificard, en el momento de su suministro, la existencia de raices
secundarias en las caras internas del contenedor.

No se admitirdn plantas con raices espirilizadas. Se comprobard que el perimetro medido a un
metro del cuello de raiz, las alturas mdximas/minimas, el dimensionado de los contenedores y el estado
de ramificacién se encuentra dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.

El tiempo de su arranque en vivero hasta su enfrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder
de 48 h.

No se admitirdin riegos antes de su suministro como minimo en un periodo no inferior a dos meses,
sin orden expresa de la Direccion de Obra.

En las diferentes partes de la planta no podrdn observarse los siguientes sintfomas:

-Raices: nddulos, tumores, pudrimientos, necrosis, esclerosis. -Tallos: chancros, pudrimiento,
malformaciones, tumores, necrosis, galerias, alteraciones de pigmentacion. -Hojas: manchas,
decoloraciones, malformaciones, agallas, marchitez, galerias, picaduras de insectos.

Ante cualquier sinfoma que haga sospechar la existencia de patologia o presencia de
organismos nocivos el Director de Obra adoptard las medidas oportunas para su diagndstico.

Las plantas se suministrardn etiqguetadas por lotes, entendiéndose éstos como los conjuntos de
plantas definidos en origen por la Direccion de Obra a partir de la similitud en los siguientes pardmetros:
especie, variedad, edad, proceso de produccién y zona de cultivo en vivero.

En cada lote se definirdn, como minimo, los pardmetros siguientes:
-Especie
-Variedad
-Tamano
-Edad

-Procedencia del propdgulo -NUmero de repicados
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-Fecha del Ultimo repicado
-NUmero de plantas
-Nombre del vivero y nombre de registro en el organismo de confrol

A la recepcidn se verificard el dimensionado de la planta (tamafo de muestra definido por la
Direccion de Obra), asi como las condiciones citadas anteriormente. Todo ello quedard reflejado en la
correspondiente ficha de Seguimiento y Recepcién de Material Vegetal.

En el caso de suministro de planta, el Contratista estd obligado, y dentro de lo expresado en
este Pliego de Condiciones, a reponer todas las marras producidas durante el plazo de garantiay en el
momento mds adecuado posible segun la opinién del Director de la Obra, y a sustituir todas las plantas
gue no reunan las condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacién.

La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Direccidon de Obra, que establecerd
sus criterios de acuerdo con las normas vy los fines del Proyecto. Cuando los materiales no fueran de la
calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion que en él se exige, o cuando a falta de
prescripciones especificas de aquel, se reconociera que no eran adecuados para su fin, la Direccidn
de las obras podrd dar orden al adjudicatario para que, a su cuenta, los reemplace por otros que
satisfagan las condiciones establecidas. Los materiales rechazados serdn retirados répidamente de la
obra, salvo autorizacion expresa de la Direccidén de Obra.

8.3.3.3. 802.3.3. ALMACENAMIENTO

Se entfiende por "Vivero de Obra” el drea debidamente acondicionada para el correcto
mantenimiento y endurecimiento de plantas procedentes de vivero.

Toda planta de la que, en el momento de su recepciéon, no se prevea su plantacién en un plazo
mdximo de 12 horas, deberd ser depositada en la zona de Vivero de Obra destinada a su
mantenimiento.

Se asegurard que se suministre agua para el adecuado mantenimiento de las plantaciones.

Los lotes de procedencia no se mezclardn y, a efectos de su plantacién en el vivero serdn de
aplicaciéon las condiciones siguientes:

-En plantas en contenedor, para los contenedores cuyo didmetro sea inferior a 20 cm, el hoyo
de plantacién deberd poseer un didmetro como minimo el doble del didmetro nominal del
contenedor y una profundidad que supere a la del contenedor, como minimo, en 10 cm.

-Para los contenedores cuyo didmetro sea superior a 20 cm, el dimensionado de hoyo de
plantacién serd como minimo, 10 cm superior a las superficies externas de la cuota.

Al realizar la plantacion se mantendrd la posicion originaria de la planta vivero.

El drea de mantenimiento dispondrd de una zona destinada al endurecimiento de la planta.
Quedard a criterio de la Direccién de Obra ordenar el fransplante de lotes, bien procedan del drea
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interior del Vivero de Obra, bien sea su recepcién en obra se estimardn unas condiciones de
vegetacién no aptas para su plantacién definitiva.

La planta de paso por Vivero de Obra se aceptard o rechazard a su recepcién en obra.
La Direccién de Obra, decidird la aceptacion o el rechazo del lote en origen.

8.3.3.4. 802.3.4. INSPECCION Y ENSAYOS

El Conftratista deberd permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros,
talleres, almacenes, fdbricas, etc, donde se encuentren los materiales y la realizacién de todas las
pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto en materiales como de unidades de obra, serdn realizados por
laboratorios especializados en la materia, que en cada caso serdn designados por la Direccidén de
Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen otfro
cardcter que el de simples antecedentes para la recepcion. No atenUa la obligacién de subsanar o
reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente, en el acto del reconocimiento final y pruebas de recepcién.

8.3.3.5.  802.3.5. SUSTITUCIONES

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabard, por escrito,
autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion. La
Direccion de Obra determinard, en caso de sustitucidon justificada que nuevos materiales han de
reemplazar a los no disponibles, cumpliendo andloga funcién y manteniendo indemne la esencia del
Proyecto.

8.3.3.6. 802.3.6. TRANSPORTE, MANIPULACION Y EMPLEO DE MATERIALES
Se hard de forma que no queden alteradas sus caracteristicas, ni sufran deterioro sus formas o

dimensiones.

Se tendrd cuidado en no producir heridas en los tfroncos, proteger las guias y el sistema radical, y
reducir al mdximo el tiempo de espera entre la recepcién de las plantas y su plantacién, durante el
cual se preservardn las raices de la aireacion.

8.3.4. 802.4.- Ejecucién de las obras
8.3.4.1. 802.4.1. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION

Todas las obras comprendidas en las plantaciones se ejecutardn de acuerdo con los planos y en
su defecto con las indicaciones de la Direccidén de las obras, quien resolverd las cuestiones que
puedan plantearse en la interpretaciéon de aquéllas y en las condiciones y detalles de la ejecucion.
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8.3.4.2. 802.4.2. EXCAVACION, ACOPIO, CONSERVACION Y EXTENDIDO
DE TIERRA VEGETAL

Se define la extraccion y acopio de tierra vegetal como la excavacion, transporte y apilado de
la capa superior del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones. En esta unidad de obra puede incluirse la fertilizacion de la tierra
extraida.

Su ejecucién comprende las siguientes operaciones:
-Excavacién
-Acopio
-Conservacion
-Extendido de tierra vegetal

8.3.42.1. 802.4.2.1. EXCAVACION

Antes de comenzar los trabajos se someterd a la aprobaciéon de la Direccién de Obra la
eleccién de las zonas de acopio y, en su caso, un plan en el que figuren las zonas y profundidades de
extraccion.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidard evitar la compactacion de la tierra vegetal;
por ello se utilizardn técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los
acopios, o que sélo requieran maquinaria ligera.

8.3.4.2.2. 802.4.2.2. ACOPIO
Se llevard a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal desarrollo de las

obras y conforme a las siguientes instrucciones:

-Se hard formando caballones o artesas, cuya altura se mantendrd alrededor del metro y
medio (1,50 m).

-Se evitard el paso de camiones de descarga, o cualesquiera otros, por encima de la fierra
apilada.

-El modelado del caballdn, si fuera necesario, se hard con un tfractor agricola que compacte
poco el suelo.

-Se hardn ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el lavado
del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales por erosién, facilitando al mismo tiempo
los tratamientos que hubieren de darse.

-Si se prevé un abonado orgdnico de la fierra podrd efectuarse durante el vertido o
modelado.
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8.3.4.23. 802.4.2.3. CONSERVACION
Que habrd de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo fiempo, consiste en:

-Restanar las erosiones producidas por la lluvia. -Mantener cubierto el caballén con plantas
vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad para fiar nitrégeno.

Los abonos minerales solubles se incorporardn poco antes de la utilizacién de la fierra.
La tierra excavada se mantendrd exenta de piedras y ofros objetos extranos.

8.3.4.2.4. 802.4.2.4. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Se define el extendido de tierra vegetal como la operacién de situar una capa de tierra vegetal
procedente de los acopios realizados.

Las superficies sobre las que se extenderd la tierra vegetal con un espesor de 20 a 50 cm se
escarificard ligeramente con anterioridad.

Lo mismo que para el acopio, se evitard el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que
pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd hUmeda.

En caso de operar sobre taludes, la carga y distribucidon se hard con pala cargadora y camiones
basculantes, que dejardn la tierra vegetal.

En los taludes de mayor pendiente o de gran dimensidn transversal, se excavardn pequeias
zanjas de quince por quince centimetros (15x15 cm) de seccidén a la distancia que determine la
Direccion de Obra (un metfro aproximadamente), para evitar el corrimiento de la tierra extendida. El
Contratista vendrd obligado a extender una nueva capa de tierra vegetal, si esta se hubiere corrido
de su emplazamiento por no seguir las instrucciones anteriores o por no haber tomado las medidas
necesarias para impedir las erosiones previsibles por precipitaciones normales.

Para la profundidad de la capa extendida se establece una tolerancia del veinte por ciento
(20%) en mds o en menos.

Posteriormente, se realizard, en su caso, una preparaciéon del fondo del terreno, que incluird un
abonado orgdnico.
8.3.4.2.5. 802.4.2.5. MEDICION Y ABONO
La excavacién de tierra vegetal se medird y abonard segun lo previsto en el articulo 305.
El aporte y extendido de tierra vegetal, se medird por metros cubicos realmente ejecutados,
aplicando la seccidon tedrica y las superficies deducidas de los planos y longitudes medidas en el

terreno, en que dicha secciéon se ha aplicado. En el extendido de tierra vegetal se incluye su carga y
fransporte al lugar de las obras.

Su abono se readlizard de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios para la
unidad.
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8.3.4.3. 802.4.3. PLANTACIONES
8.3.4.3.1. 802.4.3.1. APERTURA DE HOYOS

Consiste en el mulido y apertura del terreno mediante la excavacion de hoyos
aproximadamente prismdticos, con dimensiones variables que, en todos los casos, permitan a las
raices de las plantas su situacién holgada dentro del hoyo, sin doblarse o deteriorarse, especialmente
el apice de la raiz principal, o bien quepa holgadamente el cepellén.

El Conftratista procederd al replanteo de detalle para la ubicacién de las plantas, no pudiendo
iniciarse la apertura de hoyos sin la previa aprobacién del replanteo por parte de la Direccién de
Obra.

En la apertura de hoyos, su tamano estard en consonancia con el de las especies que se
planten y con la naturaleza del suelo.

Se utilizard una barrena helicoidal, alli donde las condiciones del suelo en cuanto a sustrato y
pendiente lo permitan. Se pueden utilizar ahoyadoras portdtiles de mds de 45 CV o un tractor agricola
o forestal de mds de 50 CV a cuya toma de fuerza se acople la barrena helicoidal.

El ahoyado con barrena helicoidal consiste en la apertura de hoyos cilindricos de unos 30 cm de
didmetro mediante barrenas helicoidales accionadas por un motor. La profundidad del ahoyado
dependerd del tipo de planta y las condiciones eddficas.

En las zonas de dificil acceso, la apertura de hoyos se realizard de forma manual utilizando
herramientas manuales: azada, pico, zapapico y pala.

El hoyo, normalmente, deberd tener dimensiones laterales andlogas a las del sistema radical de
la planta, y una profundidad superior, al menos, en 20 cm, a la de la masa de las raices.

Los orificios para la plantacién permanecerdn abiertos por lo menos durante tres (3) semanas
antes a la ubicacion de las plantas en el hoyo, para permitir la ventilacién y la desintegracién del
terreno debida a los agentes atmosféricos.

Cuando el suelo donde se excava el hoyo es aceptable, esta misma tierra se usard para el
posterior relleno, de tal forma que se apile en los bordes laterales del hoyo, paralela a la linea de
plantacién vy, disponiendo en un borde la extraida en los primeros 30-40 cm vy, en el otro borde la
restante, de forma que al rellenar, vuelva a ocupar la posicidén primitiva. Si el terreno es pendiente, se
evitard depositar la tierra en la parte superior, para que posibles lluvias no produzcan el llenado del
hoyo por arrastre.

Si la tierra del hoyo no es aceptable, se recurrird a las tierras de cabeza, extraidas y acopiadas
durante la excavacion.

8.3.4.32. 802.4.3.2. PLANTACION

El trabajo de plantaciéon consiste en el suministro de toda la instalacién, mano de obra,
materiales, equipos y accesorios y en la ejecucidon de todas las operaciones relacionadas con la
misma.
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La plantacion consiste en la ubicaciéon en el terreno, previaomente preparado, de las plantas con
el desarrollo y caracteristicas que se especifican en los Planos y en este Pliego, nacidas y criadas en
otro lugar.

No se podrd iniciar la plantacion, sin la previa aprobacién por la Direccién de Obra, del
replanteo y de la concreta ubicacién de cada especie.

Durante la preparacién de la plantaciéon se cuidard el que no se sequen las raices. Se tomardn
las medidas y precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros danos fisicos a las raices, tallos o
ramas de las plantas, para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones. Todas las plantas que
estén dispuestas de esta forma se bajardn del camién con sumo cuidado. Las plantas nunca se
apilardn unas encima de ofras, o tan apretadamente que puedan resultar danadas por la compresion
o el calor. Las danadas serdn retiradas o se dispondrd de ellas segun ordene el Director de la Obra.

Las plantas serdn plantadas en el mismo dia de su llegada a obra. Cuando esto no pueda
efectuarse deben cubrirse temporalmente sus raices. La zanja para cubrir los pies de las plantas estard
situada a una distancia razonable del de plantacion, en un lugar que proporcione proteccion contra
el sol, el viento y las heladas. Inmediatamente después de su colocacién en la zanja, las plantas se
cubrirdn con un minimo de quince (15) centimetros de tierra y se regardn abundantemente con agua.

En el fondo del hoyo se introducird la tierra de cabeza, fertilizada con Y4 a 1 kg de abono, segin
los casos.

Encima se situard una capa de fierra vegetal para que no haya contacto directo entre el
abono y las raices de la planta, operacidon que se debe hacer con esmero, puesto que, si el contacto
se verifica, las raices se pueden quemar y morir la planta.

Los drboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro
de los orificios y zanjas al nivel apropiado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma
relacion que tenian en su anterior emplazamiento.

Si las plantas se sirven en contendedor o fiesto, se romperd éste en el mismo momento de
efectuar la plantacién y se situard el cepelldn intacto en el hoyo, regando a continuacion para que se
mantenga humedo.

Las plantas con cepelldén de escayola se introducirdn en los hoyos debidamente preparados.

A continuaciéon se sacard el yeso del hoyo con sumo cuidado de no resquebrajar el cepelldn.
Seguidamente se rellena el hoyo hasta la mitad apretando la fierra por fongadas, de manera uniforme
y teniendo cuidado de que el cepelldbn no sufra en su integridad. Se efectuard un riego vy
seguidamente se completard el relleno del hoyo. Se debe cuidar el que la planta tenga la misma
orientacion que tenia en vivero.

En toda plantaciéon se da finalmente un pequeno tirén a la planta una vez apisonada la tierra,
para que traben las raices.

La poda, después de la plantaciéon, se limitard al minimo necesario para eliminar las ramas
danadas.
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8.3.4.3.3. 802.4.3.3. ACTUACIONES EN EL PROYECTO

Las actuaciones bdsicas definidas son las siguientes:
-Demolicién de la acera existente.
-Adecuacién de servicios urbanos (saneamiento, alumbrado, abastecimiento, jardineria ...)
-Reposicién de pavimentos
-Reposicidon del drenaje
-Renovacién del mobiliario urbano

Se modifica la seccién, aumentando el ancho de las aceras y reduciendo el de la calzada con
respecto a la situacion actual e integrando el conjunto en el cumplimiento de la Ley de accesibilidad y
supresion de barreras de la Comunidad Auténoma de Galicia.

La actuacién se proyecta en consonancia con otras ya realizadas en la ciudad.

8.3.4.3.3.1 Demoliciones

La acera que se va a renovar tiene una longitud aproximada de 600 m y un ancho libre de unos
1,90 m parcialmente invadido por elementos del mobiliario urbano. El pavimento actual de la acera
estd formado por loseta hidrdulica, mds o menos deteriorada segun el framo.

Se comenzardn los trabajos con la demolicién de la acera existente, refirando la loseta
hidrdulica actual.

Bajo la acera discurren distintas redes de servicios que no deberdn resultar danadas durante los
frabajos, por lo que las obras de demolicidn se deben realizar mediante medios manuales,
minimizando la posibilidad de afeccion a dichas redes

8.3.4.3.3.2 Seccion

Como se menciona anteriormente en el presente documento la calle Escultor Gregorio
Ferndndez presenta una franja de actuacion de 600 metros de longitud, y un ancho medio de seccién
de 13,06 metros, la cual se compone aceras de 1,90 metros en ambos mdrgenes(un total de 1200
metros de longitud) y una calzada de 9 metros de ancho, soportando doble sentido de circulacién.

Se propone un cambio de seccidn con objeto de humanizar la calle, dando asi mayor
protagonismo al peatén que al trafico rodado. Esta estaria formada por: una acera de 2.15 metros de
ancho, reservado para el paso libre de patones, luego se limitan 2 metros para aparcamiento,
después se limita la calzada a 6,60 metros, es decir, 3,30 metros para cada sentido y ofra acera de 2,66
metros. Resumiendo la seccidn tipo quedaria: 2.15+2+3,3+3,3+2.15, sumando 12.9 metros.
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8.3.4.3.3.3 Pavimentos

Una vez demolida la acera existente, ejecutado el cajeo necesario y realizada la puesta en
rasante de tapas de registro, se procederd a ejecutar el nuevo pavimento.

El nuevo pavimento se compone de:

Los materiales utilizados para la pavimentacién responden a criterios de calidad y eficiencia. Se
tendrd en consideracion la densidad residencial existente, y se formulardn calidades superiores a las
existentes, con profusién de elementos de granito. Para eso se adaptardn bordes elevados de 20 cm.
de anchura, aproximadamente, para la delimitacidon de las aceras, y recercados de losas de granito
de 80 x 40 cm. para la delimitacién de alcorques, los cuales serd de fundicién. La pavimentacién de
aceras se realizard entre los recercados mediante piezas de terrazo de alta calidad de 60 x 40 cm.

Por lo general el resto de espacios entre si aparecen delimitados con piezas de granito, (con o
sin desnivel). Como elementos delimitadores adicionales aparecen unos alcorques en los extremos de
bandas de aparcamiento, accesos de carrugjes.

La actuacion sobre la calzada se recomienda en este caso la reposicién de las capas de firme,
es decir, un fresado con un espesor suficiente para albergar el nuevo paquete de firmes, que estard
formado por pavimento bituminoso en caliente formado por varias capas.

Para el dimensionamiento del firme de los vados se adoptard la seccién indicada por la
"Ordenanza Xeral Reguladora dds Obras e d&s Conseguintes Ocupacidons Necesarias para a
Implantacién de Servizos na Via Publica do Concello de Vigo", que estard formada por pavimento de
taco de granito con superficie flameada (dimensiones 14 x 14 x 10 cm) sobre mortero de asiento
(espesor 4 cm). La base estard constituida por hormigdn HA25 de 16 cm de espesor con mallazo
superior #15 (con barras .6 en vados particulares).

Para los aparcamientos, ddrsenas de bus , se optard por un pavimento de losas de hormigdn. La
categoria de trafico en este caso, se considerard de tipo D correspondiente a calles colectoras, con
servicio regular de autobuses de baja intensidad, calles locales industriales de bajo trdfico. De acuerdo
a la categoria de tréfico, y al tipo de explanada (E1) se corresponde con la seccién 91 de las
recomendaciones, que consta de un pavimento de los de hormigdn de 8 cm de espesor, sobre capa
de arena de 5 cm de espesor, base de 15 cm de hormigdn magro e subbase granular de 15 cm de
espesor. Para mejorar el comportamiento del pavimento se substituird la capa de arena por mortero
de cemento M-450, por ofro lado con objeto de facilitar la construccion y mejorar el comportamiento
de la seccidén se sustituird la base de hormigdn magro por hormigdén en masa HM-20. La seccién
finaimente constard de pavimento de lastra de hormigdn prefabricado doble capa de 8 cm de
espesor, sobre mortero de cemento M-450 de 4 cm de espesor, base de hormigdén en masa HM-20 de
15 cm de espesor y subbase de zahorra artificial de 15 cm de espesor. En las ddrsenas de bus la base
de hormigdn se reforzard con un mallazo #15 .8.

8.3.4.3.3.4 Drenagje

Como complemento a la renovacion del pavimento de la acera se sustituirdn los imbornales
existentes ya que se verdn afectados por la demolicidon la misma. Los nuevos canales de drenaje de
pluviales se colocardn en la misma ubicacion que los existentes.

OSPIO - OFICINA DE SUPERVISION DE PROYECTOS E INSPECCION DE OBRAS



PREGO DE P. T. P.- PROXECTO MELLORA DE BEIRARRUAS NA AVDA. DE CASTELAO, ENTRE ON° 1 EN° 9

y CONCELLO DE VIGO Pag. 148

Se dispondrdn canal de hormigdn polimero, de 260X240 mm, con pendiente con rejilla de
fundicioén.

8.3.4.3.3.5 Mobiliario urbano

En la actualidad hay varios modelos de papelera distribuidos a lo largo de la acera de
actuacién. Como complemento de la renovacién del pavimento, se retirardn estas papeleras y se
distribuirdn un nuevo modelo comun a lo largo del tramo, en la misma ubicacién que las existentes, asi
como también la inclusidén de bancos en las propias aceras.

Las nuevas papeleras tendrdn una capacidad de 80 | y estardn fabricadas en polietileno de alta
densidad El modelo de papelera que se colocard serd el mismo modelo instalado en las actuaciones
de humanizacién ya ejecutadas en el entorno, homologada por el Concello de Vigo.

En cuanto a los contenedores, serdn subterréneos y se recolocardn todas las islas de reciclaje y
colectores existentes.

8.3.4.3.3.6 Islas ecoldgicas subterrdneas

No se ejecutardn islas ecolégicas subterraneas.

8.3.4.3.3.7 Jardineria y riego

Se situardn alcorques en aceras de 0,8 metros de lado, cuadrados, pegados a la alineaciéon del
borde en el caso de existir banda de aparcamiento o ddrsena de bus, y sobre la prolongaciéon de esta
alineacion en el resto.

Ademds se situardn bocas de riego para el baldeo de la calle, instalando, también, un red de
riego por goteo automdtico para los alcorques. El sistema estard constituido por una acometida a la
red de abastecimiento de agua, sistema de programacion autébnomo y resistente al agua,
canalizaciones de distribucion en polietieno e sistema de goteo, realizado colocando en cada
alcorque un anillo formado por é goteros autocompensantes de 2.3 I/h cada uno, unidos por
canalizacion de polietileno de didmetro exterior 17 mm y espesor 1.2 mm. Se dispondrd de varios
programadores, con circuito independente.

La valvuleria y equipos de programacién se dispondrdn en arquetas especialimente disefadas
para eso. Asi mismo las canalizaciones se protegerdn bajo aceras y calzadas con pasatubos de
polietileno corrugado de doble pared.

8.3.4.3.4. 802.4.3.4. MEDICION Y ABONO

La plantacién de especies arbustivas se medirdn por unidades (Ud) realmente plantadas de
acuerdo con las superficies definidas en los planos o las que indique el Ingeniero Director.

Su abono se readlizard aplicando a la citada medicién el correspondiente precio establecido en
el Cuadro de Precios para las unidades indicadas. El precio incluye la apertura de hoyo, colocacion
aplomada, relleno del hoyo con tierra vegetal fertilizada, compactacién manual y primer riego.
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8.4.  Articulo 803.- Reposicidn de servicios
8.4.1. 803.1.- Reposicion de lineas telefonicas
En este Articulo se definen las condiciones que deberdn cumplir la ejecucion de las reposiciones
de las lineas eléctricas, pertenecientes a Unidn Fenosa S.A. afectadas por las obras.
8.4.1.1. 803.1.1. MEDICION Y ABONO
En el Cuadro de Precios N°1 figuran las unidades de obra, con los que se medird y abonaré
dichas reposiciones:
8.4.2. 803.2.- Reposicion de lineas eléctricas
8.4.2.1. 803.2.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
En este Articulo se definen las condiciones que deberdn cumplir la ejecucidn de las reposiciones
de las lineas eléctricas, pertenecientes a Unidén Fenosa S.A. afectadas por las obras.

Dichas lineas serdn enterradas segun criterios de la compania suministradora.

El Confratista podrd subcontfratar la reposicidn de las lineas eléctricas con una empresa
especializada en el sector.

La empresa subcontratista deberd atenerse, en cuanto a caracteristicas del Proyecto, de los
materiales y de la ejecucidn de las obras, a las directrices dadas por los siguientes Reglamentos:

-"Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension", Decreto 3.151/1.968 de 28
de Noviembre. B.O.E. nUm. 311 de 27 de Diciembre de 1.968.

-"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon", Decreto 2.413/1.973 de 20 de Septiembre.
B.O.E. nUm. 242 de 9 de Octubre de 1.973 y Real Decreto 2.295/1.985 de 9 de Octubre. B.O.E.
num. 297 de 12 de Diciembre de 1.985.

8.4.2.2. 803.2.2. MATERIALES

Todos los materiales cumplirdn las especificaciones dadas en el Reglamento de Lineas Aéreas
de Media Tensidn asi como los articulos correspondientes del presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y del PG3.

8.4.2.3. 803.2.3. OBRA CIVIL

En la obra civil necesaria para la ejecucidén de la reposicion de las lineas eléctricas serd
aplicacién lo indicado en los articulos correspondientes del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
y en el PG-3.
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8.4.2.4. 803.2.4. MEDICION Y ABONO

En el Cuadro de Precios N°1 figuran las unidades de obra, con los que se medird y abonard
dichas reposiciones.

8.4.3. 803.3.- Reposicion de abastecimiento

En este Articulo se definen las condiciones que deberdn cumplir la ejecucion de las reposiciones
de las lineas de abastecimiento.

8.4.3.1. 803.3.1. MEDICION Y ABONO

En el Cuadro de Precios N°1 figuran las unidades de obra, con los que se medird y abonard
dichas reposiciones.

8.4.4. 803.4.- Reposicidn de saneamiento

En este Articulo se definen las condiciones que deberdn cumplir la ejecucion de las reposiciones
de las lineas de saneamiento.

8.4.4.1.803.4.1. MEDICION Y ABONO

En el Cuadro de Precios N°1 figuran las unidades de obra, con los que se medird y abonard
dichas reposiciones.

9. Disposiciones adicionales

9.1. Arficulo 1001.- Partidas alzadas

Las Partidas alzadas incluidas en el presente Proyecto son las siguientes:

PA DESMONTAJE DE MOBILIARIO URBANO 300,00

PA IMPREVISTOS 8.737.93

9.2.  Articulo 1002.- Plazo de ejecucidén de las obras

Serd el que se especifique en el confrato.

El plazo estimado para la ejecucion de las obras es de DOS (2) meses a fenor del plan de obras
incluido en el Proyecto. En todo caso, el plazo definitivo serd el que se establezca en el contfrato de
adjudicaciéon de las obras.
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9.3.  Articulo 1003.- Plazo de garantia

De conformidad con lo dispuesto en los Articulos 147, 148 y 149 de la Ley 13/1995, de 18 de
Mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas, a la terminacion de las obras se llevard a cabo
su Recepcidn con los efectos previstos en dichos Articulos. El plazo de garantia de las obras serd el que
se especifique en el contrato de adjudicaciéon de las obras, no siendo nunca inferior a un aio a partir
de su fecha de Recepcion.

Vigo, junio de 2011

O Xefe da Oficina de Supervisién de Proxectos

e Inspeccion de Obras

Asdo.: Jorge Mufioz Rama
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