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1. Introduccidn, objeto y justificacion del Proyecto.

Como consecuencia de los temporales sufridos, el camino de Lagoa (travesia Espineiro 1), que
da acceso al puerto deportivo, ha sufrido en el talud que lo sustenta desprendimientos de ftierras.

El presente documento pretende definir la reparaciébn necesaria para controlar los
desprendimientos y la progresiva descomposicidén, que se producird con el tiempo, de los salientes
inestables del frente del talud, logrando la estabilizacién y fijacién de la ladera degradada.

Lo expuesto justifica, avala y aconseja una reparacion urgente en este camino, segun se detalla
en el presente documento.

2. Antecedentes.

Las ingentes lluvias caidas han originado el desprendimiento de bloques rocosos del talud, ya
de por si a simple vista muy fracturados, ocasionando su inestabilidad y provocando el deslizamiento del
conjunto.

El camino se ve afectado, en dos framo de 20 metros de longitud cada uno por el deslizamiento
del talud de terraplén que lo contiene de considerable altura media, 17 metros el primero y 12 metros el
segundo, con riesgo para la integridad de la superestructura del propio vial e infraestructura
(saneamiento) que se aloja en él y peligro para los usuarios del mismo.

El titulo del Proyecto es " Estabilizacidén de noiro no camifo de Lagoa en Teis ". En él se incluirdn,

ademds de la descripcidn de las obras que recogerd en dicho proyecto , los planos en los que se
detallard el estado definitivo propuesto y un presupuesto en el que se valorardn las actuaciones
necesarias. El Concello de Vigo viene desarrollando una serie de iniciativas para la rehabilitacion,
reparaciones de urgencia y mejora de las condiciones de uso de las infraestructuras y equipamientos en
espacios publicos de la ciudad. Dentro de estas actuaciones se engloba este proyecto.

La elaboracién del presente proyecto se realiza, a la fecha de enero de 2015, por encargo del
Concelleria de Fomento del Concello de Vigo a la empresa consultora Vilar Montoro Ingenieria S.L.P.,
como instrumento necesario para poder ejecutar las obras. A la fecha actual se presenta el presente
proyecto en el Concello de Vigo.

3. Situacioén actual y propuesta de actuacion.

3.1 Breve caracterizacion de la zona.
3.1.1 Situacién actual.

El dmbito de actuacién se centra en el camino de Lagoa (travesia Espifeiro 1), que da acceso all
puerto deportfivo en Teis, Vigo. En la actualidad el talud existente ha sufrido un desprendimiento de
fierras dejando desprotegida tanto la subabase como la base de la calzada con el consiguiente peligro
que acarrea. Hay dos tramos discontfinuos afectados de 20 m de longitud cada uno y alturas 17y 12 m
respectivamente.
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3.1.2. Propuesta de intervencion

La envergadura, aungue puntual, del talud a estabilizar obliga a alejarse de las soluciones
tradicionales de muros de hormigdén en masa o armados o de bloques de piedra y acudir a técnicas
que permitan conseguir un muro confinuo, resistente y de poco espesor que soporte y contenga la
presidn ejercida por el terreno.

Por ello, se opta por la técnica del gunitado u hormigdn proyectado que, al no precisar
compactacién, se puede adaptar a superficies de todo tipo, incluso tierra, y geometria en cualquier
pendiente, ofreciendo una buena impermeabilizacién debido a la baja porosidad del material logrado,
una gran durabilidad y muy poco mantenimiento, preservando los aspectos funcionales y de seguridad
de la circulacién vial.

La solucion propuesta consiste en una mejora o refuerzo del terreno mediante la introducciéon en
él de barras pasivas inyectadas con lechada de cemento. Con el objetivo de hacer del propio terreno
un muro autoportante, sobre un mallazo como armadura, se aplicard un hormigdn proyectado.

El proyecto contempla las siguientes actuaciones:
Desbroce del terreno.

Acondicionamiento de la superficie del talud.
Desescombro del material desprendido.
Localizacién del drenaje natural del talud.
Instalacién de drenes.

Bulonado del talud.

Armado del frente de terraplén afectado.
Aplicacion del gunitado.

Reposicidn del pavimento afectado.

Reposicidn de los elementos de seguridad del camino.

Estas obras e instalaciones se describen y valoran en esta misma memoria o en ofras
complementarias anejas al presente documento.

Los datos conseguidos en campo junto con las informaciones y estudios aportados por las distintas
companias y organismos y la informacién obtenida del PXOM de Vigo, sirven para realizar el proyecto y
los planos correspondientes a los servicios afectados.
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DESBROCE.

El desbroce del terreno consiste en extraer y retfirar del talud todos los tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable.

La fierra vegetal procedente del desbroce y utilizable en la obra, en el caso de no poder serlo
directamente en el emplazamiento definitivo, debe guardarse en montones de altura no superior a los
dos metros (2,00 m) y evitar que sea sometida al paso de vehiculos. Si el vertido se efectia fuera de la
zona afectada por la obra, el Contratista deberd fransportar y conseguir, por sus medios,
emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde los caminos.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serdn eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo del perfil del talud del
terraplén.

Los productos o subproductos forestales, no aprovechables, serdn eliminados mediante la quema
de los mismos. Las especies arbdreas de especial valor serdn protegidas para su trasplante o
conservacion,

Los demds materiales se cargardn vy se trasladardn a vertedero.

ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DEL TALUD Y DESESCOMBRO.

Estriba en la ejecucién de todas las operaciones necesarias, incluso preparacién y proteccién,
para obtener una superficie dispuesta para recibir la proyeccion del hormigdn.

El frente del talud debe estar limpio, libre de rocas sueltas o fracturadas, suelo disgregado vy
vegetacion.

El material, asi obtenido, serd fragmentado vy retirado para su gestion como residuo, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencidn de los permisos y autorizaciones pertinentes.
LOCALIZACION DEL DRENAJE NATURAL DEL TALUD. INSTALACION DE DRENES.

Para evitar el aumento de la presidn intersticial del agua en el frasdds que podria circular a través
de las fracturas y diaclasas existentes en el talud y, para garantizar su salida, se ejecutardn drenes
californianos profundos, reforzados con mechinales, en todo el frente tratado.

Los drenes californianos, de 6,00 m de longitud, se dispondrdn formando una cuadricula cada 4 m
en horizontal por cada 4 m en vertical.

Los mechinales, se dispondrdn formando una cuadricula cada 2 m en horizontal por cada 2 m en
vertical.
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BULONADO.

Puesto que la funcién primordial del gunitado es la proteccién superficial del talud, al considerar
éste inestable, aquél proporciona escaso sostenimiento ante el deslizamiento del conjunto; es por ello
que se requiera el uso de barras de acero o bulones que comprimen el recubrimiento contra el terreno,
reforzando el talud, con el objetivo de evitar grandes desprendimientos mediante el cosido de macizos
rocosos fisurados, sujecién de bloques individuales y grandes masas en general.

En esta técnica de sostenimiento la barra de acero se infroduce en la perforacion; el extremo
interior de la barra se une a la roca sana y estable por medio de una inyeccién de lechada de
cemento, formando el bulbo y, en el extremo exterior, con la placa de reparto y la hembra, fijando el
macizo inestable.

El bulonado serd sistemdtico en cantidad y longitud necesaria para contener las posibles roturas a
través de las discontinuidades geomecdnicas.

Se estima una cuadricula de bulones cada dos metros en horizontal por cada dos metros en
vertical para obtener una eficaz resistencia al deslizamiento del conjunto.

ARMADO DEL FRENTE DE TERRAPLEN.

La técnica del bulonado se combina con una armadura, sobre el frente del talud, en malla # 15 x
15 @ 8 electrosoldada B 500 S, la cual ird recubriéndose, en sucesivas capas, con el hormigdn gunitado
hasta conseguir una solucién integral, con resultados similares a los que puede ofrecer un muro de
hormigén.

GUNITADO.

El gunitado es la técnica de aplicar el hormigdn con un “candn” o manguera a alta presién,
también llamada hormigdn proyectado, que resulta especialmente efectiva para la proteccion frente a
la degradaciéon o erosion de los materiales mds inestables de un talud que, al fraguar, se endurece y
adquiere una considerable resistencia.

El hormigdn (EHE-08), con tamano mdéximo del drido de 12 mm, tendrd una resistencia minima de
30N/mm?2 (HA-30), una consistencia fluida (F) y, por tratarse de una estructura marina aérea, al estar a
una distancia inferior a 500 m de la costa, se considera sometida a una clase general de exposicién llla.
La dosificacién de cemento serd de 400 Kg/m3 como minimo y de la clase EN 197-1 CEM II/A-D 42,5 N 6
EN 197-1 CEM | 42,5 N. En consecuencia, el tipo de hormigdn a proyectar, serd: HA-30/F/12/llla.

El proceso de mezclado serd en seco; los dridos y el cemento de alta dosificacion son
impulsados a gran presidén a tfravés de una manguera al final de la cual se incorpora el agua,
graduando la salida de la misma por medio de una vdlvula para que no se produzca rebote ni
descuelgue; la manguera debe estar colocada formando un dngulo recto con la superficie a proyectar,
a una distancia enfre 60y 180 cm.

Se ejecutard conforme a la norma UNE 83607. Se aplicard por capas con el fin de evitar una
répida desecacion del mismo, de 3 a 4 cm de espesor como mdximo, sobre la superficie del talud,
formando, de manera continua, un cuerpo homogéneo, denso, sin posibilidad de coqueras, obteniendo
una resistencia enorme, muy superior a la de un hormigdn elaborado en planta, una gran densidad y
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una impermeabilizacién definitiva. El impacto sobre la superficie produce la compactacién del material;
el porcentaje rechazado, rebote, del mismo, deberd ser gestionado como residuo.

La primera capa proyectada estard constituida por un mortero de cemento con arena de
granulometria fina (4 mm) para que penetre y selle, de forma segura, grietas y ofras cavidades del
mMacizo rocoso, originadas también por el desbroce, puesto que la adhesidon depende de aquella; asi se
forma una capa que sirve de base para aumentar, posteriormente sobre ella, el espesor de la capa a
medida que se adhieren particulas de mayor tamano.

Previamente deberd humedecerse el soporte para evitar una absorcién elevada de agua. No
se aplicard el material con riesgo de fuerte viento o de tiempo lluvioso.

Una vez acabado el proceso de proyeccion, el hormigdn se debe dejar curar por un periodo no
inferior a siete (7) dias.
PAVIMENTO.

Se repondrd un corddén existente de aglomerado asfdltico en el borde de la coronacién del
talud presente para contener y dirigir las aguas evitando la caida por el talud y las posibles erosiones
Extendiendo y compactando, con medios mecdnicos, una mezcla bituminosa en caliente del tipo AC22
surf 50/70 G.

VARIOS.

Se deberd de preveer la reposicion de algun servicio imprevisto que pudiera verse afectado, la
reinstalaciéon de la barrera de seguridad existente, toda la sefalizacién horizontal necesaria .

4. Terrenos necesarios para la ejecucion de la obra

Los terrenos necesarios para la ejecucién de la obra pertenecen al dominio publico por lo cual
no se ha estimado valoracion alguna para expropiaciones.

Por igual motivo no existe ningun bien afectado por lo que no se procederd a ninguna
valoracion.
5. Cartografia.
Este proyecto ha sido elaborado tomando como base la cartografia perteneciente al Concello
de Vigo.
6. Soluciones de trafico durante las obras.

Las obras incluidas en este proyecto afectardn al trafico rodado en este punto, habilitar al menos
acceso semaforizado a través de un carril, ya que el ancho de la calzada en la actualidad permite dos
carriles bidireccionales.

7. Plazo de ejecucion.

Consideramos suficiente plazo para la ejecucion de las obras comprendidas en este proyecto el
de DOS (2 MESES).
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Dicho plazo comenzard a contar a partir del dia siguiente al de la firma del Acta de
Comprobacioén de Replanteo.

8. Regulacion de la produccién y gestidn de residuos.

Segun en lo previsto en el R.D. 105/08, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestidon de los residuos de construccidn y demolicién se ha aplicado una valoracién que se recoge en el
presente proyecto.

Se busca lograr un sistema de gestion de residuos y el control de la contaminacion,
proponiendo para ello una programacién racional de la gestién de los residuos generados en las
distintas fases de la obra, reduciendo de forma eficiente los residuos de construccion. Por esta razéon se
considera fundamental que, antes del inicio de las operaciones de construccidon, se cuente con un
Programa de Actuaciones Medioambientales.

En la limpieza final la cantidad y tipologia de los residuos y el escenario formado por los gestores
externos, se determinard en cada momento de la obra los elementos de gestidon interna necesarios
(cantidad y caracteristicas de los contenedores, depdsitos para fluidos contaminantes, etc.).

Presumiblemente, estas acciones reducirdn el coste de la gestion de los residuos. Por lo tanto los
beneficios que se conseguirdn serd por ejemplo una éptima calidad ambiental de la obra durante la
realizacién de la misma vy su finalizaciéon, un beneficio econdmico obtenido con el estudio de la partida
presupuestaria inicial relativa a medio ambiente (caso de contratar los servicios de un Técnico de Medio
Ambiente a pié de obral).

A continuacion se muestra la localizacién de las canteras y vertederos ubicados en la provincia
de Pontevedra.
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9. Objeto del contrato segun la CNAE.

Segun en lo previsto en el REAL DECRETO 475/2007, de 13 de Abiril, por el que se aprueba la
Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas 2009 (CNAE 2009).

Este Real Decreto que establece la Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas 2009,
denominada CNAE-2009, tiene por objeto reflejar los cambios estructurales de la economia y en
especial el desarrollo tecnoldgico habido desde la Ultima revisidén en 1993.

La CNAE-2009 se aplicard a partir del 1 de Enero de 2009, salvo que haya alguna normativa en la
legislacion comunitaria que estipule otra fecha en algin dmbito estadistico.

En funcidon de los presupuestos y plazos anteriores, y aplicando el citado Real Decreto, a
continuacién se recoge la propuesta de categorias para los grupos y subgrupos.

Grupo Subgrupo Categoria

429. Construccidén general de inmuebles y | 4299. Otras construcciones
42) Construccion
obras de ingenieria civil especializadas

10. Codigo de la obra..

De acuerdo con el Real Decreto 331/2003, de 14 de marzo, por el que se establecen las normas
aplicables sobre el uso de la clasificacidén de productos por actividades CPA-2002, actualizada por la
CPA-2008 recogida en el Reglamento (CE) n° 451/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
abril de 2008, se procede a la denominacién codificada de la obra, dando con ello cumplimiento al
Articulo 67.2.a) del REAL DECRETO 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas, que no se opone al actual texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico:
- CPA 2008-ES 43.12.11. Trabajos de preparaciéon de suelos y terrenos: trabajos de desbroce.
- CPA 2008-ES 43.12.12. Trabajos de excavacién y movimiento de tierras.
- CPA 2008-ES 43.13.10. Trabajos de perforacién y sondeo.

- CPA 2008-ES 43.99.40. Trabajos de hormigonado.
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11. Ordenacién ecolégica y patrimonio.

No existen en la zona de trabajos prevista, alteraciones ecoldégicas como consecuencia de las
obras proyectadas, por tratarse de actuaciones de mejoras sin actuar sobre el terreno modificdndolo.

Por tanto no serd necesaria ninguna identificacion ni valoracion de aspectos medioambientales y
recomendaciones para minimizacion de los impactos.

En este proyecto no aparecen afecciones al Patrimonio que segin el Plan General las
actuaciones no se encuentra en zona de cautela arqueoldgica.

12.Ley 8/97 de accesibilidad y supresion de barreras. Ordenanza VIV/561/2010

El fin de la obra que desarrolla este documento, como se ha dicho, es la estabilizacién del talud
en el camino de Lagoa lo cual no modifica las caracteristicas urbanisticas que posee ni las condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios publicos.

Por lo que el presente Proyecto cumple con la Ley 8/97 de Accesibilidad y Supresidén de Barreras,
su Reglamento (Decreto 35/2000) y ademds con la orden VIV/561/2010 por no afectar.

13. Estudio de seguridad y salud.

Como cumplimiento al RD 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y como Anejo a la Memoria del
presente Proyecto, se incluye un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo para las obras previas en el
proyecto que nos ocupa. En dicho Estudio se describen los medios necesarios para asegurar la higiene y
seguridad de los frabagjadores, las condiciones que deben safisfacer dichos medios, elementos e
instalaciones, asi como su ubicacién. Se redacta el Documento de acuerdo con lo prevenido en la Ley
de Prevencién.

14. Estudio geotécnico.

Se adjunta, como Anejo n° 8 a esta Memoria, un informe geotécnico del terreno sobre los que se
asienta la obra, tal y como especifica el apartado 3 del Articulo 123 del actual texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico

15. Propuesta de clasificacion del contratista.

Por tratarse ésta de una obra con un presupuesto inferior a los quinientos mil (500.000,00) euros (€),
no serd requisito indispensable que el empresario haya obtenido previamente la correspondiente
clasificacion de empresa.
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16. Justificacién de precios.

Se justifican los precios adoptados, basdndose en el coste de materiales, a “pie de obra" y
maquinaria existentes en el mercado, que proporcionardn las casas suministradoras y publicaciones
especializadas.

17. Pliego de condiciones.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que han de regir en la ejecucion de las obras,
parte de la descripcion de las mismas, las Normas y Disposiciones legales vigentes de Obligado
cumplimiento, en cuanto no sean modificadas por el Pliego del Proyecto y se concretan los materiales a
emplear, su empleo y confeccidon de las distintas unidades de obra y se fija el criterio de medicién y
abono. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se recoge en uno de los documentos del
presente proyecto.

18. Precios y Obligaciones del contratista.

Los precios vienen detallados en el PRESUPUESTO vy para su obtencion se han tenido en cuenta las
Ultimas disposiciones oficiales sobre jornales, cargas sociales, transportes, materiales, etc. El contratista
destinard un 2 % del presupuesto del proyecto al Control de Calidad de la obra.

19. Propuesta de la féormula de revision de precios.

Dada la duracién de las obras con un plazo inferior a un ano no es necesaria una formula de
revision de precios.

Cuando resulte procedente la revision de precios se llevard a cabo.

20.Plazo de garantia.

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede hecha, comienza a contarse el plazo de
garantia que serd de UN (1) ANO. Durante este periodo, el Contratista se hard cargo de todas aquellas
reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos. (Articulo 107 del Pliego de
prescripciones particulares).

21.Topografia

El proyecto se define partiendo de la cartografia existente del Concello de Vigo.
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22.Presupuesto para conocimiento de la administracién.

Aplicando los precios unitarios de las diversas unidades de obra a las diferentes cantidades que
intervienen en la medicién de las obras comprendidas en este proyecto, se deduce:

22.1. Presupuesto de ejecucion material (P.E.M.).

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de OCHENTA'Y SEIS MIL

SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS. (86.698,50 €)

22.2. Presupuesto base de licitacion mds iva (P.B.L. + ival).

Anadiendo al presupuesto de Ejecucidn material el 13 % de gastos generales de empresa, asi
como el 6% de Beneficio Industrial y al aplicar el 21 % de .V.A. Asciende el Presupuesto Ejecuciéon por
Confrata a la expresada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS. (124.837,18 €).

22.3. Presupuesto liquido.

Al no existir expropiaciones el presupuesto liquido coincide con el presupuesto de ejecucidén por

confrata.

23.Documentos que integran el proyecto.

Los documentos que forman parte del presente Proyecto de " Estabilizacién do noiro no camino

de Lagoa en Teis" son los siguientes:

Documento N° 1: Memoria.

Memoria.

Anejo 1: Justificacién de precios.

Anejo 2: Plan de Obra.

Anejo 3: Estudio Bdsico de Seguridad vy Salud.

Anejo 4: Gestidn de residuos.
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Anejo 5: Estudio medio ambiental
Anejo é: Planeamiento.

Anejo 7: Ordenacién de trdfico.
Anejo 8: Informe geotécnico

Anejo 9: Estructural.

Documento N° 2: Planos.

Plano n° 1: Situacion y emplazamiento

Plano n° 2: Estado actual

Plano n® 3: Planta general

Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Documento N° 4: Presupuesto

Mediciones

Cuadro de precios

Presupuesto por Capitulos

Presupuesto de Ejecucidn Material

Presupuesto de Ejecucidén por Contrata sin IVA
Presupuesto de Ejecucién por Confrata con IVA

24.Declaracién de la obra completa.

La obra proyectada se puede considerar obra completa de acuerdo con el Art. 127 del R.D.
1098/2001 de 12 de Oct. por el que se aprueba el Reglamento General de la ley de Contratos de las

Administraciones PUblicas.
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25.Consideraciones finales

Con todo lo expuesto anteriormente y lo recogido en los demds documentos incluidos en el
presente Proyecto, estimamos que la solucién adoptada estd suficientemente justificada y redactada
conforme a la legislaciéon vigente, por lo que se firma y se eleva a la Superioridad para su aprobacién si

asi procede.

Vigo, octubre de 2013
el ingeniero autor del proyecto

luis vicente vilar montoro
ingeniero técnico de obras publicas

colegiado n®11.813

elingeniero director del proyecto el ingeniero director del proyecto

alvaro crespo casal o )
julio carrasco rodriguez
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1.- INTRODUCCION.

Se redacta el presente Anejo, de conformidad con lo exigido por el Articulo 123.1.d) del Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, cuyo objeto es la determinacién de los precios unitarios con los que se
abonaran las distintas unidades de obra que figuran en los Cuadros de Precios N° 1 y N° 2, los cuales se
han elaborado para la fecha de presentacion del Proyecto y son los que han servido de base para la
determinacion de los Presupuestos Generales de la obra.

Para la obtencion de dichos precios, se han dividido éstos en coste directo y coste indirecto.

El coste directo es aquel que interviene directamente en la ejecucion de cada unidad de obra 'y
esta constituido por la mano de obra, la maquinaria y los materiales. Incluyen importes de combustible,
energia y gastos de amortizacion y conservacion de maquinaria e instalaciones.

El coste indirecto es aquel que se deriva de la ejecucion de la obra pero no es imputable a una
unidad concreta y se expresara como porcentaje del coste directo; tales como talleres, aimacenes,
instalaciones de oficinas a pie de obra, comunicaciones, pabellones temporales para trabajadores,
laboratorios etc., asi como los salarios del personal técnico, administrativo y de servicios que, estando
adscrito a la obra en su conjunto, no interviene directamente en la e€jecucibn de una unidad
exclusivamente.

En todo caso se indicara, como partida independiente, el importe del Impuesto sobre el Valor
ARadido que deba soportar la Administracion, tal como expresa el texto legal citado.

2.- COSTES DIRECTOS.
2.1.- Mano de obra.

2.1.1.- Consideraciones generales.

Los costes horarios, de las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra directa
gue interviene en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra, se han evaluado teniendo
en cuenta las disposiciones oficiales vigentes al respecto y el Acuerdo de la Comisidn Negociadora del
convenio colectivo del Sector de la Construccion de la provincia de Pontevedra, de fecha 31 de juilio
de 2013, por el que se revisan las tablas salariales del afio 2012, vigentes para el afio 2013, seguln
Resolucion, de 12 de agosto de 2013, de la Xefatura Territorial de Relacidons Laborais de la Conselleria

de Traballo e Benestar de la Xunta de Galicia.

Para el célculo de los costes horarios se ha contemplado lo dispuesto en la Orden, de 21 de
mayo de 1979, por la que se modifica parcialmente la de 14 de marzo de 1969 sobre normas
complementarias del Reglamento General de Contratacion, segun la cual los costes horarios de las

distintas categorias laborales se obtendran mediante la aplicacién de una expresion del tipo:
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C=14-A+B

donde:

C (€/h) = Coste horario para la empresa.

A (€/h) = Retribucidn total del trabajador que tiene caracter salarial exclusivamente.

B (€/h) = Retribucion total del trabajador de caracter no salarial, por tratarse de indemnizacion
de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, gastos de transporte, plus

de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc..
2.1.2.- Tiempo de trabajo.
2.1.2.1.- Jornada laboral anual.

En fecha 18 de diciembre de 2013, la Comisidon deliberadora del convenio colectivo del Sector
de la Construccién de la provincia de Pontevedra acordé establecer el calendario laboral para el afio
2014 con una jornada laboral anual de 1.736 horas, como consecuencia de la prorroga del convenio
vigente en 2013, segln Resolucién, de 13 de enero de 2014, de la Xefatura Territorial de Relacions

Laborais de la Conselleria de Traballo e Benestar de la Xunta de Galicia y, por tanto:
1.736 h/afio / 8 h/dia = 217 dias efectivos de trabajo/afio.
2.1.3.- Retribuciones segun el Convenio vigente.
2.1.3.1.- De carécter salarial.
2.1.3.1.1.- Salario base.

Segun la tabla salarial, correspondiente al afio 2013, del convenio colectivo vigente en la
fecha de redaccién de este Proyecto, publicada en el BOPDEPO n° 164, de 28 de agosto de 2013, el

salario mensual, en catorce pagas iguales, por nivel y categoria laboral, importa:
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NIVEL CATEGORIA LABORAL SALARIO (€)
VI Encargado 1.213,74
Vi Capataz 1.193,96
VI Oficial de primera 1.182,04
IX Oficial de segunda 1.150,18
Xl Pedn especialista 1.091,68
Xl Pedn ordinario 1.091,68

2.1.3.1.2.- Plus extrasalarial.

Se acuerda para compensar el gasto del trabajador por acudir a su puesto de trabajo,
teniendo en cuenta su movilidad. El plus extrasalarial se retribuye por dia efectivo de trabajo para

todos los niveles.

La misma tabla salarial establece un importe de 4,51 €/dia trabajado, aunque, a efectos
practicos, su coOmputo anual se divide en once mensualidades, de tal manera que la cantidad
percibida por este concepto en cada mes totalmente trabajado es, segun la tabla para todos los

niveles, de 88,97 €.
2.1.3.1.3.- Gratificaciones extraordinarias.

El trabajador percibira dos gratificaciones extraordinarias al afio, en los meses de junio y
diciembre, que se devengaran por dias naturales. La cuantia, de cada una de ellas, consistira en una

mensualidad de salario base y antigiiedad consolidada, si fuera el caso.
2.1.3.1.4.- Vacaciones.

El trabajador tendra derecho a un periodo de vacaciones retribuidas de treinta dias naturales
de duracién, de los cuales, al menos 21 seran laborables. Se disfrutaran por afios naturales y no son
susceptibles de compensacion econémica. La retribucidn de las vacaciones consistira en una

mensualidad de salario base mas antigiedad consolidada, si fuera el caso.

2.1.3.1.5.- Retribucidn total de caracter salarial exclusivamente: A (€/afo).
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CATEGORIA SALARIO PLUS TOTAL
NIVEL
LABORAL €/ano EXTRASALARIAL ANUAL(A) €/afio
€/afo
Vi Encargado 1.213,74 - 14 88,97 - 11 17.971,03
Vi Capataz 1.193,96 - 14 88,97 - 11 17.694,11
Vil Oficial de primera 1.182,04 - 14 88,97 - 11 17.527,23
IX Oficial de segunda 1.150,18 - 14 88,97 - 11 17.081,19
Xl Pedn especialista 1.091,68 - 14 88,97 - 11 16.262,19
Xl Pedn ordinario 1.091,68 - 14 88,97 - 11 16.262,19
2.1.3.1.6.- Cotizacion al régimen general de la Seguridad Social: Al (€/afo).
COTIZACION AL REGIMEN GENERAL DE LA SEGURIDAD SOCIAL
TOTAL
ANUAL
CUMPLIMIENTO
ACCIDENTE | ENFERMEDAD | DESEMPLEO | FONDO | FORMACION
CATEGORIA | CONTINGENCIA 0.M. 21/5/79
NIVEL TRABAJO | PROFESIONAL GARANTIA | PROFESIONAL A1=0,40 - A
LABORAL COMUN 1,80 %
(A1) €/afio
23,60 % €/afio
4,10% 3,50 % 6,00 % 0,40 % 0,60 %
€/afio
€lafio €/afio €/afio €/afio €/afio
Vi Encargado 4.241,16 736,81 628,99 1.078,26 71,88 107,83 323,48 7.188,41
Vil Capataz 417581 725,46 619,29 1.061,65 70,78 106,16 318,49 7.077,64
Vil || Oficial de primera 4.136,43 718,62 613,45 1.051,63 70,11 105,16 315,49 7.010,89
IX | Oficial de segunda 4.031,16 700,33 597,84 1.024,87 68,32 102,49 307,46 6.832,47
Xl | Peon especialista 3.837,88 666,75 569,18 975,73 65,05 97,57 292,72 6.504,88
Xl Pe6n ordinario 3.837,88 666,75 569,18 975,73 65,05 97,57 292,72 6.504,88
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2.1.3.2.- De caracter no salarial.
2.1.3.2.1.- Indemnizacidn por cese.

Para todos los supuestos regulados en el Articulo 12 del vigente convenio colectivo del Sector
de la Construccidn de la provincia de Pontevedra se establece una indemnizaciéon por cese del siete
por ciento, calculada sobre los conceptos salariales de las tablas del convenio aplicables,

devengados durante la vigencia del contrato.
2.1.3.2.2.- Dietas por desplazamiento.

La dieta tiene caréacter irregular y su finalidad es la compensacion de los gastos de
manutencion y alojamiento del trabajador, ocasionados como consecuencia de la situacién de

desplazamiento.

El trabajador percibira dieta completa, cuando, como consecuencia del desplazamiento no

pueda pernoctar en su residencia habitual. Se devengaréa siempre por dia natural.

Se devengara media dieta cuando, como consecuencia del desplazamiento el trabajador
afectado tenga necesidad de realizar la comida fuera de su residencia habitual, no le fuera
suministrada por la empresa y pueda pernoctar en la citada residencia. La media dieta se devengara

por dia efectivo trabajado.

En este Proyecto, se ha supuesto la aplicacibn de media dieta, pues se considera que los

trabajadores tienen su residencia a una distancia que les permite pernoctar en ella.

El Convenio vigente cifra la media dieta en 9,80 €/dia trabajado.
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2.1.3.2.3.- Retribucién total de caracter no salarial: B (€/afio).

roingenieria

TOTAL
INDEMNIZACION % DIETA POR
ANUAL
CATEGORIA POR CESE DESPLAZAMIENTO
NIVEL
(B) €/afio
LABORAL 7% - (A) €/afio | 217 dias/afio - 9,80 €/dia

\i Encargado 1.257,97 2.126,60 3.384,57
VI Capataz 1.238,59 2.126,60 3.365,19
VI Oficial de primera 1.226,91 2.126,60 3.353,51
IX Oficial de segunda 1.195,68 2.126,60 3.322,28
Xl Pedn especialista 1.138,35 2.126,60 3.264,95
Xil Pedn ordinario 1.138,35 2.126,60 3.264,95
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2.1.4.- Coste anual y horario de la mano de obra: C.

En la siguiente tabla se recogen los costes anuales y horarios, para los diferentes niveles

laborales, de la mano de obra que interviene en las unidades de obra empleadas en este Proyecto.

C=14-A+B=A+Al1+B
NIVEL CATEGORIA
LABORAL COSTE COSTE
ANUAL HORARIO
(C) €/afio | (C) €/afio / 1.736 h/afio

(C) €/hora
\ Encargado 29.859,20 17,20
\ii Capataz 29.512,00 17,00
Vi Oficial de primera | 27.891,63 16,00
IX Oficial de segunda | 27.342,00 15,75
Xl Pedn especialista | 26.032,02 15,00
Xl Peon ordinario | 26.032,02 15,00

2.2.- Maquinaria.

El estudio del coste horario de cada maquina esta basado, en lineas generales,
siguiendo las pautas de la publicacion "Manual de Costes de Maquinaria" de SEOPAN-ATEMCOP, que
actualiza (afio 2009 y complemento del 2010) el del "Calculo de costes de maquinaria y utiles" editado

por la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales en 1964.

En el "Manual de Costes de Maquinaria" se exponen los criterios y método para el calculo del
coste, asi como la estructura del mismo, con la dltima actualizacion de los coeficientes que intervienen

y de las designaciones y caracteristicas de las maquinas disponibles en los parques.

roingenieria



conczanLsniA CONCELLO
FOMENTO DE VIGO @

Anejo n°1 Justificacion de precios - Estabilizacién do noiro no camifio de Lagoa en Teis Pag. 10

Asi, para obtener el coste horario cada maquina se sumaran, el coste intrinseco, los consumos,

principal y secundario, y la mano de obra.

En general, el coste de utilizacion de una méaquina esta integrado por los siguientes

conceptos:
Coste intrinseco: es proporcional a su valor y esta constituido por:
Amortizacioén.
Intereses del capital invertido en su adquisicion.
Seguros, impuestos, almacenaje y conservacion.
Conservacion ordinaria.
Reparaciones generales.

Coste complementario: no es proporcional a su valor, depende del personal y del consumo, y

esta constituido por:
Mano de obra de manejo, conservacion y engrase.

Consumos principales (gas-oil, gasolina y electricidad), varian con las condiciones de

trabajo y con el estado de la maquina.

Consumos secundarios, se estiman en un porcentaje de los principales, son los lubricantes y

accesorios para tales fines.
Varios: transporte a pie de obra, instalaciéon y montaje.
2.2.1.- Método de SEOPAN-ATEMCOP para el calculo del coste de la maquinaria.
2.2.1.1.- Maquinaria. Categorias.

Se considera, que las maquinas integradas en las distintas unidades de obra que se
contemplan en este Proyecto, estan en condiciones de alcanzar los rendimientos medios normales,
con unos costes dentro de los limites admitidos, para lo cual se han estimado hipdtesis de condiciones
normales de trabajo, transportes a distancias idéneas por caminos regulares, velocidades normales y

pendientes suaves, materiales a manipular de consistencia apropiada y desgastes moderados.
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La maquinaria se ha dividido en dos categorias:

Magquinaria principal: maquinas con una duracion de su vida econdémica determinada por un

numero de horas de trabajo practicamente fijo.

Maquinaria secundaria y atiles: maquinas cuya utilizacién esta limitada a un numero de afios

de su vida econGmica.
2.2.1.2.- Estructura del coste.
El coste directo de cada maquina es la suma del coste intrinseco y el coste complementario.
2.2.1.2.1- Coste intrinseco.

Para la estimacion del coste intrinseco, el método emplea unos coeficientes expresados en

porcentaje del valor de reposicion (V) de la maquina, los cuales son:

Cd: Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicién de la maquina, presente en la
obra en dias laborables, independientemente de que trabaje o no, por cualquier causa. Se compone
de dos sumandos: coeficiente de costes de intereses y seguros y coeficiente de reposicion de capital

por dia de disposicion.

Ch: Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento real de la maquina. Se
compone, también, de dos sumandos: coeficiente de reposicion de capital por hora de

funcionamiento y coeficiente de coste de reparaciones y conservacion por hora de funcionamiento.

Ambos coeficientes, para cada tipo de maquina, son facilitados en las tablas del

Manual.

Existen algunas maquinas cuyo coste de utilizacion, por su caracter de maquinas
auxiliares, por su bajo precio, o por su presencia generalizada en la obra no esta relacionado con su
funcionamiento. Obtener las horas estadisticas de funcionamiento o los dias al afio de disposicidon
produce unas desviaciones inadmisibles. Por ello, se suele prescindir del coste de funcionamiento
sustituyéndose por una tasa diaria de puesta a disposiciéon (Cdm) en la que estan incluidos todos los

costes intrinsecos de la maquina.

Las tablas, cuando resultan de dificil determinaciéon las horas de funcionamiento,
facilitan el valor del coeficiente del coste del dia medio (Cdm) en funcién de los dias de puesta a

disposicion:
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Cdm = Cd + Ch - Hua/E
donde:
Hua es el promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina.

E es el promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion de la

maquina.
Asi, el coste intrinseco de una maquina de valor de reposicion (V) durante (D) dias, es:
Cdm - D - V/100

Asimismo, cuando es factible el conocimiento de las horas de funcionamiento, las tablas

también proporcionan el coeficiente del coste de la hora media de funcionamiento:
Chm =Ch + Cd - E/Hua

Asi, el coste intrinseco de una maquina de valor de reposicién (V) durante (H) horas,

es:
Chm - H - V/100
2.2.1.2.2.- Coste complementario.

Respecto a la mano de obra, manejo y conservacion de la maquina, en general, corresponde
al costo del maquinista y, eventualmente, al de algun ayudante o pedn; como maquinista, se ha
estimado al oficial de primera como categoria laboral, cuya remuneracién horaria, deducida en el
apartado anterior de este Anejo, contempla lo establecido en el Convenio Colectivo vigente en el
momento de la redaccion de este Proyecto e incumbe a los dias de puesta a disposicion esté o no

trabajando.

Los consumos principales de la maquinaria se han estimado en el valor medio que facilita el

Manual, segun el tipo de combustible o fuente de energia utilizada, por hora y kw de potencia:
Gas-oil: 0,17 I/kw/h.
Gasolina: 0,35 I/kw/h.

Electricidad: 0,65 Kwh/kw.
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Para los consumos secundarios se han estimado los porcentajes de los principales que

establece el Manual:
M&quinas con motor de gas-oil: 20%.
M&quinas con motor de gasolina: 10%.
Maquinas eléctricas: 5%.

El concepto de varios que, ademas, valora los elementos de desgaste de cada maquina, se

ha estimado siguiendo las indicaciones del Manual.

2.2.1.2.3.- Coste directo.

Se incluye el listado del coste directo de la hora media de funcionamiento de cada méaquina
gue interviene en las unidades de obra contempladas en este Proyecto, el cual ha sido afectado por

un coeficiente de correccidn por clima caracteristico de cada provincia.
2.3.- Materiales.

Se ha realizado un estudio de la procedencia de los distintos materiales precisos para
la ejecucion de la obra, consultandose diferentes empresas suministradoras, proximas a la zona de

Proyecto, de reconocida calidad y prestigio en otras obras de similares caracteristicas.

Una vez estimadas las cantidades a suministrar, el precio de adquisicion es el que ofrece el
fabricante en origen, que incrementado con los gastos debidos a su carga, transporte y descarga,
resultara el precio del material a pie de obra. También se han considerado, en aquellos materiales que

por sus caracteristicas les corresponda, el costo debido a mermas, pérdidas, desperdicios o similares.

Se incluye el listado de los materiales que constituyen las unidades de obra contempladas en

este Proyecto con sus precios unitarios a pie de obra.
3.- COSTES INDIRECTOS.

En la Orden de 12 de junio de 1968 se dictaban normas complementarias de aplicacion al
Ministerio de Obras Publicas de los Articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion del

Estado, en lo referente a costes indirectos. Esta norma ha dejado de estar vigente.
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El Reglamento General de Contratacion para la aplicacion de la Ley de Contratos del Estado,
se aprobd por Decreto 3354/1967, de 28 de diciembre, y fue derogado por Decreto 3410/1975, de 25
de noviembre, por el que se aprobd el Reglamento General de Contratacidon del Estado; éste y el Real
Decreto 982/1987, de 5 de junio, que dio nueva redaccion a los articulos 67 y 68 del Reglamento
General de Contratacion del Estado, fueron derogados por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprobd el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aun en vigor en todo aquello en que no se opone al Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de

noviembre, por el que se aprob6 el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

AUn asi, la Junta Consultiva de Contrataciéon Administrativa emitié el informe 10/94, de 28 de
julio de 1994, relativo a la “evaluacidon de costes indirectos en proyectos de obras e inclusion de

partidas alzadas a justificar en conceptos de imprevistos’, en el que, textualmente, se dice:

“1°.- Que debe considerarse vigente la Orden del entonces Ministerio de Obras Publicas de 12
de junio de 1968 como complementaria de los articulos 67 y 68 del Reglamento General de

Contratacion del Estado.

2°.- Que el caracter complementario de la citada Orden no excluye que, al amparo de lo
dispuesto en el articulo 67 del Reglamento General de Contratacion del Estado, el autor del proyecto
pueda cifrar los gastos imprevistos en porcentaje distinto a los previstos en el articulo 12 de la Orden de
12 de junio de 1968, pero no podran fijarse otros porcentajes cuando se utilicen los del 1, 2 6 3 por 100

previstos en la indicada Orden.

3°.- Con independencia de lo anterior y también con caracter incompatible con la utilizacién

de porcentajes, los gastos imprevistos pueden figurar en partidas alzadas”.

Y, ya que se estima que la citada Orden no se opone a lo establecido en la Ley de Contratos
del Sector Publico vigente, es por lo que, en este Proyecto, se ha tomado su texto como referencia

para el establecimiento de los criterios a seguir relativos a los costes indirectos.

En consecuencia, una vez calculado el coste directo de cada unidad de obra, su coste

indirecto sera un porcentaje de aquel:
Ci=K-Cd

K es el porcentaje que corresponde a los costes indirectos, a aplicar en el célculo del precio

final de las unidades de obra, que estd compuesto de dos sumandos:
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K =K1+ K2

K1 es el porcentaje que resulte de la relacion entre la valoracién de los costes indirectos,

obtenida con los criterios sefalados, y el importe del coste directo total de la obra.

K2 es el porcentaje correspondiente a los imprevistos, que la citada Orden Ministerial (Art. 12)
limita su cuantia a un 1, 2 6 3 por 100, segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima, para tener en

cuenta las caracteristicas peculiares de cada una de ellas.

Asimismo, el Art. 13 fija como maximo valor del porcentaje K el 6, 7 u 8 por 100, segun se trate
de obra terrestre, fluvial o maritima; por lo que K1 tendra un valor maximo del 5 por ciento de los costes

directos, y K, para este Proyecto, tomard el valor constante para todas las unidades de obra:

K=K1+ K2 =5% + 1% = 6%.
tratandose de una obra terrestre, y
Ci=(K1+K2)-Cd=6% - Cd

4.- PRECIOS AUXILIARES.

Precio auxiliar es el descompuesto constituido Unicamente por los costes directos de
materiales, maquinaria y mano de obra detallando las cantidades y rendimientos nhecesarios para su
confeccion, que por si solo no es el de una unidad de obra, sino que formara parte integrante de

ella, por lo que no sera certificable.

Se incluye el listado de los precios auxiliares necesarios para la confeccidon de los precios

unitarios, en los que se integran, de las unidades de obra de este Proyecto.

5.- UNIDADES DE OBRA.

El calculo de todos y cada uno de los precios unitarios de las distintas unidades de obra,
incluidas en el presente Proyecto, se basara en la determinacién de los costes directos e indirectos

precisos para su ejecucion.
Cada precio unitario (Pn), se obtendr& a partir de:

Pn=Cd+Ci=Cd+K-Cd=Cd-(1+K)=Cd - (1+KIl+K2)=Cd - (1 +6/100)
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Se incluye el listado de todas las unidades de obra, incluidas en este Proyecto, con su

descripcién y calculo de su precio de ejecucion material, debidamente descompuesto.

6.- PARTIDAS ALZADAS.

Sera de aplicacion lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contrataciéon de Obras del Estado, aprobado por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, para las
partidas alzadas contenidas en este Proyecto, tanto para las de abono integro como para las a

justificar, sin perjuicio de lo que, al respecto, establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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01

01.01

1.1 m2
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.

01.02

1.2 m.
m.
m.
ud.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.

01.03

13 m.
m.
m2
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.

01.04

14 m2
Kg.
m2
h.
h.
h.
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ESTABILIZACION DE TALUD. TRAMO 1

m2. Saneo, desbroce y limpieza de talud, para gunitado.

Plataforma telescopica de 24 m.
Hidrolimpiadora

Grupo electrégeno 45 CV.

Retroexcavadora hidraulica neumaticos 20 Tn.
Camioén basculante 10 m3 (15 t)

Capataz

Oficial de 12

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

m. Bulén pasivo GEWI D32 mm. con doble protecciéon
anticorrosion,

ejecutado hasta 20 m de altura, perforacion D89-102 mm.,
inyeccion con lechada de cemento y p.p. de placa 200x200x10

mm y tuerca.

Tubo de inyecciéon

Barra GEWI D32 mm. c/proteccion
Placa anclaje i/tornilleria acero inox.
Plataforma perforadora
Compresor movil diesel 24m3/min.
Grupo electrégeno 45 CV.
Inyectadora neumatica 60 I/min.
Grla telescépica autoprop. 40 t.
Plataforma telescépica de 24 m.
Capataz

Oficial de 12

Oficial de 22

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos
Coste Total

m. Dren californiano, incluso perforacién ascendente D76 mm. y

tubo de PVC D50 mm., ranurado y forrado de geotextil.

Tuberia PVC D= 50 mm.

Lamina geotextil de 90 gr/m2
Plataforma perforadora
Compresor movil diesel 24m3/min.
Grua telescopica autoprop. 40 t.
Capataz

Oficial de 12

Oficial de 22

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

Mallazo electrosoldado 150x150x8 taludes

Alambre de atar para armaduras.
Malla 15x15x8 (4,967 kg/m2)
Plataforma telescopica de 24 m.
Oficial de 12

Pedn ordinario

Costes directos

0,030
0,030
0,030
0,003
0,003
0,030
0,060
0,030

1,000
1,000
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,343
0,229
0,114

1,000
0,200
0,140
0,140
0,140
0,140
0,280
0,140
0,140

0,050
1,100
0,050
0,020
0,020

19,11
7,50

12,02
43,36
24,59
16,12
15,98
14,91

0,20

9,74

8,69

18,75
23,33
12,02
11,50
75,52
19,11
16,12
15,98
15,60
14,91

0,67

0,63

18,75
23,33
75,52
16,12
15,98
15,60
14,91

0,63
4,46
19,11
15,98
14,91

0,57
0,23
0,36
0,13
0,07
0,48
0,96
0,45

3,25
0,20
3,45

0,20
9,74
0,99
2,14
2,66
1,37
1,31
8,61
2,18
1,84
5,48
3,57
1,70

41,79
2,51
44,30

0,67
0,13
2,63
3,27
10,57
2,26
4,47
2,18
2,09

28,27
1,70
29,97

0,03
4,91
0,96
0,32
0,30

6,52
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01.05 m3

15 i
m3
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.

02

02.01

11 m2
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.

02.02

12 m.
m.
m.
ud.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.

02.03

13 m.
m.
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Costes indirectos
Coste Total

m3. Hormigén proyectado/gunita por via seca/himeda
HA-30/F/12/llla, hasta 20 m de altura, para la estabilizacion de
taludes.

Hormigdén HA-30/F/12/llla, en obra

Plataforma telescopica de 24 m.

Compresor movil diesel 24m3/min.

Grupo electrégeno 45 CV.

Gunitadora

Bomba sumergible eléctrica aguas limpias 75 kw.
Capataz

Oficial de 12

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

ESTABILIZACION DE TALUD. TRAMO 2

m2. Saneo, desbroce y limpieza de talud, para gunitado.

Plataforma telescépica de 24 m.
Hidrolimpiadora

Grupo electrégeno 45 CV.

Retroexcavadora hidraulica neuméaticos 20 Tn.
Camion basculante 10 m3 (15 t)

Capataz

Oficial de 12

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos
Coste Total

m. Bulon pasivo GEWI D32 mm. con doble proteccion
anticorrosion,

ejecutado hasta 20 m de altura, perforaciéon D89-102 mm.,
inyeccién con lechada de cemento y p.p. de placa 200x200x10
mm y tuerca.

Tubo de inyeccioén

Barra GEWI D32 mm. c/proteccion

Placa anclaje i/tornilleria acero inox.

Plataforma perforadora

Compresor movil diesel 24m3/min.

Grupo electrégeno 45 CV.

Inyectadora neumatica 60 I/min.

Grua telescopica autoprop. 40 t.

Plataforma telescopica de 24 m.

Capataz

Oficial de 12

Oficial de 22

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

m. Dren californiano, incluso perforacion ascendente D76 mm. y
tubo de PVC D50 mm., ranurado y forrado de geotextil.

Tuberia PVC D= 50 mm.

1,000
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
2,000
0,500

0,030
0,030
0,030
0,003
0,003
0,030
0,060
0,030

1,000
1,000
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,114
0,343
0,229
0,114

1,000

120,79
19,11
23,33
12,02
42,00
3,52
16,12
15,98
14,91

19,11
7,50

12,02
43,36
24,59
16,12
15,98
14,91

0,20

9,74

8,69

18,75
23,33
12,02
11,50
75,52
19,11
16,12
15,98
15,60
14,91

0,67

0,39
6,91

120,79
9,56
11,67
6,01
21,00
1,76
8,06
31,96
7,46

218,27
13,10
231,37

0,57
0,23
0,36
0,13
0,07
0,48
0,96
0,45

3,25
0,20
3,45

0,20
9,74
0,99
2,14
2,66
1,37
1,31
8,61
2,18
1,84
5,48
3,57
1,70

41,79
2,51
44,30

0,67
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m2

e

02.04
1.4 m2
Kg.
m2
h.
h.
h.
02.05 m3
15 .
m3
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
h.
03
03.01
3.1 t
h
h
h
h
h
h
h
t
T.
T.
T.

X
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Lamina geotextil de 90 gr/m2
Plataforma perforadora
Compresor moévil diesel 24m3/min.
Grla telescépica autoprop. 40 t.
Capataz

Oficial de 12

Oficial de 22

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

Mallazo electrosoldado 150x150x8 taludes
Alambre de atar para armaduras.

Malla 15x15x8 (4,967 kg/m2)

Plataforma telescopica de 24 m.

Oficial de 12

Pedén ordinario

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

m3. Hormigdén proyectado/gunita por via seca/humeda
HA-30/F/12/llla, hasta 20 m de altura, para la estabilizacion de

taludes.

Hormigén HA-30/F/12/llla, en obra

Plataforma telescopica de 24 m.

Compresor movil diesel 24m3/min.

Grupo electrégeno 45 CV.

Gunitadora

Bomba sumergible eléctrica aguas limpias 75 kw.
Capataz

Oficial de 12

Pedn especialista.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

FIRMES Y PAVIMENTOS

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC- 22 Base B 50/70 G ,con
aridos calizos o siliceos para capa de rodadura, cumpliendo
coeficiente desgaste de los angeles CDA, extendido, nivelado y
compactado, totalmente colocado, incluso filler y excepto betun.

Capataz

Oficial de primera

Pedn ordinario

Extendedora asfaltica sobre cadenas
Compactador vibnte autop. 2 cldros tandem 10T
Compactador neumatico autop. 7 ruedas, 100kw
Camioén con caja fija 16 T

Cemento CEM IV/A-V 32,5R

Arido machaqueo 6/12 D.A.<35

Arido machaqueo 18/25 D.A.<35

Filler calizo M.B.C. factoria

Costes indirectos

Costes directos
Costes indirectos

0,200
0,140
0,140
0,140
0,140
0,280
0,140
0,140

0,050
1,100
0,050
0,020
0,020

1,000
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
2,000
0,500

0,100
0,100
0,150
0,025
0,020
0,020
0,020
0,030
0,300
0,300
0,210
0,060

0,63

18,75
23,33
75,52
16,12
15,98
15,60
14,91

0,63
4,46
19,11
15,98
14,91

120,79
19,11
23,33
12,02
42,00
3,52
16,12
15,98
14,91

17,00
16,00
15,00
270,00
45,00
124,00
30,00
85,00
16,00
7,27
60,00
38,41

0,13
2,63
3,27
10,57
2,26
4,47
2,18
2,09

28,27
1,70
29,97

0,03
4,91
0,96
0,32
0,30

6,52
0,39
6,91

120,79
9,56
11,67
6,01
21,00
1,76
8,06
31,96
7,46

218,27
13,10
231,37

1,70
1,60
2,25
6,75
0,90
2,48
0,60
2,55
4,80
2,18
12,60
2,30

40,71
2,44
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Coste Total

Betun asfaltico B-50/70, empleado en mezclas bituminosas, incluso
03.02 transporte e incorporacion a la mezcla bituminosa en el proceso
de fabricacion.

32 t
t Betln asfaltico tipo B-60/70 1,000 390,00
%  Costes indirectos 0,060 390,00

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

Emulsién asfaltica catiénica tipo C60B4 TER (ECR-1)
(termoadherente), empleada en riegos de adherencia, dotacion
03.03 0,50 Kg / M2, incluso barrido y preparacion de la superficie

a3 existente, totalmente terminada.

Oficial de primera 0,010 16,00
Pedn especialista 0,001 15,00
Barredora neumatica autopropulsada 0,001 70,00
Camion cisterna 6 m3 para riego asfaltico 55,00
Emulsién asfaltica tipo ECR-1d 0,001 204,00
Costes indirectos 0,060 0,45

S*TTST 3
IS

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

04 GESTION DE RESIDUOS

04.01 tn  Gestion de residuos inertes petreos incluso carga y trasnsporte a
41 vertedero aoutorizado.

Camion dumper 3 ejes transporte especial 0,080 50,00
Tratamiento residuo en planta 0,080 30,00
Pedn especialista. 0,067 14,91

e

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

04.02 tn  Gestion de residuos no petreos incluso carga y trasnsporte a
42 vertedero aoutorizado.

Camion dumper 3 ejes transporte especial 0,160 50,00
Tratamiento residuo en planta 0,160 30,00
Pedn especialista. 0,067 14,91

S

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total
04.03 tn  Gestidn de residuos de productos asfalticos incluso carga y
43 trasnsporte a vertedero aoutorizado.
h Camién dumper 3 ejes transporte especial 0,110 50,00

h.  Pedn especialista. 0,290 14,91

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

roingenieria

43,15

390,00
23,40

413,40
24,80
438,20

0,16
0,02
0,07

0,20
0,03

0,48
0,03
0,51

4,00
2,40
1,00

7,40
0,44
7,84

8,00
4,80
1,00

13,80
0,83
14,63

5,50
4,32

9,82
0,59
10,41
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VARIOS

Partida alzada a justificar, para obras no contempladas y mejoras
a decidir por la direccion facultativa.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

SEGURIDAD Y SALUD

Conjunto de medidas y actuaciones necesarias y/o exigidas por el
Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa de la
obra para la prevencion de riesgos durante la ejecucion de la
misma.

Costes directos
Costes indirectos

Coste Total

8.000,00
480,00

8.480,00

1.200,00
72,00
1.272,00
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1. INTRODUCCION

Conforme marca el articulo 107.1 de la Ley 30/2007, de Contratos del Sector Publico (B.O.E. n°

261 de 31 octubre), se elabora el correspondiente Programa de Trabajos.

Se presenta un programa de trabajos que refleja el proceso secuencial de las diferentes
unidades de obra a ejecutar en el proyecto. La planificacién que se presenta puede sufrir variaciones

a la hora de iniciar los trabajos debido a multiples factores.

El contratista adjudicatario debera de revisar esta planificacion y adaptarla a sus rendimientos y

circunstancias, todo ello con la supervision y aceptacion de la Direccion facultativa.

2. PLAN DE OBRA.

Se presenta en el anejo un diagrama con el cronograma del proceso constructivo ademas del

seguimiento econdmico mensual que supone.
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DIAGRAMA DE BARRAS VALORADO

ACTIVIDADES %PEM |Importe (euros)
Mes 1 | Mes 2
S1 | S2 | S3 | S4 | S1 ] S2 | S3 | S4
ESTABILIZACION TALUD TRAMO 1 48,27% 41.847,25
ESTABILIZACION TALUD TRAMO 2 31,87% 27.631,54
FIRMES ¥ PAVIMENTOS 1,55% 1.342,10
GESTION DE RESIDUOS 7.07% 6.125,61
VARIOS 9,78% 8.480,00
SEGURIDAD ¥ SALUD 1,47% 1.272,00

57,42% 42,58%
Realizacién (%) Monsual
A origen 57,42% 100,00%
49.786,06 36.912,45
Realizacion (euros segun PEM) IMsnsuaI
A origen 49.786,06 £6.698,50

Vigo, octubre de 2013

el ingeniero director del proyecto

alvaro crespo casal

vilarmontoroingenieria

el ingeniero autor del proyecto

|

luis vicente vilar montoro
ingeniero técnico de obras publicas

colegiado n®11.813

el ingeniero director del proyecto

julio carrasco rodriguez
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1. AMBITO DE APLICACION Y OBJETO.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud de la Memoria Valorada de la obra de
"Estabilizaciéon do noiro no camifio de Lagoa en Teis ", se redacta para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccion, y en el que se establece la obligatoriedad de su inclusion, de acuerdo con su
apartado 2 del articulo 4, en los proyectos de obras.

Este Real Decreto establece, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, y sus modificaciones, las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a las
obras de construccion.

Las disposiciones del Real Decreto 39/1997, de 7 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, se aplicaran plenamente, sin perjuicio de las disposiciones especificas
previstas en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Con el actual Estudio Basico de Seguridad y Salud también se da observancia a la Directiva 92/57
de la CEE de 24 de junio y al Articulo 123.1.g) del RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

La LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion sera de aplicacion a los contratos que se celebren, en régimen de subcontratacion, para la
ejecucion de ciertos trabajos (excavacion, movimiento de tierras, construccion, montaje y desmontaje de
elementos prefabricados, rehabilitacion, derribos, mantenimiento, conservacion y saneamiento) realizados
en obras de construccion.

Este Estudio Basico se lleva a cabo para precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra. También contempla, durante la ejecucién de la misma, la identificacién y prevencién de los riesgos
de accidentes laborales y enfermedades profesionales, l0s riesgos derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y el de las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Asimismo, servira para dar las directrices basicas al contratista para llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de la prevencion de riesgos laborales, faciitando su desarrollo, bajo el control del
Coordinador en materia de seguridad y de salud o de la Direccidon Facultativa, de acuerdo con el articulo
7 del Real Decreto 1627/1997.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

El camino de Lagoa (travesia Espifieiro 1), que da acceso al puerto deportivo, se ve afectado, en
dos tramo de 20 metros de longitud cada uno por el deslizamiento del talud de terraplén que lo contiene
de considerable altura media, 17 metros el primero y 12 metros el segundo, con riesgo para la integridad
de la superestructura del propio vial e infraestructura (saneamiento) que se aloja en él y peligro para los
usuarios del mismo.

Las fuertes lluvias caidas han originado el desprendimiento de bloques rocosos del talud, ya de

por si a simple vista muy fracturados, ocasionando su inestabilidad y provocando el deslizamiento del
conjunto.
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El presente documento pretende definir la reparacidn necesaria para controlar los
desprendimientos y la progresiva descomposicion, que se producird con el tiempo, de los salientes
inestables del frente del talud, logrando la estabilizacion y fijacion de la ladera degradada.

Lo expuesto justifica, avala y aconseja una reparacion urgente en este camino, segun se detalla
en el presente documento.

3. SITUACION DE LAS OBRAS.

La actuacion discurre en el Camifio de Lagoa en la parroquia de Teis.

4. CLIMATOLOGIA.

La temperatura media anual es de 14,6°C, con oscilaciones térmicas relativamente bajas, tanto
anuales como diurnas. La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido (agosto 20,5°C) y la
del mes mas frio (enero 9,2°C) es de 11,3°C. A la vista de estos datos se puede decir que el clima es
templado en invierno y algo fresco en verano.

Las humedades relativas, en esta zona proxima a la costa, presenta los valores maximos en
noviembre-diciembre con el 83%, y el minimo en julio con el 69%. Su valor medio anual es del 76%.

En relacion a las precipitaciones se designa la zona como "muy lluviosa", el promedio de
precipitacion anual en el periodo 1913-1960 fue de 1.594 mm. El nUmero medio anual de dias de lluvia es
alto, 154,9, lo que supone aproximadamente un 43 por ciento de dias de lluvia.

En cuanto al nimero medio de heladas por afio es bajo, inferior a 5,6 anuales.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen esta comprendido en el Tipo C (templado-
lluvioso) y dentro de éste al grupo Cf Mesotermal (templado) himedo-lluvioso todo el afio.

Aunque la pluviosidad de la zona es elevada, alcanzando la categoria de "muy lluviosa’, los

chubascos no son violentos ya que sélo el uno por ciento anual del total pluviométrico en 24 horas supera
los 55 mm.

5. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion previsto es de DOS (2) mes.

6. PERSONAL PREVISTO.

Se prevé un nimero maximo y puntual de cinco (5) trabajadores.

7. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.

Se produciran interferencias durante la realizacion de la obra con el transito rodado y peatonal.
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El recorrido de los camiones de transporte de materiales y de la maquinaria se hara por carreteras
nacionales, provinciales, autonémicas y por calles y caminos municipales no afectando a ningun otro
servicio.

Esta previsto el acotado de la zona de influencia mediante vallas y ordenacion del transito
peatonal en sus inmediaciones, creando pasos alternativos.

8. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.

Las unidades mas definitorias de la presente obra son las que a continuaciéon se enumeran:
- Cortes y demoliciones de pavimento.
- Encofrados.

- Albafiileria.

- Recrecido de pozos de registro.

- Hormigén para firmes.

- Morteros.

- Aperturas de caja para pavimentos.
- Barridos del pavimento actual.

- Riegos con emulsiones asfalticas.

- Extension de mezclas bituminosas.

- Sefializacion horizontal con pinturas acrilicas.

9. RIESGOS LABORALES O PROFESIONALES.

La ejecucion de las unidades de obra o constructivas enumeradas y que componen la Memoria
Valorada, dan lugar a una serie de trabajos potencialmente peligrosos que deben realizarse siguiendo
una serie de normas para evitar, en lo posible, los riesgos de accidentes laborales.

Caben destacar los siguientes riesgos especificos, de las unidades constructivas, y los genéricos,
comunes a casi todas ellas.

Especificos:
a) En encofrados.

- Cortes por cepilladoras y sierras circulares.
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- Pisadas sobre objetos punzantes y/o deslizantes.
- Golpes en manos y clavado de astillas.

- Caidas de tableros, puntales, tablones y correas durante el encofrado, desencofrado y
manipulacion.

b) En la fabricacion y manipulacion del hormigén.

- Pisadas sobre objetos punzantes y superficies de transito.

- Atrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas de vibrado.

- Ruido ambiental.

- Electrocucion. Contactos eléctricos.

- Los derivados por ejecucion de trabajos bajo condiciones adversas.
- Contactos con el hormigén, dermatitis por cemento.

c) En albaiiileria.

- Caidas de personas al vacio.

- Caidas de objetos sobre personas.

- Golpes contra objetos.

- Dermatitis por contactos con el cemento.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Particulas en los 0jos.

- Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
- Sobreesfuerzos.

- Electrocucion.

- Los derivados del uso de medios auxiliares.

d) En pavimentaciones.

- Caidas al subir o bajar de las maquinas.
- Ruido y vibraciones.

- Los derivados de trabajos continuados y monaétonos.
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- Caidas por pendientes, vuelcos, atropellos y choques.
- Atrapamientos.
- Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteorolégicas duras.

- Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas, suelo caliente mas radiacion
mas vapor.

- Los derivados de la inhalacién de vapores procedentes de productos asfalticos.
- Quemaduras.

- Atropellos durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte con la
extendedora.

f) En medios auxiliares.

- Caidas a distinto nivel y al vacio.

- Desplome o caidas de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Golpes por objetos y herramientas.

- Atrapamientos y aplastamientos durante el montaje.

- Los derivados por el padecimiento de enfermedades no detectadas (vértigo, epilepsia, etc.).
- Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia secciéon o en mal estado.
- Desplazamientos y deslizamientos incontrolados.

- Vuelco o caida por fallo de la trécola o carraca.

- Rotura de la plataforma por fatiga y/o vejez.

- Desplome de encofrados y forjados.

- Los derivados del trabajo realizado a la intemperie.

- Sobreesfuerzos.

Genéricos:

- Atropellos por maquinaria o vehiculos.

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

- Colisiones, vuelcos o falsas maniobras de maquinaria y camiones.
- Caidas de personal a distinto nivel.
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- Caidas de personal al mismo nivel.

- Caidas desde altura.

- Caidas de objetos y materiales sobre el personal.

- Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos y encharcados.
- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
- Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

- Erosiones y contusiones en manipulacion.

- Golpes contra objetos.

- Hernias y esguinces y por manipulacion de pesos excesivos.

- Interferencia con lineas electricas subterraneas.

- Heridas punzantes en pies y manos.

- Electrocuciones.

- Quemaduras.

- Salpicaduras y particulas en 0jos.

- Heridas por maquinas cortadoras.

- Polvo.

- Ruidos.

- Vibraciones.

- Dermatitis por contacto.

- Intoxicacion por gases.

10.RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Son los mas corrientes:

Los atropellos que se derivan de la circulacion de vehiculos y personas, ajenas a la obra, por las
vias publicas por donde discurre la obra y las colindantes con ella, una vez iniciados los trabajos.

Produccién de asentamientos, grietas o fisuras, en edificaciones, por la proximidad de utilizacion
de maquinaria pesada o durante la ejecucién de pavimentaciones, etc.
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Inhalacién de polvo ocasionado por el paso de vehiculos etc.

11.PREVENCION DE RIESGOS LABORALES O PROFESIONALES.
1° Protecciones Individuales.

Cumpliran el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

A estos efectos, se entendera por "equipo de proteccién individual', cualquiera destinado a ser
llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su
seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

El empresario estara obligado a determinar los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la
proteccion individual conforme a lo establecido en su articulo 4 y precisar, para cada uno de estos
puestos, el riesgo o riesgos frente a los que debe ofrecerse proteccion, las partes del cuerpo a protegery el
tipo de equipo o equipos de proteccion individual que deberan utilizarse. Estos equipos se proporcionaran
de forma gratuita a los trabajadores y se repondran cuando resulte necesario.

De igual forma, y conforme a lo dispuesto en su articulo 7, velara por su eficaz utilizacion y
mantenimiento.

a) Proteccion de la cabeza.

- Casco de seguridad clase N, de polietieno, para todas las personas que participan en la obra,
incluso conductores, maquinistas y visitantes.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Filtros.

- Mascavillas filtrantes.

- Gafas antiparticulas y antipolvo.

- Gafas de seguridad antiproyecciones-antimpactos

- Yelmo, pantalla de mano y gafas para soldadura.

- Pantalla contra proyeccion de particulas.

- Protectores auditivos simples y cascos.

b) Proteccién del cuerpo.

- Cinturén de seguridad, clases A, B o C.
- Cinturén porta-herramientas.

- Faja o cinturén antivibratorio.
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- Monos, buzos o trajes (pantalén y chaqueta) de trabajo.
- Petos y chalecos reflectantes.

- Traje impermeable.

- Mandil impermeable.

- Mandil de cuero.

Las vestimentas cumpliran la Norma Europea para ropas de sefializacion de alta visibilidad,
aprobada por el CEN (Comite Europeo de normalizacion) el 21-03-1994, en disefio (superficies minimas),
material de fondo, material fluorescente, material retrorreflectante y propiedades fisicas y fotométricas de

los materiales.

c) Proteccion extremidades superiores.

- Mufiequeras antivibratorias.

- Guantes de cuero.

- Guantes de cuero con dorso de loneta.
- Guantes de goma fina para albaiileria.
- Guantes de goma o PVC.

- Guantes aislantes para baja tension.

- Manguitos impermeables.

- Manguitos de cuero.

d) Proteccion extremidades inferiores.

- Bota de seguridad, dotada de puntera reforzada, plantilla antiobjetos punzantes y suela
antideslizante.

- Bota de seguridad con suela de cuero antiestatico.
- Bota de goma o PVC de media cafia.

- Bota de goma o PVC de media cafia dotada de puntera reforzada y plantilla antiobjetos
punzantes.

- Bota pantalén en PVC.
- Polainas impermeables.

- Polainas de cuero.
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2° Protecciones colectivas.

a) En excavaciones, pequefias obras de fabrica, aceras, viales y pavimentaciones.

- Sefial normalizada de obra reflectante, s/tripode. D = 60 cm.
- Sefal normalizada de obra reflectante s/poste y cruceta. D = 60 cm.
- Sefial normalizada de obra reflectante fija. D = 60 cm.
- Paneles direccionales reflectantes méviles de 1,95 x 0,45 m.
- Paletas de sefializacion manual.
- Cartel indicativo de riesgos i/soporte.
- Valla autbnoma metalica (2,50 m) de limitaciéon y proteccion.
- Valla movil s/caballetes de 2,40 m.
- Corddn de balizamiento reflectante.
- Cinta de balizamiento.
- Malla plastico para delimitacion y proteccion.
- Pigueta de jalonamiento.
- Cono reflexivo de 35,50y 70 cm.
- Baliza delimitacion de obras i/poste y cruceta.
- Baliza luminosa intermitente, i/célula fotoeléctrica.
- Tableros proteccién huecos horizontales.
- Camién de riego.
- Tope para final de recorrido de vehiculos.
- Portico de limitacion de altura.
- Sirena acustica manual.
- Redes de seguridad verticales y/o de recogida.
- Barandillas rigidas y rodapiés.
- Cables de seguridad.
b) En incendios, soldadura y proteccion eléctrica.
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- Extintores.
- Valvulas antiretroceso.

- Tomas de tierra. Picas y/o placas. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que
garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.

- Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y de 300 A para fuerza.

12.FORMACION.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y
de los riesgos especificos de los tajos a los que van a ser designados, juntamente con las medidas de
seguridad que debera emplear, personal y colectivamente.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

13.MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.
- Botiquines.

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad y Salud.

El contenido minimo de un botiquin de primeros auxilios es el siguiente:
Agua oxigenada.
Alcohol de 96°.
Antiséptico, Betadine.
Mercurocromo.
Amoniaco.
Gasa estéril.
Compresas de gasa esterilizada de 10 x 10 cm.
Vendas de gasa esterilizada rollo de 5 cm ancho.
Algododn hidrdéfilo estéril.
Esparadrapo.
Tira de goma elastica para torniquetes.
Bolsa para agua o hielo.
Guantes esterilizados.
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Termdmetro clinico.

Apositos autoadhesivos.
Antiespasmaodicos.

Analgésicos.

Tonicos cardiacos de urgencia.
Jeringuillas desechables.

Jabon desinfectante.

Tubo de vaselina esterilizada.

Tubo de crema o pomada para quemaduras.
Idem. para erupciones o alergias.

Idem. antiinflamatoria para contusiones.
Bicarbonato sédico.

Tijeras y pinzas.

Tablillas para fracturas.

Sera revisado mensualmente y repuesto inmediatamente lo consumido.

- Material complementario de primeros auxilios.

Manta.

Esfingomanémetro.

Linterna.

Guedel.

Pértiga aislante o baston de madera seca.

- Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (servicios
propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y

direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido
transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.
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- Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

14.PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la obra con los viales limitrofes
existentes, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

En aquellas zonas de la obra con riesgos a terceros, se sefializaran los accesos naturales,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la obra, colocandose en su caso los cerramientos

necesarios. En las vias publicas o zonas de paso de peatones se realizara un cerramiento provisional.

Todos los pozos y arquetas dispondran de una tapa provisional, convenientemente recibida, hasta
gue pueda colocarse la tapa definitiva.

Todas las zanjas se protegeran mediante palenque de sefializacion, colocados a tope y anclados
al terreno, dejando pasos para la circulacion peatonal y de vehiculos. Los palenques serviran de soporte a

la cinta de balizamiento reflectante y al balizamiento intermitente luminoso.

Se regaran las zonas de trabajo que generan polvo o que puedan interferir a terceros.

15.MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS.

a) Demoliciones y excavaciones: vaciados, zanjas y rellenos.

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

- Se prohibira el acopio de tierras o materiales a menos de dos (2) metros del borde de la
excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Se sefalizara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de
aproximacion al borde de una excavacion (dos (2) metros como norma general).

- Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no relne las debidas condiciones de
estabilidad definidas por la Direccién Facultativa.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafos, etc., cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavaciéon recientemente abierto,
antes de haber procedido a su saneo.

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz o Encargado.
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- La circulacidon de vehiculos se realizard& a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacion de cuatro (4) metros.

- En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes lluvias, inundaciones por
rotura de conducciones, etc), se procedera de inmediato a su achique, en prevencidon de alteraciones
del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes.

- Antes de iniciarse la apertura de una zanja se deberd conocer la profundidad a que se
encuentra en nivel freatico, asi como sus posibles variaciones, con el fin de disponer del equipo de
achique de aguas necesario, u otro procedimiento que se estime oportuno.

- Se considerara la influencia que puede tener sobre la zanja la proximidad de construcciones,
focos de vibracion, circulacion de vehiculos, etc.

- Se determinara la posible existencia de otras conducciones tales como agua, electricidad, gas,
alcantarillado, etc. que se encuentren en la zona de afeccién de la zanja, tomando las medidas que se
estimen oportunas para evitar riesgos.

- Si la seguridad lo exige, se deberan cortar o desconectar los conductos de agua, gas,
electricidad, etc. antes de comenzar los trabajos de excavacion, de acuerdo con el propietario de la
conduccion.

- El cruce con otras conducciones debera ser marcado en el suelo a excavar, con algin letrero o
sefial suficientemente explicita para los trabajadores.

- Se evitara la acumulacién de materiales u otros objetos pesados junto al borde de las zanjas, y
en caso inevitable se tomaran las precauciones que impidan el derrumbamiento de las paredes y la caida
al fondo de dichos materiales u objetos.

- Una vez conocidas las caracteristicas del suelo, nivel freatico, factores existentes en la zona de
afeccion y dimensiones de la zanja, se escogera realizar las obras con o sin entibacion.

- Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran en un solo lado de la zanja, a una
distancia, nunca inferior de 60 cm.

- Siempre que las obras se lleven a cabo en zonas habitadas o con trafico proximo, se dispondra,
a todo lo largo de la zanja, y en el borde contrario al que se acopian los productos de excavacion, o en
ambos lados si estos se retiran, vallas y pasos colocados a una distancia no superior a 50 m. El ancho
minimo de los pasos sera de 60 cm.

- En las zonas indicadas en el apartado anterior, las vallas se sefalizaran cada 15 m con luz roja, y
si son intermitentes, su frecuencia sera de aproximadamente 60 destellos por minuto. Los pasos se deberan
sefializar e iluminar convenientemente.

- No se deberan colocar maquinas pesadas en las proximidades de los bordes de las zonas
excavadas, a menos que se tomen las precauciones necesarias para impedir el derrumbamiento de las

paredes laterales, instalando, por ejemplo, blindajes o hileras de tablestacas.

- Cuando se realice una entibaciéon parcial debera cumplir los siguientes requisitos:

1°) Se protegera la zona superior, legando, como minimo, hasta la mitad de la pared.
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2°) El ancho debera ser un tercio de la altura.

39 Se recomienda sobrepasar la entibaciéon en una altura de 20 cm, sobre el borde de la zanja,
para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales al fondo de la
zanja.

4°) En el caso de emplear paneles prefabricados de madera para la entibacién (sistema Quillery),
estos no pasaran de 2,50 m de altura.

- Debera disponerse de, al menos, una escalera portatil por cada equipo de trabajo. Dicha
escalera debera sobrepasar en un metro el borde de la zanja.

- No deben instalarse en el interior de las zanjas maquinas accionadas por motores de explosion, a
causa del riesgos de formacion de CO, a no ser que se utilicen las instalaciones necesarias para expulsar
los humos fuera de las mismas.

- Al comenzar la jornada se revisara en estado de las entibaciones y se comprobara la ausencia
de gases y vapores nocivos.

- En aquellas zanjas que se realicen en las proximidades de conducciones de gases toxicos vy,
especialmente en aquellas en que se alcancen profundidades superiores a 1,50 m, se efectuaran
periddicas pruebas para la deteccién de posibles fugas de gases. Para ello se dispondra de los detectores
de gases toxicos necesarios.

- En todas aquellas zanjas en las que se alcancen profundidades superiores a 1,00 m, y existan
conducciones de gas en sus proximidades, se dispondran de aparatos detectores de gases combustibles,
portatiles, de funcionamiento continuo y equipados con una pre-alarma acustica calibrada al 20% del
limite inferior de explosion.

- Cuando se haya achicado el agua de una excavacion, debera observarse si las condiciones

de estabilidad del terreno se han alterado.

- Todos los operarios que trabajen en el interior de las zanjas deberan estar provistos de casco de
seguridad homologado, y las prendas de proteccidn necesarias contra cada riesgo especifico. Los
trabajadores deberan mantener una distancia suficiente entre si cuando utilicen en la zanja herramientas
manuales, tales como palas y picos, a fin de prevenir el riesgo de accidentes.

- Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara las
maniobras.

- Todos los vehiculos, que ejecuten el relleno, seran revisados periddicamente, en especial en los
érganos de accionamiento neumatico.

- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran
siempre escrita de forma legible.

- Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitaciéon de recorrido
para el vertido en retroceso.

- Se prohibe la permanencia, en un radio inferior a 5 m, de personas en torno a los
compactadores y apisonadoras en funcionamiento.
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- Todos los vehiculos y maquinas de esta obra, para las operaciones de rellenos, iran dotados de
bocina automatica de marcha hacia atrés.

- Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacidn de los riesgos propios
de las excavaciones.

- Los conductores, de cualquier vehiculo o maquina provisto de cabina cerrada, quedaran
obligados a utilizar casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

b) Encofrados.

- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se procedera durante la
elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

- Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucién de los trabajos. Los clavos o puntas
existentes en la madera usada se extraeran o remacharan. Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran
mediante un barrido y apilado en un lugar conocido para su posterior retirada.

- El encofrado debe tener la resistencia y estabilidad suficiente para soportar los esfuerzos estaticos
y dinamicos a los que sera sometido.

- Los encofrados deben estar bien arriostrados horizontal y diagonalmente, tanto en sentido
longitudinal como transversal.

- El apuntalamiento debe hacerse de manera que al proceder al desmontaje, se pueda dejar
colocado un numero suficiente de puntales que proporcionen el soporte necesario para prevenir todo

peligro.

- No se debe descargar o amontonar sobre los encofrados materiales con un peso que supere la

sobrecarga prevista, sefializandose la zona de carga y acopios.

- El desencofrado no se llevara a cabo hasta que lo autorice la direccibn de obra una vez
comprobado que el hormigdn tiene suficiente resistencia para soportar su propio peso y el de cualquier
carga que se le aplique, pero nunca antes de 21 dias.

c) Manipulaciéon del hormigon.

- Antes de iniciar el hormigonado se procedera a la delimitacién de zonas de paso mediante
pasarelas de 0,60 cm de anchura minima, compuestas por tablones, con el objeto de que las personas
gue circulen no tengan que hacerlo por encima de los bloques, ferralla, viguetas, bovedillas etc.

- En la puesta en obra del hormigdn por bombeo se tomaran las siguientes medidas preventivas:

Reducir al minimo el niumero de codos.

La conduccién debe estar sélidamente amarrada en sus extremos y codos.

Preparar lechadas fluidas, al inicio del trabajo, para que actien como lubricantes en el interior de
la tuberia facilitando el deslizamiento del hormigodn.
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En caso de taponamientos, antes de desmontar las tuberias, se suprimira completamente la
presién en la conduccién y se parara la bomba.

Se debe instalar a la salida del conducto un amortiguador de chorro que disminuya la presién del
hormigoén.

- En la puesta en obra mediante tolvas las medidas seran:

La tolva debe estar suspendida de la gria por medio de gancho provisto de pestillo de seguridad

y su movimiento se dirigira mediante cédigo de sefales evitando toda parada o arrancada

brusca

- Se instalaran fuertes topes de final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos. Se prohibird acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de dos (2) metros del
borde de la excavacion.

- Antes del inicio del vertido del hormigoén, el capataz, revisara el buen estado de seguridad de las
entibaciones, encofrados, etc. Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase, y se eliminaran

antes del vertido puntas, restos de madera, redondos y alambres.

- Se prohibe concentrar cargas de hormigdn en un solo punto. El vertido se realizara extendiendo
el hormigon sin descargas bruscas.

- No se trabajara cuando exista lluvia, nieve o viento superior a los 50 Km/h, ni en la misma vertical
gue otros operarios sin proteccion.

- En proximidad de lineas eléctricas, se mantendra una distancia de seguridad de 5 m entre las
mismas y cualquier elemento material o personas que pudieran aproximarse en el transcurso de la obra.

- Los vibradores eléctricos deben estar dotados de sistemas de proteccion eléctrica.

d) Prefabricados.

- Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos, en los que
enganchar el mosquetdn del cinturén de seguridad de los operarios encargados de recibir las piezas
prefabricadas servidas mediante griua.

- La pieza sera izada del gancho de la gria mediante el auxilio de balancines.

- El prefabricado, en suspension del balancin, se guiara mediante cabos sujetos a los laterales de
la pieza mediante un equipo formado por tres hombres. Dos de ellos gobernaran la pieza con los cabos, el

tercero guiara la maniobra.

- Una vez presentado en el sitio de instalacién, se procedera, sin descolgarlo del gancho de la
grua, al montaje definitivo. Concluido el cual, podra desprenderse del balancin.

e) Albafdiileria.

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas. De utilizarse
portatiles estaran alimentadas a 24 V, en prevencion del riesgo eléctrico.
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- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro diariamente, para evitar las acumulaciones
innecesarias. A estas zonas se accedera siempre de forma segura. Se prohiben los puentes de un tablén.

- El material ceramico se trasladara e izara sin romper los flejes o envoltura de PVC con las que los
suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga. El ladrillo suelto se izara o
trasladara apilado ordenadamente en el interior de plataformas, vigilando que no puedan caer las piezas
durante el transporte.

f) Afirmados y pavimentaciones.

- Los compactadores, por su trabajo mondétono, hacen necesario rotaciones del personal y
controlar periodos de permanencia en su trabajo.

- Los camiones y dumperes no se cargaran en exceso para evitar basculamientos y la velocidad
de las operaciones debe reducirse por debajo de los 20 Km/h.

- Las pendientes se remontaran, con camiones y dumperes, marcha atras y se prohibira la
circulacion por pendientes superiores al 20%.

- Los elementos de transporte dispondran de poérticos de seguridad antivuelco, con cinturéon de
seguridad complementario a él.

- Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran dirigidas por
un especialista, en prevision de los riesgos por impericia.

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su
conductor, para evitar accidentes por caida. Se prohibe, expresamente, el acceso de operarios a la regla
vibrante durante las operaciones de extendido.

- Todos los operarios auxiliares se apartaran, por delante de la maquina, durante las operaciones
de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las maniobras.

- Las maquinas empleadas en las obras de pavimentacion dispondran de una alarma durante su
marcha atrés.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados a
bandas amarillas y negras alternativas.

- En todas las operaciones el maquinista serd cualificado y debera ir provisto de casco de
seguridad, calzado antideslizante y cinturén antivibratorio.

- Cuando se abandone una maquina ésta quedara frenada y no podra ser puesta en marcha
por persona ajena al trabajo.

- Estara prohibido el acceso de personas a la zona de trabajo de las maquinas.
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16.DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBERAN APLICARSE EN LA OBRA.

Ademas de las medidas preventivas y de proteccion técnica referidas en el apartado anterior,
concretas para esta obra, deberan tenerse en cuenta las disposiciones generales del Anexo IV del Real
Decreto 1627/97, relativas a las:

A.- Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

B.- Disposiciones minimas especificas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los
locales.

C.- Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el exterior de
los locales.

Las obligaciones previstas, para cada una de las tres partes enumeradas, se aplicaran siempre
gue lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

17.DISPOSICIONES LEGALES.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones y recomendaciones contenidas en:

- Estatuto de los Trabajadores.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los proyectos de edificacion y

obras publicas, modificado por el Real Decreto 84/1990, de 19 de enero.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y sus modificaciones.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencidn, y sus modificaciones.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas en

materia de sefializacidon de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las condiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo, y su actualizacion.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Directiva 92/57/CEE, de 24 de junio, de disposiciones minimas de seguridad y de salud que
deben aplicarse en las obras de construccion temporales o maviles.

- Norma de Carreteras 8.3-IC "Sefializacion de Obras".
- Catalogo de Sefiales de Circulaciéon del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
- Reglamento de Explosivos.(R.D. 2114/78, de 2 de marzo).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

18.CONCLUSION.
Se estima que el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, incorporado como Anejo a la
presente Memoria Valorada, cumple con lo exigido por el Articulo 6 del R.D. 1627/97, por el que se

establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Vigo, octubre de 2013

el ingeniero autor del proyecto

luis vicente vilar montoro
ingeniero técnico de obras publicas

colegiado n®11.813
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1. Introduccioén.

El objeto de este anejo es la justificacion del Real Decreto 105/2008 para la gestion de los
residuos en las obras.

Normativa de referencia:

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestiéon de residuos de construccion y
demolicion.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracion y eliminaciéon de residuos y
lista europea de residuos.

De las obligaciones desprendidas de la Normativa anterior quedan excluidos los productores y
poseedores de residuos de construccion y demolicion de obras menores de construcciéon y reparacion
domiciliaria, habida cuenta de que tienen la consideracion de residuo urbano.

Contenido del estudio:
Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y m3 de los

residuos de la construccion y demolicion que se generaran en la obra codificados con arreglo
a la Orden MAM/304/2002.

Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Operaciones de reutilizacion, valoraciéon o eliminacidon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

Medidas para la separacion de residuos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion y otras
operaciones.

Pliego de prescripciones técnicas particulares. (en fase de ejecucion de proyecto)

Valoracion del coste previsto de la gestion.

Identificacion de la obra:

Proyecto Estabilizacién do noiro no camifio de Lagoa en Teis.
Situacion Camifio de Lagoa, Teis
Promotor Concello de Vigo

2. Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad.

Segun orden MAM/304/2002 y con arreglo a la lista Europea de Residuos y de conformidad
con la letra a) de la Directiva 75/442/CEE y apartado 4 del articulo 1 de la Directiva
91/689/CEE.

Los residuos sefialados con (*) se consideraran peligrosos y se tendra en cuenta la Normativa
especifica para hacer una justificacion individualizada de los productos peligrosos.

Caddigo Descripcion t m3
Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y
08 utilizacion de revestimientos, adhesivos, sellantes y tintas
de impresion.
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes

08 01 11~ L . i
organicos u otras sustancias peligrosas.
08 01 12 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados
en 080111
08 01 17* Residuos del decapado o eliminacion de pinturay barniz =~ 0.14 0.27
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gue contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.
Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz

080118 distintos de los especificados en 08 01 17
Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza,
15 materiales de filtracién y ropas de protecciéon no
especificados en otra categoria.
150101 Envases de papel y carton. 1 0,5
1501 02 Envases de plastico. 0,5 0.25
1501 03 Envases de madera. 0,5 0.25
1501 04 Envases metalicos. 0.05 0.1
1501 07 Envases de vidrio.
15 02 02* Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza
y ropas protectoras.
17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la
tierra excavada de las zonas contaminadas)
170101 Hormigon.
17 01 02 Ladrillos. 0.2 0.1
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.
Mezclas o fracciones separadas de hormigon, ladrillos,
17 01 06* tejas y materiales ceramicos que contienen sustancias
peligrosas.
17 0201 Madera.
17 02 02 Vidrio.
17 02 03 Plastico.
17 02 04* Vid_rio, plastico y madera que contienen sustancias
peligrosas o estdn contaminados por ellas.
17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en 17
0301
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados
1704 01 Cobre, bronce, laton.
17 04 02 Aluminio.
17 04 03 Plomo.
17 04 04 Zinc.
17 04 05 Hierro y acero. 0,25 0.12
17 04 06 Estafio.
17 04 07 Metales mezclados.
17 04 09* Res_iduos metalicos contaminados por sustancias
peligrosas.
17 04 10* Cables que c_ontien_en hidrocarburos, alquitran de hulla u
otras sustancias peligrosas.
1704 11 Cables distintos de los especificados en 17 04 10
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
17 06 03* Otro; materiales de_ aislamiento gue consisten en, o
contienen, sustancias peligrosas.
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados
en 1706 01y 17 06 03.
17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto (6).
17 08 01* Ma_teriales a partir de yeso contaminado con sustancias
peligrosas.
17 08 02 Materiales a partir de yeso distintos de los especificados
en 1708 01
17 09 01* Residuqs de construccién y demolicidn que contienen
mercurio.
17 09 02 Residuos de construccidén y demolicion que contienen
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PCB (por ejemplo sellantes con PCB, revestimientos de
suelos a partir de resinas con PCB, acristalamientos
dobles que contienen PCB, condensadores que
contienen PCB).

Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los

17 09 03* : : . . 2 2
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.
Residuos mezclados de la construccion y la demolicidon

17 09 04 distintos de los especificados en 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 828 414

03.

Estudios desarrollados por el ITeC sobre los residuos que genera una obra actual ejecutada mediante
una construccion convencional, han permitido establecer los siguientes valores medios, en los que se
fundamenta la cuantificaciéon de la presente obra para estimar las cantidades anteriores:

Fase Cantidad estimada

pavimentos 0,05000 m3/m2 construido

Se trata de prever de manera “aproximada” la cantidad de materiales sobrantes, de residuos
producidos.

3. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para este
tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alla de las que implican
un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se trataran con
precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan empleando. El
Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al “gestor de
residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar con los
subcontratistas la obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos generados por su
actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

4. Operaciones de reutilizacion, valoraciéon o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la forma de gestion
mas adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje y reutilizacion en origen.

Segun el anejo | de la Orden MAM/304/2002 sobre residuos, se consideran las siguientes operaciones
de conformidad con la Decisidbn 96/35/CE relativa a los residuos. En la tabla se indica si las acciones
consideradas se realizaran o no en la presente obra:

Cadigo Operacion S| NO
D ELIMINACION (marcar con X)
D 10 Incineracion en tierra X
D11 Incineracién en el mar X
R VALORIZACION
R1 Utilizacion principal como combustible o como otro X

medio de generar energia

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de X

compuestos metalicos
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Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la

R 10 ) . L . ;
agricultura o una mejora ecolégica de los mismos

En la tabla que sigue se indican si las acciones de REUTILIZACION consideradas se realizaran o no en la
presente obra:

Destino Operacion S| NO
REUTILIZACION (marcar con X)
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
Relleno ceramicos, distintas a las especificadas en el cédigo X
17 01 06
Materiales de construccion a partir de yeso distintos a
Relleno X

los especificados en el cédigo 17 08 01

5. Medidas para la separacion de residuos.

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos contenedores,
ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:

Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0 en una zona reservada, que permanezca
cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia.

Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que de otro modo
causaria su contaminacion. Por lo tanto, ser&d necesaria una impermeabilizacion del mismo mediante
la construccioén de soleras de hormigdn o zonas asfaltadas.

Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar perfectamente,
para evitar derrames o pérdidas por evaporacion.

Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacion especiales: se deben proteger
del calor excesivo o del fuego, ya que contienen productos facilmente inflamables.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra, cuando se aplican criterios de
clasificacion, cuesta, aproximadamente, 2,7 horas persona/ms.

6. Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion y otras
operaciones.

El contratista dependiendo de cémo desarrolle la obra debera de adjuntar plano de la planta global
de la obra en el que se indica la situaciéon de los elementos de almacenamiento de residuos, manejo,
separacion y operaciones de entrada y salida del perimetro de la obra para retirar los residuos de la
misma.

En cualquier caso, por lo general siempre seran necesarios, como minimo, los siguientes elementos de
almacenamiento:

Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.
Un contenedor para residuos pétreos.

Un contenedor y/o un compactador para residuos banales.

Uno o varios contenedores para materiales contaminados.

En el caso de obra nueva, y durante la fase de enyesados, un contenedor especifico para este
tipo de residuos.
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7. Pliego de prescripciones técnicas particulares.

El Pliego de condiciones de la parte referente a residuos forma parte del contenido del Pliego de
condiciones generales y particulares del proyecto.

8. Valoracion del coste previsto de la gestion.

El coste previsto de la gestion de residuos asciende a la cantidad de 6.125,61 euros.
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1.- LEGISLACION.

La actividad generada por la obra que se proyecta no se encuentra incluida en ninguna de
las categorias enumeradas en el anejo 1 de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion, por lo que no habra de someterse a la obtenciéon de la autorizacion
ambiental integrada.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, ha derogado el texto refundido
de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero, si bien, ésta derogacidon, como normativa basica y respecto de las
Comunidades Autdnomas se producira, en todo caso, al afio de la entrada en vigor (12/12/2013) de la
Ley.

Asi, pues, conforme a lo establecido en la disposicion final undécima de la Ley 21/2013,
“Entrada en vigor en relacion con la normativa autondmica de desarrollo”, poseyendo Galicia
legislacion propia en la materia, dispondra de un afio para adaptarla a lo dispuesto en la Ley como
legislacion basica.

La obra proyectada tampoco se encuentra en ninguno de los Grupos de los Anexos |y Il
“Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria o simplificada”, respectivamente, de la Ley
21/2013.

El Articulo 27 de la Lei 12/2011, de 26 de diciembre, de medidas fiscales y administrativas,
modificéd el apartado 2 del Articulo 5 de la Lei 1/1995, de 2 de enero, de proteccion ambiental de
Galicia, y derog6 su capitulo Il del titulo Il, “De la evaluacion de efectos ambientales”, Articulos 10 a
12, ambos inclusive.

Por otra parte, la Lei 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad
econdmica de Galicia, ha derogado el capitulo IV del titulo I, “De la evaluacién de incidencia
ambiental”, Articulos 13 a 19, ambos inclusive, de la Lei 1/1995, y, ademas, entre otros, ha modificado
sus Articulos 2.a); 5.1; 5.4 y 5.6.

Por tanto, tras la promulgacion de la nueva legislacion, derogaciones y modificaciones
producidas, y conforme a los Articulos 2.a), 4 y 5 de la Lei 1/1995, se determinara el grado de
proteccion ambiental en el que deba incluirse la obra del presente Proyecto:

De evaluacion del impacto ambiental.

De evaluacion de la incidencia ambiental.

La consecuencia ambiental generada por la obra que se proyecta no puede considerarse
como negativa, puesto que no conlleva una modificacion apreciable y sensible del medio natural en
el que se desarrolla, a la vez que su ejecucidon mejorara, de forma notable, las condiciones de higiene
y salubridad de la zona servida por la misma.
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Por ello, no se estima que el presente Proyecto deba someterse a una evaluacion de
impacto ambiental.

Sin embargo, conforme a la nueva redaccion dada a los Articulos 2.a) y 5.1, de la Lei 1/1995,
procede este estudio de evaluacion ambiental previa, para conocimiento del érgano ambiental
competente, a fin de clasificar el grado de proteccién aplicable a la obra proyectada y, en su caso,
obtener la correspondiente declaracion de incidencia ambiental.

2.- ASPECTOS BASICOS DE LA OBRA.

2.1.- Descripcion y localizacion.

Debido al temporal del pasado 16 de octubre de 2014 se informa al Concello de Vigo desde
la Policia Local la existencia del desprendimiento de un talud en el Camifio de Lagoa , las fuertes
lluvias acaecidas (ciclo génesis explosiva) en octubre de 2014 han originado el desprendimiento de
bloques rocosos del talud, ya de por si a simple vista muy fracturados, ocasionando su inestabilidad y
provocando el deslizamiento del conjunto. Hay que considerar que el origen del problema se
encuentra en el fuerte temporal provocadas por la ciclo génesis explosiva origihada el dia

anteriormente indicado.

2.2.- Caracteristicas.

El proyecto contempla las siguientes actuaciones:
Desbroce del terreno.
Acondicionamiento de la superficie del talud.
Desescombro del material desprendido.
Localizacion del drenaje natural del talud.
Instalacion de drenes.
Bulonado del talud.
Armado del frente de terraplén afectado.
Aplicacion del gunitado.

Reposicidn del pavimento afectado.
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Reposicion de los elementos de seguridad del camino.

Estas obras e instalaciones se describen y valoran en esta misma memoria o en otras

complementarias anejas al presente documento.

Los datos conseguidos en campo junto con las informaciones y estudios aportados por las
distintas compaifiias y organismos y la informacién obtenida del PXOM de Vigo, sirven para realizar el

proyecto y los planos correspondientes a los servicios afectados.

3.- EFECTOS AMBIENTALES.

Se describen los efectos ambientales que la ejecucion de la obra pudiera ocasionar sobre el
medio natural y cultural del entorno.

Se identifican y evaltan aquellos en los que exista una clara relacion causa-efecto en modo,
tiempo y espacio imputables a la obra directa o indirectamente. En algunos, no sera posible
determinar con precisién su alcance, aunque se podran estimar drdenes de magnitud que permitan
definir medidas preventivas y correctoras, a fin de minimizar su afeccién ambiental y compatibilizarlas
con la preservacioén de los recursos naturales y culturales de interés.

El analisis ambiental se realiza mediante la caracterizacion y valoracion de los efectos.
La caracterizacion define el impacto como:

Positivo o negativo.

El modo de la incidencia: directo o indirecto.

La duracion: temporal o permanente.

La extension: localizado o extenso.

Reversible o irreversible.
La evaluacion, por los factores:

Calidad ambiental del recurso afectado, segin su grado de conservacion, restricciones de
manejo, importancia socioecondmica, etc..

Magnitud de la afeccion, determinada por parametros como la superficie afectada.

Ambas, se consideran en conjunto, pues ninguna de las dos es
suficientemente indicativa por separado. Ademas, de cada uno de los efectos identificados, se
determina su importancia, segun los criterios del Reglamento para la ejecuciéon de la evaluacion de
impacto ambiental (E. I. A.) aprobado por Real Decreto 1131/88, de 30 de septiembre, (derogado por
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la Ley 21/2013, con las condiciones de entrada en vigor en relacidon con la normativa autonémica de
desarrollo).

En general, un efecto sera notable, cuando:

Afecte a una superficie importante de la ocupada por un recurso natural o cultural con
caracteristicas ambientales destacadas, por aplicacién de algun criterio justificado que asf lo califique.

Sea previsible una modificacion de las caracteristicas o procesos de funcionamiento
fundamentales del recurso afectado, con repercusiones apreciables en él, independientemente de
las medidas correctoras o protectoras.

En general, un efecto sera minimo, cuando del mismo modo:

Afecte a una superficie de escasa importancia de la ocupada por el recurso, con
caracteristicas ambientales no destacables.

Sea previsible una modificacion poco significativa de las caracteristicas o procesos de
funcionamiento fundamentales del recurso afectado.

En funcién de la necesidad de medidas preventivas y correctoras del impacto, el efecto sera:

Compatible, cuando el recurso afectado sea capaz de asumir el efecto, sin alteracion de sus
caracteristicas ni de su funcionamiento; no sera necesario adoptar medidas.

Moderado, cuando la recuperacién de sus caracteristicas o de su funcionamiento requiera de
medidas simples y de bajo coste que sean fiables a medio plazo (menos de 10 afios).

Severo, cuando la recuperacion de sus caracteristicas o de su funcionamiento requiera de
medidas complejas y de elevado coste que la aseguren a largo plazo (méas de 10 afios).

Critico, cuando la recuperacion de sus caracteristicas o de su funcionamiento no sea posible o
cuando, con la aplicacion de medidas preventivas, correctoras o compensatorias, se recupere una
pequefia magnitud del recurso.

3.1.- Factores ambientales.

Los factores ambientales, tanto en la fase de ejecucibn como en la de explotaciéon de una
obra, que podrian verse alterados, estan clasificados asi:

A). Medio fisico:
A.l. Aire.
A.1.1. Contaminantes.
A.1.2. Ruidos.
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A.1.3. Olores.
A.2. Terreno.
A.2.1. Ocupacion.
A.2.2. Edafologia.
A.2.3. Erosion.
A.3. Aguas.
A.3.1. Calidad fisico-quimica.
A.3.2. Calidad biolégica.
B). Medio bidtico:
B.1. Flora.
B.1.1. Terrestre.
B.1.2. Marina.
B.2. Fauna.
B.2.1. Terrestre.
B.2.2. Marina.
B.3. En el medio.
B.3.1. Comportamiento.
B.3.2. Movilidad.
B.3.3. Ciclos biolégicos.
B.3.4. Habitats.
B.3.5. Drenaje.
B.3.6. Sedimentacion.
C). Medio perceptual:
C.1. Incidencia visual.

D). Medio socioeconémico y cultural:
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D.1. Poblacion.

D.2. Actividades.

D.3. Infraestructuras.

D.4. Cultural.

D.5. Economia.

D.6. Usos del suelo.
3.2.- Acciones de proyecto.

Las que pueden causar algun tipo de efecto en el entorno, tanto en su ejecucién como en su
explotacion:

A). Movimiento de tierras:
A.l. Excavaciones y perforaciones.
A.2. Acopios de materiales.
A.3. Vertidos de materiales.
B). Transito de maquinaria y vehiculos de obra.
C). Construccion de estacion de bombeo.

3.3.- Matriz causa-efecto.

ACCIONES DE PROYECTO

Acuético
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3.4.- Descripcion de efectos.

Se describen los efectos que puede producir la obra proyectada.

Se distinguen los efectos de cada una de las acciones sobre los factores ambientales en cada
uno de los medios.

3.4.1.- Medio fisico.

3.4.1.1.- Atmoésfera.

3.4.1.1.1.- Polvo y gases.

El movimiento de tierras para la apertura de zanjas, el transito de camiones y maquinaria, la
carga y descarga de materiales, etc. emiten polvo y gases a la atmadsfera.
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La incidencia ambiental de estas actividades depende de factores tales como el estado del
suelo, la estacidon del afo, la climatologia (lluvia y viento), los tipos de vehiculos empleados, el tipo de
las vias, la rugosidad del terreno, o la vegetacion y otros obstaculos que pueden actuar de pantalla.

La incidencia del aumento de polvo no se estima de importancia, aunque, en tiempo seco, se
aplicaran riegos periédicos como medida correctora, que evite la dispersion de polvo y particulas a la
atmosfera.

La incidencia de los gases de la maquinaria y vehiculos, cumpliendo con la normativa en
vigor, nho ha de ser representativa.

En resumen, se trata de una incidencia poco significativa y facilmente atenuable, pudiendo
calificarse

de temporal, minima y moderada.

3.4.1.1.2.- Ruido.

Es una de las principales causas de malestar en las personas, con efectos como alteraciones
del suefo, cambios de comportamiento, estrés, etc.

Estdn causados, dentro de la obra, por los movimientos de tierras, el transito de camiones, el
funcionamiento de las maquinas, el transporte de materiales, etc..

Solo se produciran durante la construccion, afectando a la poblacion mas proxima y a la
fauna de la zona, por lo que la incidencia ser& puntual y reversible.

La incidencia del transito de vehiculos pesados por las carreteras de acceso a la obra, puede
producir una incidencia mas significativa.

3.4.1.1.3.- Olores.
Los olores estan vinculados a los vientos para su propagacion.

No deberian generarse olores.

3.4.1.2.- Terreno.

3.4.1.2.1.- Ocupacion, edafologia y erosion.
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En todos los casos, la incidencia sobre el medio seria su alteracion por la ejecucion de las
excavaciones en zanja para la instalacion de los conductos, la construccién de obra de fabrica y el
transito de la maquinaria.

Sin embargo, al estar la actuacion ubicada en la traza de viales consolidados, no producen
alteraciones ni afectan a las condiciones naturales del terreno.

Ademas, las condiciones de escorrentia no se modifican, al no alterarse las lineas de maxima
pendiente de los terrenos adyacentes y sus puntos de vertido a los cauces naturales. Tampoco se
varian las rasantes de los viales, que conforman sensiblemente la traza y el perfil de las tuberias, por lo
gue sus drenajes, cunetas, cafios etc., mantienen inalterables sus puntos de desagtie.

No obstante, puede existir la posibiidad de impacto, por vertido accidental de sustancias
téxicas, si el mantenimiento de la maquinaria se realiza en las proximidades.

Al no discurrir las canalizaciones por terrenos naturales, no existe el riesgo de pérdida de la
capa edafica, lo que favoreceria su erosion.

3.4.1.3.- Aguas.
3.4.1.3.1.- Aguas superficiales. Calidad.

Los movimientos de tierras, con pluviosidad alta, pueden aportar sélidos en suspensidon a los
medios fluviales, pudiendo producirimpactos notables, aunque temporales y reversibles.

Asimismo, cabe la posibiidad de que algun residuo de la construccion proxima a los cauces,
como hormigén, pueda llegar a éstos, debiendo implementarse las medidas preventivas y correctoras
de la gestion de residuos. La probabilidad de que esto ocurra indica que la incidencia es minima,
temporal y reversible.

3.4.2.- Medio biético.
3.4.2.1.- Flora terrestre.

Lo dicho sobre la incidencia en el terreno (ocupacion, edafologia y erosion) es similar y
aplicable a este medio.

3.4.2.2.- Fauna terrestre.

Lo dicho sobre la incidencia en el terreno (ocupacion, edafologia y erosion) es similar y
aplicable a este medio.

En resumen, la incidencia sobre la fauna puede considerarse minima y compatible.

3.4.3.- Medio perceptual.
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La incidencia ambiental de la infraestructura proyectada, puede clasificarse como moderada,
pues practicamente no modifica el paisaje de la zona al ir toda ella enterrada y, ademas, puede
atenuarse con medidas correctoras.

3.4.4.- Medio socioecondmico.
3.4.4.1.- Poblacion.

La actividad constructiva no va a provocar ningun riesgo elevado para la salud de la
poblacién a la que va a servir, sino mas bien, a su conclusidon sera muy beneficiosa.

3.4.4.2.- Social.

Las excavaciones y los hormigonados inciden negativamente en la aceptacion social, durante
su ejecucidon. No obstante, no es de esperar un rechazo general de la obra, por su temporalidad y
porque la poblacién afectada es escasa, a lo que se une la gran mejora en la calidad de vida,
cuando lo construido se encuentre en funcionamiento.

En resumen, la incidencia serd notable y severa, exige medidas correctoras, aunque es
temporal y localizada.

3.4.4.3.- Infraestructuras.

La incidencia sobre la red viaria existente estd causada por el transito de vehiculos y
magquinaria, ademas de los ruidos que provocan éstos y la propia obra, aunque quedara mejorada
con la reposicidn total de los pavimentos afectados donde los hubiera. La incidencia es calificable de
notable y temporal.

3.4.4.4.- Cultural.

El trazado de las conducciones no intercepta contornos de bienes catalogados (edificios,
fuentes, lavaderos.....),, no se esperan incidencias sobre estos bienes del Patrimonio Histérico Artistico.

No existe Patrimonio Arqueolégico conocido en la zona.
3.4.4.5.- Economia.

Se pueden estimar pequefas contrataciones de mano de obra a nivel local y mejoras
econdémicas, por volumen de trabajo, entre las empresas del sector. Sera un efecto de caracter
temporal durante la obra.

3.5.- Valoracioén de efectos.
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Se realiza teniendo en cuenta la importancia y la magnitud de las repercusiones y alteraciones
sobre los diferentes factores del medio considerado, aplicando los criterios del Reglamento para la
ejecucion de la evaluacion de impacto ambiental (E. I. A.) aprobado por Real Decreto 1131/88, de 30
de septiembre, (derogado por la Ley 21/2013, con las condiciones de entrada en vigor en relaciéon con
la normativa autonémica de desarrollo).

Se recoge en la siguiente tabla:

FACTORES AMBIENTALES
Medio fisico Medio biético Medio Medio
perceptual socioeconémico
Calidad Aire Fauna Poblacion, social,
IMPACTOS
agua Calidad infraestructuras,
Superficial Ruido Polvo y Terrestre paisajistica cuitural, economia.
gases
Positivo
Negativo
Directo
Indirecto
No
Caracterizacion Temporal B i | |
Permanente
Extenso
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Reversible

Irreversible

Medidas correctoras

Dictamen
Admisible

No admisible

Compatible

Severo

Valoracion

Critico

4.- FASE DE CONSTRUCCION. MEDIDAS PROPUESTAS.

4.1.- Generalidades.

Durante la fase de ejecucion de la obra deben tomarse una serie de precauciones para evitar

alteraciones innecesarias de las condiciones ambientales.
Se definen las medidas protectoras y correctoras para la integracion y minimizaciéon de las
incidencias que pudiera ocasionar la obra durante su ejecucion.
Las medidas propuestas, son:
Protectoras, que modifican algun factor del proyecto: localizacién, tecnologia, dimension, etc..
Correctoras, dirigidas a eliminar un efecto: filtros, dispersion de contaminantes, etc..
Compensatorias, dirigidas a los impactos inevitables sin correccion, pero con la compensacion

de otros efectos positivos.

Estas medidas quedan recogidas en este proyecto para garantizar su ejecucion.

4.2.- Competencia de la Administracion.

Sera el Concello de Vigo bajo su departamento técnico correspondiente quién marque las
directrices de actuacion. No obstante con los condicionados que, posteriormente, establezca la
Delegacion Provincial de Pontevedra de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas,
competente en la materia, se incorporaran a las medidas recogidas en el presente documento.
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4.3.- Sistema de Gestion Medioambiental (S. G. M. A)).

Siempre y cuando las directrices del departamento técnico del Concello de Vigo lo considere
el adjudicatario de la obra elaborara un S. G. M. A. aplicable a la obra y nombrara a un responsable
ambiental, que velara porque la obra se lleve a cabo bajo las buenas practicas ambientales,
cumpliendo la normativa vigente al respecto y se ejecuten las medidas de prevencion, proteccion y
correccion de incidencias ambientales.

El SGMA, en general, hara referencia a:
El destino final de los residuos de la obra.
Las rutas de los transportes.

La gestion, si los hubiera, de los residuos que se estimen peligrosos generados por la maquinaria y
los vehiculos de la obra.

La proteccion de los recursos naturales y culturales.
La recuperacion paisajistica, si fuera el caso.
El responsable medioambiental emitira un informe mensual con:
Los trabajos ejecutados.
Las medidas adoptadas.
Las incidencias medioambientales.
El SGMA, en general, contendra:
Manual de buenas practicas ambientales.
Procedimientos organizativos.
Responsabilidades y funciones.
Instrucciones de trabajo.
Programa de vigilancia y control. Puntos de inspeccién.

Resoluciéon de inconformidades.
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4.4.- Protecciones.
4.4.1.- Acotamiento de la zona de trabajo.

Para minimizar o evitar mayores dafios al area de ocupacion se acotara la zona de actuacion,
tanto de la obra en si, como del transito de maquinaria y vehiculos, como de las instalaciones
auxiliares, de manera que, en el replanteo de los trabajos de excavacion, se balice la zona
mediante varilas de acero ancladas que soporten una malla de plastico perforada en color
resaltante. Este balizamiento se retirarda a la recepcion de la obra.

La maquinaria utilizada para la ejecucion de la obra, limitara sus movimientos a las vias de
acceso existentes o0 a las zonas estrictamente de obras. En este caso, al discurrir totalmente por viales
publicos, la limitacion esta asegurada.

4.4.2.- Instalaciones auxiliares.

Previamente al comienzo de la obra se localizaran las instalaciones auxiliares, los lugares de
acopio y el parque de maquinaria; éste se situara sobre una plataforma impermeable con pendiente
hacia un depésito estanco que recoja los arrastres, cuyo contenido se gestionara en vertedero
autorizado.

La localizacion del parque y de las instalaciones, debera tener las siguientes caracteristicas:

Facilidad de acceso a la red viaria.

Situado en zona de baja importancia ambiental (baja capacidad agrolégica, sin habitat o
vegetacion de interés, sin otros valores naturales, degradacién existente o prevista por la ejecucion de
otros proyectos).

Escasa pendiente (o compatible con la adecuacion morfolégica del terreno).

Fuera de la zona de servidumbre fluvial (si fuera necesario, previa restauracion).

Alejado de cursos fluviales, o adecuado para la prevencion de la contaminacion con las aguas
de escorrentia.

Con poca exposicion visual desde zonas transitadas, o con bajo interés paisajistico.

Para la ejecucion de la obra ha de aprovecharse la red de caminos existentes, evitando a
toda costa la apertura de caminos de obra de forma indiscriminada. Con ello, puede evitarse que el
area afectada por la obra sea mayor de la necesaria. Dada las caracteristicas de la misma, no sera
necesaria la ejecucion de accesos temporales.

El adjudicatario, presentara un plan de gestion de inertes con las posibilidades de gestién o su
tratamiento.
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4.4.3.- Proteccion atmosférica.

Se distingue la contaminacion por emision de ruido, polvo, gases y olores.

4.4.3.1.- Ruido.

El adjudicatario demostrara, que la maquinaria adscrita a la obra cumple con el RD
524/2006, de 28 de abril, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre, que realiza las mediciones de ruido pertinentes y aportara,
de entidad homologada por la Administracion, la certificacion que lo acredite.

La velocidad maxima de circulaciobn de la maquinaria en obra, sera de 20 km/h, sin
aceleraciones ni frenazos fuertes.

El horario de trabajo sera diurno, entre las 7 y las 19 horas. A fin de evitar molestias a la
poblacién, no se ejecutaran operaciones, con maquinaria ruidosa u otras acciones que originen un
nivel de ruido elevado, durante las horas normales de reposo.

En todo caso, se remitira a la legislacion vigente en materia de contaminacion acustica en el
momento del inicio de la obra y, a la correspondiente Ordenanza Municipal, si existiera.

4.4.3.2.- Polvo.
La ejecucion de esta obra puede generar polvo y particulas que son emitidas a la atmadsfera,
lo que supone una pérdida de calidad atmosférica que afecta a la poblacién, a la fauna y a la

vegetacion. La emision de polvo se agudiza cuando el terreno esta muy seco.

En aquellas zonas en que se realicen zanjas o demoliciones, se aplicaran riegos superficiales,
periédicamente, para asentar las particulas mas finas, evitando su paso a la atmdsfera.

Se cubrira la carga de los camiones que transporten materiales.
Se recogeran los restos de materiales vertidos, de forma ocasional o continuada, en los viales
publicos, y se regardn para evitar la suspension atmosférica de pequefias particulas y mantener su

limpieza.

Los caballeros procedentes de la excavacion de las zanjas, se humedeceran en funcion de la
humedad y temperatura ambiente y de la velocidad del viento, de manera que no se emitan
particulas a la atmosfera; si fuera necesario se cubrirdn con lonas o mallas.

4.4.3.3.- Gases.
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Todos los vehiculos y maquinaria adscrita a la obra habran de tener y mantener su puesta a
punto al dia.

4.4.3.4.- Olores.

El disefio hidraulico, en general, cumple con la condicién de pendiente y velocidad del fluido
en los colectores, por lo que no se prevén largos tiempos de estancia en ellos a bajo caudal, lo que
podria provocar condiciones sépticas o de evolucidn anaerobia incontrolada, con la consiguiente
generacion de malos olores.

Todos los pozos de registro y depdsitos de bombeo, elementos de la red potencialmente
generadores de olores, van a estar cerrados mediante sus correspondientes tapas.

4.4.4.- Proteccion del suelo.
4.4.4.1.- Ocupacion.

Se habiltarAn zonas para el acopio de materiales, instalaciones auxiliares y parque de
maquinaria.

Dado que es previsible la generacion de residuos durante la fase de construccion, sera
necesario que todos los excedentes generados, sean del tipo que fueren (principalmente pavimentos
bituminosos, pavimentos de hormigdén, materiales no aptos para rellenos, etc.), sean trasladados a
vertederos autorizados, debiendo considerarse inaceptable su abandono en la zona de obras y, en
ningln caso, se almacenaran ni verteran fuera de los Iimites de las superficies designadas para estos
fines.

Caso de extraerse tierra vegetal, se reutilizara en la recuperacion de otras zonas degradadas
por la obra.

Los materiales pétreos que se utilicen en las unidades de obra del Proyecto deberan provenir
de canteras autorizadas, no debiendo aceptarse la extraccion incontrolada de la zona de obra.

4.4.4.1.1.- Extraccion, localizacion y acopio.
4.4.4.1.1.1.- Extraccion.

Solo es probable, la extraccion del horizonte organico, alli donde se ubiquen los acopios, las
instalaciones auxiliares y el parque de maquinaria. El resto de la obra discurre por vias publicas
consolidadas y, principalmente, pavimentadas.

En su caso, solo se realizara en terreno afectado por la obra, el cual debera tener suficiente
profundidad y, antes de su ocupacion.
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4.4.4.1.1.2.- Localizacion.

Los terrenos elegidos para acopios deben ser:
De baja pendiente, mas bien llanos.
Alejados de cursos de aguas.
Sin riesgo de encharcamientos.

Alejados de la poblacion, para evitar contaminacion atmosférica.

4.4.4.1.1.3.- Acopio.

Se formaran caballones o tendran forma de artesa, con una anchura maxima de seis metros,
dos de altura y talud de 45°, para evitar su compactacioén y mala aireacion. La separacion, entre ellos,
serd como minimo de tres metros y medio, que permita la maniobra de la maquinaria.

En su formacion, se ahondara la parte superior para evitar el lacado del suelo por la lluvia y la
deformacion de sus laterales. Una vez terminado, se evitaran concavidades en su parte superior para
evitar su destruccion por la lluvia. No se pasara por encima del acopio.

El acopio se mantendra el menor tiempo posible; si se alargara, se remozaran para su
aireacion, al menos cada 15 a 30 dias. Se regaran superficialmente en tiempo calido.

4.4.4.1.2.- Utilizacion.

La tierra vegetal, si la hubiera, extraida de la obra, se reutilizard, si fuera el caso, en
restauracion y revegetacion de las zonas degradadas, operaciones que deberan ser controladas en su
ejecucion. Si hubiera que aportar tierra vegetal, debera poseer las mismas caracteristicas (textura,
color, materia organica, etc.) que la original del entorno. Su extendido se taluzard, sin exceder los 45°
para evitar inestabilidades y, su espesor no sera inferior a diez centimetros. Es conveniente el
escarificado previo de la superficie receptiva. No se permitira el paso de maquinaria por encima.

No son inherentes a esta obra desmontes y terraplenes pero, si se produjeran, se adecuaran a
su morfologia y sus taludes se ajustarian a 3H/2V para terraplenes y a 1H/1V para desmontes, o que
permitiria el vertido y extendido de la tierra vegetal para una idénea restauracion e integracion
paisajistica y, en consecuencia, la proteccidn de los procesos erosivos, si se mantuvieran desnudos.

4.4.4.2.- Erosion.
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Debe evitarse, en la medida de lo posible, la actividad constructiva en periodos de alta
pluviosidad.

El acondicionamiento y revegetacion, si fuera necesario, de taludes y superficies desnudas, se
llevara a cabo segun lo expuesto.

4.4.5.- Proteccion de las aguas.

Debera considerarse especialmente critico el vaciado y limpieza de hormigoneras, o el vertido
de sustancias de cualquier tipo, en los cauces de rios y arroyos, ya que esto puede conllevar una
afeccion a la calidad de las aguas superficiales.

El adjudicatario, colocara barreras retenedoras de arrastres de sélidos en el perimetro de
ocupacion mas proximo a los cursos de aguas; seran tupidas, de madera, geotextil, o cualquier otro
material que impida que los solidos del material extraido en la excavacion puedan depositarse en los
cauces; su altura no sera inferior a cincuenta centimetros y se mantendran periodicamente,
retirAndose al finalizar la obra.

Tanto en ejecucion como en explotacion, se garantizara el cumplimiento de la Lei 9/2010, de 4
de noviembre, de Augas de Galicia. Cualquier vertido que se realice, a medio natural o a la red de
sumideros, debera contar con la autorizacion correspondiente.

Se evitaran los vertidos accidentales al suelo y al medio fluvial, para lo cual:

Se llevara un estricto control, mediante un mantenimiento preventivo, del correcto
funcionamiento de los colectores que eviten fugas y vertidos que puedan afectar a los cauces y al
medio en general.

No se depositara ningun tipo de material en zonas en las que no se garantice que pueda
incorporarse al medio fluvial.

Se reducirad al minimo posible el aporte de finos derivado de las excavaciones, o cualquier otro
procedente de actuacion proxima a los cauces. Las excavaciones se llevaran a cabo fuera de los
periodos lluviosos.

Se evitaran fugas de cemento, hormigdn, grasas, aceites, etc., que puedan acceder a los
cauces.

4.4.6.- Proteccion de la fauna.

No se prevén voladuras en la ejecucion de esta obra, por lo que no debe sentirse afectada la
fauna a causa de ruidos intensos y vibraciones en la época de cria de especies nidificantes.

4.4.7.- Proteccidén de la vegetacion.

roingenieria



CONCE“II_LERIA CONCELLO
FOMENTO DE VIGO @

Anejo n° 5. Estudio ambienta. Estabilizacién do noiro no camifio de Lagoa en Teis. Pag. 23

En caso necesario, Unicamente se eliminara la vegetacion que sea imprescindible mediante
desbroces adecuados que favorezcan la revegetacion por especies autdctonas, manteniéndose,
siempre que sea posible, la vegetacion nativa.

Si fuera precisa la tala de especies arbodreas, igual que para la quema de rastrojos, debera
solicitarse la correspondiente autorizacion, conforme a la Lei 7/2012, de 28 de junio, de montes de
Gallicia.

La recuperacion de la cubierta vegetal debera hacerse a la mayor brevedad posible, para
facilitar la recolonizacion de las especies y evitar la erosion.

La maquinaria solo circulara por las zonas que se marquen al efecto.

Al término de la obra, se revegetaran las zonas afectadas, procediendo a la
descompactacion, remodelado y reposicion de la capa de suelo que se haya reservado, para
posteriormente la plantacion de las especies autdctonas.

En los taludes se aplicaran hidrosiembras, siempre que técnicamente sea posible, para
recuperar la naturalidad del entorno.

4.4.7.1.- Integracion paisajistica.

No se prevé en esta obra, por sus caracteristicas, la necesidad de ejecuciéon de taludes
artificiales de terraplenes, aunque si por la ubicacion de las instalaciones auxiliares, acopios o parque
de maquinaria fuera necesario, su revegetacion es la solucion para la restauracion paisajistico-
ambiental, ya que:

Integran la obra en su entorno ecoldgico-paisajistico.
Crean un entorno agradable a los usuarios proximos a la infraestructura.
Estabilizan geotécnicamente terrenos poco consolidados.

Protegen de la erosion.

El proceso es el siguiente:

Sobre la capa de tierra vegetal extendida en el talud se aplicara una hidrosiembra, con la
posibilidad de establecer plantaciones arboéreas y arbustivas donde haya un relleno con tierra vegetal.
Se puede optar por una mezcla de herbaceas en la que se combinen gramineas y leguminosas y se
empleen especies autdctonas. Con ello, los taludes quedan revegetados y tapizados, minimizando al
maximo el posible impacto paisajistico.

Todas aquellas zonas, que por causa de la obra, hayan resultado desnudas, también se
revegetaran extendiendo una capa de tierra vegetal y plantando especies arbéreas o arbustivas

roingenieria



CONCE“II_LERIA CONCELLO
FOMENTO DE VIGO @

Anejo n° 5. Estudio ambienta. Estabilizacion do noiro no camifio de Lagoa en Teis. Pag. 24

autoéctonas. Para evitar el impacto visual, se estudiara la posibilidad de disponer una pantalla vegetal
en el perimetro de la parcela, utilizando especies autdéctonas de la zona, preferiblemente perennes y
de crecimiento rapido.

El adjudicatario, podria haber ofertado en su propuesta otras mejoras que completen las
aqui descritas a priori.

4.4.8.- Proteccion contra los incendios.

Se proponen una serie de medidas y consideraciones para el control y la prevencion de
incendios:

Especialmente con las actividades potencialmente mas peligrosas, como los desbroces, las
soldaduras, etc..

Obligacion de establecer dispositivos de extincibn a pie de obra, como contempla el
preceptivo Estudio de Seguridad y Salud del proyecto.

Durante la fase de construccion de la obra sera necesario tomar toda suerte de precauciones,
sobre todo en verano, para evitar la generacién de incendios:

4.4.8.1.- Sistemas antiincendio.

Se dispondra, en todo momento en la obra, de extintores u otros medios, como un camién con
cuba de agua.

Existird un procedimiento escrito en el que se detallen practicas, prohibiciones, deberes y
sefializacion en obra que permitan reducir el riesgo o mejorar el comportamiento del personal en el
caso de estos accidentes.

Todo el personal adscrito a la obra debe tener conocimiento del manejo de los dispositivos de
extincion, del plan de prevencion y extincion y, en concreto, en lo que afecta a su actividad.

4.4.8.2.- Acopios de materiales inflamables y combustibles.

Estd prohibido encender fuego o fumar en las proximidades de acopios de materiales
inflamables y combustibles.

Estos materiales se almacenaran en lugares bien ventilados, apartados del estacionamiento
de maquinaria y restringido su acceso.

Se acopiaran separados por tipos y se evitara su contacto con equipos y canalizaciones
eléctricas.

Los combustibles liquidos y lubricantes deberan almacenarse en un local aislado y ventilado,
sefalizado convenientemente y con los recipientes perfectamente cerrados.

4.4.8.3.- Quemas.
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Esta prohibido realizar quemas de la vegetacion retirada, o de cualquier otro material de la
obra, salvo que se disponga de la preceptiva autorizacion del Organismo competente y con el
conocimiento de la Direccion Facultativa.

5.- SEGUIMIENTO AMBIENTAL.

El programa de Vigilancia Ambiental (P. V. A.) tiene el objetivo de controlar aquellas acciones
de proyecto susceptibles de causar un impacto sobre el entorno, durante la ejecucion de la obra.

Se incorporaran al Programa los condicionantes que establezcan los correspondientes érganos
de la Administracion, competentes en materia ambiental.

Como objetivos basicos del P. V. A., mencionar:
Verificar la evaluacion inicial de los impactos previstos.
Controlar la aplicacion de las medidas protectoras y correctoras propuestas.

Detectar los posibles impactos inesperados (impactos residuales) hasta la ejecuciéon de la obra y
establecer las medidas correctoras para minimizarlos.

Redefinir las medidas correctoras que no hayan sido eficaces.

Mediante este Programa, la prevencion y correccion de impactos se controla para comprobar
si la alteracion ambiental prevista, tanto en ejecucibn como en explotacion, se mantiene dentro de lo
pronosticado.

El grado de cumplimiento de las medidas preventivas o correctoras es responsable de la
aparicion o magnitud de determinadas alteraciones negativas, incluso de algunas inesperadas. Por
todo ello, la necesidad de su cumplimiento.

Se estima, que durante la fase de explotacion, al no tratarse de ninguna actividad, no
producira efectos negativos ni incidencias ambientales.

Si durante el seguimiento se detectaran impactos inesperados o alteraciones que superaran los
limites establecidos en la legislacion aplicable vigente, se informara al 6rgano administrativo
competente y se propondran las oportunas medidas correctoras.

5.1.- EqQuipo técnico.

El Equipo de Vigilancia Ambiental (E. V. A.), encargado de poner en practica el P. V. A,,
formara parte de la asistencia técnica a la Direccion Facultativa (D. F.) de la obra, manteniendo un
contacto permanente con ésta.
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5.2.- Emisioén de informes.

El E. V. A. remitira sus informes a la D. F., quien se encargard de hacerlos llegar, si se los
solicitara, a la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacibn Ambiental de la Conselleria de Medio
Ambiente, Territorio e Infraestruturas.

Los tipos de informes, son:

a) Informe inicial: emitido entre el final del replanteo y el comienzo de la obra, contendra los
siguientes aspectos:

Comprobacion de la adecuaciéon del proyecto a los condicionantes ambientales, verificando
que se cumple lo establecido.

Toma de valores, como referencia de la situaciéon ambiental de partida, para su posterior control
durante la ejecucion de la obra.

b) Informe trimestral: reflejara el resultado de las actuaciones derivadas del control y vigilancia,
y recogera todo lo ocurrido en ese periodo: incidencias, cronograma actualizado de la obra,
evolucion de las acciones del proyecto, modificaciones, resultados del control y vigilancia ambiental, y
cualquier otro aspecto que requiera la D. F.. Se completara con planos y reportaje fotografico.

c) Informe especial: complementario de los anteriores, si se producen circunstancias o
incidencias excepcionales que impliquen deterioros o riesgos ambientales durante las excavaciones.
Se completara con planos y reportaje fotografico.

d) Informe previo a la recepcioén de la obra: al término de la obra, reflejara toda la informacion
contenida en los documentos de seguimiento ambiental, emitidos durante la ejecucién de la obra.

Incluira:
Memoria sobre el seguimiento ambiental desarrollado, con las medidas correctoras adoptadas.
Variaciones introducidas durante la ejecucion con respecto a las proyectadas.
Incidencias producidas y medidas adoptadas para su resolucion.
Planos.
Reportaje fotografico.

e) Informe de seguimiento ambiental en la explotacion: sera anual a partir de la recepcion de
la obra y, contendrd el seguimiento de la evolucion y eficacia de las medidas correctoras, de
recuperacion y de integracion de las zonas afectadas incluidas en el proyecto.
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5.3.- Fase de ejecucion.

Se trata de establecer la vigilancia que garantice y verifique el seguimiento de las incidencias
ambientales identificadas sobre el medio durante la ejecucion de la obra, asi como de las medidas
protectoras y correctoras propuestas, y el control de la aparicion de impactos inesperados.

Se correspondera con la fase de construcciéon de la obra, que se extendera desde la fecha
del acta de comprobacion del replanteo hasta la recepcion de la misma. Su duracion sera funcion,
por tanto, del plan de obra.

El seguimiento se centrara en:

Determinar las afecciones de la obra sobre el medio, comprobando su adecuacion a las
actuaciones previstas.

Detectar afecciones inesperadas y articular las medidas necesarias para evitarlas o corregirlas.

Controlar el desarrollo y ejecucion de las medidas protectoras y correctoras que sea necesario
establecer.

5.3.1.- Buenas Practicas Medioambientales.

El Sistema de Gestion Medioambiental (S. G. M. A.), que elaborara el adjudicatario de la obra,
describira un conjunto de Buenas Practicas Medioambientales que deberan ser conocidas por todo el
personal adscrito a la obra, con el fin de minimizar el impacto que puedan causar los operarios
durante su ejecucion.

Entre ellas, deben estar:

Prohibiciéon, no autorizada, de cualquier hoguera o de quemas, de monte bajo, lefia, aceites,
plasticos, etc..

Forma de manejar los vehiculos y maquinas de obra, y limites de velocidad.

Control de la gestion de los residuos generados, peligrosos o no, conforme a la legislaciéon
vigente.

Los excedentes de tierras se depositaran en vertederos autorizados.

El almacenamiento temporal de residuos se localizara en la obra, en el lugar delimitado y
sefalizado para ello.

Prohibicién de cualquier vertido a los cauces fluviales, con especial precaucion en los que
puedan proceder del parque de maquinaria (lubricantes, combustibles, etc.), acopios de productos
peligrosos, etc..

Los margenes, riberas, zonas de servidumbre y policia de cauces, quedaran prohibidas para la
instalacion de parques de maquinaria, depésito de materiales, o cualquier otra actividad que implique
riesgo de contaminacion para las aguas o alteracion de los ecosistemas asociados.
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Respeto de toda vegetacion existente no afectada por la obra.
Establecimiento de recorridos de vehiculos, maquinaria y personas, y puntos de giros.
Disposicion de servicios sanitarios para el personal de la obra.

El adjudicatario, aportara todos los medios necesarios para hacer posible las practicas
relacionadas en el manual de buenas practicas.

5.3.2.- Replanteo.

Previo al inicio de la obra, se delimitaran las zonas de actuacién del proyecto, para evitar la
afeccion a otras no contempladas como tales.

Se comprobara que las vias de acceso coinciden con las previstas, o con otras. Si no
coincidiesen, se estudiaran otras con caracter temporal, evitando ampliar el impacto ambiental y
restaurandolas a su estado inicial. De igual manera, previamente, para la localizaciéon del parque de
magquinaria y las instalaciones auxiliares de obra, se controlara que no se afecte ningun factor del
medio ambiente de forma innecesaria.

Se delimitaran las areas de movimiento de maquinaria y de las instalaciones, acotando, si
fuera preciso, el borde de la ocupacién con un cordén de balizamiento, para que se cifian ala zona
sefalizada para tal uso. Se comprobara que dicha zona coincide con la proyectada.

5.3.3.- Control de la calidad atmosférica.

Verificar las incidencias por emisiones de polvo y particulas causadas por las excavacionesy el
movimiento de maquinaria y, en su caso, el correcto riego.

Periodicamente, se inspeccionara visualmente la zona, analizando las nubes de polvo en el
entorno de la poblacién o en las proximidades de los cauces, asi como la acumulacion de particulas
sobre la vegetacion.

Se controlara visualmente la operacion de riego en la zona y caminos por los que transite la
maquinaria.

5.3.4.- Control de accesos temporales.

Previamente a la comprobacion del replanteo se analizaran los accesos previstos para la obra,
visitas que se repetiran mensualmente.

No se abrirAn caminos nuevos ni accesos temporales sin autorizacibn no previstos en el
proyecto. Si fuera el caso, aquellos que no fueran a permanecer, se desmantelaran y se restauraran.

5.3.5.- Despeje y desbroce.
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Se comprobara que estas labores se ajustan a lo estrictamente necesario, sefializado y
contemplado en el proyecto, no incrementando su afeccidn sobre la vegetacion y la fauna fuera del
ambito de actuacion.

Se controlara visualmente que dichas acciones se limitan a las zonas previamente balizadas.
5.3.6.- Acopio de materiales.

Se evitaran en las zonas mas singulares medioambientalmente, evitando afecciones a la
calidad de vida de la poblacién que habita proxima a la obra.

Se controlard que los materiales sobrantes sean retirados, lo antes posible, a su destino y, que
no se acopian externamente a la obra, sobre todo en zonas con interés ambiental.

Se verificara que los materiales necesarios se acopian solo en los lugares autorizados para ello
y, su almacenamiento no contamina aguas ni suelos por arrastres o lixiviados.

Los acopios de materiales peligrosos, perjudiciales o altamente contaminantes se sefializaran
convenientemente, comprobandose su ubicacidn en terrenos especialmente habilitados e
impermeabilizados.

Si hubiera tierra vegetal, que se acopiara en la obra, se definira con exactitud su lugar, hasta
su reutilizacion.

5.3.7.- Control de los niveles de ruido.
5.3.7.1.- De la maquinaria.

Se verificara el correcto estado de la maquinaria que ejecuta la obra, en lo referente al ruido
emitido por la misma.

Se exigira la ficha actualizada de la Inspeccion Técnica de Vehiculos (I. T. V.) de toda la
maquinaria adscrita a la obra.

Se identificara el tipo de cada maquina y su campo acustico en condiciones normales de
trabajo. Si se detectara una emisidn acustica superior, se realizara un andlisis del ruido segun los criterios
establecidos en el RD 524/2006, de 28 de abril, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno, debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, que, ademas, fija sus limites maximos.

5.3.7.2.- De la obra.

Los ruidos producidos durante la fase de construccion generan impactos sobre la poblacion
préxima, el

personal de la obra y la fauna del entorno.

Se atendera a lo dispuesto en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido; al Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental; y al Real Decreto 1367/2007, de 19 de
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octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas; ademas, de lo que establezca la
correspondiente Ordenanza municipal, si la hubiere.

Previamente al inicio de la obra, se realizara una evaluacién preliminar, mediante mediciones
en continuo durante al menos 24 horas, de los episodios acusticamente mas significativos en el
ambiente sonoro del area acustica

Se realizaran mediciones de ruido, si asi lo determina el organismo ambiental competente, con
instrumentos de medida y calibradores que cumplan con la Orden FOM, de 25/9/2007, que regula el
control metroldgico del Estado de los instrumentos destinados a la medicion de sonido audible y de los
calibradores acusticos, obteniendo el nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado en
dB(A). En zonas rurales con casas de una planta, como en general es el caso, se tomaran a una altura
no inferior a 1,50 m sobre el nivel del suelo y los datos obtenidos frente a una fachada u otro elemento
reflectante deberan corregirse para excluir su efecto.

Se controlara el horario de ejecuciéon de las actividades mas ruidosas, debiendo realizarse
entre las 7 y las 19 horas, periodo dia (d) como norma general, respetando el tiempo de descanso
para la poblacion entre las 23 y las 7 horas, periodo noche (n). Si se precisara la realizacion de trabajos
nocturnos, deberan ser aprobados por la D. F., a la que, el adjudicatario, presentara un Plan para los
mismos.

Los maximos valores de recepcion de ruido en el ambiente exterior, aceptables para el caso,
seran:

Tipo de area acustica De 7 a 19 horas (Ld) De 23 a 7 horas (Ln)

siendo:
a: sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

Estos valores estan referenciados a una altura de 4 m, por lo que los resultados tomados a 1,50
m deberan corregirse de conformidad con una altura equivalente de 4 m.

5.3.8.- Proteccion de la calidad de las aguas.

En general, se comprobara que durante las excavaciones no se afecte a la calidad de las
aguas de cauces cercanos, bien sea por arrastre de tierras o por vertidos directos de la maquinaria de
obra durante su actuacion.

Los parametros fisico-quimicos a medir seran: ph, temperatura (°C), sélidos en suspension
(mg/1), DBO5 (mg/l), conductividad y colorimetria.
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Ademas, se determinara la posible presencia de sustancias toxicas.

Se tomardn muestras trimestralmente, en dias aleatorios, para su analisis y, visualmente, se
verificara con frecuencia que no se cause ninguna afeccion a las aguas de los cauces en la zona.

Se garantizara el cumplimiento de la Lei 9/2010, de 4 de noviembre, de Augas de Galicia.

Serd objeto de seguimiento el vertido de residuos, tanto al medio natural como a la red de
saneamiento, que sera inaceptable sin la preceptiva autorizacion, muy especialmente a los cauces de
aguas superficiales.

5.3.9.- Proteccion de la fauna existente.

El objetivo es minimizar las molestias a las comunidades faunisticas presentes en la zona de
actuacion.

Se intentara evitar las perturbaciones acusticas en las horas del amanecer y atardecer, por ser
las mas sensibles para la avifauna de la zona.

5.3.10.- Control de la hidrosiembra.

En caso de ser necesaria y elegida, verificar su correcta ejecucion y analisis de los resultados,
comprobar el grado de nascencia y de cobertura.

Se analizara, si la zona donde se va a llevar a cabo es la adecuada, que sera donde se vaya a
controlar la revegetacion.

La mezcla de la hidrosiembra, materiales y cantidades ser& la correcta, debera cubrir toda la
superficie a tratar homogéneamente, comprobando a los 30 y 90 dias el grado de cobertura y las
especies germinadas.

Mensualmente, se inspeccionara visualmente, analizandose los resultados a los 30 y 90 dias de
ser aplicado el tratamiento, resembrandose las superficies defectuosas.

5.3.11.- Control de las plantaciones.

Si fueran necesarias, se verificara y comprobara visualmente su correcta ejecucion, la
idoneidad de las especies a plantar, de los abonos y su estado.

Se controlara el proceso de plantacion de las especies arboéreas y arbustivas.

Se inspeccionara mensualmente, analizando los resultados de las especies vivas a los 60 y 120
dias, replantandose las especies fallidas si superan los porcentajes previstos.

No se realizardn plantaciones en épocas de heladas.

5.3.12.- Desmantelamiento de instalaciones y limpieza de la zona de obra.
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Se comprobara el destino de las tierras generadas en la obra. No se aceptara su abandono en
la zona.

Antes de la firma del acta de recepcion de la obra se inspeccionard de manera general toda
la zona, verificando la limpieza de los terrenos y el desmantelamiento o retirada de todas las
instalaciones auxiliares.

No se aceptara la presencia de cualquier tipo de residuo de la obra en la zona.

5.3.13.- Vigilancia de las medidas contra incendios.

Previo al inicio de la obra, se valoraran las posibilidades existentes de incendios, segun los
materiales a emplear y las acciones de la obra; en funcidon de ello, se establecera un sistema de
control para minimizar el riesgo y, en caso de que se produjera, garantizar su inmediata extincion.

Se asegurara en la obra la presencia de un camién con cuba de agua u otro dispositivo
contra-incendio,

ante todo en la época estival, comprobandose mensualmente, durante todo el tiempo de la
construccion, que los medios estan presentes y son efectivos

6.- PATRIMONIO CULTURAL HISTORICO-ARTISTICO Y ARQUEOLOGICO.

De la informacién que aporta el Plan Xeral Ordenacion del Concello de Vigo (PXOM), no se
localizan en el ambito de actuacioén de la obra, bienes catalogados.

La traza de la obra se proyecta en su totalidad en viales publicos existentes y, de la inspecciéon
de campo llevada a cabo, éstos interceptan los contornos de proteccion de los bienes mencionados,
sin afectar a ninguno de ellos, por lo que no se esperan incidencias sobre estos bienes del Patrimonio
Historico Artistico.

No obstante, afectando a zonas de protecciéon con interés cultural, previamente se pondra en
conocimiento del Departamento Municipal correspondiente, si lo hubiera, y del Servicio de Patrimonio
Cultural de Pontevedra de la Xunta de Galicia las actuaciones proyectadas, a fin de cumplir con los
condicionados de prevencion, que pudieran corresponder.

No existe Patrimonio Arqueoldgico conocido en la zona. En el hipotético caso de que
apareciese algun resto de interés, se procedera a paralizar inmediatamente la obra dando parte a
dichos Departamento y Servicio, entregando todo lo que se haya encontrado.
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7.- CONCLUSION Y COSTES.

Se estima que el presente anejo es suficiente y ha de servir para que el érgano ambiental
competente pueda decidir respecto a la propuesta de su no sometimiento al procedimiento de
incidencia ambiental, quedando justificada su no necesidad de evaluacion de impacto ambiental.

Los costos derivados de las actuaciones de la obra que pueden provocar afeccion ambiental,
respecto a su prevencion, proteccion o correccion de los efectos, se han tenido en cuenta y los
precios de las unidades de obra de este proyecto los contemplan.

Independientemente, determinadas medidas se han valorado, por su relacién con los mismos,
en sus capitulos de Gestion de Residuos y de Seguridad y Salud.
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1. Introduccion

Para considerar la integracion de esta actuacion en el planeamiento urbanistico se ha tenido en

cuenta el nuevo P.X.0.M. de Vigo

Segun el “PXOM: Aprobacion definitiva ordenes do (16/05/2008 edo 13/07/2009) V.6 refundido

final”, el Ambito de actuacién esta en un suelo urbano consolidado.

Los presentes proyectos se han redactado siguiendo la consiguiente normativa y ordenanzas
municipales de aplicacién; - “Ordenanza xeral reguladora das obras e conseguintes ocupacions

necesarias para a implantacion de servicios na via publica”.
Este proyecto :
1.-Se adecua a la ordenacion urbanistica vigente
2.-Esta adaptado al contorno
3.-La obra respeta las normas de proteccioén del patrimonio cultural.

4.- La actuacion no necesita autorizaciones de otras administraciones u organismos.
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1. Introduccion

En el presente Anejo se contempla las soluciones de trafico para las obras a realizar , que al estar
en la mayor parte de los casos por la calzada, se tendra que procurar mantener el trafico con una
minima intromision, regulando el mismo mediante semaforos de obra, permitiendo la circulacion de los

vehiculos de forma alternativa.

Opcién A

Zona peatonal

\

1

]
o — ——
— —
T P t <> T
1 Y U -
L / / / A
/ /
Vallado de obra Entrada carruagjes Zona peatonal
Opcion B
Zona peatonal Entrada carruagjes Vallado de obra

r /

/
L i

.

4-’&\

T S— — —
o— —
S —p

Zona peatonal
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INFORME GEOTECNICO.

Objeto de la nota.

El objeto de esta nota es caracterizar la estructura del macizo rocoso del talud e
identificar los posibles mecanismos de rotura que pueden dar lugar a fenomenos de
estabilidad, para poder definir las actuaciones pertinentes para alcanzar los niveles de

seguridad adecuados.

Antecedentes geoldgicos.

Geologicamente, segun los antecedentes consultados, Hoja 223 (4-11) de Vigo, del
Mapa Geologico Nacional MAGNA a escala 1:50.000, la zona de estudio se sitlia sobre
un sustrato rocoso compuesto por gneis y granito.

En la siguiente figura se muestra, a grandes rasgos, el encuadre geologico del area

objeto de actuacion.

%)
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Mecanismos de inestabilidad.

Mediante la observacion de la geometria de los materiales y taludes, el examen de los
fenomenos visibles de inestabilidad y el andlisis de la red de discontinuidades en la
zona, podemos definir los fendmenos que pueden generar inestabilidad en la zona.
Rotura de cufias.

Se refiere al caso de fallo segun dos planos de debilidad definiendo un bloque de roca
cuyo movimiento estd controlado por la direccion de la recta de interseccion de los dos
planos.

Rotura planar.

Se dan las condiciones para este tipo de rotura cuando:

- La orientacion de la discontinuidad mas desfavorable se da en la misma direccion del
talud, con una dispersion de +20°.

- El buzamiento de la discontinuidad es menor que el del talud.

- El caso maés critico se da cuando el dngulo de rozamiento interno es menor que el
buzamiento de la discontinuidad.

Vuelco de estratos.

Se producen en taludes donde los estratos presentan buzamiento contrario a la
inclinacion del talud y direccion subparalela o paralela al mismo. Se caracteriza por una
rotacion de la columna o bloque de roca sobre su base, bajo la accion de la gravedad,
fuerzas desarrolladas por rocas adyacentes o empuje del agua al penetrar en las

discontinuidades.

Condicion pa

Medidas de campo realizadas.

Se realiza un estudio para conocer la estructura del macizo granitico mediante la
observacion de la direccion, buzamiento y propiedades de las juntas en una Estacion de

reconocimiento, rellenando un estadillo que servird de base para el calculo del indice de



calidad SMR de la roca, segin inspeccion ocular y medidas recogidas los dias 29/10/13
y 08/11/13.

No se considera necesario realizar reconocimientos adicionales a los ya expuestos, pues
¢éstos aportan resultados mas que suficientes para alcanzar los objetivos que se persiguen
con el presente estudio.

Es un talud excavado en material rocoso y con posibilidad de posibles deslizamientos
planares y de cuifias, segun las direcciones de las dos discontinuidades principales, la
subhorizontal de = 40° y direccion paralela al talud (“responsable” del desprendimiento
actual) y la subvertical de ~65° de buzamiento y orientacion oblicua al talud =30° que

limita la profundidad de las cuiias o planos.

Grieta de traccidn en la calzada.







s‘“n Indice SMR (Slope Mass Raling)
U -

indice SMR (Slope Mass Rating)

El indice SMR para la clasificacion de taludes se obtiene del indice RMR basico
sumando un "factor de ajuste”, que es funcion de la orientacion de las juntas (y
producto de tres subfactores) y un "factor de excavacion" que depende del método
utilizado:

SMR = RMR + (F1 x F2 x F3) + F4 (3.1)

Tabla 3.1

Nota. Se ha eliminado de la tabla la mencién al indice de compresion punlual porque se ha
comprobado que la relacién entre dicho indice y la resistencia a compresion es bastante inferior
a 25 (valor usado por BIENIAWSKI) y ni siquiera es constante (ROMANA, 1996)

RMR =62



““n indice SMR (Slope Mass Rating)
L el

El factor de ajuste de las juntas es producto de tres subfactores (tabla 3.2):

F1 depende del paralelismo entre el rumbo de las juntas y de la cara del talud.
Varia entre 1,00 (cuando ambos rumbos son paralelos) y 0,15 (cuando el
angulo entre ambos rumbos es mayor de 30o y la probabilidad de rotura es
muy baja). Estos valores, establecidos empiricamente, se ajustan
aproximadamente a la expresion:

F1=(1-senaj-as )’
siendo aj y as los valores del buzamiento de la junta (aj) y del talud (as).
F2 depende del buzamiento de la junta en la rotura plana. En cierto sentido es
una medida de la probabilidad de la resistencia a esfuerzo cortante de la junta.
Varia entre 1,00 (para juntas con buzamiento superior a 45°) y 0,15 (para

juntas con buzamiento inferior a 20°). Fue establecido empiricamente pero
puede ajustarse aproximadamente segun la relacion:

F2=(tg® bj )?
donde bj es el buzamiento de la junta. F2 vale 1,00 para las roturas por vuelco.
F3 refleja la relacion entre los buzamientos de la junta y el talud. Se han
mantenido los valores propuestos por BIENIAWSKI en 1976 que son siempre
negativos. y

Tabla 3.2

10°.5° <5

o070 085 1,00
300350 ! 35°-45° > 45°
070 | 085 *+ 1,00
1 1 1
o . <-10°
=120° o108 -
25 -50 -60
P Rotura Plana as direccion da buzamienio del lalud aj direccidn de buzamiento de las juntas
T Rotura por vuelco bs buzamiento del talud bj buzamiento de las junlas




STHB indice SMR (Slope Mass Rating)
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61-80

' Norma Buena Muy buena
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. Algunas juntas o Alg;.u'ws 3
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Sistematico Ocasional Ninguno
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Mas informacion sobre SMR (Slope Mass Rating) para Taludes en www.stmr.com




Juntas subhorizontales:

SMR = RMR + (F1 X F2 X F3) + F4

Fl1=1

F2= 0,5

F3 = “desfavorable= = -50
F4=0

SMR = 62 + (1x0,5x-50)+0 = 37

Juntas subverticales :

SMR = RMR + (F1 X F2 X F3) + F4

F1=0,5

F2=1

F3 = “muy desfavorable= = -60
F4=0

SMR =62 + (0,5x1x-60)+0 = 32

En ambos casos se describe la « Clase de estabilidad del talud segun el SMR”, como
CLASE IV (SMR 21-40), con posibles roturas por juntas o grandes cufias con roturas
planares importantes o muy grandes, que precisan un tratamiento de correccion

sistematico.

CONCLUSIONES.

Se recomienda dimensionar el sostenimiento, del lado de la seguridad, en base al
posible deslizamiento planar segun la familia de juntas subverticales, que incluird los
posibles deslizamientos segun la familia subhorizontal y limita la profundidad de los
mismos, con un tratamiento sistematico mediante un Soil-nailing o “muro claveteado”

que incluye bulones, drenes californianos y gunita con mallazo.

Manuel Cachafeiro Anta

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Colegiado N° 21.486).
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1.- ANALISIS DE ESTABILIDAD DE ROCA.

Con la ayuda del programa de cdlculo “Geo 5 Estabilidad de rocas” se comprueba una seccién
tipo con bulones de @32 mm dispuestos en cuadricula 2H x 2V m.

Estando el macizo rocoso diaclasado en bloques, con tamanos de 1,00 a 2 metros, suscepfibles
de deslizamiento o vuelco, se modeliza la seccidn “tipo” del talud con una superficie de deslizamiento
formando un dngulo con la horizontal = 60° que, actuando del lado de la seguridad, incluye como
posible volumen de deslizamiento 4,00 metros del ancho de la calzada, con una sobrecarga en la
coronacién g = 1,00 T/m = 10 KN/m?2, sobrecarga uniforme debida al trénsito de vehiculos en la parte
superior del talud cuando actie a menos o igual a la mitad de distancia de la estructura que su altura y,
nivel fredtico, a la mitad del talud, para lo cual se prevén los drenes Californianos correspondientes.

2.- BULONADO.

Los bulones que se plantean son de acero GEWI D32 con doble proteccién anticorrosiéon. La
longitud de los bulones se recomienda que sea la necesaria para lograr la adecuada resistencia por
adherencia, por lo que se plantean de 6,00 metros en la parte superior y de 4,00 metros en la parte
inferior, con mds de 2,00 metros de empotramiento por detrds de la superficie de deslizamiento
estimada. La separacién horizontal serd de unos 2,00 metros, igual que la vertical, que entra dentro de la
prdctica y de las dimensiones habituales en muros claveteados.

El paramento estard constituido por los siguientes elementos:

- Unmallozo # 15x 15 @ 8 fijado a los bulones mediante placas.

- Capa de hormigdn proyectado de 15 cm de espesor medio, con parte proporcional de
mechinales para evitar la acumulacion de agua en el trasdds.

- Fila de drenes californianos de 6,00 m de longitud, en cuadricula 4V x 4H, para rebajar la presidon
intersticial de agua en el trasdds, complementados con mechinales en cuadricula 2 x 2 m en
toda la zona gunitada.

3.- CALCULO DE LA LONGITUD DEL ANCLAJE.

Cdiculo de la longitud necesaria para un anclaje pasivo de barra con inyeccidon Unica global
(1U):

Comprobacion de la seguridad frente al arrancamiento del bulbo:
Pna / (1T -Dn - Lb) < Qadm
donde:
Pna = carga nominal mayorada de cada anclaje = Fy - Pn
Pn = carga nominal del anclaje.
Dn = didmetro nominal del bulbo = didmetro de la perforacién.
Odadm = adherencia admisible del bulbo = aim / F3
aim = adherencia limite bulbo-roca.
F1 = coeficiente de mayoracion de cargas.
Fs = coeficiente de seguridad de la adherencia de bulbo-roca.

Para barra B500 GEWI @32:

Pn = 25T = solicitacion mdxima en cada buldn.
F1 = 1,50 para anclagjes permanentes.

roingenieria
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Pna=F1 -Pn=1,50 -25T=37,50T=375KN.
Dn=8,90 cm.
Qiim para rocas (gneis) = Grado Il ISRM = 1 Mpa = 10 Kg/cm?
F3 = 1,65 para anclajes permanentes.
Cadm = Qlim / F3 =10/ 1,65 = 6,06 Kg/cm?

por tanto:

Lb = Png / (1T - DN - Qladm)
Lb > 375 KN/ (11 - 8,90 cm - 6,06 Kg/cm?
b 22,21 m.
Longitud minima de adherencia bulbo-terreno = 2,20 m.

Se proponen bulones pasivos, de longitudes tal, que cumplan 2,20 m minimo por detrds del
plano de deslizamiento tipo.

4.- ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE BULONES Y DRENES.
Distribucién correspondiente a la seccién “tipo™ estudiada.

Una vez redlizado el desbroce del talud podria considerarse un replanteo mds conveniente de
reparto de bulones, o la introduccidn de alguno mds en algun blogque puntual mds peligroso.

Para reforzar y consolidar la calzada y la parte superior del talud, se plantea la posibilidad de
sustituir la fila superior de bulones GEWI D32 por bulones autoperforantes o “de inyeccion” tipo “R38", de
capacidad mecdnica equivalente a los GEWI D32, que permiten su utilizacién adicional como elemento
de inyeccién al terreno (previsidon hasta 60 kg cemento/m).

roingenieria
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DISTRIBUCIGN APROXIMADA DE BULONES Y DRENES

Bulones de 6 m.

Bulones de 4 nm.

& m

cle

5.- COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD DEL TALUD DE ROCA.
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Andlisis de estabilidad de roca
Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 31/10/2013
Terreno

.ecéidnes del terreno

70.00 ~ 11.00 ST gl - 10.34
i 80.00 600 1.04 5.91
0.00 5.50 5.50 0.00
Roca

Peso especifico y = 20.00 kN/m3

Define el tipo de superficie de deslizamiento: Mohr-Coulomb
Angulo de friccion interna ¢ = 35.00 °

Cohesién ¢ = 0.00 kPa

Clasificacion de la superficie de deslizamiento o = 61.00 °
Tipo de superficie de deslizamiento: liso

Agua
Altura de GWT por encima de |la base de la pendiente hy, = 8.00 m.

sobre el
terreno

Sl 3.78| -10.48 6.00 10.00 2.00

Sl ~ 3.08 -8.47 4.00 10.00 2.00

E 235 6.47 4.00 10.00 2.00

; sl "~ 163 44T 4,00 10.00 2.00
@ S| 0.90 2.47 4.00/ 10.00 2.00

Y o iy
wanan finaenfhuara ol

T"-.../ .
vilarmontoroingenieria|



CONCEFI(.LERIA
FOMENTO

CONCELLO
DE VIGO

Anejo n°9 Estructural- Estabilizacién do noiro no camino de Lagoa en Teis.

pasivo
7  pasivo
Configuracién de analisis

Tipo de analisis - plano de superficie de deslizamiento

Anélisis de carga aparte de |a teoria clasica (factor de seguridad)
Factor de seguridad SF = 1.50

Anilisis N° 1

Resultados parciales

Longitud de |la superficie de deslizamiento = 1858 m
Gradiente de la superficie de deslizamiento = 61.00 °
Fuerza de gravedad W, = 569.04 kN/m
Fuerza debida al agua en la superficie de deslizamiento U = 365.87 kN/m
Fuerzas debidas a anclajes pasivos Fpx = 861.71 kN/m
Fuerzas debidas a anclajes pasivos Fpz = 151.94 kN/m
Fuerzas debidas a sobrecarga P, = 40.00 kN/m
Fuerza normal en la superficie de deslizamiento N = 756.73 kN/m
Esfuerzo de cizalla en la superficie de deslizamiento t = 28.52 kPa
Comprobacion

Fuerza de resistencia Tresist = 814.74 kN/m

Fuerza motriz Tariv = 532.68 kN/m

‘Factor de seguridad = 1.53 > 1.50
Estabilidad de talud de roca es ACEPTABLE

e o, o
wnsan finazaftuara anl
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