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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DE LAS OBRAS

La presente memoria valorada ha sido redactada a peticién del Concello de Vigo por Ingenia Proyectos
Técnicos S.L.

Dicha memoria tiene como objeto definir fas obras y valorar las actuaciones necesarias para la ejecucion
del borde peatonal en Subida O Cemiterio de Puxeiros, en el margen izquierdo entre el Colegio de Vista
Alegre y el n°15 de la calle, la disposicion de una red de saneamiento de aguas pluviales y la instalacion
de la canalizacién de alumbrado publico, de tal forma que el presente documento pueda servir de base
para la tramitacién y contratacién del expediente de obra correspondiente.

Esta actuacion se enmarca dentro de una serie de actuaciones que viene desarrollando el Concello para
la rehabilitacion y mejora de las condiciones de uso de espacios pUblicos en la ciudad, encaminadas
hacia la mejora del espacio publico para el uso y disfrute de los ciudadanos.

Las obras descritas en la presente memoria, se enmarcan como obras de inversion, para la ejecucion del
borde peatonal, la ejecucion de la red de pluviales y canalizacién de alumbrado publico.

2. SITUACION ACTUAL

El ambito de actuacién comprende la ria Subida O Cemiterio de Puxeiros, entre el Colegio Vista Alegre y
el n®15 de la calle, en una longitud de 242 m.

No existe una zona destinada al transito peatonal.

De acuerdo con la informacion suministrada por Aqualia, compariia concesionaria de los servicios de
abastecimiento de agua y saneamiento, la tuberia de abastecimiento existente es de fundicion dlctil y se
encuentra en buen estado, no siendo necesaria su renovacion.

En apartados posteriores se iran comentando todas las actuaciones objeto del presente proyecto.

3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Como se ha comentado en apartados anteriores, la actuacion de inversion aqui descrita, se basa en la
necesidad de dotar a este tramo de la calle de una zona para el transito peatonal, mejorar la red de
drenaje existente y realizar la canalizacion de alumbrado pablico.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones contempladas en el presente proyecto atienden a las necesidades de disponer una
acera para el transito peatonal, para lo que resulta necesaria la disposicion de una tuberia para
canalizacion de las aguas pluviales que actualmente se recogen en una cuneta. Asi mismo, se instalara
la canalizacion de alumbrado publico.

La acera proyectada tiene un ancho variable de entre 1,00 y 1,20 m.

El tramo de actuacién tiene una longitud aproximada de 242 m.
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Demoliciones y trabajos previos

Se refiraran los arboles existentes, realizando la excavacion necesaria en cada caso para la retirada total
de tocones y raices.

Se demolera el pavimento existente y se excavara la caja en el espesor correspondiente a la seccion de
la acera en cada caso y se compactars el fondo de excavacion.

Descripcion de las secciones tipo proyectadas

Se disefia una acera en el margen izquierdo entre el Colegio de Vista Alegre y el n®15 de la calle. El
ancho de la acera varfa entre 1,0 my 1,20 m.

Pavimentos

En la zona donde se realizan demoliciones de calzada para la instalacién de los sumideros, la seccion
tipo estara compuesta por una capa de rodadura de 5 ¢cm, de MBC tipo AC-16 SURF D; sobre una capa
base también de 5 cm de espesor, de MBC tipo AC-22. Entre las dos capas de MBC se dispondra un
riego de adherencia El riego de adherencia se realizard con emulsién termoadherente C60B3 TER.
Previamente a la extensién de la MBC de la capa base, se dispondra un riego de imprimacion tipo
C60BF4 IMP.

La acera estara compuestas por hormigén HA-25, de 20 cm de espesor gue se colocara sobre el firme
existente. El acabado de la acera sera impreso.

Red de saneamiento de aguas pluviales

Se dispondran sumideros que recogerdn las aguas de escorrentia superficial y se conectaran las
bajantes a la red de recogida de aguas pluviales, que se proyecta en tuberia de PVC de diametro 315
mm y discurrira bajo la acera proyectada.

Canalizacién de alumbrado publico

La canalizacion proyectada estard compuesta por un fubo de PVC rojo de diametro 110 mm, un tubo de
PVC verde de 110 mm de diametro y un tubo de PVC de diametro 63 mm para la iluminacion navidefia.
En los cruces se colocaran a mayores dos tubos de PVC de diametro 110 mm,

Se dispondran siete arquetas, una al principio, otra al final del ambito de actuacién y en los cruces de
calzada.

Asi mismo, se proyectan 9 cimentacién para columnas de altura 9m, de dimensiones 0,8x0,8x1,0 m de
HM-25.
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5. VIDA UTIL DE LOS MATERIALES A EMPLEAR

Aceras

Las aceras se ejecutaran en hormigdn. La normativa que actualmente rige el disefio, calculo,
construccion y control de las estructuras de hormigén es la EHE-08, que infroduce entre otros el concepto
de vida util de la estructura. Esta norma exige valores variables de la vida Gtil, dependiendo de los
agentes mecanicos (sobrecargas, vibraciones), fisicos (heladas), bioldgicos (microorganismo,
vegetacion) y quimicos (terrenos de sulfatos, productos quimicos industriales). Para estructuras de este
tipo, la vida Util se debe fijar en proyecto y no puede ser inferior a 15 afios para actuaciones no
temporales, como es el caso.

6. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Como base cartografica se han utilizado los siguientes planos:

s PLANOQ 1:25.000 del Mapa Topagrafico Nacional.

« PLANQO 1:5.000 Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas en Vivenda. Direccidn Xeral de
Urbanismo. Noviembre de 1.998.

s+ PLANOS PXOM DE VIGO.
7. PLANEAMIENTO URBANISTICO Y PATRIMONIO CULTURAL

E! planeamiento vigente en el Concello de Vigo es el Plan Xeral de Ordenacién Urbana aprobado
definitivamente el 29 de abril de 1993.

El ambito del proyecto estd clasificado en el PXOM como suelo de nucleo urbano existente,
perteneciendo a los dmbitos "04 03 Fontifias® y “04 15 Alza”®, tal y como se refleja en el plano adjunto de
“Clasificacion do solo”.

El érea objeto del presente proyecto no esté afectada desde el punto de vista del patrimonio.

Las actuaciones contempladas en la presente memoria se adecuan a la ordenacion urbanistica vigente,
se adaptan al contorno y respetan las hormas de proteccion del patrimonio cultural.

8. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

En la redaccion de la presente memoria se ha dado cumplimiento a la normativa medioambiental vigente.

9. PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado para la completa ejecucion de las obras descritas en el presente proyecto es de TRES
(3) MESES.
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10. NUMERO DE TRAJADORES

Las horas de trabajo para la totalidad de la obra (3 meses) y para cada categoria laboral se reflgjan en la
tabla siguiente:

efe de obra
Jefe de produccion 120
i Topégrafo 150
' Delineante 120
* Administrativo _ 120
Encargad'd' ” 47
Oficial de primera 107
Oficial de segunda 77
Peén ordinario 292
11.OTRAS AUTORIZACIONES

Para la ejecucién de las obras descrifas en el presente proyecto no son necesarias autorizaciones de
organizaciones jurfdico — pablicas, titutares de dominio plblico, o medioambientales.

12.RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

A la terminacion de las obras, y a los efectos establecidos en el articulo 235 del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Plblico, se procedera a la recepcién de las mismas, por parte de un facultativo representante de la
Administracion, el cual levantara la correspondiente acta.

Una vez recibida la obra, comenzara el plazo de garantia, que sera de un afio, durante el cual la
conservacion de las obras sera de cuenta del Contratista.

13.GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del contratista los gastos de inspeccion y vigilancia de las obras.

Asi mismo, se incluye dentro de los precies unitarios de cada unidad, un 2% para el Control de Calidad
de la obra, gue serd por tanto, por cuenta del contratista,

14.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo al articulo 65 de la Ley 25/2013, que introduce modificaciones en el TRLCSP, aprobado por
el Real Decreto Legislativo 3/2011, no serd exigible ia clasificacion en los contratos de obras por un valor
inferior a 500.000€.

e,




DOCUMENTO N° 1. MEMORIA / MEMORIA DESCRIPTIVA

15.PRESUPUESTOS

15.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

De acuerdo con lo expuesto en el Documento n° 4, el Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.)
asciende a la cantidad de CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON

VEINTIDOS CENTIMOS (41.898,22€).

15.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto base de licitacion se obtiene aplicando al PEM el 13% de Gastos Generales y el 6% de
Beneficio Industrial.

De acuerdo con esto se obtiene:

[ = U PSP 41.898,22€
Gastos Generales (13% PEM}...cicrvvrrenrsmmnsenssessss s ssnnsens 5.446,77€
Beneficio Industrial (6% PEM) ... scvmscssnsninasnsnaens 2.513,89€
2= SOOI PP 49.858,88€

El PRESUPUESTO BASE DE LICITACION asciende a la cantidad CUARENTA Y NUEVE MiL
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (49.858,88€).

LV.AL {21%) oo eceicinsnn s sncennssss s e seems e sirstas st sassssasns simssms ssen sns s 10.470,36€

PBLAIVA. ... e rerscccscensssstnassscsssmsssssssan e as s s vommensmn s snn e st 44 0P R R A SRR R R 57.771,73€

15.3. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Afadiendo el coste de las expropiaciones y servicios afectados al presupuesto base de licitacion
obtenemos el presupuesto para el conocimiento de la administracion.

PBL 111eevvvmeneeevmeseereessesesesssossenssessesessssisss st e bmmssasesss s s sa AR 49,858,88€
LV.A. (21%) cvsvveemeeemsesrssesssssmnssessesssersssssesssssarssssssssssssnsessssecsssssssas s 10.470,36€
PBLAIVA. . revvoeeeeeeeressensseseessmssesssmsssecsssssssssisssssassssasmses ssssenesssassssessessas 60.329,24€

Asciende por tanto el PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION a la
cantidad de SESENTA MIL TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS

(60.329,24€).

16.OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 127.2 del "Reglamento General de la Ley de Contratos con las
Administraciones Publicas” (R.D. 1098/2001 de 12 de octubre) se hace constar que las obras incluidas en
el presente Proyecto constituyen una obra completa y por lo tanto susceptible de ser entregada al uso
general o servicio publico correspondiente, tal y como exige el articule 125.1 del citado reglamento.
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17.SEGURIDAD Y SALUD

Con objeto de dar cumplimiento al Real Decreto 604/06, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el
Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, se incluye, en su Anejo correspondiente, un estudio de
seguridad y salud en el trabajo.

18. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 10/2014 Y DECRETO 35/2000

En fa redaccion del presente proyecto se ha dado cumplimiento a la Ley 10/2014 de 3 de Diciembre, de
accesibilidad, de la Comunidad Auténoma de Galicia, y al Decreto 35/2000 de 28 de Febrero, habiéndose
tenido en cuenta las normas y los criterios basicos, destinados a facilitar a las personas con cualquier
limitacion funcional o sensorial la-accesibilidad y utilizacion de los bienes y servicios de la colectividad, asi
como evitar y suprimir fas barreras y obstacuios que impidan o dificulten su normal desarrollo.

19. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN VIV/561/2010

En la redaccion del presente proyecto se ha dado cumplimiento a la Orden VIV/561/2010 de Accesibilidad
y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

20.DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA
Anejos a la memoria;

Anejo n® 1 Estudio basico de seguridad y salud
Anejo n® 2 Compafifas suministradoras

Anejon®3 Justificacion de precios

Angjon®4 Reportaje fotografico

Angjon®5 Gestion de residuos

Angjon®8 Red de saneamiento de aguas pluviales

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
1.1. Situacion
1.2. Emplazamiento
2. ESTADO ACTUAL
2.1. Planta estado actual
2.2. Clasificacion del suelo PXOM
3. DEFINICION
3.1. Planta de definicién
3.2. Secciones tipo de viales y detalles de pavimentacion

P




DOCUMENTO N° 1: MEMORIA / MEMORIA DESCRIPTIVA

4.  RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES
4.1. Planta de saneamiento de aguas pluviales
4.2 Detalles de saneamiento de aguas pluviales
5. RED DE ALUMBRADO PUBLICO
5.1. Planta de red de alumbrado ptblico
5.2 Detalles de alumbrado piblico

DOCUMENTQ N° 3: PRESUPUESTO

Mediciones
Presupuestos

Vigo, agosto de 2016

La Autora del Proyecto

Fdo.: Maria Ferreiro Nufiez
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO N°1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA
1.1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Con el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, se pretende analizar y estudiar las diferentes
situaciones de riesgo, localizandolas e identificandolas, contemplando las previsiones e informaciones
utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los trabajos previsibles.

Todo ello seguin lo dictaminado en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Motivado a que las obras contempladas en el presente proyecto no estén incluidas dentro del articulo
nam. 4 del Real Decreto 1.627/1997, del 24 de octubre, no es necesario la redaccion de un estudio de
seguridad y salud en la fase de proyecto. Por tanto Gnicamente se incluira en el presente proyecto un
estudio basico de seguridad y saiud.

El objeto principal de este Estudio Basico, sera por tanto prever y adoptar ademas las diferentes
soluciones a las situaciones de riesgo que a lo largo de la obra van a producirse, tratando de reducir el
numero de accidentes y la gravedad de los mismos, aumentando el bienestar de los trabajadores.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones contempladas en el presente proyecto atienden a las necesidades de disponer una
acera para el transito peatonal, para lo que resulta necesaria la disposicion de una tuberia para
canalizacién de las aguas pluviales que actualmente se recogen en una cuneta. Asi mismo, se instalara
la canalizacién de alumbrado publico.

La acera proyectada tiene un ancho variable de entre 1,00 y 1,20 m.
El tramo de actuacion tiene una longitud aproximada de 242 m.
Demoliciones y trabajes previos

Se retiraran los arboles existentes, realizando la excavacion necesaria en cada caso para la retirada total
de tocones y raices.

Se demolera el pavimento existente y se excavara la caja en el espesor correspondiente a la seccion de
la acera en cada caso y se compactara ei fondo de excavacion.

Descripcion de las secciones tipo proyectadas

Se disefia una acera en el margen izquierdo entre el Colegio de Vista Alegre y el n°15 de la calle. El
ancho de la acera varia enfre 1,0 my 1,20 m.

Pavimentos

En la zona donde se realizan demoliciones de calzada para la instalacién de los sumideros, la seccion
tipo estara compuesta por una capa de rodadura de 5 cm, de MBC tipo AC-16 SURF D; sobre una capa
base también de 5 cm de espesor, de MBC tipo AC-22, Entre las dos capas de MBC se dispondra un
riego de adherencia El riego de adherencia se realizard con emuision termoadherente C60B3 TER.
Previamente a la extension de [a MBC de la capa base, se dispondra un riego de imprimacion tipo
C60BF4 IMP.
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La acera estard compuestas por hormigén HA-25, de 20 cm de espesor que se colocara sobre el firme
existente. El acabado de la acera sera impreso.

Red de saneamiento de aguas pluviales

Se dispondran sumideros que recogeran las aguas de escorrentia superficial y se conectaran las
bajantes a la red de recogida de aguas pluviales, que se proyecta en tuberfa de PVC de diametro 315
mm y discurrira bajo la acera proyectada.

Canalizacion de alumbrado publico

La canalizacion proyectada estara compuesta por un tubo de PVC rojo de diametro 110 mm, un tubo de
PVC verde de 110 mm de didmetro y un tubo de PVC de didmetro 63 mm para la iluminacién navidefa.
En los cruces se colocaran a mayores dos tubos de PVC de didmetro 110 mm.

Se dispondran siete arquetas, una al principio, otra al final del ambito de actuacion y en los cruces de
calzada.

Asi mismo, se proyectan 9 cimentacion para columnas de altura 9m, de dimensiones 0,8x0,8x1,0 m de
HM-25.

1.3. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de: CUARENTA Y UN MIL
OCHOCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS (41.898,22€).

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacién con LV.A. a la cantidad de: SESENTA MIL
TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS (60.329,24€).

El plazo previsto para la ejecucién de ia obra es de TRES (3) MESES.
El nimero de trabajadores que trabajaran simultdneamente no superara los 5 trabajadores.
1.4. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No existen interferencias y servicios afectados de gran envergadura que afecten el desarrollo de los
trabajos.

1.5. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
Las principales unidades constructivas son:
Refuerzo del firme con mezclas bifuminosas
Puesta en rasante de arquetas
Ensanchamiento de curva

Sefializacion horizontal

-
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1.6. DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TAJOS: RIESGOS Y PREVENCIONES
EXCAVACION
Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deberan aplicarse durante los trabajos de excavacion.

Alcance
El presente procedimiento afecta a todos los trabajos de excavacion en cualguier situacion o instalacion.
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
Caldas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel
Caldas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion
Calda de objetos desprendidos
Pisadas sobre objetos
Golpes por objetos ¢ herramientas
Afrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento por vuelco de maguinas
Sohreesfuerzos
Atropellos o goipes con vehiculos
Contactos eléctricos
Ruido
Proyeccion de fragmentos o particulas
Choque contra objetos inmoviles
Instrucciones de operatividad

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terrenc.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por el encargado.

Se prohibira trabajar o permanecer observando dentro del radio de accion del brazo de una maquina ~
para el movimiento de tierras.
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En los trabajos de excavacion en general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar
derrumbamientos, segun la naturaleza y condiciones del terreno y forma de realizar los trabajos.

Las excavaciones para vaciados y en general todas aquellas cuyos taludes hayan de estar protegidos
posteriormente con obras de fabrica, se ejecutaran con una inclinacion de talud tal gue evite los
desprendimientos de tierra en tanto se procede a los rellenos de fabrica correspondientes.

Si por cualquier circunstancia fuese necesario o preciso o se estimase conveniente hacer estas
excavaciones con un talud mas acentuado que el anteriormente citado, se dispondra una entibacion que
por su forma, materiales empleados y secciones de estos ofrezcan una absoluta seguridad.

En caso de presencia de agua en la obra, se procedera de inmediato a su achique, en prevencién de
alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes.
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Cuando se realicen excavaciones a media ladera, se saneara el terreno situado por encima del lugar de
la excavacion y se colocaran adicionalmente pantallas que impidan que el material procedente de zonas
superiores ruede y caiga sobre el area de trabajo.
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El frente de excavacion, realizado mecanicamente, no sobrepasara en mas de un metro la altura maxima
de ataque del brazo de la maguina.

El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar o dejar los
trabajos por el encargado, que sefialard los puntos que deben tocarse antes del inicic 0 cese de las
tareas.

Se detendra cualquier trabaje al pie de un talud si no retine las debidas condiciones de estabilidad.

Se paralizaran los trahajos a realizar al pie de las entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme
u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo debe reforzarse o apuntalarse la
entibacion.

Debe prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, efc. cuya estabilidad no
quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices hayan quedado al descubierto, mermando
la estabilidad propia vy del corte efectuado del terreno.

Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o heladas,
desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo por mas de un dia.

Se prohibe realizar cualquier trabajo a pie de taludes inestables.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos se paralizaran de inmediato los
trabajos, dando aviso urgente a [a direccién de la obra. Las tareas se reanudaran cuando la direccidn de
obra decida.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacion que por su situacion, ofrezcan
riesgo de desprendimiento.
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Si por la profundidad de la excavacion pudiese existir cualquier movimiento del terreno que suponga
riesgo de desprendimientos, se colocaran redes tensas situadas sobre los taludes y firmemente
recibidas, que actuaran como avisadoras al llamar la atencion por embolsamientos.

Se prohibe permanecer o frabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes de
haber procadido a su saneo ¢ antibado.

Las coronaciones de taludes permanentes a las que deban acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 centimetros de altura, y dispondran de un reborde de proteccidn, un
pasamanos y una proteccion intermedia que impida el paso o deslizamiento de los trabajadores, situada
a dos metros como minimo del borde de coronacion del talud.

Se sefializara mediante una linea en yeso o cal la distancia de seguridad minima de 2 metros de
aproximacion al borde de excavacion.

El saneo de tierras mediante palanca se ejecutara sujeto mediante cinturén de seguridad amarrado a un
punto fuerte.

El acceso o aproximacion a distancias inferiores a dos meiros del borde de coronacion de un talud sin
proteger se realizard sujeto por un cinturén de seguridad.

Por la noche las excavaciones se balizaran con cinta reflectante y sefiales indicativas de riesgos de
caidas.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion para
evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.
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No se apilaran materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan su paso.

La circulacién de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de excavacién no
superior a los 4 metros.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriende baches y compactando el terreno.
Se recomienda evitar en lo posible los barrizales.

Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacién de personas y
otro para la circulacién de la maguinaria y camiones.

Equipos de proteccion individual recomendados

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza
Botas de seguridad con puniera reforzada de acero
Botas de agua de seguridad con puntera reforzada de acero
Guantes de trabajo
Mascarillas de proteccion para ambientes pulvigenos
Ropa de proteccion para el mal tiempo

Cinturén de seguridad de sujecidn, cuerdas o cables salvavidas con puntos de amarre
establecidos previamente

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos
Gafas de proteccitn contra proyeccién de particulas

hormigén

Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deberan aplicarse durante los trabajos de cimentacion, hormigonado, encofrados, desencofrados y
trabajos con ferralla.

Alcance

El presente procedimiento afecta a la realizacion de trabajos de cimentacion, hormigonado, encofrados,
desencofrados y trabajos con ferralla en cualquier situacion o lugar de trabajo.

Riesgos asociados a esta actividad
l.os riesgos asociados a estas actividades seran;

Caidas a distinto nivel
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Caidas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Calda de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes/Cortes por objetos o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos

Exposicion a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento,
neuroconiosis, por la aspiracion del polvo del cemento)

Exposicion al ruido
Instrucciones de operatividad
En cimentaciones:

Antes del inicio de los frabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Se debera revisar el estado de las zanjas a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan
recibir empujes por proximidad de caminos transitados por vehiculos y en especial si en la proximidad se
establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria
para el movimiento de tierras.

l.as bocas de los pozos ¢ zanjas de inclinacion peligrosa deberan ser convenientemente protegidas en lo
que las exigencias de frabajo lo permitan, mediante solidas barandillas de 0,90 metros de altura y una
proteccion que impida el paso o desilizamiento por debajo de tas mismas o la calda de objetos sobre
personas.

Cuando la profundidad de la zanja sea igual ¢ superior a los dos metros, se protegeran los bordes de
coronacion mediante una barandilla reglamentaria situada a una distancia minima de 2 metros del borde.

Se dispondran pasarelas de madera de 60 centimetros de anchura, bordeados con barandillas sélidas de
80 centimetros de altura y una proteccién que impida el pasc o deslizamiento por debajo de las mismas
o la caida de objetos sobre personas.
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Mientras se estd realizando el vertido del hormigon, se vigilaran los encofrados y se reforzarén los
puntos débiles. En caso de falle, lo mas recomendable es para el vertido y no reanudario antes de que el
comportamiento del encofrado sea el requerido.

Las zonas de trabajo dispondran de facil acceso y seguro y se mantendran en todo momento limpias y
ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté o no resulte peligroso.

Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuara mediante torretas aisladas con toma de tierra en las
que se instalaran proyectores de intemperie alimentados a través de un cuadro eléctrico general de la
obra.

Si los trabajos requieren iluminacién portatil, ésta se realizard mediante l&amparas a 24 voltios. Los
portétiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa y mango aislados eléctricamente.

Los pozos de cimentacidn y zanjas estaran correctamente sefializados para evitar ia caida de personal a
su interior.

Por la noche, las excavaciones se balizaran con cinta reflectanie y sefiales indicativas de riesgos de
caidas.

La circulaciéon de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacidn al borde de cimentacion no
superior a los 4 metros.

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén, para evitar su caida a ofro nivel.

Si existe riesgo de calda de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se acotara para impedir el
paso. Si el peligro de caida fuese sobre la zona de trabajo, ésta se protegera con una red o similares.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a tierra &
interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

Las conexiones eiéctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.
Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigoneras durante el retroceso.

Se instatara un cable de seguridad amarrado a puntos sélidos en el que enganchar el mosqueton del
cinturén de seguridad en los tajos de riesgo de caida en altura.

En el hormigonado:
Vertido directo mediante canaleta

Previamente al inicio del vertido del hormigodn, directamente con el camion hormigonera, se instalaran
fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el camién, siendo conveniente no estacionarlo en
rampas con pendientes fuertes, para evitar posibles vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de la excavacion.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras que, por otra
parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran en el lugar del
hormigonado hasta que ef camidon hormigonera no esté situado en posicidn de vertido.

Se instalaran barandillas solidas al frente de la excavacion protegiendo el tajo de via de la canaleta.
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Se colocaran escaleras reglamentarias para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar,
desmontar y realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigén por faludes hasta los cimientos.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a puntos sdélidos en el que enganchar el mosquetdn del
cinturdn de seguridad en los tajos de riesgo de caida en altura.

Se habilitaran puntos de permanencia seguros intermedios en aquellas situaciones de vertido a media
ladera.

La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilara que no se realicen maniobras
inseguras.

Vertido mediante cubos
Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la griia que lo sustenta.
Se prohibe rigurosamente el permanecer debajo de las cargas suspendidas por las gruas.

Todas las maniobras de grias deberan ser dirigidas por personal que conozca el codigo de sefializacion
del gruista.

Se prohibe que los materiales sean elevados por medios y métodos no seguros.

Se sefializara mediante una traza de color horizontal, ejecutada en pintura de color amarillo, el nivel
maximo de llenado del cubo para no sobrepasar fa carga admisible.

Se sefializara mediante frazas en el suelo las zonas batidas "por el cubo.

La apertura del cubo se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos
protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubc penderan cabos de gufa para ayudar a su correcta posicion de vertido, Se prohibe guiarlo o
recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

Vertido mediante hombeo
El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este trabajo.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyaréd sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento,

t.a manguera terminal de vertido sera gebernada por un minimo de dos operarios, para evitar caidas por
movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecerd un camino de tablones
seguro sobre los que se apoyaran los operarios que gobiernes el vertido de la manguera.

El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido por un
operario especialista en evitacion de accidentes por tapones y sobre presiones internas.

11
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Antes de iniciar el bombeo del hormigén se debera preparar el conducto enviando masas de mortero de
dosificacion, para evitar los atoramientos o tapones.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida a la salida
de la manguera tras el recorrido fotal del circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizara la
maguina, se reducira la presién a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

Los operarios amarrarén la manguera terminal antes de iniciar el pasoc de la pelota de limpieza a
elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigdn, cumpliendo el libro de
mantenimiento, que sera presentado a requerimiento de la direccion.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a tierra e
interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultdneos en diferentes niveles superpuestos, se
protegera a los operarios situados en niveles inferiores, con redes viseras o elementos de proteccion
equivalentes que impidan ser alcanzados por objetos que puedan caer desde niveles superiores.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y segurc y se mantendran en todo momento limpias y
ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté o resulte peligroso.

En los encofrados y desencofrados

Los encofrados s6lo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccion de una persona
competente.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidas.

Deberan adaptarse las medidas necesarias para proteger a los frabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, asl como de encofrados metalicos, debe de ocupar el
menor espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando en los sitios de paso.

Para el transporte del material pesado, se seguiran las recomendaciones establecidas en el PSU-31,
referente a la manipulacién manual de cargas.

El izado de los tableros se efectuara mediante bateas empuntadas en cuyo interior se dispondran los
tableros ordenados y sujetos mediante fisjes o cuerdas sujetas con nudo marinero.

La instalacion de los tableros sobre las sopadas se realizara subido et personal sobre un andamio con
todas las protecciones.

Se advertira del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el entablado

Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que deberan desecharse de
inmediato antes de su puesta.
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Se recomienda caminar apoyando los pies en dos tableros diferentes a la vez, es decir, sobre juntas.

El desprendimiento de los tableros se ejecutard mediante ufia metélica, realizando la operacion desde
una zona ya desencofrada.

Cencluido el desencofrado, se apifaran los tableros crdenadamente para su transporte sobre las bateas
emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudo marinero.

Terminado el desencofrado se procedera al barrido de la planta para retirar los escombros y proceder a
su vertido mediante trompas.

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén o se empleara una bolsa
portaherramientas.

Todos los huecos de la planta se encontraran protegidos con barandillas de material rigido, de una altura
minima de 80 centimetros y dispondran de una proteccién que impida el paso o deslizamiento por debajo
de las mismas ¢ [a caida de objetos sobre las personas.

Las puntas y clavos recuperados en el desencofrado se iran depositando en cubos para tenerlas
controladas.

No se podra dar por terminada la operacion de desencofrar un tabldon, mientras en éste sigan quedando
clavos o puntas con riesge de se puedan clavar en algdn trabajador.

Para la operacién del desencofrado serd obligatorio la utilizacion, por parte de los trabajadores, de
guantes de trabajo de cuero, para evitar el riesgo de posibles pinchazos en las manos con las punias o
clavos.

Nunca se dejaran tablones con claves o puntas.

El material que se vaya recuperando en el desencofrado se ira apilando a un lado de las zonas de paso,
para no entorpacer las actividades del resto del personal.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran inmediatamente después del desencofrado,
retirando lo que pudiera haber quedado suelto por el suelo mediante barrido y apilado.

Las herramientas deberan poder llevarse atadas a la mufieca mediante cuerda, siempre gue se estén
utilizando y estemos, por afiadidura, en situacion de trabajos superpuestos.

Los puntales metalicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos para volverios a utilizar.
En los trabajos con ferralla

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla, préximo al
fugar de montajes de armaduras.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera, capa a
capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1,50 metros.

El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo a él acceso la gria, las cargas suspendidas no
pasen por encima de los montadores.
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Las borriquetas para armado serdn autoestables para garantizar que no caiga la labor en fase de
montaje sobre los pies de los montadores.

Durante la elevacién de las barras, se evitara que los paguetes de hierro pasen por encimas del
personal.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante la griia se realizara suspendiendo la carga de
los puntos separados mediante eslingas.

La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto y que estaran separados del
kugar de montaje.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogeran, acopiandose en el lugar determinado de
antemano, para su posterior carga y transporte al vertedero.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al puesto de trabajo.

La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la griia mediante
eslingas que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no

deseados.
Queda prohibido el transporte aéreo de pilares en posicién vertical.

Se transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al punto de
ubicacion, depositandose en el suelo. Sdlo se permitira el transporte vertical para la colocacion exacta “in
situ”,

En las parrillas de ferralla se dispondran planchas de madera, a fin de que el personal no pueda
introducir el pie al andar por encima de éstas.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualguier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de
proteccion.

Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas.

Se instalaran sefiales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de caminar sobre
bovedillas.

Se instalaran caminos de tres tablones de anchura que permitan la circulacion sobre forjados en fase de
armado de negativos

Las maniobras de ubicacién "in situ” de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres hombres,
dos guiaran, mediante sogas en dos direcciones, la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero
que procedera manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén o se empleard una bolsa
portaherramientas.

Todos los huecos de la planta estaran protegidos por barandillas de material rigido, de una altura minima
de 90 centimetros y dispondran de una proteccion que impida el paso o deslizamiento por debajo de las
mismas o la caida de objetos sobre las personas.
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Equipos de proteccion individual recomendados
Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra chogques e impactos, para proteccién de fa cabeza
Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero
Botas de agua de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero
Ropa de proteccién para el mal tiempo
Guantes de trabajo que eviten los pinchazos para el manejo de juntas de hormigonado, ferralla
Guantes de goma para el trabajo con el hormig:é:n
Mascarillas de profeccién para ambientes pulvigenos
Cinturdn de seguridad de sujecion, cuerdas o cables salvavidas con puntos de amarre
Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos
Gafas de proteccion contra proyeccion de particulas
REPOSICION DE PAVIMENTOS
Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deberan aplicarse en los trabajos de pavimentacion.

Alcance

El presente procedimiento afecta a los trabajos de pavimentacion en cualquier situacién o lugar de
trabajo.

Riesgos asociados a esta actividad

Los riesgos asociados a esta actividad seran;
Caldas a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel.
Choques objetos moviles/inmoviles.
Calidas de maguinas y vehiculos.
Vuelco de maquinas y vehiculos.
Golpes/Cortas por objetos o herramientas.

Exposicion a ruidos.
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Exposicién a ambientes pulvigenos.

Proyeccidn de fragmentos o particulas por vehiculos.
Contactos eléctricos.

Caidas de objetos por manipulacion.

Pisadas sobre objetos.

Exposicion a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento,
neurcconiosis, por la aspiracion del polvo del cemento).

Instrucciones de operatividad
El hormigonado se hace por vertido directo y continuo.

Los vibradores, maquinas de cortar juntas y demas herramientas portatiles tomaran corriente de
cuadros protegidos con disyuntor de 30 M.A. y puesta a tierra,

Todo grupo electrégeno estara conectado en estrelia y el neutro puesto a tierra.

A la salida de tos grupos habra un cuadro protegido con disyuntor de 30 M.A. del que se tomaran
los distintos receptores.

Con ambiente himedo se prestara la maxima atencidn a las instalaciones eléctricas.

Los palets de baldosa se apilaran en los sitios previstos de forma que supongan el menor
obstaculo para los distintos trabajos en las proximidades y para la circulacion de personas y
vehiculos.

Se dispondran pasarelas de madera para las zonas y accesos a fincas que no puedan ser
cortadas.

La descarga de los palets de baldosa la ejecutard una persona entrenada por el encargado del
tajo.

Los flejes de los palets de baldosa no se cortaran tirando, con la mano, debiendo disponer de la
herramienta adecuada para evitar accidentes y cortes.

Equipos de proteccion individuat recomendados

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza.
Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante.
Botas de agua de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero.

Guantes de trabajo que evite cortes por manipulacion de objetos o herramientas.

Guantes de goma para &l trabajo con el hormigon.
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Ropa de colores llamativos y reflectantes para hacer notar su presencia a los vehiculos.

Ropa de proteccién para el mal tiempo.

Mascarillas de proteccion para ambienies pulvigenos.

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos.
Gafas de proteccion contra la proyeccion de particulas.

INSTALACIONES VARIAS (conducciones, ARQUETAS)

Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deberan aplicarse en trabajo en que se vayan a instalar conducciones y arquetas.

Alcance

El presente procedimiento afecta a todos los frabajos, en cualquier situacién o instalacion, que impliquen
la instalacion de este tipo de elementos.

Riesgos asociados a esta actividad
Atrapamientos y golpes con partes moviles de maguinaria
Atropellos
Aplastamientos
Caidas al mismo y a distinfo nivel
Contactos con energia eléctrica
Cortes con objetos {herramientas manuales)
Sobreesfuerzos
Exposicion a ruido

Instrucciones de operatividad

Antes del inicio de los trabajos, se adoptaran las medidas de seguridad contempladas para interferencias
con servicios afectados por las obras.

La existencia de conductores eléctricos proximos a la zona de trabajo sera sefializada con antelacién al
inicio de los trabajos.

En zanjas préximas a conducciones de agua, se aseguraran estos para impedir su rotura.

En trabajos proximos a conducciones de gas, se ejecutaran de forma que se impida su rotura, y con los
medios necesarios para que en el caso de posibles escapes, no se ponga en peligro la vida de los
frabajadores.
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Las caracteristicas del terreno pueden verse alteradas por las condiciones climatolégicas, debiendo ser
vigiladas en especial después de las Huvias , nieve, hielo y deshielo.

En caso de presencia de agua se procedera a su achique, bombeo o desvio de la corriente que la
produzca, ya que puede dar lugar a desprendimientos.

No se acopiaran materiales en zonas proximas al borde de las excavaciones.

Se establecera una distancia de seguridad desde la zanja, y se sefializara para el trafico de maguinaria
en sus proximidades.

No se transportara a personas en vehlculos o maquinas, salvo que dispongan de asientos para
acompafiante.

Toda la maquinaria cumplird con sus medidas de proteccion especificas.

Se evitara en lo posible la circulacion de maquinas y vehiculos en las proximidades de los bordes de
excavacion para evitar sobrecargas vy efectos de vibraciones.

En caso de concentracion de personas se acompafard la marcha atrés de los vehiculos con sefiales
acusticas, siendo conveniente que ésta sea dirigida por un operario que se situard en el costado
izquierdo del vehiculo.

Los vehiculos y maquinas pasaran las revisiones previstas por el fabricanie con especial incidencia en
cuanto al estado de mecanismos de frenado, direccion, elevadores hidraulicos |, sefiales acisticas e
iluminacion.

Equipos de proteccidn individual recomendados:
Casco de seguridad homologado
Ropa de trabajo de proteccion contra el mal tiempo
Botas de seguridad con puntera de acero
Guantes de trabajo para descarga
Mascarillas anti-polvo, protectores auditivos

VARIOS

Se comprenden en este apartado los trabajos correspondientes a demoliciones de, pequefias obras de
fabrica, pavimentos en general, asi como la gjecucion de estos.

Riesgos principales
Lesiones oculares
Lumbalgias
Lesiones en extremidades superiores e infariores

Atropellos con vehiculos
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Dermatosis
Prevenciones

La principal prevencion en este tipo de trabajos consiste en disponer de una buena sefializacion, ya que
el mayor riesgo viene derivado de ia circulacion de vehiculos en las proximidades.

Sera por tanto necesario rodear las zonas de frabajo con vallas tipo Ayuntamiento, y colocar en ambos
sentidos de la circulacion las oportunas sefiales de "Obreros Trabajando” y "Limitacion de velocidad" y
en su caso "Estrechamiento de calzada" y " Preferencia de paso”.

Como en cualquier tema de sefalizacidén en zona urbana se actuar de acuerdo a lo dispuesto en las
Ordenanzas Municipales.

Aungue realmente se trate principalmente de una prevencion de cara a terceras personas, se debe
indicar aqui, que fodos los compresores a ufilizar en demoliciones, seran de los denominados
silenciosos.

Equipos de proteccion individual
Casco, toda persona que acceda a la obra
Mono o buzo, todo el personal.
Guantes de goma, mangjo de morteros, epdxidos.
Guantes de cuero, manejo de asfaltos y materiales y herramientas en general.
Gafas anti-impacto, riesgo de lesiones oculares, manipulacion de martillos neuméaticos.
Calzado con puntera reforzada, manipulacion de martillos nheumaticos.
Protectores auditives, manipulacion de martillos neumaticos
Cinturon antivibratorio, manipulacién de martillos neumaticos
Impermeable, tiempo de lluvia
Chaleco reflectante, sefialista de frafico.
1.7. EQUIPOS TECNICOS
Las medidas preventivas relativas a todos los equipos técnicos son las siguientes:

Todos los aparatos de elevacion y similares empleados en las obras satisfaran las condiciones generales
de construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos ©
dispositivos de seguridad para evitar:

La caida o el retorno brusco de la jaula, plataforma, cuchara, cubeta, pala, vagoneta o, en general,
receptaculo o vehiculo, a causa de averia en la maquina, mecanismo elevador o transportador, o de
rotura de los cables, cadenas, etc., utilizados.
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La caida de las personas y de los materiales fuera de los citados receptaculos y vehiculos o por los
huecos y abertura existentes en la caja.

La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasion, y las velocidades excesivas que resulten peligrosas.

Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios gue frabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulacion de materiales
deberan:

Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.

Estar equipados con un extintor timbrade y con las revisiones al dia, para caso de incendio.
Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y
manipulacion de materiales deberan recibir una formacion especial.

Deberan adaptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua,
vehiculos o0 maguinaria para movimiento de fierras o manipulacion de materiales.

Se debera de realizar una comprobacién periddica de los elementos de la maqguina.
La maquina solo sera utilizada por personal autorizado y cualificado.
Queda prohibido terminantemente el transporte de personas en la maquina.

Establecidas las normas generales de toda la maquinaria, a continuacion se describen las
especificaciones de la maquinaria empleada para la obra correspondiente a este Estudio de Seguridad y
Salud.

Se estudia cada uno de los medios técnicos, indicando los Riesgos asociados al uso, los Equipos de
proteccién individual recomendados para eliminar o minimizar esos riesgos, y las Instrucciones de
operatividad, para el uso de cada medio técnico descrito.

RETROEXCAVADORA
Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deben aplicarse durante la utilizacion de la retroexcavadora en cualquier situacion o lugar de trabajo.

Riesgos asociados a esta actividad
Atropelios y colisiones, en maniobras de giro y marcha atras.

Vuelco de la maguina.
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Choque contra otros vehiculos.
Quemaduras (frabajos de mantenimiento).
Atrapamientos.
Caidas de personas desde la maguina,
Golpes.
Ruido propio y de conjunto.
Vibraciones.

Instrucciones de operatividad

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha o con ia cuchara izada y
sin apoyar en el suelo.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de operacion de la
pala.

Durante los transportes de tierras en la cuchara, ésta permanecera lo mas baja posible para poder
desplazarse con la maxima estabilidad.

Siempre que la maquina finalice su frabajo por descanso u otra causa, esta quedara desconectada, con
fa cuchara apoyada en el suelo y sin la llave de contacto puesta

Los descensos o ascensos en carga de la maguina se realizaran siempre utilizando marchas cortas.
Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales con la cuchara.
Esta prohibido el transporte de personas en la maquina.

Las maqguinas deberén estar equipadas de un exfintor, timbrado y con las revisiones al dia. También
deberan estar dotadas de luces y bocina de retroceso.

La maquina solo podra ser utilizada por personal autorizado y cualificado.
No se fumara durante la carga de combustible.

Los conductores se cercioraréan de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentran en el
intericr de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacidn.

Se acotara a una distancia igual a Ia del alcance maximo del braze, el entorno de la maguina. Se prohibe
en la zona la realizacion de trabajos ¢ la permanencia de personal.

Se prohibe utilizar la maquina como gria, para la introduccion de piezas, tuberias, efc. en el interior de
zanjas,

Se prohibe realizar trabajos en el interior de las zanjas, en la zona de alcance del brazo de la retro,

La intencién de moverse se indicara con sefiales acusticas predeterminadas.
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El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y colocar la marcha contraria al sentido de la
pendiente.

Los desplazamientos de la maquina se realizaran con la cuchara plegada.

Durante ia excavacion del terreno, la maquina estara calzada al terreno mediante sus zapatas
hidraulicas.

Equipos de proteccion individual

Gafas antiproyecciones.

Casco de proteccion (de uso obligatoric al abandonar la cabina).

Botas antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco.

Guantes de cuero para la manipulacién de elementos mecanicos de la maquina.
Camidn graa
Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deben aplicarse durante la utilizacion del camién gria en cualquier situacion o lugar de trabajo.

Riesgos asociados a esta actividad
Atropellos de personas (entrada, circulacién, salidas, etc.).
Chogue contra otros vehiculos.
Chogues con elementos fijos de obra.
Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.
Desplome de la carga.
Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).
Atrapamientos.
Instrucciones de operatividad

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y los
gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los riesgos por
maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.
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Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camién en
funcién de la extensién brazo-gria.

Ef gruista tendra en todo momento a la vista de la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefialista, en prevision de los riesgos por maniobras
incorrectas.

Las rampas para acceso del camién griia no superaran inclinaciones del 20 % como norma general, en
prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camion esté
inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar o circular con, el camion gria a distancias inferiores a 2 m (como norma general),
del corte del terreno (o situacion similar, préximo a un muro de contencion y asimilables), en previsién de
los accidentes por vuelco.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.
Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion griia a distancias inferiores a 5 metros.
Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension,
El conductor def camion gria estara en posesion del certificado de capacitacion que acredite su pericia.
Equipos de proteccidn individual
Casco de proteccién (de uso obligatorio al abandonar la cabina).
Botas antideslizantes.
Ropa de trabajo adecuada.
Guantes de cuero.
Camion basculante
(Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deben aplicarse durante la utilizacién del camién basculante en cualquier situacion o lugar de trabajo.

Riesgos asociados a esta actividad
Atropellos de personas (entrada, circulacion, salidas, efc.).
Chogue contra otros vehiculos.
Choques con elementos fijos de obra,
Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.

Vuelco del camion.
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Afrapamientos (apertura y cierre de la caja).
Instrucciones de operatividad
La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

Al realizar las enfradas o salidas del solar, lo hara con precaucién, auxiliade por las sefiales de un
operario.

Se deben cumplir las normas del cédigo de circulacion y la sefializacion de la obra.

Las maniobras, dentro del recinto de las obras se haran sin brusquedades, anunciande con antelacién
las mismas y auxiliandose si es preciso por el personal de obra.

La velocidad de circulacion, estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

El conductor permanecera fuera del cabina durante la carga.

Se prohibe cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por el fabricante.
Equipos de proteccion individual

Casco de proteccion (de uso obligatorio al abandonar la cabina).

Botas antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Gafas de proteccion confra el polvo en tiempo seco.

Guantes de cuero para la manipulacién de elementos mecanicos de la maguina.
PISONES
Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deberan aplicarse en trabajo en que se utilicen pequefias compactadoras o pisones.

Alcance

El presente procedimiento afecta a todos los trabajos, en cualquier situacién o instalacion, para los que
se utilice este tipo de maquinaria.

Riesgos asociados a esta aclividad
Ruido
Atrapamientos
Golpes

Proyeccion de objetos
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Vibraciones
Caidas al mismao nivel
Sobreesfuerzos

Instrucciones de operatividad

Antes de poner en marcha el pisén habrd que asegurarse de que todas sus tapas y carcasas de
proteccion estan colocadas

E! personal que deba manejar los pistones mecanicos, conocera su manejo y riesgos

Las zonas donde se realicen trabajos de compactacion deberan acotarse al paso en prevision de
accidentes

Equipos de proteccion individual recomendados
Casco de seguridad homologado
Ropa de trabajo de proteccidn contra el mal tiempo
Botas de seguridad con puntera de acero
Guantes de trabajo de cuero
Protectores auditivos
Gafas proteccién contra impactos
Magquinas-herramienta en general
Objeto

En este apartadc se consideran globalmente los riesgos y las medidas de proteccion para el uso de
pequefias herramientas de funcionamiento eléctrico, tales como: taladros, disco radial, sierras, etc.

Riesgos asociados a esta actividad
Contactos eléctricos.
Cortes en extremidades.
Quemaduras.
Proyeccion de particuias.
(Golpes contra objetos.
Vibraciones.
Ambiente ruidoso.
Generacion de polvo.
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Instrucciones de operatividad
Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.

Las maquinas con capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

La ausencia del doble aislamiento de las herramientas, implicara la conexién a la red de tierra.

En ambientes himedos la alimentacion para las maquinas gue no tengan doble aislamiento se realizara
mediante conexion a transformadores a 24 V,

El personal que utilice estas herramientas ha de conocer perfectamente las instrucciones de uso.

Las herramientas seran revisadas periodicamente, de manera gue se cumplan las instrucciones de
conservacion del fabricante.

Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo y colocando
las herramientas mas pesadas en las baldas o soportes mas préximos al suelo.

La desconexién de las herramientas no se hara con un tirén brusco.

No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe. Si hubiera necesidad de emplear mangueras de
extension, estas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicién estable.
Equipos de proteccion individual

Casco de proteccion.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma.

Botas de goma.

Botas de seguridad.

Gafas antiproyecciones.

Protectores auditivos.

Mascarilla con filtro mecanico.
Herramientas manuales
Objeto

El presente procedimiento tiene por objete definir y establecer las recomendaciones de seguridad que
deben aplicarse durante el uso de las herramientas manuales en general, en el lugar de trabajo.
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Riesgos asociados a esta actividad
Golpes en extremidades.
Cortes en extremidades.
Proyeccion de particulas.
Caidas al mismo nivel.
Instrucciones de operatividad
Las herramientas manuales se utilizaran en aguellas tareas para las que han sido concebidas.
Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.
Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.
Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan
de utilizar.

Equipos de proteccion individual
Casco de proteccién.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Botas de seguridad.
Gafas antiproyecciones.
1.8. MEDIOS AUXILIARES

Se estudia cada uno de los medios auxiliares, indicando los Riesgos asociados a cada actividad, los
Equipos de proteccion individual recomendados para eliminar o minimizar esos riesgos, y las
Instrucciones de operatividad, para el uso de cada medio auxiliar descrito.

ESCALERAS
Riesgos asociados
Caidas a distinto nivel.
Caldas al mismo nivel.

Golpes con la escalera en su traslado o manejo.
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Instrucciones de operatividad

Antes de utilizar una escalera manual es precisc asegurarse de su buen estado, rechazando aquéllas
que no ofrezcan garantias de seguridad.

Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no falta ningin peldario,
que no hay peldafios rotos o flojos o reemplazados per barras, ni clavos salientes.

Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas antideslizantes.

El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucion, para evitar golpear a ofras personas,
mirando bien por donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La parte delantera de la escalera
deberd de llevarse baja.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que puedan
mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

Antes de iniciar la subida debe comprobarse que las suelas del calzado no tienen barro, grasa, ni
cualguier otras sustancias que pueda producir reshalones.

El ascenso y descenso a fravés de la escalera de mano se efectuarad frontalmente, es decir, mirando
directamente hacia los largueros que se estan utilizando.

La escalera tendré una longitud tal, que sobrepase 1 metfro por encima del punto o la superficie a donde
se pretenda llegar. La longitud maxima de las escaleras manuales no podra sobrepasar los 5 m. sin un
apoyoc intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la longitud de 7 metros. Para alturas mayores se
emplearan escaleras especiales.

No se podran empalmar dos escaleras sencillas.

En la proximidad de puertas y pasilios, si es necesario el uso de una escalera, se hara teniendo la
precaucion de dejar la puerta abierta para que sea visible y ademas protegida para que no pueda recibir
golpe alguno.

No se pondran escaleras por encima de mecanismos en movimiento o conductores eléctricos desnudos.
Si es necesario, antes se debera haber parado el mecanismo en movimiento o haber suprimido la
energia del conductor.

|.as escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un angulo de 75° con
la horizontal.

Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de no serlo, habra un
persona en la base de la escalera.

Queda prohibida la utilizacion de la escalera por mas de 1 operario a la vez.

Si han de llevarse herramientas ¢ cualquier ofro objeto, deben usarse bolsas portaherramientas o cajas
colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos libres para poder asirse a ella.

Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado, de forma que la
distancia del cuerpo al punto de frabajo sea suficiente y permita mantener el equilibrio. No se deberan
ocupar nunca los dltimos peldafios.
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Trabajando sobre una escalera no se debe de tratar de alcanzar puntos alejados que obliguen al
operario a estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera desplazar la escalera tantas veces
COMo Sea Necesario.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de operacién al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para ja estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si se utiliza
cinturdon de seguridad ¢ se adoptan medidas de proteccion alternativas.

Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por 0 desde escaleras de mano cuando por su peso o
dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

Las escaleras de mano deben mantenerse en perfecto estado de conservacién, revisandolas
periédicamente y retirando de servicio aguéllas que no estén en condiciones.

Cuando no se usen, las escaleras deben almacenarse cuidadosamente y no dejarlas abandonadas
sohre el suelo, en lugares himedos, etc.

Debera existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de usarlas.
Escaleras de madera

Las escaleras de madera seran las escaleras a utilizar en trabajos eléctricos, junto con las de poliéster o
fibra de vidrio.

Las escaleras manuales de madera estaran formadas por largueros de una sola pieza, sin defectos ni
nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios estaran ensamblados no clavadoes.

Estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibles
defectos. Se prohiben las escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la
deteccitn de sus posibles defectos.

Escaleras metalicas

Los largueros seran de una sola pieza y estaran son deformaciones ¢ abolladuras que puedan mermar
su seguridad.

Las escaleras metélicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones
de la intemperie.

las escaleras metalicas a utilizar no estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metélicas se realizara mediante la instalacién de los dispositivos industriales
fabricados para tal fin.

1.2, RIESGOS INHERENTES EN LAS OBRAS

Con el mismo formato de los apartados anteriores, se incluyen las recomendaciones de seguridad para
diversos riesgos cuya presencia s habitual en todas las obras, ademas de ciertos riesgos que son
especificos de esta obra.
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Accesos Y Propiedades colindantes

Los accesos con vehiculo af recinto de las obras atenderan a las restricciones o limitaciones gue la
Propiedad pudiese dictaminar.

Para la circulacién en el recinto de las obras, se deberan seguir las normas de circulacion dictaminadas
por la Propiedad.

Los accesos a la obra, se realizaran por los pasos habilitados y sefializados en el vallado de cierre de la
misma.

Antes del inicio de la obra, se debera tener conocimiento de las caracteristicas de las propiedades
inmediatas a la obra, su delimitacion, su uso, extension, etc., asi como las servidumbres que puedan

suponer riesgos.
Riesgos asociados a esta actividad
Atropellos y calisiones originados por la maduinaria.
Accidentes de transito.
Caidas al mismao nivel.
Caldas a distinto nivel.
Ruina y desprendimientos por descalce de elementos.
Desprendimientos o hundimiento del terreno.
Instrucciones de operatividad

Se sefializaran los accesos naturales a la obra y se prohibira el paso de toda persona ajena, colocando
los cerramientos necesarios.

La sefializacion sera mediante:
Avisos al pUblice colocados perfectamente y en consonancia con su mensaje.

Postes soporte de banda de acotamiento, perfil cilindrico y hueco de plastico rigido, color butano de 100
cm. de longitud, con una hendidura en la parte superior del poste para recibir la banda de acotamiento.

Adhesivos reflectantes destinados para sefializaciones de vallas de acotamiento, paneles de
balizamiento, maquinaria pesada, etc.

Valia plastica tipo masnet de color naranja, para el acotamiento y limitacién de pasos peatonales y de
vehlculos, zanjas y como valia de cerramiento en lugares poco conflictivos.

Con respecto a las edificaciones colindantes a la zona de la obra, se deben guardar ciertas
precauciones:

Apuntalamientos de los elementos estructurales colindantes con riesgo de desprendimiento por
descalce.
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Vigilancia de las estructuras préximas durante aquellos trabajos que produzcan vibraciones.

El pase de vehiculos en el sentido de entrada sefializara con limitacion de velocidad a 10 6 20 Km/h y
ceda el paso. Se obligara la detencion con una sefial de STOP en lugar visible del acceso en sentido de
salida.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a causa de los trabajos en
las instalaciones de servicios, cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su interior,
deberan ser condenados al nivel de la cota de trabajo, instalando si es precisc pasarelas completas y
reglamentarias para los viandantes o personal de obra.

Se debe establecer un sistema eficaz de iluminacién provisional de las zonas de trabajo y paso, de forma
que los punfos de luz queden apoyados sobre bases aislantes.

Servicios afectados

Ante la prevision de interferencias con servicios afectados por la obra tales como agua, electricidad, fibra
optica, etc., se definen las siguientes medidas preventivas, identificando fos riesgos existentes con cada uno
de los servicios.

Conducciones de agua
Riesgos asociados
Inundacidn por rotura o desbordamiento.

Riesgo eléctrico por contacto con bombas de achique, lineas alimentadoras de las mismas u otras
instalaciones en caso de anegamiento por rotura de las conducciones. ‘

fnstrucciones de operatividad

Todas las personas con riesgo de verse afectadas por una fuga de agua o rotura de la conduccion,
deberan recibir instrucciones scobre la conducta a seguir en caso de accidente.

Solicitar del propietario de la instalacion el trazado de la misma. Si dicho trazado afecta a la obra, se
solicitara al mismo su desvio o corte temporal.

Se debera identificar el trazado de la conduccion mediante planos o comprobando en los alrededores |a
existencia de registros a fravés de los cuales se conocera la profundidad y direccion mas probable.
Conocido el trazado y la profundidad de la conduccion, se excavara con medios mecanicos hasta unos
20 cms. de la conduccion, a partir de los cuales se utilizaran herramientas manuales.

Sin conocimiento previo del trazado exacto, la profundidad y la proteccion, se realizaran catas con
medios manuales hasta encontrar la conduccion. A continuacion se eliminara el terreno de la forma
descrita,

Apuntalamiento o suspension de tuberias descubiertas en grandes framos y sefializacion de la misma.
Localizacién de puntos de corte o interrupcion.
Disposicién de bombas de achique con aislamiento adecuado.

Disponer puntos de evacuacion para casos de emeargencia.
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Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccion en servicio si no
es con la autorizacién de la Compafita instaladora.

No almacenar ninglin tipo de material sobre la conduccién.
Esta prohibido utilizar las conducciones como punto de apoyo para suspender o levantar cargas.

En caso de rotura o fuga de la canalizacién se debera paralizar inmediatamente los trabajos y ponerse
en contacto con la compafiia instaladora.

Los pasos de maquinas y vehiculos sobre la conduccién se estableceran en lugares concretos,
correctamente sefializados, y se acondicionaran adecuadamente.

Lineas eléctricas enterradas
Riesgos asociados

Electrocucion.

Incendio.

Caidas a distinto nivel.

Caidas a mismo nivel.

Cortes/golpes con objetos o herramientas.
Instrucciones de operatividad

Aquellas personas relacionadas con las instalaciones eléctricas, o las que tengan probabilidad de
interferir con la zona de influencia de una linea, deberan recibir instrucciones sobre las distancias de
seguridad a respetar y la conducta a seguir en caso de accidente.

Se debe informar de la existencia de posibles cables enterrados en la zona de trabajo, solicitando
informacion a la compafifa afectada. Gestionar con la compafiia propietaria, antes de iniciar los trabajos,
la posibilidad de dejar los cables sin tension.

ldentificar el trazado de la conduccion mediante planos, mediante el uso de detectores de campo o
comprobando en Jos alrededores la existencia de registros a través de los cuales se conocerg la
profundidad y direccién mas probable. Conocido el trazado y la profundidad de la conduccion, se
excavara con medios mecanicos hasta unos 20 cms. de la conduccion, a partir de los cuales se utilizaran
herramientas manuales.

Sin conocimiento previo del trazade exacto, la profundidad y la proteccién, se realizaran catas con
medios manuales hasta encontrar la conduccién. A continuacién se eliminara el terreno de la forma

descrita.

Una vez descubierta la iinea para continuar con los trabajos en el interior de las zanjas, pozos, etc. se
tendra que cumplir los siguientes pasos: Descargar la linea, blogquear contra cualquier alimentacion,
comprobar la ausencia de tensién, poner a tierra y en cortocircuito el circuito y asegurarse de posibles
contactos con partes cercanas en tensién mediante recubrimiento o delimitacion de la zona o equipos.

En caso de duda tratar todaos los cables subterraneos como si fueran cargados con {ensién.
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No tocar o intentar alterar la posicion de ningun cable.

Se procurara no tener cables descubierfos que puedan sufrir por encima de ellos &l paso de maquinaria
o vehlculos, ast como posibles contactos accidentales por personal de obra y ajena a ta misma.

Emplear la sefalizacion indicativa del riesgo indicando [a proximidad a la linea de tension y area de
seguridad.

En caso de sufrir algun dafio el cable, alejar al perscnal de la obra e informar inmediatamente a la
compafiia propietaria.

Se deben emplear protecciones personales y herramientas aislantes.
CLIMATOLOGIA

Los trabajos realizados en el exterior se encuentran sometidos a la accidn de los agentes atmosféricos:
calar, frio, fuertes vientos, lluvias, nieblas, etc.

Riesgos asociados
Caidas al mismo nivel.
Caidas de objetos por desplomes.
Electrocuciones.
Exposicidn a temperaturas ambientes extremas.
Instrucciones de operatividad
Temperaturas extremas:
Con bajas temperaturas se dispondra de la ropa de proteccién adecuada.

Con calor intenso se dispondran apantallamientos para reducir el soleamiento, ropa de proteccion
adecuada y dispositivos gue permitan la hidratacion de los operarios.

Liuvia:

Se extremaran las precauciones al circular por las superficies de trabajo. Todos los dispositivos
eléctricos deberan disponer de aislamiento contra la humedad.

Viento intenso:
Se prohibiran los frabajos con gritas ante el riesgo de vuelco de la gria y de golpes con las cargas.

Debera asegurarse la estabilidad de los dispositivos de sefalizacion y sistemas de proteccion colectiva
(barandillas, redes, efc.).

En situaciones de visibilidad reducida (liuvia intensa y niebla) se hara uso de los dispositivos de
visibilidad necesarios: balizas, sefiales luminosas, etc.
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1.10. MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

Con el mismo formato de los apartados anteriores, se incluyen ciertas medidas preventivas generales de
aplicacion a esta obra.

Dichas medidas preventivas afectan a los siguientes aspectos:
Ordeny Iimpiéza de los lugares de trabajo.

Seflalizacion de lugares de trabajo.

Protecciones colectivas.

ORDEN Y LIMPIEZA

Instrucciones de operatividad

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, las salidas y
vias de circulacién previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer libres de
obstaculos de forma que sea posible ulilizarlas sin dificultades en todo momento.

Los lugares de frabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e instalaciones, se
limpiaran periodicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en todo momenio en
condiciones higiénicas adecuadas. A tal fin, las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran
tales que permitan dicha limpieza y mantenimiento.

Las operaciones de limpieza no deberan constituir por si mismas una fuente de riesgo para los
trabajadores que las efectiien o para terceros, realizédndose a tal fin en los momentos, de la forma y con
los medios mas adecuados.

Los lugares de trabajo y, en particular sus instalaciones, deberan ser objeto de un mantenimiento
peritdico, de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan siempre las especificaciones del
proyecto, subsanandose con rapidez las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

Se deben especificar métodos para el apilamiento seguro de los matetiales, debiendo tener en cuenta la
altura de Ia pila, carga permitida por metro cuadrado, ubicacion, etc.

Para el apilamiento de objetos pequefios debe disponerse de recipientes que, ademas de facilitar el
apilamiento, simplifiquen el manejo de dichos objetos.

Para el manejo y apilamiento de materiales deben emplearse medios mecanicos, siempre que se pueda.

Cada empleado es responsable de mantener limpia y ordenada su zona de trabajo y los medios de su
uso, a saber. equipo de proteccion individual y prendas de trabajo, armarios de ropas y prendas de
trabajo, herramientas, materiales y otros, asignados especificamente a su custodia.

No deben almacenarse materiales de forma gue impidan el libre acceso a los extintores de incendios.

Los materiales almacenados en gran cantidad scbre pisos deben disponerse de forma que el peso
quede uniformemente repartido.
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Todas las herramientas de mano, Utiles de maquinas, etc., deben mantenerse siempre perfectamente
ordenados y para ello han de disponerse soportes, estantes, etc.

Los empleados no pueden considerar su trabajo terminado hasta que las herramientas y medios
empleados, resto de equipos y materiales utilizados y los recambios inutilizados, estén recogidos y
trasladados al almacén o montén de desperdicios, dejando el lugar y area limpia y ordenada.

Las herramientas, medios de trabajo, materiales, suministros y otros equipos nunca obstruirdn los
pasillos y vias de comunicacion dejando aislada alguna zona.

Se puede prever con anticipacién la cantidad de desperdicios, recortes y desechos y considerar los
lugares donde se reduciran, a fin de tomar las medidas necesarias para retirarlos a medida que se vayan
produciendo.

Los desperdicios (vidrios rotos, recortes de material, trapos, etc.) se depositaran en los recipientes
dispuestos al efecto. No se verteran en los mismos liquidos inflamables, colillas, efc.

Simples botes o bandejas de hojalata con serrin, colocados en los lugares donde las maguinas o las
transmisiones chorrean aceite o grasa, asi como salpicaderos y bandejas, evitan las condiciones
peligrosas que pueden producir lesiones graves por caidas.

Los derrames de liquido (acidos, aceites, grasas, etc.) se limpiaran inmediatamente, una vez eliminada la
causa de su vertido, sea cierre de fuga, aislamiento de conduccién, caida de envase u otros.

Los residuos inflamables como algodones de limpieza, frapos, papeles, restos de madera, recipientes
metalicos, contenedores de grasas o aceites y similares, se meteran en recipientes de basura metalicos
y tapados.

Todo clavo o angulo saliente de una tabia o chapa se eliminara doblandolo, cortandolo o retirandolo del
suelo o paso.

Las areas de trabajo y servicios sanitarios comunes a todos los empleados serdn usados en modo que
se mantengan en perfecto estado.

Como liquidos de limpieza o desengrasado se emplearan preferentemente detergentes. En los casos en
que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u ofros derivados del petroleo, estara
prohibido fumar.

El} empleo de colores claros y agradables en la pintura de la maguinaria ayudard mucho a la
conservacion y al buen mantenimiento. Una buena medida es pintar de un color las partes fijas de la
maquina y de ofro mas llamativo, las paries méviles. De esia forma el trabajador se aparta
instintivamente de los érganos en movimiento que le puedan lesionar.

l.as zonas de paso o sefializadas como peligrosas, deberan mantenerse libres de obstaculos.

Deben estar debidamente acotados y sefializados todos aquellos lugares y zonas de paso donde pueda
existir peligro de lesiones personales o darfios materiales.

No se deben colocar materiales y Gtiles en lugares donde pueda suponer peligro de tropiezos o caldas
sobre personas, maquinas o instalaciones,
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Las botelias gue contengan gases se almacenaran verticaimente asegurandolas contra las caidas y
protegiéndolas de las variaciones nofables de temperatura.

Todas las zonas de trabajo y transito deberan tener, durante el tiempo que se usen como tales, una
iluminacion natural o artificial apropiada a la labor que se realiza, sin que se produzcan
deslumbramientos.

Se mantendra una ventilacion eficiente, natural o artificial en las zonas de trabajo, y especialmente en los
lugares cerrados donde se produzcan gases o vapores toxicos, explosivos o inflamables.

Las escaleras y pasos elevados estaran provistos de barandillas fijas de construccion solida.
Esta terminantemente prohibido fumar en los locales de almacenamiento de materiales combustibles.

Esta prohibido retirar cualquier proteccion de tipo colectivo, barandillas, tablones de plataforma,
escaleras, etc., sin la debida autorizacion del responsable del tajo, previo compromiso de su inmediata
reposicién al término de la actividad que motivg dicha retirada.

SENALIZACION
Aspectos generales

La sefalizacién de obras tiene por objeto informar al usuario de la presencia de obras, ordenar la
circulacion en la zona por elias afectada y modificar el comportamiento del usuario, adaptandose a la
situacion no habitual representada por las obras sin que se le sorprenda por situaciones no advertidas o
de dificil comprension.

La eleccién del tipo de sefial y dei nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefializacion
a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo
en cuenta:

Las caracteristicas de la sefial.

Los riesgos, elementos o circunstancias gue hayan de sefalizarse.
La extension de la zona a cubrir.

El nimero de trabajadores afectados.

La eficacia de la sefializacién no debera resultar disminuida por la concurrencia de seflales o por otras
circunstancias que dificulten su percepcion o comprension.

La sefializacién de seguridad y salud no debera utilizarse para transmitir informaciones o mensajes
distintos o adicionales a los gue constituyen su objetivo propio.

Cuando los trabajadores a los que se dirige la sefializacion tengan la capacidad o la facultad visual o
auditiva limitadas, incluidos los casos en que elio sea debido al uso de equipos de proteccién individual,
deberan tomarse las medidas suplementarias necesarias.

La sefalizacion debera permanecer en tanto persista la situacién que la motiva. No se debera iniciar
ningan trabajo, aunque éste sea de corta duracion, en zonas de trafico, sin haber colocado previamente
[a adecuada sefializacion.
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Cuando existan instalaciones o zonas de acopio provisional de equipos, carga, descarga o
almacenamiento de material, cada contratista garantizara que ello no presenta obstaculo para los
vehiculos ni peatones, vallando el recinto convenientemente para evitar el acceso no autorizado.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberdan ser, seglin los casos, limpiados, mantenidos y
verificados regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en
todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento.

Las sefializaciones que necesiten de una fuente de energia dispondrén de alimentacion de emergencia
que garantice su funcionamiento en caso de interrupcion de aquélla, salvo que el riesgo desaparezca
con el corte del suministro.

Para trabajos en vias de circulacién, todos los operarios que intervengan en la obra, llevaran una prenda
(chaleco o peto reflectante) de color bien perceptible a distancia. Se cumplira la "Norma de carreteras
8.3-IC, sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas"

PROTECCIONES COLECTIVAS
Riesgos asociados

Caidas a distinto nivel.

Caidas a mismo nivel.

Dafios en extremidades.
Instrucciones de operatividad

Las protecciones colectivas seran nuevas a estrenar si sus componentes tienen caducidad de uso
reconocida.

Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones idéneas de
almacenamiento para su buena conservacién. Seran examinadas por los coordinadores en materia de
seguridad y salud durante ia ejecucién o por la Direccion Facultativa para comprobar su calidad.

Las protecciones de seguridad colectivas estaran en acopio disponible dos dias antes de la fecha
decidida para su montaje, segtn lo previsto en el plan de ejecucién de la obra.

Queda prohibido el inicio de cualquier trabajo que requiera protecciéon colectiva hasta que ésta esté
totaimente montada en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

El contratista debera incluir en su plan de ejecucion, la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de
ubicacion y retirada de cada una de las proteccicnes colectivas que sean necesarias en su obra.

Se suspendera el trabajo en aquellos tajos donde esté deteriorada la proteccién colectiva hasta que ésta
sea convenientemente arreglada.

Durante la realizacién de la obra puede ser necesario variar el modo o disposicidén de la proteccion
colectiva. Esta modificacion debera ser definida en los pianos de seguridad y salud que deberan ser
aprobados por el coordinader de seguridad en fase de ejecucian.
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2. SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

2.1. SERVICIOS SANITARIOS

“Deberan adaptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados medicos, de los
trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina.” (R.D. 1627/1.997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.)

Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios, conteniendo:
Desinfectantes (agua oxigenada, alcohol 96°, yodo, mercurocromo)
Antisépticos autorizados
Gasas estériles {linitul)

Vendas

Algodon hidrdfilo
Esparadrapo

Apodsitos adhesivos (tiritas)
Analgésicos

Bolsas para agua o hielo
Termodmetro

Tijeras

Pinzas

Guantes desechables

Agua potable

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un transporte rapido de los posibles

accidentados.
Centro de Salud Lavadores
12 Trva. Barreiro, 36
36214 Vigo (Pontevedra)

Teléfono: 986 26 05 52
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Organismo Teléfono
S0S Galicia 112
Urgencias Sanitarias 061
Bomberos 080
Guarda Civil 062
Policia Local 092
Policia Nacicnal 091

SERVICIOS HIGIENICOS

Se prevé como mejor solucion, para resolver las zonas de aseos, vestuarios y comedores, el empleo de
médulos metalicos prefabricados y moviles.

Este sistema permitira, segln las necesidades de la obra y del nimero de frabajadores en la misma,
ampliar 0 mover las dotaciones modulares existentes.

Dotacién de aseos.- Cada médulo para 10 trabajadores, o fraccion, estara equipado, como minimo, con:
1 lavabo, con agua corriente caliente y fria.
1 ducha, equipada con agua caliente o fria (en cabina individual), con perchas y jaboneras.

1 inodoro con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y perchas (en
cabinas aisladas, con puertas con cierre interior).

1 calentador de agua.

Dotacién de vestuarios.- Cada médulo para 10 trabajadores, o fraccién, estara equipado con:
2 m? de superficie por trabajador.

1,20 taquillas metalicas provistas de liave, por trabajador.

2 bancos de madera corridos.

2 espejos de dimensiones 0,60 x 0,60 metros.

Los suelos, paredes y techos de los aseos y vestuarios seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos
en tonos claros y con materiales que permitan el lavado, con liquidos desinfectantes o antisepticos, y con
la frecuencia necesaria, de todos sus elementos.

Los elementos que conformen estos moédulos, estaran permanentemente en perfecto estado de
conservacion y aptos para su utilizacién y uso.
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2.2. PREVENCION DE DANOS A TERCERAS PERSONAS

Todas las zonas de obra se encontraran valladas al piblico de modo gque no sea posible su acceso, en
todas las puertas de entrada se colocaran carteles indicadores de "Prchibido el paso a toda persona
ajena a la obra”,

Todas ias excavaciones de zanjas, pozos, y demas excavaciones gue se realicen fuera del recinto
vallado, estaran protegidas y sefializadas, la proteccidén debera consistir en barandillas de al menos 0,90
m. de altura, podrén consistir en barandillas de madera o de tipo Ayuntamiento perc en cualquier caso
estaran suficientemente fijadas en su base y tendran la resistencia necesaria.

La sefalizacién podra consistir en cinta reflectante, por la noche y en caso de escasa iluminacion
dispondréan de boyas luminosas, linternas infermitentes, guirnaldas ¢ cualquier otro que las haga
facilmente visible.

No existira ningin cuadro eléctrico, ni cualquier otro elemento eléctrico en tension al alcance de terceras
personas.

Vigo, agosio de 2016

La Autora del Proyecto

Fdo.: Maria Ferreiro Nlufez
tng. de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO N°2: GESTIONES REALIZADAS CON LAS COMPANIAS SUMINISTRADORAS DE SERVICIOS .

1. OBJETO

El objeto del presente anejo es adjuntar la correspondencia enviada y recibida con las diferentes
compafiias suministradoras de servicios existente en el ambito de actuacion.

2. COMPANIA CONCESIONARIA DE LOS SERVICIOS DE
ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN EL AMBITO DE ACTUACION

En la memoria descriptiva del presente proyecto se describen las diferentes redes de servicios existentes
en el ambito y las actuaciones que se han de desarrollar siguiendo las indicaciones de las diferentes
compafijas suministradoras.

La compafiia concesionaria de los servicios municipales de abastecimiento de aguas y saneamiento es
AQUALIA, con la que Ingenia Proyectos Técnicos se ha puesto en contacto para la redaccion de la
presente memaoria.

3. CORRESPONDENCIA ENVIADA Y RECIBIDA

A continuacion se adjunta a modo de apéndice las gestiones realizadas con las diferentes compafiias
suministradoras a las que se les ha solicitado, por un lado los servicios existentes en el ambito y por otro
lado las necesidades futuras.
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» Servizo Municipal de Abast: to e to de Auga
Concelto da Vige
R/ Cantabria, sfn. 36206 Vigo
”F Tel, +34 986 371 178 / Fax +34 986 378 336
R/ Venezuela, 4. 36203 Vigo

‘ . ww . Tel. +34 986 480 664 / Fax +34 986 472 646
AQ ualia www.aqualia.es

INGENIA PROYECTOS TECNICOS.
Riia Progreso, 36 -4 A
86202 VIiGO

Ref* N® 1727 - JLC Fecha: 4 de Agosto de 2.016

ASUNTO: informe de necesidades de renovacion de redes para los proyectos del
rural: Ramén Nieto, Dofia Fermina, callejon Rivera, San Mamede, Subida
0O Cementerio y Subida a Hermide.

En relacién con la solicitud de necesidades de renovacion de las redes de
abastecimiento y saneamiento para las calles del rural del asunto, les manifestamos lo
siguiente:

RAMON NIETO INTERIOR { a la altura del n°® 414)

Abastecimiento
La tuberia existente tiene una antiglledad superior a los 25 afios. Es necesario su
renovacién por una tuberfa FD & 90 mm.

Saneamlento

No disponemos de red de saneamiento cartografiada en este callején interior. No chstante,
es cohvenlente realizar una inspeccidn para confirmar su posible existencia y en caso
afirmativo comprobar su estado con vistas a su necesidad de renovacion,

DONA FERMINA (margen izquierdo)

Abastecimiento

La red existente por el margen izquierdo sentido subida es FC @ 100. Se trata de un
material obsoleto, presenta numerosas roturas y ha superado su vida Util. Es necesario su
renovacion por tuberia de FD del mismo didmetro,

Saneamiento
Si se instalan nuevas redes de canalizacién v se entuban cunetas existentes, habra que

estudiar detalladamente sus puntos de descarga libre y/o conexién con redes existentes
aguas abajo, ya gue éstas presentan problemas de incapacidad.

et
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), Servlzo Munlelps] da Absstecemento e Saneamenta de Auga
Concelfo de Vigo
R/ Cantabria, s/n. 36206 Vige
mr Tel, +34 986 371 178 / Fax +34 986 378 336
‘ R/ Venezuela, 4. 36203 Vigo
. wv A I Tel. +34 986 480 664 / Fax +34 9B6 472 646
qualla www.aqualia.es

CALLEJON DE RIVERA (lLavadores)

Abastecimiento
La tuberia existente es de FD @& 150 y se encuenira en buen estado. No es necesario su

renovacion.

Saneamiento
Sin comentarios en materia de saneamiento,

SAN MAMEDE (Zamans)

Abastecimiento
No existe red de abastecimiento municipal.

Saneamiento

Para instalacién de redes de aguas pluviales y/o entubacion de cunetas debera tenerse en
cuenta que la descarga debe realizarse a un cauce natural.

SUBIDA O CEMENTERIO (Cabral}

Abastecimiento
La tuberfa existente es de FD y se encuentra en buen estado. No es necesario su

renovacion,

Saneamiento
Para instalacion de redes de aguas pluviales y/o entubacién de cunetas deberd tenerse en

cuenta que la descarga debe realizarse a un cauce natural,

SUBIDA A HERMIDE {Candeén)

Abastecimiento
La tuberiaz existente es de FD y se encuenira en huen estado, No es necesario su

rencvacion,

Saneamiento
Para instalacion de redes de aguas pluviales y/o entubacion de cunetas debera tenerse en

cuenta que la descarga debe realizarse a un cauce natural.
Debera tenerse en cuenta que en la zona hay redes de regadio vecinales.

AQU rMOD, (TR
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» Servizo Municipal de A ta e Sar to de Auga
Concelle de Vigo
R/ Cantabria, s/n. 36206 Vige
”F Tel. +34 986 371 178 / Fax +34 986 378 336
R/ Venezuela, 4, 36203 Vigo

‘ Vig
I vw . Tel. +34 986 480 664 / Fax +34 986 472 646
Agualia www.aquaila.es

Recomendaclones para obras de drenaje en el rural

En las obras en el rural que consistan en la construccidn de aceras, y suponen la
eliminacién de cunetas superficiales y su sustitucién por cunetas entubadas bajo la nueva
acera, debera tenerse siempre en cuenta que la descarga de las nuevas canalizaciones
debe realizarse en el mismo punto que lo realizaban antes de las obras, o bien, a otro cauce
hatural, pero en ningin caso deberan conectarse a las redes de saneamiento existentes.
Recordamos gue las redes de saneamiento instaladas en las Parroquias del rural no estan
disefadas y previstas para fa recogida de estas aguas de escorrentia superficial, y si
reciben estas aportaciones pueden sufrir sobrecargas, desbordamientos e inundaclones,
g con las consigulentes consecuenclas medicambientales y dafos materiales.
Se trata, en la medida de lo posible, de preservar y conservar en el rural las cuencas de
drenaje naturales, y dar salida a las aguas de escorrentia hacia cauces, 0 en su ausencia
continuar cireulando por la superficie tras rebasar el nuevo tramo de acera sjecutado.

CARTOGRAFIA

Se adjuntan planos a escala 1:1000 de Jas redes de abastecimiento y saneamiento
existentes en cada una de las calles indicadas.

£n relacién con ia Informacion que les aportamos, a confinuacidn ponemes en su
canccimiento los siguientes condicionantes:

. Deberan mantener absoluta confidencialidad sobre la informacion, facifitada por aqualia,
gue no podra ser objeto de difusidn o utilizacidn para fines diferentes a los solicitados. Es
responsabilidad del solicitante el uso indebido de la informacion aportada.

. Se hace la salvedad de que la situacién de las conducciones es meramente infarmativa y
orientativa y puede diferir en algdn punto de la traza indicada en los planos.

. Los datos reflejados en los planos reflejan la situacion de las redes en el momento de su
instalacién. Esta informacion puede haber sufrido variaciones por actuaciones de terceros,
gue no aparecen reflejados en los planos.

i
5
b

. La informacion muestra lo registrado en nuestros archivos con fa documentacion recibida
hasta el dia de la fecha. Pueden existir redes de nueva instalacién, que no han sido
comunicadas todavia a aqualia ni entregados los correspondientes planos de liquidacion, y
por lo tanto, no aparecen reflejadas en nuestra cartografia.

. Las acometidas ho se indican en los planos. En consecuencla, reiteramos el caracter no
exhaustivo ds la informacién suministrada.

- Esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de aqualia al proyacto
de obra en curso,

AQI1/MCOD. 0078
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Servizo Munlcipai de Abastecements e Saneamento de Auga
)» Concella de Vigo
R/ Cantabria, s/n. 36206 Vigo
MF Tel, +34 986 371 178 / Fax &h34 986 378 336
R/ Venezuela, 4. 36203 V
“% Tel, +34 986 480 664 / Fax +34 986 472 646
Aqua lia www.aqualia.es

- Antes del inicio de las obras, y con un minimo de tres {3) dias habiles de antslacion deben
penerse en contacto con [os respensables de redes de aqualia, para identificar la ubicacion
de las conducciones “in situ”.

- Cuando las obras a realizar consistan en instalar canalizaciones, se tendrd en cuenta la
exigencia de distancias minimas de separacién en paralelismos y cruzamientos entre
servicios de acuerdo a la reglamentacion vigents.

- Ponemos a su disposicion nuestros Servicios Técnicos para cualquier otra infarmacion o
consulta que sea preciso, con el objeto de garantizar la gjecucion de sus trabajos, sin que
: supongan dafios y perjuicios en nuestras instalaciones.

- Deben tomar las debidas precauciones, sin gue ello exonere al ejecutor de las obras de las
responsabilidades en el supuesto de provocar dafios, en cuyo caso agualia se reserva el
derecho a emprender las acciones legales oportunas y reclamar las indemnizaciones a que
haya lugar.

- Elplazo de validez del presente escrito y sus condicionantes es de un afio.

Quedando a su disposicién para cualquier informacion 6 consulta, le saluda

atentamente,
28
e !
Fdo Jorge Montero Batherena Fdo. F. Javier Suarez Gonzilez
Area de Ahastecimiento Area de Saneamiento

"
g
b
=3
=
z
g

i,




ANEJO N°2: GESTIONES REALIZADAS CON LAS CUMPANIAS SUMINISTRADORAS DE SERVICIOS

a >
e

’ %% Agualiz

| i
] o] gverno

ANGO LE ATUACION

N
o SUBKIA AL CELENTERIO DI GABHRAL

. ! 4
SIGNGS CONVEMCIONALEE

RED DE ABASTECIMIENTO




.




_m.rmnud, .&Q ‘ TR RN WS P — o g e o

w ‘ BOIDVILLEY T ONYTL Eean LI g - T Aemabug
() d i [ . watn T S
i

1 1!
0ozt | vwoed 1 f
ﬁ el B S STTVROIINIANDD SONODIS QLNATAVINYS 30 a9y

' SOIIAYIS F0 SYHOUVHLSININNS SYINVAIVNND SYTNOD SYQVZIIVIY SINOILSFD -CoN OFINY

e an






MEMORIA VALORADA “PROXECTO DE BEIRARRUAS EN
SUBIDA CEMITERIO DE CABRAL”

AGOSTO 2016

ANEJO N° 3. RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS
PLUVIALES






ANEJO N°3: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

INDICE
Pag.
B OBUETO oottt ee s e s A s 1 a e s et 2
2. DESCRIPCION DE LA RED DE COLECTORES ......eiiieieecree et cores it enieansee s 2
3. SELECCION DE MATERIALES ....oooe oo oot ee et et sss sttt 2
4. CAUDALES DE DISERO ..o oottt oottt s st ses e s s es bttt asbs s bnis 2
41 ESTUDIO HIDROLOGICO ... v ieieeoeeeeeeeee oo et be s sass s e eebs s ssn s 2
42 INTENSIDAD DE PRECIPITACION ......ocotiiiitieieuet ettt ies ettt ssbs e nne et 3
4.2.1, CONSIDERACIONES GENERALES ........oooovtiveteeieeeeeeiesoe s sese s eeas st seass et er s ssna e s 3
4.2.2. INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE PRECIPITACION CORREGIDA ......o.ooriiiirricnerecnee 3
4.2.3. FACTOR REDUCTOR DE LA PRECIPITACION POR AREA DE LA CUENCA. ..o 4
4.2.4, FACTOR DE INTENSIDAD Finl....oocviveeeetotesesaesetevesesesms s ss e enes e ssnse e et senes s ensesnsees 4
4.2.5 TIEMPO DE CONCENTRACION. ..ot ieeeeeectee s eme e ms et ens et nee e 7
4.3 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA ....oooviiieieiiceeeteeeesseeese st cene et ninsi s e 8
4.3.1 FORMULA DE CALGULOD ....ooot oottt tes s ss s et ea e s 8
4.3.2 UMBRAL DE ESCORRENTIA ... ev ettt et evasss s s sins s eme e es 9
4.3.3 VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA .........cccoiiiiiiinireressne s 10
4.3.4 COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA.....c.coooovvirincnicrciens 17
44  AREADE LA CUENGA ...ooooooooeeeeeeeeee et iv e e ms s ene ettt can e enenees 21
45 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA
PRE G PITACION ..ot ee ettt ea et e et oo m e et e emhs st ehan st at et e b e an st es e e eneas 21
46 TABLAS DE CALCULO ......coovoimiviereneee e e 22
4.7 CALCULO DE LOS SUMIDEROS.........ioiiiirimieiiicmcimimssisissss s 24
48 CALCULO DE SECCTIONES ...coovoots oot ss st s s s 25




o




ANEJO N°3: RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

1. OBJETO

E! objeto del presente anexo consiste en definir los elementos que se han de disponer para la adecuada
evacuacion de las aguas pluviales en Subida o Cementerio de Puxeiros, en Vigo.

2. DESCRIPCION DE LA RED DE COLECTORES

La red existente consiste en tuberias de distintos diametros, en mal estado de conservacion.

3. SELECCION DE MATERIALES

Los materiales a emplear en las conexiones de los sumideros con los pozos de registro seran los
siguientes:

Tubos
Se ha considerado el uso de tubos de PVC liso y unién mediante copa con junta elastica para conectar el
sumidero con el pozo de registro. El didmetro sera PVC@250.

Sumideros
Los sumideros seran de hormigén en masa, con reja abatible de fundicion ductil D-400.

4. CAUDALES DE DISENO
4.4 ESTUDIO HIDROLOGICO

Para la estimacion de los caudales de referencia a desaguar por los sumideros se empleara el método
hidrometeoroldgico definido en la Instruccion 5.2-IC Drenaje Superficial.

Este método obtiene como caudal maximo el valor:

Qri{m¥s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desagtie de la cuenca (figura 2.2).

(T, &) (mm/h) intensidad de precipitacion (epigrafe 2.2.2) correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion £, de
la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentla (epigrafe 2.2.3) de la cuenca o superficie
considerada.

A (km?) Area de la cuenca o superficie considerada (epigrafe 2.2.4).

K; (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion (epigrafe
2.2.5).
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— Linea divisorin con ofras cuencas

Recorrido mas targo

Cauca principal

s ) w
Punto de desagiie —f

4.2 INTENSIDAD DE PRECIPITACION

4.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

La intensidad de precipitacion / (T, {) correspondiente a un periodo de retorno 7, y a una duracién del
aguacero f, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por medio de la
siguiente férmula:

I, n=1, F,

Donde:

F(T, § (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno 7 y a una
duracion del aguacero &

g (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de

retorno T (epigrafe 2.2.2).

Fint(adimensional) Factor de intensidad (eplgrafe 2.2.4).

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo del caudal méximo anual para el periodo de
retorno 7, en el punto de desaglie de la cuenca QT, es la que corresponde a una duracion del

aguacero igual al tiempo de concentracion (t = fc) de dicha cuenca (epigrafe 2.2.2.5).

4.2.2. INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE PRECIPITACION CORREGIDA

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se dbtiene

mediante la formula;

1. = Py K 4
‘ 24
Donde:
g (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T.
Py (mm) Precipitacion diaria correspondiente al perfodo de retorno 7.
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Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca (epigrafe 2.2.3).

Para la determinacion de la precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno 7, Pd, se debe

adoptar el mayor valor de los obtenidos a partir de:
- Datos publicados por la Direccién General de Carreteras.

- FEstudio estadistico de las series de precipitaciones diarias maximas anua- les, medidas en los
pluvidmetros existentes en la cuenca, o proximos a ella. Se debe ajustar a la serie de precipitaciones
maximas registrada en cada pluviémetro, la funcion de distribucién extremal mas apropiada a los

datos de la zona, considerando al menos las funciones Gumbel y SQRT ET-max.

A los efectos de esta norma, para la aplicacién del método racional se toma como precipitacion diaria Fd,
la correspondiente al valor medio en la superficie de la cuenca (media real), que se obtiene mediante la

interpolacion espacial de los valores obtenidos en cada uno de los pluvidmetros considerados.

Maxima precipitacion diaria (mm)
T Pd'
2 69,1
10 107,9
25 128,9
100 166,5

4.2.3. FACTOR REDUCTOR DE LA PRECIPITACION POR AREA DE LA CUENCA

El factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca KA, tiene en cuenta la no simultaneidad de la
luvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula:

Sid<1km? Ki=1
Sidz1km? K,=1

donde:

Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

A (km?) Area de la cuenca (epigrafe 2.2.4).

4.2.4. FACTOR DE INTENSIDAD Fint

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la liuvia en el area de estudio y depende de:
— La duracién del aguacero t

— El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad - duracion - frecuencia (IDF) aceptadas por
la Direccién General de Carreteras, en un pluvidgrafo situado en el entorno de la zona de estudio que
4
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pueda considerarse representativo de su comportamiento.

Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:

Fint (adimensicnal)
Fs (adimensional)

F» (adimensional)

a} Cbtencién de F,

Donde:

Fa (adimensionat)

{1/1d (adimensional)

t (horas)

For = max (Fo, Fp)

Factor deintensidad

Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (/+/y)

Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviografo préximo

3,5287 - 2,5287 +#%!

F =

i
a
Id

Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (/+//). Se representa en
la figura 2.3.

indice de torrencialidad que expresa la refacién entre la intensidad de
precipitacién horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en

funcion de la zona geografica, a partir del mapa de la figura 2.4.

Duracion del aguacero.

Para la obtencién del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo de duracién del

aguacero igual al tiempo de concentracion (f = £;).
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FIGURA 2.3.- FACTOR Fa

MAR CANTABRICO

FRANGIA

INDICE DE TORRENCIALIDAD )

FIGURA 2.4.- MAPA DEL INDICE DE TORRENCIALIDAD (I1/ls)

b) Obtencion de Fb

=k, Lo
or(7.24)

donde:

Fp {adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo proximo.

fioe (Tt} (mm/h) Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno Ty al tiempo de
concentracién fc, obtenido a través de las curvas IDF del pluviégrafo (figura 2.5).

lipr (T,24) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno Ty a un
tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas (t = 24 h), obtenido a través de
curvas |DF (figura 2.5).

ks {adimensional) Factor que tiene en cuenta la relacién entre la intensidad maxima anual en un

periodo de veinticuatro horas y la intensidad maxima anual diaria. En defecto de

un calculo especifico se puede tomar k, = 1,13
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I INTENSIDAD DE PRECIPITACION
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FIGURA 2.5.- OBTENCION DEL FACTOR Fy

4.2.5 TIEMPO DE CONCENTRACION

Tiempo de concentracion f;, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que
toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desagle. Se obtiene calculando
el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desagie,
mediante las siguientes formulaciones:

Para cuencas principales (apartado 1.4):

£ =03 Lce,?é S

o

donde:

{; (horas) Tiempo de concentracion
Le (km) Longitud del cauce

Je (adimensional) Pendiente media del cauce

Dado que el tiempo de concentracion depende de la longitud y pendiente del cauce escogido, deben
tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de mayor

longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor
mayor del tiempo de concentracion ¢;.

En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de recorride en flujo difuso
sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no sera de aplicacién la formula

anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan a continuacién para cuencas

7
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secundarias. Se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracion

calculado mediante ia férmula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas ({; < 0,25h).

- Para cuencas secundarias (apartado 1.4), el tiempo de concentracién se debe determinar
dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristica homogéneas inferiores a
trescientos metros de longitud (300 m} y sumando los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo

entre:

o Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede considerar

régimen uniforme y aplicar la ecuacion de Manning {capitulo 3).

o Flujo difuso sobre el terreno:

0,408 0,312 -0,209
! 2-L : -J a

ar =< Loy My v
donde:

o (Minutos) Tiempo de recorrido en fiujo difuso sobre el terreno
nair (adimensional) Coeficiente de flujo difuso (tabla 2.1)

L (M) Longitud de recorrido en flujo difuso

Jar(adimensional) Pendiente media

TABLA 2.1.- VALORES DEL COEFICIENTE DE FLUJO DIFUSO ni

o "“"Cobertura delterreno =~ N nch?
Pavimentado orevestido 0,015
Sin vegetacion 0,050
Con vegetacidnescasa 0,120
No pavimentado nirevestido | Con vegetacion media 0,320
Con vegetacién densa 1,000

El valor del tiempo de concentracion t,, a considerar se obtiene de la tabla 2.2

TABLA 2.2.- DETERMINACION DE t, EN CONDICIONES DE FLUJO DIFUSO

‘tdif (minutos) ' o tc (minutos)
=5 b
5 =5 tdif =40 tdif
- 240 40

4.3 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

4.3.1 FORMULA DE CALCULO
£l coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad | (T, t¢) que genera el
caudal de avenida en el punto de desagle de la cuenca. El coeficiente de escorrentia C, se obtendra

mediante la siguiente formula, representada graficamente en la figura 2.6
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{Pf‘ Ky 1](13‘* Ky +2%J
- ;

. LA ¢
SiB-K,>pp C= r :
[~—“‘ 4y 11]
By
si [y K, <Py =0
donde:
C (adimensional) Coeficiente de escorrentia
Pa(mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado (eplgrafe
2.2.2).
Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca (epigrafe 2.2.3).
Py (mm) Umbral de escorrentia (epigrafe 2.3.2).
(‘/f
1
0,9 —
T
0.8
pd
0,7 7
0.6
0,5
0.4
Ka' Pa‘ l Ka-Pe.’ + 2 3)
0,3 Pg - P(;
€= K P :
0,2 ( a” d + ll)
Py
0,1
0 T Ka Pd
612 4 6 8 16 20 30 40 50 P
#

FIGURA 2.6.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

4.3.2 UMBRAL DE ESCORRENTIA

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para que
se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente formula:

R=Rp

donde;

Po{mm) Umbral de escorrentia
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P {(mm) Valor inicial del umbral de escorrentia (epigrafe 2.3.3)

b (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (epigrafe 2.3.4)

4.3.3 VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

El valor inicial del umbral de escorrentia P»!, se determinara como se refiere a continuacion, a partir de:

- Series de datos o mapas publicados por la Direccion General de Carreteras, en los gue se obtenga

directamente el valor de P0i para una determinada localizacion geogréafica. Normalmente, dicho valor

en cada punto se obtendra como promedio en la cuenca vertiente al punto de célculo de una

determinada discretizacion espacial llevada a cabo sobre el territorio.

- Tabla 2.3, en las siguientes circunstancias:

O

G

Cuando la informacion referida en el parrafo precedente no se encuentre disponible.

Cuando el tamafio de la cuenca sea similar (o inferior) al tamafio de la discretizacion espaciai

efectuada.
En problemas especificos de escorrentia urbana.
Para la definicion del drenaje de plataforma y margenes

Cuando se tenga constancia de cambios de uso del suelo con posterioridad a la elaboracion de las

series de datos 0 mapas a que se hace referencia en el parrafo anterior.

Para la realizacion de calculos en que se supongan madificaciones de los usos del suelo, respecto

a lo reflejado en las mencionadas series de datos o mapas.

La determinacién de los grupos hidrolégicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar a partir del

mapa de la figura 2.7. Cuando se disponga de informacion mas detallada, en el proyecto se puede

justificar el cambio del grupo hidrolégico de suelo en alguna cuenca concreta, segun los criterios de la
tabla 2.4 y la figura 2.8.

Cuando se considere oportuno, se pueden diferenciar las proporciones de los distintos tipos y usos del

suelo existentes en la cuenca, atribuyendo a cada uno el valor correspondiente de Po’ (epigrafe 2.2.4) que

se indica en la fabla 2.3.

10
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TABLA 2.3.- VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA Po' (mm)

o oo - Practica de . . Grupo de suelo
Cadigo Uso de suelo cultivo Pendiente (%) A B c D
11100 | Tejido urbano continuo 1 1 1 1
11200 | Tejido urbano discontinuo 24 14 8 6
11200 |Urbanizaciones 24 14 8 6
11210 | Estructura urbana abierta 24 14 8 6
11220 _| Urhanizaciones exentas y/fo ajardinadas 24 14 8 6
12100 | Zonas industriales y comerciales 6 4. 3 3
12100 | Granjas agricolas 24 14 8 6
12110 {Zonas industriales 12 7 5 4
12120 | Grandes superficies de equipamiento y 6 4 3 3
12200 | Redes viarias, ferroviarias y terrenos 1 1 1 1
12210 |Autopistas, autovias y terrenos 1 1 1 1 ]
12220 | Complejos ferroviarios 12 7 5 4
12300 | Zonas portuarias 1 1 1 1
12400 | Aeropuerios 24 14 8 6
13100 |[Zonas de extraccién minera 16 8 6 5
13200 | Escombreras y vertederos 20 11 8 6
13300 | Zonas de censtruccion 24 14 8 6
14100 | Zonas verdes urbanas 63 23 14 | 10
14200 | Instalaciones deportivas y recreativas 79 32 | 18 | 13
14210 | Campos de goif 79 32 18 | 13
14220 | Resto de instalaciones deportivas y 53 23 [ 14| 10
21100 | Tierras de labor en secano (cereales) R =23 29 17 10] 8
21100 |Tierras de labor en secano {cereales) [N z3 32 19 12 | 10
21100 | Tierras de iabor en secano {cereales) [R/IN <3 34 21 14 | 12
21100 |Tierras de labor en secano {viveros) 0 0 Y '
21100 | Tierras de labor en secano (hortalizas) R =3 23 13 8 6
. 21100 |Tierras de labor en secano (hortalizas) N =3 25 16 | 11| 8
| 21100 |Tierras de labor en secano thortalizas) R/IN <3 29 19 14 | 11
21100 |Tierras abandonadas 23 16 10 7 5
21100 |Tierras abandonadas <3 20 14 1111 8
21200 | Terrenos regados permanentemente R =3 37 20 | 12| 9
21200 | Terrenos regados permanentemente [N =3 42 23 141 11
21200 | Terrenos regades permanentemente  RIN <3 47 25 16 | 13
21210 | Cuitivos herbaceos en regadio R =3 37 20 12 9
21210 | Cultivos herbaceos en regadio N =3 42 23 1 14| N
21210 , Cultivos herbaceos en regadio R/N <3 47 25 i6 | 13
21220 | Otras zonas de irrigacion 0 0 0 0
21300 |Arrozales 47 25 16 | 13
22100 |Vifiedos z3 62 28 | 16| 10
22100 |Vvifedos <3 75 34 | 19| 14
22110 |Vifiedos en secano 23 62 28 | 15 | 10

11
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o . ' o _ Practica _ - Grupo de suelo
Cadigo - Usodesuelo - | de cultivo | Pendiente
_ - i o A B C D
. . (%)
22110 | Vifiedos en secano <3 75 34 19 | 14
22120 |Vifedos en regadio 23 82 28 15 | 10
22120 | Vifiedos en regadio <3 75 34 19 | 14
22200 |Frutales y plantaciones de bayas 23 80 34 19 1 14
22200 |Frutales y plantaciones de bayas <3 95 42 22 | 15
22210 |Frutales en secano =3 62 28 15 1 10
22210 | Frutales en secano <3 75 34 19 ¢+ 14
22220 |Frutales en regadio =3 80 34 19 | 14
22220 |Frutales en regadio <3 95 42 22 | 15
22221 | Citricos 23 80 34 18 | 14
22221 | Citricos <3 95 42 22 | 15
22222 | Frutales fropicales =3 80 34 19 | 14
22222 | Frutales tropicales <3 95 42 22 | 15
| 22223 | Otros frutales en regadio z3 80 ; 34 | 19 | 14
22223 | Otros frutales en regadio <3 95 42 22 { 18
. 22300 | Olivares z3 62 | 28 | 15| 10
| 22300 | Olivares <3 75 34 119 ] 14
22310 }Olivares en secano 23 62 28 | 15| 10
22310 | Olivares en secanc <3 75 34 19 ] 14
22320 | Olivares en regadio 23 62 | 28 | 15| 10
22320 | Olivares en regadio <3 75 34 i9 | 14
23100 |Prados y praderas 23 70 33 18 | 13
23100 |Prados y praderas <3 1201 55 22 | 14
| 23100 | Pastos en tierras abandonadas z3 24 14 8 8
23100 | Pastos en tierras abandonadas <3 58 25 12 7
23100 | Prados arbolados =3 70 33 18 | 13
23100 | Prados arbolados <3 120 | 55 22 | 14
Cultivos anuales asociados con
24110 | cultivos permanentes en secano z3 39 | 20 (12| 8
Cultivos anuales asociados con
24110 | cuitivos permanentes en secano <3 66 | 29 | 15| 10 |
Cultivos anuales asociados con
24120 | cyltivos nermanentes en reaadio z3 75 | 33 | 18| 14
Cultivos anuales asociados con
24120 | cultivos permanentes en reaadio <3 106 | 48 | 22 | 15
Mosaico de cultivos anuales con R
24211 | prados o praderas en secano z3 26 | 15 9 | 6
Mosaico de cultivos anuales con N
24211 | prados o praderas en secano 23 28 { 17 1 11| 8
Mosaico de cultivos anuales con R/N
24211 | prados o praderas en secano <3 30 | 19 13} 10
24212 |Mosaico de cultivos permanentes en =3 62 28 15 | 10
N secano
24212 | Mosaico de cultivos permanentes en <3 75 34 19 | 14
secano
Mosaico de cultivos anuales con
24213 | qyltivos permanentes en secano 23 39 | 20 | 12| 8
Mosaico de cultivos anuales con
24213 | cultivos nermanentes en secano | <3 66 | 29 | 15 | 10

12
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Codi Uso de stelo .. | Practica de o, o - "Grupo de suelo
odigo "Usodesuelo . - 3 ien - .
o 8 cultivo endiente {%) A B c D
Mosaico de cultivos anuales con prados o R
| 24221 |praderas en regadio z3 37 20 {12 | 8
Mosaico de cultivos anuales con prados o N
24221 |praderas en reaadio 23 42 | 23 | 14 | 11
Mosaico de cultivos anuales con prados o R/N
24221 | praderas en regadio <3 47 | 25 | 16 @ 13
24222 1 Mosaico de cultivos permanentes en =3 80 34 19 14
24222 | Mosaico de cultivos permanentes en <3 95 42 22 15
Mosaico de cultives anuales con cultivos
..24223 | permanentes en reaadio =3 75 33 18 14
Mosaico de cultivos anuales con cultivos
24223 |permanentes en reaadio <3 106 | 48 | 22 15
24230 | Mosaico de cultivos mixtos en secano y R =3 31 17 10 8
24230 | Mosaico de cultivos mixtos en secano y N z3 34 20 13 10
24230 | Mosaico de cultivos mixtos en secano y R/N <3 37 22 14 11
Mosaico de cultivos agricolas en secano R ‘¢
24310 | con espacios significativos de vegetacion z3 26 | 15 | 9 6
natural v seminatuyal
Mosaico de cultivos agricolas en secano N
24310 | con espacios significativos de vegetacion 23 28 | 17 11 8
natural y seminatural
Mosaico de cultives agricolas en secano RIN
24310 | con espacios significativos de vegetacion <3 3 | 19 | 13 | 10
natural y seminatural
Mosaico de cultivos agricolas en R
24320 |regadio con espacios significativos de 23 37 | 20 | 12 9
vegefacién natural y seminatural
Mosaico de cultivos agricolas en N
24320 regadio con espacios significativos de =3 42 23 14 11
vegetacion natural y seminatural
Mosaico de cultivos agricolas en R/N
24320 | regadio con espacios significativos de <3 47 | 25 | 16 | 13
vegetacién natural y seminatural
Mosaico de prados o praderas con
24330 | espacios significativos de vegetacion 23 70 | 33 [ 18 | 13
| natural y seminatural §
Mosaico de prados o praderas con
24330 | espacios significativos de vegetacion <3 120 | 55 | 22 | 14
naturat y seminatural
24400 | Sistemas agroforestales =3 53 23 14 9
24400 | Sistemas agroforestales <3 80 35 17 10
Pastizales, prados o praderas con
24410 | arholado adehesado 23 53 | 23 | 14 | 9
Pastizales, prados o praderas con
24410 | arbolado adehesado <3 80 | 3 | 17 | 10
24420 | Cultivos agricolas con arbolado adehesado 23 53 23 14 9
24420 | Cultives agricolas con arbolado adehesado <3 80 35 17 10
31100 |Frondosas 90 47 31 23
31110 | Perennifolias g0 47 31 23
31120 | Caducifolias y marcescentes 90 | 47 | 3 23
31130 | Ofras frondosas de plantacién =3 79 34 19 14
31130 | Ofras frondosas de plantacién <3 94 42 | 22 | 15
31140_ | Mezclas de frondosas 90 47 31 23
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Cadigo Uso de suelo Préctit_:a Per;g_iente Grupo de suelo
. de cultivo (%) A B cC| D
31150 | Bosques de ribera 76 | 34 |22 | 16 |
31160 ! Laurisilva macaronésica 60 | 47 L 31 | 23 |
31200 | Bosgues de coniferas 90 47 31| 23
31210 | Bosques de coniferas de hojas 90 47 | 31 | 23
31220 | Bosques de coniferas de hojas tipo 90 47 | 31 | 23
31300 ; Bosque mixto 90 47 | 31 | 23
32100 | Pastizales naturales =3 53 23 14 9
32100 | Pastizales naturales <3 80 1 35 117 | 10
32100 | Prados alpinos =23 70 33 18 | 13
32100 | Prados alpinos <3 1201 55 | 22 | 14
Formaciones herbaceas de
32100 | ganuras aluviales inundadas y 23 70 | 33 118 13
llanuras gosteras, tierras baias —
Formaciones herbaceas de
32100 | januras aluviales inundadas y <3 1201 55 | 22 | 14
llanuras costeras, tierras hajas
32110 | Pastizales supraforestales 23 70 33 18 | 13
32110 | Pastizales supraforestales <3 120 | 55 | 22 | 14
Pastizales supraforestales templado-
32111 | ocednicos, pirenaicas y 23 70 | 33 | 18 | 13
Pastizales supraforestales templado-
32111 | ocednicos. pirenaicos v <3 120 | 55 | 22 | 14
32112 | Pastizales supraforestales z3 24 14 B | 6
32112 | Pastizales supraforestales <3 57 25 | 12 7
32121 { Otros pastizales templado oceanicos =3 53 23 14 9
32121 | Otros pastizales templado ocednicos <3 79 35 17 1 10
32122 | Otros pastizales mediterraneos 23 24 14 8 6
32122 | Otros pastizales mediterraneos <3 57 25 12 | 7
32200 | Landas y matorrales mesdfilas 76 | 34 | 22 | 16
Landas y matorrales en climas
32210 | himedos. Vegetacién mesdfila 76 | 34 | 22 16
32220 | Fayal-brezal macaronésico 60 24 | 14 . 10
32300 | Vegetacion esclerdfila 60 24 14 | 10
Grandes formaciones de matorral
32311 | denso o medianamente denso 75 | 34 (22 |16
Matorrales subarbustivos o
32312 | arbustivos muy poco densos 60 | 24 | 14 | 10
32320 | Matorrales xeréfilos macaronesicos 40 17 8 5
32400 | Matorral boscoso de transicion 75 | 34 | 22 | 16 |
32400 | Claras de bosques 40 17 8 5
32400 | Zonas empantanadas fijas o en 60 24 i4 | 10
32410 | Matorral boscoso de frondosas 75 | 34 |22 | 16
| 32420 | Matorral boscoso de coniferas 75 | 34 | 22 | 16 |
32430 | Matorral boscoso de bosque mixto 75 34 | 22 | 18
33110 | Playas y dunas 182 | 152 | 152 | 1562
33120 | Ramblas con poca o sin vegetacion 15 8 6 4
33200 | Roguedo 2 2 2 2
33210 | Rocas desnudas con fuerte pendiente i 2 2 2 12
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2000 N: Denota cultivo segan las curvas de nivel.

R: Denota cultivo segun la linea de maxima pendiente.

La codificacion de los tipos del suelo corresponde al proyecto europeo Corine Land Cover

= Practica de ) _ Grupoe de suelo
ng_lgO Uso de suelo cuitivo Pe?o:;ente A B clop
33220 | Afloramientos rocosos y canchales =3 2 2 2 2
33220 | Afloramientos rocosos y canchales <3 4 4 4 4
33230 | Coladas lavicas cuaternarias z3 3 3 3 3
33230 | Coladas lavicas cuaternarias <3 5 5 1515
33300 | Espacios con vegetacion escasa =3 24 | 14 | 8 6
33300 | Espacios con vegetacion escasa <3 58 25 12| 7
33310 | Xeroestepa subdesértica 23 24 14 8 6
33310 | Xerosstepa subdesértica <3 58 25 12 7
33320 | Carcavas y/o zonas en proceso de 15 8 6 4
Espacios ordfilos altitudinales con
33330 | veqaetacion es- casa z3 24 | 14 { 8 | 6
Espacios oréfilos altitudinales con
33330 | veqetacién escasa <3 58 26 | 12, 7
33400 | Zonas quemadas 15 8 6 4
33500 | Glaciares y nieves permanentes 0 0 0 0
| 41100 | Humedales y zonas pantanosas 2 2 2 | 2
41200 | Turberas y prados turbosos 248 | 99 | 25 | 16
42100 | Marismas 2 2 2 2
42200 | Salinas 5 5 5 5
42300 | Zonas llanas intermareales 0 0 0 0
51100 | Cursos de agua 0 0 0 0
51110 | Rios y cauces naturales 0 0 | 0] 0 |
51120 | Canales artificiales 0 0 0 | ! 0
51210 |Lagos y lagunas 0 0 0 0
51210 |Lagos y lagunas {(almacenamiento de 0 0 0 0
51120 |Embalses 0 0 0 0
51120 |Embalses (almacenamiento de agua) 0 0 0 0
52100 | Lagunas costeras 0 0 0 0
52200 | Estuarios 0 0 0 0
52300 |Maresyocéanos | | 0 0 0 0
Notas:
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FIGURA 2.7 - MAPA DE GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO

TABLA 2.4.- GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO A EFECTOS DE LA DETERMINACION DEL
VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Infiltracién (cuando es_._tén
muy hamedos} -

Grupo

Franco-arenosa - "
Franca = w00
Franco-arcillosa- arenosa
Franco-limosa = - s

o MOderada e Med|aa grande

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

Bueno a moderado .
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TAMANO DE LAS PARTIGULAS {mim)

= 0,002 Arcifloso
0,002 - 0,06 Limo
0,06-20 Arana

86

100

108 40 80 70 &0 60 40 a0 20 10
% ARENA
FIGURA 2.8.- DIAGRAMA TRIANGULAR PARA DETERMINACION DE LA TEXTURA EN MATERIALES TIPO
SUELC

4.3.4 COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

La formulacion del método racional efectuada en los epfgrafes precedentes requiere una calibracién con
datos reales de las cuencas, que se infroduce en el método a través de un coeficiente corrector del
umbral de escorrentia b.

Se pueden distinguir los siguientes casos, en funcion de los datos disponibles:

- Cuando se disponga de una calibracién especifica para una cuenca concreta, el valor del coeficiente
corrector a aplicar es, directamente, el obtenido en ella.

- Cuando se disponga de datos sobre caudales suficientemente representativos para una cuenca
concreta o cuencas proximas similares, se debe efectuar una calibracion por comparacion entre datos
reales y resultados del método racional, de tal forma que los caudales correspondientes a distintos
periodos de retorno obtenidos a partir del analisis estadistico de los datos de caudal, coincidan
sensiblemente con los obtenidos mediante fa aplicaciéon del método.

- Cuando no se disponga de informacion suficiente en la propia cuenca de calculo o en cuencas
proximas similares, para llevar a cabo Ia calibracién, se puede tomar el valor del coeficiente corrector
a partir de los datos de la tabla 2.5, correspondientes a las regiones de la figura 2.9.

En este Gltimo caso, se debe proceder como se indica a continuacion:
- Enlas cuencas def Levante y Sureste peninsular se debe estar a lo especificado en el apartado 2.3
- En el resto de las cuencas se debe proceder como sigue, atendiendo al tipo de obra de gue en cada

caso se trate:
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o Drenaje fransversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y
edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que el funcionamiento
hidraulico de estas obras no afecte a la carretera principal} y drenaje de plataforma y margenes:
Se debe aplicar el producto del valor medio de la regi6n del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia por un factor dependiente del perfodo de retorno T, considerado para el caudal de
proyecto en el elemento de que en cada caso se trate:

ﬁP}l{ — ;Bm . Fj‘

o Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal). producto del valor
medio de la region de! coeficiente corrector del umbral de escorrentia corregido por el valor
correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por ciento, por un factor dependiente del
periodo de retorno T considerado para el caudal de proyecto, es decir:

donde:

bPM (adimensicnal)

BT (adimensional)

bm (adimensional)

Fr (adimensional)

Dsgp (adimensional)

/BDT = (ﬁm _ASO)‘FT

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma vy
margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

Coeficiente corrector det umbral de escorrentia para drenaje transversal de ia
carretera

Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
(tabla 2.5)

Factor funcian del periodo de retorno T (tabla 2.5)

Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al
cincuenta por ciento (50 %)

En el proyecto se puede justificar la conveniencia de adoptar, en algin caso concreto, un intervalo de
confianza superior al definido con caracter general en los parrafos precedentes.
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FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZACION DEL COEFICIENTE CORRECTOR
DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

19
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TABLA 2.5.- COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA: VALORES CORRESPONDIENTES

A CALIBRACIONES REGIONALES

Desviacion respecto al| . o T
Valor |valor medio- para el| ..-..Periodo._:q_g_-retorno T (ahos), FT L
Regién || medio, |intervalo de confianza| =~ . _ o '
1 Bm 55;{; ﬁg;/; gggg 2 ) 5 : 25 100 | 5070
11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,59
12 0,95 0,20 0,25 0,45 0,75 0,90 1,14 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 1,18 1,34 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 1,47 1,80
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 1,27 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 0,89 1,15 1,44 1,82 |
24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 0,980 1,14 1,36 1,63 |
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0,82 0,92 1,12 1,29 1,48 |
31 0,90 0,20 0,30 0,50 0,87 0,93 1,10 1,26 1,45
32 1,00 0,20 0,30 0,50 0,82 0,91 1,12 1,31 1,54
33 2,15 0,25 0,40 0,85 0,70 0,88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 0,20 0,25 0.45 0,91 6,96 1,00 1,00 1,00
42 2,25 0,20 0,35 0,55 0,67 0,86 1,18 1,46 1,78
511 2156 0,10 0,15 0,20 0,81 0.91 1,12 1,30 1,50
512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 0,95 0,20 0,25 0,45 0,88 0,94 1,09 1,22 1,36
53 2,10 0,25 0,35 0,60 0,68 0,87 1,16 1,38 1,56
61 2,00 0,25 0,35 0,60 0,77 0,91 1,10 1,18 1,17
71 1,20 0,15 0,20 0,35 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
72 2,10 0,30 0.45 0,70 0,67 0,86 1,00 - -
81 1,30 0,256 0,35 0,60 0,76 0,90 1,14 1,34 1,58
821 | 130 | 035 | 050 | 085 | 082 | o081 | 107 | - -
822 2,40 0,25 0.35 0,60 0,70 0,86 1,16 - -
83 2,30 0,15 0,25 0,40 0,63 0,85 1:21 1,51 1,85
91 0,85 0,15 0,25 0,40 0,72 0,88 1,19 1,52 1,95
92 1,45 0,30 0,40 0,70 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
o3 1,70 0,20 0,25 0,45 0,77 0,92 1,00 1,00 1,00 N
o041 1,80 0,15 0,20 0,35 0.68 0,87 1,17 1,39 1,64
942 1,20 0,15 0,25 0,40 0,77 0,91 1,11 1,24 1,32
951 1,70 0,30 0,40 0,70 0,72 0,88 117 1,43 1,78
852 0,85 0,15 0,25 0,40 0,77 0,90 1,13 1,32 1,54
101 175 0,30 0,40 0,70 0,76 0,90 1,12 127 1,39
1021 1,45 0,15 0,256 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
1022 | 205 | 015 025 | 040 | 079 | 083 | 1,00 | 100 | 1,00 |
En Ceutay Melilla se adoptaran valores similares a los de la regién 61.
Pueden obtenerse valores intermedios por interpolacidn adecuada a partir de los datos de esta
tabla En todos los casos F10=1,00
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4.4 AREA DE LA CUENCA

A los efectos de esta norma se considera como 4rea de la cuenca A, la superficie medida en proyeccion
horizontal (planta) que drena al punto de desague (figura 2.2).

El metodo de calculo expuesto en los apartados anteriores supone unos valores Gnicos de la intensidad
de precipitacion y del coeficiente de escorrentia para toda la cuenca, correspondientes a sus valores
medios. Esta hipdtesis solo es aceptable en cuencas que sean suficientemente homogéneas, tanto
respecto de la variacion espacial de la precipitacion como del coeficiente de escorrentia.

El caso mas general, de cuencas heterogéneas, se debe resolver mediante su divisién en areas parciales
de superficie A, que puedan considerarse homogéneas respecto a los factores sefialados, cuyos
coeficientes de escorrentia C;, e intensidades de precipitacion / (7, tg), se calculan por separado. El
caudal de proyecto se determinara sustituyendo en la formula general de calculo (epigrafe 2.2.1) el
producto de los tres factores por la correspondiente sumatoria de productos relativa a cada una de las
areas parciales, es decir:

At
0, :EE'Z[ KT.1), G, 4]

i

En ios casos mas habituales, dado el pequefio tamafio de las cuencas a las que resulta de aplicacion
este método de céiculo, la causa de la heterogeneidad se debe a la variacion espacial del coeficiente de
ascorrentia y no tanto de la intensidad de precipitacién. En tales circunstancias se considera razonable
adoptar un valor medio areal para la intensidad de precipitacion en la cuenca / (T, tc) por lo que la
expresion anterior resuita:

0, = f‘; KT Tl - 4]

4.5 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA
PRECIPITACION

Ef coeficiente K: tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion. Se
obtendra a través de la siguiente expresion:

fi,ES
K =14+—28
f 414

Donde:

K;¢ (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.
e {horas) Tiempo de concentracién de la cuenca (epigrafe 2.2.5)
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4.6 TABLAS DE CALCULO

Teniendo en cuenta todo lo expuesto en el presente apartado se incluyen las siguientes tablas con los
célculos de cuencas de aportacion, coeficientes de escorrentia y caudal de proyecto.

22
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S A s B e e
T-2 1079 129,89 166,56 | 337 74 187 1 180 7 9,6 1,000 0,015 ] 0,000 5113 0,667 1,041
CUENCA EXTERIOR 107.8 1209 | 1665 15.800 259 203 1 179 24 9,3 1,000 0,015 8 0,000 8,561 0,667 1,041
T-1 1079 12909 | 1665 ! 2.600 310 179 140 39 12,6 1,000 0,015 8 0,000 8,642 0,667 1,041

337 1001 % tejido urbano continuo 1 >3 1,0 (079|094 1110809 | 11| 09934
15.800| 20 % tejido urbano continuo 1 | 80| % bosgque mixto B 47 >3 |37,8[079]094 |111)299(355[421| 0,3253 | 0,4155
2.600| 100 % tejido urbano continuo 1 >3 10079094 |1,11:08 |09 | 11 09953 | 09959

CUADRO N°T-2:

DETERMINACION DEL CAUDAL DE PROYECTO

107,90 4,50 0,9934 9,8590 44,324 0,004
107,90 4,60 0,3253 9,8590 44,324 0,066
107,90 4,50 0,9953 9,8590 44,324 0,033
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4.7 CALCULO DE LOS SUMIDEROS

El area que puede drenar cada sumidero esta condicionada por el area de absorcion del propio sumidero,
por la altura de agua que admitimos sobre &l mismo y por la rasante. Definida la superficie se puede calcuiar
la separacion maxima entre sumideros.

Considerando la utilizacién de sumideros horizontales de rejilla, suponiendo que la profundidad del agua
serd inferior a 12 cm, podemos estimar el caudal que pueden desaguar utilizando la expresion:

o(1s)=L-H” 60

donde:

0 es el caudal que puede desaguar el sumidero

H es la profundidad de agua sobre la rejilla (cm)

L es el perimetro exterior de la rejilla supuesta desprovista de barras (cm)

La Insfruccion establece que cuando fa rasante esta inclinada, para tener en cuenta la merma de

rendimiento del sumidero, se apligue el siguiente cosficiente corrector sobre el caudal m
+ .

donde:
J es la pendiente fongitudinal en m/m.

Para el calculo se supondra que las dimensiones de la rejilla son 26.5 x 53 cm quedandonos del lado de la
seguridad.

Para estas dimensiones y admitiendo una profundidad de agua de 3 cm y considerando un rendimiento de
absorcitn de cauda del 100%, y un 9,5% de pendiente obtendriamos [o siguiente:

Capacidad de sumidero
Q=LxH"(3/2)/60

Dimensiones interiores de ia rejilla

Ancho {cm) a 26,500
Largo {cm) b 53,000
L=2(a+b) 169,000

Allira de agua sobre rejilla (cm)
H 3,000

Coeficiente corrector en funcién de la
pendiente . 1/(1+15J)
J{m/m) 0,095
Coeficiente 0,412

Maximo caudal desaguado (I/s)
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Se incluyen a continuacion las tablas en las gue se calcula el caudal para las diferentes pendientes:

CAPACIDAD DE LOS SUMIDEROS

J(m/m) 0,095 0,126
Q(lis) 56783 4,7646

A partir de los calculos anteriores se extrae la siguiente tabla en la que se incluye el nimero de sumideros
por tramos para gue fengan capacidad suficiente para drenar los caudales calculados.

LONG

DIST  tpamo
74 74

44 310

4.8 CALCULO DE SECCIONES

Con los datos de partida por tramos y aplicando las formulas mencionadas, para la seccidn elegida, se
obtienen los resultados que figuran en ias tablas adjuntas, en las gue se puede comprobar la holgura de
las secciones elegidas, y las velocidades resultantes.

En las siguienies fablas de velocidades minimas y maximas pueden observarse gue se cumplen los
valores impuestos por la instruccion 0,5 — 6 m/fs. Asimismo los porcentajes de lienado de los colectores
no alcanzan en ningln caso el 40%.
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1. BASES DE PRECIOS

Para la obtencion de los precios se ha seguido lo prescrito en el articulo 130 del Real Decreto 1098/2001
de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

2, COSTES INDIRECTOS

La determinacion de los costes indirectos se efectla segun lo prescrito en el Articulo 130 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

K = K] + K2
K2, relativo a imprevistos, se fija en el 1% de acuerdo al Real Decreto 1098/2001.
K1, se obtiene como porcentaje de los costes indirectos respecto a los directos.

Costes Indirectos |

1=

Costes Directos

Por tratarse de una obra terrestre y de acuerdos con la experiencia en obras similares, se adopta K =
0.05, con lo que resulta:

K=1+5=6%

3. MANO DE OBRA

El coste de ia mano de obra, se obtiene mediante aplicacién de la formula;
C=140-4+B , de acuerdo con el Real Decreto 1098/2001, en el

que: C = En euros/hora, expresa el coste para la empresa.

A= En euros/hora, es la retribucion total del trabajador que tiene caracter salarial
exclusivamente. B = En euros/hora, es la retribucion del trabajador de caracter no salarial.

Para la obtencion de A y de B se parte de los Gltimos datos oficiales de la provincia de Pontevedra, de
acuerdo con el convenio colectivo del sector de la construccién para el afio 2015 teniendo en cuenta un
incremento salarial para el 2016 del 1%.

Por aplicacién de lo dicho y de acuerdo con el tltimo convenio colectivo de la provincia de Pontevedra
(en el que se establece una Jornada anual de 1.736 horas), resulta:
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Enc 18.804,50

argado
Capataz 17.800,84 10,25 0,56 14,82
Oficial primera 17.632,98 10,16 0,56 14,78
Oficialsegunda 17.184,28 9,90 0,56 14,42
Pedn Ordinario 16.360,38 9,42 0,56 13,76

4. MAQUINARIA

El estudio de los costos correspondientes a la maquinaria esta basado en la publicacion de SEOPAN,
tltima edicién, “Costos de Maguinaria®. Esta publicacion, como indica su prologo, es la puesta al dia del
"Manual para el Calculo de Maquinaria y Utiles" que edit6 la D.G.C.C.V. del M.O.P.T. en el afio 1954,

La estructura del costo horario de cada maquinaria esta formada por los cuatro sumandos siguientes:
a) Amortizacién, conservacién y seguros.
by Energia y engrases
c) Personal
d) Varios

El primer sumando a), corresponde al valor Cpy, de la publicacion del SEOPAN y es el coste de la hora
media de funcionamiento. Los consumos horarios de energia que necesita cada maguina en operacion
se han tomado también de la publicacién del SEOPAN:

Tipo de maguinaria Consumos gas-oil en L. por CV
v h,

MAQUINARIA MOVIMIENTO DE TIERRAS
Tamaiios pequeiios v medios 0,14
Tamaijios grandes 0,17

MAQUINARIA ELEVACION Y TRANSPORTE
Tamadios pequeiios y medios : 0,10
Tamafios grandes 0,12

MAQUINARIA EXTENDIDO Y
COMPACTACION 0,12
Tamaiios pequeiios ¥ medios 0,15

Tamafios grandes

PLANTAS HORMIGON Y AGLOMERADOS
Tamafios pequeiios y medios 0,14
Tamaiios grandes 0,14

Con respecto a las maquinas con motores eléctricos, se ha estimado 1 Kw para cada CV. Los costes de
engrases se han estimado para cada maquina de acuerdo con sus caracteristicas.

Con relacion al tercer sumando, costo de personal, se han tomado los valores hallados en el Cuadro de
Costes Horarios del Personal.
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5. CUADROS DE COSTES

Se adjuntan a continuacion los cuadros de costes correspondientes a mano de obra, materiales y

maguinaria y a las unidades de obra.

5.1. MANO DE OBRA

cODIGO UD RESUMEN

MO0 h  ENCARGADO DE OBRA

MOD2 H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIC

MOD3 H  OFICIAL SEGUNDA

MOD4 H  PEON ORDINARIO

oT002 ML LIMPIEZA Y MANDRILADO DE CONDUCTOS

5.2. MATERIALES

CcODIGO UD RESUMEN

MAT001 M3 HM-20/P/20 CENTRAL

MATG02 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL

MAT003 KG CEMENTO PORLAND II/B-V 32,5 R A GRANEL
MAT005 PP PUESTA EN RASANTE DE TAPAS DE REGISTRO
MATO07 M2 LOSAS GRAN.GRIS ALBA. FLAMEADO E=6CM 60X40
MATO08 M3 GANON DE VERTIDO ESPONJAMAUTCRI

MATQ09 UD  CANCN VERTIDO ARQUETA

MATO10 M  CANONDE VERTIDO TUBO

MATO11 PP ACHAFLANADO

MAT021 M3 SUELO ADECUADO O SELECCIONADO

MAT022 KG DINAMITA GOMA TIPQ 2E-C

MAT023 UD DETONADCR ELECTRICO

MAT024 KG  CLAVOS DE ACERO

MAT025 ML  TABLON DE MADERA DE PINO 10 USOS

MAT026 ML  PUNTAL REDOND.MADERA 7 A 9 CM.

MAT032 M.  CINTA SERALIZADORA CANALIZACION

MAT(36 T MEZCLABITUMINOSA AC16 SURF D, WFILLER,BETUN EN LUGAR DE EMPLEO
MATO37 T MEZCLA BITUMINGSA AC22, IFILLER, BETUN EN LUGAR DE EMPLEQ
MAT038 M3  ARENA LAVADA SILICEA 36 MM

MAT047 ML PASO GAMARA DE VIDEO

MATG57 M  TUBERIA DE PVC DN 240

MATO6% U REJLC/MAR.FUN DUCTIL.ABA300X500 MM, D-400
MAT062 M3 HM-25/P/20/1a CENTRAL

MAT068 ML  TUBERIA POLIETILENO @63 MM.

MATO70 T EMULSION C60B3 TER

MATO74 ML  TUBERIA POLIET. & 110 MM

MATO72 T EMULSION C60BF4 IMP

MAT078 M TUBOPE 75 MM

MAT079 UD  P.P.ESPECIALES TUBO PE 75 MM

MATO80 KG PERNO INOX A4 AISi316 ACODADO 35 M 30 CITUERCA INOX Ad AISI318
MATO8% U MARCOY TAPA DE FUNDICICN DUCTIL 40X40CM CLASE B-125
MAT082 M2  ENCOFRADO MADERA CIMENTACIONES

MATO085 Kg  PINTURA DE TRAFICC BLANCA

MATO86 KG ESFERITAS DE VIDRIO

MATO97 M3 AGUA

MAT099 M3  GRAVA DRENANTE

MAT502 ML  TUBERIA DE PVC LISO @315 MM,

MAT503 %  P.PESPECIALES TUBO PVC 4315 MM,

MATG0D M2 LAMINA POLIETILENO 400KGM?2

MATE01 KG  FIBRA METALICA

MAT602 KG  LIQUIDO CURA IMPERM.

MATS03 KG CARTUCHO MASILLA POLIURETANO

PRECIO

15,89
14,93
14,57
1390

0,35

PRECIO

78,00
17,63
0,10
1,66
42,00
0,30
040
0,30
350
541
1,29
0,35
0,98
0,36
041
0,10
43,58
40,60
550
1,20
17,60
69,00
79,60
0,84
261,32
1,78
264,90
312
1,05
5,00
75,00
10,20
332
2,64
0,35
647
29,00
1,50
0,25
2,00
3,29
5,22
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5.3. MAQUINARIA

cODIGO

MAGQDO1
MAQDO2
MAQOO3
MAQODS5
MAQOO6
MAQQO7
MAQO0S
MAQO09
MAQD10
MAQOD11
MAQO12
MAQO16
MAQO7
MAQO18
MAQDZ0
MAQO21
MaQo22
MAQD23
MAQDZ6
MAQO33
MAQ101
MAQ102
MAGQ103

UD RESUMEN

I XTI~ T ITIITXTLXTITIIIIIRIIITIX

RETROEXC.NEUMAT. MEDIANA

CAMIONDE 12T

RODILLO VIBRAT. 12-14 T,

COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL 600 KG
REGLA VIBRADORA

MOTONIVELADORA MEDIANA

RODILLO VIBRAT. 10-12 T

RETROEXCAVADORA NEUMATICA PEQUERA
RETRO-MARTILLO

COMPRESOR MOVIL, INCLUSO MARTILLOS

CURA HIDRAULICA

HORMIGONERA DE 250 L

CARRO PINTADOR AUTCPROPULSADO
BARREDORA

EXTENDEDORA PARA PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
COMPAGTADOR VIBRATORIO AUTOPRGPULSADO
CAMION BASCULANTE PARA RIEGO ASFALTICO
PLANTA DE FABRICACION DE HORMIGON
MAQUINA CORTADORA DE PAVIMENTO
RETROEXCAVADORA

FRATASADCRA

CORTADORA DOBLE DISCO

MOTOSIERRA DE 50CM DE ESPADA Y 2KW DE POTENCIA

PRECIO

35,70
39,00
4500
5,37
449
39,07
40,00
28,79
60,00
8,02
65,50
310
16,40
17,44
39,56
2000
12N
180,00
315
27,05
2,36
2,39
3,00
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coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECID SUBTOTAL IMPORTE
5.4. PRECIOS AUXILIARES
AUX01 m*  HORMIGON HM-20/P{20
MOO03 0400H  OFICIAL SEGUNDA 14,57 583
MATO07 0,225 M2 LOSAS GRAN.GRIS ALBA. FEAMEADO E=5CM 60X40 42,00 945
MATO08 0,600 M3 CANON DE VERTIDO ESPONJAM.AUTORI 0,30 0,18
MAT00g 0,420 UD CANON VERTIDO ARQUETA 0,40 017
MATO10 0,250 M CANON DE VERTIDO TUBO 030 0,08
MAQO23 0,150 h  PLANTA DE FABRICAGION DE HORMIGON 180,00 27,00
42,71
‘ TOTAL PARTIDA .. s —————————— 421
Asciende e precic fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
AUX04 m? ENCOFRADO DE MADERA PLANO
MAT005 0,100 PP PUESTA EN RASANTE DE TAPAS DE REGISTRO 1,66 0,17
MATO11 0,500 PP ACHAFLANADC 3,50 1,75
M002 0,006H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 1,49
MO04 0,150 H  PEON ORDINARIO 13,90 2,08
MAQODS 0006 H RODILLO VIBRAT. 1012 T. 40,00 0,20
MAQOD10 0020H RETRO-MARTILLO 60,00 1,20
6,90
TOTAL PARTIDA 6,90
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
At M3 MORTERO CEMENTO DOSIFICACION 1:3
MORTERO M-5 DE CEMENTO Y ARENA, CONFECCIONADO A MAQUINA EN
OBRAY BOMBEADO HASTA EL TAJO, CON CEMENTG TIPO PORTLAND CEM
I/B-V 32,5 R UNE-EN 197-1, SUMINISTRADO A GRANEL, Y ARENA TRITURADA
DE GRANULOMETRIA 3-5 MM LAVADA.
MO04 0800H PEON ORDINARIO 13,90 11,12
MATO097 0,400 M3 AGUA 0,35 0,14
MATO03 450,000 KG CEMENTO PORLAND II/B-v 32,5 R A GRANEL 0,10 45,00
MAQQ16 0400H HORMIGONERA DE 250 L 310 1,24
MATO038 0,865 M3  ARENA LAVADA SILICEA 3-5 MM 5,50 4,76
62,26
TOTAL PARTIDA ............. 62,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con VEINTISEIS GENTIMOS

e,




ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO
AUX2 M3 EXCAVACION Y RELLENO ZANJATTT VENTIBACION Y AGOT.
M3 DE EXCAVACION EN ZANJA EN TODA CLASE DE TERRENO, INCLUSO
ROCA, DE MODO MANUAL, MECANICA O CON EXPLOSIVOS, CORTE CON
DISCO Y CURA, EN MINA O CON EXPLOSIVOS, ENTIBACION Y AGOTAMIENTO
8| FUERA NECESARIO, POSTERIOR RELLENG CON MATERIAL ADECUADO O
SELEGCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION © PRESTAMOS,
COMPACTACION EN TOGADAS HASTA EL GRADO DE COMPACTACION
EXIGIDO Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES A VERTEDERO
MATO21 0,250 M3 SUELO ADECUADO Q SELECCIONADO 54
MATO022 0,180 KG  DINAMITA GOMA TIPO 2E-C 1,28
MATO023 0,180 UD DETONADOR ELECTRICO 035
MAQQ02 0035H CAMIONDE 12T 39,00
MAQO05 0080 H COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL 600 KG 537
MAQD09 0,480 H  RETROEXCAVADORA NEUMATICA PEQUENA 28,79
MAQO10 0020H RETRO-MARTILLO 60,00
MAQD11 0,050 H  COMPRESOR MOVIL, INCLUSO MARTILLOS 9,02
MOD4 0,100 H  PEON ORDINARIO 13,80
Moo2 0,035 H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93
MO01 0,035h  ENCARGADO DE OBRA 15,89
MAQ012 0050 H  CUNAHIDRAULICA 66,50
MAT024 0100 XG CLAVOS DE ACERO 0,98
MAT025 1,100 ML TABLON DE MADERA DE PINO 10 USOS 0,36
MAT026 0,500 ML PUNTAL REDOND.MADERA 7 A9 CM. 0,41

Asclende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y BOS CENTIMOS

TOTAL PARTIDA

SUBTOTAL

1,35
0,23
0,06
1,37
032
5,18
1,20
1,35
1,39
0,52
0,56
328
0,10
0,40
0.2

IMPORTE

17,52

17,52




ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
5.5. PRECIOS DESCOMPUESTOS
SUBCEMO01 Mz LEVAN.COMPRES.FIRME CALZADAS+ACERAS
LEEVANTADO CON COMPRESOR DE FIRME Y PAVIMENTO DE CALZADA Y
ACERAS CON BASE DE HORMIGON HIDRAULICO, INCLUSO LOSETAS Y
CAPAS DE AGLOMERADO ASFALTICO, BORDILLOS, INCLLUSO RETIRADA Y
CARGA DE PRODUCTOS SOBRANTES A VERTEDERO CONTROLADO, MEDIDA
SOBRE PERFIL,
MO0z 0090H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 1,34
MO04 C140H  PEON ORDINARIO 13,90 1,95
MAQOOT 0,070 4  RETROEXC.NEUMAT MEDIANA 35,70 250
MAQODZ2 0,026H CAMIONDE 12T 39,00 0,98
6.77
SUMA 18 PAMIGA ..o vvvs s sssascst oo 8,77
Costes INICl0s, v rmssnnen. 6,00% o4
TOTAL PARTIDA...... 7,18
Asciende el precio {otal de la partida a la mencicnada cantidad de SIETE EUROCS con DIECIOCHO CENTIMOS
SUBCEM0)02 M3 EXCA.CAJA MECA.CUAL.TERRE.VERTED
EXCAVACION EN APERTURA DE CAJA Y CARGA DE PRODUCTOS POR
MEDIOS MECANICOS, EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO, MEDIDA SOBRE
PERFIL, CON TRANSPORTE A VERTEDERO CONTROLADO, INCLUSO
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO HASTA LA SUBBASE DE
HORMIGON.
MATO08 1,000 M3 CANCN DE VERTIDO ESPONJAM.AUTORI 0,30 0,30
MAQOD1 0,060H RETROEXC.NEUMAT.MEDIANA 35,70 2,14
MAQO02 0080H CAMIONDE12T 39,00 2,34
MAQO(3 0,020 H  RODILLO VIBRAT. 12-14 T. 45,00 0,50
5,68
1T I B+ 110 O 5,68
Costes iNdFects. .o 6,00% 0,34
TOTAL PARTIDA..... 6,02
Asciende el precio total de fa partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROQS con DOS CENTIMOS
SUBCEM003 M2 COMPACTACION FONDO EXCAVACION

COMPACTACION DEL FONDO DE EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS,
CON SUELOS TOLERABLES O ADECUADOS PROCEDENTES DE PRESTAMOS,
INCLUIDOS ESTOS, Y COMPACTADOS AL 95 % DEL PROCTOR NORMAL,
SEGUN PLIEGO DE CONDICIONES, MEDIDO SOBRE PERFIL.

MAQOO3 0,012H RCDILLO VIBRAT. 12-14 T. 45,00 0,54
MO04 0,008H  PEON ORDINARIO 13,90 o1
MQ02 0004H  CFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 0,06

0,71

Suma la partida.............. 0,71

Costes indirectos............ 6,00% 0,04

TOTAL PARTIDA 0,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de CERO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS




ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL MPORTE
SUBCEMO04 m CORTE DE PAVIMENTO DE 10CM DE ESPESOR
CORTE DE PAVIMENTO DE 10CM DE ESPESOR, CON TRANSPORTE DE
PRODUCTOS A VERTEDERO
MAQOZ6 0015h  MAQUINA CORTADORA DE PAVIMENTC 315 0,05
MO 0,030 H PEON ORDINARIO 13,90 042
MAQO11 0004H  COMPRESOR MOVIL, INCLUSO MARTILLOS 9,02 0,04
MAQO33 0001 h  RETROEXCAVADORA 27,05 0,03
0,54
SUMA 18 PARILAL 1 veceeve e enessms s ssssamrsrrssss s semmasessiss 0,54
Costes Indirettos. ..o 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA.... 0,57
Asciende ef precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CERO EURGS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
SUBCEM005 UD TALADO DE ARBOL Y RETIRADA DE RAICES
TALADO DE ARBOL, MAYOR DE 60 CM DE DIAMETRO DE TRONCO, GON
MOTOSIERRA. INCLUSO EXTRACCION DE TOCON Y RAICES CON POSTERIOR
RELLENO Y COMPACTACiC)N DEL HUECO CON TIERRA DE LA PROPIA
EXCAVACION O DE PRESTAMO, TROCEADO DE RAMAS, TRONCO Y RAICES,
RETIRADA DE RESTOS Y DESECHOS, Y CARGA A CAMION, INCLUYENDO
TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO.
MOD1 1500 h  ENCARGADO DE OBRA 15,89 23,84
MQ04 3000H PEON ORDINARIO 13,90 41,70
MAQ033 0,300h  RETROEXCAVADORA 27,00 8,12
MAQD0S 0,800 H  RODILLO VIBRAT. t10-12T. 40,00 32,00
MAQ103 1200 H  MOTOSIERRA DE 50CM DE ESPADA Y 2KW DE POTENCIA 3,00 360
909,26
SUMA 18 PAMIER vv e vvss s s s e 109,26
Costes iNdireclos. o renressrecsininnes 8,00% 6,56
TOTAL PARTIDA...... 115,82
Asciends el precio tolal de |a partida a la mencionada cantidad de CIENTO QUINCE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SUBCEMODOG M3 BASE ZAHORRA ARTIFICIAL
BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL, CLASIFICADA (HUSOS Z-1, Z-2 Y Z-3) PUESTA
EN OBRA Y COMPACTADA, MEDIDA SOBRE PERFIL.
MATO02 1,000 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 17,63 17,63
MAQOO7 0040H  MOTONIVELADORA MEDIANA 39,07 1,56
MAQOOS 0,040H RODILLO VIBRAT. 10-127. 40,00 1,60
20,79
SUMA 18 PAMIIA .o cemsersssirisserenrrscsens s sssssessssn 20,79
Costes indirectos.. 6,00% 1,25
TOTAL PARTIDA 2204

Asciends el precio total de la partida a [a mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUATRO CENTIMOS




ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCEMOOY M2 HORMIGON SEMIPULIDO
PAVIMENTO CONTINUQ DE HORMIGON SEMIPULIDO, HM-25/P/20 DE 20CM DE
ESPESCR, Y ARMADO CON 15KG/M3 DE FIBRAS METALICAS Y LAMINA DE
POLIETILENO ENTRE BASE COMPACTADA Y HORMIGON, SUMINISTRO DEL
HORMIGON AL QUE SE HA INCORPORADO LA FIBRA METALICA, EXTENDIDO,
REGLEADOQ, VIBRADO Y NIVELADO DEL HORMIGON, FRATASADO MECANICO
DE LA SUPERFICIE, SUMINISTRO Y APLICACION DE LIQUIDO DE CURADO, Y
ASERRADO MECANICO DE LAS JUNTAS DE RETRACCION CON DISCO DE
DIAMANTE ENCUADRANDO PANOS DE BX6M. ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO DE LAS JUNTAS DE HORMIGONADO. SELLADO DE LAS
JUNTAS CON MASILLA DE POLIURETANO DE ELASTICIDAD PERMANENTE.
TOTALMENTE TERMINADO
MO04 0,100H  PEON ORDiNARIO 13,90 139
MAQO05 G,100H  COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL B00 KG 537 0,54
MAQOO6 0,100H  REGLA VIBRADORA 449 0,45
MAT062 0,200 M3 HM-25/P20/!la CENTRAL 79,60 15,92
MAQ101 0,100 H  FRATASADORA 2,36 0,24
MAQHO2 0050 H  CORTADORA DOBLE DISCO 2,39 0,12
MATG00 1,010 M2 LAMINA POLIETILENO AG0KGIM?2 0,25 0,25
MAT601 3750 KG FIBRA METALICA 2,00 7,50
MATG02 0,150 KG  LIQUIDO CURA IMPERM. 3,29 0,49 )
MATE03 0,100 K& CARTUGCHO MASILLA POLIURETANO 5,22 0,52 {
- 2742
Suma [a partida, .. ... s rernn 2742
Costes Ingiractos.. .o ceecrirnreinas 6,00% 1,85
’ TOTAL PARTIDA... 20,07
Asciende el precio fotal de la pariida a la mencicnada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS
SUBCEMO(3 T  MEZCLA BITUMINOSA TIPC AG16 SURF D liFILLER Y BETUN
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF D (ANTIGUA D-12)
INCLUIDOS FILLER Y BETUN
MO0t 0,010h  ENCARGADO DE OBRA 15,89 0,16
MQ04 0,050H  PECN ORDINARIO 13,90 0,70
MAC021 0100H  COMPACTADOR VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 20,00 2,00
MAQO20 0020 H  EXTENDEDORA PARA PAVIMENTQS DE MEZCLA 39,56 0,79
BITUMINOSA
MATO036 1,000 T MEZCLA BITUMINOSA AC16 SURF D, WFILLER,BETUN EN 43,58 43,58
LUGAR DE EMPLEC
MO02 0,020H  OFICIAL PRIMERA DE QFICIO 14,93 0,30
47,53
SUMA [8 PATITR . ccvrerres e st sssseesennees 47,53
Cosles iNdINestos. s 6,00% 2,85
TOTAL PARTIDA....... 50,38

Asciende el precio total de la partida a fa mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

10
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ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CcODIGO

SUBCEM009

MOD1
MO04
MAQD21
MAG020

MG02
MAT037

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
M2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER

SUBCEMD10

MO01
MC04
MAQD22
MAT070

T

0,010 h
0,050 H
0,100 H
0,020 H

0,020 H
10007

0,001 h
0,001H
0,001 H
0,001 T

CANTIDAD UD RESUMEN

PRECIO

MEZCLA BITUMINOSA TIPO AC22 BASE B 50/70 HFILLER ¥ BETUN
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 (ANTIGUA S-20) INCLUIDOS

FILLER Y BETUN

ENCARGADO BE OBRA 15,89
PEON ORDINARIO 13,90
COMPACTADOR VIERATORIO AUTOPROPULSADO 20,00
EXTENDEDORA PARA PAVIMENTOS DE MEZCLA 39,56
BITUMINOSA

OFICIAL PRIMERA DE OFICIC 14,93
MEZCLA BITUMINOSA AC22, IFILLER, BETUN EN LUGAR 40,60
DE EMPLEC

Suma la partida....

Costes INdIFeCloS. v cconnrrmnrreissinnss

TOTAL PARTIDA.....ccmmammmrammsnensssssarsearn

RIEGC CB0B3 TER TERMOADHERENTE EN RIEGOS DE ADHERENCIA SOBRE
MEZCLA BITUMINOSA O FIRME EXISTENTE CADA VEZ QUE SE DISPONE UNA

NUEVA CAPA DE MEZCLA BITUMINOSA POR ENCIMA. LA DOTACION ES DE 0,50

KG/MZ.

ENCARGADO DE OBRA
PEON ORDINARIO

GAMION BASCULANTE PARA RIEGO ASFALTICO

EMULSION C60B3 TER

15,89
13,90
1291
261,32

SUMA 18 PAMtIdR .o e

Costes indirectos.......c v

LLOIETI T 1 E 1| ) O ————

Asciende el precio fotal de |a partida a la mencionada canlidad de CERO EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS

SUBCEMM1

MO
MO04
MAQ022
MAT072

M2

0,00t h
0,00t H
0,001 H
00017

RIEGO DE IMPRIMACION CE0BF4 IMP
RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP

ENCARGADO DE OBRA
PEON ORDINARIO

CAMION BASCULANTE PARA RIEGC ASFALTICO

EMULSIGN CBOBF4 IMP

15,89
13.90
12,91
284,90

Suma la partida.......c.v o

Costes INdirectos. ... e

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio tofal de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

11

SUBTOTAL IMPORTE
0,16
0,70
2,00
0,79
0,30
40,60
44,55
44,55
6,00% 2,67
47,22
0,02
0,01
0,01
0,26
0,30
0,30
6,00% 0,07
...................... 8,32
0,02
0,01
0,01
0,28
0,32
0,32
B.00% 0,02
0,34




ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

coDico CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCEM012 M3 EXCAVACION Y RELLENO ZANJA TTT HENTIBACION Y AGOT.
M3 DE EXCAVACION EN ZANJA EN TODA CLASE DE TERRENQO, INCLUSO
ROCA, DE MODO MANUAL, MECANICA O CON EXPLOSIVOS, CORTE CON
DISCO Y CUNA, EN MINA O CON EXPLOSIVOS, ENTIBACION Y AGOTAMIENTO
S| FUERA NECESARIQ, POSTERIOR RELLENO CON MATERIAL ADECUADOC O
SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION O PRESTAMOS,
COMPACTACION EN TOGADAS HASTA EL GRADOQ DE COMPACTACION
EXIGIDO Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES A VERTEDERO
MATO21 0,250 M3 SUELC ADECUADO O SELECCIONADO 541 1,35
MATO22 0,18¢ XG DINAMITA GOMA TIPO 2E-C 1,28 0,23
MAT023 0,480 UD DETONADOR ELECTRICO 0,35 0,08
MAQO02 0,035H CAMIONDE 12T 39,00 1,37
MAQID0S 0060H  COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL 600 KG 537 0,32
MAQOD9 0,180 H  RETROEXCAVADORA NEUMATICA PEQUENA 28,79 518
MAQO10 0020H RETRO-MARTILLO 60,00 1,20
MAQO11 0,150 H  COMPRESOR MOVIL, INCLUSO MARTILLOS 9,02 1,35
MO04 0100 H  PEON ORDINARIO 13,90 1,39
MO02 0,036H  OFICIAL PRIMERA BE OFICIO 14,93 0,52
MOO* 0035h  ENCARGADO DE OBRA 15,89 0,56
MAQOT2 0,050 H  CURAHIDRAULICA 85,50 3,28
MAT024 0,100 K& CELAVOS DE ACERO 0,98 0,10 )
MAT025 1,100 M. TABLON DE MADERA DE PINO 10 USOS 0,36 0,40 {
MATO26 0,500 ML  PUNTAL REDONDMADERA 7 A 9 CM. 0.4 0,2
17,52
S1Ma (@ Partitda...c oo 17,52
Costes indirectos. ... 6,00% 1,08
TOTAL PARTIDA 18,57

Asgiende el precio total de fa partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

SUBCEMO013 M  CONEXION DE SUMIDERG O BAJANTE A POZO
CONEXION ENTRE SUMIDEROS © DE SUMIDERO A COLECTOR MEDIANTE
TUBERIA DE PVC CORRUGADA DOBLE PARED (INTERIOR LISA, EXTERIOR
CORRUGADA) PARA EVACUACION Y DESAGUE EN CANALIZACIONES
SUBTERRANEAS TIPO SANECOR DE URALITA O SIMILAR DE 250 MM DE
DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA, COLOR NARANJA,

COLOCADA SOBRE CAMA DE ARENA DE 0-5 MM DE 10 CM DE ESPESCR, IfP.P.

DE PIEZAS ESPECIALES, INLCUYENDO EXCAVACION Y O RELLENO.

MO02 0,950 H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 2,24
MO 0,50 H  PEON ORDINARIC 1390 2,09
MAT038 0,100 M3 ARENA LAVADA SILICEA 3-5 MM 5,50 0,55
AUX1 0,001 M3 MORTERO CEMENTO DOSIFICACION 1:3 62,26 0,06
MATO57 1,000 M  TUBERIA DE PVC DN 250 17,60 17,60
MATO01 0,001 M3 HM-20/P{20 CENTRAL 78,00 0,08
AUX2 0,560 M3 EXCAVACION Y RELLENO ZAMJA TTT HENTIBACION Y 17,52 9,81
AGQT.

3243

SUMA (2 PATAA.....covvvve s rererrererenn i sssee 3243

Costes indirectos. e, §,00% 1,95

TOTAL PARTIDA 34,38

Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCEMO14 ML SUMIN.COLOC.TUBERIA PVC LISO 2315 MM.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE DIAMETRO 2315 MM. LISA
COLOR TEJA DE SN 4 KN/M2 EN PVC, SEGUN NORMA UNE EN 1401, CON P.P.
DE JUNTA ELASTICA, TES, CODOS, MANGUITOS Y PIEZAS ESPECIALES,
RECONOCIMIENTO INTERNO CON CAMARA DE VIDEQ Y PRUEBA DE
ESTANQUEIDAD.
MATO47 1,000 ML PASO CAMARA DE VIDEO 1,20 1.20
MO04 0,080H  PEON ORDINARIO 13,90 1,1
MATS02 1,000 ML TUBERIA DE PVC LISO g3 15 MM. 29,00 24,00
MATS03 1000% P.P.ESPECIALES TUBO PVC 9315 MM. 1,50 1,50
32,81
Suma la partida..... cresraseae e R bR 32,81
Costes iNdirectos. ... 6.00% 1,97
TOTAL PARTIDA .......cnnmisncvmmimsmmscirisiiann 24,78
Asciende &l precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTAY OCHO CENTIMOS
SUBCEMMS UD  SUMIDERO MAXI SELECTA O SIMILAR DE REJILLA DE FUNDICIGN Y ARQUETA
SUMIDERO DE REJILLA, CONSISTENTE EN ARQUETA DE HORMIGON
HM-20/P/40 DE DIMENSIONES SEGUN PLANCS, CON CERCC Y REJILLA
ABATIBLE DE FUNDICION DUCTIL A ELEGIR POR LA DIRECCION DE OBRA,
CLASE D-400, RASANTEADOC, COMPLETAMENTE TERMINADO
MQ02 2000H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 29,86
MC03 4000H  OFICIAL SEGUNDA 14,57 58,28
MATO61 1000U  REJ.C/MAR.FUN DUCTIL.ABA300X500 MM, D400 69,00 69,00
MATO01 0450 M3 HM-20/2/20 CENTRAL 78,00 35,10
AUX1 0,050 M3 MORTERO CEMENTO DOSIFICACION 1:3 62,26 In
195,35
SuMa 18 PArHEA e 195,35
Costes INAINeCtoS. ..o 6,00% 11,72
TOTAL PARTIDA...... 207,07
Ascienda el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SIETE EUROS con SIETE CENTIMOS
SUBCEMO16 UD ARQUETA DE PLUVIALES
ARQUETA DE PLUVIALES DE HORMIGON HM-20, INCLUSO EXCAVACION,
ENCOFRADC, DESENCOFRADQC Y TODAS LAS OPERACIONES NECESARIAS
PARA SU COMPLETA EJECUCION
AUX04 2,500 m®  ENCOFRADO DE MADERA PLANO 6,80 17,25
MO01 2000 h  ENCARGADO DE OBRA 15,89 31,78
MO03 4000H  QFICIAL SEGUNDA 14,57 58,28
MC04 8,000H  PEON ORDINARIO 13,80 111,20
MAQD33 1,000  RETROEXCAVADORA 27,05 27,05
MAQODT1 0400H  COMPRESOR MOVIL, INCLUSO MARTILLOS 9,02 361
AUXOt 1,500 m®  HORMIGON HM-20/P/20 42,71 64,07
313,24
Suma la partida.... 313,24
Costes indirectos........we... 6,00% 18,79
TOTAL PARTIDA .....covvinrnsnmmnssssssssssssssssensssssmscssssssssssns 332,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con TRES CENTIMOS
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ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO

SUBCEMD17 ML SUM.INST.2 T POLIET. 110 MM + 1 T PE 063MM ACERA

SUBTOTAL IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE UN TUBO DE POLIETILEND DE 110 MM DE
DIAMETRO EXTERIOR COLOR ROJG, DE DOBLE CAPA CORRUGADA LA
EXTERIOR Y LISA E INCOLORA LA INTERIOR SEGUN UNE-EN 50086-2-4, PARA
CANALIZACION EN ACERAS,INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS

ESPECIALES, CAMA DE ARENA DE RIC DE 10 CM. DE ESPESOR CON

TRANSPORTE Y COLOCACION. INCLUIDO MANDRILADOC YLIMPIEZA DE TUBOS

MATO71 2,000 ML TUBERIA POLIET, @ 110 MM 1,78 3,56
MOo2 0070H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 1,05
MO04 0035H PECN ORDINARIO 13,90 0,49
0T002 3000 ML LIMPIEZA'Y MANDRILADO DE CONDUCTOS 035 1,05
MAT038 0,040 M3 ARENA LAVADA SILICEA 3-5 MM 5,50 0,22
MATO0G8 1,000 ML  TUBERIA POLIETILENO & 63 MM. 0,84 0.84
7,21
SuMa [a Parfida e 721
Costes indirectos. v cneece e, 6,00% 043
TOTAL PARTIDA... 7.64
Asciende el precio tofal de |a partida a la menclonada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
SUBCEM018 ML SUM.COLOC.CINTA SENALIZADORA ALUM.PUB. .
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CINTA SENALIZADORA, PARA .
CANALIZACIONES ELECTRICAS, SEGUN NORMAS DE LA COMPARNIA
SUMINISTRADORA,
MATG32 1,000 ML CINTA SERALIZADORA CANALIZAGION 0,10 0,10
MO04 0,00 H  PEON ORDINARIO 13,80 014
0,24
SUME 18 PATILA ... cov vt ssiises it ee s rerenenans 0,24
Costes indirectos....ovreeereeerreresvinres 6,00% 0,01
TOTAL PARTIDA 025

Asciende ¢t pracio fotal de ta partida a ta mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
SUBCEM019 UD  CIMENTACIGN COLUMNA H=9 M

CIMENTACION COLUMNA DE H=9 M DE HORMGON HM-25 DE DIMENSIONES

0,80X0,80X1,00 M.

MO02 1000H OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 14,63
M0O03 1000 H  OFICIAL SEGUNDA 14,57 14,57
MATG?8 2000M  TUBO PE 75 MM 3,12 6,24
MATO79 1,000 UD P.P. ESPECIALES TUBO PE 75 MM 1,05 1,05
MATO080 3850 KG PERNOC INOX A4 AISI316 ACODADO 35 M.30 C/TUERCA 500 19,25
INCX A4 AISI316

MAT(G2 0,640 M3 HM-25/P/20/lla CENTRAL 79,60 50,94

106,98

SUMA 18 PAMIIA....oo e e srreresrarins 106,98

Costes indirectos.........covmmrrsnnerns 6,00% 6,42

TOTAL PARTIDA ..cccevcti s vemrrenssvsssmmanmsesssessresssrsessssssses 113,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENT® TRECE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCEM020 UD  ARQ.PASO 0.40x0.40x1
ARQUETA DE PASO EN HORMIGON HM-20/P/20/I DE 0.40x0.40x1 M. Y 0.12 M
DE ESPESOR, CON TAPA Y MARCO DE FUNDICION DUCTIL 40X40CM, DE
ACUERDO A LA NORMA EN GJS 400-15 CON REVESTIMIENTO DE BARNIZ
BITUMINOSO, CLASE B-125 (GRUPO 2) SEGUN EN 124, CON PATILLAS
SOBRESALIENTES Y ROTULADAS CON LA LEYENDA "ALUMEADO PUBLICO -
CONCELLO DE VIGQ". FONDC DE LA ARQUETA DE GRAVA DRENANTE 25MM Y
10CM DE ESPESOR.
MOD4 1,500 H  PEON CRDINARIO 13,80 20,85
MO03 0750 H  OFICIAL SEGUNDA 14,57 10,93
MATO01 0,200 M3 HM-20/P/20 CENTRAL 78,00 16,60
MAT082 6,360 M2 ENCOFRADO MADERA CIMENTACIONES 10,20 64,87
MAQOO1 0004 H RETROEXC.NEUMATMEDIANA 35,70 0,14
MAQO02Z 0022H CAMIONDE 12T 38,00 0,86
MATO81 1,000  MARCOY TAPADE FUNDICION DUCTIL 40X40CM CLASE 75,00 75,00
B-125
MAT099 0,081 M3 GRAVA DRENANTE 6,47 0,52
188,77
Suma la pariida...... 188,77
Costes indirectos.... 8,00% 14,33
TOTAL PARTIDA...... 200,10
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
SUBCEMO21 UD ARQ.CRUCE CALZADA 0.60x0.60x1 ALUMBRADO
ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA EN HORMIGON HM-20/P/20/| DE
0.60x0.60x1 M. Y 0.15 M DE ESPESOR, CON TAPA Y MARCO DE FUNDICION
DUCTIL 40X40CM, DE ACUERDO A LA NORMA EN GJS 400-15 CON .
REVESTIMIENTO DE BARNIZ BITUMINOSO, CLASE B-125 (GRUPO 2) SEGUN
EN 124, CON PATILLAS SOBRESALIENTES Y ROTULADAS CON LA LEYENDA
*"ALUMEADO PUBLICO - CONCELLO DE VIGQO". FONDO DE LA ARQUETA DE
GRAVA DRENANTE 25MM Y 10CM DE ESPESOR.
MOD4 1,500 H  PEON ORDINARIC 13,90 20,85
MC03 0,750 H  OFICIAL SEGUNDA 14,57 10,93
MATO001 0,450 M3 HM-20/P/20 CENTRAL 7800 35,10
MAT082 6,360 M2 ENCOFRADO MADERA CIMENTACIONES 10,20 64,87
MAQOO1 0004 H RETROEXCNEUMAT.MEDIANA 3570 0,14
MAQOO2 00224 CAMIONDE12T 39,00 0,86
MAT081 1,000U  MARCOY TAPA DE FUNDICION DUCTIL 40X40CM CLASE 75,00 75,00
B-125
MAT099 0,081 M3 GRAVA DRENANTE 6,47 0,52
208,27
SUMA [ PAMTR ....ovrvverse s 208,27
Costes INGIrECOS...w i 6,00% 12,50
TOTAL PARTIDA “ 220,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
SUBCEMO022 M MARCA VIAL REFLEXIVA EN SIMBOLOS BLANCA
PINTURA REFLEXIVA BLANCA, EN SIMBOLOS REALMENTE PINTADOS,
INCLUSO PREMARCAJE SOBRE EL PAVIMENTO
MAT085 0,720 Kg PINTURADE TRAFICO BLANCA 3,32 2,39
MATO86 0,480 KG ESFERITAS DE ViDRIO 2,64 1,27
MAQD18 0,030H BARREDORA 17 44 0,52
MAQC17 0,450 H  CARRO PINTADOR AUTOPROPULSADC 16,40 246
MC02 0,450 H  OFICIAL PRIMERA DE OFICIO 14,93 2,24
MC04 0,150H  PEON CRDINARIO 13,90 2,09
10,97
SUMA 18 PARIOA oo s s e 10,97
Costas INdIrectos. ..o 6,00% 0,66
TOTAL PARTIDA ..cccvrmicsmmsmssssssssmssmss s 11,63

Asciende el precio total de |a parlida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA'Y TRES CENTIMOS
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Costes Indirectos.........ooovveevvvenevnns

cODIGO GANTIDAD UD RESUMEN
SUBCEM023 U GESTION DE RESIDUOS

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio tote! de |a pariida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS UN EUROS
SUBCEMD24 UD SEGURIDAD Y SALUD

Cosles indirectos.........ccccn
TOTAL PARTIDA..

Asciende el precio fotal de fa partica a la mencicnada cantidad de QUINIENTOS TREINTA EURCS

PRECIO SUBTOTAL

Sin descomposicién
6.00%

Sin descomposicion

IMPORTE

16

51,00
901,00

30,60
530,00

=
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1. ANTECEDENTES

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, como anejo al
presente proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decrefo 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, con el
siguiente contenido:

» |dentificacion de los residuos.
+ Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo.
» Medidas de prevencion de generacion de residuos.

e Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

+ Medidas para la separacion de residuos en obra.

« Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
e Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.
« Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de la obra.

El presente estudio servird de base para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de
Gestién de Residuos, en e! que se refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumben en
relacién con los residuos de construcciones y demolicién que se vayan a producir en la obra, en
cumplimiento del articulo 5 del citado Real Decreto.

Este Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por el
Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

2.1. Identificacién de Residuos segtin la orden MAM/304/2002

2.1.1. GENERALIDADES

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado. Asi, por
ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion existente y/o que se
deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacidn de la obra también se origina una
importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen de
residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida gue
avanza la ejecucion de los trabajos. En cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de
gestionar los residuos, para que antes de que se produzcan, se decida si se pueden reducir, reutilizar y
reciclar.
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La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de otros residuos, que si bien no son propiamente la
ejecucion material se originaran durante el transcurso de la obra: como los residuos de papel de la oficina
de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

2.1.2. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

o RCDs de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura, debido a
los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiaies pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

o RCDs de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidn, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana.

A continuacion se recoge un listado de los residuos que pueden generarse en obra atendiendo a la
clasificacion de los residuos contemplados en la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valoracién y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

De todos los residuos contemplados en la Orden, los que previsiblemente se generaran durante el
transcurso de esta obra seran los contemplados en el siguiente cuadro:

| TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION |

cODIGO DESCRIPCION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
17 05 03

RCD: Naturaleza no pétrea

cODIGO | DESCRIPCION

Madera (Restos procedentes de encofrados, y recortes de carpinteria)

17 02 01 | Madera

Metales (Restos de ia ejecucion de estructuras, cableados, stc)

17 0405 Hierro y Acero

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cadigo 17 04 10.

Papel (Restos de embalajes, envases, etc)

150101 Envases de papel y cartén

200101 Papel

Plastico (Restos de embalajes, polietileno, etc)

17 02 03 Envases de plastico

17 02 03 Plastico

Vidrio (Restos)

17 02 02 Vidrio

Yeso (Materiales de construccion a partir de yeso, restos de enlucidos, y monergs)

17 08 02 l\/[at?riales de construccién a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01

| RCD: Naturaleza pétrea

coODIGO | DESCRIPCION

Arena Grava y otros aridos

0104009 | Residuos de arena y arcilla

.
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Hormigon

1701 01 [ Hormigén

Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos

17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

cODIGO DESCRIPCION

1. Basuras

200201 Residuos biodegradables

2003 01 Mezcla de residuos municipales

Potencialmente peligrosos y otros

CcODIGO DESCRIPCION

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codige 17 03 01

1703 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

1502 02 Absorbentes contaminados (frapos,...}

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botdn

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

15 01 11 Aerosoles vacios

13 07 03 Otros combustibles (incluidas mezclas)

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material solo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del
cual se desprenda su poseedor o tenga la obiigacién de desprenderse en virtud de las disposiciones
nacionales en vigor.

2.2, Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y demolicion que se
generaran en la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por la Orden MAIM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden mayoritariamente al capitulo 17 de la citada Lista Europea, fitulado
"Residuos de la construccion y demolicion” y al capitulo 15 titulado “Residuos de envases’. Tambien se
incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por los operarios de la obra.

Los residuos que en la lista aparecen sefalados con asterisco (*) se consideran peligrosos de
conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

|.a estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 2.1.

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 10cm de
altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 T/m®.
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En base a estos datos, |la estimacion completa de residuos en la obra es:

Cuadro 1. Estimacion de residuos en obra

| GESTION DE RESIDUQS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION {RCD}

residuos
Superficie Construida total 520,30 m?
Volumen de residuos (S x0,1) 52,03 m*
Densidad tipo (entre 1,5y 0,56 T/m?) 1,20 Tn/m®
Toneladas de residuos ‘ 62,44 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 346,25 m?
Presupuesto estimado de la obra 41.898,22 €
Presupuesto de movimiento de fierras en proyecto 5.123,91 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién se consideran los siguientes pesos y
volimenes en funcion de la tipologla de residuo;
Cuadro 2, Evaluacion fedrica de la cantidad de residuos por tipologfa

Toneladas de cada|l Densidad tipo | m* Volumen de
tipo Vde RDC (en_tre 15y 0,5) | Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

1 TIERRAS Y-PETROS DELACEXCAVALION
Tierras y péirecs procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 415,50 1,20

proyecto

- = =

Evaluacién fedrica del peso por tipologia de RDC % de peso Ton;ladgz thEgada (el?]:'gs?gdyﬁg%) m* ;gl?;ﬁ; de

RCDi-Naturalezanopétrea -~ —— - ~—==—0 ~ -
. Asfalto 0,650 40,58 1,20 33,82

1

2. Madera 0,010 0,62 0,60 1,04
3. Metales 0,001 0,06 1,50 0,04
4. Papel 0,001 0,06 0,90 0,07
5. Plastico 0,002 0,12 0,90 0,14
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,664 41,46 35,11

R : Etﬁfﬁl'eza:p&'ﬁea?%---—-—'fi--j: e e e
1. Arena Grava y otros aridos 0,001

2. Hormigdn 0,100

3. Ladrilios , azulejos v otros ceramicos 0,100

4. Piedra 0,005
TOTAL estimacion 0,206
RCD:-Potencialmente-peligrososy otfos: — ——

1. Basuras 0,010

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,020
TOTAL estimacion 0,030

P

pr—




ANEJO N°5: GESTION DE RESIDUOS

2.3. Medidas de prevencion de generacién de residuos

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generaran en la obra son
de naturaleza no peligrosa. Entre ellos predominan los residuos precedentes de los movimientos de
tierras, demoliciones de aceras, muros de fabrica, pavimentos, fresado de aglomerado, y construccion de
estructuras, asi como otros restos de materiales inertes. Para este tipo de residuos no se preveé ninguna
medida especifica de prevencion mas alla de las gue implica un manejo cuidadoso.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacidn dentro del Plan de Gestion de Residuos, que &l
estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos:

»  Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que
se originan.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso de
materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar
residuos procedentes de la rotura de piezas.

» [ os residuos deben ser gestionados de manera eficaz para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se originan
en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizardn, reciclaran o
serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. E! objetivo es poder disponer los medios y
trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su
valorizacion.

=  Fomentar la clasificacién de Jos residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva es tan Util para facilitar su valorizacién como para mejorar su gestion en el
vertedero. Asi, los residuos una vez clasificados pueden enviarse a gestores

especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asf transportes innecesarios
porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por
el vertedero o la central recicladora.

» Elaborar criferios y recomendaciones especificas para la mejora de Ia gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se ftrata de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir
un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la
ejecucion de los trabajos.

« Planificar Ia obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su
eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos
que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos
adecuados para su minimizacion o reutilizacién y de las mejores alternativas para su deposicion.
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* Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una
hase imprescindible para planificar una gestion eficaz.

* El personal de la obra que participa en la gestion de Ios residuos debe tener una formacion
suficiente.

El personal debe recibir la formacion necesaria para rellenar partes de transferencia de residuos al
transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacién de los
transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
deberian ser depositados en vertederos especiales.

* La reduccion del volumen reduce el coste de su gestion.

Cuando se originan residuos también se producen otros costes directos como los de almacenamiento en
la obra, carga y fransporte; asimismo se generan otros costes indirectos, como son los de los nuevos
materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra. Y por
otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que
considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor
potencial de los residucs al ser utilizados como materiales reciclados.

* Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador se hard cargo de los embalajes.,

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo debido al efecto disuasoric de esta
medida.

» Los recipientes de almacenaje y transporte de los residuos deben estar etiquetados
debidamente.

Los residuos deben ser faciimente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de
la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con
claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamario y disposicion
adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles.

2.4. Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

24.1. PROCESQ DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS, INERTES Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:
» Recepcidn del material bruto.
& Separacion de Residuos Organicos, Toxicos y Peligrosos
* Envio a vertedero o gestores autorizados, respectivamente.

» Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacién aptas para su uso.

e,
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v Separacion de voluminosos para su reciclado.

» Separacion de maderas, plésticos cartones y férricos (reciclado).

»  Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

= Reutilizacion del material reciclado (4ridos y restauraciones paisajisticas).
» Eliminacion de los inertes no aptos para el reciclado y sobrantes.

La Planta de Tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a cabo el
proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacion de
los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asf como los
excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La Planta de Tratamiento dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto
y en el Estudio y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:

» Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

= Cercado perimetral completo de las instalaciones.
= Pantalla vegetal.

= Sistema de depuracion de aguas residuales.

*  Trampas de captura de sedimentos.

Los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion reunirdn las condiciones adecuadas para
no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legisiacion Vigente. Las operaciones o
procesos gue se realizan en el conjunto de la unidad son Ios siguientes; que se describen a continuacion:

Proceso de recepcion del material
Proceso de triaje y de clasificacion
Proceso de reciclaje

Proceso de stokaje

SR NEE NN

Proceso de eliminacion

« Proceso de recepcion del material.- A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que
realizan el fransporte de material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son
sometidos a pesaje y control en la zona de recepcion.

« Proceso de Triaje y clasificacion.- En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el
material. El mismo es enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que
tratar (caso de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de
recepcion o descarga, para su tratamiento. En la plataforma de descarga se realiza una primera
seleccion de los materiales mas voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales
mas voiuminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro
tipo. Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestién especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cuat se lleva a cabo una
doble separacion. Una primera separacion mecdnica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas
fracciones: metélicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi como fracciones pétreas de distinta
granulometria.
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El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta
linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero
cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que
se regula la eliminacién de residuos mediante depoésito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior sonrecogidos en contenedores
y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior reciclado y/o
reutilizacion.

* Proceso de reciclaje.- Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas,
plasticos, cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas
especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas proximas a la Planta. Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por
gestores autorizados al efecto.

* Proceso de stokaje.- En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para
los diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a
la retirada y reciclaje de los mismos. Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean
aptas para su reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apte para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

* Proceso de eliminacién.- El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en
el area de eliminacion, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de Ias células se creara un sistema de drenaje en forma de raspa de
pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad oportunos.

242 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION / SELECCION)

En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse
en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el fotal de la obra supere las siguientes cantidades:

Cuadro 3. Cantidad de residuos por fracciones

MATERIAL CANTIDAD
Hormigon 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 17
Vidrio 1T
Plasticos 05T
Papel y cartén 05T

Ninguno de los anteriores residuos superan las cantidades establecidas en la anterior tabla, por lo que no
sera necesaria una separacion de los mismos.

P
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2.4.3. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA

La unica operacion prevista de reutilizacion de residuos en la misma obra es la de reutilizacion de tierras
procedentes de la excavacion.

2.4.4. PREVISION DE VALORIZACION “IN SITU" DE LOS RESIDUOS GENERADOS

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos extemos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado.

2.4.5. DESTINO PREVISTO PARA L0OS RESIDUOS NC REUTILIZABLES N! VALORIZABLES "IN
SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUQOS)

E! Plan de Gestién de Residuos prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizados para su
correspondiente retirada y tratamiento posterior.

Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccidn. En cuanto a las tierras
sobrantes que resultan del movimiento de tierras, se transportaran a vertedero autorizado directamente
desde la cbra.

En general los residuos que se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual.

Las empresas de Gestion y Tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad
Autonoma de Galicia para la Gestién de residuos no peligrosos.

En el siguiente cuadro se hace un resumen de los tratamientos y destinos de los residuos.
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Cuadro 4. Tratamlento y destino de los residues identificados en la obra
[AIRCDE Nivel L - = e

1-TIERRAS Y PETROS-DE CA'EXCAVACION == — Tratamiento= - -}-—'—Dastino - Cantidag:
¥ (170504 Tieras y piedras distintas de las especificada Sin fratamienio esp. Restauracion / Vertedero, 415,50
17 05 06 Lodos de drenaje distintos da los especificados en el cbdigo 17 05 06 Sin Iralamiento esp. Restauracién f Vertedero| 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cbdigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Reslauracion / Verledaro| 0,00
[As2:cRE -
RCDNatuialézano patrea— Tiatamienio — =~ Destino Cantidad-
1. Asfalte
{ X [170302  IMezchas bituminosas distintas a las del cadigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta da reciclaje RCD | 40,58
2, Madera
fx 170201 |Madera } [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,62|
3. Metales
1704 01 Cobre, bronce, atén Reciclado 0,00
17 04 02 Atumrinio Reciciade 0,00
1704 03 Flomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
X 11704 05__ |Hierro y Acero Reciclada Gestor autorizado RNPs 0,08
17 04 36 Fglafie 0.00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00!
4. Papel
[ x[z00101 Papel | [Reciclada [Gestor autorizado RNPs | 0,06
5. Plastico
[ x]i7 0203 [PHstice | {Reciclado |Gestor autorizado RNP's | 0,12]
6. Vidrio
[ x 170202 |vidro | [Reciciado [ Gestor autorizado RNPs | 0,00|
7. Yeso
[x 170802 Materlales de construccién a pattic de yeso distintos a los del cédige 17 08 01 | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs | 5,00|
RED:-Nak pétrea——- =] [ vatamiente— |- Destlnn -
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de os mencionados en el cddige 01 04
a7 Reciciado Plania de reciclaje RCD 0,00
% 10104 09 Residuos de arena vy arcila Reciciado Planta de reciclaje RCD 0,06
[2. Harmigén
[x170101  [Hermigén | [Reciclada  Vertedero | Plantia de reciclsje RCD | 6,24]
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X {1701 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta da reciclaje RCD 3,03
x {17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillss, tejas v materiales cerdmicos distintas de fas.
especificadas en el cédigo 1 7 01 06. Reciclado f Verledero | Planta de reciclaje RCD 322
8,24
[4. Pledra |
{ [1769 04  [RGCs meclados distintos a los de jos codigos 17 88 01, 02 y 03 | [Recictade { { 0.31]
RCDTPotencialmente-peligrososyotros: e =cDestine=iE - Gantidad
1. Basuras
[ x f2002 01 JResiduos biodegradables [Reciclado 7 Verledero [ Planta de recichje RSU | 0,22]
| x [2003 61 [Mezcla de residucs municipales IReciciadoIVenedero |Pianta de resiciaje RSU | 0,41]
2, Potencialimente peligrosos y otros
X |17 0106 mezcal de hormigdn, fadrilios, tejas y materiales cerdmicos con sustancias pelgrosas
(5P's) Dgposito Seguridad 0,01
17 02 04 Madera, vidrio o plastice con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Foo-Qco 0,00
x (170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hufla Depdsite / Tratamiento 0,05
x 170303 Alquitran de hulia y preductos akjuitranados Depésttc # Tratamlento 0,02
1704 08 Residucs metdlicos conlaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qeo 0,00
170410 Cables que contfienen hidrocarburos, alquitran de hulla y olras SP's Tratamiente Fee-Qeo . 0.00
170601 |Maleriales de aislamiento que contienen Amiznto Depdsito Seguidad | oestor autorizado RPs 0.00
17 6603 Ofros maleriales de aislamiento gue conlienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
x 1170605 Materiales de conslruccidn que centiensen Amianto | Depbsito Seguridad 0,05
170801 Materiales de consiruccién g partir de veso contaminados con SP's Tratamisnio Fco-Qeo 2,00
1709041 Residuos de conslruceidn y demolizién que contienen mercirio Depésito Seguridad 0,00
17 0902 Residuos de construccion y demolicidn que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00
17.0803 QOtros residuos de conglruccidn v demolicidn que conlienen SP's Depésito Seguridad 0,00
x [17 0604 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 91 ¥ 03 Reciclado Geslor autcrizado RNPs 01
170503 Tierras y piedras que conlienen SP's Tralamienio Foo-Qco G,00]
470505 Lados de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Feo-Qco 0,00
17.05 07 Balastro de vias f&rreas que contienen suslancias peligrosas Depdsite [ Tratamiento 0,00
x (158202 Absorventes contaminados {irapos,...} Dapésite / Tralamiento 0,01
1302 05 Aceites usados (mineraks no clorados de motor,...) Depositc / Tralamiento 0,00
160107 Filtros de aceife Depésie / Tratamiepio 0,00,
200121 Tubos fluorescentes Depdsito  Tralamiento 0,00
X |[160604 Pilas alcalinas y salinas Daepdsifo / Tratamiento |, . 0,01
x 1160503 |Pilas boién Deposito / Tratemiento | " 2torizado RPs 0,01
x {1501 10 Envases vacios de metai 0 plastico contaminado BDepdsito { Tralamiento 0,58
x [0801 11 Sobrantes de pinlura o barnices Depdsito { Tratamiento 025
x (140603 Sobrantes de disolventes ne halegenados Depésito / Tratamiente 0,02
¥ _|07107 0% Sobrantes de deserkolrantes Depésito / Tratamiento 0,09
x |1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiente 006
16 06 01 Baterias de pioma Depésito / Tratamienic 0,00
x {1307 03 Hidrocarburos con agua Depésito f Tratamiento 0,06
i?i 09 04 RDCs mezclados dislintos cadigos 17 08 G4, 02 y 03 Depdsito  Tratamienta  |Restauracion / Verledero G,00]
|

o
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Donde:

RCD: Residuos de la Construccion y Demalicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos No Peligrosos.

RP: Residuos Peligrosos.
2.5. Plano de instalaciones previstas

El poseedor de los residuos deberad encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los
residuos.

Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguira que
la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover los
residuos de un lado a ofro hasta depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque faciimente son
causa de accidentes. Asl pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos
innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En
definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarios correctamente, y, ademas, sacarlos de la
obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave
problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para gue no se ensucien
y se mezclen con ofros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo hay que
prever un numero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra genera residuos
constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde depositarlos.

Se adjuntan planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion. Dichos planos podran ser objeto
posteriormente de adaptacion a las caracterfsticas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

2.6. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto

26.1. PARAEL PRODUCTOR DE RESIDUQS. (ARTICULO 4 RD 105/2008)

« Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un "estudio de gestion de residuos’, el
cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Operaciones encaminadas a la reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para almacenaje, manejo, separacion, etc.

e) Pliego de Condiciones
12
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f) Valoracion del coste previsto de gestién de residuos, en capltulo especifico.

En obras de demalicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos

peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

Si fuera necesario, por asl exigirselo, constituir a fianza o garantia que asegure el cumplimiento de
los requisitos establecidos en Ia Licencia, en relacion con los residuos.

26.2. PARAEL POSEEDOR DE RESIDUOS EN OBRA. {ARTICULO 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los mismos,
puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion y las medidas preventivas para
minimizar y reducirios que se originan.

2.6.3. RESUMEN GENERAL DE PRINCIPIOS Y OBJETIVOS

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide asumirla
¢l mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos
acreditandolo fehacientemente. Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa y
aceptado por la Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.
Mientras se encuentren en su poder los debe mantener en condiciones de higiene y seguridad y
evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacion acreditativa.

En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residucs de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciciados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas

debidamente.

Animar al personal de ia obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los
residuos en la propia obra o en ofra.

13
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» Debe sequirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y
fuera de ella.

» Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

» Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar
por usar materiales praocedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el
responsable de ia gestion de los residuos disponga. Pero, ademés, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorartas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del
Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

o FEtiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran. Las etiquetas deben informar sobre qué
materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y
comprensible. Las etiguetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

o Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar
la correcta separacién de los mismos.

o Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

o No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos
o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

o Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

o Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

o Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

o Las buenas ideas deben comunicarse a ios gestores de los residuos de la obra para que las
apliguen y las compartan con el resto del personal.

A continuacion se establecen una serie de premisas a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, en su caso, y ofras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion en obra.

» Gestién de residuos de construccion y demolicion: La gestion tanto documental como operativa de
residuos, se hara segin el RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002. La segregacion, tratamiento y gestion
de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas
homologadas.
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Con

Certificacion de los medios empleados: Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion
Facuitativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como
de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la
Comunidad Auténoma de Galicia.

Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
'sean necesarias, asi como ejecutar fodos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Criterios municipales: Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso, se debera asegurar,
por parte del contratista, la realizacion de una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados.

En la contratacién de la gestion de los RCDs se debera asegurar que los destinos finales (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de plasticos/madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo el Constructor debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un control documental, de
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada vy
entrega en destino final.

Se debera aportar evidencia documental del destino final para aguellos RCDs (tierras, pétreos...)
gue sean reutilizados en ofras obras o proyectos de restauracién.

Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas septicas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislacion
vigente y las autoridad municipales.

caracter Particular:

El deposito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores
a Tm® contenedores metalicos especificos con Ia ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especiaimente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
todo su perimetro.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores permaneceran cerrados, o
cubjertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a la
obra a fa que prestan servicio.
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» En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD.

s Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...}, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

« En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica
de las condiciones en las gque es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

¢ La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la titima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondémicas pertinentes.

» Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonomica de la
Consellerfa de Medio Ambiente Territorio e Infraestruturas, asl mismo se debera contratar solo
transportistas o gestores autorizados por dicha Conselleria e inscritos en el registro pertinente.

« Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran refiejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.

» La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos se regira conforme a la
legislacién nacional y autonomica vigente y a [os requisitos de las ordenanzas municipales

¢ Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

* Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

¢ Se evitara en todo momento fa contaminacién con productas toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

+ Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardinerfa o recuperacion de los
suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacién con otros materiales.

Definiciones. (Segln articulo 2 RD 105/2008)

« Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de
construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las
obras.

s Poseedor de los residuos, gue es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que
se generan &n la misma.

e Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.
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RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

RSU, Residuos Sdélidos Urbanos

s RNP, Residuos NO peligrosos

RP, Residuos peligrosos

2.7. Valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion de la obra

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

- ESTIMACION:DE! DE TRATAMIENTO DE LOS-RCDs(calculo sinfianza) ~ = = =
Precio gestion en % del
N Planta / Vestedero /
H 3!
Tipologia RCDs Estimacion (m?®) Cantera / Gestor Importe (€} presuggreasto de
(&m’)
A1 RCDs Nivel
Tierras y pétreos de la excavacion | 346,25 I 2,02 | 699,43 1,6653%
1,6653%
Plana Vestedoro %de
Tipologia RCDs Estimacion (Tn) Cantera / Gestor Importe (€) presuggreasto de
(€/Tn)
A2 RCDs Nivel i
RCDs Naturaleza Pétrea 12,86 3,58 46,05 0,1096%
RCDs Naturaleza no Péfrea 41,46 3,58 148,42 0,3534%
RCDs Pctenciaimente peligrosos 1,87 3,80 7,11 0,0169%
Orden 2690/2006 CAM establece un Emite minimo del 0,2% del presuesto de la cbra 0,4799%

TOTAL PRESUPUESTO PLAN-GESTION:RCDs -

3. VERTEDEROS AUTORIZADOS EN LA ZONA DE OBRA

EXPLOTACION MINERA DE CAMPOMARZO SA

RIE-02/003 XESTOR-ELIMINAGION de residuos INDUSTRIAIS (XE-I)

986585446
CAMPOMARZQ, N° 16 - BANDEIRA, 36570 SILLEDA info@campomarzo.es

4. GESTORES AUTORIZADOS EN LA ZONA DE OBRA
VALORIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

TALLERES VILA RODRIGUEZ SL

CG-I-NP-XV-00377 | XESTOR-VALORIZACION de residuos INDUSTRIAIS (XV-)

BEADE-POUSA, 8, 36312 VIGO 986 299 018
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TOCA SALGADO SL (TOYSAL)

SC-I-NP-XV-00082 | XESTOR-VALORIZACION de residuos INDUSTRIAIS (XV-I)

986 422 355

. o aE
CAMINO CARAMUXO N° 65 - POLIGONC ZIES, 36213 VIGO medioambiente@toysa.com

GONZALEZ COUCEIRO SLU

SC-I-NP-XV-00036 | XESTOR-VALORIZACION de residuos INDUSTRIAIS (XV-1)

POLIGONO INDUSTRIAL AS GANDARAS, PARCELA 8-B,

36400 PORRIO (O) 986 331 980
CASAS GRUTEMAC SL

RIV-02/011 XESTOR-VALORIZACION de residuos INDUSTRIAIS (XV-})

Ctra. Peinador-Redondela, N® 41, 36815 REDONDELA 986 487 441

ELIMINACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

EXPLOTACION MINERA DE CAMPOMARZO SA

RIE-02/003 RIE-02/003

CAMPOMARZO, N° 16 -

CAMPOMARZO, N° 16 - BANDEIRA, 36570 SILLEDA BANDEIRA, 36570 SILLEDA

RECOGIDA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS

BOTAMAVI SERVICIOS GENERALES MARITIMOS SL

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

SC-RP-P-XTT-00013 | bERIGOSOS (XTT-RP)

986 228 787

MUELLE DE TRANSATLANTICOS, S/N, 36202 VIGO rodriguez@grupobotamavi.com

CESPA CONTEN SA

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

RTP-G/02/2002 PERIGOSOS (XTT-RP)

RUA PEREIRO, NC 6, 36210 VIGO 986 296 851 i.pelaez@cespa.es

GESIGLES TRANSPORTES Y SERVICIOS SL

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

SC-RP-P-XTT-00038 | oeRiGosOS (XTT-RP)

986 093 938

SUBIDA AS ANIMAS, NP 40 - SAMPAIO, 36215 VIGO recogidaresiduos@gesigles.com

LAUPED VIGO - TRANSPORTES Y MEDICAMBIENTE SL

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

SC-RP-P-XTT-00027 | pERIGOSOS (XTT-RP)

AVDA. FRAGOSO, N° 6 3°C, 36300 VIGO 986 236 176

PORTVIGO SL
CG-RP-P-XTT- XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos
08972 PERIGOS0S (XTT-RP}

AVDA, DAS CAMELIAS, N° 48 - BAIXO, 36211 VIGO | 986 223 700

SAMPER - REFEINSA GALICIA SL

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

SC-RP-P-XTT-00026 | peRiGOSOS (XTT-RP)
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S. Pedro De Sardoma- Laxe,27, 36214 VIGQ

986 411 529
m.pais@samper.refeinsa.com

SECOGASA SL

RTP-G-12/2002

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

PERIGOS0S (XTT-RP)

CAMINO CARAMUXO N° 65.- POLIGONO ZIES , 36213 VIGO

986 422 355

TOCA SALGADO SL (TOYSAL)

RTP-G/01/2002

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

PERIGOS0S (XTT-RP)

SUBIDA O MONTE DA SERRA 15- SARDOMA, 36214 VIGO

986 422 355

ALUMISEL SAU

SC-RP-P-XTT-00043

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

PERIGOSOS (XTT-RP)

Gandaron, 38, VIGO

986 346 120

CODISOIL SA

RTP-G-11-2004

XESTOR-TRANSPORTE ASUMINDO A TITULARIDADE de residuos

PERIGOSOS (XTT-RP)

POL. IND. A GRANXA, PARC 5, 36475 PORRINO (0)

986 332311
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MEDICIONES






MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

SUBCEMOO1

SUBCEMO002

SUBCEMO03

SUBCEM004

SUBCEMO005

CAPITULO CAPO1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

M2 LEVAN.COMPRES.FIRME CALZADAS+ACERAS

LEVANTADO CON COMPRESOR DE FIRME Y PAVIMENTO DE
CALZADA Y ACERAS CON BASE DE HORMIGON HIDRAULICO,
INCLUSO LOSETAS Y CAPAS DE AGLOMERADQ ASFALTICO,
BORDILLOS, INCLUSO RETIRADA Y CARGA DE PRODUCTOS

SOBRANTES A VERTEDERO CONTROLADO, MEDIDA SOBRE PERFIL.

CALZADA 1 242,300 1,000 242,300
ACERA 1 278,000 278,000

M3 EXCA.CAJA MECA.CUAL.TERREVERTED

EXCAVACION EN APERTURA DE CAJA 'Y CARGA DE PRODUCTOS
POR MEDIOS MECANICOS, EN CUALQUIER CLASE DE TERRENG,
MEDIDA SOBRE PERFIL, CON TRANSPORTE A VERTEDERO
CONTROLADO, INCLUSQO RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
HASTA LA SUBBASE DE HORMIGON.

CALZADA t 242,300 1,006 0,200 48,460
ACERA 1 278,000 0,200 55,600

520,30

M2 COMPACTACION FONDO EXCAVACION

COMPACTACICON DEL FONDO DE EXCAVACION POR MEDIOS
MECANICOS, CON SUELOS TOLERABLES O ADECUADOS
PROCEDENTES DE PRESTAMOS, INCLUIDCS ESTOS, Y
COMPACTADOS AL 95 % DEL PROCTCR NORMAL, SEGUN PLIEGO
DE CONDICIONES, MEDIDO SOBRE PERFIL.

CALZADA 1 242,300 1,000 242,300
ACERA 1 278,000 278,000

104,06

m CORTE DE PAVIMENTO DE 10CM DE ESPESOR

CORTE DE PAVIMENTO DE 10CM DE ESPESCR, CON TRANSPORTE
DE PRODUCTOS A VERTEDERO

CALZADA 1 242,300 242,300

520,30

UD TALADO DE ARBOL Y RETIRADA DE RAICES

TALADO DE ARBOL, MAYOR DE 60 CM DE DIAMETRO DE TRONCO,
CON MOTOSIERRA. INCLUSC EXTRACCION DE TOCON Y RAICES
CON POSTERIOR RELLENO Y COMPACTACION DEL HUECOQ CON
TIERRA DE LA PROPIA EXCAVACION O DE PRESTAMO, TROCEADO
DE RAMAS, TRONGO Y RAICES, RETIRADA DE RESTOS Y
DESECHOS, Y CARGA A CAMION, INCLUYENDO TRANSPORTE A
VERTEDERO AUTORIZADO.

14 14,00

242,30

14,00
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MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCEMO00G

SUBCEMOO7

ACERAS

SUBCEMO08

SUBCEM009

SUBCEMO10

SUBCEMO011

CAPITULO CAPO2 PAVIMENTACION

M3 BASE ZAHORRA ARTIFICIAL

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL, CLASIFICADA (HUSOS Z-1, Z-2 Y 7-3)
PUESTA EN OBRA Y COMPACTADA, MEDIDA SOBRE PERFIL.

ACERA 1 278,000 0,200 55,600

55,60
M2 HORMIGON SEMIPULIDO

PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON SEMIPULIDO, HM-25/P/20 DE
20CM DE ESPESOR, Y ARMADO CON 15KG/M3 DE FIBRAS
METALICAS Y LAMINA DE POLIETILENO ENTRE BASE COMPACTADA
Y HORMIGON, SUMINISTRO DEL HORMIGON AL QUE SE HA
INCORPORADO LA FIBRA METALICA, EXTENDIDO, REGLEADO,
VIBRADO Y NIVELADO DEL HORMIGON, FRATASADO MECANICO DE
LA SUPERFICIE, SUMINISTRO Y APLICACION DE LIQUIDO DE
CURADOQ, Y ASERRADO MECANICO DE LAS JUNTAS DE
RETRACCION CON DISCO DE DIAMANTE ENCUADRANDO PARNOS
DE 6X6M. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LAS JUNTAS DE
HORMIGONADO. SELLADO DE LAS JUNTAS CON MASILLA DE
POLIURETANO DE ELASTICIDAD PERMANENTE. TOTALMENTE
TERMINADO

1 278,00 278,00

278,00
T MEZCLA BITUMINOSA TIPO AC16 SURF D IiFILLER Y BETUN

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF D (ANTIGUA
D-12) INCLUIDOS FILLER Y BETUN

CALZADA 25 242,30 1,00 0,05 30,29

30,29
T MEZCLA BITUMINOSA TIPO AG22 BASE B 50/70 HFILLER Y BETUN

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 (ANTIGUA S-20)
INCLUIDOS FILLER Y BETUN

CALZADA 25 242300 1,000 0,050 30,288

30,29
M2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER

RIEGO CB0B3 TER TERMOADHERENTE EN RIEGOS DE ADHERENCIA SOBRE MEZCLA
BITUMINGSA O FIRME EXISTENTE CADA VEZ QUE SE DISPONE UNA NUEVA CAPA DE
MEZCLA BITUMINOSA POR ENCIMA. LA DOTACION ES DE 0,50 KG/M2.

1 242,300 1,000 242,300

242,30
M2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP
RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP

1 242,300 1,000 242,300

242,30
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MEDICIONES

coDieo

RESUMEN UDS LONGITUD ANGHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCEM0M2

SUBGEMO13

SUBCEMO14

SUBCEMO15

SUBCEMD16

CAPITULO CAP03 SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

M3 EXCAVAGION Y RELLENO ZANJA TTT UENTIBACION Y AGOT.

M3 DE EXCAVACION EN ZANJA EN TODA CLASE DE TERRENO,
INCLUSO ROCA, DE MODO MANUAL, MECANICA O CON
EXPLOSIVOS, CORTE CON DISCO Y CUNA, EN MINA O CON
EXPLOSIVOS, ENTIBACION Y AGOTAMIENTO SI FUERA NECESARIO,
POSTERIOR RELLENO CON MATERIAL ADECUADO O
SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION O PRESTAMOS,
COMPACTACION EN TOGADAS HASTA EL GRADO DE
COMPACTACION EXIGIDC Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS

SOBRANTES A VERTEDERO

TUBERIA D315 1 242,300 1,000 0,800 193,840
SUMIDERCS 7 1,000 1,000 0,800 5,600
ARGUETAS 8 1,000 1000 0,800 6,400

205,84
M CONEXION DE SUMIDERO G BAJANTE A POZO

CONEXION ENTRE SUMIDEROS O DE SUMIDERO A COLECTOR
MEDIANTE TUBERIA DE PVC CORRUGADA DOBLE PARED
(INTERIQR LISA, EXTERIOR CORRUGADA) PARA EVACUACION Y
DESAGUE EN CANALIZACIONES SUBTERRANEAS TIPO SANECOR
DE URALITA O SIMILAR DE 250 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION
CON JUNTA ELASTICA, COLOR NARANJA, COLOCADA SOBRE CAMA
DE ARENA DE 0-5 MM DE 10 CM DE ESPESOR, I/P.P. DE PIEZAS
ESPECIALES, INLCUYENDO EXCAVACION Y O RELLENO.

SUMIDEROS 7 1,000 7,000
BAJANTES 8 1,000 8,000

15,00
ML SUMIN.COLOC.TUBERIA PVC LISO 9315 MM
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE DIAMETRO 2315 MM.
LISA COLOR TEJA DE SN 4 KN/M2 EN PVC, SEGUN NORMA UNE EN
1401, CON P.P. DE JUNTA ELASTICA, TES, CODOS, MANGUITOS Y
PIEZAS ESPECIALES, RECONOCIMIENTO INTERNO CON CAMARA DE
VIDEO Y PRUEBA DE ESTANQUEIDAD.

1 242,30 242,30

242,30
UD SUMIDERO MAX! SELECTA O SIMILAR DE REJILLA DE FUNDICION Y ARQUETA

SUMIDERO DE REJILLA, CONSISTENTE EN ARQUETA DE
HORMIGON HIM-20/P/40 DE DIMENSIONES SEGUN PLANOS, CON
CERCO Y REJILLA ABATIBLE DE FUNDICION DUCTIL A ELEGIR POR
LA DIRECCION DE OBRA, CLASE D-400, RASANTEADQO,
COMPLETAMENTE TERMINADO

7 7,000

7,00
Up ARQUETA DE PLUVIALES

ARQUETA DE PLUVIALES DE HORMIGON HM-20, INCLUSO
EXCAVACION, ENCOFRADO, DESENCOFRADQ Y TODAS LAS
OPERACIONES NECESARIAS PARA SU COMPLETA EJECUCION

8 ' 8,000

8,00
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MEDICIONES
coniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAP04 ALUMBRADO

SUBCEM012 M3 EXCAVACIGN Y RELLENO ZANJA TTT KENTIBACION Y AGOT.

M3 DE EXCAVACION EN ZANJA EN TODA CLASE DE TERRENO,
INCLUSO ROCA, DE MODO MANUAL, MECANICA O CON
EXPLOSIVOS, CORTE CON DISCO Y CUNA, EN MINA QO CON
EXPLOSIVOS, ENTIBACION Y AGOTAMIENTO SI FUERA NECESARIO,
POSTERIOR RELLENO CON MATERIAL ADECUADO O
SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION O PRESTAMOS,
COMPACTACGION EN TOGADAS HASTA EL GRADO DE
COMPACTACION EXIGIDO Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS
SOBRANTES A VERTEDERO

1 242,300 0500 0,300 36,345

36,35
SUBCEMO17 ML SUM.INST. 2 T POLIET. @110 MM + 1 T PE 263MM ACERA

SUMINISTRO E INSTALACION DE UN TUBO DE POLIETILENO DE 110
MM DE DIAMETRO EXTERIOR COLOR ROJO, DE DOBLE CAPA
CORRUGADA LA EXTERIOR Y LISA E INCOLORA LA INTERIOR
SEGUN UNE-EN 50086-2-4, PARA CANALIZACION EN
ACERAS,INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES,
CAMA DE ARENA DE RIO DE 10 CM. DE ESPESOR CON
TRANSPORTE Y COLOCACION. INCLUIDO MANDRILADO YLIMPIEZA
DE TUBOS

1 242,300 242,360

242,30
SUBCEM018 ML SUM.COLOC.CINTA SERALIZADORA ALUM.PUB,

SUMINISTRO Y GOILOCACION DE CINTA SENALIZADORA, PARA ~
CANALIZACIONES ELECTRICAS, SEGUN NORMAS DE LA COMPARNIA
SUMINISTRADORA.

1 242,300 242,300

242,30
SUBCEMO19 UD CIMENTACION COLUMNA H=9 M

CIMENTACION COLUMNA DE H=9 M DE HORMGON HM-25 DE
DIMENSIONES 0,80X0,80X1,00 M.

9 9,000

9,00
SUBCEMO20 UD ARQ.PASO 0.40x0.40x1

ARQUETA DE PASO EN HORMIGON HM-20/P/20/I DE 0.40x0.40x1 M. Y
0.12 M DE ESPESOR, CON TAPA Y MARCO DE FUNDICION DUCTIL
40X40CM, DE ACUERDO A LA NORMA EN GJS 400-15 CON
REVESTIMIENTO DE BARNIZ BITUMINOSO, CLASE B-125 (GRUPO 2)
SEGUN EN 124, CON PATILLAS SOBRESALIENTES Y ROTULADAS
CON LA LEYENDA "ALUMEADO PUBLICO - CONCELLO DE VIGO".
FONDO DE LA ARQUETA DE GRAVA DRENANTE 25MM Y 10CM DE
ESPESOR.

3 3,00

3,00

Pagina 4




MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

SUBCEMO21

UD ARQ.CRUCE CALZADA 0.60x0.60x1 ALUMBRADO

ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA EN HORMIGON HM-20/P/20/t DE
0.80x0.60x1 M. Y 0.15 M DE ESPESOR, CON TAPA Y MARCQO DE
FUNDICION DUCTIL 40X40CM, DE ACUERDO A LA NORMA EN GJS
400-15 CON REVESTIMIENTO DE BARNIZ BITUMINOSO, CLASE B-125
(GRUPO 2) SEGUN EN 124, CON PATILLAS SOBRESALIENTES Y
ROTULADAS CON LA LEYENDA "ALUMEADO PUBLICO - CONCELLO
DE VIGO", FONDO DE LA ARQUETA DE GRAVA DRENANTE 25MM Y
10CM DE ESPESOR.

1 1,000

1,00
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MEDICIONES

CODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP05 SENALIZACION
SUBCEMO22  M: MARCA VIAL REFLEXIVA EN SIMBOLOS BLANCA

PINTURA REFLEXIVA BLANCA, EN SIMBOLOS REALMENTE
PINTADOS, INCLUSO PREMARCAJE SOBRE EL PAVIMENTO

PASO PEATONAL 2 10,00 20,00

20,00
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MEDICIONES

¢ODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP06 GESTION DE RESIDUOS
SUBCEM023 U GESTION DE RESIDUOS
1,00
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAPO7 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCEM024  UD SEGURIDAD Y SALUD
1,00
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SUBIDA CEMITERIO DE CABRAL”
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL






PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SUBCEMO01

SUBGEMOO2

SUBCEMO03

SUBCEM004

SUBCEMOO0S

CAPITULO CAPO1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

M2 LEVAN.COMPRES.FIRME CALZADAS+ACERAS

LEVANTADO CON COMPRESCR DE FIRME Y PAVIMENTO DE
CALZADA Y ACERAS CON BASE DE HORMIGON HIDRAULICO,
INCLUSO LOSETAS Y CAPAS DE AGLOMERADO ASFALTICO,
BORDILLOS, INCLUSO RETIRADA Y CARGA DE PRODUCTOS
SOBRANTES A VERTEDERC CONTROLADO, MEDIDA SOBRE PERFIL.

M3 EXCA.CAJA MECA.CUAL.TERRE.VERTED

EXCAVACION EN APERTURA DE CAJA Y CARGA DE PRODUCTOS
POR MEDIOS MECANICOS, EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO,
MEDIDA SOBRE PERFIL, CON TRANSPORTE A VERTEDEROQ
CONTROLADO, INCLUSO RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
HASTA LA SUBBASE DE HORMIGON.

M2 COMPACTACGION FONDO EXCAVAGION

GCOMPACTACION DEL FONDO DE EXCAVACION POR MEDIOS
MECANICOS, CON SUELOS TOLERABLES O ADECUADOS
PROCEDENTES DE PRESTAMOS, INCLUIDOS ESTOS, Y
COMPACTADOS AL 95 % DEL PROCTOR NORMAL, SEGUN PLIEGO
DE CONDICIONES, MEDIDO SOBRE PERFIL.

m CORTE DE PAVIMENTO DE 10CM DE ESPESCR

CORTE DE PAVIMENTOC DE 10CM DE ESPESOR, CON TRANSPORTE
DE PRODUCTOS A VERTEDERO

UD TALADO DE ARBOL Y RETIRADA DE RAICES

TALADO DE ARBOL, MAYOR DE 60 CM DE DIAMETRO DE TRONCO,
CON MOTOSIERRA. INCLUSO EXTRACCION DE TOCON Y RAICES
CON POSTERIOR RELLENO Y COMPACTACION DEL HUECO CON
TIERRA DE LA PROPIA EXCAVACION O DE PRESTAMO, TROCEADO
DE RAMAS, TRONCO Y RAICES, RETIRADA DE RESTOS Y
DESECHOS, Y CARGA A GAMION, INCLUYENDO TRANSPORTE A
VERTEDERO AUTCRIZADO.

520,30

104,05

520,30

242,30

14,00

718

6,02

0,75

0,57

116,82

3.735,75

626,44

390,23

138,11

162148

6.512,01
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PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN 3 CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

SUBCEMQ0G

SUBCEMDO?

SUBCEM008

SUBCEMO09

SUBGEM(10

SUBCEMO11

CAPITULO CAP02 PAVIMENTACION

M3 BASE ZAHORRA ARTIFICIAL

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL, CLASIFICADA (HUSOS Z-1, Z-2 Y Z-3)
PUESTA EN OBRA Y COMPACTADA, MEDIDA SOBRE PERFIL.

55,60 22,04
M2 HORMIGON SEMIPULIDO
PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON SEMIPULIDO, HM-25/P/20 DE
20CM DE ESPESOR, Y ARMADO CON 15KG/M3 DE FIBRAS
METALICAS Y LAMINA DE POLIETILENO ENTRE BASE COMPACTADA
Y HORMIGON, SUMINISTRO DEL HORMIGON AL QUE SE HA
INCORPORADO LA FIBRA METALICA, EXTENDIDO, REGLEADO,
VIBRADO Y NIVELADO DEL HORMIGON, FRATASADO MECANICO DE
LA SUPERFICIE, SUMINISTRO Y APLICACION DE LIQUIDO DE
CURADO, Y ASERRADO MECANICO DE LAS JUNTAS DE
RETRACCION CON DISCO DE DIAMANTE ENGUADRANDO PAROS
DE 6X6M. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LAS JUNTAS DE
HORMIGONADO. SELLADO DE LAS JUNTAS CON MASILLA DE
POLIURETANO DE ELASTICIDAD PERMANENTE. TOTALMENTE
TERMINADO

278,00 28,07
T MEZCLA BITUMINOSA TIPO AC16 SURF D IfFILLER Y BETUN

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF D (ANTIGUA
D-12) INCLUIDOS FILLER Y BETUN

30,29 50,36
T MEZCLA BITUMINOSA TIPO AC22 BASE B 50/70 I/FILLER Y BETUN

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 (ANTIGUA S-20)
INCLUIDOS FILLER Y BETUN

30,29 47,22
M2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER

RIEGO C6083 TER TERMOADHERENTE EN RIEGOS DE ADHERENCIA SOBRE MEZCLA
BITUMINOSA O FIRME EXISTENTE CADA VEZ QUE SE DISPONE UNA NUEVA CAPA DE
MEZCLA BITUMINOSA POR ENCIMA. LA DOTACION ES DE 0,50 KG/M2.

242,30 0,32
M2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP
RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP

242,30 0,34

122542

8.081,46

1.526,01

1.430,29

77,54

82,38

12.423,10

Pagina 2

s,




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SUBCEM012

SUBCEM013

SUBCEMD14

SUBCEM015

SUBCEMO16

CAPITULO CAP03 SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

M3 EXCAVACION Y RELLENO ZANJA TTT UENTIBACION Y AGOT.

M3 DE EXCAVACION EN ZANJA EN TODA CLASE DE TERRENO,
INCLUSO ROCA, DE MODO MANUAL, MECANIGA O CON
EXPLOSIVOS, CORTE CON DISCO Y CUNA, EN MINA O CON
EXPLOSIVOS, ENTIBACION Y AGOTAMIENTO SI FUERA NECESARIO,
POSTERIOR RELLENO CON MATERIAL ADECUADO O
SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION O PRESTAMOS,
COMPACTACION EN TOGADAS HASTA EL GRADO DE
COMPACTAGION EXIGIDO Y RETIRADA DE 1.OS PRODUCTOS
SOBRANTES A VERTEDERO

. 205,84
M CONEXION DE SUMIDERO O BAJANTE A POZO

CONEXION ENTRE SUMIDEROS O DE SUMIDERQ A COLECTOR
MEDIANTE TUBERIA DE PVC CORRUGADA DOBLE PARED
(INTERIOR LISA, EXTERIOR CORRUGADA) PARA EVACUACION Y
DESAGUE EN CANALIZACIONES SUBTERRANEAS TIPO SANECCOR
DE URALITA O SIMILAR DE 250 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION
CON JUNTA ELASTICA, COLOR NARANJA, COLOCADA SOBRE CAMA
DE ARENA DE 0-5 MM DE 10 CM DE ESPESOR, I/P.P. DE PIEZAS
ESPECIALES, INLCUYENDO EXCAVACION Y O RELLENC.

15,00
ML SUMIN.COLOC.TUBERIA PVC LISO 2315 MM,
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE DIAMETRO @315 MM.
LISA COLOR TEJA DE SN 4 KN/M2 EN PVC, SEGUN NORMA UNE EN
1401, CON P.P. DE JUNTA ELASTICA, TES, CODOS, MANGUITOS Y
PIEZAS ESPECIALES, RECONOGIMIENTO INTERNO CON CAMARA DE
VIDEO Y PRUEBA DE ESTANQUEIDAD.

242,30
UD SUMIDERO MAXI SELECTA O SIMILAR DE REJILLA DE FUNDICION Y ARQUETA

SUMIDERO DE REJILLA, CONSISTENTE EN ARQUETA DE
HORMIGON HM-20/P/40 DE DIMENSIONES SEGUN PLANOS, CON
CERCO Y REJILLA ABATIBLE DE FUNDICION DUCTIL A ELEGIR POR
LA DIRECCION DE OBRA, CLASE D-400, RASANTEADO,
COMPLETAMENTE TERMINADOC

7,00
UD ARQUETA DE PLUVIALES

ARQUETA DE PLUVIALES DE HORMIGON HM-20, INCLUSO
EXCAVAGION, ENCOFRADQ, DESENCOFRADQ Y TODAS LAS
OPERACIONES NECESARIAS PARA SU COMPLETA EJECUCION

8,00

18,57

34,38

34,78

207,07

3203

382245

515,70

8.427,19

1.445,49

2.656,24

16.871,07
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SUBCEM012

SUBCEMO17

SUBCEM018

SUBCEM019

SUBCEM020

SUBCEMO21

CAPITULO CAP04 ALUMBRADO

M3 EXCAVACION Y RELLENO ZANJA TTT FENTIBACION Y AGOT.

M3 DE EXCAVACION EN ZANJA EN TODA CLASE DE TERRENO,
INCLUSO ROCA, DE MODQO MANUAL, MECANICA O CON
EXPLOSIVOS, CORTE CON DISCO Y CUNA, EN MINA O CON
EXPLOSIVOS, ENTIBACION Y AGOTAMIENTO $| FUERA NECESARIO,
POSTERIOR RELLENO CON MATERIAL ADECUADO O
SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION O PRESTAMOS,
COMPACTACION EN TOGADAS HASTA EL GRADO DE
COMPACTACION EXIGIDO Y RETIRADA DE LOS PRODUCTOS
SOBRANTES A VERTEDERO

ML SUM.INST.2 T POLIET. 2110 MM + 1 T PE 263MM ACERA

SUMINISTRO E INSTALACION DE UN TUBO DE POLIETILENO DE 110
MM DE DIAMETRO EXTERIOR COLOR ROJO, DE DOBLE CAPA
CORRUGADA LA EXTERIOR Y LISA E INCOLORA LA INTERIOR
SEGUN UNE-EN 50086-2-4, PARA CANALIZACION EN
ACERAS,INCLUSC PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES,
CAMA DE ARENA DE RIO DE 10 CM. DE ESPESOR CON
TRANSPORTE Y COLOCACION. INCLUIDO MANDRILADO YLIMPIEZA
DE TUBOS

ML SUM.COLOC.CINTA SENALIZADORA ALUM.PUB.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GINTA SENALIZADORA, PARA
CANALIZACIONES ELECTRICAS, SEGUN NORMAS DE LA COMPARIA
SUMINISTRADORA.

UD CIMENTAGION COLUMNA H=0 M

CIMENTACION COLUMNA DE H=9 M DE HORMGON HM-25 DE
DIMENSIONES 0,80X0,80X1,00 M.

UD ARQ.PASO 0.40x¢.40x1

ARQUETA DE PASO EN HORMIGON HM-20/P/20/I DE 0.40x0.40x1 M. Y
0.12 M DE ESPESOR, CON TAPA Y MARCO DE FUNDICION DUCTIL
40X40CM, DE ACUERDO A LA NORMA EN GJS 400-15 CON
REVESTIMIENTO DE BARNIZ BITUMINOSO, CLASE B-125 (GRUPQ 2)
SEGUN EN 124, CON PATILLAS SOBRESALIENTES Y ROTULADAS
CON LA LEYENDA "ALUMEADO PUBLICO - CONCELLO DE VIGO".
FONDO DE LA ARQUETA DE GRAVA DRENANTE 25MM Y 10CM DE
ESPESOR.

UD ARQ.CRUGE CALZADA §.60x0.60x1 ALUMBRADO

ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA EN HORMIGON HM-20/P/20/l DE
0.60x0.60x1 M. Y 0.15 M DE ESPESOR, CON TAPA Y MARCOC DE
FUNDICION DUCTIL 40X40CM, DE ACUERDO A LA NORMA EN GJS
400-15 CON REVESTIMIENTO DE BARNIZ BITUMINOSO, CLASE B-125
(GRUPO 2) SEGUN EN 124, CON PATILLAS SOBRESALIENTES Y
ROTULADAS CON LA LEYENDA "ALUMEADO PUBLICO - CONCELLO
DE VIGO". FONDO DE LA ARQUETA DE GRAVA DRENANTE 25MM Y
10CM DE ESPESCR.

35,35

24230

242,30

9,00

3,00

1,00

18,57

7,64

0,25

13,40

200,10

220,77

675,02

1.851,17

60,58

1.020,60

600,30

220,77

4.428,44
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP05 SENALIZACION
SUBCEMO022 M MARCA VIAL REFLEXIVA EN SIMBOLOS BLANCA
PINTURA REFLEXIVA BLANCA, EN SIMBOLOS REALMENTE
PINTADOS, INCLUSO PREMARCAJE SOBRE EL PAVIMENTO
20,00 11,63 232,60
232,60

Pagiras




PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECID IMPORTE
CAPITULO CAPO06 GESTION DE RESIDUOS
SUBCEM023 U GESTION DE RESIDUOS
1,00 901,00 901,00
901,00
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP07 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCEM024  UD SEGURIDAD Y SALUD
1,00 530,00 530,00
530,00
TOTAL ...cvvvescersessaesssssssressss tossssssssessssasssessisesss s asns 422448911148 R RS 88 SRS AR AR AT 4T s s 41.898,22
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MEMORIA VALORADA “PROXECTO DE BEIRARRUAS EN
SUBIDA CEMITERIO DE CABRAL”

AGOSTO 2016

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION






RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN

IMPORTE

%

CAPO1

CAP(2

CAPO3

CAPO4

CAPO5

CAPOG

CAPG7

DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS .o vsvuvsssresssssesesessss s sss s s sssssssssssssssssgosssessosssossssssssssssssessmsssssssssss s sssssssons
PAVIMENTAGION .o oo ses oo
SANEAMIENTC DE AGUAS PLUVIALES . coves e seesnrsnssssss st ssssesstsssts s tssonsssssssssssssssssssssssssss e sss st ssssessnssssssasemesesssso
ANLUIMBRADIDY .1 seeees e e 5 5558250551 5552 555 885018801800 5 0 A8 e e
SERIALIZACION cevcr1110112001r0055108500218021800812008 10011 0550028 1500050501054 58522 s 851085 s st 100
GESTION DE RESIDUOS -vvtsrstssesscsttsses 1546018428845 5802505505598 5058515805550 5388 09058 5801551 55 e e e s e e

SEGURIDAD Y SALUD.........occoiemnniineescscannens

6.512,01

. 1242310

16.871,07

442844

232,60

901,00

........ s 30,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
13,00 % Gastos generales......cccomuenernnnn
6,00 % Bensflcio INUSIHAL.........coovervesres s essesrerne s ese

41.898,22
o DA4GTY
. 251389

SUMA .. s 1.900,86

15,54

29,65

40,27

10,57

0,56

2,15

1,26

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA. .ccooovvrersecrimnnesssssrsssasssssssass 40,858,868

21% IV A snssesmnssssererseessees10470,36

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 60.329,24

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SESENTA MIL TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS can VEINTICUATRO CENTIMOS

Vigo, agosto de 2016

La Autora del Proyecto

-,

Fdo.: Maria Ferreiro Nufiez

Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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