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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

CAPITULO |
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR
EPIGRAFE 1.2
CONDICIONES GENERALES

Articuto 1.- Calidad de [os matertales.

Todos los materiales a emplear en la presente ohra serédn de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales
y prototipos de construccion,

Arficuio 2 - Pruebas y ensayos te materiales.

Todos los materiales a que este capituic se refiere podran ser someti-
dos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la confrata, que se crean neces-
arios para acreditar su calidad. Cualquier ofro que haya sido especificado y
seda necesario emplear debera ser aprobado por la Direccidn de las obras,
bien entendido que serd rechazado el que no refina las condiciones exigi-
das por fa buena practica de la construccion,

Artieufo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consigrades en preyecto que dieran lugar a precios

contradictorios reunirar fas condicionss de bondad necesarias, a juicio de Ja
Direccion Facultativa no teniendo el coniralista dereche a reclamacion aigu-
na por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los irabsjos, incluidos en el
presente prayecto se ejecutardn esmeradamente, con aregle a las kuenas
practicas de i{a constiucciér, dé acuerde con las condiclones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacidn de {a Direccién General de
Arquitectura de 1960, y cumpliendo estictamente las instrucciones
recibidas por la Direccién Facultative, ne pudiende por tanto servir de
pretexto al contratista la haja subasta, para variar esz esmerada ejecucion
wi fa primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de cbra, ni pretender provectos adiclonales.

EP{GRAFE 2.2
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.,

5.1. Aridos.
§.1.1. Generalldades.

Generafidades, La naiuraleza de los andos ¥y su preparacidn serén ta-
les que permitan garantizar la ad da tencia y durabilidad del hormi-
gon, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego
de Prescripciones Téenlcas Particulares.

Come aridos para |a fabricacion de hormigones pueden emplearse are-
nas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros pro-
ductos cuyc empleo se encuenire sancicnado por |a practica o resulte acon-
sejable como consecuencia de estudios realizades en un laboralorio oficial.
En.cualquier caso cumplira ias condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los dridos
disponibies, o se vayan a emplear para olras aplicaciones distintas de las ya
sancionadas por la prictica, se realizarén ensayos de identificacion median-
te analisis mineraftgicos, pelvograficos, fisicos o quimicos, segin conven-
gan a cada caso.

En el caso de utiizar escorias siderrgicas como 3rido, se comprobara
previamente que son estables, es decir que no conlienen silicalos inesta-
blas i compuestos ferrosos. Esla comprobacidn se efectuara con arreglo al
método de ensayc UNE 7.243.

Se prohike el empleo de aridos gue contengan sulfuros exidables.

Se entiende por “arena” o "ardfdo fino" ef 4rido fraccidn del mismo gue
pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malia (famiz 5 UNE 7050); por ‘grava”
¢ 'drido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido tetal' (o
simplemente "arido’ cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por
si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

§.1.2. Limitacion de tamaiio.
Cumplira las condiciones sefialadas en Ja instruccion EHE.

5.2, Agua para amasado.
Habra de cuenplir las siguientes prescripciones:
- Acldez tal que el pH sea mayor de 5. {JNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro
(15 gr./t.), segiin NORMA UNE 7430:58.
- Sulfatos expresados en 80, menos de un gramo por liiro
{1 gr.A.) segin ensayo de NORMA 7131:58.
- i6n clore para hormigén con armaduras, menos de 6 gr.l.,
segln NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceltes de cualquier clase, menos de quince
gramos por liro (156 grJ/L). (UNE 7235},
- Carencia absoluta de azlicares o carbohidratos segun en-
saye de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3, Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aguellos
preductos sélidos o liquidos, excepto cemento, dridos o agua que mezcla-
dos durante e! amasado modifican o msjeran las caracteristicas del mortero
4 hormigon en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plastici-
dad e incluso de aire.

Se establecen ios siguientes Hmites:

- Si se emplea cloruro céfcico como acelerador, su dosfica-
cién sera igual o menor dei dos por <iento (2%) en peso del ce-
mento y sl se frata de hormigonar con temperalusas muy bajas, del
tres y madic por ciento (3.5%) del peso def cemento.

- $i se usan aireantes para hormigones normales su pro-
porcidn sera tal que fa disminucidn de residentes a compresion
producida por [a inclusion dei aireante sea inferior al veinte por

clento {20%). En ningdn case la proporcidn de aireante serd mayor
del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empieo de colorantes, la proporcidn serd infe-
ror al diez por ciento def peso dei cemento. No se empleardn cofo-
rantes organicos.

- Cualquier ctro que se desive de la aplicacion de la EHE.

5.4, Cemento,

Se enfiende como lal, un aglomerante, hidrdulico que responda a algu-
na de las definiciones del pliego de prescripciones téonivas generaies para
ta recepcidn de cementos R.C. 03. B.O.E, 15.01.04,

Podra almacenarsa en sacos o a granel. En e! primer caso, el almacén
protegera conira la infemperie y la humedad, tante del suelo como de as
paredes. St se almacenara a grangl, no podran mezelarse en ef mismo sitio
cementos de distintas calidades y procedencias.

Se e;aglra al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de
mode o que los « tos cumplen las condicicnes exigidas. Las
partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en ef plazo méxi-
mo de 8 dlas. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado
“Piego General de Condiciones para la Recepcidn de Conglomerantes Hi-
draulicos.” Se realizaran en labcratorios homologados.

Se tendra en cuenta proritariamente las deteminaciones de [a Instruc-
cién EHE,

Articuio 6.- Acero.

6.1. Acarc de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceplaran aceros de alta adherencia que (leven el sello de conformi-
dad CGIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcadas de fabrica con seftales indelebles para
evitar confusicnes en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, so-
pladuras, ni memas de seccién supericres al cineo por clento (5%).

El moddule de elasticidad sera igual o mayor e dos millones cien mijl ki-
logramos por centimetra cuadrado (2,100,000 kg./em2), Entendiendo por If-
mite elasfico |3 minima tensién capaz de producir una deformacitn perma-
nente de dos décimas por ciento (0.2%}. Se prevé ¢l acero de limite elastico
4.200 kg./emZ, cuya carga de folura no serd inferior a cinco mil dosclentos
cincuenta (5.260 kg.fcmZ) Esta tensién de rotura es el valor de la ordenada
maxima del diagrama tensién deformacién.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la instruc-
<idn EHE. )

6.2, Acero laminado.

£l acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de los ipos
establecidos en [a norma UNE EN 10025 (Productos faminados en caliente
de acero no aleado, para construcciones meldlicas de uso generaly , tam-
bign se podran ulilizar los aceros esiablecidos por las nonnas UNE EN
10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para fa constiuccion, acabados en
caliente, de acerc no aleadc de grano fing, v en la UNE EN 16219-1;1998,
refativa & secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualguier caso se tendrén en cuenta las especificaciones del articu-
lo 4.2 de{ DB SE-A Seguridad Estructural Acerc del CTE.

Les perfifes vendran con su corespondiente identificacién de fabrica,
con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presenlaran grietas,
ovalizacienes, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%},

Articisio 7.- Materfales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.
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Se definen como productos para curado de hormigonas hidraulicos los
gue, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicufa im-
permeable sobre la superficie dei horrnigon para impedir la pérdida de agua
por evaporizacion.

£l color de la capa proteclora resullante serd claro, preferiblemente
blanco, para evitar la absorcion del calor sofar. Esta capa debera ser capaz
de permanecer intacta durante slete dias al menos después de una aplica-
cion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen come tales a los productos que, aplicados en forma de pin-
tura 2 los encefrados, disminuyen la adherencia entre éstos y &l hormigén,
faciiitande [a labor de desmoldeo. El empleo de éslos productos debera ser
expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Arficulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros,

Podran ser de madera o metélicos pero tendran fa suficiente rigidez, la-
tiguiflos y puniales para que la deformacidn maxima debida at empuje del
fiormigon fresco sea inferior a un centimetre respecto a la superficie tedrica
de acabado, Para medir estas defermaciones se aplicara sobre 1a superficie
desencofrada una regla metélica de 2 m. de longitud, recta si se trata de
una superficie plana, 0 curva st ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habrén de ser de
madera.

8.2. Encofrado de piiares, vigas y arcos.

Paodrar ser de madera o metdlicos pero cumplirén la condicion de que
la deformacion maxima de,una arista encofrada respecio a ia teérica, sea
mener o igual de un centimetro de |a fongitud tedrica. [gualmente deberé te~
ner &l cenfroniado o suficierternente rigido para soportar les efectes dind-
micos del vibrado del homigén de forma que el méximo movimiento local
producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articaie 9.- Aglomerantes excluido cemento,

9.1. Cal hidrulica.

Cunplird las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cince
déckmnas y dos enteros y ocho décimas,

B Densidad aparente superior & oche décimas.

- Pérdida de peso por calcinacién af rejo blanco menor ded
doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas,

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor
del seis por ciento.

- Resistencia a [a traccién de pasta pura a los siele dias
superioar a acho kilogramos por centimetro cuadrado, Curade de fa pro-
keta un dia &l alre v el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete
dias superior a cuatro kifogramos por centimetro cuadrado. Curado por
la probeta un «ia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho
dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado y tambiér su-
perior en dos kilogramos por centimelre cuadrade a la alcanzada al
sépiimo dia,

9.2. Yeso negro.

Deberd cumplir las sfguientes condiciones:

- El  contenido en sulfate calcico semihidratado
(S04Caf2H20} sera como minimo del cincuenia por ciento en peso.

- Ei fraguado no comenzaré antes de los dos minulos y no
terminara despusés de los freinta minutos,

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por
cienio,

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor def cincuenta por
ciento.

- Las prabetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal en-
sayadas a flexién con una separacion entre apoyos de 10,67 cm. resis-
tirdn una carga central de clento veinte kifogramos como minime,

- La resistencia & compresidn deterrninada scbre medias
probetas procedentes dei ensayo a flexion, sera como minimo setenta
y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La tema de muestras se
efectuasa como minimo en un tres por ciento de [os casos mezclando el
yaso procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una mues-
tra de 10 kgs. como minimo una muesira. Los ensayos se sfectuaran
segiin las nommas UNE 7064 y 7065,

Articulo 10.- Materiales de cubierta,

10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendrén a par-
tir de. superficies conicas o cilindricas gue permitan un solape de 76 a 150
mm. o bien eslaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de
apoyo para faciiitar ef encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion del
Ministerio de Induslria, la autorizacidn de uso del Ministerio de Obras Pibli-
cas y Urbanismo, un Decumento de [doneidad Técnica de |.ET.C.C. o una
cerfificacion de conformidad inclulda en el Registro Generat del CTE del Mi-
nisterio de fa Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.

Las Iaminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de
caucho. Las Hminas y las impsimaciones deberdn llevar una etiqueta idenii-
ficativa indicando 1a clase de producto, ef fabricante, las dimensiones y ef
peso por mefro cuadrado. Dispendran de Selfo INCE-ENOR y de homologa-
cign MiCT, o de un sello o cedificacidn de confarmidad incluida en ef regis-
tro del CTE del Ministerdo de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sisternas aceptados
por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplira, o, no bitu-
minosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de Ido-
neidad Técnica de LE.T.C.C. cumpiiende todas sus condiciones,

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacién de lo confrario la ley minima del plomo sera de noven-
ta y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado te-
niendo las planchas espesor uniforme, fractura briflante y cristalina, dese-
chandose (as que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o abolla-
duras.

Fl plemo que se emplee en tuberias seré compacto, maleable, dictil y
exento de sustancias exirafas, y, en generaf, de todo defecto que permita la
filtracion y escape def liquido. Los didmetios y espesores de los jubos seran
los indicados en el estade de mediciones o en su defecto, los que indique la
Direccitn Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.,

12.1. Fabrica de ladrlilo v bloque.

Las piezas uiilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o bloque
se gjustaran a lo eslipulade en el articuio 4 del DB SE-F Seguridad Estuc-
tral Fébrica, del CTE,

{.a resistencia normafizada a compresion minima de las piezas seré de
5 Nfmm2.

Los ladrillos serdn de primera catidad seglin queda definido en {a No~
ma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrilios ss medirén de acuerde con
la Norma UNE 7267. La resistencia a compresién de los [adrilios serd como
minimo;

L. macizos = 100 Kg./em2
L. perforados = 100 Kg./em2
L. huecos = 50 Kg.fem2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas segun la memoria de célcu-
lo y deberdn poseer la autorizacién de uso del M.O.P. No obstante el fabri-
cante debera garantizar su fabricacién y resultados por escrito, caso de que
se requiera.

Ei fabricante debera fadilitar instruccicnes adicionales para su utiliza-
<ién y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsabie de los
dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucién se adaptara a la EFHE (RD
642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberdn exigir direciamente al fabricante a fin de
ser aprobadas.

Arficulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de ferrazo.

Se compondran como minfmo de una capa de huella de hormigén o
mortero de cemento, irilurados de piedra o mammol, v, en general, coloran-
tes y de una capa base de mortero menos rico y 4rido mas grueso.

Los dridos estardn firmpios y desprovistos de arcila y materia organica.
Los coforantes ne serédn organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060,

Las folerancias en dimensiones serdn:

- Para medidas supericres a diez centimetros, cinco décimas de milfme-
tro en més o en menos.

- Para medidas de diez centimelros o menos tres décimas de milimetro
€N MAas o en menos.

- FEI espesor medido en disfintos puntos de su contormo no variard en
mas de un mifimefro y medic y no serd infericr a los valores indicados a2
centinvacion.

- So enfiende a eslos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la bal-
dosa es rectangular, y si es de ofra forma, el lade minimo del cuadrade
circunscrito.

- Elespesor de la capa de | huella serd uniforme y no menor en ningdn
punte de siete milimsiros y en las destinadas a soporiar trafice ¢ en las
losas no menor de ocho milimelros.

- Lavariacién maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de
20 cm. de radio sera de mésimenos medio milimetro.

- Lafiecha mayor de una diagonal no sobrepasara e} cuatro por mil de la
longitud, en més o en menos.

- Elcoeficiente de absorcién de agua deferminado seglin la Norma UNE
7008 serd menaor o igual af quince par cienta.

- Fi ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE 7015, con un
recorido de 250 metros en hiimado y con arena como abrasivo; el des-
gaste maximo admisible serd de cuatro milimetros v sin que aparezca
la segunda capa tratandose de baldosas para interiores de tres milime-
tros en baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfice.
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- Las muesiras para [os ensayes se tomaran por azar, 20 unidades como
minimo del miflar y cinco unidades por cadz millar mas. desechando y
sustituyendo por ofras las que tengan defectos visibles, siempre que el

numero ds desachadas no exceda del cinca per ciento.

13.2. Rodapiés de ferrazo.

Las piezas para rodaplé, estaran hechas de tos mismos materiales que
tos del solado, tendran un canto romoe y sus dimensiones serén de 40 x 10
cm. Las exigencias técnicas serdn andlogas a las del malerial de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen come azulejos las piezas poligonales, con base ceramica
recubierta de una superficie vidriada de colorido variado que sirve para re-

vestir paramentos.
Deberdn cumplir las siguienies condiciones:
- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extra-

fas gue pueden disminuir su resistencia y duracion.
- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes,

- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos

o terminales.

- Los azulejos estardn perfeclamente moldeados y su forma y dimensio-
nes seran las senaladas en fos planos, La superficie de los azulejos

serz briiante, salvo que, explicitamente, se exija que |a lenga mate.

- Los arulsjos situados en las esquinas no serén lisos sino gue presenta-
rén segdn los casos, un canto romo, largo o corto, o un terminal de es-
quina izguierda o deracha, ¢ un terminal de angulo entrante con apare-

jo vertical u horizontal.

- Latclerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y

un cera en mas, para {os de primera clase.

- Ladeterminacidn de los defectos en las dimensiones se hara aplicando
una escuadra pedectamente ortogona! a una vertical cualquiera del
azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con ur lado de fa escua-
dra. La desviacidn del extremo de [a ofra arista respecto al lado de la

escuadra es €l error absoluto, que se traducird & porcentual,

13.4. Baldosas y losas de marmol.

{ os mérmoles deben de esiar exentos de los defectos generales tales
como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a trastor-
nos de la formacidn de la masa o a {a mala explotacion de |as canteras. De-

beran estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50 x 50 em. como maximo y 3 cm. de es-
pesor. Las tolerancias er: sus dimensiones se ajustaran a las expresadas en

el pérrafo 9.1. para las piezas de terrazo.
13.5. Rodapiés de méammal.

Las piezas de rodapié estardn hechas del misme material que las de
solado; tendran un canto romo y serdn de 10 ¢m. de alio. Las exigencias

técnicas serén analogas a las del sclada de marmol.
Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplear en la cbra deberan tener fa
aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizaclén de uso det M.O.P.U. ©

documento de ideneidad técnica expedide por el LE.T.C.C.

14.2. Cercos.

108 cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una

escuadria minima de 7 x 5 cm.
Artleufa 15.- Carpinterfa metafica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfifes empteados en Ja confeccion de ventanas y puertas metali-
cas, serdn especiales de doble junta y cumpliran todas las prescripciones
legales, No se admitiran rebabas ni curvaturas rechezéndose los elementos

que adolezcean de afglin defecto de fabricacidn.
Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estara compuesta por una cala disuelta en agua y un pigmento mineral
finamente disperso con la adicidn de un antifermente tipo formol para evitar
la putrefaccion de ia coia, Los pigmentos a ufilizar pedran ser- Blanco de

Ginc que cumnplird ta Norma UNE 48041,
- Litopén que cumplira la Norma UNE 48040,
- Bidxido de Titanio lipo anatasa segin fa Norma UNE 48044

También podrén emplearse mezelas de estos pigmentos con carbonato
cdlcico y suifate basico. Eslos dos Ultimos productos considerados como
cargas ne podran entrar en una proporcidn mayer del velnticinco por ciento

del peso del pigmento.

16.2. Pintura pléstica.

Esta compuesta por un vehiculo fermade por barniz adgultido v los pig-

mentos estan constituidos de bidxido de titanio y colores resistentes,

Articufo 17.- Colores, aceltes, barnices, efc.

Todas ias sustancias de uso general en la pintura deberan ser de exce-
lente calidad. {os colores reuniran las condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente ias super-

ficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incarporarse al aceite, color, ete.

- Serinallerables a |a accién de los aceites o de otros calo-
res,

- Insclubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las sigulentes condiciones:

- Ser inalterahles por Ia accién del aire.
- Conservar iz fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfecios.

Los colores estaran bien molidos y serén mezclados con el aceite, bien
purificados y sin pesos. Su color sera amarilio claro, no admitiéndose el que
al usarlo, deje manchas o rafagas que indiguen ia presencia de sustancias
extrafias.

Articuio 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

L.a designacion de pesos, espesores de pared, [olerancias, elc, se ajus-
taran a las correspondientes normas DIN. Los manguites de unién seran de
hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Fuberia de cemento centrifugade,

Tode saneamiento herizontal se realizara en tuberia de cemente centri-
fugadoe siendo el didmetro minimo a utilizar de veinte centimetras.

Los cambios de seccldn se realizardn mediante las arquetas correspon-
dientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibroce-
mento o materiales plasticos que dispongan autorizacién de uso. No se ad-
mitiran bajantes de didmelro inferior a 12 cm.

Todas las unicnes entre tubos y plezas especiales se realizaran me-
diante uniones Gibaull.

18.4. Tuberia de cobre.

13 red de distribucién de agua y gas bulano se realizara en tubsria de
cobre, sornetiendo a la citada tubesia a la presidn de prueba exigida por la
empresa Gas Butano, operacidn que se efectuara una vez acabado el mon-
taje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y toleranclas se gjusta-
rén a las normas correspondientes de la cltada empresa.

Las valvulas a ias que se somelerd g una presién de prueba superfor
en un cincuenta por ciento a la presion de trabajo serar de marca aceptada
por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Arficuio 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1, Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto
de AT. come de B.T., deberan cumplir las preseripcienes écnicas que dic-
tan las nommas internacionales G.B.L, los reglamentos para instalaciones
eléctricas actualmente en vigor, asi come las normas técnico-practicas de la
Compaiiia Suministradera de Energla.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocide nor-
malmente con fermacién e hifo dnico hasta seis milimedros cuadrados.

La cubjerta seri de policloruro de vinile tratada convenientemente de
forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracidn, a fa abrasidn
respecio al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La aceidn sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas
minima alteracién de fa cubierta. El relieno que sirve para dar forma al cable
aplicado por extrusion sobre las aimas de! cableado debe ser de material
adecuado de manera que pueda ser faclimente separado para la confeccién
de los empalmes vy terminales.

Los cabtes denominados de ‘instalacion” normalmente afojados en tu-
berfa protectora seran de cobre con aislamiento de PVC. La tension de ser-
vicio sera de 750 V'y fa tensidn de ensayo de 2.000 V.

La seccidn minima gue se utilizara en {os cables destinados tanto a cir-
cuitos de alumbrado como de fuerza serd de 1.5 m2

Los ensayos de tensién y de la resistencia de aisk to se an
con la tension de prueba de 2,000 V, y de igual forma que en los cables an-
teriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad
€on espasor o nervaduras suficientes para alcanzar tal rgidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta {oma dispuesta de forma
gue sea la primera en establecerse v la Gllima en desaparecer y seran irre-
versibles, sin posibilidad de error en ia conexion,
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CAPITULO [ PRESCRIPCIONES EN GUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
CAPITULO kI PRESCRIPCIONES SOBRE VER!FICAC]ONES EN EL EDIFICIO TERMINABO

Artfcufo 20.- Movimiento de terras.

20.1, Explanacion y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar
y nivelar el terreno asi como las zonas de préstames que puedan necesitar-
se y el consigulente transporte de los productos removidos a depdsito o k-
gar de empieq.

20.1.1. Efecucibn de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de deshroce del terreno, se inicia-
ran {as obras de excavaciones ajusidndose a las alienaciones pendientes
dimensiones y demas infarmacion centenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, gue no se hu-
hiera exiraido en el deshroce se aceplard para su ufilizacién posterior en
proteccion de superficies ercsionables.

En cualquier caso, la iema vegetat extraida se mantendré separada del
resto de los productos excavados,

Todos los materiales que se obtengan de ia excavacion, excapcidn he-
cha de la tierra vegetal, se podréan utilizar en la formacion de refencs y de-
més usos fijados en este Pliego y se transportaran directamente a las zonas
previstas dentro dei solar, o verledero si no tuvieran aplicacién dentro de la
obra.

En cualquier case no se desechara ninglin material excavado sin previa
autorizacion. Durante fas diversas etapas de la construccion de la explana-
cidn, las obras se mantendrdn en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un
peligre para consirucciones existentes, por presién directa o por scbrecarga
de los relienos configuos.

Las operaciones de desbroce y limpleza se efectuaran con fas
precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones cofindanies
y existentes, Los arboles a derribar caerédn hacia f cenltro de la zona abjeta
de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacién o arbolado desftinadas a
permafiecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 om. de didmetro serén
efiminadas hasta una profundidad so infedor a 50 cm,, por debajo de la
rasante de excavacion y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie
natural del terreno.

Todus las huecos causados por la extraccién de locones y raices, se
con material andlogo al ex: compactandose hasta que su
superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obiigacion por parfe del constructer de frocear fa madera a
longiludes inferiores a tres metros.

La ejecucién de estos irabajos se realizara produciendo las menores
molestias posibles a las zonas habitadas préximas al terreno deshrozado.
20.1.2. Medicidn y abono.

La excavacién de la explanacién se abonard por mefros cibicos real-
mente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales fomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados in-
mediatamente después de concluidos. La medicion se hara sobre los perfi-
ies obtenidos.

20.2. Excavacidn en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunio de operaciones necesarias para conseguis em-
plazamierto adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimen-
taciones; comprenden zanjas de dienaje u ofras analogas. Su ejecucion in-
ciuye las operaciones de excavacion, nivefacion y evacuacion dei terreno y
el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsilo o Rigar de
ampleo.

20.2.1. Ejecucion de las obzas,

El contratista de ias obras nofificara con la antelacion suficiente, el co-
mienzo de cualquier excavacién, a fin de que se puedan efectuar las medi-
ciones necesarias sobre €f lesreno inalterado. El terreno natural adyacente
al de la excavacién o se modificara ni renovara sin auterizacion,

La exeavacion continuara hasta fegar a la profundidad en que aparez-
ca el firme y obtenerse una superficie impia y firme, a nivel o escalonada,
segun se ordene. No obstante, la Direccidn Facultativa pedra medificar la
profundidad, si ia vista de [as condiciones del terreno (o estimara necesario
a fin de conseguir una cimeniacion satisfactoria.

El replantec se realizara de tal forma que existirén puntos fijos de refe-
rencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area de excavacion.

Se llevara en obra un centecl deiaillade de las mediciones de {a excava-
¢ion de las zanjas.

£l comienzo de |a sxcavacion de zanjas se realizard cuando existan to-
dos los elernentes necesarios para su excavacion, incluide la madera para una
posible entibacién,

La Direccién Facuitativa indicara slempre la profundidad de fos fondos de
la excavacion de la zanja, aunque sea distinia a [a de Proyecto, siendo su aca-
bada limpio, & nivel ¢ escalonado.

La Conlrata debera asegurar |a estabilidad de |os taludes y paredes verti-
cales de todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de entiba-
ci6n, apunialamiento, apeo y proteccion superficial del tereno, que considere
necesario, afin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamien-
tos gue pudieran causar dafio a perscnas o a las obras, aunque lales medios
ne estuvieran definidos en el Proyecto, o ho hubiesen side ordenados por la

MANTENIMIENTO

Direccién Facultativa,

La Direccién Facultaliva podra ardenar en cualquier momento fa coloca-
cién de entibaciones, apuntalamientos, apecs y protecciones superficiales del
terreno.

Se adoptaran por la Contrala todas las medidas necesarias para evitar la
entrada del agua, manteniendo libre de la misma fa zona de excavacidn, colo-
candose atagulas, drenajes, protecciones, cunelas, canalefas y conducios de
d que sean fos.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Centrata y canall-
zadas antes de que alcancen los faludes, Ias paredes y el fondo de la excava-
cién de la zanja.

El fondo de la zanja deberd guedar fibre de tierra, fragmentos de roca,
roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que
pudiera debilitar su resistencia, Se limpiaran fas grietas y hendiduras, rellenan-
dose con material compactado o hormigon.

La separacion entre el t@jo de la maguina y a entibacion no serd mayor
de vez y media la profundidad de [a zanja en ese punto.

£n el caso de terenos meleorizables ¢ erosionables por viente o lluvia,
ias zanjas nunca permaneceran abiertas mas de & dias, sin que sean protegi-
das o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada |a cota inferior de la excavaclén de |a zanja para
cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras,
para cbservar st se han producido despedectos y tomar las medidas
periinentes.

Méentras no se efecitie [a consolidacion definitiva de las paredes y fondos
de la zanja, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que
hayan sido necesarios, asi comao las vallas, ceramientos y demas medidas de
proteccidn.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, gue sean
aprovechables para un rellenc posterior, se podran depositar en montones
situados a un solo lado de la zanja, ¥ a una separacion del borde de fa misma
de 0,60 m. como minimo, defando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias
y demds pasos y senvicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en
el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subleraneas que pudieran
presentarse, se cegaran o desviardn en fa forma y empleando los medios
convenientes,

Antes de preceder al vertido del hormigén y la colocacion de las anna-
duras de cimentacion, se dispondrd de una capa de hormigdn pobre de diez
centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de honmigdn se considera incluide en os pre-
cios unitarios de cimentacléon.

20.2.3. Medicidn v abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros clbicos reai-
mexte excavados medides por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de fiictar los trabajos v los datos finates tomad os in~
mediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos,

Consiste en 1a extension o compactacién de materiales terrosos, proce-
dentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y po-
205,

20,31, iGn y

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de es-
pesor uniforme y sensiblemente horizonlales, El espesor de estas tongadas
serd el adecuado & los medios disponibles para que se obtenga en todo el
misme grado de compaciacion exigide.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente
transversal maxima del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se
proceded a fa humectacion si es necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a ia vista de
la macuinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensa-
yos fealizados,

En los casos especiales en que la humedad natural det material sea ex-
cesiva para conseguir 1a compactacidn prevista, se tomaran fas medidas
adecuadas procediendo incluse a la desecacién por oreo, o por adicidn de
mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, eto.).

Conseguida fa humeciacion mas convenienie, posieriormente se proce-
dera a la compactacién mecédnica de |a tongada.

Sobre las capas en gjecucién debe prohibirse ia accién de todo tipo de
trdfico hasta que se haya completade si composicién. Si allo no es factible
el fréfico que necesardamente lenga que pasar sobre elias se distribuira de
forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el reflens tuviera gue realizarse sobre ferreno natural, se realizara en
primer lugar e! desbroce y Empieza dal terreno, se seguird con |a excavacion y
extraccion de material Inadecuado en la profundidad requerida por e Proyecto,
escarificindose posteriormente el ferenc para conseguir fa debida trabazén
entre el rellenc y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de
aguas superficiales o subleraneas, se desviaran las primeras y se captaran y
cenduciran las segundas, antes de comenzar fa ejecucion.

Si fos lerrenos fueran nestables, apareclera turba o arciilas blandas, se
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asegurara Ia eliminacién de este materal o su consolidacion.

Una vez exiendida la longata se procederda a su humeclacion si es
necasario, de forma que el humedecimienio sea uniforme,

El relieno de ios trasdds de los muros se realizard cuando éslos tengan

1a resistencia requesida y no antes de los 21 dias si es de hormigdn.

BPrespués de haber flovido no se exienderd una nueva tongada de relfenc
o terraplén hasta que fa Glima se haya secado, ¢ se escarificard ariadiendo la
siguiente tongada méas seca, hasta conseguir que la humedad final sea fa
adecyada,

Si por razenes de sequedad hublera que humedecer una fongada se hasa
de forma uniforme, sin que existan encharcamientos,

Se parardn los trabajos de terraplenado cuando la temperakura descienda
de 2°C.

20.3.2, Medicién y Abono,

Las distintas zonas de los refienos se abopardn por metros cibicos
reaimente efecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales toma-
dos inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, toima-
dos inmediatamente después de compactar el terreno,

Articulo 21.- Hormigones.

211, Dosificacidn de hormigones,

Corsesponde al contratista efecluar ef estudio granufomairico de los ari-
dos, dosificacién de agua y consistencia del hormigén de acuerdo con los
medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo
Io prescrito en fa EHE.

21.2, Fabricacién de hormigones.

En |a confeccién y puesta en obra de los hormigenes se cumplirdn las
prescripciones generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUC-
TURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministeric de
Fomenlo.

Los dridos, el agua y e! cemento deberan dosificarse automaticamente
en peso. Las insfalaciones de dosificacion, lo misme que todas |as demas
para a fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo
indicado,

t as folerancias admisibles en la dosificacién seran del dos por clento
para el agua y el cemento, cinco por ciento para los distintos tamafios de
aridos y dos por ciento para el 4rido total. En la consistencia del hormigén
admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con €l cono de Abrams.

La instalacion de hormigonade sera capaz de reafizar una mezcla regu-
lar & inlima de fos componentes proporcionando un hormigdn de color y
consistencla uniferme.

Ea la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga
constar |a capacidad y (a vefocidad en revoluciones por minuio recomenda-
das por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse,

Antes de introducir ¢l cemento y los éridos en el mezclador, este se ha-
bra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa
completandose la desificacion de este elemento en un periodo de tismpo
que no deberd ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera paste del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se han introducido en el mezclador, Antes de volver a cargar de nue-
vo fa hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

Ne se permitira volver & amasar en ningun caso hormigones que hayan
fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento,
aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la
sefialada para {a mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigon.

Ei transporte desde la hormigonsea se realizara tan rapidamente como
sed posibie. £n ningln caso se tolerara la colocacidn en obra de hormigo-
nes que acusen un principic de fraguado o presenten cualguier otra altera-
clén.

Al cargar fos elementos de transporte no debe formarse con las masas
montones conicas, que favorecerian fa segregacion.

Cuando la fabricacin de la mezcla se haya reslizade en una instala-
cién ecentral, su fransporte a obra deberé realizarse empleando camiones
provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigdr.

Gomo norma general no deberd transcurrir mas de una hora entre fa fa-
bricacion del hormigdn, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre det hommigdn desde alturas superiores a
un metro, quedando prohibido el arrcjario con palas a gran distancia, distdi-
puirlo con rastrillo, o hacerio avanzar mas de medio metro de fos encofra-
dos.

Al verter el hormigon se removerd enérgica y eficazmente para que las
armaduras queden perfeclamente envueltas, culdande especlalmente los si-
fios en que se redine gran cantidad de acero, y procurando gue se mantern-
gan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras,

En losas, el exdendido del homigdn se ejecutard de modo que el avan-
ce se realice en fodo su espesor,

En vigas, el hormigenado se hara avanzando desde Ios extremos, lle-
nandoias en toda su altura y procurando que el frente vaya recogido, para
gue no se produzean segregactenes v la lechada escurra a lo largo del en-
cofrado,

21.6. Compactacidn del hormigon.

La compaciacion de hormigones deberé realizarse por vibracion. Les
vibradores se aplicarén slempre de modo que su efecto se extienda a toda
la masa, sin que se produzcan segregaciones. 5i se emplean vibradores in-
temos, deberan sumergirse longitudinaimente en la tongada subyacente y
retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mien-
Eras estén sumergrdos en el horrnlgérz La aguja se intreducird y refirard len-

y a velocidad cc te, recomendandose a este efecto que no se
superen los €0 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las amadu-
ras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersidn no serd superior a
75 cm., y serd la adecuada para producir en toda ia superficle de la masa vi-
brada una humectacion brillante, siendo preferibie vibrar en pocos puntes
prolongadamente. No se intreducira ef vibrador a menos de 10 cm. de la pa-
red del encofrado.

21.7. Curado de hermigon.

Durante el priimer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén
a un proceso curado segén el tipo de cemento utilizado v las condiclones
climatolégicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse |a humedad del hermigén y evi-
iarse todas [as causas tanto externas, como scbrecarga o vibraciones, que
puedan provacar fa fisuracidn del elemento homnigonado. Una vez humede-
cido el hormigon s mantendran himedas sus superficies, mediante arpille-
ras, esterillas de paja u olros fejidos andloges durante ires dias si €l conglo-
meranie empleado fuese cemento Portland i-35, aumentandose este plazo
en e caso de que ef cemento uiilizade fusse de endurecimiente mas lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormmigonade, contraccion & dilatacién, de-
biende cumplir lo especificade en los planos.

Se culdara que las juntas creadas por las interrupciones en e hormigo-
nado queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compre-
sidn, o donde sus efectos sean mencs perjudiciales.

Cuando sean de termer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran
juntas abiertas durante algun tiempo, para gue las masas contiguas puedan
deformarse libremente. £l ancho de tales juntas debera ser ef necesario
para gue, en su dia, puedan hormigonarse comectamente.

Al reanudar los trabajes se limpiara la junta de toda suciedad, fechada
o érido que haya quedado suelfo, y se humedecerd su superficie sin exceso
de agua, aplicando en toda su superficie iechada de cemento anles de ver-
ter el nuevo homigon. Se procuraré alejar las juntas de hormigonade de fas
zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminaclén de los p vistos,

$Si no se prescribe otra cosa, ia maxima ffecha o iregularidad que pue-
den presentar los paramentos pianos, medida respacto a una regia de dos
(2) medres de longitud apiicada en cualquier direccion seré |a siguiente:

- Superficies vistas; seis milimetras (6 mm.}.

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (26 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecusion.

El hormigenado se suspendera, como norma generai, en caso de llu-
vias, adopténdose las medidas necesarias para impedir la entrada de ia ilu-
via a [as masas de hormigdn fresco o lavado de superficies, S esto (legara
a courrir, se habré de picar la superficie lavada, regarla y confinuar el hormi-
gonado después de aplicar lechada de cemento,

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.,.

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los ercofrados
Durante el honmigonado:;

El veriido se realizard desde una altura méxima de 1 m., salvo que se
utlicen métcdos de bombee a distancia que fmpidan la segregacién de los
camponentes del hamigdn. Se realizara por longadas de 30 cm.. Se vibrara
sin que las armaduras nt Jos encofrados experimenten movimientos bruscos o
sacudidas, culdando de que no gueden coqueras y s& mantenga el
recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigenado cuando la temperatura desclenda de 0°C,
¢ lo vaya a hacer en ias praximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales
para esta cireunstancia, perc baje la autorizacion de la D.F.

No se dejardn juntas hotizontales, pero si a pesar de todo se produjesen,
s¢ procederd a la limpieza, rascado o picado de superficies de contaclo,
vertisndo 2 ocontinuacion mertero rfco en cements, y hommigenando
seguidamente. Si hubiesen franscumide mas de 48 h. se lratara la junta con
resinas epoxi.

No se mezclardn harmigones de distintos lipos de cemento.

Después del kormigonado:

El eurado se realizara manteniendo himedas {as superficies de las piezas
hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7
dias, v de las horizontales no antes de los 21 dias. Tado ello siguiendo las in-
dicaciones de la D.F.

21.11. Mediclon y Abono.,

E{ hormigdn se medira y abonarg por metro cibico reaimente vertido
en obra, midiendo enire caras interiores de encofrado de superficies vistas.
£n las cbras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre
caras de terreno excavado. En el caso de que en ef Cuadro de Precios la
unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es ef ¢aso de so-
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leras, farjado, elc,, se madira de esta forma por metro cuadrado realmenie
¢jecutado, incluyéndose en las mediciones {odas ias desigualdades y au-
mentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el
Cuadra de Precios se¢ indicara que estd incluido el encofrade, acero, elc.,
siempre se considerara fa misma medicion del hormigdn por metro clbico-o
por metro cuadrado. En e precic van incluidos siempre los servicios y cos-
tos de curade de hommigdn.

Articujo 22.- Morteros,

22.1. Dosificaclién de morteros.

Se fabricarén los tipos de morteros especificades en las unidades de
obra, indicandose cual ha de emplearse en cada case para la ejecucion de
las distintas unidades de obra,

22.2. Fabricacldn de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continudndose el batido despugs
de verter el agua en fa forma y canlidad fijada, hasta obtener una plasta ho-
mogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono. .

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va in-
ciuida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrilfes, enfoscades, pavi-
mentos, etc. En algin case excepcional se medira y abonara por metro cii-
bico, obteniéndose su precio del Cuadre de Precios si lo hay u obteniendo
un nuevo precio contradictaric,

Artleulo 23.- Encofrados.

22.1. Construccion y montaja.

Tanfo las uniones como fas piezas que conslituyen los encofrados, de-
berdn poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con ia marcha
prevista de hormigonado y aspecialmente bajo los efectos dindmicos produ-
cidos por el sistema de compactacion exigide o adeptade, no se originen es-
fuerzes anomales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, i durante
su periodo de endureckmiento, asi como tampoco movimientos locales en
los encofrados supesiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes serdn
solidas y sencillos, de medo que su moniaje se verifique con faciidad.

Los encofrades de los elementos rectos o pianos de mas de 6 m. de luz
iibre se dispendran con la contra flecha necesaria para que, una vez enco-
frado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en ef intra-
dos.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas
seran cuidadosamente rectificados v implados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a
fin de evitar la absorcidn del agua contenida en f hormigdn, y se limplaran
especialmente los fondes dejandose aberiuras provisionales para facilitar
esta labor,

Las junlas entre las distintas tablas debsran permitir el entumecimiento
de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que, sin embar-
go. dejen escapar la plasta durante el hormigenada, para lo cual se podra
realizar un sellado adecuado.

Planos de fa sstructura y de despiece de los encofrados

Confeccidn de las diversas partes del encofrado

Montaje segln un orden determinado segin sea la pieza a homigonar; si
@s un Mo prmero se coloca una cara, después la amadura y , por Giimao [a
ofra cara; si es en pilares, primerc la armadura y después et encofrado, y sf es
en vigas primero el encofrado y a continuacién fa anmadura.

No se defardn elementos separadores o tirantes en el homigén despuéds
de desencaofrar, sobretodo en amblentes agresivos.

Se anolara a fecha de hormigenado de cada pieza, con el fin de controlar
sut desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realbizard mediante tablones/durmientes

Si fa allua es excesiva para los punteles, se realizardn planos
intermedios con tablones colocados perpendicwanmante a estos; las lineas de
puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacidn de todes los elementos antes de
hormigonar, as como la limpieza y humedecido de ias superficies

Efverlido del hormigén se realizaré a fa menor aftura posible

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberdn resistir fas acciones que se desamollen durante
la operacidn de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar
deformacicnes, segun las siguientes tolerancias:

Espescres en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2
De0.11 20.26 3
De021a040 4
-De041a060 6
De061at00 8
Mas de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticalss entre ejes
Parciafes 20
Totales 40
- Cesplomes
£n una planta 10
En {otal 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.
Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir ef peso total pro-

pio ¥ ef del elemento cornpleto sustentado, asi como olras sobrecargas ac-
cidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento,
etc.).

Las cimbras y apeos tendrén |a resistencia v disposicién necesaria para
que en ninglin momente los raovimiento Jocales, sumados en su caso a los
del encofrado sobrepasen los 5 mm., i los de conjunto la milésima de la [uz
(141.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del b igon

El desencofrado de costeros varticales de elementos de poco canto po-
dra efeciuarse a un dia de hormigonada ta pleza, & menos que durante dj-
cho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y ofras cosas capaces
de aiterar el proceso normat de endurecimiente del hormigon. £os costeros
verticales de elementos de gran canto no deberan refirarse antes de los dos
dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se
emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la visia de las circunstan-
cias y temperatura del resuitado; las pruebas de resistencia, elemento de
construceldn sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria
para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. Fl descimbrado
se hara de modo suave y uniforme, recomendéndose el emplec de cunas,
gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando ! elemento a descimbrar
sea de cierta importancia,

Condicicnes de desencofrado:

No se procederd  al desencofrado hasta franscurridos un minimo de 7
dias para los soportes y tres dias para los demds casos, siempre con la
aprebacion de fa DJF.

Los izbleros de fonde y los planos de apec se desencofraran siguiende
las indicaciones de [a NTE-EH, y a8 EHE, con |a previa aprobacion de la D.F.
Se proceders al aflojado de Jas cuitas, dejando el elemenlo separado unos
fres om. durante doce horas, realizando entonces ta corsprobacion de Ja flecha
para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificuitoso se regard abundantemente,
también se podra aplicar desencofrante superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan =& reulifizar,
<espués de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie
en contacto con ef hormigon, no siende de abono las obras o excesoes de
encofrado, asl como fus elementos auxiliares de sujecion o apeos neces-
arios para mantener el encofrado en una posicidn comecta y segura contra
esfuerzos de viento, etc. En este preclo se incluyen ademds, los desenco-
frantes y las operaciones de desencofrado y refirada del malerial. En el
caso de que en ol cuadro de precios esté incluide el encofrado la unidad de
hormigén, se entiende que tanto ef encofrado come Ios elementos auxiliares
y &f desencofrado van incluidos en la medicién del hormigdn,

Artleuio 24.- Armaduras.

24.1. Colocacion, recubrimiento y empaime de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con los articulos
de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DE-
CRETO 2861/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

24.2, Medicién y aboeno,

De las armaduras de acerc empleadas en el hormigén amado, se aho-
naran os kg. realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucidn,
por medicidn de su longlud, afiadiendo ia longilud de los solapes de empal-
me, medida en obra y aplicando los peses unitarios correspondientes a los
distintos diametros empleados.

En ningtlin caso se abonard con solapes un pese mayor del 5% del
peso del redendo resultante de la medicion efectuada en el plano sin sola-
pes.

El precio comprendera a la adquisicidn, los transportes de cualquier
cfase hasta el punto de empleo, el pesafe, fa iimpieza de armaduras, si es

io, el de las el izado, suslentacién y colocacion en
obra incluido ef alambre para ataduras y separadares la pérdida por recer-
tes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios,

Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcion.
Sistema estructurat realizado con elementos de Acero Laminado.

26.2 Condiciones previas.

Se dispondra de zonas de acopic y manipulacion adecuadas

Las piezas serdn de las caracteristicas descitas en el proyeclo de
ejecucion.

Se comprobard ei trabajo de scldadura de fas pieras compuestas
realizadas en taller,

Las piezas estaran protegidas contra ta corrosion con pinturas
adecuadas.

25.3 Gompaonentes,

- Perfiles de acere laminado
- Perfiles conformados

- Chapas y plefinas

- Tornllles calibrados

- Tornilies de alta resistencia
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- Tormdllos crdinarios
- Roblones

254 Ejecucion.
Limpisza de restos de hermigdn ete. de tas superficies dende se procede
al frazado de replanteos y scidadura de arranques
Trazado de ejes de replanteo
Se utilizardn calzos, apeos, pemos, sergentos y cualquiar otre medio que
asegure su eslabitidad durante €l montaje.
Las plezas se cortaran con oxicorte o cen slerra radial, permifigndose el
uso de cizallas para el corte de chapas.
Los cortes no presentaran frregularidades ni rebabas
Mo se reafizarén las uniones definiivas hasta haber comprobado la
perfecia posicion de [as piezas.
Los ejes de todas las piezas estarén en el mismo plano
Todas las plevas tendrédn el mismo eje de gravedad
Uriones mediante tornillos de aita resistencia:
Se colocara una arandela, con bisel cénico, bajo |a cabeza y bhajo la
uerca
La parte rescada de la espiga sobresaldsa de {a tuerca por lo menos un
filete
Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por
fos del centro.
Los agujeros tendran un didmetre 2 mm. mayor que el nominai del forni-
lia.
Unfones mediante soldadura, Se admilen los sfguientes procedimientos:
- Soldec ejéctico manual, por arco descubierlo con elecirodo
revestido
- Soldeo eléciico automatico, por arce en atmdsfera gaseosa
- Soldeo eléctico automético, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia
Se prepararén las superficies a soldar realizando exactamente los
espesares de gargants, las longitudes de soldado y la separacion enire los
gjes de scldadura en uniones d|sconl|nuas
Los cordones se unifc sin  morded: ni
Interupciones; después de cada cordon se efiminard la escoria con piqueta y
cepilio.
Se prohibe fodo enfiiamisnic anormal por excesivamente répido de las
soldaduras
Los elemenios soldados para la fijacién provisional de las piezas, so eB-
minarén cuidadosarnente con soplete, nunca a golpes. Los reslos de sojdadus-
ras se eliminarén con radial ¢ lima.
Una vez inspeccionada y aceplada ia esiructura, 'se procedera a su
limpieza y proteccitn antioxidante, para realizar por Gitimo ei pintado.

25.5 Control,

Se controlard que las piszas recibidas se corresponden con tas especifi-
cadas.

Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario,

Se conlrolard la commecta disposician de los nudos y de los niveles de
placas de anclaje.

25.6 Medicion.

Se medira por ky. de acero elaborado y montado en obra, incluidos
despuntes. En cualquier caso se seguirdn los criterios eslablecidos en las
mediciones.

25.7 Mantenimiento,

Cada tres afios se realizard una inspeccidn de |a estructura para
comprobar su estado de conservacion y su proteccién anticxidante y contra &f
fuego.

Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripeion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la
eskuctura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar debera reunir ias siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regutares,
sin fracturas.
- No tendra defectos ni enfermedades, pulrefaccidrn: o
carcomas.
- Eslara tralada contra insectos y hongos.
- Tendréd un grado de humedad adecvade para sus
condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 1C y el 15%
de su peso en agus; sf es madera seca pesard entre un 33 y un 35%
menos que la verde,
- No se ulilizara madera sin descortezar y estara cortada al
hilo.

26.3 Componentes,
- Madera.
- Clavos, tomillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estibos, abrazaderas,

26.4 Ejecucldn.
Se construiran los enframados con plezas de fas dimensiones y forma de
colocacion y reparto definidas en proyecto.

Los bridas eslarén formados por piczas de acere plang con secciones
comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los tirantes serén de 4C o 50 X8 mm.y
enlre 40 y 70 cm. Tendrd un taldn en su extremo que se introducira en una pe-
quefia morlaja practicada en la madera. Tendrén por o menos tres pasadores
¢ Grafondos,

No estarén pemmitides los andlajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacidn.

Los lomilics se Introducidn por rotacién y en orficio previamente
practicado de didmetro muy inferior.

Los vastagos se infroducirdn a golpes en los orfficios, y posteriorments
clavados.

Toeda union fendra por [o menos cuatro clavos.

Mo se reafizardn unicnes de madera sobre perfiles metélicos salvo que se
utificen sistemas adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y
en general medianle piezas que aseguren un funcionamiento comrecto,
resistente, estable e indefermable.

26.5 Control.

Se ensayardn a compresién, modulo de elasticidad, flexién, corladura,
fraceidn; se determinara su dureza, absorcion de agua, peso especifico y re-
sistencia a ser hendida.

Se comprobarz la clase, calidad y marcado, ast como sus dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si esta enfre ef 20 vy &l 30%, se
incrementaran sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del
contenido de humedad; si es inferior af 20%, se disminuiran las dirensiones
un 0.25% por cada 1% de disminucidn del contenido de humedad.

26,6 Medicidn.
El giiterio de mediclon varia segun la unidad de dbra, por lo que se
seguiran slempre las indlcaciones expresadas en fas mediclones.

26.7 Mantenimiento,

Se mantendra la madera en un grado de humedad constante def 20%
aproximadamente.

Se observara periddicarmente para prevenir el ataque de xiléfagos.

Sa mantendrén en buenas condiciones los revestimientos ignifugos v jas
pinturas o bamices.

Artfculo 27, Canteria.

271 Descripsion,

Son elementos de pledra de distinto espesor, forma de colocacion,
utitidad, ...etc, ufilizados en la construccidn de edificios, muros, remales, eic,

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerfas,
piezas especiales.
*Chapados

Sen revestides de ofros elementes ya existentes con piedras de espesor
medio, les cuales no lienen mision resistente sine solamente decorativa. Se
pueden uliiizar tanto al exterior como al interfor, con junta o sin efia, El mortero
utitizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...elc

Mamposteria

Son mures realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden
tener misién resistente o decorativa, y que por su colocacion se denominan
ardinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos
iregular y con espesores desiguales, El pesc estara comprendido enfre 15y
25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin interposicién de mortere,
Oxdinaria cuando las piezas se aslentan y recihen con mordero. Tosca es la
que se obtiene cuando se emplean los mampuesios en bndo, presentando al
frente [a cara natural de cantera o la que resulta de la simple fractura dej
mampueste con almahena. Rejuniada es aguella cuvas juntas han sido
rellenadas expresamente con morlero, blen conservando el plano de los
mampuestos, o bien alterandolo. Esta denominacion serd independiente de
que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la oblenida
corigiendo fos sallentes y desigualdades de los marnpuestos, Concertada, es
la que se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos;
puede ser a ia vez rejuniada, tosca, ordinaria o careada.
. Sillarejos

Son muros realizados cen pledras recibidas con morteros, que pueden
tener mision resistente o decorativa, que por su colocacién se denominan
ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras lienen forma mas o menos
imegular y con espesares desigusales. El peso de las piezas permitirad la
calocacidn a mano.
- Sillerfas

Es fa fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas
con: morleros, gue pueden tener mision resistente o decorativa. Las piedras
tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan tfiles para su
despiazamianto, tenlendo una o mas caras labradas. Ei peso de las piezas es
de 75 a 150 Kg.
= Piezas especiales

Son elementos de pledra de utiidad variada, como jambas, dinteles,
barandilas, albardifas, comisas, canecillos, impostas, columnas, arcos,
bévedas y olsos. Normalmente tienen misién decorativa, si bien en ofros casos
ademés tienen misién resistentes.

27 2 Componentes,
Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 em.
- Martere de cemento y arena de ric 14
- Cemento CEM H/A-M 42,5 CEM II/BV 32,5 R
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- Anclajes de acero galvanizado con formas

diferentes.
. Mamposterias y siflarajos

- Piedra de espesor enfre 20 y 50 cm.

- Forma irequilar o fajas.

- Martero de cemento y arena de rio £:4

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM I/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero palvanizado con formas
diferentes.

- Posibilidad de encolrade per dentro de madera,
metdlico o ladrillo.

- Sillerfas
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma regular.
- Morterc de cemento y arena de o 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,6 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera,

medalice o ladriile.
= Plezas especiates

- Piedras de dislinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular ¢ imegular.

- Mortero de cemento y arena de o 1.4 o morteros
aspeciales,

- Cemento CEM IFA-M 42,5 CEMIIFB-V 325 R

- Anclajes de acerc galvanizado con formas
diferentes. ‘

- Posthilidad de encofrado por deniro de madera,
metélico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas.

- Plancs de proyecio donde se defina la situacion,
forma y detalles.

- Muros o elementos bases ferminados.

- Forjados o elemenfos que puedan manchar las
canterias terminados.

- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamlos instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion.
- Extraccion de la piedra en caniera y apiado ylo
cargado en camidi.

- Voleado de |a pledra en lugar idéneo,

- Replanteo genezal.

- Colocacion y aplomado de misas de acuerdo a
especificaciones de proyecto y direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras,

- Limpieza y humectacién del lecho de la primera
hilada,

- Colocacidn de la pledra sebre la capa de mortero.

- Acunado de los mampuestos (segln el tipo de
fabrica, procederd o no).

- Ejecucitn de Jas mamposterias o sillares tanteando
<on regla y plomada ¢ nivel, reclificando su posicidn,

- Rejuntado de fas piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccidn de la fabrica recién ejecutada frenle ala
lwvia, heladas y temperaturas elavadas con plasiicos u ofros

elementos.

- Regado al dia sigufente.

- Relirada del material sobrante.

- Anclaje de piszas especiales.

27.5 Gontrol.

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos,
huecos,...ete.

- Geometria de los éngulos, arcos, muros
apilastrados.

- Distancias maximas de ejecucion de juntas de
dilatacion.

- Pianeldad.

- Aplomado.

- Horizonlalidad de las hitadas.

- Tipo de rejuntado axigible.

- Limpieza,

- Unifermidad de las pledras.

- Ejecucion de piezas especiales

- Grueso de junias.

- Aspecte de los mampuestos: grietas, peios,
adherencias, sintornas de descomposicion, fisuracion, disgregacion.

- Morteros ulilizados.

276 Seguridad.

Se cumplird esiriclamente lo que para estos frabajos establezea fa
Ordenanza de Seguridac e Higiene en el irabajo

Las escaleras o medios auxiliares estaran fimes, sin posibilidad de

desfizamiznto o calda

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con #a colaboracién
del Ayudante

Se ulilizarén {as herramientas adecuadas.

Se lendré especial cuidado en no sobrecargar [los andamios o
plalaformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se uiilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen hermamientas eléctricas, éstas esfardr dotadas de
grado de aislamiento {f.

27.7 Medicién.

Los chapados se median por m® indicande espescres, 6 por m?, no
descontandc los huecos Inferiores a 2 m?.

Las mamposterias vy sillerias se medirdn por m? no descontando los
huecos inferficres a 2 me.

Los solados se medirdn por m®.

Las jambas, albardillas, comnisas, canecillos, impostas, arcos y bovedas
se medisan por metros lineales. .

Las columnas se medirdn por unidad, asi como otros elementos
especiales como: bolas, escudos, fustes, ...efc

27.8 Mantenimiento,

Se cuidard que los rejunfados estén en perfecto estade para evitar la
penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales,

Se evitara [a caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decoralivos con productos apropiados.

Se impermeabllizaran con productos idoneos las fabricas que estén en
proceso de descompasicion.

Se fratardn con resias especiales los elementos deteriorades por el paso
del tiempo,

Articulo 28.- Albafileria.

28.1. Fabrica de ladrillo,

Las fadrifos se colocan seglin fos aparejos presentados en el proyecto.
Antes de colocarlos se humedecerdn en agua. El humedecimiento debera
ser hecho inmediatamente antes de su empleo, deblends estar sumergidos
en agua 10 minutes al menos, Saivo espacificaciones en contrario, el tendel
debe fener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizoniales y con la
cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los demas elemen-
tos que deba coincidir. Para elio se hard uso de fas miras necesarias, colo-
cando la cuerda en las divisiones ¢ marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en conlra se empleara un mortero de 250 kg. de ce-
mento [-35 por m® de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para trabar al
dia siguiente |a fabrica con la anterior. At reanudar ef trabajo se regara la fa-
brica antigua limpizndola de polve y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio tadrillo de
un mura contiguo, allemandose tas hilaras.

La medicién se hara por m2, segln se expresa en el Cuadro de Pre-
cios. Se mediran las unidades realmente ejecutadas descontdndose los
huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre “a restregdn®

Los ceramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus
cuatro caras

Los que superen |a akura de 3.5 m. estardn rematados por un zuncho de
hormigén armado

Los muros endean juntas de dilatacion v de construecion. Las juntas de
dilatacion serén las estruclurales, guedardn ariostradas y se sellarén con
productos selfantes adecuados

En el arranque del cerramienio se calocard una capa de mortere ds £ cm.
de espesor en toda [a anchura del muro. Si el aranque no fuese sobre forjado,
se colocara una lamina de bamera antihumedad.

En ef encuentro de! cemamiento con ef forjado superior se defard una
junta de 2 cm. que se rellenard posteriormente con mortere de cemento,
preferiblemente ai rematar fodo ¢l cerramiento

Los apoyos de cualguier elemento estructural se realizarsn mediante una
Zapata yfo una placa de apoyo.

Los muros conservardn durante su construccion los plomos y niveles de
las llagas y serdn estancos al viento y a lalluvia

Todos los huecos practicados en los muros, ran provistes de su
comespondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderia por las
inclemencias del tiempoe, se armiostraran los pafios realizados y sin teminar

Se protegerd de la Buvia la fabrica reciantemente ejecutada

Si ka helado durante la noche, se revisard la obra del dia antesicr. No se
trabajara mientras esté helando,

El moriero se extendera sobre la supeficie de asienio en cantidad
suficiente para que la §aga y el tendel rebosen

No se utifizaran piezas mencres de % fadiillc.

Los encuenfros de muros y esquinas se gjecutaran en todo su espesor y
en fodas sus hiladas.

28.2. Tabicdn de tadrilio hueco doble.

Para la constiuccion de tabiquas se emplearan tabicones huecos colo-
céandolos de canto, con sus lados mayores formando jos paramentos del ta-
bique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se lomardn con morte-
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ro de cemento. Su constazccion se hard con auxlio de miras y cuerdas y se
rellenarén fas hiladas perfectamente horizontales. Cuando en ef tabique
haya huecos, se colecaran previamente los cercos que quedaran peifecia-
mente aplomados y nivelados. Su medicién de haré por metro cuadrado de
tabique reaimente ejecutado.

28,3, Citaras die fadrillo perforado y hueco doble,
Se fomaradn con mostero de cemento y con condiciones de medicion y
ejecucién andlogas a las descritas en ef paafo 6.2, para ef tabicon.

28.4. Tabigues de ladrillo hueco sencilfo.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucion y
medicion analogas en el parrafo 6.2

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guamecidos se construirdn unas muestras de yeso
previamente que serviran de guia al resto del revestimiento. Para ello se co-
locardn renglones de madera bien rectos, espaciados a un metro aproxima-
damente sujeténdolos con dos puntos de yeso en ambos exiremos,

ios renglones deben estar perfectamente aplomados guardande una
distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente det paramento a revestir, Las ca-
ras interiores de los rengiones estaran situadas en un mismo plano, para lo
cual se lendera una cuerda para Jos puntes superiores e Inferfores de yeso,
debienda quedar aplomados en sus exiremos. Una vez fijos los renglones
se segard el paramenio y se echar4 ¢l yeso entre cada regién y ef paramen-
to, prosurando que quede bien relleno el hueco. Para eflo, seguirdn lanzan-
do pelladas de yeso af paramento pasando una regla bien recta sobre fas
maesiras quedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habré que hacerlas en cantidades pequedas para
ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacion cuando este "muerio’. Se
prohibira talantemente |a preparacién del yeso en grandes arfesas con gran

" canfidad de agua para gue vaya espesando segiin se vaya emplsanda,

Si el guamecido va a recibir un guamecido posterior, quedara con su
superficle rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucide. En todas las
esquinas se colocardn guardavivos metélicos de 2 m. de altura. Su coloca-
cldn se hara por medio de ur renglén debidamente aplomado que servird, al
mismo tiempo, para hager la muestra de |a esquina.

La medicion se hara por metro cuadrado de guarnecido realmente gje-
cutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su construccién, En
el precio se incluirdn asi mismo los guardavivas de las esquinas y su colo-
cagion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usarén linicamente yesos biancos de primera ca-
lidad. Inmediatamente de amasado se extenderd sobre e} guamecido de
yeso hecho previamente, extendiéndolo con !a llana y apretando fuertemen-
te hasta que la superficie quede completamente lisa v fina. El espescr del
eniucido serd de 2 a 3 mm. Es fundamental que 1a mano de yeso se aplique
inmediatamente después de amasado para evitar que ef yeso este '‘muerto’.

$Su medicién y abono sera por melros cuadrados de superficie realmen-
te ejecutada. 57 en ¢f Cuadro de Precios figura el guamecido y el enkicido
en la misma unidad, la medicién y abono correspondiente comprendera to-
das las aperaciones y medio auxiiares necesarios para dejar bien termina-
do y rematade tante &l guarnecide como el eniucido, con todos los requisi-
tos prescritos‘en este Fliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 560 kg. de ce-
mento por m3 de pasla, en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemenio
por m? en p s interiores, ledndose arena de rio o de barranco,
lavada para su confeccion.

Anies de extender el mortero se prepara ef paramento sobre el cual
haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polve los paramentos y se la-
varan, debiendo estar himeda la superficie de |a fébrica anles de extender
el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las su-
perficies de honnigén se picaran, regandclas antes de proceder al enfosca-
do.

Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el mortero sobre una
parte del paramentc por medio de la llana, evitando echar una porcidn de
moartero sobre olra ya aplicada, Asi se extenderd una capa que se irg regu-
tarizando al misme liempo que se coloca para lo cual se recogerd con el
canto de la llana el mortero. Scbre el revestimiento blando todavia se volve-
r4 a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobrs
la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Ai emprender a
nueva operacion habra fraguado {a parie apiicada anteriormente. Serd ne-
casario pues, humedecer sobre la junta de unién antes de echar scbre elias
las primeras illanas def mortere.

La superficle de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la
adherencia del revoco que se hecha sebre elles. En el caso de que la su-
perficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de mortero fino
con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la
Direccidn Facultaliva, se humedeceran dlariamente los enfoscados, bien du-
rante fa ejecucion o bien después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

Preparacidn del mortero;

Las caniidades de los diversos componentes necesarios para

confeccionar el mortere vendrén especificadas en Ja Documentasisn Técrica;

Documento asinad

en caso conirario, cuando [as especificaciones vengan dadas en proporcion,
sa seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion,
en la Tabla & de la NTE/RPE.

No se confeccionard morero cuando fa temperalwa del agua de
amasada exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

£l mortero se batira hasta oblener una mezcla homogénea, Los morteros
de cemento y mixtos se aplicardn a continuacion de su: amasado, en tanto que
los de cal no se podréan uilizar hasta b horas después.

Se limpiarén fos Gilles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar
un nuevo mertera.

Condiciones generales de ejecucion:
Antes de lagj ién ded e se comprob

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del
moertero, por fa accidn iesiva de agentes almasféricos de cualquier indole o por
las propias obras que se efeculan sirmultaneamente.

Los alementos fijos como rejas, ganchos, cercos, elc. han sido recibidos
previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado ios desperfeclos que pudiera tener ef soporte y este se
halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigadn.

Durante la ejecucion:

Se amasara fa cantidad de moriero que se estime puede aplicarse en
dptimas condicianes antes de que se inicie el fraguado; no se admitira Ia
adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente
este a fin de que no absorba aguz necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evilar
agrietamlentos imeguiares, serd necesario hacer un despiezado det
revestimiento en recuadros de lado no mayer de 3 metros, mediante llagas de
§ mm, de profundidad.

En los encueniros o diedros formados entre un paramento verfical y un
techo, se enfoscara este en primer lugar.

Cusando et espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por
capas sucesivas sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metdlica o malta de fibra ds vidrio indesmallable y
resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales
distintos, paricularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o
patticienes, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se
colocara tensa y fijada 2l soporte con sclape minimo de 10 em. a ambos lados
de lalinea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las
superficies, se suspenderd la ejecucion; se comprobarg, al reanudar los
trabzjos, ef estado de aguelfas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan s trabajos cuando ef paramente no
eslé protegido v las zonas aplicadas se prolegerdn con fonas o pistices.

Ep fiempo extremadamente seco y calureso yo en superficies muy
expuestas al sol ylo a vientos muy secos y célides, se suspenderd la
gjecucidn.

Después de la efecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendra
himeda la superficie enfoscada hasta que el moriero haya fraguade.

No se fijarén elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado
totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacion de peldafios.
Se censtruiran con fadrillo hueco doble tomade con mortero de cemen-
fo.

Articulo 29, Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones.

291 bescripcidn,

Trabajos destinados a {a efecucidn de los planos inclinades, con la
pendiente prevista, scbre los que ha de quedar consfituida la cubierla o
ceramiento superior de un edificio,

28.2 Condiciones previas.

Documeniacion azquitectdnica y planos de cbra;

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoplado para
ejecutar las pendientes, fa ublcacidn de los efementos sobresalientes de la
cubierla, elc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacién gréfica de la disposicin de los
diversos elementos, estructurales o no, que conformaran los fuluros faldones
para los que no exista o no se haya adoptado especificacién normativa
alguna, Escala 1:20. Los simboles de Jas especificaciones citadas se referirén
alanoma NTE/QT v, en su defeclo, a las sefialadas por ef fabricants,

Solucidn de intersecciones con los conductos y elementos constructivos
que sobresalen de los planos de cubierta y ejecucién de los mismos; shunts,
patinillos, chimeneas, elc.

En ocasicnes, segin sea el lipo de faldon a ejecutar, deberd esiar
ejecutada la estructura que servira de soporte a los efementos de formacion
de pendiente.

29.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas pera la
configuracién de los faldones de cubierta, con las fimitaciones que establece la
nommativa vigente y las que son inherentes a las condiciones flsicas y
resisientes de los propios materiales.

Sin enlrar en detalles morfoldgicos o de proceso induslial, podemos citar,
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entre olros, los siguientes materiafes:
- Madera

- Acero

- Hormigdn

- Ceramica

- Cemento

- Yeso

294 Ejecucidn.

La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio requiere
contar con una disposicion estructural para conformar fas pendientes de
evacuacion de aguas de luvia y un elemento superficial {taklero) Gus,
apoyado en esa eskuctura, complete la formacién de una unidad conslructiva
susceptible de reclbir el material de cebertura e impermeabilizacion, asf como
de permitir la creulacion de operarios an los irabafos de referendcia.

- Formacién de pendientfes. Existen dos formas de gjecuiar las pendientes
de una cubleria;

- La estruclura principal conforma fa pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiiares,

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubler-
fa:r
a) Cerchas: Estruchuiras tianguladas de madera ¢
mefalicas sobre las que se disponen, transversalmenie, elementas
lineales (comreas) o superficiales (placas o lableros de lipo ceramice, de
madera, prefabricades de hormigdn, etc} El materal de cubricidn podra
anclarse a las correas {0 a los cablos que se hayan podido fijar a su vez
sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que
se configuren sobre las comreas.

b) Placas Inclinadas: Piacas resistentes alveolares que salvan fa luz
comprendida entre apayos estructurales y sobre las que se colocara el
malerial de cubricién o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los
que clavario o recibigc,

¢) Viguetas inciinadas: Que apoyaran sohre la estructura de forma que
no ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos queden
perfectamente contramestados. Scbre las viguetas podra constituirse bien
un farjado inclinade con entrevigado de bovedillas y ¢apa de compresion
de hormigén, o hien un tablerc de madera, cerdamico, de etementos
prefabricades, de paneles ¢ chapas metdlicas perforadas, hormigdn
celular armado, efc. Las viguetas podran ser de madera, metdlicas o de
hormigén amnado o pretensado; cuande se empleen de madera o
metdlicas Bevaran la correspondiente proteccion,

2.- Pendiente conformada mediante estrucfura auxiliar: Esta eshuclura

auxifiar apoyard sobre un forjado horizontal o boveda y podrd ejecutarse de

modo diverso:
a) Tabigues conejeros: También il dos tabiq palomeros, se
reslizaran con fabrica aligerada de ladiillo hueco colocado a sardinel,
recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contarén con
huscos en un 25% de su superficle; se independizardn del tablero
mediante una hoja de papel. Cuando [a formacion de pendientes se lleve
& cabo con fablquiios aligerados de ladrillo hueco sencille, las iimas,
cumbreras, bordes libres, doblado en juntas estruciurales, etc. se
ejecutaran con tabicdn aligerade de ladrille hueco doble. Los tabigues o
tabicones eslaran perfectamente aplomados y alineados; ademas,
cuando sicancen una alurz media superor @ 0,50 m., se deberan
arostrar con olros, normales a elles. Los encuentros  estarén
debidamente enjarjados v, en su caso, ef aislamienio Ermico dispuesto
entre tabiguitlos sera de! espesor y la lipologia especificados en la
Documentacion Técnica.

b} Tablques con blogue de hormigén ceiufar: Tras el replanieo de las
fimas y cumbreras sobre ef forjado, se comenzara su gjecucién ( similar a
los tabiques conejeros) colocando la primera hiiada de cada tabictn
dejando separados fos bloques 1/4 de su longitud. Las sigulentes hiladas
se ejecutardn de fonna que los huecos dejados enire bloques de cada
hitada queden cerrados por la hilada superior.

- Formacidn de tableros:

Cualquiera sea f sistema efegido, disefiado v calcuiado para la formacion
de las pendientes, se impone la necesidad de configurar el tatlero sobre ef
gue ha de recibirse el materfai de cubricidn. Unicamente cuando éste alcanza
caracteristicas relativamente auloportantes y unas dimensiones superficialss
minimas suele no ser necesara la cregeidn de tablero, en cuyo caso las
piezas de cubricidn iran directamente ancladas mediante tomillos, clavos o
ganchos a Jas correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segiin indicAbamos antes, por una hoja
de ladrille, bardes, madera, elementos prefabricades, de paneles o chapas
metalicas perforadas, hormigdn celular armado, etc. La capa de acabado de
los tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigdn que actuard
como capa de compresion, rellenard las juntas existentes y permitis dejar una
superficie plana de acabado. En ccasiones, dicha capa final se constituird con
morieso de yeso,

Cuando aumente [a separacion enfre (abigues de apoyo, como sucede
cuando se trata de bloques de hormigdn cefular, cabe disponer perfiles en 7
retdlicos, galvanizados o con cotro fratamienio prolector, a modo de correas,
cuya seccidn y separacion vendran definidas por la documentacion de
proyecto o, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que

apoyaran las placas de hormigon cejular, de dimensicnes especificadas, que
conformaran el tablero.

Segun e! fipo y material de ceberlura a ejecutar, puede ser necesario
recibir, sabre ef tablero, lislones de madera u olros elementos para el anclaje
de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigdn, cerdmica o pizama, elc.
La disposicitn de estos elementos se Indicard en cada tipo de cobertura de la
que formen parie.

Articulo 30, Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcidn.

Cubierta o leche exterior cuya pendiente es{d comprendida entre el 1% y
ef 15% que, segun el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre
éstas, por sus caracleristicas propias, cabe citar las azoleas ajardinadas.
Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho
de fébijca,

80.2 Condicianes previas.

- Ptanos acotados de cbra con definicidn de fa solucion constauctiva

adoptada.

- Ejecucién del ilimo ferjado o soporte, bajantes, petos perimefrales...

- Limpieza de forjado para el replaniec de faldones y elementos

singulares.

- Acoplo de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

30.3 Cemiponentes.

Los maleriales empleados en fa composicion de estas cubiertas,
naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas
variantes que pueden adoptarse tantc para la formacion de psndientes, como
para ia ejecucion de la membrana impermesabifizante, la apiicacion de

, fos o acabados superficiales, los elementos singufares,

elc.

30.4 FElecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de ia membrapa de
impemeabilizacidn se dispondran refUerzos. Si fas juntas de dilatacion ao
estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas en consonancia con [as
eslructurales, romplendo la continuidad de estas desde el ultimo forjado hasta
|a supericie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial
tendrén la seccidn necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en
funcldn de la superfice que recojan y ia zona pluviomérica de enciave del
edificio. Las bajanles de desagiie pluvial no distaran mas de 20 metros entre
si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable
puede colocarse independiente del scporte y de la proteccidn (sistema no
adherido o flolante), Cuando ne se pueda garantizar su peqmanencia en la
cubierta, por succion de viento, erosiones de diversa indofe o pendiente
excesiva, [a adherencia de la membrana sers total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no Iransﬂables
con proteccian de grava. En cublerfas y&n jardinada
se colocard membrana hicapa.

Las ldminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivet
mas baje, disponiéndose un solape minimo de 8 cm. enfre ellas. Dicho solape
de Hmina, en las imahoyas, sera de 50 cm. y de 10 cm. en e! encuentro con
sumideros. En este caso, se reforzard la membrana impermesbilizante con
olra lamina colocada bajo elia que debe llegar hasta la bajante y gebe solapar
10 cen. sobre fa parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacien debera ser inferfor al 5%;
en ofro caso pueden producirse humedades en la parte inferior del forfade.

La imprimacion serd def mismo material que la Bmina impemeabilizante.
En el caso de disponer laminas adheridas al soporte no quedaran holsas de
aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano inclinade que
conslituye la formacién de pendiente. Sobre fa misma, se dispondra el
aislamiento térmmico. La bamera de vapor, que se colocara cuando existan
locales himedos bajo la cublerta (bafios. cednas,..), estard formada por
oxiasfalte (1,5 kg/m? previa imprimacion con producto de base asfélica o de
pintura bituminosa,

30.5 Control.

Ei control de ejecucidn se llevard a cabo mediante inspecciones
pericdicas en las que se comprobasin espesores de capas, disposiciones
constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de los solapes, humedad del
soporte, humedad del aislamiento, etc.

Acabada fa cubierfa, se efectuard una prueba de senvicio consistente en
Ja inundacion da [os pafios hasla un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la
impermeabilizacion en su enfrega a paramentos. La presencia del agua no
debera constituir una scbrecarga superior & la de servicio de la cubierta. Se
mantendré inundada durante 24 h., franscunidas las cuales no deberan
aparecer humeadades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la
inundacion, se regara centinuamente |12 superficie durante 48 horas, sin qua
fampoce en este caso deban aparecer humedades en la cara inferior del
forfado.

Ejecutada la prueba, se pracederd a evacuar €l agua, operacion en la gue
se tornaran precauciones a fin de que ne lleguen a producirse daiios en las
bajantes.

En cuakyiiier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia
de remansos o estancamientos.
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30.6 Medicion.

La medicion y valoracion se efectuard, generalmente, por m? de azotea,
medida en su proyeccion horizontal, incluso enlrega & paramentos y p.p. de
remates, tenminada y en condiciones de uso.

Se lendran en cuenta, no obslante, los enunciados sefialados para cada
partida de la medicion o presupuesto, en les gue se definen los diversas
faclores que condicionan el precic descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar scbre las azoleas serén ejecutadas por
personal espectalizado con materiales y solucidn constructiva andlogos a los
de ia constniceidn original.

Ne se recibirdn sobre |la azotea elementos que puedan perforar fa
membrana impemmeabifizante como antenas, maéstifes, etc., o dificulten la
circulacion de las aguas y sy deslizamiento hacia los elementos de
evacuacion.

El personal que fenga asignada fa fnspeccin, conservacion o reparacién
deberd ir provisto de calzado con suela blanda. Simitares disposiciones de
seguridad regirdn en jos ftrabajos de mantenimientc que en fos de
canstruccion.

Articizio 31. Aistamientos.

31.1 Descripein.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se
utiizan en las obras de edificacidn para conseguir aislamiento térmico,
comeccion acustica, sbsorcidn de radiaciones o amortiguacion de vibraciones
en cublerias, lemazas, lechos, forjados, musos, ceramientos verticales,
cémaras de aire, fafsos fechos o conducciones, & inciuso sustituyendo
camaras de alre y tabiqueria interfor.

Componentes,

- Aislantes de corcho natural aglomerade, Hay de varios tipos, segtin su
usa,
Actstico.
Témice.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabada:
Fieltros ligeros:
Norma), sin recubrimienta.
Hidrefugado.
Con papel Keaft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio,
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Can velo de fibra de vidrio.
Hidrofiigado, con velo de fhra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC
Paneles sernirrigidos:
Normal, sin recubiimienta,
Hidrefugado, sin recubrimlento.
Hidrofugado, con recubrimienio de papel Kraft pegado con
polietileno.
Hidrofugade, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Momnal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegade con polistiieno
fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
Con un complejo de cxiasfalto v papel.
Dé alta densidad, pegadn con cola ignifuga a una piaca de
cartin-yese.
Aislantes de lana mineral.
Felfros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con lamina de aluminio.
Paneles semimigidos:
Con lamina de akuminio,
Con velo natural negra.
Pansi rigido:
MNarmal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido can velo mineral.
Revestido con beftin scldable.
Aislantes de fibras minerales.
Temmoactisticos. ’
Actisticos,
Aistantes de poliestireno.
Poiiestirenc expandido:
Normales, tipos { al Vi,
Autoexiinguibles o ignifugos
Paliestireno extruidc.
Aislantes de polietilenc.
Laminas nomales de polieflenc expandido.
t.Aminas de polietleno expandido autcextinguibles o ignifugas.

- Aistantes de poliuretanc.
Espurna de poliuretano para proyaccion "in siu®.
Planchas de espuma de pofiuretanc.

- Aislantes de vidrio cefular.

- Elementos auxiliares:
Cola biluminosa, compuesta por una emuision idhica de bet(n-
caucho de gran adherencia, para la fijacién def panel de corcho, en
aislamiente de cubiertas inclinadas ¢ pfanas, fachadas y pusnies
témicos.
Adhesivo sintélice a base de dispersion de copolimeros sintéticos,
apto para la fijacion del panel de corcho en suejos y paredes,
Adhesives adecuados para ia fijacion del sislamiento, con garantia
del fabricante de que no contengan sustancias que dafien la
composicidn o estruciura del aislante de pokestireno, en aistamiento
de fechos y de cerramientos por el exteror.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en
puentes Ermicos, paramenltos inferiores y exteriores, y techos.
Malla metalica o de fibra de vidrio para el agasre del revestimiento
final en aislamiento de pararnenlos exteriores con placas de vidia
celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en
ajstamiento sobre et temreno.
Lamina geolexdi de profeceidn colocada sobre. el aislamisnto en
cubiertas invertidas.
Anclajes mecanicos metdlicos para sujetar ef aislamiento de
paramentos por el exterior.
Accescrios metalicos o de PVC, como abrazaderas de comrea o
grapas-clip, para sujecion de placas en falsos techos.

31,2 Condiclones previas.

Ejecucion o colocacion del soporte ¢ base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte deberd encortrarse lirpia, seca y libre de polvo,
grasas u oxidos. Deberd estar comectamente saneada y preparada si asi
precediera con la adecuada imprimacidn que asegure una adherencia dptima,

tos salientes y cuerpos exirafios de] soporte deben efiminarse, v los
huecos importantes deben ser reflenados cont un malerial adecuado.

En eI aistamiento de forjados bajo el pa\nmento se debera consinir todos
los te & fa col del iento, o al menos
Ievantarlns dos hiladas.

£n caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no
superard a fa indicada por ef fabricante como maxima para la comecta
adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacidn de cuzbiertas o muros, se deberén retirar previamente los
aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del
nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucidn.

Se seguiran las Instrucciones def fabricante en lo que se refiere a la
cofocacién o proyeceidn del material,

Las placas deberan colocarse sclapadas, a tope ¢ a rompejuntas, segiin
el material,

Cuzando se aisle por proyeccidn, el material se proyectara en pasadas
sucesivas de 10 a 15 mm, permiliendo la total espumacion de cada capa
antes de aplicar fa sigulente. Cuando haya interripciones en el trabajo
deberdn prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacién.
Durante fa proyeccion se procurard un acabado con {extwa uniforme, que no
requiera el refoque a mano. En aplicaciones exteriores se evilard gue la
superficie de la espurna pueda acumular agua, medianle la necesaria
pendiente,

El alslamiento quedard blen adheride al soporle, mantentendo un aspecto
uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubsiendo foda ia
superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar fos puentes 1émicos.

El material colocado se protegera confra los impactos, presiones u ofras
acciones gue Io puedan alterar o daiiar. También se ha de proteger do la Huvia
durante y después de la colocacidn, evitando una exposicién prolongada a la
luz solar.

El aislamiento ir protegido con los materiales adecuados para que no se
deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiente o proteccién del aislamiento
se realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero,

31.5 Control.

Durante Ja ejecucién de fos trabajos deberdn comprobarse, mediante
inspeceidn general, los siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar fimpio, ser uniforme y
carecer de fisuras o cuerpos saflentes,

Homolegacion oficial AENCR en las productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediants un sistema garantizade por el fabricante
que asegure una sujecion uniforme y sin defectos.

Comecta colocacion de las placas solapadas, a lope o a rampejunta,
segtin [os casos.

Ventilacidn de Iz camara de aire si la hubiera.

31.6 Medicidn.

En general, se medird y valorard ef m? de superiicie ejeculada en
verdadera dimensidn, En casos especiales, pedra realizarse la medicion por
unidad de actuacién, Siempre estasén incluidos los elementos auxifiares y
remates necesarios para el coreclo acabado, como adhesivos de fijacién,
cortes, unionas y colocacion.
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31,7 Mantenimiento,

Se dehen realizar conkoles periddicos de conservaclén y mantenimiento
cada 5 afios, 0 anles si se descubriera alguna anomalia, comprohando el
eslado del aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discentinuidades,
desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso afgln trabaje de reforma
en la impenneabilizacion, se aprovechara para comprobar el estado de jos
aislamientos ocultos en las zonas de acluacién. De ser observado aiglin
defeclo, deberd ser reparado por personal especlalizado, con materiales
andlogas a los empleados en la construccion original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solade de haldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto d’eberan lenerse
sumergidas en agua una hara antes de su colocacion; se asentaran sobre
una capa de morero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre
olra capa de arena bien igualada y apisonada, culdando que el material de
agarre forme una superficie continta de asiento y recibido de solade, y que
\as baldosas queden con sus lados a tope,

Terminada la colocacion de fas baldosas se las enlechara con jechada
de cemente Pertland, pigmentada con el calor de! terrazo, hasta que se lie-
nen perfectamente fas juntas sepitiéndose esta operacion a las 48 horas.

32,2, Solados.

El solade debe formar una superficle fotalmente plana y horizontal, con
perfecta aineacién de sus juntas en todas direcciones, Celocando una regla
de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no deberdn apa-
recer huecos mayores a & mm.

Se impedird el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias
coma minimo, y en caso de ser este indispensable, se tomarén las medidas
precisas para gque no se perjudique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abenardn por metro cuadrado de superfi-
cie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por
mefro lineal. £l precio comprende todos fos materiales, mano de obra, ope-
raciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada
unidag de obra con ameglo a las prescripeiones de este Phego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean er el chapado de cada paramento o su-
periicie seguida, se entonaran perfectamente dentre de su color para evitar
confrastes, salvo que expresamente se ordene fo contrazio por la Direccidn
Facultativa.

El chapado estara compuesio por piezas lisas y las comespondientes v
necesarias especiales y de cante remo, y se sentara de modo que ia super-
fivie quede tersa y unida, sin alabea ni deformacion a junta seguida, forman-
do las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni despio-
mas.

Los azulejos sumergfdos en agua 12 horas antes de su empleo y se co-
locaran con mortere de cemento, no admitiéndose el yeso coma material de
agarme.

Taodas las juntas, se rejuntaran con cemento bianco o de coior pigmen-
tado, segin los casos, y deberdn ser terminadas cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente realizado, descon-
tAndose huecos y mididndose jambas y mochetas.

Articulo 33.- Carpinterfa de talter.

La carpinteria de laller se realizara en todo conforme a fo que aparece
en los planos def proyecto. Tedas fas maderas estardn perfeciamenie rec-
tas, cepilladas v lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando per-
fectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria,
entre lados exterivres de cercos y del suefo al lado supersior del cerco, en
caso de puerlas. En esta medicidn se incluye la medicion de [a puerta o
ventana y de fos cercos cofrespondi més los tapa y hemrajes, La
colocacion de |os cercos se abonars independientemente.

Condiciones técnicas

ias hojas deberdn cumplir las caractoristicas siguientes segin los
ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccién de la marca de calidad
para puertas planas de madera {Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.
- Resistencia a la acclon de la humedad.
- Comprokacién del plano de ia puerta.
- Comportamiento en Iz exposicion de las dos caras a atmdsfera de
humedad diferente.
Resistencia a la penefracion dindamica.
Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.
Resistencia del teslero inferior a la inmarsiérn.
Resistencia al amanque de tomilles en los largueros en un ancho no
mernor de 28 mm.
Cuando ¢l alma de las hojas resisla el armanque de tornilios, no necesitara
piezas de refuerzo.En caso contraro los refuerzos minimos necesarios
vienen indicados en los plancs.
En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20
min. Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm. repartidos por
igual en piecero y cabecero.
Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de 10x10 mm. y
cuando no esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara
3 mm. como minima.
En las puertas entabladas af exterior, sus tablas Irén superpuestas o

machthembradas de forma que no permitan el paso del agua,

- Las uniones en las hojas entabladas v de peinaceria serén por ensamble,
y deberén ir encoladas, Se podran hacer empalmes longitudinales en las
piezas, cuando ésias cumplan mismas condiciones de la NTE descritas
en laNTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser bamnizada, estard exenta de impiurezas 6
azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitira azulado en un 15%
de la superficle.

Cercos de madera:

*  Los largueros de fa puerta de paso flevarén quicios con entrega de 5 cm,
para ef anclaje en el pavimento.

* Los cercos vendran de laller rontados, con las uniones de faller
ajustadas, con fas uniones ensambladas y con los orfficics para ef
posterior atomiflado en obra de las plantillas de anclgje. La separacion
entre elias serd no mayor de 58 cm v de los extremos de los larguercs 20
are). debiendo ser de acero protegldo conlra (a oxidacitn.

= lLos cercos Fegarén a obra con riostras y rastreles para maniensr la
escuadra, y con una proteccion para su conservacion durante el
almacenamiento y puesta en obra. '

Tapajuntas:
»  Las dmensiones minimas de fos tapajuntas de madera serdn de 10 x 40
m. -

Articujo 34 .- Carpinteria metélica,

Para |la construccidn y montaje de efementos de carpinteria metalica se
observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Tedas las plezas de carpinteria metdlica deberén ser montadas, neces-
ariamente, por la casa fabricante o personal autorizade por la misma, sien-
do el suminisirador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y
cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locates cemados y desprovistos de
humedad, asentadas fas piezas sobre rastreles de madera, precurando gue
queden bien niveladas v no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura ai-
guna,

La medicién se haré por metro cuadrado de carpinteria, mididndose en-
tre lados exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquitios, retene-
dores, elc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacion de
CEercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporie.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin
éxido ni polvod, para lo cual se empleara cepillos, sopleies de arena, acidos
y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, ete., se lienardn con masticos o em-
pastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmen-
to mineral y aceite de linaza o bamiz y un cuerpo de reffeno para las made-
ras. En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de cola, ¥ sobre
ios melales se ulilizardn empastes compuestos de 60-70% de pigmento (al-
bayalde), ocre, dxido de hierso, litopon, etc. y ceerpos de relleno (creta, cao-
lin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal 0 émbar y aceite de made-
ras.

Los masticos y empastes se empiearén con espatula en forma de masi-
112; los liquides con brocha e pincel o con el asrografo o pistola de aire com-
primido. Los empastes, una vez secos, se pasardn con papel de lija en pa-
redes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sokre metaies.

Antes de su sjecucion se comprobara la naturaleza de la superﬁcie are-
vestir, asi como su situacién interior o exterior y condiciones de exposicion al
roce o agentes atmosféricos, conlenuio de humedad y si existen juntas estruc-
turales.

Estarén recbidos y montados todos los elementos gue deben ir en el
paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones,
elc.

Se comprobara que la terperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni
menor de 62C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plane de aplicacion,

La superficie de aplicacién estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvieso se suspenderd la aplicacion cuando el paramente no
esté protegido.

Al finalizar fa jomada de irabajo se protegerdn perfectamente los
envases y se limpiaran ios diiles de frabajo,

35.2, Aplicacién de la pintura.

Las pinfuras se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con
pistola, (pulverizando con aire comprimido} o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los
mas cerrientes el cerde o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos
¢ planos, clasificandose por mimeros o por los gramos de pelo que contie-
nen, También pueden ser de nyion.

Los aerdgrafos o pistelas constan de un recipiente que contiene la pin-
tura con aire a presidn {1-6 atmdsferas), el cornpresor y i pulverizador, con
arficio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formé@ndose un cono de Z em.
al metre de didmetro,

Dependiendo del tipo de soporle se realizaran una serie de trabajos
previos, con objeto de qus al realizar la aplicacién de la pintura ©
revestimiento, censigames una temminacion de gran calidad.
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Sistemnas de preparacion en funcidn del tipo de soporte:

= Yesosy cementes asi como sus derivados:

Se reaiizara un fijado de fas pequenas adherencias e imperfecciones. A
continuacién se apiicard una mano de fondo Impregnado los poros de la su-
perficie dei soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas, re-
pasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicard seguidamente el
acabado final con un rendimiento no menor del especificado por ef fabrican-
te.

*  Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino
de fa madera.

A conlinuacion se dard una mano de fondo con bamiz diluido mezclade
con productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma
que quaden impregnados los poros.

Pasado el iempo de secado de la mano de fondo, se realizara un fijado
fino del soporte, aplicAdndose a confinuacion el bamiz, con un tempo de
secado entre ambas manos y un rendimiento e menor de los especificados
por ¢l fabricante.
¥ Metales:

Se reafizard un rascade de Oxidos mediante cepillo, seguido
inmediatarnente de una limpieza manuat esmerada de la superficie.

A continuagion se aplicard una mano de impimacidn anlicomosiva, con
ur rendimiento no inferior al especificado por ef fabricante.

Pasado el iempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de
esmalte, con un rendimiento no meior al especificado por el fabricante.

35.3. Medicion y abono.

La pintura se medira y abonard eit general, por metro cuadrado de su-
perficie pintada, efectuindose la medicion en la siguiente ferma:

Pintura scbre muros, tabiques y techos: se medira descontando fos
huecos, Las molduras se medirén por superficie desarroflada,

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose los
tapajunias,

Pinfura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de fodos los materiales
y operaciones necesarias para obtener la perfecta termninacién de las cbras,
incluso la preparacion, {ijadc, limpieza, plastecido, efc. v todos cuantos me-
dies auxliares sean precisos.

Articuio 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalard de una forma que presente un aspeclo lim-
pio y ordenado. Se usar&n accesorios para todos los cambios de direccion y
los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en anguio recte a
los elementos estructurales del edfficio.

ta luberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexar-
la; ira instalada de fonna que se contralga y dilate libremente sin deterioro
para ningudn frabaje ni para si misma,

Las uniones se harén de soldadura blanda con capilarida. Las grapas
para colgar la conduccidén de forjade serdn de laton espaciadas 40 cm.

36.2, Tuberia de cemerito centrifugado.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unidn con
cemento, Todos [os cambios de seccidn, direccion y acometida, se afectaa-
ran por medio de arquetas registrables.

En la dtada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pa-
tes para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera def 1% en aguas pluviales, y superior al
1,56% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hard por metro liceal de tuberia realmente ejecutada,
incluyéndose en eila ef lecho de hormigon v los corchetes de unidn. Las ar-
quetas se mediran a parte por unidades.

Artictlo 37.- Instalacidn eléctrica,

Lz ejecucidn de las instalaciones se ajusiard a {o especificado en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan
haber dictade la Delegacién de Indusiria en ef dmbito de su competencia,
Asfi mismo, en el dmbilo de |as instalaciones gue sea necesario, se seguiran
las normas de la Gornpadia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento Gue los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en ntimero suficiente de modo que garanti-

cen la seguridad de |os operarios y transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo et material auxiliar para lle-

var a cabo |os irabajos de este fipa.

Todos los materiales serén de fa mejor calidad, con (as condiciones que
impongan fos documentos que componen el Proyecto, o los que se determine
en el franscurso de la obra, mentaje o instalacién.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Serdn de eobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensidn
nominal de 0,6/ Kilovoltios para la linea repartidora v de 750 Voltios para el
resto de la instalacion, debiendo estar homologades segdn normas UNE
citadas en la Instruccion ITC-87-06.

CONBUCTORES DE PROTECCION,
Seran de cobre y presentaran ef mismo aislamiento que los conductores
activos. Se podrén instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en

forma Independiente, siguiéndose a esle respecio lo que sefialen les nomas
particulares de la empresa distribuidora de )a energia. La seccién minima de
estos conductores serd |a obtenida utiizando la tabla 2 (Instruccién TC-BTC-
19, apartado 2.3}, en funcién de a seccién de los conducfores de fa
instalacién.

IDENTIFICAGION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poeder ser identificados por ef color de su alslamiento:
- Azul claro para el conductor neulro.
- Amarilio-verde para ef conductor de tierra y proteccion,
- Mamdn, negro v gris para ios conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.
Los tubos a emplear seran aistantes flexibies {corrugados) normales, con

- profeccion de grado 5 conlra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las

manos, excepio los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos,
canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo PREPLAS, REFLEX o similar,
y dispondrén de un grado de proteccitn de 7.

Los didmetres intericres nominales minimos, medidos en milimetros, para
los tubos proteclores, en funcion del nimero, clase y seccién de los
conductores que deben algjar, se indican en |as ablas de fa Instruccion MI-BT-
019. Para méas de 5 conduciores por tubo, y para conduclores de secciones
diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccidn Interior de éste serd, como
minime, igual 2 ¥es veces la seccion total ocupada por los conductores,
especificando dnicamente los que reaimente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metéicas, en cuyo caso estaran
aisladas intedormente y pmlegidas confra ta oxidacion.

Las dimensiones serdn tales que permalan aIOJar heolgadamente todos los
conductores que deban - Su pre idad equivaldra al didmetro del
{zho mayer mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad
y de 80 mm, para el didmstro o lado interior,

La unién entre conductores, se realizaran siempre deniro de las cajas de
empalme exceplo en s casos indicados en el apdo 3.1 de Ja ITC8T-21 , no
se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino
utiizando bomes de conexidn, conforme a la Inslrucsian ICT-BT-18.

APARATOS DE MANDG Y MANIOBRA.

8on {os inlerruptores y conmutadores, que coraran la comiente méaxima
del circiiito en que estén colocados sin dar tugar & la formacion de arco
permanenie, abriendo o cerrando los circutos sin poslbilidad de tomar una
posicién intetmedia. Serédn del fipo cerrado v de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que fa temperatu-
ra no pueda sxceder en ningln caso de 65° C. en ninguna de sus plezas.

Su construccién serd tal que permita realizer un nimero del orden de
40.000 maniobras de apertura y cieme, con su carga nominat a ia tension de
trabajo. Llevardn marcada su infensidad y tensiones nominales, y estazdn
probadas a una tensidn de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION,

Son les disyuritores eléctrices, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disytinteres serén de tipo magnetotémico de accionamiento manual,
¥ padran corlar la comiente méxima del cireuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacidn de arco permanente, abriendo o cerando los dircuitos sin
posibilidad de tomar una poskidn intermedia. Su capacidad de corle para fa
proteccion del corte-circuito estard de acuerdo con la intensidad del oorto-cir-
cuito que pueda presentarse en un punto de la Instalacidn, y para la proteccidn
cantra ef calentamiento de fas lineas se regulardn para una temperatura infe-
rior a los 60 °C. Llevardn marcadas la intensidad y tension nominales de fun-
cicnamiento, asi como el slgno indicador de su desconexiohade. Estos auto-
maticos magnetotémmicos serdn de corte omnipolar, cortande |z fase y neutro
a la vez cuando actie ia desconexion,

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de aita sensibilidad
{30 mA.} y ademés de corte omnipolar. Podran ser "puros”, cuando cada uno
de ios circuftos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que
salen del cuadio de distribucién, o del fipe con proteccion magnetotérmica
incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
fubo.

Las fusibles a emplear para proteger los circultos secundarios o en la
centralizacion de contadores serén cal!brados a la |ntensxdad del circuito que
protejar. Se dispondrdn scbre y estardn
construidos de tal forma que no se pueda proyeclar meta! al fundirse. Deberdn
poder ser reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevardn marcadas
{a intensidad y tension nominates de trabajo.

PUNTOS DE UTHLIZAGION

Las fomas de coriente a emplear serén de material aislante, llevaran
marcadas su infensidad y tensidn nominales de trabajo y dispendran, como
norma general, lodas ellas de puesta a tiemra. Bl ndimero de fomas de comiente
a instalar, en funcidn <e los m* de la vivienda v el grado de electificacion, sera
como minime el indicado en Ia Instruccion ITC-B7-25 en su apariade 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3
mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longiiud, colocando sobre su
conexicn con el conductor de enlace su comespondiente arquela registrable
de toma de tiera, y el respective bome de comprobacién o disposilive de
conexién. El valor de la resistencia sera infesior a 20 Ohnios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJEGUGION DE LAS INSTALAGIO-
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NES.

Las cajas generales de profeccion se situardn en e! exterior del portal o
en la fachada dei edificlo, segin la Instruccién (TC-BTC-13,ari1.1. Si la caja
es metdlica, deberd llevar un bome para su puesta a fiema.

La centralizacién de conladores se efectuard en modulos prefabricados,
siguiendo |z Instruccion {TC-BTC-016 y la norma u homologacion de la
Compaila Suministradora, y se procward que las derivaciones en estos
mdédulos se distribuyan indeper ente, cada una alojada en su fubo
protector correspondiente.

El local de sifuacidn no debe ser himedo, y estard suficienlemente
ventilado e fluminado. St la cota del suelo es inferior a la de los pasilos o
locales colindantes, deherdn disponerse sumideros de desaglie para gus, en
case de averfa, descuido o rotura de tuberias de egua, no puedan producirse
inundaciones en el local. Los contaderes se colocaran a una altura minima del
sueio de 0,50 m. y méxima de 1,80 m., y entre el contador més salienie y fa
pared opuesta deberd respetarse un pasillo de 1,30 m., segun la nstruccion
ITC-BTC-18,ai2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo largo de lz
caja de la escalera de uso comiin, pudiendo efectuarse por lubos empotrados
o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segin se define en la
Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucién se siluardn en el interior de las
viviendas, o mds cerca posible a fa entrada de la derivacion individual, a
poder ser préximo a la puerta, v en lugar faciimente accesible y de usc
general. Deberan estar reafizados con materiales no inflamables, y se situaran
a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y fos mecanismos de
mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un bome para la conexion de los
conductores de proleccion de la instalacion intezior con la derivacion de la
finea principal de flerra. Per tanio, a cada cuadro de derivacion individual
entraré un conductor de fase, uno de peutro y un conducior de proteccion.

Ef conexionado entre los dispesitives de proteccion situados en estos
cuadros se ejecutard ordenadamente, procurando disponer regiefas de
conexionado para los conducteres activos y para el conductor de proteccidn.
Se filard sobre los mismos un letrefo de material metdlico en el que debe estar
indicado el nombre del instalador, el grade de electrificacién v ia fecha en la
que se ejecuio Ia instalacion,

La ejecucién de ias instalaciones inleriores de fos edificios se efectuara
baje tubos profectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a ias
varticales y horizontates que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Deberd ser posible ia facil introduccion v selirada de Ios conduciores en
los tubos después de haber sido colocados v fijados éstos vy sus accesarnios,
debiende disponer de los registros que se consideren copvenientes,

Eos conductores se alofardn en fos tubos después de ser colocados
éstos, La unién de los conductores en los empalmes o derivaciones no se
podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bomes de
conexién montades individuaimiente o conslituyendo blogues o regletas de
conexion, pudiendo iizarse bridas de conexldn. Estas uniones se realizaran
siempre en &l interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitirén més de res conductores en los bomes de conexidn,

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el
conducter de fase,

No se utilizara un mismo conduclor neutre para varios circuitos.

Tedo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacién en la que derive. ’

Los conductores ajslados colocados bajo canales profectores o bajo
molduras se debera instalarse de acuerdo con lo establecido en la instruccion
ITC-BT-20.

Las tomas de coniente de una misraa habitacion deben estar conectadas
a la misra fase, En caso conlrario, entre fas tfomas alimentadas por fases
distintas debe haber una separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cublertas, fapas o envelturas, manivela y pulsadores de maniobra de
los aparatos Instalados en cocinas, cuarlos de bafio o aseos, asi came en
aquellos iocales en fos que las paredes y suelos sean conductores, seran de
material aislante.

El circuito sléckico del alumbrado de la escalera se instalara

com; ine

) de cuglquier otro circuito eléctrico.
Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la
Instruccion {TC-BT-27, se tendrdn en cuenia los siguienies volimenes y
prescripeiones para cada uno de ellos;

Volumen o

Comprende e inleffor de la bafiera o ducha, cableado Emitado at

necesario para alimentar los aparafos eléciricos fijos situados en este

volumen.

Volwmen 1
Esta limitado por el plano herizontal superior al valumen G y & plano

horizonlat situade a 2,25m por encima del suelo , y el plano vertical alrededor
de |a bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX2 por encima del nivel mas alfe
de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y baiios comunes Cableado
de fos aparaios eléctrcos del volumen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados a
MTBS no superiores a 12V Ca 0 30V cc.

Volumen 2

timitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y
e plano vertical exterior a 0.60m y el suele v ef plano horizontal stuado a
2.25m paor encima dei suelo. Proteccion igual que en ef nivel 1.Cableado para
los aparatos eléctricos situados dentro dal volumen 01,2 y ia parte del
volumen tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del
volumen 1.

Velumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical

situado a una dislancia 2, 4m de este y & suelo y el plano horizontat situado a
2,25m de el. Proteccion [PX5, en bafios comunes, cableado de aparatos
eléetricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se pemmiten solo
las hases st estan protegidas, v los ofros aparatas eléctricos se permilen sf
estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia minima del
atsiamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmics, siendo U la tensidn
méxima de serviclo expresada en Voltios, con un minimo de 256,000 Okmios,

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacidn a fiera y
entre conductores mediante la aplicacidn de una tensidn continua,
suminisfrada por un generador que proporcicne en vacic una tensidn
comprendida entre los 500 y los 1.006 Voltios, y como minime 250 Vollios, con
una carga extema de 100.000 Chimies.

Se dispondra puntc de puesia a fierra accesible y sefializado, para poder
efectuar la medicion de (a resistencia de fiera.

Todas las bases de toma de comiente situadas en la cocing, cuartos de
bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos vanos, llevardn
obligateriamente un contacto de foma de tiema, En cuarlos de bafio y aseos se
reslizaran Ias conexiones equipatenciales.

Los circuitos elécticos derivados llevarén una proteccién contra sobre-
intensidades, mediante un interruptor atdomdtico o un fusible de corfo-circuito,

- que se deberdn instalar siempre scbre el conductor de fase propiamente

dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se
conectaran a fiera siempre que sean metdlicos.

La ptaca de pulsadores del aparalo de felefonia, asl como e cemrojo
aldctice y la caja metdliea del transformador reductor si ésle no estuviera
homoalogado con tas normas UNE, deberén coneclarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instafades y enfregados con las viviendas
deberan levar en sus clavijas de enchufe un dispesitivo normakizado de toma
de liera, Se procurara que estos aparatos estén homclegadoes segiin las
nomeas UNE, .

Los mecanismos se sitirardn a las altwras indicadas en fas normas LEB.
del Ministerio de fa Vivienda,

Articiio 38.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adaplar durante la construccion de la obra sera las
previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada
por Q.M. de @ de marzo de 1971 y R.D. 1627/57 de 24 de cciubre.

EPIGRAFE 4.9
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigon.

Ademds de los controles establecidos en anteriores apartados y fos que en
cada momento dictamine la Direccién Facultativa de las obras, se realizardn
todes los que prescribe la " INSTRUCGION DE HORMIGON ESTRUCTU-

RAL (EHE):
~  Resistencias caracteristica Fck =250 kg.fem?
Consistencia plastica y acero B-40085,

El control de |a obra serd de el indicado en los planos de proyecto

EPIGRAFE 5.2
OTRAS CONDICIONES
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. CAPITULG IV
ANEXOS CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB Sl - ORD. MUNICIPALES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECGNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1 A
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES - Cuando el cemento carezca de Sello o Marea de conformidad se com-

Ver cuadro en planos de estructura. probard al menos una vez cada tres meses de obra; come minimo fres ve-
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON - ces durante la ejecucién de la obra; y cuando o indigue el Directer de Obra,

Ver cuadre en planos de estructura, se comprobard al menos; perdida al fuego, residuo inscluble, principio y fin
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACEROQ - de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen, segin RC-

Ver cuadro en planos de estructura. 03,
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL
HORMIGON - AGUA DE AMASADO

Ver cuadro en pfanos de estruclura, Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que

vaya a ulilizarse, si varfan las condiciones de suminisro, y cuanda Jo indi-
CEMENTO: que el Director de Obra se reahzaran los ensayes det Art. correspondiente
de la instruccion EHE.

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADC O S| VARIAN LAS CON- 3
DICIONES DE SUMINISTRO. ARIDOS

Se realizarén |os ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mis-
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para fa recepcion de cemen- mes, st varfan las condiciones de suministro o se vayan a emplear para
tos RC-C3, otras aplicacicnes dislintas a los ya sancionados por la préclica y siempre

que fo indlque el Director de Obra. se realizaran los ensayes de identifica-
cién mencionados en los Art. correspendientes a las candiciones fisicoqui-

Cuando ef cemento esle en posesion de un Sallo o Marca de conformi- micas, fisicomesénicas v granuloméiricas de la INSTRUGCION DE HORMI-
dad oficialmente homologado no se realizaran ensayos. GON ESTRUCTURAL {EHE):.
EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUC-
TOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTQ TERMICO Y SU HOMOLOGACION {Real Decreto 1637/88), ESPECIFICA-
CIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real De-
creto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

Ferfadas): 2018.07-07T10:42:24/02:00 * Arcitects (David Caivelal Rediiginéz Cadarso)’ 2018:07:07T1 025010566 2

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES. - Comportamiento frente al fuego.
Seran como minimo las especificadas en el cdlculo del coeficiente de .
transmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presen- 2.~ CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLAN-
te proyecto. A tal efecto, y en cumplimiente del Art. 4.1 del DB HE-1 del TES.
CTE, el fabricante garantizard los valores de [as caracteristicas higrotémi- En cumplimiento del Art. £.3 del 0B HE-1 del CTE, deberan cumgplirse
cas, que a continuacion se sefialan; las siguientes condiciones:
3 - El suministro de los productos serd objeto de convenio entre et consu-
CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento 0 métode mider y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figu-
de ensayo que en cada caso establezea la Comisién de Normas UNE co- ran en el presente prayecto,
mespendiente. - El{abricante garantizaré las caracteristicas minimas exigibles a ios ma-
teriales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran e
DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densldad aparente de cada uno autocontrol de sy produccién.
de los fipos de productos fabricados. - Tedos los materiales aislanies a emplear vendran avalados per Sello o
marca de calidad, por fo gue podra realizarse su recepcion, sin necesi-
PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para cada dad de efectuar comprobaciones o ensayos.
lipo, con indicacién del método de ensayo para cada tipo de maleriai esta- A
blezea [a Comisidn de Normas UNE corespondiente. 3.- EJEGUCICN -
Debera realizarse conforme a las especificaciones de (os detalles cons-
ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los fipos tructivos, contenidos en los planos del p te proyecto compt tades
de productos fabricados, con las instrucciones que Ia direccion facultativa dicie durante la ejesucién
de las obras.

OTRAS PROPIEDADES: En cada casc concreie segin crilario de ia

CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PROTECCION DE LA CONTAMINAGION AGUSTICA PARA
LA COMUNIDAD DE GALICIA {Ley 7/97 y Decrato 150/99) Y REGLAMENTO SOBRE PROTEGGION CONTRA LA CONTAMI-

i
é—’ w Direccidn facultativa, en funcién del emplec y condiciones en que se vaya a 4.~ OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
[t colocar el raterial aislante, podra ademas exigirse: El constructor realizara y comprebara los pedidos de los materiales ais-
8 - Resistencia a la comprensidit. lantes de acuerdo con (as especificaciones del presente proyecto.
% - Resistencia a la flexion, )
-8 Envejecimiento ante la humedad, ef calor y las radiacicnes. 5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
-y - Deformagicn hajo carga (Mddulo de elasticidad). La Direccién Facultativa de las obras, comprobaré que los materiales
: 5‘ - Comporamiento frente a parasitos. racibidos retnen las caracterfsticas exigibles, as{ como que la ejecucion de
s - Comporamiento frente a agentss quimicos. la obra se resliza de acuerdo con las especificaciones del presente proyee-
g {0, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 gel CTE,
o
g EPIGRAFE 3.°
-4 ANEXO 3
2

NACION ACUSTICA (Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO {Ley 37/2003}).
1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES cién " para las frecuencias preferentes v ¢l coeficiente medio de absorcidn
El fabricante indicara {a densidad aparente, y el cosficiente de absor- "m" de!t malerial. Podeén exigise ademas datos refativos a aquellas propie-
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dades que puedan interesar en funcidn del empleo y condicicnes en que se
vaya a colocar el material en cussiion,

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruide aéreo y a ruido de impacto.

Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante
ufilizarse los métodos de caleulo detallados en el anexo 3 de {fa NBE-CA-88,

3. PRESENTACION, MEDIBAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclisivo como aislante o como acondicionantes
acusticos, en sus distintas formas de presentacién, se expedirdn en embala-
jes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo in-
dicarse en el eliquelado las caracteristicas sefialadas en los apanados an-
teriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacién técnica de sus
preductos ias dimensiones y tolerancias de los mismos,

Para los materiates fabricados "in situ”, se darén las Instrucciones co-
mrespondientes para su comecta ejecucion, que deberd correr a cargo de
personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades espaci-
ficadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabdicante garantizard las caracteristicas acislicas basicas sefiala-
das anteriommente. Esta garantia se materailzard mediante las etiquetas o
marcas que preceptivamente deben Hevar los produstes sequin el epigrafe
anterier.

6.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales,

Las condiciones de suminisiro de ios maleriales, serdn objete de con-
venio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las condicicnes par-
ticutares que figuren en el proyecto de gjecucion.

Los fabricanies, para offecer |a garantia de fas caracteristicas minimas

exigidas anteriormente en sus productos, reafizaran los ensayos y controles
que aseguren ef autocontrof de su produccion.
5,2,- Materiales con sello 0 marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por selles o marca de calidad, de-
berdn tener la garantia por parte del fabricante del cumplimtento de los re-
quisitos y caraclieristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda
realizarse sy recepsion sin necesidad de efectuar comprebaciones o ensa-
yos.

5.3.- Composicién de las unidades de inspaccidn.

Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo
tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccién,
salvo acuerdo contrario, !a fijara el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las mueslras para la preparacion de probetas ufilizadas en fos ensayos
se tomaran e productos de la unidad de inspeccién sacados al azar,

La forma y dimensién de las probetas serdn as que seiiale para cada
tipo de material fa Norma de ensayo correspondients.

5.5.- Normas de ensayo.

fas normas UNE que a continuacién se indican se empleardn para la
realizacién de los ensayos correspondientes. Asimismo se emplearan en su
caso las Normas UNE que la Comision Técnica de Alstfamiento actstico del
IRANOR CT-74, radacte con posterioridad a la publicacicn de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/, UNE 7404041, UNE
7404001, UNE T4040/1V v UNE 740400/,

Ensayo de aistamienfo a2 ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE
7404011 y UNE 74840//111.

Ensayo de materiales absorbentes aclisticos: UNE 70041,

Ensayo de permeabilidad de aire ¢n ventanas; LINE 85-20880,

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se
realizardn en laboratorios reconocidos a este fin por ef Ministerio de Obras
Plblicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.2
ANEXC 4
SEGURIDAD EN CASQ DE INCENDIO CTE DB 51. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUGGION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO
(RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTO-
RES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales & emplear en la construccion del edificio de referencia,
se clasifican a los efecics de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el
Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUN-
CION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL
FUEGO,

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revesti-
miento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el ca-
pitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacion de Jos preductos de la
Construccién y de los Flementes Constructivos en funcién de sus propieda-
des de reacclon y resistencia al fuego, deberan acreditar su geado de com-
bustibilitad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en la-
boratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos maleriales con tratamiento adecuado para mejorar su compor-
tarniento ante ef fuego {maleriales ignifugados), seran clasificados por un le-
boratorio oficialmente homoiogado, fijande de un cerlificado el periodo de
validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de |a ignifugacién, el material debera ser
sustiuido por otro de la misma clase oblenida inicialmente mediante la igni-
fugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restifuya las condiciones ini-
ciales de ignifugacion.

{os materales que sean de dificit sustitucién y aquellos que vayan si-
tuados en e exterior, se consideran con clase que corresponda al materiat
sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podid ser tenida
en cuenta,

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS.

La resistencia ante ¢l fuego de los elementos y productos de la cons-
{ruccion queda fjado por un tiempo "', durante el cual dicho elemento es
capaz de mantener las caracterislicas de resistencia af fuego, estas carac-
teristicas vienen definidas por [a siguiente dasificacidn: capacidad portante
(R), integridad (£), alslamiento {|}, radiacion (W), accion meeanica (M}, cle-
me auviematico (C), estanqueidad al paso de humos (S), conlinuidad de la
alimentacion eléclica o de la fransmisién de sefial (P o HP), resistencia a la
combustién de hollines {G), capacidad de proteccion contra incendios {K),
duracién de la estabilidad a temperafura constante (D), duracion de la esta-
bilidad considerando ia curva normalizada tiempo-temperatura {DH), funcio-
natidad de los exiracteres mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de
jos extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacidon de dichas condiciones para cada elamento construct-
vo, se verificard mediante los ensayos descritos en las normas UNE qgue fi-
guran en las tablas dei Anexe |l del Reat Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB 81 def CTE se establecen los métodos simplifica-

dos que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén
ante la accién representada per ia curva normalizada Hempo-temperatura.
En el angjo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para
determinar ia resistencia de los elementos de acero anie |a accion represen-
tada por una curva nefmalizada tiempo-temperatura. En sl anejo E se esta-
blece un mélodo simglificado de calculc que permite determinar la resisten-
cia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accion repre-
sentada por una curva normalizada tiempo-temperatura, En el angjo F se
encuentran tabufadas las resistencias al fusgo de elementos de fabrica de
ladriflo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de hormigon, ante la ex-
pasicion térmica, seglin la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o
aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, debe-
ran demosirar mediante ceriificados de ensayo las prepledades de compor-
tamiento ante el fuego que figuren en su documentacion,

Los fabricantes de olros elementos constructivos gue hagan constar en
la documentacion técnica de fos mismos su clasificacion a efeclos de resis-
tencia ante ei fuego, deberan justificario iante los cerlificados de ensayo
en gue se basan.

L a realizacion de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en [aborato-
rios oficialmente homalogados para este fin por {2 Administracién del Esta-
do.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido eén el
articulo 3 def DB St 1 Espacios ocullos, Paso de instalaciones a través de
elementos de cempartimentacion de incendios,

3.2.- instalaciones de proteccion contra incendios:

Extintores mdviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintoras mo-
viles, sg ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de L y E., asi como las sigutentes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portétiles de incendio; Parte 1: Designacion,
duracidn de funcionamiente, Ensayos de eficacia. Hogares lipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanquei-
dad. Ensayo dietéctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones espe-
ciales,

- UNE 23-116/82; Extintores portatifes de incendio; Parte 3: Consiric-
cidn. Resistencia a la presidn. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun &l agente ex-
fintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Exintores de polvo,
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- Extintores de anhidrido carbonizo (G92).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Exinlores especilicos para fuegos de metales.

Los agentes de extincidén contenidos en extintores poridtiles cuando
consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se
ajustaran a (as siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-

802/81: Polvo extintor: Caracteristicas fislcas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincidn de incendios: Carbures haloge-

nados. Especificacionss.

En todo caso la eficacta de cada extindor, asi come su identificacion,
segin UNE 23-110/75, estara consignada en |a etiqueta de! mismo.

Se consideran exiintores poriafiles aquelfios cuya masa sea igual o infe~

ricr @ 20 kq. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio -

de fransporte sobre ruedas.

Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcidn de las clases de
fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego®.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de disfintos tipos, se
tendré en cuenta ta posible incompatibilidad entre los distintos agentes ex-

tintores.

Los extintores se situardn conforme a los siguientes crilerios:

- Se situarén donde exista mayor probabilidad de ofiginarse un incendio,
proximos a las safidas de os focales y stempre en lugares de faci visi-
biltdag y acceso.

- 8u ubicacion debera sefalizarse, conforme a lo establecido en {a Nor-
ma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha conlra incendios. Sefializaciéon”.

- los extintores poridfiles se colocaran sobre sopories fjados a para-
mentos verticales o pilares, de forma que fa parte superior del extintor
quede como maxima a 1,76 m. de! suelo,

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fislcos quimicos o
atmosféricos debsran estar protegidos.

4.~ CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB 81 4 Deteccion,
contral y extingidn del incendio, deberédn censervarse en buen estado.

En particular, los extintores maviles, deberdn someterse a las operacio-
nes de mantenimiento y control de funcionamiente exigibles, segin lo que
estipule ¢l reglamento de instalaciones conira | dios R.D.1942/1893 -
B.O.E.14.12.93,

EPIGRAFE 5.2
ANEXO 5
ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ord
nimas 1,06 x1 70; en el que figuren los siguientes datos:

Promotores:

Contratista:

Arquitecto:

Aparejador:

Tipo de cbra; Descripcin
Licencia: Namere y fecha

as Municipales, (si las hay para este caso} se instalara en lugar bien visible desde ia via plblica un carte! de dimensiones mi-

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de 29 paginas numeradas, es suserito en prueba de conformidad por la Propiedad y ef Contra-
tista en cuadruplicado eferplar, uno para cada una de las partes, ¢ tercero para el Arquitecto-Director y ef cuarto para ef expediente del Proyecto depositado en et
Colegic de Arquitectos, ef cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de dudas o discrepangias.

En Vige, xufic de 20156 .
Arquitectos Municipais

Fda: David Carvajal Rodriguez-Cadarso

Fdo: Juan Luis Pifieiro Ferradés
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ta medicion se hard por metro cuadrado de capinteria, midiéndose en-
tre lados exteriores. En el precic se incluyen los hemrajes, junquities, retena-
dores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pinlura y colocacion de
Cercos.

Articiilo 35.- Pintura.

35.1. Cendiciones generales de preparacion det soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin
Gxido rd polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena, Acidos
y afices cuando sean mefales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o em-
pastes para dejar las superficies lisas y uniformes, Se hardn con on plgmen-
to mineral y aceite de linaza o bamiz y un cuerpo de relleno para fas made-
ras. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre
los metales se ulilizasan emp compuestos de 60-70% de pigmento (al-
bayalde), ocre, &xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno {creta, cao-
lin, tiza, espato pesado), 30-40% de bamiz copal o ambar y aceite de made-
ras.

Los maslicos y empastes se emplearén con espatula en forma de masi-
Hla; los fiquidos con brocha o pincet o con el aerdgrafo o pistola de aire com-
primido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lifa en pa-
redes y se alisaran con piedra pomez, agua v fieltro, sobre metales,

Anles de su ejecucion se comprobard la naturaleza de a superficle a re-
veslir, asi como su situacidn intesior o exterior y condicienes de exposicién al
roce 0 agentes atmosféricos, contenido de humeadad y si existen juntas estruc-
furales,

Estaran recibidos y montados todos los elemantos que deben ir en et
paramento, como cerco de puestas, venianas, canalizaciones, instalaciones,
etc.

Se comprobarg que la temperatura ambiente ne sea mayor de 28°C ni
menor de 6°C.

El scleamiento no incldiré directamente sobre el plano de aplicacion.

La supesficie de aplicacién estara nivelada y lisa.

En tiempo uvicso se suspenderd la aplicacién cuando el paramente no
esté protegido.

Al finalizar la jornada de frabajo se protegerdn perfectamente los
envases y se implaran los dliles de trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinfuras se padran dar gon pinceles y bracha, con aerdgrafo, con
pistola, (pulverizando con aire comprimidc} o con rodities.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los
mds comientes & cerde o jabali, marla, tejon vy ardilla. Podran ser redondos
o planos, clasificandose por ndmeros o por los gramos de pelo que contie-
nen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene ta pin-
tura con aire a presion (1-€ atmdésferas), of compresor y el pulverizador, con
orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., famandose un ceno de 2 em.
al metro de didmetro,

Dependiendo del poe de soporte se realizardn una serie de trabajos
prevics, con objelo de que al realizar la aplicacién de la pintura o
revesfimiento, consigamos una terminacion de gran cafidad.

Sistemas de preparacién en funcién dei tipo de soporte:

= Yesosy cementos asi como sus defivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones, A
continuacion se aplicara una mano de fondo impregnada los poros de la su-
perficie del soperte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas, re-
pasando las mismas cen una mano de fondo. Se aplicard seguidamente el
acabado final con un rendimiento no menor del especificado per el fabrican-
te.

*  Madera:

Se proceders & una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino
de la madera.

A continuacion se dard una mano de fondo con bamiz diluido mezclado
con praductos de conservacién de la madera st se requiere, aplicado de forma
que queden fmpregnados fos poros.

Pasado ¢l fismpo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado
fine del soporte, aplicandose & continuacién el Bamiz, con un flempo de
secado entre ambas ranos ¥ un rendimiento no menor de fos especificados
por el fabricante.

*  Metales:

Se realizard un rascade de Oxides mediante cepillo, seguide
ir jatamente de una mpieza manual esmerada de la superficie.

A continuacion se aplicard una mano de imprimacién anticomosiva, con
1in rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos de acabado de
esmalie, con un rendimiento no mencr al especificado por el fabricante.

35,3, Medicién y abeno.

La pintura se medira y abonara en general, por meire cuadrado de su-
perficie pintada, efectuandose la medicidn en la siguiente forma:

Pintura sobre murcs, tabigues y techos: se medird descontando los
huecos, Las molduras se mediran por superficie desarroliada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose jos
tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara,

En fos precios respecfives esta incluido el ceste de todos jos materiales
y operaciones necesarias para obtener la perfecia terminacién de las obras,
Incluso ka preparacién, ljado, limpieza, plastecido, efc. y todos cuantos me-
dios auxiliares sean precisos,

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1, Tuberia de cobre.

Teda |a tuberia se instalara de una forma gue presente un aspecto lim-
pio y erdenado. Se usardn accesorios para tedos los cambios de direccidny
{os tendidos de tuberia se realizarin de forma paralela o en ngulo recto a
{os elementos estruclurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitto sin necesidad de forzarla ni flexar-
ia; ird instalada de forma gue se contraiga y dilate libremente sin deterioro
para ningan trabajo ni para si misma,

Las uniones se hardn de scldadura blanda con capilarida. Las grapas
para colgar la conduccion de forjado serdn de |aidn espaciadas 40 om.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unidn con
cemento. Todos los cambios de seccidn, direccion y acometida, se efectua-
ran por medio de arquetas registrables.

En fa citada red de saneamiento se situarén pozos de registro con pa-
tes para facifitar el acceso,

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al
1,5% en aguas fecales y suctas.

La medicién se hara por metro Bneal de fuberia realmente gjecutada,
incluyéndase en ella el lecho de hormigdn y fos corchetes de unidn. Las ar-
quetas se mediran a parte por unidades.

Articule 37.- Instalacidn eléctrica.

La gjecucion de as instalaciones se ajusiard 2 lo especificado en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan
haber dictado la Delegacion de Industria en ef ambito de su competencia.
Asi mismo, en ef ambiie de las instalaciones que sea necesario, se seguiran
las normas de la Compafia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momente que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nenas en nimero suficiente de medo que garanti-

cen fa seguridad de los operarios v transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramienias y fodo el material auxiliar para lle-

var a cabo los {rabajos de este tipo.

Todos los materdales seran de la mejor cafidad, con [as condicicnes que
impongan los docurnentos gue componen ef Prayecto, o fos que se determine
en el franscurso de ia abra, montaje o instatacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Seran de cobre electroiflico, aislados adecuadamente, sfendo su tension
nominal de 0,6/1 Kilovoltios para [a linea repariidora y de 750 Voltios para et
resto de la instafacion, debiendo estar homologados segiin normas UNE
citadas en fa Instruccidn ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo alslamiento gue los conductores
acfivos. Se podrén instaler por las mismas canalizaciones que éstos o blen en
formna independiente, siguiéndose a este respecta lo que sefialen las normas
particulares de la empresa distribuidorz de la energfa. L.a seccién minima de
estos conduclores serd |a obtenida utilizando la tabla 2 {Inslruccién ITC-BTC-
49, apartado 2.3), en funcidn de ia seccidn de los conduciores de iz
instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan pader ser identificados per el color de su aislarmiento:
- Azul claro para el eonduclor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de ierra y proteccién.
- Marmdn, negroy gris paza los conductores aclivos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los fubhos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados) nommales, con
proteccion de grado 5 contra dafios mecénicos, y gue puedan curvarse con las
manos, exceplo los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos,
canaladuras o falscs techos, que seran det lipo PREPLAS, REFLEX o similar,
y dispondran de un grado de proteccidn de 7,

Los digmetros interfores nominales minimos, medidos en milimelros, para
fos tubos proteclores, en funcién del nidmero, clase y seccidn de los
conduclores que deben alojar, se indican en las tablas de {a Instruccidn MI-BT-
G19. Para més de 5 conduclores por tubo, y para conductorss de secciones
diferentes a instalar por el mismo tubo, |a seccitn Interor de éste serd, como
minimo, igual a tres veces la seccidn lotal ocupada por fos conductores,
especificando {inicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plaslico resisiente o meldlicas, en cuyo caso estardn
aisladas interiormente y protegidas contra fa oxidacian,

Las dimensiones serdn tales que pemnitan alojar holgad; todos los
conductores gue deban contener. Su profundidad equivaldra al didmetro dei
tuho mayor mas un §0% de! mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad
y de 80 mm. para el didmetro o fado interior.

La unién enfre conductores, se realizaran siempre denlro de fas cajas de
empaline excepto en los casos indicados en ef apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no
se realizaré nunca por simple retorcimiento enfre si de los conductores, sino
utilizando bomes de conexion, conferme a la Instruccion ICT-BT-18,
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruplores y conmuladeres, que coriaran la corrisnte maxima
del circulto en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco
permanente, abriendo o cemrando tos circuitos sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia. Serdn del tipo cervado y de material aisfante.

Las dimensiones de las piezas de confacto seran tales que [a temperaiu-
ra no pueda exceder en ninglin caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion seréd tal que permita realizar un némero del orden de
10.000 maniobras de apestura v ciamre, con su carga nominal a la tensién de
{rabajo. Lievaran marcada su intensidad y fensiones nominales, y estarén
probadas a una tensitn de 500 a 1.000 Voltos.

APARATOS DE PROTEGCION.

Son los disyuntores eféciicos, fusibles e interruptores diferenciales,

Los disyuniores serdn de tipo magnelotérmmico de accionamiento manual,
y podran cortar [a comlente médxdmma def circuito en que estén colocados sin dar
lugar & l& fornacion de arco permanente, abriendo o cerrando los grouitos sin
posibilidad e tomar una posicién infermedia, Su capacidad de corte para la
profeccién det corfo-circuito estaré de acuerde con [a intensidad del corto-cir-
cuito que pueda presentarse en un punio de la instalacidn, y para fa proteccién
conifra el calentamiente de las lineas se regularan para una temperatura infe-
fior a los 60 °C. Llevardn marcadas |a intensidad y lension nominales de fun-

- cionamiento, asi como el signo indicador de su descenexionado. Estos auto-

maélicos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro
a la vez cuando acttie fa desconexidn.

Los interruplores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad
(30 mA.} y ademds de corte omnipelar. Podran ser "puros”, cuando cada uno
de los cireuifos vayan alojados en fube o conducto independiente una vez que
salen del cuadro de distribucion, o detf tipo con proteccidn magnetotérmica
incluida cuande los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
tubo,

Los fusibles a empiear para proteger los circuitos secundarios o en la
certiralizacién de centadores seran calibrados & la Intensidad del circuito que
protejan. Se dispondrén sobre materiai aislante e incombuséible, y estaran
consiruidos de tal forma que no se pueda proyectar metal af fundirse. Deberan
poder ser reemplazados bajo fensitn sin peligro aiguno, y llevaran marcadas
la intensidad y tensién nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

tas tormas de comiente a emplear serdn de malenial aislante, llevardn
marcadas su intensidad y {ensién nominales de trabaje y dispondrén, como
norma general, todas ellas de puasta a erra. El niimero de tomas de corriente
ainstalar, en funcién de los m? de la vivienda y el grado de electificacion, sera
como minfmo el indicado er: la instnuccién iTC-BT-25 en su apariado 4

PUESTAA TIERRA.

Las puestas a tiema podran reafizarse mediante placas de 500 x 500 x 3
mm. o bien medianie electrodos de 2 m. de lengitud, colocando sobre su
conexion con el conductor de enlace su corespondiente arqueta registrable
de toma de flema, v el respeclivo bome de comprobacidn o dispositivo de
coniexion. E valor de |a resistencia sera inferior & 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIO-
NES.

Las cajas generales de proteccion se siluarar en el exierier del postal o
en la fachada del edificio, segtn la instruccion ITC-BTC-13,art1.1. Sila caja
es metalica, debera llevar ur: bome para st puesta a tierra.

La centralizacién de contadores se efectuara en mddules prefabricados,
siguiendo la Insluccién ITC-BTC-016 y |la sorma u homologacicn de la
Cempafiia Suministradora, y se procurard que las derivaciones en estos
mddulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo
proteclor correspondiente.

El focal de silracion no debe ser hiimede, y esfara suficientemente
ventiade e duminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasilios ¢
locales colindantes, deberdn disponerse sumideros de desaglie para que, en
caso de averfa, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local. Los cenladares se colocaran & una altura minima del
suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y enfre el contador méas saliente y |a
pared opuasta debera respetarse un pasilic de 1,10 m,, segin la Instruccion
ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se reafizara a lo large de la
caja de [a escalera de uso comn, pudiende efectuarse por tubos empotrados
o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segin se define en fa
Instruccidn ITC-BT-014.

Los cuadros generales de diskibucion se situaran en el interior de las
viviendas, Io mas cerca posible a fa entrada de la derivacion individual, a
poder ser préximo a la puertz, y en lugar faclimente accesible y de usc
general. Deberdn estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran
a una dislanciza {al que entre [a superficie del pavimento y jos mecanismos de
mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un bome para la conexién de los
conductores de protecclén de la instafacion Interior con la derivacidn de fa
linea principal de tiera, Por tanto, a cada cuadro de derivacién individual
entrard un conductor de fase, uno de netfro y un cenductor de proleccidn.

Ei conexionado entre los dispositivos de proteccién situados en estos
cuadres se ejeculard ordenadamnente, procurande disponer reglelas de
conexicnado para los conductores activos y para el conduclor de proteccién,
Se fijara sobre los mismos un letrero de material metdlico en el gue debe estar
indicado e} nombre del instalador, el grade de electificacion y ia fecha en fa

que se ejecutt la instalacién.

La ejecucion de las instalaciones Interiores de los edificios se efectuara
bajo lubos protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verficales y horizentales que fimitan ef locat donde se efectuaré la instalacion.

Debera ser pesible la faci introduccién y retirada de fos conductores en
los fubos después de haber sido colocadoes vy Hados éstos y sus accesorios,
debiendo disponer de [os regisiros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados
éstos. La unidn de los conductores en [os empaimes o derivaciones no se
podra efectuar por simple retorcimiento o arroflamiento enfre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre uiilzande bomes de
conexién montados Individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexién, pudiendo uliizarse bridas de conexién. Estas uniones se realizarén
siempre en ¢l interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permiliran méas de fres conductores en los bomes de conexidn.

Las conexiones de los inferruplores unipolares se realizaran sobre ef
conductor de fase.

No se ulilizara un mismo conducter neutro paga varios dircuitos,

Todo conducter debe poder seccionarse en cualquier puntc de la
instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales prolectores o bajo
molduras se deberd instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccidn
1TC-BT-20.

Las tomas de comiente de una misma habitacion deben estar conectadas
a ja misma fase. En caso conlrario, enfre las tomas alimentadas por fases
distintas debe kaber una separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cubierias, tapas o envolluras, manivela y pulsadores de maniobra de
fos aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como &n
aquellos focales en jos que |as paredes y suelos sean cenductores, seran de
material aislante.

El circuito eléctico del alumbrado de la escalera se insialarg
completamente independiente de cualquier ofro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartes de bafio o asecs, y siguiendo ia
fnstruccidn [TG-BT-27, se tendrdn en cugnla fos siguientes volimenes y
prescripciones para cada uno de elios:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera ¢ ducha, cableade Emitado al
necesario para alimentar ios aparatos elécticos fijos situados en este
volumen.

Vefumen 1
Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen © y el plano

horizontal situado a 2,25m por encima del suglo |, y el plano vertical alrededor
de la bafiera o ducha. Grado de proteccion (PX2 por encima del nivel mas alto
de un difusor o, y IPX6 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado
de los aparales eléctricos del volurnen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados a
MTBS no superiores a 12V Ca 0 30V ¢e.

Vofumen 2

Limitado por el ptano vertical exterior a volumen 1 y ¢l planc hoAzontal v
ef planc vertical exterdor a 0.60m v el suelo y el plano horzontal sifuado a
2,25m por encima def suelo, Proteccidn igual que en €f nivel 1,Cableado para
los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,12 y fa pare def
volumen ires por debajo de |z bafera. Los aparatos fijos iguales gue los del
volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el pfano verfical

situado & una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a
2.25m de el. Proteccién IPXS, en hafos comunes, cableado de aparatos
eléciricos fijos situados en ef valumen 0,1,2,3. Mecanismos se pesmiten solo
las bases si estan prolegidas, y los ofros aparafas eléctricos se permiten si
estan tambign pretegidos.

Las instaiaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del
aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U [a tensién
miaxima de servicio expresada en Vellios, con un minimo de 260,000 Ohmios,

El aistarniento de |z instalacion eléctica se medira con relacidn a tiema y
entre conductores mediante la aplicacién de una tensién continua,
suministrada por un generador que proporcions en vacio una tensién
comprandida enire es 500 y fos 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voilios, con
una carga extema de 100,060 Ghmios.

Se dispondra punto de puesta a tierrza accesible y sefializado, para poder
efectuar ia medicidn de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente siluadas en la cocina, cuarlos de
bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran
obligatoriamente un contacto de toma de fierra, En cuartos de bafio y aseos se
realizaran las conexiones equipotenciaies.

Los circuitos eléctricos derivados Hlevaran una proteccitn cantra sobre-
intensidades, mediante un intermuptor autemélico o un fusible de corlo-circuito,
que se deberdn Instafar siempre sobre el conductor de fase propiamente
dicho, incluyendo la desconexidn del neutro.

. Los apliques del zlumbrado situados al exterior y en la escalera se
conectarén a tiemra siempre gue sean metélicos,

La placa de pulsadores del aparatc de telefonia, asi como el cemojo
eléctico y la caia metdlica del fransformador reductor si éste no estuviera
homclogado con las normas UNE, deberan conactarse a ferra.

Los aparafos electrodomésiicos instalados y entregados con las viviendas
deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma
de fierra, Se procuraid que estos aparatos estén homologados segiin las
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

nemaas UNE.
Los mecanismos se situardn a las aliuras indicadas en las normas LE.B.
del Ministeric de la Vivienda.

Articuio 38.- Precauclones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durente la construccion de la obra seré las
previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el irabajoc aprobada
por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Articufo 39.- Control del hormigdn.

Ademds de los controles establecidos en antericres apariados y los que en
cada momento dictamine la Direccidn Facpi?aiiva de las obras, se realizardn
tados los que prescribe la " INSTRUGCION DE HORMIGON ESTRUCTU-

RAL (EHE):
- Resistencias caracteristica Fck =250 kg.fom?
Consistencia piaslica y acero B-4005.

El control de la obra serd de et indicado en los plancs de proyectc

EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS

EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 ~ CTE DB Sl - ORD. MUNICIPALES

, CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1 .
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GEMERALES -
Ver cuadro en plancs de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTRO! EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en plancs de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERC -
Ver cuadro en planes de estructura,
4) ENSAYOS DE CONTROL EXICIBLES A LOS COMPONENTES DEL
HORMIGON -
Ver cuadro en planocs de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADOC O 51 VARIAN LAS CON-
DICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizarén los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en ef
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para |a recepcion de cemen-
tos RGC-03.

Cuando el cemento este en posesidn de un Sello o Marca de conformi-
dad oficialmente homologade no se realizarén ensayos.

Cuando el cemente carezca de Sello o Marca de conformidad se com-
probara al menos una vez cada ires meses de obra; como minimo lres ve-
ces durasnte la ejscucion de fa obra; y cuando lo indique &) Direcior de Obra,
se comprobard al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principic y fin
de fraguado, resislencia a compresién y establlidad de volumen, segiin RC-
03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comernzar ta obra si ne se tiene antecedentes del agua que
vaya a ulifizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando io indi-
que el Director de Obra se realizaran los ensayos de! Arl, correspondiente
de a Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comanzar [a obra si no se fienen antecedentes de los mis-
mos, sl varian las condicicnes de suministro ¢ se vayan a empiear para
ofras apficaciones distintas a los ya sancionados por la prictica y siempre
que lo indique el Director de Obsa. se realizaran los ensayos de identifica-
<ién mencicnados en los Arl. correspondientes 3 fas condiciones fisicogui-
micas, fisicomecénicas y granulomélricas de la INSTRUCCION DE HORMI-
GON ESTRUCTURAL (EHE):.

EPIGRAFE 2.°
i ANEXO 2 )
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPEGIFICACIONES TECNICAS DE PRODUC-
TOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 1637/88), ESPECIFICA-
CIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real De-
creto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Seran como minimo las especificadas en el calculo del ceeficiente de

de productos fabricados,

fransmisién térmica de calor, que figura come anexo la memoria del presen-
te proyecto. A ta} efecto, ¥ en cumplimiento del Ast. 4.1 dei DB HE-1 del
CTE, el fabricante garantizasd los valores de las caracteristicas higrotérmi-

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concrefo segin criteric de la
Direccion facultativa, en funcidn del empleo y condiciones en que se vaya a
colocar el material aistante, podré ademdas exigirse:

cas, que a centinuacién se sefialan: - Resistencia a la comprension.
- Resistencia a fa flexion.

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método - Envejecimiento ante la humedad, el cator v las radiaciones.
de ensayo que en cada caso establezca la Comisidn de Normas UNE co- - Defermacion baje carga (Modulo de elaslicidad}.
rrespondiente. - Comportamiento frente a pardsitos.

- Gomportamiento frente a agentes quimicos.

DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno - Comportamiento frente al fuego.

de los tipos de productos fabricados. 3
2- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE 1.OS MATERIALES AISLAN-
PERMEABILIDAD AL VAPGR OFE AGUA: Debera indicarse para cada TES.
tipo, con indicacién del método de ensaye para cada tipo de malerial esta- En cumplimiento def Art. 4.3 dei DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse
blezea la Comisidn de Nermas UNE comespondiente. las siguientes condiciones:
- El suminisiro de los productos serz objeto de convenio enfre et consu-

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN; Para cada uno de los fipos midor y el fabricante, ajustado a las condicicnes particulares que figu-
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PLIEGO DE CONDIGCIONES DE LA EDLFICACION (CTE)}

1an en ei presente proyecio, con las instruccienes que |a direceion facullaliva dicte durante (a ejecucion
- El fabricante garantizara las caracleristicas minimas exigibles a los ma- de las cbras.
feriales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran el
autocontral de su produccién. 4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
- Todos los materiales af aemg vendran avalados por Selio o El constructer realizara y comprobara los pedidos de los materiales ais-
marca de cafidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin necesi- lantes de acuerdo con tas especificacicnes del presente proyecto.

dad de efectuar comprobaciones o ensayos. .
5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECGION FACULTATIVA

3.- EJECUCION La Direccion Facultativa de las obras, comprobard que los materiales
Debera realizarse conforme a las especificaciones de fos defalles cons- recibidos retnen las caracteristicas exigibles, asi como que la gjecucion de
truclivos, contenides en los plancs def presente proyecto complementados la obra se realiza de acuerdo conr las especificaciones el presente proyec-

to, en cumplimiento de los artfcuies 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3°

ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PROTECCION DE LA CONTAM[NAC]ON ACUSTICA PARA
LA COMUNIDAD DE GALICIA (Ley 7/97 y Decreto 150/99) Y REGLAMENTO SOBRE PROTEGCION CONTRA LA CONTAMI-
NACION ACUSTICA (Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003}.

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES ficulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Ei fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absor- Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas
cién 1" para las frecuencias preferentes y €l coeficiente medio de absorcion exigidas anteriormente en sus productos, realizardn los ensayos y controles
"m" del ial. Padrén d datos relalivos a aquellas propie- gue aseguren el autocontrol de su produccion.
dades que puedan intaresar en funcion de! emplieo y condiciones en que se §.2.- Materiates cor: sello o marca de cafidad.
vaya a colocar el material en cuestién. Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, de-

) heran tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los re-
2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES quisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda
CONSTRUCTIVAS reakzarse su recepcion sin necesidad de efecluar comprobaciones o ensa-
2.1, Aislamiente a ruido aéreo y a ruido de impacto. yos.

Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante 5.3.- Composicion de ias unidades de inspecclon.
ulilizarse los métodos de célculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88. Las unidades de Inspeccién estarén formadas por materiales del misme

; tipo y procese de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion,
3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS salvo acuerdo contrarie, la fijara el consumidor,

Los materales de uso exclusivo como aisiante o como acendicionantes 5.4.- Toma de muestras.
aclsticos, en sus distintas formas de presentacion, se expedirdn en embala- Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos
jes que garanticen su transporte sin deterloro hasta su destino, debiendo in- se tomardn de productos de la unidad de inspeccidn sacados al azar.
dicarse en et eliqueiado las risticas sefialadas en los apartados an- La forma y dimensién de las probelss seran as que sefiale para cada
teriores. fipo de material la Norma de ensayo correspendiente.

Asimismo el fabficante indicard en a documentacidn técnica de sus 5.5.- Normas de ensayo.
productos fas dimensiones y tolerancias de los mismos. Las normas UNE gue a continuacion se |nd:can se emplearan para la

Para los materiales fabricados "in situ”, se darén ias instucciones co- realizacién de los ensayos correspondi learédn en su
mespondientes para su correcta ejecucién, que deberd corzer a cargo de caso las Normas UNE que la Comisién “E‘écnica de Alslam;enlo aclistico del
personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especi- IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacion de esia NBE.
ficadas por el fabricante. Ensayo de aislamiento a ruido adreo: UNE 74040/, UNE 740408, UNE

74040111, UNE 74040/1V y UNE 740401V,
4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS Ensaye de alslamiento a ruido de impacte: UNE 7404001, UNE

El fabricante garantizara las caracteristicas acisticas bésicas sefiata- 74040/t y UNE 74040401
das anteriormente. Esta garantfa se materalizard mediante las etiquetas o Ensayo de malerales absorbentes actslices: UNE 700414,
marcas que preceplivamente deben llevar los productos segtin el epigrafe Ensayc de permeabilidad de aire en ventanas; UNE 85-20880,
anterior.

. 6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYC DE LOS MATERIALES Los ensayos citades, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se
5.1. Suministro de los materiales. reafizaran en laboratorics reconocidos a este fin por el Ministerio de Cbras

Las condiciones de suministro de los materiaies, serdn objeto de con- Piblicas y Urbanismo.
venio enfre &f consumidory el fabricante, ajustandose a las condiciones par-

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB Sl CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO
(RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INGENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTO-
RES, REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan si-
1os materiales a emplear en !a construccién del edificio de referencia, tuados en el exterlor, s& consideran cen clase que comesponda al material

se clasifican a los efeclos de su reaccion anie el fuego, de acuerdo con el sin ignifugacién. Si dicha ignifugactén fuera permanente, podra ser tenida

Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA eft cuenta.

CONSTRUCCION ¥ DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUN- .

CION DE SUS PROPIEDADES GE REAGCION Y DE RESISTENCIA AL 2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTCS CONS-

FUEGO. TRUCTIVOS.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como sevesti- La resistencia ante el fuego e los elementos y productos de la cons-
miento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en &l ca- truccién queda fijada por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es
pitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los productos de la capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas carac-
Construccién y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propieda- feristicas vienen definidas por la siguiente clasificacién; capacidad portante
des de reaccion y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grade de com- (R}, integridad {E), alslamiento (1), radiacién (W), accién mecdnica (M}, cie-
bustibifidad mediante los oportuncs cerfificados de ensayo, realizados en la- e automatico {C), estanqueidad al paso de humos (S), confinuidad de la
boratorios oficialmente homologados para hoder ser empieados. alimentacidn eléctrica o de [a transmision de sefial (P o HP), resistencia a la

Aqueflos maleriales con fratamiento adecuado para mejorar su compor- combustion de hollines (G), capacidad de profeccidn contra incendios (K),
tamiente ante el fuego (materiales ignifugados), serdn clasificados por un fa- duracion de la estabilidad a temperalura constante (D}, duracién de la esta-
boratorio oficialmente homologads, fijando de un cemr cado ef periodo de bifidad considerando la curva normafizada tiempo-temperatura {DH), funcic-
validez de fa ignifisgacion., nafidad de los extractores mecénicos de huma y calor (F), funcionafidad de

Pasade el iempe de validez de [a igrifugacion, et material debera ser los extractores pasivos de humoe y calor (B)
sustiluido por otro de la misma clase oblenida inicialmente mediante (a igni- La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento consliucti-
fugacion, o sometido a nuevo kratamiento que resfituya las condiciones ini- vo, se verificard mediante los ensayos descritos en las normas UNE que fi-
ciates de Ignifugacion. guran en las tablas del Anexo il del Real Decreto 312/2005.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICGACIGN (CTE)

En el anejo C del DB 8I def CTE se establecen los métodos simplifica-
dos que permiten determinar la resistencla de los elementos de hormigén
anle la accidn representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.
En el anejo D del DB Sl del CTE se establace un método simplificado para
determinar la resistencia de fos elementos de acero ante la accion represen-
{ada por una curva normakzada tiempo-ternperatura. En el anejo E se esia-
blece un métedo simplificado de céleulo gue permite determinar la resisten-
cia al fuego de los elsmentos estruciurales de madera ante la accion repre-
sentada por una curva nommalizada fiempo-temperatura. En el anejo F se
encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de
ladrillo cerdmico o sllito-calcareo y de los blogques de hormigén, ante |z ex-
postcion témmica, segln la curva normali tismpo. a.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o
aumentar ta resistencia ante ! fuego de los elementos constructivos, dehe-
réan demosirar mediante cerlificados de ensayo las propiedades de compar-
tamienlo ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de ofros elementos consiructivos gue hagan constar en
fa decumentacian técnica de fos mismos su clasificacion a efectos de resis-
tencia ante & fuege, deberdn justificarde mediante los cerificados de ensayo
en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en faborato-

. rios oficialmente homologados para este fin por Ia Administracién del Esta-
dao,

3.- INSTALACICNES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones dei edificio deberdn cumplir con lo establecido en el
articulo 3 del DB St 1 Espacios ocuftos. Paso de instalaciones a fravés de
elementos de compartimentacion de incendios.
3.2~ Instalaciones de proteccion contra incendios:

Exlintores méviies,

Las caracleristicas, crilerios de ¢alidad y ensayos de los extinicres mo-
viles, se gjustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de 1. y E., as! como las siguientes normas:

- UNE 23-110/75; Extirtoses portétiles de incendio; Parte 1: Designacion,
duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacta. Hegares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portatifes de incendio; Parte 2 Estanguei-
dad. Ensayo dieléctico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones espe-
ciales.

- UNE 23-110/82: Exiintores portatiles de incendio; Parte 3: Construc-
cion. Resistenciz a la presion. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segan el agente ex-
tintor:

- Extintores de agua,

- Extintores de espuma.

- Extinteres de polvo.

- Extintores de anhidride carbonizo {C02).

- Extintores de hidrocarburos halegenados.

- Extintores especificos para fuegos de metates.

l.os agentes de extincidn contenkios en extinteres porlatifes cuando
consistan en polvos gquimicos, espurnas o hidrocarburos halogenados, se
ajustaran a fas siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos guimicos extintores: Generalidades. UNE 23-

602/81: Poivo extintor: Caractersticas {fisicas y métodos de ensayo.

" UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios; Carburos haloge-
nados. Especificaciones,

En todo caso [a eficacia de cada extintor, asi cemo su identificacion,
segiin UNE 23-110/75, estara consignada en |a efiguela del misma.

Se censideran extintores portétiies aquellos cuya masa sea igual o infe-
rior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, 8l extintor dispondra de un medic
de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las dases de
fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego”.

En caso de uilizarse en un mismo local extinfores de distintos tipos, se
tendra en cuenta la posible incompatibilidad enire los distintos agentes ex-
tintores.

Los extinfores se situardn conforme a los siguientes criterios:

- Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendic,
proximos a las salidas de los locales y siempre en [ugares de facll visi-
bilidad y acceso.

- Su ubicacion debera serializarse, conforme a lo establecido en [a Nor-
ma UNE 23-033-81 ‘Proteccion y lucha contra incendios. Sefializacion”,

- Llos extintores portétiles se colocarén sobre sopories fijados & para-
mentes verticales ¢ pilares, de forma que la parte superior del extintor
quede como maximo a 1,70 m. del suelo,

- Los extintores gue estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o
atmosféricos deberan estar prolegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USQ

Tedas las instalaciones y medios a que se reflere ! DB S| 4 Datecsidn,
control y extincién del incendio, deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores mdviles, deberan someterse a las operacio-
nes de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segin lo que
estipule &l reglamento de instalaciones confra Incendics R.D.1942/1993 -
B.0.E.14,12,93,

EPIGRAFE §.°
ANEXO 5
ORDENANZAS MUNICIPALES
En cumplimiento de fas Ord zas Municipales, (si las hay para este caso) se instalara en lugar bien visible desde |a via piblica un cartel de dimensiones mi-

nimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los siguientes dalos:
Promolores:
Contratista:
Arquitecto:
Aparejador:

Tipo de cbra: Descripcion
Licencia: Nitmearo y fecha

El presente Piiego General y parlicular con Anexes, que cansta de 29 paginas numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por ia Propiedad y ef Conlra-
fista en cuadruplicado ejempiar, uno para cada una de las partes, el tercero para ol Arquitecto-Director y el cuarte para el expediente del Proyecto depositado en el
Colegio de Arquitectos, el cual se conviene gue hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

En Vigo, xuiio de 20156 .
Arquitectos Municipais

Fdo:. David Carvajal Rodriguez-Cadarso

Fdo: Juan Luis Pifieiro Fermadas
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