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1. OBXECTO DO PREGO:

O presente prego determina as caracteristicas técnicas para a adquisicién dun equipo
de topografia composto por unha Estacion Total Robdtica, receptor GNSS, o cal
deber4d conter o software correspondente para o seu uso de acordo cos
condicionantes técnicos descritos neste prego, co fin de desenvolver os traballos
topograficos necesarios para o correcto funcionamento da Concelleria de Fomento do
Concello de Vigo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Os equipos a entregar seran novos a estrear, e teran que cumprir coas
especificaciéns, composicidn e caracteristicas establecidas como minimas no presente
prego. Se algunha das caracteristicas establecidas nas especificacions técnicas
determinase cunha marca ou modelo exclusivo, estas serdn tomadas unicamente
como guia ou orientacion, sen que o feito de non axustarse exactamente sexa
causa de exclusion.

Os licitantes achegaran a documentacion descritiva das caracteristicas do equipo
ofertado ao obxecto de permitir unha adecuada valoracion das diferentes ofertas
presentadas. A falta de informacion acerca das caracteristicas técnicas do equipo que
impida contrastar a sla adecuacién aos requirimentos técnicos descritos no presente
prego sera obxecto de exclusion.

As empresas ofertantes incluirAdn na sta documentacion unha descricion dos
protocolos a realizar para as probas de aceptacion do equipo, ademais dun “Programa
de formacién de persoal”, que levara a termo en data posterior a entrega dos equipos.

2.1. Caracteristicas Técnicas de Estacién Total Robdética.
Obxectivo
Aumentos 30x
Enfoque Automatico e con Servoenfoque
Apertura do obxectivo 40 mm
Campo de Vision 1° 30’ (1.66 gon) /2.7 ma 100 m
Rango de enfoque 1.7 m a infinito
Sensibilidade de Nivel Circular 6'/2mm
Precision de centrado de plomada laser 15mmalbm

Medicién Angular

Precision Hz, V 5” (1 mgon)
Resolucion en Pantalla 0.1” (0.1 mgon)
Método Absoluto e continuo, diametral
Compensacion Cuadruplo eixo de compensacion
Precision de compensador 0.5” (0.2 mgon)
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Medicion de Distancia a Prisma

Sistema de Configuracion Intelixente: o sistema ha de configurar de forma automética o mellor
modo de distanciémetro posible segundo as condicidbns ambientais, de luz e meteoroldxicas.

(indicar o modo de funcionamento do sistema)
Precision

Alcance a un s6 Prisma Circular

Alcance a prisma pasivo 360°

Medicién de Distancia Sen Prisma
Precision

Alcance

Tamafio de punto laser (Sen Prisma)

Punteria Automatica a Centro de Prisma

Imm + 1,5 ppm
3500 m
2000 m

2mm + 2 ppm
500 m
A30m: 7 mmx 10 mm, a50 m: 8 mm x

20mm

O sistema ha de usar prismas pasivos e sobre 0s mesmos ser capaz de centrar a punteria en
cada medicién ao centro do prisma. A estacién ha de ser capaz de recofiecer
automaticamente o prisma empregado e discriminar os outros asi como obxectos de

distraccién sobre o terreo
Precision

Alcance a Prisma Circular
Alcance a Prisma Pasivo 360°

Seguimento Automatico de Prisma

1” (1 mgon)
1500 m
1000 m

O sistema ha de usar prismas pasivos e sobre 0s mesmos ser capaz de seguir
automaticamente o prisma e efectuar medicions en modo tracking.

O equipo ha de poder configurar de forma automatica sen intervencion do usuario a
velocidade da motorizacién do sistema para seguimento do prisma cando éste se encontre

cerca do instrumento.
Alcance a Prisma Pasivo 360°

Busquea Automatica de Prisma

1000 m

O sistema ha de usar prismas pasivos e sobre os mesmos ser capaz de buscar o prisma de
forma automatica sen necesidade de intervencion do usuario:

- Ha de poder efectuar unha busquea en 360° tras perder o seguimento do prisma

- Ha de poder efectuar unha busquea en 360° mediante indicacién do operador dende

un control remoto.

- Filtro de Prismas pasivos: o equipo ha de dispofier dun sistema de deteccién de
prismas e reflexos externos que permitan filtralos de posibles blusqueas posteriores.

Alcance a Prismas Pasivo 360°

300 m
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Pantalla
Resolucién
Tamafio

Uso

Tecnoloxia tactil
Cor

Electrénica

SO Embarcado

Procesador

Memoria RAM

Memoria NAND Flash integrada

Almacenamento
Externo

Externo

Interno

Comunicaciéns
WLAN

Bluetooth

RS232

UsB

Radio

Alimentacion
Baterias de lon/Litio internas

Especificacidns Medioambientais
Temperatura de Traballo
Almacenamento

Ao menos WVGA (800 x 480 px)

5” de diagonal
TActil e con punteiro
Capacitativa

A cor

Windows EC 7
1Ghz Dual - Core
1Gb

2Gb

Tarxetas SD 6 SDHC 6 microSD de 8Gb
Almacenamento mediante Pendrive USB

2Gb

Ha de dispofier de conexién WLAN

1 porto
1 porto
1 porto

Radio Bluetooth desmontable e

intercambiable

6.0 Ah minimo

-20° Ca +50° C
40° Ca+70°C

IP - Po/Auga IP55
Humidade 95%, sen condensacion
1.1. Caracteristicas Técnicas do software embarcado.

O software embarcado ha de permitir a xestién de traballos e configuracions do equipo de
forma nativa, mostrar os datos medidos e suUa calidade e datos de desefio importados.

Ha de dispofier dun visor en 3D onde se poida ver toda a informacién puntos, lineas, areas,
cadigos, MDTs, DXF, imaxenes e nubes de puntos nas tres dimensiéons nunha mesma pantalla
e contar cunha ferramenta de “Orbita 3D” para poder mover os datos e visualizalos en tres

dimensions.

Ha de contar con ferramentas avanzadas de visualizacién, desprazamento, rotacion en érbita
3D e zoom, asi coma unha ferramenta de filtrado de visualizacion de datos segundo a
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distancia que se encontren do instrumento estacionado.

O software embarcado ha de permitir as seguintes funciéns e ha de dispofier dos seguintes
moédulos, todos eles dispofiibles de forma permanente:

Estacionamento

Método de Inversa (Local e Helmert)
Método de Orientacion

Método de Orientacioén a lifia
Método de Orientacién a punto
conocido

Autoestacionamento

Método con Sistemas GNSS

Método On-the-Fly

Medicién (Levantamentos)

Medicion individual

Medicién a puntos ocultos

Medicion en modo tracking automatica
Medicién de mallas de puntos
Medicion de Series de Puntos

Medicién en Alineacidns

Codificacion
Codificacion de entidades:

O software ha de permitir o estacionamento
automatico sen necesidade de apuntar manualmente
aos primas que rodean o equipo e sen necesidade
de indicar o punto ao que se visa, calculando a
posicion do equipo coas coordenadas previamente
introducidas.

O equipo ha de poder conectar a unha antena GNSS

e tomar a posicién GNSS corrixida en tempo real
para posicionarse e orientar cun prisma cuxas
coordenadas tamén poden estar definidas por unha

posicién GNSS.
O equipo ha de poder traballar sen orientar e unha

vez rematado o traballo de levantamento orientar ou
estacionar con puntos cofiecidos, orientando todos
os datos do traballo antes de rematar.

Por distancia, por tempo, por ambas.

Medicidn dunha serie de puntos de forma repetida e
automatica configurando o grupo, hora de inicio,
numero de series, método a usar e executando un
calculo final indicando os valores angulares e en

distancia e sUa desviacion estandar.
Lifia (con pendente, segmento e lifia rapida).

linas

polilifias

splines

arcos

arcos de mellor axuste
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Replanteo

Replanteo de puntos

Replanteo de lifias e arcos

Replanteo de DXF Xestidn de Capas (Activacion/Desactivacion,

Mostrar/Ocultar, Seleccionar/Deseleccionar) e
replanteo de todas suUas entidades.

Replanteo de Alineaciéns Lifia (con pendente, segmento e lifia rapida).
Replanteo de Planos / Mallas

Imaxenes de Fondo
Posibilidade de georreferenciar imaxenes de fondo en JPG e JGW

Formatos de Importacion e
Exportacion

Importacion ASCII, DXF, LandXML, XML, nubes de puntos en
formato nativo da marca.
Exportacién ASCII, DXF, LandXML, XML...

Aplicaciéns COGO de calculo
Célculo de coordenadas

Célculo de interseccidns

Célculo de desprazamento, rotacion e

escala
Calculo de lifas
Calculo de arcos

1.2. Caracteristicas Técnicas da Controladora:

O control remoto do equipo ha de poderse efectuar con comunicacions via Bluetooth e Radio
e o0 seu alcance ha de ser como minimo de 350m.

A controladora subministrada ha de ter o mesmo software que con sistemas GNSS da sUa
propia marca e poder traballar en conxunto cos mesmos intercambiando o modo de traballo

de estacion a sistema GNSS e viceversa traballando no mesmo traballo activo.
A controladora ha de cumprir as seguintes caracteristicas técnicas:

Pantalla

Resolucion Polo menos WVGA (800 x 480 px)

Tamafio 5” de diagonal

Uso TActil e con puntero

Tecnoloxia tactil Capacitativa

Cor A cor

Electrénica

SO Embarcado Windows EC 7

Procesador 1Ghz Dual - Core

Memoria RAM 1Gb

Memoria NAND Flash integrada 2Gb

Almacenamento

Externo Tarxetas SD 6 SDHC 6 microSD de 8Gb
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Externo
Interno

Comunicaciéns
WLAN

Bluetooth

RS232

UsB

Radio

Modem

Antenas

Camara
Resolucion

Sensores Internos
Bruxula Dixital

Alimentacion
Baterias de lon/Litio

Especificacidns Medioambientais
Temperatura de Traballo
Almacenamento

Almacenamento mediante Pendrive USB
2Gb

Ha de disporfier de conexion WLAN

Integrado

1 porto

1 porto

Radio Bluetooth Integrada (4.0) para control remoto
Modem UMTS 3.75G integrado

Todas as antenas de modem e radio han de estar
integradas e non sobresair do conxunto do
controlador nin ter partes moviles.

5Mpx e ha de incorporar Flash

2.8Ah minimo

-30° Ca +60° C
-40° Ca+80°C

IP - Po / Auga IP68
Humidade 95%, sen condensacion
1.3. Caracteristicas Técnicas do Software para a controladora.

O software do control remoto ha de ser exactamente o mesmo gue o da estacion total

e coas mesmas funciéns e aplicaciéns.

1.4. Caracteristicas Técnicas do Software para o Receptor GNSS.
O sistema GNSS ha de ser modular e funcionar todo en baston.
O subministrador facilitara gratuitamente para toda a vida util do equipo a conexién a
rede de antenas permanentes GNSS, para traballar mediante GPRS
Caracteristicas Técnicas que ha de cumprir:

Seguimento GNSS

Canais 550 canais

Satélites simultaneos usados en 2 60 satélites

Freq.

Constelaciéns e Sinais GPS: L1, L2, L2C,L5
GLONASS: L1, L2
SBAS: EGNOS
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Inicializacion

Medicion GNSS

Modos de Traballo soportados

Rexistro de datos brutos

Conexién a Redes GNSS

Solucions de rede soportadas

Formatos soportados

GNSS Intelixente

Comunicacions

Antenas

Almacenamento
Externo o extraible

Alimentacion
Baterias de lon/Litio

Especificacions Medioambientais

Temperatura de Traballo
Almacenamento
IP - Po/Auga

Humidade

Peso maximo do receptor

Interface Web

Posibilidade de inicializar e obter posicion
auténoma con s6 GPS, s6 Glonass

GPS: fase da portadora en toda a lonxitude de
onda, Cadigo (C/A, P, C Code)

GLONASS: fase da portadora en toda a
lonxitude de onda, Cédigo (C/A, P narrow Code)

RTK Base UHF / 3G
RTK Movil UHF / 3G
Estatico

Cinematico

Ata 20Hz

MAC, IMAX, VRS, FKP
RTCM MSM, RTCM3.X, RTCM2.X, CMR

Seleccidn de satélites de adapta sobre a
marcha

Verificacion continua da solucion RTK, con
fiabilidade do 99.99%

Modem 3.75G UMTS integrado
Radio UHF (403 — 470 Mhz) Emisién —

Recepcion, integrada, compatible con protocolos
SATEL, PACIFIC, TRIMTALK.
Potencia de Tx = 1W

Bluetooth para conexion a controladora
Serie / USB

Antena GSM integrada

Antena UHF en conector

Tarxetas SD 6 SDHC 6 microSD de 1Gb

2.6Ah minimo

-40° C a+65° C
-40°Ca+80°C

IP68

100%, sen condensacion

<1Kg

Integrado no receptor
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1.5. Caracteristicas Técnicas do Software de oficina

O software de oficina para o tratamento dos datos da estacion total ha de dispofier dun
sistema de licenzas libre de dongle/chave fisica.

Xestion de datos dos equipos anteriores e capaces de realizar todas as fases de realizacién
dun proxecto de carreteira, urbanizacions, rias, canteiras, minas, etc.

O software ha de ser compatible con sistemas operativos de 32&64 bits con Windows 7 ou

superior.

O software ha de dispoifier das seguintes funcionalidades:

Xestion de Proxectos
Formatos de importacién compatibles

Formatos de exportacion

Xestor de proxecto por capas

Nubes de Puntos

Mallas 3D / Superficies

Curvados

Volimenes

Iméaxenes Xeorreferenciadas

CAD: DXF /| DWG
ASCII, TXT, PTS, XY2, PUN, XML.
Imaxenes: JPG, JGW, PNG

CAD: DXF / DWG
KML, KMZ
ASCII, TXT, PTS, XY2, PUN, XML.

Xestion de datos do proxecto mediante capas
Visualizacion de nubes de puntos

Xeracion de mallas 3D (triangulacion) con algoritmos

de triangulacion 3D y 2D
Posibilidade de afadir liias de ruptura e areas de

inclusion e exclusién

Xeracion de curvados
Exportacion a CAD

Célculos de volumes da malla

Célculo e comparacién de volumen entre dldas
superficies

Célculo e comparacién de volume dunha superficie

respecto dun punto definido
Célculo e comparacion de volume dunha superficie

respecto dunha altura fixa

Xeorreferenciacion de imaxenes de fondo para
usalas no proxecto ou exportalas aos equipos.

2. MANTEMENTO, GARANTIA E SERVIZO POSTVENTA
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O prazo de garantia para todos os compofientes do equipo ofertado, incluidos os
seus sistemas adicionais, compofientes e accesorios, sera dun minimo de dous
anos.

Durante o periodo de garantia o adxudicatario obrigase como minimo a:

« Realizar todas as reparacions que sexan necesarias para emendar as
avarias que se produzan.

« O tempo de resolucién de avarias sera inferior a 2 dias laborables salvo
circunstancias excepcionais que o adxudicatario debera acreditar.

» Todos os materiais empregados nas revisions e reparacions serdn da mesma
calidade e tipo que os instalados.

e A garantia debe incluir todos os gastos derivados destas actuacions incluindo
0 gastos de transportes e calquera outro derivado.

» O periodo de garantia comezara a rexer dende o momento en que se asine a
Acta de recepcion.

En relacién os servizos de mantemento e post-venta, para o periodo posterior a
finalizacion da garantias, o licitador deberd garantir a posibilidade de existencia de
repostos tanto para 0s equipos como a actuacion dos Software como minimo durante
0s 7 anos seguintes a formalizacién da adxudicacion do contrato.

As empresas licitadoras poderan presentar nas suas ofertas en suas ofertas propostas
de mellora dos criterios minimos incluidos na garantia dos equipos.

1. FORMACION, e ASISTENCIA TECNICA PARA A POSTA EN FUNCIONAMENTO
DOS EQUIPOS:

O equipo ou sistema se subministrara completo, incluindo todos aqueles elementos
necesarios para a sua correcta instalacion, posta a punto e funcionamento.

O licitador debera ofertar un programa de instalacion e formacion para o persoal do
Concello de Vigo, o cal deberé incluir todos os procesos de instalacion e adaptacion
0s equipos municipais. O programa de formacion debera de incluir como minimo duas
(2) sesions técnicas presenciais nas instalacions do Concello de Vigo, dun minimo de
4 horas cada unha. Asi mesmo debera garantir unha asistencia técnica on-line dentro
do horario comercial durante un minimo de 3 meses.

As empresas licitadoras poderan presentar nas slas ofertas en suas ofertas propostas
de mellora dos criterios minimos incluidos para a formacién e asistencia técnica.

2. PRAZO DE ENTREGA

O subministro e posta en marcha da totalidade do sistema realizarase nun prazo
méaximo de 15 dias a contar dende o dia seguinte a formalizacion do contrato.
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3. ALCANCE DO SUMINISTRO

« Estacion total de 5” de precision angular e 500 m de alcance sen prisma.

 Guia rapida estacion total.

« Base nivelante sen plomada Optica.
* Radio Bluetooth longo alcance.

« 2 Baterias de lon-Litio 7,4V 4,4 Ah.

» Cargador externo de 4 baterias, con cable de 2 polos EU.

« Cable 2 polos EU, de cargador.

« Licenza permanente software medicion e replanteo, estacion total.
« Licenza permanente software medicion e replanteo de lifias, estacion total.

» Maletin de transporte estacion total robética.
« Controladora con modem e radio integrada.

* Guia rapida controladora.

* Licenza permanente software medicion e replanteo de lifias, controladora.
« Licenza permanente software medicion e replanteo de lifias, estacion total.

« 2 Baterias Li-lon 11.1V/2800mAnh.

« Soporte enganche controladora a jalén.

« Soporte libreta.
* Preparacion en fabrica de equipo.
« Mantemento anual estacion total.

* Receptor antena GNSS con radio e modem integrado.

» Opcidén Glonass receptor.
* Guia rapida receptor.

» Maletin transporte Receptor e controladora.

« 2 Baterias de lon-Litio 7,4V/2600mAnh.
« Preparacion en fabrica de equipo.
* Mantemento anual de estacién total.

* Tripode de madeira con correa de transporte.

« Jalén de aluminio 2 metros.
« Prisma reflector 360 grados.
« Software topografia.

Vigo a data da sinatura dixital.

O Enxefieiro Técnico en Topografia, Pablo Saavedra Salgueiro

O Enxefieiro de Camifios, Canais e Portos Municipal.- Jeronimo Centron Castafios
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