CONCELLERIA || ~qNCELLO . ) PROYECTO:
F XARDING 2 AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS DE VIGO

PROYECTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO.
VIGO (PONTEVEDRA).

CONCEIE.LERI'A CONCELLO

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

Proyecto  version 03



CONCELLERIA || cancELLo | ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

iINDICE DEL PROYECTO

DOCUMENTO N¢I. MEMORIA'Y ANEJOS

DG. Datos generales
DG 1. Identificacion y agentes del proyecto

DG 2. Relacién de proyectos parciales, documentos complementarios y otros técnicos

MD. Memoria descriptiva
MD 1. Objeto del proyecto
MD 2. Localizacién
MD 3. Antecedentes y descripcion del estado actual
MD 4. Ambito de actuacién
MD 4.1 Juegos inclusivos
MD 5. Plazo ejecucién de las obras
MD 6. Otros

MC. Memoria constructiva
MC 1. Obra civil y arquitectura
MC 2. Instalaciones

MC 3. Senalizaciéon
NA. Normativa aplicada

AX. Anejos a la memoria
AX 01. Topografia y replanteo
AX 02. Geotécnia
AX 03. Planeamiento urbanistico
AX 04. Gestiones realizadas con las companias subministradoras de servicios
AX 05. Estudio del entorno
AX 06. Justificacion de calculos
AX 07. Declaracién de obra completa
AX 08. Estudio de seguridad y salud
AX 09. Gestién de residuos
AX 10. Propuestas de soluciones al trafico y peatones durante la ejecucién de las obras
AX 11. Justificacién de precios
AX 12. Programa de trabajo
AX 13. Plazo de garantia
AX 14. Presupuesto

AX 15. Proteccion del patrimonio

Proyecto  version 03



CONCELLERIA || cancELLo | ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

AX 16. Medio ambiente

AX 17. Clasificacién del contratista
AX 18. Control de calidad

AX 19. Jardineria

AX 20. Declaracién responsable
AX 21. Clasificacién de la obra

AX 22. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

DOCUMENTO Ne¢ II. PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N¢ lll. PLANOS

AO01. Emplazamiento. (E:1/1000)

A02. Estado actual. (E:1/500)

AO03. Intervencién: Planta general. (E:1/100)

A04. Intervencion: Alzados. (E:1/100)

A05. Intervencién: Imagenes juegos nuevos. (E:1/150)
A06. Intervencién: Juegos nuevos y existentes. (E:1/200)
AOQ7. Intervencion: Vista general 1.

AO08. Intervencion: Vista general 2.

A09A. Cimentacion juegos. (E:1/100)

A09B. Cimentacion mastiles. (E:1/50)

A10. Mastiles olivas. (E:1/50)

A11. Detalles olivas. (E:1/50)

A12. Instalaciones: Alumbrado publico. (E:1/500)

A13. Instalaciones: Abastecimiento. (E:1/500)

A14. Instalaciones: Saneamiento. (E:1/500)

R0O1. Replanteo general. (E:1/200)

DOCUMENTO Ne IV. MEDICIONES Y VALORACION
PR 1. Cuadro de precios 1

PR 2. Cuadro de precios 2

PR 3. Mediciones

PR 4. Precios

PR 5. Hoja final resumen

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

DOCUMENTO N2 I. MEMORIA 'Y ANEJOS

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS '

DG. DATOS GENERALES

Proyecto  version 03



CONCELLERIA || CONCELLO = . PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

DG 1. Identificacion y agentes del proyecto

Proyecto: Proyecto:
Ampliacién parque infantil Barreiro.
Vigo (Galicia).

Tipo de intervencion: Urbanismo.

Emplazamiento: Avda. Ramon Nieto esquina c¢/ Margarita Balbatua
Zubeldia.

Municipio: Vigo (Galicia).

Promotor: AYUNTAMIENTO DE VIGO

CIF: P3605700H
Direccién: Praza do Rei, 1.
36202 Vigo (Pontevedra).

Arquitecto: SILVIA SANCHEZ ROSELL
N2 colegiado: 37422-9
NIF: 47612828E
Direccién: ¢/ Antonio Machado 3, 1922,
08840 Viladecans (Barcelona)

DG 2. Relacidon de proyectos parciales, documentos complementarios y otros
técnicos

Estudio de seguridad y salud: Redactado por arquitecto proyectista

Estudio de gestion de residuos: Redactado por arquitecto proyectista
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MD 1. Objeto del proyecto

El objeto de la presente memoria es la ampliacién de un espaci6é de juegos existente en la
ciudad de Vigo, concretamente el parque de Barreiro del barrio de Lavadores, teniendo en
cuenta las necesidades planteadas por el Ayuntamiento de Vigo.

Actualmente dicho espacié cuenta con una dotacién de juegos estandar en arena, pero se
pretende singularizar mas el espacio y aumentar la capacidad de uso del mismo.

El espacio actual cuenta con unos 653,00m2 (aprox.) de zona de juegos y se pretende ampliar
en 609,68m2 (aprox.), resultando un espacio total después de la intervencién de 1.265,82m2.

Previo a la ejecucion de las obras, puesto que actualmente en la zona donde se pretende
ampliar cuenta con unos aparatos biosaludables y un jardin, el adjudicatario de las obras se
ocupara de retirar dichos elementos, asi como de preparar la zona para poder realizar la
intervencion.

En el proyecto se incluiran los siguientes documentos: memoria, pliego de condiciones, estudio
bésico de seguridad y salud, mediciones, presupuesto y planos necesarios para definir la
intervencién.

MD 2. Localizacion

La parcela donde se plantea dicha intervencion se encuentra en el barrio de Lavadores de
Vigo, concretamente en Avda. Ramon Nieto esquina ¢/ Margarita Balbatua Zubeldia.
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MD 3. Antecedentes y descripcion del estado actual

Imagenes del estado actual:
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MD 4. Ambito de actuacién

Teniendo en cuenta la memoria expositiva aportada por el Ayuntamiento de Vigo para la
ampliacion del parque infantil, la propuesta de disefio debera estructurar el espacié por edad,
claramente diferenciados e incluir los siguientes aspectos:

- Suministro de suelo almohadillado a base de arena.
- Juegos inclusivos.

- Juego adaptado (silla de integracion).

- Tirolina.

- Antican.

- Cartel indicativo del parque.
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MD 4.1 Juegos inclusivos.

Para que este proyecto se adapte a las necesidades del mayor numero y tipo de usuarios se
proponen piezas 0 juegos inclusivos que son adecuados para nifios con problemas de
movilidad, pardlisis, ceguera o autismo.

oA CARRUSEL GIRATORIO el juego de carrusel propuesto
presenta una plataforma interior a la que se accede a través
de un hueco entre las redes y permite estar en su interior a
cualquier tipo de usuario (con problemas de movilidad,
destrezas, equilibrio, autismo o ceguera etc. ) por lo que es
considerado muy adecuado.

ASIENTO CESTA MULTIPLE permite el uso de usuarios
de una amplia gama de edades asi como nifios con
problemas para mantenerse erguidos o de movilidad,
vision, percepcién etc. consiguiendo efectos muy
beneficiosos para estimular a los usuarios y trabajar el
equilibrio y la coordinacion.

ASIENTO INCLUSIVO adecuado para usuarios con
problemas de movilidad y equilibrio ya que permite
asentarse sobre una superficie rigida y tiene una barra de
seguridad.

ASIENTO PADRE - HIJO adecuado para usuarios con
problemas de movilidad y equilibrio en edades tempranas
sobre todo que permite situar a un acompanante al lado
para que se sientan mas seguro.

El resto de juegos seran aptos para trabajar algun tipo de patologia como se indica en el
cuadro adjunto, pero no para usuarios con problemas severos de movilidad ni equilibrio.
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MD 5. Plazo de ejecucion de las obras

El plazo de ejecucion de las obras sera de 1,5 meses, a contar a partir del dia siguiente al de la
firma del acta de comprobacion de replanteo.

MD 6. Otros

Una vez obtenido el certificado del parque y con el acta de recepcién, la empresa adjudicataria
se hara cargo provisionalmente del mantenimiento total (material, mano de obra y
desplazamientos) de las mismas por un plazo de tres meses hasta que se gestione su pase al
mantenimiento municipal.

A 28 de noviembre de 2017.

Arquitecto

Silvia Sanchez Rosell
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MC 1. Obra civil y arquitectura

Movimientos de tierras y cimentacion:

Teniendo en cuenta la propuesta de intervencion, los movimientos de tierras a realizar en la
zona seran minimos. Ya que el solar es practicamente llano.

La cimentacion de los mastiles de las olivas sera mediante zapatas aisladas apoyadas en el
mismo estrato resistente. Las dimensiones de las mismas y caracteristicas de los materiales se
especifican en la documentacién grafica.

El resto de los juegos a instalar dispondran de las cimentaciones pertinentes teniendo en
cuenta las solicitaciones a que estan sometidas.

Hormigén de central tipo HA-25 y TMA 20, de consistencia blanda, control estadistico de
Laboratorio homologado y acero corrugado tipo B500S con sello de calidad. Imprescindible uso
de separadores de PVC para el hierro.

No se procedera a hormigonar ningin elemento sin la aprobacion de la Direccion Facultativa de
la obra.

Pavimentos:

Como elemento amortiguador y pavimento se plantea arena de buena calidad y granulometria
adecuada (0,002-2mm) y profundidad de 30cm para garantizar la amortiguacion adecuada y
cumplir con la normativa existente.

Vallado:

Se vallara todo el perimetro de la zona ampliada con una valla metalica de colores y se plantea
una unica entrada con antican de reticula 2,50x2,50cm para evitar que accedan perros al
interior.

Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, mas el anclaje correspondiente, en tubo de
100mm de diametro.

Maodulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero galvanizado y acabado en resina de poliéster
endurecido.

Color de acabado a elegir por la propiedad.
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Juegos:
En la zona a ampliar se incluiran los siguientes elementos:

- Tirolina doble (ficha técnica 01):
Tirolina doble de dimensiones aproximadas: 30m de largo, 6,50m de ancho y 5,20m de alto.
La edad de uso es de 7 a 14 afnos.

Estructura realizada con 4 mastiles de acero galvanizado terminado con proteccion de polvo de
poliéster, unidos entre si mediante 2 travesarios de madera.
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Todos elementos de sujecion estaran fabricados en acero inoxidable.

Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

- Pértico + asiento nido (ficha técnica 02):
Las dimensiones totales del elemento son: 5,69m de largo, 2,68m de ancho y 3,20m de alto.

Pértico de columpio de un asiento (varias plazas) formado por un travesafio horizontal
fabricado en hierro electro-galvanizado y cuatro postes de madera. La union de los postes al
travesano superior se realiza mediante piezas de acero galvanizado.

Seran juegos inclusivos ya que requieren un cierto control del cuerpo, Utiles para ejercitar el
equilibrio, la percepcién espacial y el sentido del ritmo. Muy adecuados para nifios con
dificultades visuales o auditivas, asi como nifios con discapacidades psiquicas.

Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

- Asiento plano (ficha técnica 03):

Asiento de columpio fabricado en aluminio recubierto con poliuretano de medidas aproximadas
545,5 mm. de longitud, 166,5 mm. de anchura y un espesor de 50 mm.

Al asiento se le unen unas cadenas de acero inoxidable de 160 cm. de longitud.

Seran juegos inclusivos ya que requieren un cierto control del cuerpo, Utiles para ejercitar el
equilibrio, la percepcién espacial y el sentido del ritmo. Muy adecuados para nifios con
dificultades visuales o auditivas, asi como nifios con discapacidades psiquicas.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

- Olivas gigantes colgantes (ficha técnica 04):

Fabricado en acero S275JR segun UNE-EN 10025-2 para pilares formados por pieza simple en
perfiles laminados en caliente. Serie L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y plancha
trabajado en taller y colocado.

Mastiles de tubo estructural de acero. Acabado con pintura de proteccion.

Las olivas se realizaran mediante perfiles de seccién cuadrada de acero S275JR segun UNE-
EN 10025-2, trabajado en taller y con una capa de imprimacién antioxidante, colocado en obra
con soldadura.

Escalera de acceso de chapa doblada con recubrimiento de proteccion, recubierta por rejilla de
acero tramado y varillas electrosoldadas y galvanizadas.

Dispone de un pasamanos.

Juego formado por el conjunto de 3 cestas, de acero inoxidable de ancho 2780 mm y alto
2090mm aproximadamente.

Cerradas en su totalidad a excepcion de los dos laterales en forma de oliva por donde los nifios
pueden entrar y salir para acceder a diferentes puntos del elemento.

Acceso mediante escalera.
En la documentacion grafica se especifican las dimensiones de los perfiles.

Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

- Megacarrusel giratorio (ficha técnica 05):

Las dimensiones del elemento son: 3,43m de diametro x 4,01m de alto.

El mastil sera de tubo de acero galvanizado terminado con proteccion de polvo de poliéster.
Todos elementos de sujecidn estaran fabricados en acero inoxidable.

Sera un juego inclusivo ya que es muy indicado para trabajar el tono muscular, la coordinacion
de movimientos, la elasticidad, el aparato cardio-respiratorio, ejercitar el equilibrio, la
percepcion espacial y el sentido del ritmo. Por tanto sus usuarios potenciales pueden ser nifos
afectados por distinto tipo de patologias, como afectados por enfermedades reumaticas, nifos
con dificultades visuales o auditivas, dislexia, retraso mental o sindrome de Asperger.

Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Los materiales utilizados seran:

Acero cincado y recubierto con un bafo de polvo de plastico en estructura olivas.

Hierro galvanizado pintado electrostaticamente en elementos metdlicos.

Acero inoxidable AISI 116. "de 2mm de grosor, en toboganes y elementos de acero inoxidable.
Acero galvanizado en caliente AISI 316.

Cuerdas de polipropileno reforzado con cable de acero.

Cable de acero inoxidable AISI 116 d e16 mm en tirolina.

Todos los juegos deberan de disponer de homologacion y certificacion previa a la instalacién
de los mismos.

Todos tendran que cumplir con la normativa UNE EN 1176 en cuanto a materiales, disefos y
marcado.

Nota: Una vez finalizadas las obras se ha de certificar la zona conforme a las normativas de
seguridad existente (EN1176 y EN1177) por empresa acreditada por ENAC.
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MC 2. Instalaciones

Aguas pluviales:

Los pavimentos proyectados en la zona respetaran las pendientes existentes para la
reconduccion de las aguas pluviales.

MC 3. Senalizacion

La zona se sefalizara mediante un cartel informativo con la siguiente informacién:

CONCELLO |
DE VIGO a

PAROUE INFANTIL

Pemgrp

CINTEOSESAITE  SOSFTIAL LERIHCAS  LRNERCA

/]
PP

i b

O US0 CORRECTE DESTA AREA DF NOGOS QUETA RAING
B RESFONSABILIDADE DE PATS EADULTOS.

Material:

= Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con laminado especial grafiti, alto grado de
esmalte 175 micras.

Dimensiones:

= 1280 x 750 mm.

= 10 mm de espesor.

Postes de madera tratados con sales CBK 2400x90x90mm.
Anclas lacadas blancas.

El nombre del area de los nifios aparecera en el cartel. Dicho nombre serd definido por el
Servicio de Montes, Parques y Jardines.

NOTA: Todos los elementos a instalar incluyen instalacidon, transporte, mano de obra asi
como todo lo necesario para el buen funcionamiento y puesta en marcha de la obra

ejecutada.

La empresa adjudicataria de las obras debera entre otros de:

- Diponer de todo el material necesario y los medios personales para realizar los trabajos
de manera 6ptima.

- Todos los materiales que se deben usar en las obras seran enviados por el adjudicador
del mismo y sus costos estaran incluidos.
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NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO ESTATAL

0. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA

EDIFICACION
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254
23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304
20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230
23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99
23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97

22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184

30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.0.E.153
27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219
12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268
08.11.13
NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002 del Ministerio de Fomento B.O.E.244
11.10.02

1. BARRERAS ARQUITECTONICAS

DESARROLLA CEL DOCUMENTO TECNICO DE ,CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO

DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS

Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero B.O.E.61
11.03.10

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y
EDIFICACIONES

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril de 2007 del Ministerio de Fomento B.O.E.113
11.05.07
Modificado por el Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero. B.O.E.61
11.03.10
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.0O.E.254
23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.0O.E.304
20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
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Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda

Correccion de errores y erratas

Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad

Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nium. 410/2010, de 31 de marzo

22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

B.O.E.61

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4,

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio.
27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre.

Correccién de errores Orden FOM/1635/2013

RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS
Real Decreto 355/1980 de 25 de enero de 1980 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre.
B.O.E.289 03.12.13
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B.O.E.230
23.04.09
B.O.E.99
23.09.09

11.03.10
B.O.E.

B.O.E.184
30.07.10
B.O.E.153

B.O.E.
12.09.13
B.O.E.268
08.11.13

B.O.E.51
28.02.80
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LIMITES DEL DOMINIO SOBRE INMUEBLES PARA ELIMINAR BARRERAS ARQUITECTONICAS A LAS

PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Ley 15/1995 de 30 de mayo de Jefatura del Estado

2. CEMENTOS

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16)

Real Decreto 256/2016 de 10 de junio

B.O.E.129
31.05.95

B.O.E.153
25.06.16

HOMOLOGACION OBLIGATORIA DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y

MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS
Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre del Ministerio de Industria y Energia

Se modifica el Anexo por Orden PRE/3796/2006 de 11 de diciembre de 2006

Correccién de errores de la Orden PRE/3796/2006

3. CIMENTACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido

Correccién de errores Real Decreto 1371/2007

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion

Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda

Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda

Correccién de errores y erratas

Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad

Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo

22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

B.O.E.61

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Proyecto

version 03

B.O.E.265
04.11.88
B.O.E.298
14.12.06
B.O.E.32
06.02.07

B.O.E.74
28.03.06
B.O.E.254
23.10.07
B.O.E.304
20.12.07
B.O.E.22
25.01.08

B.O.E.148
19.06.08
B.O.E.252
18.10.08
B.O.E.230
23.04.09
B.O.E.99
23.09.09

11.038.10
B.O.E.
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Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184

30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153
27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219
12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268
08.11.13
4. CONTROL DE CALIDAD
REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32
26.02.96
Correccién de errores B.O.E.57
06.03.96
Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.100
26.04.97
Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo del Ministerio de Industria, Turismo B.O.E.84
07.04.10
Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E 7
08.01.11
Modificado por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. B.O.E 89
13.04.13
Modificada por el Real Decreto 1072/2015, de 27 de noviembre
B.O.E.298 14.12.15

REQUISITOS EXIGIBLES A LAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICAC;I()N Y ALOS

LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, PARA EL

EJERCICIO DE SU ACTIVIDAD

Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo. B.O.E.97
22.04.10

5. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

APRUEBA EL REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN
LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-

LAT 01 A09

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero. B.O.E.68
19.03.08

Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo B.O.E.125
22.05.10

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" E INSTRUCCIONES TECNICAS

COMPLEMENTARIAS (ITC) BT 01 A BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.224
18.09.02

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-5 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION
FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.0O.E.254
23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304
20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230
23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99
23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97
22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
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la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4,

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio.

27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre.

Correccién de errores Orden FOM/1635/2013

B.O.E.184
30.07.10
B.O.E.153

B.O.E.
12.09.13
B.O.E.268
08.11.13

219

CcODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006

B.O.E.74
28.03.06
B.O.E.254
23.10.07
B.O.E.304
20.12.07
B.O.E.22
25.01.08

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion

Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda

Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda

Correccion de errores y erratas

B.O.E.148
19.06.08
B.O.E.252
18.10.08
B.O.E.230
23.04.09
B.O.E.99
23.09.09

Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo

22.04.10

B.O.E.61 11.03.10

B.O.E.

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4,

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio.

27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre.

Correccién de errores Orden FOM/1635/2013

B.O.E.184
30.07.10
B.O.E.153

B.O.E.
12.09.13
B.O.E.268
08.11.13

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000
Modificado por Resoluciéon de 20 de diciembre 2001.
Modificado por Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre.
Modificado por Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre.
Modificado por Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre.
Modificado por Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo.
Modificado por Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo.
Modificado por Real Decreto 325/2008, de 29 de febrero.
Modificado por Real Decreto 485/2009, de 3 de abril.
Modificado por Real Decreto 1011/2009, de 19 de junio.
Modificado por Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero.
Modificado por Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre.
Modificado por Real Decreto 1718/2012, de 28 de diciembre.

Modificado por Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre.

B.O.E.310
27.12.00
B.O.E
28.12.01
B.O.E
24.12.04
B.O.E.
23.12.05
B.O.E.
30.12.06
B.O.E.
12.05.07
B.O.E.
26.05.07
B.O.E.
04.03.08
B.O.E.
04.04.09
B.O.E.
20.06.09
B.O.E.
13.03.10
B.O.E.295.
08.12.11
B.O.E.12
14.01.13
B.O.E.312.
30.12.13

Modificado por RD 56/2016, RD 1074/2015, RD 1073/2015, RD 900/2015
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AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS

BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO

Resolucion de 18 de enero de 1988 de la Direccién General de Innovacién Industrial B.O.E.43
19.02.88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECN[CAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES
ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION

Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre de 1982 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.288
01.12.82

Correccién de errores
18.01.83

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS "MIE-RAT" DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E. 175
01.10.84

MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7, 9,15,16,17 Y 18

Orden de 23 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.160
05.07.88

Correccién de errores B.0O.E.237
03.10.88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20

Orden de 18 de octubre de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.256
25.10.84

DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE

MATERIAL ELECTRICO

Orden de 6 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E. 147
21.06.89

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR
Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.279

19.11.08

6. ENERGIA SOLAR Y ENERGIAS RENOVABLES

HOMOLOGACION DE LOS PANELES SOLARES

Real Decreto 891/1980, de 14 de abiril, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.114
12.05.80

Homologacion paneles. Orden IET/2366/2014, de 11 de diciembre B.O.E 305

18.12.14

INSTALACIONES SOLARES TERMOELECTRICAS

Orden IET/1882/2014, de 14 de octubre B.O.E.251
16.10.14

ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SISTEMAS SOLARES
PARA AGUA CALIENTE Y CLIMATIZACION A EFECTOS DE LA CONCESION DE SUBVENCIONES A SUS
PROPIETARIOS, EN DESARROLLO DEL ARTICULO 13 DE LA LEY 82/1980, DE 30 DE DICIEMBRE, SOBRE
CONSERVACION DE LA ENERGIA

Orden de 9 de abril de 1981, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.99
25.04.81

Prérroga de plazo
B.O.E.55

] ] ] 05.03.82

ENERGIA ELECTRICA. ENERGIAS RENOVABLES

Orden IET/1344/2015, del 2 de julio B.O.E.161
07.07.15

7. ESTRUCTURAS DE ACERO

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE)

Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo de Ministerio de la Presidencia B.O.E.149
23.06.11

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACERO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06

Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.0O.E.254
23.10.07

Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304
20.12.07
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Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230
23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99
23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97
22.04.10
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184
30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.0.E.153
27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219
12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268
08.11.13
8. ESTRUCTURAS DE MADERA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL, MADERA
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.0O.E.254
23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304
20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230
23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99
23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97
22.04.10
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184
30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153
27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219
12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268
08.11.13
9. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254
23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304
20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
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Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230
23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99
23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97
22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184

30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153
27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219

12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268

08.11.13
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
R.D.2267/2004 3 de diciembre de 2004 Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.0O.E.303

17.12.04
Correccién de errores B.O.E.55

05.03.05
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo B.O.E.125

22.05.10

CLASIF]CACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de Presidencia B.O.E.281
23.11.13

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre de 1993 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.298
14.12.93

Correccién de errores B.O.E.109
07.05.94

Modificado por la Orden de 16 de abril 1998. B.O.E.101
28.04.98

Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.125
22.05.10

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE,

POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA

INCENDIOS Y SE REVISA EL ANEXO | Y LOS APENDICES DEL MISMO

Orden de 16 de Abril de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.101
28.04.98

10. PROYECTOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254
23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304
20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230
23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99
23.09.09

Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
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Modificado. Ahade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97
22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184

30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153
27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219

12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268

08.11.13
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION
Ley 38/1999 de 5 de noviembre de 1999, de Jefatura del Estado B.O.E.266

06.11.99
Modificada por la Ley 24/2001, de 27 de diciembre. Ley de Medidas 2002. B.O.E.313

31.12.01
Modificada por Ley 53/2002, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 2003. B.O.E.313

31.12.02
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E.308

23.12.09
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacién
urbanas. B.O.E.153

27.06.13
Modificada por la Ley 9/2014, de 9 de mayo. Ley de Telecomunicaciones 2014. B.O.E.114

10.05.14
Modificada por la Ley 20/2015, de 14 de julio B.O.E. 168

15.07.15
NORMAS SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION
Decreto 462/1971 de 11 de marzo de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.71

24.03.71

MODIFICACION DEL ARTICULO 3 DEL DECRETO 462/71
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33
07.02.85

CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO. TEXTO REFUNDIDO
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.276
16.11.11

Modificado por la Orden EHA/3479/2011, de 19 de diciembre. B.O.E.308
23.12.11

Modificado por la Ley 17/2012, de 27 de diciembre. B.O.E. 312
28.12.12

Modificado por el Real Decreto-ley 4/2013, de 22 de febrero. B.O.E.47
23.02.13

Modificado por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacién

urbanas. B.O.E.153
27.06.13

Modificado por el Real Decreto-ley 8/2013, de 28 de junio. B.O.E.155
29.06.13

Modificado por la Ley 10/2013, de 24 de julio. B.O.E. 177
25.07.13

Modificado por la Ley 11/2013, de 26 de julio. B.O.E. 179
27.07.13

Modificado por la Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.0O.E.233
28.09.13

Modificado por la Ley 20/2013, de 9 de diciembre. B.O.E. 295
10.12.13

Modificado por la Ley 25/2013, de 27 de diciembre. Ley de Impulso de la factura electronica. B.O.E.311
28.12.13

Modificado por el Real Decreto-ley 1/2014, de 24 de enero. B.O.E.22

25.01.14

Modificado por la Ley 2/2015, de 30 de marzo. Ley de desindexacién de la economia espafola. B.O.E 77

31.03.15

Modificado por la Ley 25/2015, de 28 de julio. Ley de segunda oportunidad. B.O.E 180

29.07.15

Modificado por la Ley 31/2015, de 9 de septiembre. B.O.E 217

10.09.15

Modificado por el Real Decreto-ley 10/2015, de 11 de septiembre B.O.E 219

12.09.15

Modificado por la Ley 40/2015, de 1 de octubre. Ley de Régimen Juridico del Sector Publico. B.O.E 236

02.10.15

Modificado por la Orden nim. HAP/2846/2015, de 29 de diciembre. B.O.E 313

31.12.15
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REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATOS

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre del Ministerio de Hacienda B.O.E.257
26.10.01

Modificada por la Orden EHA/1307/2005, de 29 de abril. B.O.E. 114
13.05.05

Modificado por el Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo. B.O.E.118
15.05.09

Modificado por el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto B.O.E.213
05.09.15

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DEL SUELO Y REHABILITACION URBANA

Real Decreto Legislativo 7/2015 de 30 de octubre B.O.E.261
31/10/15

REGLAMENTO DE VALORACIONES DE LA LEY DE SUELO
Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre

B.O.E. 270 09.11.11
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion
urbanas. B.O.E.153
27.06.13

DICTA NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN LAS OBRAS DE EDIFICACION

Orden 9/6/1971 de 9 de junio B.O.E.144
17.06.71

Modificado por la Orden de 17 de julio 1971 B.O.E.176
24.07.71

En caso de no regulacion autondmica son aplicables las tres siguientes referencias normativas: ]

REGLAMENTO DE PLANEAMIENTO PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN

DEL SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 2159/1978 de 23 de junio B.O.E.221
15.09.78

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE

REGIMEN DEL SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio B.O.E.223
18.09.79

REGLAMENTO DE GESTION URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE
REGIMEN DEL SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto B.O.E.27
21.01.79

LEY DE PROPIEDAD INTELECTUAL

T. R. aprobado por Ley 22/1987, de 11 noviembre, Ministerio de Cultura B.O.E.97

22.04.96

Sentencia 196/1997

B.O.E.297 12.12.97

Ley 5/1998, de 6 de marzo.

B.O.E.57 07.03.98

Ley 1/2000, de 7 de enero. Ley de Enjuiciamiento Civil

B.O.E.7 08.01.00
Sentencia de la Sala Tercera de 9 de febrero 2000. B.O.E.74
27.03.00

Resolucion de 19 de noviembre 2001.

B.0O.E.297 12.12.01

Ley 22/2003, de 9 de julio.

B.O.E.164 10.07.03

Ley 19/2006, de 5 de junio.

B.O.E.134 06.06.06

Ley 23/2006, de 7 de julio

B.O.E.162 08.07.06

Ley 10/2007, de 22 de junio. Ley de la Lectura, el Libro y las Bibliotecas.
B.O.E.150 23.06.07

Ley 3/2008, de 23 de diciembre

B.O.E.310 25.12.08 )

Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus
B.O.E.308 23.12.09

Ley 2/2011, de 4 de marzo. Ley de Economia Sostenible.
B.O.E.55 05.03.11

Real Decreto-ley 20/2011, de 30 de diciembre.
B.O.E.315 31.12.11

Modificada por Ley 21/2014, de 4 de noviembre
B.O.E.268 05.11.14
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11. RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y EVACUACION DE
RESIDUOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74
28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254
23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304
20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22
25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148
19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252
18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230
23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99
23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97
22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184

30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153
27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219

12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268

08.11.13
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.38

13.02.08
Modificado por el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre B.O.E.25

29.01.02
OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.43

19.02.02
Correccién de errores B.O.E.61

12.03.02
ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO
Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.25

29.01.02
Se modifica el art. 8.1.b).10, por Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero B.O.E.38

13.02.08
Modificado por el Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio. B.O.E.185

01.08.09
Modificada por el Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo. B.O.E.75

27.03.10
Modificada por la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril. B.O.E.97

23.04.13

12. SEGURIDAD Y SALUD

ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA ADMINISTRACION
GENERAL DEL ESTADO

Real Decreto 67/2010 de 29 de enero de 2010 de Ministerio de la Presidencia B.O.E.36
10.02.10

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.O.E.269
10.11.95

Modificada por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 1999. B.O.E.313
31.12.98
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Modificada por la Ley 39/1999, de 5 de noviembre. Ley de Conciliacién de vida familiar y laboral. B.O.E.266

06.11.99
Modificada por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto.
Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social de 2000. B.O.E.189
08.08.00
Modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre. RCL\2003\2899 B.O.E.298
13.12.03
Modificada por la Ley 30/2005, de 29 de diciembre. Ley de Presupuestos 2006. B.O.E.312
30.12.05
Modificada por la Ley 31/2006, de 18 de octubre. B.O.E.250
19.10.06
Modificada por la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo. Ley de Igualdad. B.O.E. 62
23.03.07
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E. 308
23.12.09
Modificada por la Ley 32/2010, de 5 de agosto. Ley de proteccion de trabajadores auténomos. B.O.E.32
06.08.10
Modificada por la Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.O.E.233
28.09.13
Modificada por la Ley 35/2014, de 26 de diciembre B.O.E.314
29.12.14

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. DESARROLLO ART.24 LEY 31/1995
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de 2004 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27

31.01.04
Correccién de errores B.O.E.60
10.03.04
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
Real Decreto 39/1997 de 17 de enero de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27
31.01.97
Modificado por el Real Decreto 780/1998 de 30 de abril B.O.E.104
01.05.98
Modificado por el Real Decreto 688/2005, de 10 de junio B.O.E.139
11.06.05
Modificado por el por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo B.O.E.127
29.05.06
Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.O.E.127
29.05.06
Modificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo B.O.E.71
23.03.10
Modificado por el Real Decreto 598/2015, de 3 de julio B.0O.E.159
04.07.15
Modificado por el Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre B.0O.E.243
10.10.15
DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.256
25.10.97
Se modifica el anexo IV por Real Decreto 2177/2004 B.O.E.274
13.11.04
Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.O.E.127
29.05.06
Modificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E.71
23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.188
07.08.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre del Ministerio de la Presidencia B.O.E.274
13.11.04
DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97
23.04.97
Modificada por el Real Decreto 598/2015, de 3 de julio. B.O.E.159
04.07.15
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97
23.04.77
Se modifica el anexo |, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre B.O.E.274
13.11.04

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
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Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32
26.02.96
Correccién de errores B.O.E.57
06.03.96
Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo. B.O.E.100
26.04.97
Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo. B.O.E.84
07.04.10
Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E.7
08.01.11
Modificado por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. B.O.E.89
13.04.13
DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO DE LAS EMPRESAS
DE TRABAJO TEMPORAL
Real Decreto 216/1999 de 5 de febrero de 1999 del Ministerio de Trabajo B.O.E.47
24.02.99
LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
Ley 32/2006 de 18 de octubre de 2006 de la Jefatura del Estado B.O.E.250
19.10.06
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308
23.12.09

DESARROLLO DE LA LEY 32/2006 REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION
Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto de 2007 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales  B.O.E.204

25.08.07
Correccién de errores B.O.E.219

12.09.07
Modificada por Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E. 71

23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE

EXPOSICION AL AMIANTO

Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.86
11.04.06

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS

DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre de2005 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.265
05.11.05

Modificada por el Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo. B.O.E.73
26.03.09

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA ,PROTECCIC')N DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS

TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.O.E. 148
21.06.01

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS

RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.104
01.05.01

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD .Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS

TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.140
12.06.97

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION
A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.124
24.05.97

Modificado por el Real Decreto nim. 1124/2000, de 16 de junio. B.O.E.145
17.06.00

Modificado por el Real Decreto nim. 349/2003, de 21 de marzo. B.O.E.82
05.04.03

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION
A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.124
24.05.97

Modificada por la Orden de 25 de marzo 1998. B.O.E.76
30.0398
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DISPOSICIONES MiNIIyIAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE
CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.97
13.04.97

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Orden de 9 de marzo de 1971 del Ministerio de Trabajo B.O.E.60
16.03.71

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO

Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.60
11.03.06
Correccién de errores B.O.E.62
14.03.06
Correccién de errores B.O.E.71
24.03.06

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE

INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

Real Decreto 488/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97
23.04.97

REGULACION DE LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION
INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre del Ministerio de Relaciones

con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno B.O.E.311
28.12.92
Correccién de errores B.O.E.47
24.02.93
Modificado por el Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero del Ministerio de la Presidencia B.O.E.57
08.03.95
Correccién de errores B.O.E.69
22.03.95

MODIFICACION DEL ANEXO DEL REAL DECRETO 159/1995 QUE MODIFICO A SU VEZ EL REAL DECRETO
1407/1992 RELATIVO A LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION
INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Orden de 20 de febrero de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.56
06.03.97

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

Orden de 20 de mayo de 1952 B.O.E. 167
15.06.52

Modificada por Orden de 9 de marzo 1971. B.O.E.65
17.03.71

Modificada por el Real Decreto2177/2004, de 12 de noviembre. B.O.E.274

13.11.04
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NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN GALICIA

0. BARRERAS ARQUITECTONICAS

ACCESIBILIDAD DE GALICIA
Ley 10/2014 de 3 de diciembre D.0.G.241
17.12.14

REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO DE EJECUCION DE LA LEY DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION
DE BARRERAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de Sanidade e Servicios Sociais D.0.G.41
29.02.00

Modificado por el Decreto 74/2013, de 18 de abril. D.0.G.96
22.05.13

Se modifica el articulo 16.7 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249
30.12.14

1. CONTROL DE CALIDAD

TRASPASO DE FUNCIONES Y SERVICIOS DEL ESTADO A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA EN
MATERIA DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EDIFICACION Y

VIVIENDA

Real Decreto 1926/1985 de 11 de septiembre de 1985 de Presidencia del Gobierno B.O.E.253
22.10.85

Correccién de errores B.O.E.29
03.02.89

AMPLIACION DE MEDIOS ADSCRITOS A LOS SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO

TRASPASADOS A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA POR REAL DECRETO 1926/1985, DE 11 DE

SEPTIEMBRE, EN MATERIA DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE CALIDAD DE LA

EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1461/1989 de 1 de diciembre de 1989 del Ministerio para las Administraciones

Publicas B.O.E.294
08.12.89

CONTROL DE CALIDADE DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de 1993 de la Conselleria de Ordenacién do Territorio D.0.G.199

15.10.93
Modificado por el Decreto 31/2011, de 17 de febrero. D.0.G.41
01.03.11
CONDICIONES DE LAS ENTIDADES DE CONTROL
Decreto 144/2016, de 22 de septiembre. Reglamento Unico de regulacion integrada de
actividades econémicas y apertura de establecimientos D..0.G.213
09.11.16
Decreto 31/2011, de 7 de febrero, de la Conselleria de Presidencia D.O.G. 41
01.03.11

2. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Orden del 23 de julio de 2003 de la Conselleria de Innovacién, Industria y Comercio D.0.G.152
23.07.03
Correccién de errores D.0.G.178
15.09.03
Modificada por la Orden de 2 de febrero 2005. D.0.G.43
03.03.05
INTERPRETACION Y APLICACION DE DETERMINADOS PRECEPTOS DEL REBT EN GALICIA
Instruccion 4/2007 de 4 de mayo de 2007 de la Conselleria de Innovacién e Industria D.0.G.106
04.06.07
PROCEDEMENTOS AUTORIZACION INSTALACIONES ELECTRICAS
Decreto de la Conselleria de Economia, Empleo e Industria 9/2017, do 12 de xaneiro D.O.G. 22
01.02.17

3. PROYECTOS
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DIRECTRICES DE ORDENACION DEL TERRITORIO

Decreto 19/2011 de 10 de febrero D.0.G.36
22.02.11

PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL DE GALICIA

Decreto 20/2011 de 10 de febrero D.0.G.36
22.02.11

Se modifica el articulo 102 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249
30.12.14

LEY DE VIVIENDA DE GALICIA

Ley 8/2012 de 29 de diciembre de 2008, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.141
29.07.12

Modificada por la Ley 13/2015 de 24 de diciembre D.0.G.249
31.12.15

Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero D.0.G.28
09.02.17

LEY DEL SUELO DE GALICIA

Ley 2/2016 de 10 de febrero de 2016 D.0.G.34
19.02.16

Correccién de errores D.0.G.51
15.03.16

Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero. DT22 D.0.G.28

09.02.17

LEY DE PROYECTOS PUBLICOS DE GALICIA

Ley 3/2016, de 1 de marzo, Proyectos publicos de urgencia o de excepcional interés. D.0.G.46

8.03.16

LEY DE MEDIDAS FISCALES
Ley 2/2017 de la Presidencia, de 8 de febrero, de medidas fiscales, administrativas y ordenacién. D.0.G.28

09.02.17

LEY DE ESTRADAS DE GALICIA

Ley 8/2013 de 28 de junio D.0.G.132
12.07.13

Modificada por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre D.O.G. 249
30.12.14

Modificacién Ley 6/2015 D.0.G.153
13.08.15

Reglamento. Decreto de Conselleria de Infraestructuras e Vivienda 66/2016, de 26 de mayo D.0.G.116
20.06.16

Correccién de erros D.0.G.146
03.08.16

CALCULO PORCENTAJES DE RESERVA DE SUELO PARA VIVENDA PROTEGIDA. 2017

Resolucién del Instituto Gallego de Vivienda y Suelo de 15 de febrero de 2017 D.0.G.42
01.03.17

LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE GALICIA

Ley 10/1995 de 23 de noviembre D.0.G.233
05.12.95

Modificada por la Ley 6/2007, de 11 de mayo. D.0.G.94
16.05.07

Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre. D.0.G.250
30.12.10

Modificada por la Ley 4/2012, de 12 de abril. D.0.G.77
23.04.12

Modificada por la Ley 2/2016 de 10 de febrero D.0.G.34

19.02.16

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS Y APERTURA DE ESTABLECEMIENTOS

Decreto 144/2016 de la Conselleria de Economia, Empleo e Industria, del 22 de septiembre, D.O.G. 213
09.11.16

ESPECTACULOS PUBLICOS EN GALICIA

Decreto 8/2010, de 21 de enero, por el que se regula la actividad de control de acceso

a espectaculos publicos y actividades recreativas. D.0.G.24
05.02.10

Modificacion. Decreto 75/2015 D.0.G.140
27.07.15

TURISMO DE GALICIA

Ley 7/2011 de 27 de octubre D.0.G.216

11.11.11
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Se anade el articulo 65 bis por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre

Modificada por la Ley 13/2015 de 24 de diciembre

ESTABLECIMIENTOS HOTELEROS. ORDENACION

Decreto 57/2016, de 12 de mayo de la Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia
Correccién de errores

ORDENACION DE APARTAMENTOS Y VIVIENDAS TURISTICAS EN GALICIA
Decreto 12/2017, de 26 de enero de Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia,

ALBERGUES TURISTICOS DE GALICIA
Decreto 48/2016, del 21 de abril, se establece la ordenacién de los albergues turisticos.
04.05.16

PATRIMONIO HISTORICO DE GALICIA
Ley 5/2016 de 4 de mayo

Correccién de errores

MONTES DE GALICIA
Ley 7/2012, de 28 de junio, de la Presidencia de la Xunta

23.07.12

Decreto 52/2014, de 16 de abiril, de la Conselleria de Medio Rural

08.05.14

Decreto 32/2016, de 23 de marzo, por el que se modifica el Decreto 52/2014,
04.04.16

Ley 11/2014, de 19 de diciembre

30.12.14

Se modifica el articulo 66 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre

30.12.14

Modificada por la Ley 13/2015, de 24 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2016.
31.12.15

Modificada por la Ley 2/2017, de 8 de febrero. Ley de Medidas de Galicia 2017
09.02.17

POLICIA SANITARIA MORTUORIA DE GALICIA
Decreto 151/2014, de 20 de noviembre, de sanidad mortuoria de Galicia.

ARCHIVOS Y DOCUMENTOS DE GALICIA
Ley 7/2014, de 26 de septiembre, de archivos y documentos de Galicia.
07.12.14

4. RESIDUOS

PROYECTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

D.0.G.249
30.12.14
D.O.G. 249
31.12.15

D.0.G.103
01.06.16
D.0.G.144
01.08.16

D.0.G.29
10.02.17

D.0.G.85

D.0.G.92
16.05.16
D.0.G.181
22.09.16

D.0.G 140
D.0.G.87
D.0.G.63
D.0.G.249
D.0.G.249
D.0.G.249

D.0.G.28

D.0.G.237
11.12.14

D.0.G.191

REGULACION DEL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS Y REGISTRO

GENERAL DE PRODUCTORES Y GESTORES DE RESIDUOS DE GALICIA
Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de Medio Ambiente

Desarrollado en la Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Modificado por el Decreto 59/2009 de 26 de febrero
RESIDUOS DE GALICIA
Ley 10/2008 de 3 de noviembre, de la Comunidad Autdbnoma de Galicia

Modificada por la Ley 12/2014 de 22 de diciembre

5. SEGURIDAD Y SALUD

D.0.G.124
29.06.05

D.0.G.121
26.06.06
D.0.G.57
24.03.09

B.0.E.294
06.12.08
D.0.G.249
30.12.14

CREA EL REGISTRO DE COORDINADORES Y COORDINADORAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Decreto 153/2008 de 24 de abril
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Resolucion de 8 de julio de 2010 D.0.G.155
13.08.10

COMUNICA LOS LUGARES DE HABILITACION Y DA PUBLICIDAD A LA VERSION BILINGUE DEL LIBRO

DE SUBCONTRATACION

Resolucion de 31 de octubre de 2007, de la Direccién General de Relaciones Laborales, por la

que se comunican los lugares dehabilitacion y se da publicidad a la versién bilingle del libro de

subcontratacion regulado en Real decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion D.0.G.220
14.11.07

Resolucion de 8 de febrero de 2008 D.0.G.36
20.02.08

6. USOS EN GENERAL

SEGURIDAD Y SALUD EN LUGARES DE TRABAJO
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril
B.O.E.97 23.04.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre
B.O.E.274 13.11.04

ACCESIBILIDAD DE GALICIA
Ley 10/2014 de 3 de diciembre
D.0.G.241 17.12.14
Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de Sanidade D.0.G.41
29.02.00
Modificado por el Decreto 74/2013, de 18 de abril.
D.0.G.9622.05.13
Se modifica el articulo 16.7 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre
D.0.G.249 30.12.14

CONTAMINACION ACUSTICA DE GALICIA
Decreto 106/2015 de 9 de julio
D.0.G.145 03.08.15

CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA

Decreto 128/2016 de 25 de agosto de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia

D.0.G.186  29.09.16

CERTIFICACION ENERGETICA EDIFICIOS EXISTENTES

Resolucion del INEGA de 21 de mayo de 2015 D.0.G.101
01.06.15

CERTIFICADO EFICACIA ENERGETICA. MODELO INSCRIPCION
RESOLUCION del Instituto Energético de Galicia de 10 de octubre de 2016
D.0.G199 19.10.16

CONTROL DE CALIDADE DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de la Conselleria de Ordenacién do Territorio D.0.G.199
15.10.93

Modificado por el Decreto 31/2011, de 17 de febrero. D.0.G.41
01.03.11

CONDICIONES DE LAS ENTIDADES DE CONTROL
Decreto 144/2016, de 22 de septiembre. Reglamento Unico de regulacion integrada de
actividades econdémicas y apertura de establecimientos
D.0.G.213 09.11.16
Decreto 31/2011, de 7 de febrero, de la Conselleria de Presidencia
D.O.G. 41 01.03.11

7. USOS DIFERENTES A VIVIENDA

PARQUES INFANTILES
Normas de seguridad en parques infantiles en Galicia. Decreto 245/2003, de 24 de abril. D.0.G.89
09.05.03

8. URBANISMO Y PLANEAMIENTO EN GALICIA

LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE GALICIA
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Ley 10/1995 de 23 de noviembre
D.0.G.233 05.12.95

Modificada por la Ley 6/2007, de 11 de mayo.
D.0.G.94 16.05.07

Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre.

D.0.G.250 30.12.10
Modificada por la Ley 4/2012, de 12 de abril. D.0.G.77
23.04.12

Modificada por la Ley 2/2016 de 10 de febrero
D.0.G.34 19.02.16

DIRECTRICES DE ORDENACION DEL TERRITORIO
Decreto 19/2011 de 10 de febrero
D.0.G.3622.02.11

PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL DE GALICIA

Decreto 20/2011 de 10 de febrero
D.0.G.3622.02.11

Se modifica el articulo 102 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre
D.0.G.249 30.12.14

LEY DEL SUELO DE GALICIA

Ley 2/2016 de 10 de febrero de 2016
D.0.G.3419.02.16

Correccién de errores
D.0.G.5115.03.16

Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero. DT22
D.0.G.2809.02.17

REGLAMENTO DE LA LEY DEL SUELO DE GALICIA
Decreto 143/2016 de 22 de septiembre
D.O.G. 213 09.11.16

LEY DE PROYECTOS PUBLICOS DE GALICIA
Ley 3/2016, de 1 de marzo, Proyectos publicos de urgencia o de excepcional interés. D.0.G.46 8.03.16

PLANES Y PROYECTOS DE INCIDENCIA SUPRAMUNICIPAL
Decreto 80/2000 de 23 de marzo
D.0.G.7517.04.00

LEY DE INCIDENCIA AMBIENTAL
Ley de Medidas urgentes de ordenacion del territorio y del litoral de Galicia
Ley 6/2007, de 11 de mayo.

D.0.G.94 16.04.07

LEY PROTECCION DEL PAISAJE DE GALICIA
Ley 7/2008 de 7 de julio de 2008, Conselleria de la Presidencia

D.0.G.139 18.07.08
Modificado por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre
D.0.G.249 30.12.14

Modificado por la Ley 2/2016 de 10 de febrero
D.0.G.3419.02.16

CATALOGO DE PAISAJES DE GALICIA
Decreto 119/2016, de 28 de julio,
D.0.G.160 25.08.16

AREA METROPOLITANA DE VIGO

Ley 4/2012, de 12 de abril del area metropolitana de Vigo
D.0.G.7723.04.12

Modificada por la Ley 14/2016 de 27 de julio
D.0.G.144 01.08.16

LEY DE MEDIDAS URGENTES DEL TERRITORIO
Ley 6/2007, de 11 de mayo, de Medidas urgentes en materia de ordenacién del territorio y
del litoral de Galicia
D.0.G.94 16.05.07
Modificada por la Ley 15/2010 de 28 de diciembre

D.0.G.250 30.12.10
Modificada por la Ley 12/2011 de 26 de diciembre
D.0.G.249 30.12.11

Modificada por la Ley 2/2016 de 10 de febrero
D.0.G.3419.02.16

NORMAS COMPLEMENTARIAS Y SUBSIDIARIAS PROVINCIAIS DE PLANEAMENTO DE LAS PROVINCIAS
DE A CORUNA, LUGO, OURENSE E PONTEVEDRA
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Orden de 3 de abril de 1991 de la Conselleria de Ordenacion del territorio y Obras publicas D.0.G.72
16.04.91
Resolucion de 14 de mayo de 1991 de la Conselleria de Ordenacion del territorio y Obras publicas D.O.G.116
19.06.91
D.0.G.117
20.06.91
D.0.G.132
11.07.91
D.0.G.133
12.07.91
D.0.G.134
15.07.91
D.0.G.135
16.07.91
Correccién de errores
D.0.G.142 26.07.91
Correccién de errores
D.0.G.193 07.10.91

Anexo IV. Referente a las zonas que se van a urbanizar de suelo empresa
Resolucién de 29 de septiembre de 1993 de la Conselleria de Ordenacién del territorio y Obras publicas

D.0.G.248 27.12.93

JURADO DE EXPROPIACION
Decreto 223/2005 de 16 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de organizacion y
funcionamiento del Jurado de Expropiacion de Galicia
D.0.G.152 09.08.05
Modificado por el Decreto 143/2016 de 22 de septiembre
D.0.G.213 09.11.16
Modificado por el Decreto 518/2005 de 6 de octubre
D.0.G.195 10.10.05

ESTATUTOS AGENCIA DE PROTECCION DE LA LEGALIDAD URBANISTICA
Decreto 213/2007, de 31 de octubre, por el que se aprueban los Estatutos de la Agencia
de Proteccion de la Legalidad Urbanistica

D.0.G.222 16.11.07
Modificado por el Decreto 450/2009 de 23 de diciembre D.0.G.09
15.01.10

LEY PATRIMONIO HISTORICO DE GALICIA
Ley 5/2016 de 4 de mayo

D.0.G.9216.05.16
Correccién de errores

D.0.G.181 22.09.16

CAMINO DE SANTIAGO
Refundicién de la normativa del camino de Santiago. Decreto 45/2001, de 1 de febrero D.O.G.
36 20.02.01
Modificado por Decreto 209/2002 de 13 de Junio
D.0.G. 121 25.06.02

LEY DERECHO CIVIL DE GALICIA
Derecho civil de Galicia
Ley 2/2006, de 14 de junio.

D.0.G.124 29.06.06
Modificada por la Ley 10/2007 de 28 de junio
D.0.G.127 02.07.07
Modificada por la ley 3/2011 de 30 de junio
D.0.G.134 13.07.11
Modificada por la Ley 7/2012 de 28 de junio
D.0.G.140 23.07.12

EXPLOTACIONES AGRARIAS
Establece las unidades minimas de cultivo para el territorio de la comunidad auténoma de Galicia
Decreto 330/1999, de 9 de diciembre

D.0.G.246 23.12.99

LEY DE MONTES DE GALICIA
Ley 7/2012, de 28 de junio, de la Presidencia de la Xunta

D.0.G 140 23.07.12

Decreto 52/2014, de 16 de abril, de la Conselleria de Medio Rural D.0.G.87
08.05.14

Decreto 32/2016, de 23 de marzo, por el que se modifica el Decreto 52/2014, D.0.G.63
04.04.16

Ley 11/2014, de 19 de diciembre
D.0.G.249 30.12.14
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Se modifica el articulo 66 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre

D.0.G.249 30.12.14

Modificada por la Ley 13/2015, de 24 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2016. D.0.G.249
31.12.15

Modificada por la Ley 2/2017, de 8 de febrero. Ley de Medidas de Galicia 2017 D.0.G.28
09.02.17

LEY DE ESTRADAS DE GALICIA
Ley 8/2013 de 28 de junio

D.0.G.132 12.07.13
Modificada por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre
D.O.G. 249 30.12.14
Modificacién Ley 6/2015
D.0.G.153 13.08.15
Reglamento. Decreto de Conselleria de Infraestructuras e Vivienda 66/2016, de 26 de mayo  D.0.G.116
20.06.16
Correccién de erros
D.0.G.146 03.08.16

LEY DE TURISMO DE GALICIA

Ley 7/2011 de 27 de octubre
D.0.G.216 11.11.11

Se afade el articulo 65 bis por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre
D.0.G.249 30.12.14

Modificada por la Ley 13/2015 de 24 de diciembre
D.O.G. 249 31.12.15

LEY DE AGUAS DE GALICIA

Ley 9/2010 de 4 de noviembre
D.0.G.222 18.11.10

Modificado por la Ley 12/2011 de 26 de diciembre
D.0.G.3722.02.12

Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero
D.0.G.4228.02.13

Modificado por la Ley 11/2013 de 26 de diciembre
D.0.G.249 31.12.13

Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero
D.0.G.249 30.12.14

Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero
D.0.G.249 31.12.15

Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero
D.0.G.2809.02.17

Reglamento de Aguas
D.0.G.1016.01.15

LEY DE PUERTOS DE GALICIA
Ley 5/1994, de 29 de noviembre, de creacion del Ente Publico Puertos de Galicia
D.0.G.243 20.12.94
Modificada por la Ley 2/1998 de 8 de abril
D.0.G.6809.04.98
Modificada por la Ley 3/2002 de 29 de abril
D.0.G.8402.05.02
Modificada por la Ley 12/2014 de 22 de diciembre
D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 2/2017 de 8 de febrero D.O.G.
28  09.02.17
Reglamento Decreto 227/1995 de 20 de julio
D.0.G.146 01.08.95
Modificado por el Decreto 83/2002 de 28 de febrero
D.O.G. 59 25.03.02
Modificado por el Decreto 28/2007 de 8 de marzo
D.O.G. 50 12.03.07
Modificado por el Decreto 130/2013 de 1 de agosto
D.O.G. 153 12.08.13

LEY DE COSTAS EN GALICIA
Decreto 158/2005, de 2 de junio, por el que se regulan las competencias autonémicas
en la zona de servidumbre de proteccion del dominio publico maritimo-terrestre.
D.0.G.146 01.08.05
Modificado por el Decreto 51/2008, de 6 de marzo.
D.0.G.5927.03.08

LEY DE ESPACIOS NATURALES DE GALICIA

Ley 9/2001 de 21 de agosto
D.0.G.171 04.09.01
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NORMAS DE REFERENCIA DEL CTE a 17/10/2016

CTE-01-DOCUMENTO BASICO SE-M. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA

UNE-EN 300:2007 Tableros de virutas orientadas (OSB). Definiciones, clasificacion y especificaciones.
UNE-EN 301:2014 Adhesivos fendlicos y aminoplasticos para estructuras de madera bajo carga.
Clasificacion y requisitos de comportamiento.

UNE-EN 302-1:2013 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacién
de la resistencia al cizallamiento por traccion longitudinal.

UNE-EN 302-2:2013 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacién
de la resistencia a la delaminacion.

UNE-EN 302-3:2013 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacién
del efecto del ataque &cido a las fibras de madera debido a los tratamientos ciclicos de temperatura y humedad
sobre la resistencia a la traccion transversal.

UNE-EN 302-4:2013 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacién
de la influencia de la contraccién de la madera sobre la resistencia al cizallamiento.

UNE-EN 309:2006 Tableros de particulas. Definicion y clasificacion.

UNE-EN 312:2010 Tableros de particulas. Especificaciones.

UNE-EN 313-1:1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.

UNE-EN 313-2:2000 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.

UNE-EN 315:2001 Tablero contrachapado. Tolerancias dimensionales.

UNE-EN 316:2009 Tableros de fibras. Definicion, clasificacién y simbolos.

UNE-EN 335:2013 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Clases de uso:
definiciones, aplicacién a la madera maciza y a los productos derivados de la madera.

UNE-EN 336:2014 Madera estructural. Medidas y tolerancias.

UNE-EN 338:2010 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE-EN 338:2010 ERRATUM:2011 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE-EN 350-1:1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural

de la madera maciza. Parte 1: guia para los principios de ensayo y clasificacion de la durabilidad natural de la
madera.

UNE-EN 350-2:1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural
de la madera maciza. Parte 2: guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera
seleccionadas por su importancia en Europa.

UNE-EN 351-1:2008 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza
tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos
protectores.

UNE-EN 351-2:2008 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza
tratada con productos protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis.
UNE-EN 351-1:2008 ERRATUM:2008 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.

Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacién de las penetraciones y retenciones de los
productos protectores.

UNE-EN 383:2007 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién de la resistencia al
aplastamiento y del médulo de aplastamiento para los elementos de fijacion tipo clavija.

UNE-EN 384:2010 Madera estructural. Determinaciéon de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad.

UNE-EN 384:2010 ERRATUM:2011 Madera estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de
las propiedades mecanicas y la densidad.

UNE-EN 408:2004 ERRATUM:2009 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada
encolada para uso estructural. Determinacion de algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE-EN 408:2011+A1:2012 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para
uso estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE-EN 409:2009 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion del momento plastico

de los elementos de fijacion tipo clavija.

UNE-EN 460:1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural

de la madera maciza. Guia de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacién segin las
clases de riesgo.

UNE-EN 520:2005+A1:2010 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
UNE-EN 594:2011 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacién de
la resistencia y rigidez al descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE-EN 595:1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacién de la
resistencia y rigidez de las cerchas.

UNE-EN 599-2:1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Caracteristicas de
los productos de proteccion de la madera establecidas mediante ensayos biologicos. Parte 2: Clasificaciéon y
etiquetado.

UNE-EN 599-1:2010+A1:2014 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Eficacia
de los protectores de la madera determinada mediante ensayos biolégicos. Parte 1: Especificaciones para las
distintas clases de uso.

UNE-EN 622-1:2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 622-1:2004 ERRATUM  Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.
UNE-EN 622-2:2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras
duros.

UNE-EN 622-3:2005 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras
semiduros.
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UNE-EN 622-2:2004/AC:2006 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los
tableros de fibras duros.

UNE-EN 622-4:2010 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 4: Requisitos para tableros de baja densidad.
UNE-EN 622-5:2010 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Requisitos de los tableros de fibras
fabricados por proceso seco (MDF).

UNE-EN 636:2012+A1:2015 Tableros contrachapados. Especificaciones.

UNE-EN 789:2006 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién de las propiedades
mecanicas de los tableros derivados de la madera

UNE-EN 912:2011 Conectores para madera. Especificaciones de los conectores para madera

UNE-EN 1058:2010 Tableros derivados de la madera. Determinacion de los valores caracteristicos
correspondientes al percentil 5 y de los valores caracteristicos medios.

UNE-EN 1380:2009 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Uniones estructurales con clavos, tornillos,
clavijas y pernos.

UNE-EN 1381:2016 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Uniones estructurales grapadas.

UNE-EN 1382:2016 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Resistencia al arranque de los elementos de
fijacion en la madera.

UNE-EN 1383:2000 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Resistencia a la incrustacién en la madera

de la cabeza de los elementos de fijacion.
UNE-EN 1458-1:2012  Secadoras de tambor rotativo de uso doméstico de calentamiento directo que utilizan
combustibles gaseosos de los tipos B22D y B23D con consumo calorifico nominal no superior a 6 kW. Parte 1:

Seguridad.

UNE-EN 1912:2005+A4:2010 ERRATUM:2011 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacién de
calidades visuales y especies.

UNE-EN 1912:2012 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y especies.
UNE-EN 1912:2012/AC:2013 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y
especies.

UNE-EN 1995-1-1:2016 Eurocodigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

UNE-EN 1995-1-2:2016 Eurocodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras sometidas al fuego.

UNE-EN ISO 2081:2010 Recubrimientos metalicos y otros recubrimientos inorganicos. Recubrimientos
electroliticos de cinc con tratamientos suplementarios sobre hierro o acero. (ISO 2081:2008)

UNE-EN ISO 8970:2010 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacion
mecanicos. Requisitos para la densidad de la madera. (ISO 8970:2010).

UNE-EN 10346:2015 Productos planos de acero recubiertos en continuo por inmersién en caliente.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 12369-1:2001 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural.
Parte 1: OSB, tableros de particulas y tableros de fibras.

UNE-EN 12369-2:2011 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural.
Parte 2: Tablero contrachapado.

UNE-EN 12436:2002 Adhesivos para madera de uso estructural. Adhesivos de caseina. Clasificacion y
requisitos de aptitud a la funcién.

UNE-EN 12436:2002 ERRATUM:2005 Adhesivos para madera de uso estructural. Adhesivos de caseina.
Clasificacion y requisitos de aptitud a la funcion.

UNE-EN 13183-1:2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacion por el
método de secado en estufa

UNE-EN 13183-2:2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el
método de la resistencia eléctrica.

UNE-EN 13183-1:2003 ERRATUM Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1:
Determinacién por el método de secado en estufa.

UNE-EN 13183-2:2003 ERRATUM Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion
por el método de la resistencia eléctrica.

UNE-EN 13183-1/AC:2004 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1:
Determinacién por el método de secado en estufa
UNE-EN 13183-2/AC:2004 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacién

por el método de la resistencia eléctrica.

UNE-EN 13271:2002 Conectores para la madera. Valores caracteristicos de resistencia y del médulo de
deslizamiento de uniones con conectores.

UNE-EN 13271/AC:2004 Conectores para la madera. Valores caracteristicos de resistencia y del médulo de
deslizamiento de uniones con conectores.

UNE-EN 13986:2006 Tableros derivados de la madera para utilizaciéon en la construccién. Caracteristicas,
evaluacion de la conformidad y marcado

UNE-EN 13986:2006+A1:2015 Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion.
Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado.

UNE-EN 14080:2013 Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada.
Requisitos.

UNE-EN 14081-1:2006+A1:2011  Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular
clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 14081-1:2016 Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular
clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 14081-4:2009 Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular
clasificada por resistencia. Parte 4: Equipo de clasificacion. Equipo de clasificacion con sistema controlado
automaticamente. (Ratificada por AENOR en julio de 2009.)
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e UNE-EN 14250:2010 Estructuras de madera. Requisitos de producto para cerchas prefabricadas ensambladas
con conectores de placa clavo.

UNE-EN 14251:2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

UNE-EN 14279:2007+A1:2009 Madera microlaminada (LVL). Definiciones, clasificacion y especificaciones.
UNE-EN 14358:2007 Estructuras de madera. Célculo del valor caracteristico del percentil del 5% vy criterio de
aceptacién para una muestra.

UNE-EN 14374:2005 Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos.

UNE-EN 14545:2009 Estructuras de madera. Conectores. Requisitos.

UNE-EN 26891:1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos.
Principios generales para la determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento. (Version oficial EN
26891:1991). (ISO 6891:1983)

e UNE 56544:2011 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera de coniferas

CTE-02-DOCUMENTO BASICO SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

e UNE-EN 54-1:2011 Sistemas de deteccién y alarma de incendio. Parte 1: Introduccién.

e UNE-EN 81-58:2004 Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores. Examenes y
ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

e UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones

y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.
e UNE-EN 124:2000 ERRATUM Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

e UNE-EN 124-3:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones
y vehiculos. Parte 3: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de acero o aleacién de aluminio.

e UNE-EN 124-5:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones
y vehiculos. Parte 5: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de materiales compuestos.

e UNE-EN 124-6:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones

y vehiculos. Parte 6: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de polipropileno (PP), polietileno (PE) o poli(cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U).

e UNE-EN 124-1:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones
y vehiculos. Parte 1: Definiciones, clasificacion, principios generales de disefio, requisitos de comportamiento y
métodos de ensayo.

e UNE-EN 124-2:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones
y vehiculos. Parte 2: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de fundicion.

e UNE-EN 124-4:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones
y vehiculos. Parte 4: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de hormigén armado.

e UNE-EN 179:1997 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un

pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

e UNE-EN 179/A1:2001 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

e UNE-EN 179/A1/AC:2003Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

e UNE-EN 179:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para recorridos de evacuacion. Requisitos y métodos de ensayo.

e UNE-EN 301:1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de
tipos fendlicos y aminoplasticos. Clasificacion y especificaciones de comportamiento. (Versién oficial en 301:1992).

e UNE-EN 301:2014 Adhesivos fendlicos y aminoplasticos para estructuras de madera bajo carga.

Clasificacion y requisitos de comportamiento.
e UNE-EN 314-1:1994 Tableros contrachapados. Calidad de encolado. Parte 1: métodos de ensayo. (version
oficial EN 314-1:1993).
e UNE-EN 314-2:1994 Tableros contrachapados. Calidad de encolado. Parte 2: Especificaciones. (Version oficial
EN 314-2:1993).
UNE-EN 314-1:2007 Tableros contrachapados. Calidad del encolado. Parte 1: Métodos de ensayo.
UNE-EN 314-1:2004 Madera contrachapada. Calidad de la unién. Parte 1: Métodos de ensayo. (Ratificada por
AENOR en septiembre de 2006.)

e UNE-EN 912:2000 Conectores para madera. Especificaciones de los conectores para madera.
e UNE-EN 912/AC:2001  Conectores para madera. Especificaciones de los conectores para madera.
e UNE-EN 912:2011 Conectores para madera. Especificaciones de los conectores para madera.
e UNE-EN 1021-1:1994  Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 1: fuente de

ignicion: cigarrillo en combustion. (Version oficial EN 1021-1:1993).

e UNE-EN 1021-2:1994  Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: fuente de
ignicion: llama equivalente a una cerilla. (Version oficial EN 1021-2:1993).

e UNE-EN 1021-1:2006 = Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 1: Fuente de
ignicion: cigarrillo en combustién.

e UNE-EN 1021-2:2006 = Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de
ignicion: Llama equivalente a una cerilla

e UNE-EN 1021-1:2015  Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 1: Fuente de
ignicion: cigarrillo en combustién.

e UNE-EN 1021-2:2015  Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de
ignicion: llama equivalente a una cerilla.

e UNE-EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.
Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefa).
e UNE-EN 1101:1996/A1:2005 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.

Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).
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e UNE-EN 1125:1997 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia

activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 1125/A1:2001 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1125/A1/AC:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1125:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
accionadas por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1154:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1154:2003/AC:2006 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1155:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1155:2003/AC:2006 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1158:2003 Herrajes para la edificacién. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1158:2003/AC:2006 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.

Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 1182:2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccion. Ensayo de no
combustibilidad. (ISO 1182:2002).

UNE-EN ISO 1182:2011 Ensayos de reaccién al fuego de productos. Ensayo de no combustibilidad. (ISO
1182:2010).

UNE-CEN/TS 1187:2013 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE-ENV 1187:2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE-ENV 1187:2003/A1:2007 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior

UNE-EN 1363-1:2000 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 1363-2:2000  Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.
UNE-EN 1363-1:2000 ERRATUM:2011 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 1363-1:2015  Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 1364-2:2000 Resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 2: Falsos techos.

UNE-EN 1364-1:2000  Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 1: Paredes.

UNE-EN 1364-3:2004  Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 3: Fachadas ligeras.
Tamafo real (configuracion completa).

UNE-EN 1364-3:2008 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 3: Fachadas ligeras.
Tamafo real (configuracion completa).

UNE-EN 1364-4:2008 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 4: Fachadas ligeras.
Configuracién parcial.

UNE-EN 1364-4:2015 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 4: Fachadas ligeras.
Configuracién parcial.

UNE-EN 1364-3:2015 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 3: Fachadas ligeras.
Configuracién completa (conjunto completo).

UNE-EN 1365-1:2000 Resistencia al fuego de elementos portantes. Parte 1: Paredes.

UNE-EN 1365-2:2000  Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 2: Suelos y cubiertas
UNE-EN 1365-3:2000 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 3: Vigas.

UNE-EN 1365-4:2000  Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 4: Pilares.

UNE-EN 1365-6:2005 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 6: Escaleras.

UNE-EN 1365-5:2005 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 5: Balconadas y
pasarelas.

UNE-EN 1365-1:2016  Resistencia al fuego de elementos portantes. Parte 1: Paredes.

UNE-EN 1365-2:2016 Ensayos de resistencia al fuego para elementos portantes. Parte 2: Suelos y cubiertas
UNE-EN 1366-2:2000 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 2: Compuertas
cortafuegos.

UNE-EN 1366-1:2000  Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 1: Conductos.
UNE-EN 1366-5:2004 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 5: Conductos para
servicios y patinillos.

UNE-EN 1366-3:2005 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 3: Sellantes de
penetracion.

UNE-EN 1366-6:2005 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 6: Pavimentos
elevados registrables y pavimentos huecos.

UNE-EN 1366-8:2005 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 8: Conductos para
extraccion de humo.

UNE-EN 1366-7:2006 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 7: Cerramientos para
sistemas transportadores y de cintas transportadoras.

UNE-EN 1366-4:2008 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 4: Sellados de junta
lineal.

UNE-EN 1366-9:2009  Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 9: Conductos de
extraccion de humos de un solo compartimento.

UNE-EN 1366-4:2008+A1:2010 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 4: Sellados
de junta lineal.

UNE-EN 1366-3:2011 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 3: Sellantes de
penetracion.
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UNE-EN 1366-5:2011 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 5: Conductos
horizontales y patinillos para servicios.

UNE-EN 1366-2:2015 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 2: Compuertas
cortafuegos.

UNE-EN 1366-1:2016  Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 1: Conductos de
ventilacion.

UNE-EN 1634-1:2000 Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos de
cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacion. Parte 1: Ensayos de resistencia al
fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos y ventanas practicables.

UNE-EN 1634-3:2001 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos. Parte
3: Puertas y cerramientos para el control de humos.

UNE-EN 1634-3:2006 Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos de
cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacién. Parte 3: Ensayos de control de humo
para puertas y elementos de cerramiento.

UNE-EN 1634-1:2000/AC:2008 Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos
de cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacion. Parte 1: Ensayos de resistencia al
fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos y ventanas practicables.

UNE-EN 1634-1:2010  Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos de
cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacion. Parte 1: Ensayos de resistencia al
fuego de puertas, elementos de cerramiento de huecos y ventanas practicables.

UNE-EN 1634-1:2016 Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos de
cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacion. Parte 1: Ensayos de resistencia al
fuego de puertas, elementos de cerramiento de huecos y ventanas practicables

UNE-EN ISO 1716:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los productos de construccién. Determinacion del calor
de combustion. (ISO 1716:2002)

UNE-EN ISO 1716:2011 Ensayos de reaccion al fuego de productos. Determinacién del calor bruto de combustién
(valor calorifico). (ISO 1716:2010)

UNE-EN 1991-1-2:2004 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en
estructuras expuestas al fuego.

UNE-EN 1991-1-2:2004/AC:2010 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales.
Acciones en estructuras expuestas al fuego.

UNE-EN 1991-1-2:2004/AC:2013 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales.
Acciones en estructuras expuestas al fuego.

UNE-EN 1992-1-2:2011 Euroc6digo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

UNE-ENV 1992-1-2:1996 EUROCODIGO 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras frente al fuego.

UNE-EN 1994-1-2:2011 Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE-EN 1994-1-2:2011/A1:2014  Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

UNE-EN 1994-1-2:2016 Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

UNE-ENV 1994-1-2:1996 EUROCODIGO 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

UNE-EN 1995-1-2:2011 Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras sometidas al fuego.

UNE-EN 1995-1-2:2016 Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras sometidas al fuego.

UNE-ENV 1995-1-2:1999 EUROCODIGO 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

UNE-EN ISO 9239-1:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos. Parte 1:
Determinacién del comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante. (ISO 9239-1:2002)

UNE-EN ISO 9239-1:2002 ERRATUM:2004 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos. Parte
1: Determinacion del comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante. (ISO 9239-1:2002)

UNE-EN ISO 9239-1:2011 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos. Parte 1:
Determinacién del comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante. (ISO 9239-1:2010)
UNE-EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Inflamabilidad

de los productos de construccién cuando se someten a la accion directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una
fuente de llama Unica. (ISO 11925-2:2002).

UNE-EN ISO 11925-2:2011 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Inflamabilidad
de los productos de construccién cuando se someten a la accion directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una
fuente de llama Unica. (ISO 11925-2:2010).

UNE-EN 12101-3:2002 Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores
extractores de humos y calor mecanicos.

UNE-EN 12101-2:2004 Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores
de extraccién natural de humos y calor.

UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006  Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para
aireadores extractores de humos y calor mecanicos

UNE-EN 12101-6:2006 Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 6: Especificaciones para los sistemas
de diferencial de presion. Equipos.

UNE-EN 12101-1:2007 Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 1: Especificaciones para barreras para
control de humo.

UNE-EN 12101-1:2007/A1:2007  Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 1: Especificaciones para
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barreras para control de humo.

e UNE-EN 12101-10:2007 Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 10: Equipos de alimentacién de
energia.

e UNE-EN 12101-3:2016 Sistemas de control de humo y calor. Parte 3: Especificacion para aireadores mecanicos
de control de humo y calor (Ventiladores).

e UNE-EN 12101-1:2005 Sistemas para el control de humos y calor. Parte 1: Especificaciones para barreras para
control de humo. (Ratificada por AENOR en agosto de 2006.)

e UNE-EN 12101-1:2005/A1:2006  Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para
barreras de humos. (Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.)

e UNE-EN 12635:2002+A1:2009 Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Instalacién y uso.

e UNE-EN 13241-1:2004+A1:2011  Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Norma de producto.
Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

e UNE-EN 13381-4:2014 Métodos de ensayo para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de
elementos estructurales. Parte 4: Proteccion pasiva aplicada a elementos de acero.

e UNE-EN 13381-6:2014 Meétodos de ensayo para determinar la contribuciéon a la resistencia al fuego de los
elementos estructurales. Parte 6: Proteccion aplicada a pilares huecos de acero rellenos de hormigén.

e UNE-EN 13381-2:2016 Métodos de ensayo para determinar la contribuciéon a la resistencia al fuego de los
elementos estructurales. Parte 2: Membranas protectoras verticales.

e UNE-EN 13381-3:2016 Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos
estructurales. Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigén.

e UNE-EN 13381-5:2016 Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos
estructurales. Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigén/chapa de acero perfilada.

e UNE-ENV 13381-2:2004 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 2: Membranas protectoras verticales.

e UNE-ENV 13381-3:2004 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 3: Proteccién aplicada a elementos de hormigén.

e UNE-ENV 13381-6:2004 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 6: Proteccién aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de hormigén.

e UNE-ENV 13381-4:2005 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de acero.

e UNE-ENV 13381-5:2005 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 5: Proteccién aplicada a elementos mixtos de hormigén/chapa de acero perfilada.

e UNE-EN 13501-1:2002 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego.

e UNE-EN 13501-2:2004 Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en
funcién de su comportamiento ante el fuego. Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de
resistencia al fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.

e UNE-EN 13501-1:2007 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego.

e UNE-EN 13501-3:2007 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 3: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de
resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: Conductos
y compuertas resistentes al fuego.

e UNE-EN 13501-4:2007 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y de los elementos para la edificacion. Parte 4: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos
de resistencia al fuego de componentes de sistemas de control de humo.

e UNE-EN 13501-5:2007 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacion. Parte 5: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de
cubiertas ante la accién de un fuego exterior.

e UNE-EN 13501-2:2009 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacion. Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de
resistencia al fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.

e UNE-EN 13501-5:2007/AC:2009 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y de los elementos para la edificacion. Parte 5: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos
de cubiertas ante la accion de un fuego exterior.

e UNE-EN 13501-1:2007+A1:2010  Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego.

e UNE-EN 13501-2:2009+A1:2010  Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacion. Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de
resistencia al fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.

e UNE-EN 13501-3:2007+A1:2010 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: Conductos
y compuertas resistentes al fuego

e UNE-EN 13501-4:2007+A1:2010 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
resistencia al fuego de componentes de sistemas de control de humo.

e UNE-EN 13501-5:2007+A1:2010  Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construcciéon y elementos para la edificacion. Parte 5: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
cubiertas ante la accién de un fuego exterior.

e UNE-EN 13501-3:2005 Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en
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funcion de su comportamiento ante al fuego. Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de
resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: Conductos
y compuertas resistentes al fuego. (Ratificada por AENOR en agosto de 2006.)

UNE-EN 13501-5:2005 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 5: Clasificacion en funciéon de datos obtenidos en ensayos de
cubiertas ante la accion de un fuego exterior. (Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.)

UNE-EN 13772:2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Medicion de
la propagacion de la llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama grande.
UNE-EN 13772:2011 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Medicion de
la propagacién de la llama en probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama grande.
UNE-EN 13773:2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de
clasificacion.

UNE-EN 13823:2002 Ensayos de reaccién al fuego de productos de construccion. Productos de construcciéon
excluyendo revestimientos de suelos expuestos al ataque térmico provocado por un Gnico objeto ardiendo.

UNE-EN 13823:2012 Ensayos de reaccién al fuego de productos de construccion. Productos de construccion,
excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al atague térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.
UNE-EN 13823:2012+A1:2016 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion. Productos de
construccion, excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto
ardiendo.

UNE-EN ISO 13849-1:2008 Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la
seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio. (ISO 13849-1:2006)

UNE-EN ISO 13849-1:2008/AC:2009 Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando
relativas a la seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio. (ISO 13849-1:2006/Cor 1:2009)

UNE-EN ISO 13849-1:2016 Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la
seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio. (ISO 13849-1:2015)

UNE-EN ISO 13943:2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario. (ISO 13943:2000)

UNE-EN 14135:2005 Recubrimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fuego.

UNE-EN 15254-4:2009 Extensién de la aplicacion de los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia al
fuego. Paredes no portantes. Parte 4: Elementos de construccion vidriados.

UNE-EN 15254-4:2009+A1:2012 Extension de la aplicacion de los resultados obtenidos en los ensayos de
resistencia al fuego. Paredes no portantes. Parte 4: Elementos de construccién vidriados.

UNE-EN ISO/IEC 17020:2012 Evaluacion de la conformidad. Requisitos para el funcionamiento de diferentes
tipos de organismos que realizan la inspeccion. (ISO/IEC 17020:2012).

UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 Evaluacion de la conformidad. Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y de calibracion.

UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 ERRATUM:2006 Evaluacion de la conformidad. Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién. (ISO/IEC 17025:2005/Cor. 1:2006)

UNE 23007-1:1996 Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Parte 1: Introduccion.

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Senalizacién.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefalizacién de seguridad. Vias de evacuacion.

UNE 23035-4:1999 Seguridad contra incendios. Sefalizacion fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones
generales. Mediciones y clasificacion.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefalizacién fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones
generales. Mediciones y clasificacion.

UNE 23035-3:2003 Seguridad contra incendios. Sefalizacion fotoluminiscente. Parte 3: Sefalizaciones y
balizamientos luminiscentes.

UNE 23035-2:2003 Seguridad contra incendios. Senalizacion fotoluminiscente. Parte 2: Medida de productos
en el lugar de utilizacién.

UNE 23035-1:2003 Seguridad contra incendios. Senalizacion fotoluminiscente. Parte 1: Medida y calificacion.
UNE 23584:2008 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuaciéon de humos
(SCTEH). Requisitos para la instalacion en obra, puesta en marcha y mantenimiento periédico de los SCTEH.

UNE 23585:2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacion de humos

(SCTEH). Requisitos y métodos de célculo y disefo para proyectar un sistema de control de temperatura y de
evacuacion de humos en caso de incendio.

UNE 23727:1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los
materiales utilizados en la construccion.
UNE 23740-1:2016 Seguridad contra incendios. Elementos de cerramiento de huecos. Requisitos especificos

de instalacion, uso, mantenimiento. Parte 1: Puertas cortafuego.

CTE-03-DOCUMENTO BASICO SE-A. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACERO

UNE-EN 1090-2:2011+A1:2011 Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para
la ejecucién de estructuras de acero.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metdlicos. Recubrimientos de galvanizacién en caliente sobre materiales
férricos. Determinacion gravimétrica de la masa por unidad de area. (ISO 1460:1992).

UNE-EN ISO 1461:2010 Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO 1461:2009)

UNE-EN 1993-1-1:2013 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas
para edificios.

UNE-EN 1993-1-9:2013 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-9: Fatiga.

UNE-EN 1993-1-10:2013 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Tenacidad de fractura y
resistencia transversal.

UNE-EN 1993-1-1:2013/A1:2014  Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificios.
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e UNE-EN 1994-2:2013 Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. Parte 2: Reglas

generales y reglas para puentes.

UNE-EN ISO 2808:2007 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula. (ISO 2808:2007).

UNE-EN ISO 4014:2011 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4014:2011)

UNE-EN ISO 4016:2011 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:2011)

UNE-EN ISO 4017:2015 Elementos de fijacién.Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (ISO

4017:2014).

UNE-EN ISO 4018:2011 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:2011)

UNE-EN ISO 4032:2013 Tuercas hexagonales normales, tipo 1. Productos de clases A y B. (ISO 4032:2012).

UNE-EN ISO 4034:2013 Tuercas hexagonales normales, tipo 1. Producto de clase C. (ISO 4034:2012).

UNE-EN ISO 6507-1:2006 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Método de ensayo

(1SO 6507-1:2005).

e UNE-EN ISO 6507-2:2007 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 2: Verificacion y
calibracion de las maquinas de ensayo (ISO 6507-2:2005).

e UNE-EN ISO 6507-3:2007 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 3: Calibracion de los
bloques patréon (ISO 6507-3:2005).

e UNE-EN ISO 6507-4:2007 Materiales metélicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 4: Tabla de valores de
dureza (ISO 6507-4:2005).

e UNE-EN ISO 6507-1:2006 ERRATUM:2011 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Método de

ensayo. (ISO 6507-1:2005).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y

productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales. (ISO 8504-

1:2000)

e UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo. (ISO
8504-2:2000)

e UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas
motorizadas. (ISO 8504-3:1993)

e UNE-EN ISO 9606-2:2005 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 2: Aluminio y aleaciones
de aluminio.(ISO 9606-2:2004)
e UNE-EN ISO 9606-1:2014 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusiéon. Parte 1: Aceros (ISO 9606-

1:2012 incluido Cor 1:2012)

e UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

e UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

e UNE-EN 10025-3:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 3: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales soldables de grano fino en la condicién de normalizado/laminado
de normalizacion.

e UNE-EN 10025-4:2007 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 4: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales soldables de grano fino laminados termomecanicamente.

e UNE-EN 10025-5:2007 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 5: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales con resistencia mejorada a la corrosién atmosférica.

e UNE-EN 10025-6:2007+A1:2009 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 6:
Condiciones técnicas de suministro de los productos planos de aceros estructurales de alto limite elastico en la
condicién de templado y revenido.

e UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

e UNE-EN 10210-1:2007 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado y de grano
fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10219-1:2007 Perfiles huecos para construccién soldados, conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10219-1:2007 ERRATUM:2010 Perfiles huecos para construcciéon soldados, conformados en frio de
acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN ISO 14555:2014 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos. (ISO 14555:2014,
versién corregida 2014-06-01).

CTE-07-DOCUMENTO BASICO SE-C. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

UNE-EN 197-1:2011 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes.
e UNE-EN 1536:2011+A1:2016 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes perforados.
e UNE-EN 1537:2015 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.
e UNE-EN 1538:2011+A1:2016 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.
e UNE-EN 12699:2001 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.
e UNE-EN ISO 17892-1:2015 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte
1: Determinacién de la humedad. (ISO 17892-1:2014).
e UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.
e UNE-EN ISO 22476-3:2006 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 3: Ensayo de
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penetracién estandar (ISO 22476-3:2005)

UNE-EN ISO 22476-2:2008

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2: Ensayo de

penetracién dinamica. (ISO 22476-2: 2005)

UNE-EN ISO 22476-12:2010

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 12: Ensayo de

penetracién con el cono mecanico (CPTM). (ISO 22476-12:2009)

UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2:

Ensayo de penetracion dinamica. Modificacion 1. (ISO 22476-2:2005/Amd 1:2011).

UNE-EN ISO 22476-3:2006/A1:2014

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 3:

Ensayo de penetracion estandar. Modificacion 1. (ISO 22476-3:2005/Amd 1:2011).

UNE 22950-1:1990

Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacién de la resistencia.

Parte 1: resistencia a la compresion uniaxial.

UNE 22950-2:1990

Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacién de la resistencia.

Parte 2: resistencia a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 22950-2:2003 ERRATUM

Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la

resistencia. Parte 2: Resistencia a traccién. Determinacion indirecta. (Ensayo Brasilefio).

UNE 80303-2:2011
UNE 80303-1:2013
UNE 103101:1995
UNE 103102:1995
UNE 103103:1994
UNE 103104:1993
UNE 103108:1996
UNE 103200:1993
UNE 103202:1995
UNE 103204:1993

permanganato potasico.
UNE 103204:1993 ERRATUM

Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.
Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.
Anadlisis granulométrico de suelos por tamizado.

Andlisis granulométrico de suelos finos por sedimentacion. Método del densimetro.
Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.
Determinacion del limite plastico de un suelo.

Determinacion de las caracteristicas de retraccién de un suelo.

Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del

Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el

método del permanganato potéasico.

UNE 103301:1994
UNE 103302:1994
UNE 103400:1993
UNE 103401:1998

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.
Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo.

Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de

suelo en la caja de corte directo.

UNE 103402:1998
UNE 103405:1994
UNE 103500:1994
UNE 103501:1994
UNE 103600:1996
UNE 103601:1996
UNE 103602:1996

Determinacion de los parametros resistentes de una muetra de suelo en el equipo triaxial.
Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edometro.
Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

CTE 09-DOCUMENTO BASICO SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION

Proyecto

UNE-EN ISO 7731:2008 Ergonomia. Sefiales de peligro para lugares publicos y lugares de trabajo. Sefales
acusticas de peligro. (ISO 7731:2003).

UNE-EN 12600:2003

para vidrio plano.

UNE-EN 12600:2003 ERRATUM:2011

Vidrio para la edificacién. Ensayo pendular. Método de ensayo al impacto y clasificaciéon

Vidrio para la edificacién. Ensayo pendular. Método de ensayo al

impacto y clasificacion para vidrio plano.

UNE-ENV 12633:2003

Método para la determinacién del valor de la resistencia al deslizamiento/resbalamiento

de los pavimentos pulidos y sin pulir.

UNE-EN 12635:2002

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Instalacién y uso.

UNE-EN 13241-1:2004 Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Norma de producto. Parte 1:
Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

UNE-EN 13241-1:2004+A1:2011

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Norma de producto.

Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

UNE-ISO 21542:2012

UNE 85635:2012

Edificacion. Accesibilidad del entorno construido.
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones ya instalados o de nueva

instalacion. Requisitos especificos de instalacién, uso, mantenimiento y modificacion.

UNE 170001-1:2007

version 03
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NORMATIVA MUNICIPAL. AYUNTAMIENTO DE VIGO.

ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECQION DO MEDIO CONTRA A CONTAMINACION ACUSTICA PRODUCIDA
POLA EMISION DE RUIDOS E VIBRACIONS.

ORDENANZA XERAL REGULADORA DAS OBRAS E AS CONSEGUINTES OCUPACIONS NECESARIAS PARA A
IMPLANTACION DE SERVICIOS NA VIA PUBLICA.

REGULAMENTO MUNICIPAL REGULADOR DAS INSTALACIONS DE ALUMEADO PUBLICO NO TERMO
MUNICIPAL DE VIGO.

NORMATIVA XERAL REGULADORA DAS OBRAS DE XARDINERIA.

NORMATIVA PARQUES INFANTILES

Norma UNE-EN 1176 Equipamiento de las areas de juego.

Norma UNE-EN 1176-1:1999 sobre Equipamiento de las areas de juego.
Parte 1: requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo (BOE n? 112, de 11/5/1999)

Norma UNE-EN 1176-2:1999 sobre Equipamiento de las areas de juego.
Parte 2: requisitos de seguridad especificos adicionales y métodos de ensayo para columpios
(BOE n® 142, del 15/6/1999)

Norma UNE-EN 1176-3:1999 sobre Equipamiento de las areas de juego.
Parte 3: requisitos de seguridad especificos adicionales y métodos de ensayo para toboganes
(BOE n® 142, de 15/6/1999)

Norma UNE-EN 1176-4:1999 sobre Equipamiento de las areas de juego.
Parte 4: requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para
tirolinas (BOE n® 142, del 15/6/1999)

Norma UNE-EN 1176-5:1999 sobre Equipamiento de las areas de juego.
Parte 5: requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para
carruseles (BOE n® 197, del 18/8/1999)

Norma UNE-EN 1176-6:1999 sobre Equipamiento de las areas de juego.
Parte 6: requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para
balancines (BOE n? 142, del 15/6/1999)

Norma UNE-EN 1176-7:1998 sobre Equipamiento de las areas de juego.
Parte 7: guia para la instalacién, inspeccion, mantenimiento e utilizacion (BOE n® 167, del
14/7/1998)

Norma UNE-EN 1177:1998 sobre Revestimiento de las superficies de las areas de juego
absorbentes de impactos. Requisitos de seguridad e métodos de ensayo (BOE n° 187, del
6/8/1998)

Norma UNE-EN 147101 IN: 2000 sobre Equipamiento de las areas de juego, Guia de
aplicacion de la norma de UNEEN 1176-1 (BOE 69, de 21/3/00)
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Para la redaccion del presente proyecto AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO, se ha
utilizado la cartografia oficial del Ayuntamiento de Vigo.

Debido a que el emplazamiento es practicamente llano no se ha realizado estudio topografico.
Se adjunta replanteo en documentacién grafica.
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1. INTRODUCCION

El presente estudio fue realizado a solicitud del CONCELLO DE VIGO v comprende
el Reconocimiento Geotécnico realizado por GALAICONTROL, S.L., en una parcela
situada en la Ria Ramon NMieto esquina Rua Swbride, en Barmreiro perteneciente al
término municipal de Vigo (Pontevedral.

En dicha parcela con una superficie de unos 600 m?, se tiene previsto la ampliacion
del parque infantil existente con la construccion de una tirclina, tres asientos nido, unas
olivas gigantes y un megacarrusel giratorio, sobre un terreno con una pendiente inferior
al 15%.

El objeto de este estudio esta encaminado a obtener la siguiente informadon:

¥ Condiciones de los diferentes niveles que constituyen el subsuelo de |la zona
donde se prevé la construccion de las estructuras de estudio.

* Determinacion de las caracteristicas gectécnicas de los diferentes niveles:
identificacion, propiedades de estado v parametros resistentes.

¥ Determinacion v localizacion del nivel freatico en la zona estudiada.

¥ Como consecuencia de los estudios definidos en los apartados anteriores, fijar

criterios acerca de las condiciones de cimentadon vy drenaje de las estructuras

de estudio,

En el anexo 7.1 se puede observar el emplazamiento de la zona de estudio.
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2. TRABAJOS REALIZADOS

La presente investigacion se desarrolle de acuerdo a los requerimientos solicitados
vy abarcd, el reconocimiento superfidal de las caractenisticas geologicas del
emplazamiento, gue se complementd con la informacién geologica y cartografica
disponible sobre la zona v la realizacdn de los oportunos ensayos geotéonicos. Los
objetivos previstos fueron la determinacion de las caractensticas lito-estructurales de la
parcela v evaluacion de la capacidad portante de los materiales y sus condiciones de
estabilidad. Se han realizado los siguientes trabajos:

2.1 Reconocimiento superficial de la zona de estudio.
2.2 Realizacion de tres ensayos de penetradon dindmica continua pesada borros.
2.3 Recogida de muestra de suelo.

2.4 Realizacion de ensayos de laboratorio.

Con el fin de poder identificar, caracterizar y determinar las aptitudes como
cimiento de los materiales constituyentes del terrena.

2.1 BECONOCIMIENTO SUPERFICIAL DELA ZONA DE ESTUDIO

Como primera fase del estudio se llewo a cabo un reconocimiento superficial de la
zona de estudio, con la finalidad de estudiar las caracteristicas regionales del terreno. Se
reconocen aspectos relativos a la litologia, geomorfologia de la parcela, pendientes,
hidrogeologia v geografia en general, asi como edificaciones medianeras a fin de
estudiar las posibles afecciones que se puedan originar.

Asi mismo, se analizo el Mapa Geologico de Espana (IGME), escala 1:50000 v el
mapa geotécnico vy de riesgos geclagicos de la provincia de Pontevedra, escala 1:25000

con la intencion de recopilar informacion basica sobre la zona de estudio.
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Se realizaron un total de tres ensayos de penetracion dinamica continua tipo
borros. Los penetrometros se distribuyeron en lugares de interés para esta obra. El
ensayo se encuentra descrito en la norma UNE 103-801. Los trabajos de campo se

realizaron el dia 28 de noviembre de 2017,

El ensayo consiste en ir introduciendo ininterrumpidamente una puntaza cuadrada
de 40 mm de lado, cuyo extremo tiene forma piramidal. Dicha punta se introduce
mediante un varillaje de acero macizo de 32 mm de didmetro y una maza de 63,5 Kg de
peso que cae libremente desde una altura de 50 cm.

A medida que se va realizando el ensayo se van anotando los golpes necesarios en
cada cota para gue se produzca una penetracion de la punta de 20 cm en el suelo del
terreno, llevando la prueba hasta que se obtiene el rechazo. Esto ocumre cuando Moz >
100 golpes o cuando se obtiene constantemente una resistencia adecuada. Para mayor
seguridad los rechazos son werificados mediante una segunda o tercera andanada. A
continuacion se muestra la profundidad alcanzada en cado ensayo v su cota de inido:

En los anexos n® 7.2 y 7.4 se muestran, respectivamente, la localizacion de cada
ensayo y el resultado de los mismos.
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Sobre la base de los perfiles del terreno, obtenidos durante la testificacion de los
materiales extraidos en el penetrometro, se selecdong una muestra representativa de

los diferentes tipos de terreno reconocidos; para ser trasladada al laboratorio, donde fue
examinada por personal técnico especdializado, realizéndose los oportunos ensayos.

A continuacidon se expone una tabla de situaddon de las distintas muestras
ensayadas y la norma aplicada en cada caso:

Procedencia de la Profundidad de la Material Norma
: : jo [Emsayos realizados

aplicada

En el anexo 7.5 se muestra una tabla resumen de los resultados obtenidos en los
ensayos realizados, junto el informe desarmollado de cada uno de ellos.
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3. GEOLOGIA DE LA ZONA

Geolagicamente el area de Meira se encuentra localizada segun la distribucion de
Ph. Matte (1968) dentro de la Zona V: Galicia Occidental-NW de Portugal. Caracteriza a
dicha zona, la presencia de un complejo metasedimentario de edad Precambrico-Silarico
(600-400 millones de anios) constituyendo el sustrato sobre los que progresivamente se
han ido emplazando granitoides de diversa naturaleza durante la Orogenia Hercinica,
siendo comunes en esta zona granitos de afinidad alcalina, granodioritas con

megacristales de feldespato potasico, gneises v micassquistos.

Desde el punto de wista lito-estratigrafico, la zona de estudio se encuentra
caracterizada por presentar una wnidad constituida por materiales metamorficos
[ortogneises y paragneises de edad Precambricos, 600 m.a.) ¥ suelos residuales de
alteracion y degradacion de la roca, apoyados discordantemente sobre el sustrato

heranica.

En wuanto a los materiales metamorficos ([ortogneises, paragneises v
micaesquistos), dedr que se trata de rocas con una dara estructura gneisica y un fuerte
proceso de migmatizadon que forman wun afloramiento pradicamente continuo. La
muestra de mano permite definir una roca gneisica oscura de grano fino a medio vy una
matriz ineguigranular constituida por plagiodasa, cuarzo ¥ micas sobre todo. A escala
de afloramiento, se caracteriza por presentar una textura lineal o planolineal, resultado
de la orientacion de agregados minerales, gque se ha produddo por recristalizacion
metablastica.

Finalmente, dentro de los depdsitos recientes destacan los suelos residuales v
coluviales y aluviales, donde pueden a llegar a presentar espesores importantes. Los
depasitos recientes eluvio-aluviales estan compuestos de limos, arcillas y gravas
procedentes de la disgregadion v alteracién de rocas esquistosas, gneisicas vy graniticas.
Estos sedimentos pelitico-detriticos se ubican en zonas de vaguada, induyendo cauces

actuales, asi como depresiones.

En el anexo 7.2 se muestra el Mapa Geologico Madonal, donde se pueden
observar las diferentes formaciones geoldgicas de la zona de estudio.
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4. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL SUBSUELO

r -

L CARACTERIZACION CROTECNICA DEL TERREND

A continuacion se muestra una descripcion de los materiales del subsuelo:
+ NIVEL-1: Relleno antrogico,

Estos materiales se encuentran emplazados en la parte mas superficial del terrenao.
Se trata de materiales correspondientes con limos-arenosos de color parde daro a
oscurae, grano fino y de escasa compacidad, junto con escombros diversos;
comrespondientes con wun relleno antrépico. Este nivel es ripable mediante medios
convencionales. El espesor de este nivel es entre 1,00-1,60 metros aproximadamente,
Presenta una capacidad portante muy baja, inferior a 0,50 Kp/ocm?.

* MIVEL-2; Suelo residual gneisico (G.M, V-VI),

Por debajo del anterior, se identifica la existencia de un terreno natural formado
por unas arenas limosas de color pardo y grisdceo, grano fino-medio, que se
comesponden con un suelo de alteracion gneisico alterado en G.M. VI, pasando en
profundidad a G.M. V. Estos materiales se pueden dasificar como unas arenas limosas
"SM", mezcla de arena y limo. Presentan wuna compacidad suslta-media densa-muy
densa con la profundidad. Se interpreta (en base a los golpeos obtenidos), que el
presente nivel geotéonico admite cargas admisibles de cimentacion medias, entre 1,5-
2.0 Kpfom?. Se trata de un horizonte ripable mediante medios convencionales
(retroexcavadoras mixtas). El espesor de este nivel es entre 0,40-0,60 metros
aproximadamente.

* NIVEL-2: Sustrato rocoso gneisice (G.M. IV]),

Finalmente, a partir del rechazo de los penstrometros, se interpreta la existencia
de un terreno correspondiente con un sustrato rocoso de naturaleza gneisico alterado en
G.M. IV. Presenta una compacidad muy densa a rechazo rapidamente con la
profundidad. Se interpreta (en base a los golpeos obtenidos), que el presente nivel
geotécnico admite cargas admisibles de cimentadon medias-altas, superiores a 2,50

Kp/cm?.
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4.2 HIDROGEQILOCIA,
En lo que se refiere a la hidrogeologia de la parcela, hay que resaltar que en la
realizacion de los penetrometros no se detectd el nivel fredtico en ninguno de ellos.

Las medidas realizadas cormresponden a medidas puntuales, tanto a nivel espacial
como temporal, pudiéndose producir variaciones estacionales inducidas por diversos
factores, como pueden ser aportes pluviométricos, obras en las inmediaciones, etc., por
lo cual se recomienda disefiar un sistema de drenaje gue evite posibles filtradones en

epocas de intensas lluvias que puedan provocar la subida del nivel fredtico.

Desde el punto hidrogeologico los distintos niveles geotéonicos se comportan de
manera diferente. Una wvez ewvaluados los ensayos de laboratoric y empleando
cormrelaciones entre parametros geotécnicos, definidos segin Casagrande y R.E.FADUM,
para uwunos materiales de estas caracteristicas puede estimarse las siguientes
permeabilidades teoricas:

¥  MNivel geotémico 1 (relleno antropico)--—-=+drenaje regular-—--—-= K = 10°! an/s.

» Nivel geotécnico 2 (suelo residual gneisico — G.M. V-VI)-—-—-Zdrenaje regular—-—-=3 K
= 103 cm/s.

¥ Nivel gectécnico 3 (sustrato rocoso gneisico — G.M. IV}--——2drenaje malo--—3 K =

10°% emy/f's.

El parametro gque nos indica la facilidad del agua para circular horizontalmente
por una formacion geolagica sera una combinacion de la permeabilidad v del espesor de
esa capa y recibe el nombre de transmisividad, con lo que conodendo los espesores vy
las permeabilidades podemos calcular la transmisividad para cada nivel, de modo que
estudiando la posicion del nivel freatico ¥ multiplicando por su permeabilidad estimada

obtendriamos, los siguientes valores:
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Transmisividad = permeabilidad x espesor (m?/dia, ¢ cm?/seg)

¥ Nivel geotémico 1 {relleno antrapico}——=3T = 10t cm/fseg x 160 cm = 0,16 cm?/seq.

v  MNivel geotécnico 2 (suelo residual gneisico — G.M. V-VI}--—=T = 107 onfseg x 40 cm

0,04 cmi?fseq.

¥ Nivel geotécnico 3 (sustrato rocoso gneisico — G.M. IV}————=T = 10% cm/seqg x 200 cm

0,0002 cm?/seg.

2.2 ACCIONES SISMICAS,

De acuerdo con la Norma de Consbruccién Sismorresistente: Parte General v
Edificacion (MCSE-2002), la zona que nos ocupa presenta una aceleracion sismica basica

inferior a 0.04g (as<0.04g) siendo g la gravedad.

Segun la dasificacion de las construcciones dada por la citada Morma, el tpo de
construccion en proyecto se calificana como de Mormal Importancia que son "aguellas
construcciones cuya desbruccion por el terremoto pueda ocasionar vicimas, interrumipir
un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas economicas sin gque en
ningun caso se brate de wn servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efedos

catastroficos” .La aceleraddn sismica de calculo viene dada por:

a3 = S.p.ap
donde:
¥ ac: Aceleracion sismica basica.
¥ s Coeficiente adimensional de riesgo.
ST Coeficiente de amplificacion del terrenc.
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La aplicacion de esta norma no es obligatoria en los siguientes casos:

f # En las construcciones de importancia moderada.

# En las edificaciones de importanda normal o especial cuando la aceleracion

sismica basica sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

# En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados
entre =1 en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica s=a

inferior a 0.08 g.

La peligrosidad sismica del territoric nacional se mide por medioc del mapa de

peligrosidad sismica de la figura siguiente:
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2.3 AGRESIVIDAD DEL MEDIO,

En base a los andlisis de agresividad realizados en el terreno, se deduce gque
se trata de terrenos no agresivos al hormigon; por lo gque sera necesario el empleo de un
hormigén en la cimentacién que cumpla con las condiciones de exposicion especificadas.
De acuerdo con la Instruccion de hormigon estructural EHE, capitulo II, la zona que nos
ocupa estad sometida a un ambiente definido por las siguientes clases de exposicion:

v Clase general de exposicion: IT-a.
v Clase espedfica de exposicion: No Hene.

v Tipo de ambiente: I1a.

2o  CXPANSINIDAD,

Por los conocimientos geotécnicos que se tienen de la zona v de los materales
componentes del subsuelo v los residuales, no son terrenos susceptibles de provocar

expansividad potencial.

2.0 CXCAVACION ¥ CONTENCIONES,

Teniendo en cuenta que se tiene previsto la construccion de unas instaladones
deportivas de planta baja, decir que tanto los materales correspondientes con el rellenoc
antropico [Mivel-1), como el suelo residual gneisico alterado en G.M. V-VI (Nivel-2), son
susceptibles de ser excavados con medios conwvencionales (retroexcavadoras mixtas);
mientras que si fuese necesario, para el sustrato rocoso gneisico alterado en G.M. IV

[Nivel-2) se requeriran excavadoras potentes y equipos picadores.

En cuanto a las medidas de contencien y teniendo en cuenta los parametros
geotécnicos de los distintos tipos de terreno localizados en profundidad, se recomienda la
realizacion de taludes temporales com angulos 1H:1V tanto para el relleno anbropico

[Nivel-1) comeo para el suelo residual gneisico alterado en G.M. V-VI [Nivel-2).
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A efectos de diserio v calculo, se recomienda adoptar los siguientes parametros

gectécnicos para el cilculo de empujes, en caso necesario:

% HNivel geotécnico 1 (rellenc antrapico):

¥ Angulo de rozamiento interno (&) = 200-250.
¥ Coheasion { C ) = 0,00-0,05 Kg/crm®.
¥ Densidad aparente { ) = 1,40 gfom’.

¥ Densidad seca { w) = 1,25 gfom’.

% HNivel geotéecnico 2 [suelo residual gneisico — G.M. V-VI):

¥ Angule de rozamiento interno (&) = 255-300.
¥ Cohesion { C ) = 0,20-0,25 Kg/cm?®.

v  Densidad aparente (| u) = 1,81 glem?.

¥ Densidad seca ( ) = 1,61 gfem®.

% HNivel geotecnico 3 (sustrato rocoso gneisico — G.M. IV):
¥ Angulo de rozamiento interno (&) = 30°-350.
¥ Cohesién { C ) = 0,25-0,35 Kg/em?.
¥ Densidad aparente { m) = 2,15 gfom?.

¥ Densidad seca { w) = 2,00 gfom’.
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5. TENSIONES ADMISIBLES. CONDICIONES DE CIMENTACION

La estimacion de la tension admisible del terreno se realiza a partir de los datos
obtenidos tanto en los ensayos de campo como en base a los resultados de laboratorio vy

cuya metodologia y calculos efectuados se explica en el anexo 7.8.

Una wez analizados todos los ensayos de penetradon dinamica continua realizados;
vy teniendo en cuenta que se trata de la consbruccion de unas instalaciones deportivas
infantiles; asi como las zonas de influencia de la cimentacion, se procedic a evaluar la

capaddad portante del terreno.

Dado que los dos primeros mebros del terreno, aproximadamente, estan formados
por un material no apto para la cdimentacion, se recomienda cimentar bien mediante la
profundizacion de la cmentacion a cota en torno a -1,20-1,60 metros mediante pozos,
asegurando gue btodos se apoyan en el suelo residual gneisico, calculando la cimentacion
para una tension admisible de 2.0 Kp/cm®; o bien la realizacion de un vaciado hasta la cota
-1,60 metros aprox., eliminando asi el material correspondiente con el relleno antropico v

la cobertera vegetal, para a continuacion ejecutar un relleno controlade gque ofreceria una
tension admisible de 1.5 Kp/cm?,

La realizacion de wun buen acondicionamiento de terreno, garantiza tensiones
admisibles en el entorno de 1.5 Kgfom®. Para ello es necesaric un riguroso control de
ejecucion en obra, verificando la calidad de los materiales empleados, el espesor de cada
tongada y una buena ejecudon de la obra, junto con la realizacion de densidades "in situ”
segun ASTM D-2922 o D-3017 vy ensayos de placa de carga segun NLT-357/98 o URNE
103808:2006 durante la ejecucion del relleno vy una wez finalizado, en la coronacion de

este, a fin de verificar la nueva capacidad portante.

En base a los resultados obtenidos para este tipo de cimentacion, suponiendo un
ancho de zapata aislada de 1,40 metros, se ha calculado una distorsidn angular inferior a
0,002, admisible para este tipo de estructuras.

Cabe destacar que dada la naturaleza del terreno sobre el que s va a cimentar, los
asentamientos btransmitidos al terreno seran rapidos y asumibles por la estructura a
medida que se vaya cargando el terreno, con lo cual una vez finalizada, ésta practicaments

no asentars mas.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

= A solicitud de CONCELLO DE VIGO, GALAICONTROL, S.L. realizo la comprobacion de la
capacidad portante del subsuelo mediante la realizacién de penetrametros, ensayos de
laboratoric e inspeccion del terrenc en una parcela situada en la Rda Ramén Mieto
esguina Rua Swubride, en Barreiro perteneciente al término municipal de Vigo
(Pontevedra)., donde se tiene previsto la ampliacion del pargue infantil existente con la
construccion de una tirelina, tres asientos nido, unas olivas gigantes y un megacanusel

giratorio, sobre un terreno con una pendiente inferior al 15%.

= De los ensayos de penetracion dindmica continua v otros ensayos de campo geotécnicos
realizados en el entormo, se identifica en la parte mas superficial del terreno un nivel de
relleno antropico, de escasa compacidad, con un espesor entre 1,00-1,60 metros
aproximadamente., Por debajo del anterior, se interpreta la existencia de un suelo de
alteracion gneisico, alterado en G.M. VI, pasando en profundidad a G.M. V, de compacidad
suelta-media a densa-muy densa con la profundidad, con un espesor enbtre 0,40-0,60
metros aproximadamente. Finalmente, a partir del rechazo de los pensbrometros, se
considera la existencia de un termeno correspondiente con un sustrato rocoso de naturaleza

gneisica alterado en G.M. IV, con una compacidad muy densa.

= En lo que se refiere a la hidrogeclogia de la zona de estudio hay gue destacar que
durante la realizacion de los penebtromebros, a fecha del presente estudio, no se ha
localizado la presencia del nivel fredtico. Mo obstante se recomienda la realizacion de algin

tipo de sistema de drenaje.

= De acuerdo con la Morma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion

(NCSE-2002), no es necesaric tomar ninguna medida espedal en la ejecucion de la
estructura.

= En base a los andlisis de agresividad realizados en el terreno se deduce que se trata de
un ambiente no agresive al hormigon, por lo que sera necesario la utilizacion de un

hormigdén gque cumpla con la condicion Ila en la ejecucion de la cimentadon.

= Teniendo en cuenta gue se bene previsto la construccion de unas instalaciones
deportivas infantiles de planta baja, decir que tanto los materiales correspondientes con el
rellenc antropico vy cobertera vegetal [Mivel-1), como el suelo residual granitico alterado

en G.M. V [(Nivel-2), son susceptibles de ser excavados con medios convencionales.
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= En cuanto a las medidas de contencion y teniendo en cuenta los parametros geotécnicos
de los distintos tipos de terreno localizados en profundidad, se recomienda la realizacian
de taludes temporales con angules 1H:1V tanto para el relleno antrépico v cobertera

vegetal (Mivel-1) como para el suelo residual gneisico alterado en G.M. V [Nivel-2]}.

» Dado gue los dos primeros metros del terreno, aproximadamente, estan formados por un
material no apto para la cmentacion, se recomienda cimentar bien mediante la
profundizacion de la cimentacion a cota en torno a -1,20-1,60 metros mediante pozos,
asegurando que todos se apoyan en el suelo residual gneisico, calculando la cimentacion
para una tension admisible de 2.0 Kpf/cm?®; o bien la realizacion de un vaciado hasta la cota
-1,60 metros aprox., eliminando asi el material correspondiente con el relleno antropico v
la cobertera vegetal, para a continuacion ejecutar un relleno controlado que ofreceria una
tension admisible de 1.5 Kp/om?,

- Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del termreno excavado vy
para la situacion precisa de los elementos de la dmentacion, la direccion de obra apredara
la validez y suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en
casos de discrepancia las medidas oportunas para la adecuacion de la cimentacion y del
resto de la estructura a las caracteristicas geotéonicas del terreno.

Vigo, noviembre de 2017

ay ! Luis Alberto Otera Lemos
Director de Laboratorio Gedlogo. Colegiada n® 4158
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Jefe de drea de geoténia (GTC/GTL) Directpr de faboratorio
e £
Los resultades obeenides £n el precents informe soio Afectn 3 LS mUsstras somesidas 3 analkis. Las coneusiones que s fogpee el
alcance y significado que permikan estabiecer dichos 3 T, s
GALAICONTROL, 5.1 Laborator nscrito en ef Registro del Cidigo Téonkn de (a Edificackin y HABILITADECApaeet e con 7 GAL-L-021 segin

Declaraciin Responsable ante b Xunta de Galida - RD 410,/2010 -
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PDC-2

@&aicicontrol  Esaz xErmacion anuiwica

PETICIONARID: |CONCELLO DE VIGO
OBRA: AMPLIACION DE UN PARQUE INFANTIL P.D.C. N® 2 da 3
FECHA: 28/11/2017
SITUACION: RUA SUBRIDE - BARREIRO (VIGO)
COTA DE INICIO: |COTA ACTUAL DEL TERRENO CLAVE: SE-207/17
NIVEL FREATICO: |NO DETECTADO
BESUMEN Datos de campo
Nborros | Prof.Par. | Profund. | Compa
(cm) | (am) | cidad = =
1] 1] 1] Mborma
2 20 20 |y susita il 20 40 Bi =] ]
5 20 40 s ’ N
24 20 ]
15 20 80 medin | \::7
i8 20 100 -
8 20 120 suscia -
58 20 140 muy dansa .
200 20 160 rechics i
i 200
20
%0
50
Luis Alberto Otero Lemos Jasé Manyel Millan Pérez
Jefe de drea de geotécnia (GTC/GTL) Directpr dé faboratorio
e £
Lot resulbsdos cbeenides &n el presants Informe S0k MMBCTIn & 135 MUSSEras SOMAEIdas 3 andlisis. Las concusiones que s rgpee gl
alcance y significado que permikan estabiecer dichos L -

GALAIDOMTROL, 5.1 Laboratorio insoito en el Registro del Cidigo Téonkon de la Edificackin y H&BILTTAD, O u ™ GAL-L-021 segun
Declaraciin Responsable ante b Xunta de Galida - RD 410,/2010 -
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PDC-3

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

PETICIONARID: COMCELLO DE VIGO

OBRA: AMPLIACION DE UN PARQUE INFANTIL P.D.C. N® 3 de 3
FECHA: 28/11/2017

SITUACION: RUA SUBRIDE - BARREIRO (VIGO)

COTA DE INICIO: |COTA ACTUAL DEL TERRENO CLAVE: SE-207 /17

NIVEL FREATICO:

NO DETECTADO

Nborros | Prof.Par. | Profund. | Compa - Prohamiikied
{cm) {cm) cidad = feml]
o o 1]
2 20 20 |y susita 20 Bl o] 180
10 20 40 : -
25 20 &0 madia & I|,
25 20 B0
22 20 100 - \P
54 20 120 muy densa b}
200 20 140 [ | | —
- 'n
i T
i 200
0
2
250

Luis Alberto Otero Lemos

Jefe de area de gleut_écnia (GTC/GTL)

Los resultades obtenidos en al presente informe sob afectn 3 [ moestras sometidas & andlists. L oo

alcance y significado que permitan establecer dichos ensayos.

GALANDONTROL, 5L Laboratoro inscrito eni el

died Chdigo Téonkoo de | Edifcckn y HABILIT

Declaraciin Responsable ante b Xunta de Galida - RD 410,/2010

r de fal:-;lratnnu

Jl:rse Hq.nLrPJ Millan Pérez
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Ensayos de laboratorio

Phgina 1de 7
gy
(\GalaiCentrel
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN EL PG-3
Tipo de suelo Granulometria Limites Atterberg Ensayos gquimicos Deformacian
Paza tamitz 20 mm > T0% 4
Termaplenes an gereral
Pasa twmiz 0,08 mm > 35%
Tamafio mdx < 100 mm
Pasa amz 0.4 mm < 15%
LS 58 e 151 pasa 0,40 mm > 15%:
P — Hateria organica < 0,2 %
LL <33 vLP. = 1D
"nasa tamiz 0.4 mm < T5%
Sales solubles < 0,2%
*raxes tamiz 0,08 mm < 25%)
[Tamafio mdx. < 100 mm
LL =%y Materia crgania < 1 %
Pasa tamiz 2 mm < 80%
SuEls Mensados
Fasa tamiz 0,08 mm < I5%
LL >30el 1P >4 Sales solubles < 0,2%
LL < &5y Materia prganica < 2 % Colapso < 1%
Zueios tolerables
LL >»40d[.P. 072 4 =P Hinchamiento < 3%
Otras 5.5. distintas < 1%
LL =93y
ZSuelos marginales Materia crganica < &% Hinchamiento < 5%
el ILP. = 0,73

SuEins InaoeOusdos

It que o e pueden incluir en las @tegoriss anteriones

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN CASAGRANDE

L | {PhL)

b
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Ensayos de laboratorio

Pgina I de7
i HOJA BESUMEN DE LOS ENSAYOS DE
QG alaiContrel | aporaTORIO DE MUESTRAS DE SUELD.
DATOS DE LA OBRA CLAVE:
Obra: Ampliadon de pargue infantil en Barreiro
Descripcion: Estudio geotécnico
Situacion: Rila Ramion Mieto esquina Raa Subride - Vigo (Pontevedra))
Peticionario: Concello de Vigo
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra no: EL-281117/01
Fecha de toma: 28-now-2017
Fecha del ensayo: 28-nov-2017
Lugar de la toma: Tomamuestra. Entorno PDC-2
Cota de la muestra: Cota -1,40 a -1,60 metros respecto cota actual del terrenc
Tipo de muestra: Suelo Residual Gneisico
RESULTADOS OBTENIDDS
|, Anglisic G lométrico: 2| imites Arterberg:
Tamioes — o)
— T BT
75 100,00 Limite Liquide (L.L.} { % ): .
20 100,00
10 98,33 Limite Piésticn (LP.} { % ): .
5 54,13
] 84,21 Indice Plasticidad (1.P.) { % }: Mo plastica
0,4 E7. 76
0,08 23,97
PASHE 0,0
3.0 . EHsico - Quimicas: : 1 L g A
Densidad aparente { gr / cm” ) 1,57 Angula razarmients interng ( © ):
Densidad seca { gr J em” ) 1,48 Coficiente de cohesidn [ Kg J em® )
Humedad natural { % ): 8,17 Rest. compresidn simpie [ N/ mm® )
Materia orgdnica [ % ) Densidad Proctor Modif.:
Acidez Baumann Gully [ mlfKg): 102 indice C. B. R.
Contenide en sulfates ( mg fKg ): 3% Hinchamients | % ):
Contenido en sales solubles [ % ): Colapsa:

Contenide en yesos | % ):

Clasificacion del terreno segun Casagrande: Arenas limosas "SM"

OBSERVACIDNES

Luis Albertn ObEr Leamos
Jefe e drea de geotécnia (GTC/GTL)

Los resultados obtenidos en o presente Informe solo afectan a las muesiras sometidas a andlisls. Las conclesiones que se formuban
no exceden del akance y significado que permitan establecer dichos ensayos.

IGALAICONTROL, S.1. Laboratonio inscrito en & Registro dal Cidigo Téonkon de by Edificacidn v HABILITADD coma LECCE con e GAL-L-
021 segin Dedarscin Responsable ante la Xunk de Gallcla - RO 410/2010.
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U\GalaiCentrel NATURAL MEDIANTE SECADO

DATOS DE LA OBRA CLAVE:
Obra: Ampliacion de parque infantil 2n Barreiro

Descripcion: Estudio geotéecnico

Sibuacidn: Ria Ramon Nieto esquina Ria Subride - Vigo (Pontevedra)
Peticionario: Concello de Vigo

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra no: EL-281117/01

Fecha de toma: 28-nowv-2017

Fecha del ensayo: 27-nov-2017

Lugar de la toma: Tomamuestra. Entorno PDC-2

Cota de la muestra: Cota -1,40 a -1,60 metros respecto cota actual del terrenc
Tipo de muestra: Suelo Residual Gneisico

RESULTADDS OBTENIDDS

HUMEDAD MATURAL
Tara 2878
Tara+suelo+agua 15625
Tara+suelo 14884
HUMEDAD MATURAL (%) 6,17

Vigo (Pontevedra), a 28 de noviembre de 2017

Jefe de drea de geotéenia (GTC/GTL)

Los resuftados cbtenides en o presente informe solo afedtan a ks muestras sometidas a andlisis. Las condusiones goe s formulan no

exceden del alanoe y significado que permifan establecer dichos ersayos.
GALATOONTROL, S.L Laboratorio inscrito en o Registro del Cédigo Témioo de la Edificacidn y HARILITADOD como LECCE con i GAL-L-0E1

segln Declaracidn Responsable ante la Xunta de Galida - RD 410/2010.



Ensayos de laboratorio
Phgina 4 de 7

'H INFORME DE ENSAYO DE
& \GalaiCentrel DENSIDAD APARENTE/SECA.
(UNE 103301/94)

DATOS DE LA OBRA CLAVE:
Obra: Ampliacion de parque infantil 2n Barreiro

Descripcion: Estudio geotéecnico

Sibuacidn: Ria Ramon Nieto esquina Ria Subride - Vigo (Pontevedra)
Peticionario: Concello de Vigo

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra n?: EL-281117/01

Fecha de toma: 28-nov-2017

Fecha del ensayo: 27-nov-2017

Lugar de la toma: Tomamuestra. Entorno PDC-2

Cota de la muestra: Cota -1,40 a -1,60 metros respecto cota actual del terrenc
Tipo de muestra: Suelo Residual Gneisico

RESULTADDS OBTENIDDS

I DENSIDAD APAREMNTE/SECA
Lu: masestra, M1 100,00 gr

BES MESTE + M2 159,50

asa parafina, M3 59,50 gr
I--uluun parafina, V1 66,11 om®
L-n sumergida; M4 29,70 gr
I'lull.-'bln muestra, ¥2 63,69 o'
DENSIDAD APARENTE 1,57 @r J'ﬂ“j
|nmmmuu 1,48 @r/om’

Vigo (Ponkevedra), 3 28 de noviembre de 2017

& -
(ite
ot

Luis Al;:mm Lemos
Jefe de-érea de uel:ﬂ!mla (GTCHETLY

Los resultados chtenides en ¢ presente informe solo afectan a ks muestras sometidas a andlisis. Las JMqMHMMHm

emcsden del alance v significado que permitan establecer dichos ersayos.
GALAICONTROL, 5.1 Laboratorio inscrito en @ Registro del Chdigo Témioo de la Edifiacidn y HABILITADO como LECCE con n® GAL-L-021
segln Declaracidn Responsable ante la Xunta de Galida - RD 410/2010.



' INFORME DE ENSAYO DE
Q\Giﬂﬂiﬁ?mlﬁ?! GRANULOMETRIA DE SUELOS

DATOS DE LA OBRA CLAVE:
Obra: Ampliacion de parque infantil en Barreiro

Descripcién: Estudic geotécnico

Situacién: Ria Ramén Nieto esquina Ria Subride - Vigo (Pontevedra)
Peticionario: Concello de Vigo

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra n: EL-281117/01

Fecha de toma: 28-now-2017

Fecha del ensayo: 27-nov-2017

Lugar de |la toma: Tomamuestra. Entorno PDC-2

Cota de la muestra: Cota -1,40 a -1,60 metros respecto cota actual del terreno
Tipo de muestra: Suelo Residual Gneisico

RESULTADDS OBTENIDOS

Tarmices numuuumh:umus' % Aeurmulados GRAFND GRANULOMETRACD
UN.E (mm) | Peso (g) % |Retenido| Pasa 00,0 T ’#F
100 0,00 0,00 | o000 | 10000 900 ::
20 0,00 o,00 | 000 | 100,00 :
B0 0,00 0,00 | 0,00 | 100,00 e i
63 0,00 0,00 | 000 | 100,00 0.0 : ’.F e
50 000 | 000| 000 |10000 0 6 L EEE
40 0,00 000 | o000 | 100,00 3 i i o i
25 0,00 000 o000 |i0000| &
20 0,00 0,00 | 000 |10000| & 7
/
10 18,14 167 | 167 | 98,33 200
5 48,27 420 | 587 | 94,13 o
2 113,96 | 9,92 | 1579 | 84,21 1 1 e
0,4 303,73 | 26,45 42,24 | 57,76 o A
0,08 388,12 | 33,79 76,03 | 23,97 u.u:/ : : b
PASA 275,27 | 23,97 100,00 | o000 i al ! e ke
TOTAL llllll.l! Tamloes LN E )
|Humedad higroscépica (%): 4,924

II Vigo (Ponbesvedra), a 28 de ndwlemi
_,.'-"-f.. =

_;mliiﬁu' Jeere Lamas
Jefie de drea de gectéenia (GTC/GTL)

Los resultsdos obtenidos &n & presente informe sol0 afectan a e moestras sometidas 3 andlisis. Las monchsionss que s& formulan no exosden
diel akance ¥ significado que permitan establecer dichos ensayos.

GALATOONTROL, S.L. Laboratorio inscrito &n &l Registro del Codigo Técnioo de la Edficadidn v HABILITADD como LEOCE con n@ GAL-L-021
seglin Dedarackin Responsabde ante i Xunta de Galicla - RD 410/2010.



Ensayos de laboratorio
Pégina &de 7

Q\Gﬂlﬂiﬁﬂﬂt[ﬂl DEATTERBERG (UNE 103103/94,

DATOS DE LA OBRA CLAVE:
Obra: Ampliacion de parque infantil en Barreiro

Descripcidn: Estudio geotemico

Situacion: Rua Ramon Mieto esquina Ria Subride - Vigo (Pontevedra)
Peticionario: Concello de Vigo

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra n®: EL-281117/01

Fecha de toma: 28-nov-2017

Fecha del ensayo: 27-nowv-2017

Lugar de la toma: Tomamuestra. Entorne PDC-2

Cota de la muestra: Cota -1,40 a -1,.60 metros respecto cota actual del terreno
Tipo de muestra: Suelo Residual Gnedsico

RESULTADOS OBTENIDOS

Limi i ¢ | _
160
— — w0
Limite Liquido &
W° de Golpes -
Referencis Tara - -
.Ig.l-u PRI TR ]
Tara+Suelo+ fgua thuba H
Tara +sweie tés u
M ®
Tara E E ;
Suek e et o . H =
% the Humedad T ; i
| Limite Ligquida | - |
— — )
Limite Plastico ()
N de Golpes
Referenda Tara
m a=tbasa)={tda "'_'-- bamgy
Tara+Suelo+ Agua LS T = e pleln S (o1 M|
TR 5Lk (351 8
Tama t &
Sueko am{ L et T
% ge Humedad —TT T x
5
| LUimite Plastice | - | BT 890 20 TR
MIMERD DE GOLFES
[ Tndice Fiasticidad I~ Fo pldstica |
vigo (Portevedra), 8 28 de noviembre de 20
|
. -
ey
P g
'-'—d-- - b, —
Luls Albertn Otero Lermos Jarsd Mar Obl-elin Pdres
Jefe de frea de geotécnia (GTCAGTL) Direchor dé labora b

Los resul@ados obéenidos &n el presente informe soko afectan a s muestras sometidas 3 andlisis. Las conclusiones que s& formalan no exosden
del alcsnce y significedo que pemitan establacer dichos ensapos.

GALAICONTROL, 5.0 Laboratonio inscrito en el Registro del Codigo Témioo de la Edficaciin y HABILITADD como LECCE oon n® GAL-L-021 segdn
Ceclaraciin Responsable anbe b Munis de Galicla - RD 410/2010.



Ensayos de laboratorio

Pégina T de 7

i \G INFORME DE ENSAYO DE
\UGalaiCentrel AGRESIVIDAD DE SUELOS AL

HORMIGON !UHE-EH 16502 Y 33953!
DATOS DE LA OBRA CLAVE:
CObra: Ampliacion de parque infantil en Barreiro
Descripcion: Estudic gecstécnico
Situacion: Rua Ramon Mieto esquina Ria Subride - Vigo [Pontevedra)
Peticionario: Concelle de Vigo

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra n@: EL-281117/01

Fecha de boma: 28-now-2017

Fecha del ensayo: 27-now-2017

Lugar de |la toma: Tomamuestra. Entorno PDC-2

Cota de la muestra: Cota -1,40 a -1,60 metros respecto cota actual del terreno
Tipo de muestra: Suelo Residual Gneisico

RESULTADDS OBTENIDOS

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO COMPROBADO RESULTADD OBTENIDO GRADD DE AGRESIVIDALD
I.i::idﬂ Baumann-Gully 102 ml/Kg Mo agresivo
IConl:enidn de sulfato (50,%) 35 mg/Kg Mo agresivo

EVALUACTON DEL COMIUMNTO
Fﬂ los resulados obtenides sobre las muestras ensayadas, puede considerarse que el terreno, a las

ndidades |r|n|:||E|::I.?|5il no presenta agresividad al hormigon. El ensayo se ha realizado segun las

rmas UNE para determinar la agresividad de aguasy suelos al hormigon. La evaluacion del
conjunto s2 ha realizado a partir de lastablas 8.2.3.a "Clase espedficas de exposicion relativas a
otros procesos de deterioro distintos de la corrosion”™ y B.2.3.b "Clasificacion de la agresividad quimica®
de la instrucdon de hormigon  estructural EHE.

Vigo (Portevedra), & 28 de noviembre de 2017

_Luis Aiberto Bk Lemos
Jefe de drea de geotienia (GTC/GTL)

Los resuliados cbtenidos en el presente Informe solo afiectan 3 ks muestoas sometidas 3 andliss. Las concdusiones que se formuolan no
exceden del al@nce y significado que permitan establecer dichos ensayos.

GALAIOONTROL, 5.L. Laboratorio Inscrito en el Registro I:I-EIEI!H:I}:TMHII-UE la Edificacon y HABILITADD com LECCE com n? GAL-L-021
seglin Declrackn Responsable ante |a Xunta de Galicis - RD 41072010,
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1,00 m b | e
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-6,00 m

-, 00 m

Relleno antropico y cobertera vegetal, facilmente npable, no apto como
apoyo de cimentacion

Suelo residual gneisico alterado GM V, npable y de capacidad portante
entre 1.5 v 2.0 Kp/cm?2.

Sustrato rocoso gneisico alterado GM IV, ripable con equipos pesados,
de capacidad portante supenor a 2.5 Kp/cm?Z.

Premotor: Titulo de | okra:

CONCELLO DE VIGO

Eccals Grafice: Excale
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LN DEL FASILE INFANTIL

Titulo del plano
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&_ Galai C{j nfrl:nl Caleuls de tenslones sdmisibles y evaluadin de aslentos

METODOLOGIA DE CALCULO EMPLEADA

Pégina 1 de 12 COMCELLD DE VIGD



&_ \GalaiCentrel Chlculo de tensiones sdmisibles y evaluacién de asientos

> LM : .

De manera general podemos hablar de tres tipos de cimentacion previstas:
cimentaciones superfidales mediante zapatas bien apoyadas en suelos bien en roca,
cimentaciones superficiales mediante losas de cimentacion apoyadas en suelos y
cimentaciones profundas mediante pilotes empotrados en roca preferentemente. Para
cada una de las diferentes tipologias se empleara un método diferente de cilculo vy que se

describen a continuacion:

Lol CIMENTACIONES SUBEREICIALES EN ROCA,

En caso de rocas blandas con una resistenda a la compresion simple (qu< 2,5 Mpa) o
fuertemente fracturadas o diaclasadas (RQD < 25%), se considerara la roca como si se

tratase de un suelo, con su correspondiente método de calculo gue se explicara mas

adelante.

En rocas mas duras, menos diacladas y con una matriz rocosa mas sana vy siempre y
cuando |la superficie de la roca sea horizontal-subhorizontal, sin problemas de
inestabilidad lateral v la carga sea wvertical, sin componente tangencial o que ésta sea
inferior al 10% de la carga normal, ¥ un factor de seguridad incorporado de 3, la tension

admisible de trabajo vendra determinada por la siguiente ecuacion:

Qadm = ksp™Qu
siendo:
Jadm = tension admisible del terreno en Kgfocm?,
Ju = resistencia a compresion de la matriz rocosa sana

Ksp = factor de correccion por fracturacion del macizo, donde:

P
3 T 5 = espaclamiento entre discontinuidades; (s> 300 mm).
+_
Kﬂ? = = siendo < @ = apertura de discontinuidades (5-25 mm); siendo 0<(a/s)<0,02.
i
IDJI +3 ?J B = anchura del dmiento en metros; slendo 0,05<{s3/B)<2.
\

Pdgina Z de 12 CORCELLO DE VIGD



&H‘HG a I':ll{:ﬂ ntrnl Caloulo de tensiones sdmisibles v evaluscdn de aslentos

e LU LN LI e S SURE RIS S D UL DS,

Para la determinacion de la carga de hundimiento o rotura de un suelo se emplean
varios métodos, bien a partir de la resistencia en punta obtenida en los ensayos de
penetracion dinamica, bien a partir de las ecuaciones generales de Brinch Hansen o

Terzaghi, ¥ que se explicaran a continuacion.

Este meétodo de cilculo se emplea en terrenos granulares predominantemente v
permeables v mediante ensayos de penetracion dindmica continua y consiste en medir la
hinca bajo el efecto de una energia cinetica conocida. Esta hinca, depende principalmente
de la resistencia del suelo, de la naturaleza del golpe vy de la elasticidad del penetrometro
v mediante la conocida formula dinamica de hinca "Formula de los Holandeses", siendo
esta formula la mas utilizada en la interpretacion de los ensayos de penetracion dinamica

vy cuyo caloulo se explica a continuacion:

q = M*=h
(M+P)=S=e

siendo:

4 R. = resistendia dinamica unitaria en punta (Kg/cm?), también conocida como Q.
M = peso de la maza, en este caso 63,50 Kg.

h = altura de caida libre de la maza, en este caso 50 cmn.

'< P = peso sobre la puntaza: yunque (6,40 Kg)+varillas { 5,75 Kg/metro)+cabezal
de golpeo (0,50 Kg).

S = seccion de la puntaza, en este caso punta troncoconica de 16 cm?.

e = penetracion por golpe (20/Nz).

Pdgina 3 de 12 CORCELLO DE VIGD
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&_ \GalaiCentrel Chlculo de tensiones sdmisibles y evaluacién de asientos

Una wez determinado el valor de la resistencia dinamica wnitaria (Qun), se puede
estimar la resistencia estatica en punta (Qest), a partir de una seria de comrelaciones y
coefidentes de transformadon, los cuales dependen de la naturaleza del temreno, asi
como de su estado en el momento de ejecucion del ensayo (Buisson vy otros). En general,

la carga dinamica y la estatica se relacionan con la siguiente ecuacion:

= Pan
Qest = 5

Una wvez calculada la carga estatica se obtiene la carga admisible aplicandole un factor
de seguridad que en este caso sera de 4 en el caso de terreno granulares y & en el caso

de terrenos cohesivos (> 40% finos) segun diversos autores, es decir:

Terrenos granulares (arenas y gravas) Qadm

I
i

Termrenos cohesivos (limos v arcillas) Qadm

Esta formula de hinca debe utilizarse en suelos granulares relativamente compactos y
permeables, pues si los terrenos estan saturados, se obtienen wvalores muy pesimistas.
Para los suelos cohesivos puros v poco permeables se recomienda el empleo de otras
formulas como la de Terzagui o Hansen, una wvez bransformados los golpeos de
penetracion Nzp en golpeos My v a traves de multitud de correlaciones obtener la
resiskencia al corte sin drenaje y posteriormente su capacidad portante, como se

explicara a continuacian.

= CALCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO A PARTIR DE LA ECUACION GENERAL,

En termrenos predominantemente limosos y arcillosos (> 40% finos), se emplea el
metodo de Terzagui, el cual s basa en la hipotesis de un mecanismo de robura
bidimensional, junto con una ley de resistencia del terreno, estableciendo las condiciones
limites de equilibrio, entre las fuerzas aplicadas externamente (cargas) v las desarrolladas
en el terreno para contrarrestarlas.

Posteriormente se han aplicado coeficientes correctores para tener en cuenta la forma
del cimiento, la excentricidad de la carga, etc. llegando a la expresion general de la carga

de hundimiento, segin la cual:
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Qh = (c*Nc)+(g*Ng)+(0,5* y *B*Ny ).. para zapatas corridas de longitud indefinida
Qh = ({1,2*c*Nc)+(qg*Ng)+(0,3* ¥ *E*N?‘ ).. para zapatas cuadradas o circulares

siendo:

C = cohesidn estimada del terreno de cimentacion bajo cimentacion (T/m?).
= sobrecarga sobre el nivel de cimentacion = ¥ *D (T/m?).

B = ancho de la zapata (m).

¥ = peso especifico del terreno bajo dmentacion (T/m?).

MNc, Ng v Ny: son los factores de capacidad de carga, en funcién del dngulo de

rozamiento interno del terreno, donde:

-

[c*Nc) = expresa el efecto de la cohesion del suelo.

e

[g*¥Ng) = es el efecto del suelo situado por encima de la cimentadon.

(0.5%y *B* Ny ) = expresa la capacidad de carga del suelo.
h

Una vez caloulada la carga de la carga de hundimiento se le aplica posteriormente un
coefidente de seguridad de 3 para obtener la carga o tension admisible del terreno. En el
caso mas desfavorable, con una carga rapida sobre un terreno arcilloso saturado (angulo

de rozamiento = 0), la ecuacion general queda como:

Qh = 5,14*Cu+q

En las estructuras en las que todo el bulbo de tensiones del dmiento se distribuye en
terrenos predominantements granulares o no cohesivos, la aplicacion de la formula
general tanto de Terzaghi como de Hansen, conducen a cargas admisibles del termreno
elevadas y muy superiores a las habitualmente consideradas en este tipo de terrenos, por

los altos valores de Ng y N} .que suelen ser superiores a 300, Este hecho no garantiza que

los asientos sean admisibles para las tensiones de trabajo obtenidas, por lo que suele ser

habitual, fijar dichas tensiones en funcion de los asientos.
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En estos casos se emplean las cormrelaciones empiricas establecidas por Terzagui vy
Peck, donde ligan el ancho del cimiento y la tension media admisible con el resultado del
ensayo de penetradon estandar SPT v un asiento asignado de 1" (2,54 cm) o las de
Meyerhof, donde liga la tension admisible media v el asiento gue se produce en un
espesor de terreno igual a la anchura del cimiento, contando a partir de la cota de
desplante de la cimentacion.

En suelos granulares la presion wertical admisible de servicio suele encontrarse
limitada por condiciones de asiento, mas que por hundimiento. Dada la dificultad en el
muestreo de estos suelos, un metodo tradicional para el disefio de cimentaciones consiste
en el empleoc de correlaciones empiricas mas o menos directas con ensayos de

penetracion, o con otro tipo de ensayos in situ a su vez correlacionables.

Cuando la superficie del terreno sea marcadamente horizontal (pendiente inferior al
10%:), la inclinacion con la vertical de la resultante de las acciones sea menor del 10% vy
se admita la produccion de asientos de hasta 25 mm, la presion vertical admisible de
servicio podra evaluarse mediante las siguientes expresiones basadas en el golpeo Nsgr.

Para cimientos con un ancho equivalente B<1,20 metros:
Dy(8§
=12N,_..|1+— |- | =% | EN/m’
Totn “[ EBJ [25)
Para cimientos con un ancho equivalente B21,20 metros:

e o B (5} (22 e

siendo:

Mser = valor medio de los resultados obtenidos en una zona de influenda de la
cimentacion comprendida entre un plano situado a una distancia 0,5 B por
encima de su base y obtro situado a una distanda minima 2B por debajo de la
misma.

St = asiento total admisible en milimebros.
D = profundidad bajo la superficie del terreno.

3B

D
|:1+— = @l valor a introducir en la ecuaciones sera menor o igual a 1,3.
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» 2. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL CALCULO DE ASIENTOS:

La determinacion del asiento previsible, siempre y cuando no venga limitado en el
metodo de cdlculo de la capaddad portante (caso de cimentaciones apoyadas sobre roca,
arcillas y pilotes) o en caso de grandes zapatas o losas de cimentacion, se realizara de
manera individualizada en funddn del tipo de cimentacion, tension admisible adoptada vy
los diferentes niveles de terreno detectados bajo cimentadion y cuya metodologia se

explica a continuacion:

En caso de terrenos rocosos v cohesivos puros, para la comprobacién de los asientos
esperados se recurren a metodos elasticos, a partir de los moédulos de deformacion
representativos del terreno, obtenidos a partir del RMR calculado tanto en campo como en
sondeos en el caso de terrenos rocosos vy obtenidos a partir de los ensayos SPT mediante

la expresion de Whitman y Richard, segun la cual:

qx{l—ul]:-u.l'ﬂx.[.
B, <E

S (cm) =

donde:
B, = parametro que depende de las dimensiones de la cdmentacion.
= carga total aplicada (Kg/fom?).
B= ancho de cimentacion (cm).
L= longitud de cimentacidn {cm).
U = coeficiente de Poisson.

E= mddulo de deformacion del terreno (Kgfom?).

Para la determinacion del madulo de deformacion en caso de terrenos granulares
poco consolidados (depdsitos aluviales) y segiin DAppolonia) se emplea la siguiente

expresion:

E = 10* (1-+°)*(20,9+0,89%Nsx) (Kg/cm?)
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En caso de terrenos consolidados vy granulares (suelos residuales) se utilizana:
E = 10* 1-o°)*(47.3+1,19*Nsw) (Kg/cm?)

Mientras que en el caso de terrenos cohesivos, la relacién gquedaria:
E = 350*%Cu (Kg/cm?)

Y finalmente en el caso de terrenos rocosos, el madulo de deformacion vendra

definido por el Indice de calidad RMR, mediante la expresién:

RAR-10
Emacze = @ *10 *  (Gpa)

siendo:
& = 0,1 para resistencias a compresion simple (qu) de 1 Mpa
& = 0,2 para resistencias a compresion simple {qu) de 4 Mpa
& = 0,3 para resistencias a compresion simple (gu) de 10 Mpa
& = 0,7 para resistencias a compresion simple (gu) de 50 Mpa

& = 1,0 para resistencias a compresion simple (qu) de =100 Mpa

2.2 ASIENTOS SOBRE LOSAS DE CIMENTACION O GRANDES ZAPATAS,

Al tratarse de grandes zapatas o losas apoyadas sobre terrenos granulares se emplea
el método de Burland y Burbridge,segun la cual:

Si=fo*fi=q+B" *1,

donde:

5= Asiento medio al final de la construcdon, en mm

f,u = coeficiente gue tiene en cuenta la existencia de una capa rigida bajo cimentacion

_f; = poeficiente que tiene en cuenta las dimensicnes de |la dmentacion

g ~= Tension efectiva bruta, aplicada en la base de la dmentadan [KN/m?)

Ic = Indice de compresibilidad, definide en funcién del valor medio del ensayo SPT
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A continuacion se muestran los calculos necesarios en cada factor de la foarmula:

.}f;' : Es un coeficiente adimensional que tiene en cuenta la forma de la losa y cuya

expresion viene dada por :

L
sz*(g] L: largo cimentacion [m)
= L siendo B: ancho de la dmentacion (m)
[E] +0.25

vf; ¢ Es un coeficiente adimensional que tiene en cuenta la existencia o no de una

capa o estrato rigido por debajo de la cimentacion, si ésta se encuentra a una

profundidad (H:) inferior a la zona de influencia de la cdimentacion (Z1) v cuya

expresion viene dada por:

Hs: Profundidad a la que se encuentra la capa ngida
H H bajo la dmentacion (m)
J — = 5iendq<

EI z]'
Zi: Zona de influendca de la dmentacion (m), segun
tabla adjunta
L
100 T 0T T ETd T T v
"E" |
— WE =
P ol
i -""/l I I I I [ 5 |
1 1] 100
Bim)

Zona de influenda en funcién del ancho (B} de la dmentaddn
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1
q t Es la tension efectiva bruta, aplicada en |la base de la dmentacion, gue en el caso

de terrenos sobreconsclidados o para cdmentaciones situadas en el fondo de una
excavacion, tiene en cuenta las sobrecargas ejercidas por el terreno excavado (o'va)

v que modifica la carga transmitida mediante las ecuaciones:

-
qr= q - Eﬂ_ rp., cuando 51% = i_?'

4
— i 1w ot
g = 3 cuando g .=49q

La tension vertical efectiva (o'v) se calcula multiplicando la altura excavada (m)
por la densidad de los materiales retirados (expresado en kN/m?).

I-ﬂ

i Es el indice de compresibilidad del terreno que se rige por la expresion:

1.7
I = N

donde N es la media aritmética de los golpeos Nst a lo large de la zona de influencia de

la cimentacion.

Finalmente v segin sefialan los autores se tiene constancia de gue en suelos granulares
se producen asientos diferidos en el tiempo, bien por lavado de finos o propios
reordenamientos internos del terremo, por lo gue consideran este efecto mulbltiplicando el

asiento Si instantdneo por una constante que en este caso sera:

St = 51 * ft
donde:

.fi‘l = 1.5 en &l caso de cargas estaticas y para un periodo de 20 anos.

.fi‘l = 2.5 en &l caso de cargas ciclicas y para un periodo de 30 anos.
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En cuanto al coeficiente de balasto necesario para el cilculo de losas vy grandes
zapatas en terrenos granulares como es este caso, el calculo viene dado por la siguiente
expresion propuesta por Terzaghi segun la cual:

[ B = lado menor [ancho) de la losa en cm.
: Kan = este parametro depende del terreno y se puede
K —Kn[ﬂ) ciendo 4 estimar bien, mediante tablas, conociende el

tipo de terreno, bien mediante el ensayo de
placa de carga o partir de los ensayos de

\ penetracion
VALDRES DE K., PROPUESTOS VALORES DE Ky, PROPUESTS
POR TERZEAGHI PR DIYERS(S AUTMRES
B Ry (B orn) Sueda B rEplomt)
Ateng secs o mimeda Arakd [ina de piaya 10-1,5
=g gd-1 92 [L,3r Arems Moja, ssca o hilmeda 1.40-3.0
Sledia 1,920 50 od, N Arcnd mehia, decs o hamsla 3.40-3,11
—Compacts R I T ACCED COMODECCE. socn o hamedn 0-20.0
Arens L ) Gravila arsnos Do 4.0-8,0
i B Gravilla arencsa comparin 902500
=Rl ':E"‘_." e arenaza oda 7.0-12,0
_\:rf'j"' _ :if*\:gl CHAYa ANS08a SO PEctl 12,050 i
—-cmpads LH Wargas arcillosas HI-£0,0
b raiila Racas blandss o alge akeradas WA= 30
e — I-8 Kp/em? a-d.d 2.4] Pasis sardms B00- 0000
G = X4 Ko emi 1264 (5,00 — .
L= 4 Epsrom# = &4 (1)
* ENilFe paremisiig og Rainines Mg poamussim .

En caso de disponer de penetrometros y/o ensayos SPT, se emplea la expresion

propuesta por Navfac en la relaciona el Kip con el ensayo de penetradon dinamica

borrosos mediante las siguientes expresiones:

Suelo granulares gruesos (arenas, gravas.....) -Kao= 0,2 5% Nocrros
Suelo granulares finos (limos }———————————————— -Kan= 0, 15*Nborros
Suelo cohesives -----—-——-—rrr—————— e K= 0,10%Neormas

Pdgina 11 de 12 CORCELLO DE VIGD



@&aicicentrol s e s smstic:s b

CALCULOS REALIZADOS

Pdgina 12 de 12 e



CAlculo de @ presion verical admishbie
Pégina 1 de 3

\__GalaiCentrel DE LA PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO
EN SUELOS GRANULARES - C.TLE (2000)

ID.I.'I'!H- DE LA OBRA: I

IP‘E‘I’IL‘.IM.!HID: Concello de Vigo |sTTUACTON: Rila Ramén Nieto esquing Ria Subride-viga
IDBH‘.A: Ampliacidn de parque infantil EMSAYD N?: entorng penetrdmetrs “POC-1°

[oaTos pE cicuLo: |

Mser = valor medio de los resultados obbenidos en una zona de influenca de |a cimentacién comprendida entre un plano stusdo &
una distancia 0,58 por encima de su base y obro situsdo & una distancia minima 28 por debeajo de la misma

¢ = asiento bokal admisible en rrillirmetnoes
B = ancha de la cimentacidn en metros

D = profundidad de empolramignto en metros

D
IEl valor de |:1+ﬁ a introducir en |as ecustiones Serd Mmenor o Igual & 1,3

CALCULD DE PRESION VERTICAL ADMISIBLE

=12-N, [1 ‘|‘£M .[i.llﬂr-"m"'
Fara B < 1,20 metros: Doim Nepr SBJ 25)'

D (8% (B+03Y "
Para B = 1,20 metros: qm=3-ﬁr_g”-|:1+ﬁi|-[ﬁj-[T] EN/im

Asiento total miximo admisible (5) en milimetros:

25 25 25 25 £5 25 25 25 25 25
Profundidad de empotramiento (D) en metros:
050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 050 0,50

Ancho estimado de zapata (B) en metros:

060 1,00 1,20 140 180 2,00 2,40 2,80 300 3,60
Valor del My &n funcidn dal ancho de cimentscidn:
12 14 15 1B X2 25 28 30 iz i5
Valor del parfmetro [14+D/3B] en funcibn del anche de cimentacidn:
128 1,17 1,14 112 1,05 1,08 1.07 1,06 1 06 1,05

Presién vertical admisible del terreno en funcibn del ancho de cimentacidn (g, ) &n KN/ m™:

184,00 156, (e 213,54 237,60 J61, 74 28, 54 303,19 311.69 126,97 343,82
. R
[ E
ims
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CAlculo de @ presion verical admishbie
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\__GalaiCentrel DE LA PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO
EN SUELOS GRANULARES - C.TLE (2000)

ID.I.'I'!H- DE LA OBRA: I

IP‘E‘I’IL‘.IM.!HID: Concello de Vigo |sTTUACTON: Rila Ramén Nieto esquing Ria Subride-viga
IDBH‘.A: Ampliacidn de parque infantil EMSAYD N?: entorng penetrdmetrs “POC-2°

[oaTos pE cicuLo: |

Mser = valor medio de los resultados obbenidos en una zona de influenca de |a cimentacién comprendida entre un plano stusdo &
una distancia 0,58 por encima de su base y obro situsdo & una distancia minima 28 por debeajo de la misma

¢ = asiento bokal admisible en rrillirmetnoes
B = ancha de la cimentacidn en metros

D = profundidad de empolramignto en metros

D
IEl valor de |:1+ﬁ a introducir en |as ecustiones Serd Mmenor o Igual & 1,3

CALCULD DE PRESION VERTICAL ADMISIBLE

DY (5 )
. =12-N. -| 1+—|-| =< | EN/m*
Para B < 1,20 metros: T i =T [ SBJ [ESJ ™
D (8% (B+03Y "
Para B = 1,20 metros: qﬂ:s.ﬁ‘”.[l-l_ﬁ]-[ﬁj.[T] EN/m

Asiento total miximo admisible (5) en milimetros:

25 25 25 25 £5 25 25 25 25 25
Profundidad de empotramiento (D) en metros:
050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 050 0,50

Ancho estimado de zapata (B) en metros:

060 1,00 1,20 140 180 2,00 2,40 2,80 300 3,60
Valor del My &n funcidn dal ancho de cimentscidn:
14 15 16 1B X2 25 28 30 iz i5
Valor del parfmetro [14+D/3B] en funcibn del anche de cimentacidn:
128 1,17 1,14 112 1,05 1,08 1.07 1,06 1 06 1,05

Presién vertical admisible del terreno en funcibn del ancho de cimentacidn (g, ) &n KN/ m™:

214,67 2110, 227,78 237,60 J61, 74 28, 54 303,19 311.69 126,97 343,82
. R
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CAlculo de @ presion verical admishbie
Pégina 3 de 3

\__GalaiCentrel DE LA PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO
EN SUELOS GRANULARES - C.TLE (2000)

ID.I.'I'!H- DE LA OBRA: I

IP‘E‘I’IL‘.IM.!HID: Concello de Vigo |sTTUACTON: Rila Ramén Nieto esquing Ria Subride-viga
IDBH‘.A: Ampliacidn de parque infantil EMSAYD N?: entorng penetrdmetrs “POC-3°

[oaTos pE cicuLo: |

Mser = valor medio de los resultados obbenidos en una zona de influenca de |a cimentacién comprendida entre un plano stusdo &
una distancia 0,58 por encima de su base y obro situsdo & una distancia minima 28 por debeajo de la misma

¢ = asiento bokal admisible en rrillirmetnoes
B = ancha de la cimentacidn en metros

D = profundidad de empolramignto en metros

D
IEl valor de |:1+ﬁ a introducir en |as ecustiones Serd Mmenor o Igual & 1,3

CALCULD DE PRESION VERTICAL ADMISIBLE

=12-N, [1 ‘|‘£M .[i.llﬂr-"m"'
Fara B < 1,20 metros: Doim Nepr SBJ 25)'

D (8% (B+03Y "
Para B = 1,20 metros: qm=3-ﬁr_g”-|:1+ﬁi|-[ﬁj-[T] EN/im

Asiento total miximo admisible (5) en milimetros:

25 25 25 25 £5 25 25 25 25 25
Profundidad de empotramiento (D) en metros:
050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 050 0,50

Ancho estimado de zapata (B) en metros:

060 1,00 1,20 140 180 2,00 2,40 2,80 300 3,60
Valor del My &n funcidn dal ancho de cimentscidn:
18 15 20 22 25 I8 30 32 34 i5
Valor del parfmetro [14+D/3B] en funcibn del anche de cimentacidn:
128 1,17 1,14 112 1,05 1,08 1.07 1,06 1 06 1,05

Presién vertical admisible del terreno en funcibn del ancho de cimentacidn (g, ) &n KN/ m™:

276,00 Fii il 284,72 280 40 F97 .43 320,93 324,84 332 AT 347 40 343,82
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CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS '

AX 03. Planeamiento urbanistico

Proyecto  version 03



CONCEDIE_LERI'A

PARQUES
E XARDINS

CONCELLO
DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

Se adjunta plano de ordenacion urbana de la zona, segin Plan de Ordenacién Urbana de Vigo

PGOU93.

La clasificacién urbanistica de la zona segun el PGOU (Plan General de Ordenacién Urbana)
de Vigo es B-SU.PERI-4:

Tipo de ndcleo: B | - Nucleo urbano de nueva creacion
Clasificacion: SU | - Suelo urbano

Planeamiento de desarrollo: PERI | - Plan especial de reforma interior
N? de orden: 4 | - Otros servicios

Proyecto  version 03



PROYECTO:

CONCELLERIA
B CONCELLO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

Segun el Plan especial de reforma interior DO SECTOR PERI-4 dicha zona esta clasificada
como ZV es decir espacio libre y zonas verdes de dominio y uso publico (se adjunta plano).

EDIFICACION UNIFAMILIAR - IPAMENTOS COMUNITARIOS ALINEACION |  ECIAL B SCFORVA TERICR
| DO SECTOR PER. 4- BARRERO 2
EDFICAGION ASERTA PLURIFAMILIAR - EQUIPAMENTOS DEPORTIVOS ~ ————— LINEA MAXIMA DA EDIFICACION PLANGS DE ORDENACION "ll_
THUL:  ORDENACION XERAL [sscun
ESPACIOS LBRESEZONAS VERDES o o o |MiTERERL | | | 1noeo
DE DOMINID E USO PUBLICO e | | cosmmiR GRS B, | ara:

|| e, b ORI T 5 T A BB 5B Eemc MARZAL 2000

Teniendo en cuenta la intervencién propuesta en el presente proyecto (Ampliacion parque
infantil Barreiro), dicha obra se ajusta a Planeamiento, puesto que es una ampliacion de un
espacié de uso publico.

Proyecto  version 03
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PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

AX 04. Gestiones realizadas con las compaihias subministradoras de servicios

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

Durante la redaccion del presente proyecto se solicitan los servicios afectados de:

- Alumbrado publico.
- Limpieza.

- Abastecimiento.

- Saneamiento.

- Red eléctrica.

- Red de gas.

- Red de telefonia.

A dicha solicitud solo se obtiene la informacién en referencia a:
- Alumbrado publico. Se adjunta plano de alumbrado publico.
- Abastecimiento. Se adjunta plano de abastecimiento.

- Saneamiento. Se adjunta plano de saneamiento.

Del resto de los servicios no se ha obtenido respuesta, con lo cual queda pendiente dicha
informacion previa a la ejecucién de las obras.

Proyecto  version 03



CONCELLERIA || ~qNCELLO - . PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS

Atencidn ao Cliente, T. 900 B1 33 57

> oo .
a u a I I a Servien Hunicipal de AbasTessanis @ Saneaments & Auga
Cuncella de Vigs

K

P T

Proyecto

R} Cantabria, 5/n, 36206 Vige
R venarueis, 4. 36203 Vigo
www. agqualia.es

SILVIA SANCHEZ ROSELL
RUA ANTONIO MACHADO N° 3-17-2°
08840 — DECANS. BARC

Ref® N* 2179- GGH. Fecha 23 de octubre de 2017

ASUNTO: S/ Escrito de fecha. 201002017
Solicitud cartografia: PARQUE INFANTIL DE BARREIRO - LAVADORES

En contestacidn al asunto citado, adjunto le enviamos loz planos de las redes de
abastecimiento y saneamiento correspondientes a las zonas de obra solicitadas.

En relacién con la informacion que les aportamos, a continuacidn ponemos en
su conocimiento los siguientes condiclonantes:

- Deberan mantener absoluta confidencialidad sobre la informacion, facilitada per agualia,
gque no podra ser objeto de difusion o utiizacion para fines diferentes a los solicitados. Es
responsabilidad del solicitante el uso indebido de la informacion aportada,

Se hace la salvedad de que la siluacién de |as conducciones es meramente informativa y
orientativa y puede diferir en algln punto de la traza indicada en los planocs,

- Los datos refigjados en los planos reflejan la situacion de las redes en el momento de su
instalacién. Esta informacion puede haber sufrido variaciones por actuaciones de terceros,
que no aparecen reflejadoes en los planos,

- La informacion muestra lo registrado en nuestros archivas con la documentacion recibida
hasta el dia de la fecha. Pueden existir redes de nueva instalacidn, que no han side
comunicadas fodavia a aqualia ni entregados los comrespondientes planos de liguidacian, y
por lo tanto, no aparecen reflejadas en nuestra cartografia.

- Las acometidas no se indican en los plancs. En consecuencia, refteramos el caracter no
gxhaustivo de la informacion suministrada.

La gjecucion de las acometlidas es competencia exclusiva de la empresa Concesionaria y la
méxima profundidad admitida de la acometida de Saneamiento es de 1.5 m. en el punto de
entrongue. La salida de la acomelida debe de adaptarse a esta medida,

En el caso de que esta informacion se ulilice para la ejecucion de obras, debera
tener también en consideracion;

version 03



- PROYECTO:
CONCELLERIA i
ot CONCELLO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

s
I LS4 4 Aqualia

- Esta informacién no supone la autorizacion ni conformidad por parte de aqualla al proyecto
de obra en curso.

- 5i consideran necesario una mayor aclaracién antes del inicio de las obras, deben ponerse
en contacto con un minime de tres (3) dias habiles de antelacidn con los responsables de
redes de aqualia, para identificar |a ubicacion de las conducciones “in situ”.

- Cuande las cbras a realizar consistan en Instalar canalizaciones, se tendrd en cuenta la
exigencia de distancias minimas de separacion en paralelismos y cruzamienlos entre
servicios de acuerdo a la reglamentacién vigente,

- Ponemos a su disposicion nuestros Servicios Técnicos para cualquier otra informacién o

consulta que sea preciso, con el objeto de garantizar la ejecucitn de sus trabajos, sin que
supongan dafios y perjuicios en nuesiras instalaciones.
Deben tomar las debidas precauciones, sin gue ello exonere al ejecutor de las obras de las
responsabilidades en el supuesto de provocar dafios, en cuyo caso aqualia se reserva al
derecho a emprender las acciones legales oportunas y reclamar las indemnizaciones a que
haya lugar.

- El plazo de validez del presente escrita v sus condicionantes es de un afio,

Atentamente,

"

Area de AbastEcimiento

Proyecto  version 03



CONCEDIE_LERI'A
PARQUES
EEEEEEEE

CONCELLO
DE VIGO




PROYECTO:

CONCELLERIA
e CONCELLO B< AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

¥
/"\

» SERVICION URBANISTICOS IEHA ZwaanT
PARIAE INFANTIL BARRERD - LAVADORES
I b Agqualia o)

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS '

AX 05. Estudio del entorno

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

Durante la redaccién del presente proyecto se solicitan los servicios afectados de:

- Tréfico.
A dicha solicitud se obtiene que no hay servicios afectados.

Actualmente NO hay edificaciones existentes en el emplazamiento donde se preveen realizar
las obras.
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1.- Introduccién

2.- Justificacion y descripcion de la solucién adoptada
2.1.- Estructura vertical
2.2.- Cimentacion

3.- Acciones consideradas en el célculo
3.1.- Acciones gravitatorias
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4.- Caracteristicas de materiales

5.- Coeficientes de seguridad
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1.- Introduccion

La descripcion geométrica de la estructura queda definida en los planos del proyecto de la
estructura, sera construida y controlada siguiendo lo que se indica en estos planos y las
prescripciones expuestas en el Documento Basico DB-SE (Seguridad estructural) con sus
documentos basicos y las especificaciones de la normativa vigente (NSCE, EHE y EFHE).
Tanto la interpretacién de los planos, como las normas de ejecucién de la estructura quedan
supeditadas en ultima instancia a las directrices y érdenes que marque la Direccion Facultativa
de la Obra de la obra.

Como se puede observar en los planos de la estructura, en general, no figuran cotas o figuran
en numero escaso, esto no significa que no se halla respetado las distancias en el andlisis de
la estructura. Todas las dimensiones de los planos responden a los planos de arquitectura que
se han usado de base para el dimensionado y calculo de los elementos estructurales.

Los planos de la estructura requieren necesariamente planos de replanteo estrictamente
arquitectonicos y, son estos Ultimos los que facilitaran la geometria precisa de la obra. Queda a
juicio de la Direccién Facultativa de la Obra, si las variaciones geométricas que se producen en
la obra son admisibles o requieren una consideracion de analisis estructural.

2.- Justificacion y descripcion de la solucion adoptada

La solucion adoptada se ajusta a criterios estructurales y socio-econémicos. El tipo y disefio de
la estructura y de la cimentacion, corresponde a una solucion de minimos esfuerzos posibles
sobre el conjunto estructural, asi como el menor coste socio-econémico, sin disminuir ningun
requerimiento de resistencia, deformacion, estabilidad o durabilidad de la estructura y
cimentacion.

Descripcién general de la estructura y la cimentacién:
La estructura vertical es de pilares de acero laminado tipo tubular.
La cimentacion es a base de zapatas aisladas bajo pilares.

2.1.- Estructura vertical

Acero laminado

La estructura vertical esta compuesta por pilares de acero laminado de seccion normalizada
tubulares en toda su altura. Las secciones, asi como todos los detalles de nudos de encuentro y
de empalme, quedan reflejados en el plano. Las dimensiones cumplen los requerimientos de la
normativa vigente respecto a la resistencia, deformacién y estabilidad. La durabilidad de los pilares
se ha de garantizar a través de sistemas de proteccién contra la corrosion. La resistencia al fuego
se ha de garantizar a través de proteccion de elementos aislantes (pinturas, espumas, etc.).

2.2.- Cimentacion

Cimentacion mediante pozos

Cimentacion formada por zapatas bajo pozos de hormigdn de seccién constante y planta poligonal
apoyados en la capa resistente (suelo residual gneisico) a -1,20-1,60m de profundidad segun
estudio geotecnico. Los pozos transmiten una tensién al terreno igual o inferior a la tension
admisible en el centro de presiones, pudiendo ser superada en un 25 % en los extremos. El canto
de las zapatas esta dimensionado bajo criterios de punzonamiento, esfuerzo cortante y momento
flector La armadura inferior, y superior si existe, se distribuye en los dos sentidos ortogonales y
disponen de terminacion en patilla.

Las zapatas quedan debidamente arriostradas en los dos sentidos ortogonales a través de vigas
riostra de hormigén armado de seccién y armadura constante.

Los recubrimientos dependeran del tipo de ambiente y agresividad del terreno definido en el punto
10 Durabilidad de la estructura.
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3.- Acciones consideradas en el calculo

El valor de las acciones se ha obtenido a partir de las caracteristicas y utilizacion de la
estructura y el DB-SE-AE (Tablas 3.1, 3.2, 3.3, 3.4y 3.5)

En los planos de las plantas del proyecto de calculo se detalla el conjunto de acciones a que
estd sometida la estructura.

| 3.1.- Acciones gravitatorias

Cargas
Cargas variables (Q)
S. C. de uso 3,00 KN/m?2
S. C. Nieve 0,60 KN/m?
Cargas permanentes (G)
Peso Propio 0,25 KN/m?2

3.2.- Acciones del Viento

Segun el apartado 3.3 del Documento Basico SE-AE (Acciones en la edificaciéon) se han
considerado los siguientes parametros:

Accién del viento:
Je=0Qp"Ce"Cp
siendo:

O, Presion dinamica el viento. La presion dinamica del viento. De forma simplificada,
como valor en cualquier punto del territorio espariol, puede adoptarse 0,5 kN/m®. Pueden
obtenerse valores mas precisos mediante el anejo D, en funciéon del emplazamiento
geografico de la obra:

Pression dinamica

ZONA A ZONA B ZONA C
0,42 Kn/m2 0,45 Kn/m2 0,52 Kn/m2
Ce Coeficiente de exposicion. El coeficiente de exposicion, variable con la altura del

punto considerado, en funcién del grado de aspereza del entorno donde se encuentra
ubicada la construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3. En
edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente
de la altura, de 2,0.

Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicion ce
Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 | 15 18 24 | 30

| | Borde del mar o de un lago, con una superficie
de agua en la direccion del viento de al menos 22 2,5 27 29| 3,0 3,1 33| 35
5km de longitud

Il | Terrreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de

. . 21 25 27 29 30| 31 33 35
importancia

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS -
lIl | Zona rural accidentada o llana con algunos
obstaculos aislados, como arboles o 1,6 2,0 23 25| 26 2,7 29| 31
construcciones pequefas
IV | Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 1,4 1,7 19 2,1 22 24| 26
V | Centro de negocio de grandes ciudades 1,2 1,2 1,2 14 15 16 19 20
Cp Coeficiente edlico de edificios de pisos. El coeficiente edlico o de presion,

dependiente de la forma y orientacion de la superficie respecto al viento, y en su caso, de la
situacién del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion.
Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5.

Tabla 3.4 Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 | <=5,00
Coeficiente edlico de presion,cp. 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de sucion,cs. -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 0,6 0,7

| 3.3.- Acciones sismicas

No es necesario considerar el sismo.

\ 3.4.- Acciones térmicas y reoldgicas

No se consideran acciones térmicas ni reoldgicas.

| 4.- Caracteristicas de los materiales

Todos los componentes que se utilizan en la ejecucion de la obra de hormigén estan sujetos a
las especificaciones técnicas de la instruccion EHE

La Direccién Facultativa de la Obra tendra que estar enterada y aprobar el tipo y categoria del
cemento, aditivos, adiciones utilizadas en la dosificacién del hormigén, etc.

Los aceros utilizados como armadura del hormigén seran de dureza natural y cumpliran las
especificaciones y pruebas que contempla la instruccién EHE

Al margen de las consideraciones anteriores que son totalmente necesarias, las calidades
resistentes que se exigen y han estado consideradas en los célculos del proyecto de la
estructura del hormigén y acero son:

Hormigoén:

Hormigdn en la cimentacion...............ccocoeeeeennne. HA-25/B/20/11a ( fck=250 kp/cm?)

Acero corrugado:

Acero en la cimentacion..........cccooceerienenien e B500S ( fyk= 5100 kp/cm?)

Acero laminado:

Acero tipo S275JR con las siguientes caracteristicas:
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f, (limite €lASHCO).......eveeeeeeeeee e, 275 N/mm?

d (peso especifico del acero) .........cc.ceeevnnnnn. 7850 kg/m®

E (m6dulo de elasticidad) .....ooovvviiiiiniiinnnn.n. 210000 N/mm?
o, (coef. de dilatacion t&rmica) ............ccoevvevuenne. 1.2x10° (°C)
v (coef. de poisSSoN) ......covviiiiiiiiiie, 0.30

| 5.- Coeficientes de seguridad

Hormigén armado:

Coeficiente de minoracidn del acero...........ccoeveivuenns Ys=1.15
Coeficiente de minoracién del hormigén................... Ye=1.50

Coeficiente de ponderacion de les acciones:

Cargas permanentes
- De efecto desfavorable...................... Y= 1.50
- De efecto favorable........ccccvvvvviiinnnnen. Y= 0.90

Cargas variables
- De efecto desfavorable....................... Y= 1.60
- De efecto favorable.............cc.evenienien V=0

Acero laminado:
Coeficiente de minoracién del acero.........cvvevvevvnnnnnn. Ymo= 1.05
Coeficiente de ponderacion de las acciones (segun Tabla 4.1 del Documento Basico de SE):

Cargas permanentes
- De efecto desfavorable..........ccccvvneees Yi=1.35
- De efecto favorable.............coceieiannnns Y= 0.80

Cargas variables
- De efecto desfavorable...............e...... Y=1.50
- De efecto favorable.............co.oeeniiiis Y= 0.90

\ 6.- Caracteristicas del terreno

Las caracteristicas del terreno quedan definidas en el informe geotécnico:

Referencia: SE-207/17

Fecha: Noviembre de 2017

Empresa: GalaiControl

Autor/es: José Manuel Millan Pérez / Luis Alberto Otero Lemos

Los datos destacados para la cimentacion de los elementos a instalar en el parque son:
- Tension admisible del terreno: 2,00kg/cm2
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- Capa de cimentacién: Suelo residual gnéisico a -1,20-1,60m de profundidad

| 7.- Hipdtesis de cargas

Se indican 2 posibilidades de consideracién de cargas:

Para estados limites ultimos ELU y en estructuras de edificacion, simplificadamente, para las
distintas situaciones de proyecto, se han tomado los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

a) Situaciones con una sola accién variable Q) 1

z 7G,j Gk,j + 7Q,1 Qk,]

J21

b) Situaciones con dos 0 mas acciones variables

Z Ve, Grj + Z 0,9 Yoi Qk,i

j=1 i2]

- Situaciones sismicas

z V6 Grj TV Aex ™ Z 0,8 Yo 0.,

j=21 i>]

Para estados limites de servicio ELS y en estructuras de edificacion, simplificadamente, para las
distintas situaciones de proyecto, se han tomado los siguientes criterios:

- Situacién poco probable o frecuente

a) Situaciones con una sola accién variable Q) 1

Z Y6, Grit 70,9k

j21

b) Situaciones con dos 0 méas acciones variables Qk

z Y6,;Gi; 10,9 2 70:9s;

j21 i1

- Situacién cuasipermanente

Z 7/G,_/ Gk,j +0,6 z 7Q,i Qk,i

j21 i1

Es a partir de la eleccion de una de las 2 posibilidades, cuando se aplica el articulo 13 de la
instruccion EHE, en la que se establecen las hipotesis de calculo mas desfavorables
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8.- Métodos de calculo

El proceso de calculo de esfuerzos sobre la estructura se realiza a partir de la mecanica
racional y la resistencia de materiales
El calculo general de la estructura se realiza por el método de rigideces (también conocido
como calculo matricial) con la ayuda de un “software” especifico:
Nombre: CypeCad
Empresa: Cype ingenieros SA
El calculo de elementos aislados se realiza segun criterios de la normativa especifica, de forma
manual o bajo programas de creacion propia

9.- Normativa aplicada

El DB-SE constituye la base para los Documentos Béasicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados

Apartado Procede No procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural X
DB-SE-AE 3.1.2 Acciones en la edificacién X
DB-SE-C 3.1.3 Cimentaciones X
DB-SE-A 3.1.7 Estructura de acero X
DB-SE-F 3.1.8 Estructura de fabrica X
DB-SE-M 3.1.9 Estructura de madera X
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado
NCSE 3.14 Norma de construccion sismorresistente X
EHE 3.1.5 Instruccién de hormigén estructural X
EFHE 3.1.6 Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados X

10.- Durabilidad de la estructura

La durabilidad de una estructura de hormigén es su capacidad para soportar, durante la vida Util,
las cargas para la cual ha sido proyectada y las condiciones fisicas y quimicas a las que esta

expuesta.

La buena calidad de la ejecucion de la obra y, especialmente, del proceso de curado acotado
en los planos en un nimero minimo de dias (estos son orientativos y deben se rectificados por
la DF en funcién de las condiciones reales de la obra, tiene una influencia decisiva para
conseguir una estructura duradera. Las especificaciones relativas a la durabilidad deberan
cumplirse en su totalidad durante la fase de ejecucion. No se permitira compensar los efectos
derivados por el incumplimiento de alguna de ellas.

Para satisfacer los requerimientos de durabilidad se ha tenido en cuenta los articulos especificos

de la instruccion EHE.

Para satisfacer los requisitos de durabilidad se ha tenido en cuenta:

Proyecto
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- Formas estructurales adecuadas, de acuerdo con lo indicado en 3.7.2.2 EHE

- Consecucién de una calidad adecuada del hormigén y, en especial de su capa
exterior, de acuerdo con indicado en 3.7.2.3 EHE

- Adopciéon de un espesor de recubrimiento adecuado para la proteccion de las
armaduras, segun 3.7.2.4y 3.7.2.5 EHE

- Control del valor maximo de abertura de fisura, de acuerdo con 3.7.2.6 EHE

- Disposicion de protecciones superficiales en el caso de ambientes muy agresivos,
segun 3.7.2.7 EHE

- Adopcién de medidas contra la corrosion de las armaduras, conforme a lo indicado en
3.7.4 EHE

| 11.- Control de calidad

Para que los coeficientes de seguridad adoptados en el dimensionado de la estructura
hormigdn armado halla estado correctamente escogido, se precisa que se ejecute un control de
ejecucién a nivel NORMAL tal como lo definen la instruccion EHE

Control del hormigon:

En el caso de hormigones fabricados en central, ya sea de hormigdn preparado o central de obra,
cuando disponga de un Control de Produccién segin Orden del Ministro de Industria y Energia de
fecha 21 de diciembre de 1995 y Disposiciones que la desarrollan, debe estar en todo momento
claramente documentado y la correspondiente documentacion estara a disposicion de la Direccion
de Obra y de los Laboratorios que eventualmente ejerzan el control externo del hormigdn fabricado

Control del acero:
No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en los Articulos 312 y 32%.de la EHE

El Control de la Ejecucion:

Corresponde a la Propiedad y a la Direccién de Obra la responsabilidad de asegurar la realizacion
del control externo de la ejecucion, el cual se adecuard necesariamente al nivel correspondiente,
en funcién del valor adoptado para y;en el proyecto.

Para el control de ejecucion se redactara un Plan de Control, dividiendo la obra en lotes, de
acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a. de la instruccion EHE.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se
recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la
Documentacién Final de la Obra, que debera entregar la Direccion de Obra a la Propiedad, tal y
como se especifica en 4.9. de la instruccién EHE.

Tolerancias dimensionales:

Se recomienda las limitaciones de tolerancias establecidas en el Anejo n® 10 de la instruccién
EHE.
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) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

1.- Nudos
Nud Coordenadas (m) Coacciones Vineul
udos mx Y Z |DX|DY|DZ|GX|GY|GzZ|VO|EP|DX/DY/DZ Dep.| ''"c4'0s
1 |0.0006.197] 0.000| X | X | X | = | = |- |~-1]- - Empotrado
2 1 1.400/0.000f 0.000| X [ X | X | = | = =|~-]|- - Empotrado
3 |1.521 4.321] 3.000| - | - | - S N I R - Empotrado
4 | 1.805| 3.547| 6.406| - | - | - S N I R - Empotrado
5 12.700/ 1.290| 4.600| - | - | - S N I R - Empotrado
6 | 2.700| 3.165| 5.160| - | - | - S N I R - Empotrado
7 | 3.646| 2.000/ 7.000| - | - | - S N I R - Empotrado
8 | 4.895/ 0.700| 9.390| - | - | - S N I R - Empotrado
9 |4.895 3.177/10937| - | - | - | - | - | - | - |- - Empotrado
10 | 6.521| 1.550] 0.000| X | X | X | = | = | = | - | - - Empotrado
2.- Barras: Caracteristicas Mecanicas
b o, Inerc.Tor. Inerc.y Inerc.z |Seccién
escripcion cmé4 cmé4 cm4 cm2
Genérico, edt_TC (edt_TC) | 24339.916| 12169.958| 12169.958| 98.646
3.- Barras: Materiales Utilizados
Material Mod.eldst. | Mod.el.trans. | Lim.elds.\Fck | Co.dilat. | Peso espec.
ateria (Kp/cm2) | (Kp/cm2) | (Kp/cm2) | (m/m°C)| (Kg/dm3)
Genérico (Acero S275 JR) | 2100000.00 807692.31 - 1.2e-005 7.85
4.- Barras: Descripcion
. . Peso Volumen | Longitud Co.pand.xy |Co.pand.xz |Dist.arr.sup| Dist.arr.inf.
Barras Material Perfil (Kp) (m3) (m) (m) (m)
1/3 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 298.24 0.038 3.85 1.00 1.00
2/5 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 383.40 0.049 4.95 1.00 1.00
3/6 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 210.54 0.027 2.72 1.00 1.00
6/4 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 122.43 0.016 1.58 1.00 1.00
5/7 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 207.19 0.026 2.68 1.00 1.00
6/7 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 183.87 0.023 2.37 1.00 1.00
10/6 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 512.69 0.065 6.62 1.00 1.00
7/8 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 231.82 0.030 2.99 1.00 1.00
7/9 |Genérico (Acero S275 JR)  |edt_TC (edt_TC) 332.58 0.042 4.29 1.00 1.00
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5.- Cargas (Nudos)

PROYECTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

L, ) Cargas Direccién
Nudos | Hipot. | Tipo PL  [P2[LL (m)[L2 (m)]| X Y Z
3 [3(N1) |puntual | 2.0007Tn| - | - - | 0.000/ 0.000/ -1.000
5 |3(N1)|Puntual | 2.000Tn| - | - - | 0.000/ 0.000 -1.000
8 |3(N1) lPuntual | -4.000 Tn| - | - - | 1.000| -0.400 0.000
9 |3(N1) lPuntual | -4.000 Tn| - | - - 1 1.000| -0.400 0.000
6.- Cargas (Barras)
L, . Cargas Direccién
Barras| Hipot. Tipo p1 P2[L1 (m)|L2 (m) X Y 7
1/3 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.077 Tn/m| - | - - 1 0.000| 0.000 -1.000
2/5 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.077 Tn/m| - | - - 1 0.000 0.000 -1.000
3/6 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.077 Tn/m| - | - - 1 0.000 0.000 -1.000
6/4 |1 (PP 1) \Uniforme | 0.077 Tn/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
5/7 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.077 Tn/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
6/7 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.077 Tn/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
10/6 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.077 Tn/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
7/8 |1 (PP 1) \Uniforme | 0.077 Tn/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
7/9 |1 (PP 1) \Uniforme | 0.077 Tn/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
7.- Desplazamientos
Nud Descringién DESPLAZAMIENTOS (EJES GENERALES)
udos escripcio DX (m) | DY (m) | DZ (m) |GX (rad) | GY (rad) | GZ (rad)
¢ |Envolvente (Desol 0.0000/ 0.0000 0.0000/ 0.0001] -0.0002] 0.0000
nvolvente (Desplazam.) | 4 5500/ 0.0000/ 0.0000] 0.0083] 0.0032] 0.0013
5 lEnvolvente (Desol 0.0000/ 0.0000 0.0000/ 0.0001 -0.0063| -0.0191
nvolvente (Desplazam.) | 4 5500/ 0.0000/ 0.0000/ 0.0003] 0.0004| 0.0008
5 |Envolvente (Desol -0.0005| -0.0187| -0.0143, 0.0000| -0.0032| -0.0003
nvolvente (Desplazam.) | ( 0045 -0.0002 0.0001 0.0035 -0.0001 0.0001
4 |Envorvente (Desol -0.0323| -0.0137| -0.0187, -0.0032| -0.0144| -0.0040
nvolvente (Desplazam.) | 4 305/ -0.0002| 0.0003| 0.0000] 0.0004| 0.0004
s |Envolvente (Desl -0.0217| -0.0179| -0.0004, -0.0041| -0.0164| -0.0150
nvolvente (Desplazam.) | 4 4910/ 0.0004| 0.0110] 0.0002] 0.0005 0.0007
6 |Envolvente (Despl -0.0159| -0.0212| -0.0046, -0.0032| -0.0144| -0.0040
nvolvente (Desplazam.) | 4 5901 0.0002| 0.0000/ 0.0000] 0.0004| 0.0004
- |Envorvente (Desol -0.0674| -0.0125| -0.0008, -0.0109| -0.0299| -0.0092
nvolvente (Desplazam.) | 4 5919/ 0.0005/ 0.0273] 0.0002] 0.0007| 0.0006
6 |Envolvente (Desol -0.1608| 0.0006| -0.0021/ -0.0130| -0.0351] -0.0110
nvolvente (Desplazam.) | 4 5946/ 0.0039| 0.0850] 0.0003| 0.0008| 0.0006
o |Envolvente (Desol -0.2106/ 0.0007| -0.0017, -0.0160| -0.0421] -0.0040
nvolvente (Desplazam.) | ( o045 0.0367 0.0581 0.0001 0.0009 0.0006
10 |Envolvente (Despl 0.0000/ 0.0000 0.0000/ -0.0004 -0.0001] 0.0001
nvolvente (Desplazam.) | 4 5500/ 0.0000/ 0.0000] 0.0091] 0.0019 0.0002

8.- Reacciones
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E XARDINS =
Nudos Descripcion REACCIONES (EJES GENERALES)
RX (Tn) |RY (Tn) | RZ (Tn) |MX (Tn:m) MY (Tn-m)|MZ (Tn-m)
1 Envolvente (Cim.equil.) 0.3841 -6.8308 0.7431 0.0000 0.0000 0.0000
3.7216| -0.3317| 16.4382 0.0000 0.0000 0.0000
1 Envolvente (Cim.tens.terr.) 0.3841| -4.2900 0.7431 0.0000 0.0000 0.0000
2.3500| -0.3317| 10.3203 0.0000 0.0000 0.0000
2 [Envolvente (Cim.equil.) -0.7668| 0.1276| 0.7023 0.0000 0.0000 0.0000
0.2663| 4.5081| 10.6395 0.0000 0.0000 0.0000
2 [Envolvente (Cim.tens.terr.) -0.4127| 0.1276| 0.7023 0.0000 0.0000 0.0000
0.1775/ 2.8255| 6.6936 0.0000 0.0000 0.0000
10 Envolvente (Cim.equil.) -0.8425| -2.5331| -17.4723 0.0000 0.0000 0.0000
9.1217| 0.3062| 1.5560 0.0000 0.0000 0.0000
10 [Envolvente (Cim.tens.terr.) -0.5616| -1.5067| -10.5312 0.0000 0.0000 0.0000
5.4905| 0.2041 1.0373 0.0000 0.0000 0.0000
9.- Esfuerzos
Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (Tn)(Tn-m)
OL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
1/3 0.000 m| 0.481m| 0.963 m| 1.444 m| 1.926 m| 2.407 m| 2.889 m| 3.370m| 3.851m
Combinacion 1 (Genérica): PP1
N -0.8921| -0.8631| -0.8340| -0.8050| -0.7760| -0.7469| -0.7179| -0.6888| -0.6598
Ty -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894
Tz -0.0768| -0.0535| -0.0301] -0.0067 0.0167 0.0401 0.0634 0.0868 0.1102
Mt 0.0000/{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000[ 0.0000/ 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000{ 0.0314| 0.0515 0.0603| 0.0579| 0.0443] 0.0193| -0.0168 -0.0642
Mz 0.0000 0.0431 0.0861 0.1292 0.1722 0.2153 0.2583 0.3014 0.3444
Combinacion 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -1.1865| -1.1479| -1.1093| -1.0706| -1.0320| -0.9934| -0.9548| -0.9162| -0.8775
Ty -0.1189| -0.1189, -0.1189| -0.1189 -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189 -0.1189
Tz -0.1022| -0.0711 -0.0400, -0.0089 0.0222 0.0533 0.0844 0.1155 0.1466
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0417 0.0684 0.0802 0.0770 0.0589 0.0257| -0.0224| -0.0854
Mz 0.0000 0.0573 0.1145 0.1718 0.2291 0.2863 0.3436 0.4008 0.4581
Combinacién 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -0.8921| -0.8631| -0.8340, -0.8050| -0.7760| -0.7469| -0.7179| -0.6888| -0.6598
Ty -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894| -0.0894
Tz -0.0768| -0.0535/ -0.0301| -0.0067| 0.0167, 0.0401] 0.0634| 0.0868 0.1102
Mt 0.0000{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 0.0000{ 0.0314| 0.0515 0.0603] 0.0579| 0.0443] 0.0193| -0.0168 -0.0642
Mz 0.0000 0.0431 0.0861 0.1292 0.1722 0.2153 0.2583 0.3014 0.3444
Combinacion 4 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1
N -1.1865| -1.1479| -1.1093| -1.0706| -1.0320] -0.9934| -0.9548| -0.9162| -0.8775
Ty -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189
Tz -0.1022| -0.0711, -0.0400| -0.0089 0.0222 0.0533 0.0844 0.1155 0.1466
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0417 0.0684 0.0802 0.0770 0.0589 0.0257| -0.0224| -0.0854
Mz 0.0000 0.0573 0.1145 0.1718 0.2291 0.2863 0.3436 0.4008 0.4581
Combinacién 5 (Genérica): PP1+1.5:N1

Proyecto  version 03




CONCEDIE.LERiA

CONCELLO
DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS
N -16.1391| -16.1101| -16.0811| -16.0520| -16.0230| -15.9939 -15.9649| -15.9359| -15.9068
Ty 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592
Tz -4.0463| -4.0230| -3.9996| -3.9762| -3.9528| -3.9294| -3.9061| -3.8827| -3.8593
Mt 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000/ o0.0000
My 0.0000 1.9423 3.8734 5.7933 7.7019 9.5992| 11.4853] 13.3601| 15.2236
Mz 0.0000| -0.6544| -1.3087, -1.9631| -2.6174| -3.2718| -3.9261 -4.5805| -5.2348
Combinacion 6 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-N1
N -16.4335| -16.3949| -16.3563| -16.3177| -16.2790| -16.2404| -16.2018| -16.1632| -16.1246
Ty 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297
Tz -4.0717| -4.0406| -4.0095| -3.9784| -3.9473| -3.9162| -3.8851| -3.8540| -3.8229
Mt 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000[{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
My 0.0000 1.9527 3.8904 5.8132 7.7210 9.6138| 11.4916| 13.3545| 15.2024
Mz 0.0000, -0.6401| -1.2803| -1.9204| -2.5606, -3.2007| -3.8409| -4.4810| -5.1212
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -16.1391| -16.1101| -16.0811| -16.0520| -16.0230| -15.9939 -15.9649| -15.9359| -15.9068
Ty 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592
Tz -4.0463| -4.0230| -3.9996| -3.9762| -3.9528| -3.9294| -3.9061| -3.8827| -3.8593
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 1.9423 3.8734 5.7933 7.7019 9.5992| 11.4853] 13.3601| 15.2236
Mz 0.0000| -0.6544| -1.3087, -1.9631| -2.6174| -3.2718| -3.9261 -4.5805| -5.2348
Combinacion 8 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -16.4335| -16.3949| -16.3563| -16.3177| -16.2790| -16.2404| -16.2018| -16.1632| -16.1246
Ty 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297 1.3297
Tz -4.0717| -4.0406| -4.0095| -3.9784| -3.9473| -3.9162| -3.8851| -3.8540 -3.8229
Mt 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000[{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
My 0.0000 1.9527 3.8904 5.8132 7.7210 9.6138| 11.4916| 13.3545| 15.2024
Mz 0.0000/ -0.6401| -1.2803| -1.9204| -2.5606, -3.2007| -3.8409| -4.4810| -5.1212
Envolvente (Genérica)
N- -16.4335| -16.3949| -16.3563| -16.3177| -16.2790| -16.2404| -16.2018| -16.1632| -16.1246
N+ -0.8921| -0.8631| -0.8340, -0.8050| -0.7760| -0.7469| -0.7179| -0.6888| -0.6598
Ty- -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189| -0.1189
Ty+ 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592 1.3592
Tz- -4.0717| -4.0406| -4.0095| -3.9784| -3.9528| -3.9294| -3.9061| -3.8827| -3.8593
Tz+ -0.0768| -0.0535| -0.0301| -0.0067 0.0222 0.0533 0.0844 0.1155 0.1466
Mt- 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000[{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
Mt+ 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
My- 0.0000/ 0.0314| 0.0515| 0.0603] 0.0579) 0.0443] 0.0193| -0.0224| -0.0854
My+ 0.0000 1.9527 3.8904 5.8132 7.7210 9.6138| 11.4916| 13.3601| 15.2236
Mz- 0.0000/ -0.6544| -1.3087| -1.9631| -2.6174| -3.2718| -3.9261| -4.5805| -5.2348
Mz+ 0.0000, 0.0573] 0.1145| 0.1718] 0.2291 0.2863| 0.3436/ 0.4008] 0.4581
2/5 0.000 m| 0.619m| 1.238 m| 1.857 m| 2.476 m| 3.094m| 3.713 m| 4.332m| 4.951 m
Combinacion 1 (Genérica): PP1
N -0.7324| -0.6879| -0.6433| -0.5988| -0.5543| -0.5097| -0.4652| -0.4207| -0.3762
Ty 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345
Tz -0.0592| -0.0415| -0.0237| -0.0060 0.0117 0.0295 0.0472 0.0649 0.0826
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000, 0.0311 0.0513, 0.0605| 0.0588] 0.0460f 0.0223| -0.0124| -0.0580
Mz 0.0000/ -0.0213] -0.0427| -0.0640/ -0.0853| -0.1066| -0.1280| -0.1493| -0.1706
Combinacién 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -0.9741| -0.9148/ -0.8556| -0.7964 -0.7372| -0.6780 -0.6187| -0.5595 -0.5003
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Ty 0.0458| 0.0458| 0.0458| 0.0458 0.0458 0.0458/ 0.0458| 0.0458 0.0458
Tz -0.0787| -0.0551| -0.0316| -0.0080| 0.0156, 0.0392] 0.0627| 0.0863| 0.1099
Mt 0.0000{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0414| 0.0683] 0.0805 0.0781 0.0612] 0.0297| -0.0165 -0.0772
Mz 0.0000| -0.0284| -0.0567, -0.0851| -0.11354 -0.1418| -0.1702, -0.1986| -0.2269
Combinacion 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -0.7324| -0.6879| -0.6433| -0.5988| -0.5543| -0.5097| -0.4652| -0.4207| -0.3762
Ty 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345 0.0345
Tz -0.0592| -0.0415| -0.0237| -0.0060 0.0117 0.0295 0.0472 0.0649 0.0826
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000{ 0.0311| 0.0513] 0.0605 0.0588 0.0460/ 0.0223| -0.0124/ -0.0580
Mz 0.0000| -0.0213| -0.0427| -0.0640, -0.0853| -0.1066| -0.1280| -0.1493 -0.1706
Combinacion 4 (Genérica): 1.33:PP1+1.5:SC1
N -0.9741| -0.9148| -0.8556| -0.7964| -0.7372| -0.6780| -0.6187| -0.5595| -0.5003
Ty 0.0458| 0.0458| 0.0458| 0.0458 0.0458 0.0458/ 0.0458| 0.0458 0.0458
Tz -0.0787| -0.0551| -0.0316| -0.0080| 0.0156, 0.0392] 0.0627| 0.0863| 0.1099
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0414 0.0683 0.0805 0.0781 0.0612 0.0297| -0.0165| -0.0772
Mz 0.0000| -0.0284| -0.0567, -0.0851] -0.11354 -0.1418| -0.1702, -0.1986| -0.2269
Combinaciéon 5 (Genérica): PP1+1.5-N1
N -9.9038| -9.8593| -9.8148| -9.7702| -9.7257| -9.6812| -9.6367| -9.5921| -9.5476
Ty -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617
Tz -1.3189| -1.3012| -1.2835| -1.2657| -1.2480| -1.2303| -1.2126| -1.1948| -1.1771
Mt 0.0000{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 0.0000{ 0.8108| 1.6106| 2.3995 3.1773| 3.9442| 4.7002| 5.4451 6.1791
Mz 0.0000 2.1424, 4.2849 6.4273 8.5698| 10.7122| 12.8547| 14.9971| 17.1396
Combinacion 6 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-N1
N -10.1455| -10.0863| -10.0271| -9.9678| -9.9086| -9.8494| -9.7902| -9.7310 -9.6717
Ty -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503
Tz -1.3385| -1.3149| -1.2913| -1.2677| -1.2441| -1.2206| -1.1970| -1.1734| -1.1498
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.8211 1.6275 2.4194 3.1967 3.9594| 4.7075 5.4410 6.1600
Mz 0.0000 2.1354| 4.2708 6.4062 8.5416| 10.6770| 12.8124| 14.9478| 17.0832
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -9.9038| -9.8593| -9.8148| -9.7702| -9.7257, -9.6812| -9.6367| -9.5921| -9.5476
Ty -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617
Tz -1.3189| -1.3012| -1.2835| -1.2657| -1.2480| -1.2303| -1.2126| -1.1948| -1.1771
Mt 0.0000; 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 0.0000{ 0.8108| 1.6106| 2.3995 3.1773| 3.9442] 4.7002| 5.4451 6.1791
Mz 0.0000 2.1424, 4.2849 6.4273 8.5698| 10.7122| 12.8547| 14.9971| 17.1396
Combinacion 8 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -10.1455| -10.0863| -10.0271| -9.9678| -9.9086|, -9.8494| -9.7902| -9.7310| -9.6717
Ty -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503| -3.4503
Tz -1.3385| -1.3149| -1.2913| -1.2677| -1.2441| -1.2206| -1.1970| -1.1734| -1.1498
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.8211 1.6275 2.4194 3.1967 3.9594| 4.7075 5.4410 6.1600
Mz 0.0000 2.1354, 4.2708 6.4062 8.5416| 10.6770| 12.8124| 14.9478| 17.0832
Envolvente (Genérica)
N- -10.1455| -10.0863| -10.0271| -9.9678| -9.9086| -9.8494| -9.7902| -9.7310 -9.6717
N+ -0.7324| -0.6879| -0.6433| -0.5988| -0.5543| -0.5097| -0.4652| -0.4207| -0.3762
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CONCEDIE.LERiA

CONCELLO
DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS
Ty- -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617| -3.4617
Ty+ 0.0458| 0.0458] 0.0458| 0.0458| 0.0458 0.0458| 0.0458| 0.0458| 0.0458
Tz- -1.3385| -1.3149| -1.2913| -1.2677| -1.2480| -1.2303| -1.2126| -1.1948| -1.1771
Tz+ -0.0592| -0.0415/ -0.0237| -0.0060, 0.0156| 0.0392| 0.0627| 0.0863] 0.1099
Mt- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My- 0.0000 0.0311 0.0513 0.0605 0.0588 0.0460 0.0223| -0.0165| -0.0772
My+ 0.0000 0.8211 1.6275 2.4194 3.1967 3.9594| 4.7075 5.4451 6.1791
Mz- 0.0000| -0.0284| -0.0567, -0.0851| -0.11354 -0.1418| -0.1702, -0.1986| -0.2269
Mz+ 0.0000 2.1424| 4.2849 6.4273 8.5698| 10.7122| 12.8547| 14.9971| 17.1396
3/6 0.000 m| 0.340 m| 0.680 m| 1.020 m| 1.359m| 1.699 m| 2.039m| 2.379m| 2.719m
Combinacion 1 (Genérica): PP1
N -0.6610| -0.6401, -0.6192| -0.5983| -0.5774| -0.5565/ -0.5356| -0.5147| -0.4938
Ty -0.0320| -0.0320, -0.0320| -0.0320; -0.0320| -0.0320| -0.0320 -0.0320f -0.0320
Tz 0.1322 0.1482 0.1642 0.1802 0.1962 0.2122 0.2281 0.2441 0.2601
Mt 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142
My -0.0943| -0.1420, -0.1951| -0.2536| -0.3176| -0.3870| -0.4618| -0.5420f -0.6277
Mz 0.3371 0.3480 0.3589 0.3698 0.3807 0.3916 0.4025 0.4134 0.4242
Combinacion 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -0.8792| -0.8514| -0.8236| -0.7957| -0.7679| -0.7401| -0.7123| -0.6845| -0.6567
Ty -0.0426| -0.0426/ -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426
Tz 0.1759 0.1971 0.2184 0.2397 0.2609 0.2822 0.3034 0.3247 0.3459
Mt 0.0188, 0.0188] 0.0188 0.0188 0.0188 0.0188 0.0188 0.0188/ 0.0188
My -0.1255| -0.1889| -0.2595| -0.3373] -0.4224| -0.5147| -0.6142| -0.7209| -0.8349
Mz 0.4484| 0.4629| 0.4774| 0.4918| 0.5063, 0.5208 0.5353] 0.5498| 0.5642
Combinacion 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -0.6610| -0.6401, -0.6192| -0.5983| -0.5774| -0.5565/ -0.5356| -0.5147| -0.4938
Ty -0.0320| -0.0320, -0.0320| -0.0320; -0.0320| -0.0320| -0.0320 -0.0320/ -0.0320
Tz 0.1322 0.1482 0.1642 0.1802 0.1962 0.2122 0.2281 0.2441 0.2601
Mt 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142
My -0.0943| -0.1420, -0.1951| -0.2536| -0.3176| -0.3870| -0.4618| -0.5420| -0.6277
Mz 0.3371 0.3480 0.3589 0.3698 0.3807 0.3916 0.4025 0.4134 0.4242
Combinacién 4 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1
N -0.8792| -0.8514| -0.8236| -0.7957| -0.7679| -0.7401| -0.7123| -0.6845| -0.6567
Ty -0.0426| -0.0426, -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426
Tz 0.1759 0.1971 0.2184 0.2397 0.2609 0.2822 0.3034 0.3247 0.3459
Mt 0.0188, 0.0188 0.0188 0.0188] 0.0188 0.0188 0.0188 0.0188 0.0188
My -0.1255| -0.1889| -0.2595| -0.3373] -0.4224| -0.5147| -0.6142| -0.7209| -0.8349
Mz 0.4484| 0.4629| 0.4774| 0.4918| 0.5063, 0.5208 0.5353] 0.5498| 0.5642
Combinacion 5 (Genérica): PP1+1.5-N1
N -13.4941| -13.4731| -13.4522| -13.4313| -13.4104| -13.3895| -13.3686| -13.3477| -13.3268
Ty 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430
Tz -1.7951| -1.7792| -1.7632| -1.7472| -1.7312| -1.7152| -1.6992| -1.6833| -1.6673
Mt -1.1991| -1.1991 -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991
My 15.5886| 16.1960| 16.7979| 17.3944| 17.9855| 18.5712| 19.1514| 19.7261| 20.2955
Mz -3.8366| -4.5649| -5.2932| -6.0215| -6.7498| -7.4781| -8.2064| -8.9346| -9.6629
Combinacion 6 (Genérica): 1.33:PP1+1.5:N1
N -13.7122| -13.6844| -13.6566| -13.6288| -13.6010| -13.5732| -13.5453| -13.5175| -13.4897
Ty 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324
Tz -1.7515| -1.7302| -1.7090| -1.6877| -1.6665 -1.6452| -1.6240f -1.6027| -1.5814
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CONCEDIE.LERiA

CONCELLO | [F&&
DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS
Mt -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944
My 15.5575| 16.1491, 16.7336| 17.3107| 17.8807| 18.4435H 18.9990| 19.5473| 20.0883
Mz -3.7254| -4.4501| -5.1748| -5.8995| -6.6242| -7.3488| -8.0735| -8.7982| -9.5229
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -13.4941| -13.4731| -13.4522| -13.4313| -13.4104| -13.3895| -13.3686| -13.3477| -13.3268
Ty 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430
Tz -1.7951| -1.7792| -1.7632| -1.7472| -1.7312| -1.7152| -1.6992| -1.6833| -1.6673
Mt -1.1991| -1.1991, -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991
My 15.5886| 16.1960| 16.7979| 17.3944| 17.9855| 18.5712| 19.1514| 19.7261| 20.2955
Mz -3.8366| -4.5649| -5.2932| -6.0215| -6.7498| -7.4781| -8.2064| -8.9346| -9.6629
Combinacién 8 (Genérica): 1.33:PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -13.7122| -13.6844| -13.6566| -13.6288| -13.6010| -13.5732| -13.5453| -13.5175| -13.4897
Ty 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324 2.1324
Tz -1.7515| -1.7302| -1.7090| -1.6877| -1.6665 -1.6452| -1.6240f -1.6027| -1.5814
Mt -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944| -1.1944
My 15.5575| 16.1491| 16.7336| 17.3107| 17.8807| 18.4435H 18.9990| 19.5473| 20.0883
Mz -3.7254| -4.4501| -5.1748| -5.8995| -6.6242| -7.3488| -8.0735| -8.7982| -9.5229
Envolvente (Genérica)
N- -13.7122| -13.6844| -13.6566| -13.6288| -13.6010| -13.5732| -13.5453| -13.5175| -13.4897
N+ -0.6610| -0.6401, -0.6192| -0.5983| -0.5774| -0.5565| -0.5356| -0.5147| -0.4938
Ty- -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426| -0.0426
Ty+ 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430 2.1430
Tz- -1.7951| -1.7792| -1.7632| -1.7472| -1.7312| -1.7152| -1.6992| -1.6833| -1.6673
Tz+ 0.1759 0.1971 0.2184 0.2397 0.2609 0.2822 0.3034 0.3247 0.3459
Mt- -1.1991| -1.1991, -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991| -1.1991
Mt+ 0.0188/ 0.0188| 0.0188] 0.0188 0.0188 0.0188/ 0.0188 0.0188 0.0188
My- -0.1255| -0.1889| -0.2595| -0.3373] -0.4224| -0.5147| -0.6142| -0.7209| -0.8349
My+ 15.5886| 16.1960| 16.7979| 17.3944| 17.9855| 18.5712| 19.1514| 19.7261| 20.2955
Mz- -3.8366| -4.5649| -5.2932| -6.0215| -6.7498| -7.4781| -8.2064| -8.9346| -9.6629
Mz+ 0.4484 0.4629 0.4774 0.4918 0.5063 0.5208 0.5353 0.5498 0.5642
6/4 0.000 m| 0.198 m| 0.395m| 0.593 m| 0.790m| 0.988 m| 1.186 m| 1.383 m| 1.581 m
Combinaciéon 1 (Genérica): PP1
N -0.0965| -0.0844| -0.0724| -0.0603| -0.0482| -0.0362 -0.0241] -0.0121 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.0754| -0.0659| -0.0565| -0.0471| -0.0377, -0.0283| -0.0188| -0.0094| 0.0000
Mt 0.0000; 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My -0.0596| -0.0456| -0.0335| -0.0233| -0.0149, -0.0084| -0.0037| -0.0009| 0.0000
Mz 0.0000 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Combinacion 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -0.1283| -0.1123| -0.0962| -0.0802| -0.0642| -0.0481] -0.0321| -0.0160/ 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1002| -0.0877, -0.0752| -0.0626, -0.0501] -0.0376, -0.0251| -0.0125 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -0.0792| -0.0607| -0.0446| -0.0309, -0.0198| -0.0111, -0.0050| -0.0012 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -0.0965| -0.0844| -0.0724| -0.0603| -0.0482| -0.0362| -0.0241| -0.0121| 0.0000
Ty 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000[ 0.0000/ 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.0754| -0.0659| -0.0565| -0.0471| -0.0377, -0.0283| -0.0188| -0.0094| 0.0000
Mt 0.0000{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000( 0.0000 0.0000
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PARQUES
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My -0.0596| -0.0456| -0.0335| -0.0233| -0.0149, -0.0084| -0.0037| -0.0009| 0.0000
Mz 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000[ 0.0000/ 0.0000( 0.0000 0.0000
Combinacion 4 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1
N -0.1283| -0.1123| -0.0962| -0.0802| -0.0642| -0.0481] -0.0321| -0.0160/ 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1002| -0.0877, -0.0752| -0.0626, -0.0501] -0.0376, -0.0251| -0.0125 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -0.0792| -0.0607| -0.0446| -0.0309, -0.0198| -0.0111, -0.0050| -0.0012 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinaciéon 5 (Genérica): PP1+1.5-N1
N -0.0965| -0.0844| -0.0724| -0.0603| -0.0482| -0.0362| -0.0241| -0.0121| 0.0000
Ty 0.0000, 0.0000/| 0.0000/ 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Tz -0.0754| -0.0659| -0.0565| -0.0471| -0.0377, -0.0283| -0.0188| -0.0094| 0.0000
Mt 0.0000/ 0.0000/| 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My -0.0596| -0.0456| -0.0335| -0.0233| -0.0149 -0.0084| -0.0037| -0.0009| 0.0000
Mz 0.0000/ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Combinacion 6 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-N1
N -0.1283| -0.1123| -0.0962| -0.0802| -0.0642 -0.0481 -0.0321| -0.0160 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1002| -0.0877, -0.0752| -0.0626, -0.0501] -0.0376, -0.0251| -0.0125 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -0.0792| -0.0607, -0.0446| -0.0309, -0.0198| -0.0111, -0.0050| -0.0012 0.0000
Mz 0.0000/{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -0.0965| -0.0844| -0.0724| -0.0603| -0.0482| -0.0362| -0.0241| -0.0121| 0.0000
Ty 0.0000{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Tz -0.0754| -0.0659| -0.0565| -0.0471| -0.0377, -0.0283| -0.0188| -0.0094| 0.0000
Mt 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My -0.0596| -0.0456, -0.0335| -0.0233| -0.0149, -0.0084, -0.0037| -0.0009 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacion 8 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -0.1283| -0.1123| -0.0962| -0.0802| -0.0642 -0.0481 -0.0321| -0.0160 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1002| -0.0877, -0.0752| -0.0626, -0.0501] -0.0376, -0.0251| -0.0125 0.0000
Mt 0.0000/{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My -0.0792| -0.0607| -0.0446| -0.0309| -0.0198/ -0.0111] -0.0050/ -0.0012| 0.0000
Mz 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Envolvente (Genérica)
N- -0.1283| -0.1123| -0.0962| -0.0802| -0.0642| -0.0481] -0.0321| -0.0160/ 0.0000
N+ -0.0965| -0.0844| -0.0724| -0.0603| -0.0482| -0.0362| -0.0241| -0.0121| 0.0000
Ty- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz- -0.1002| -0.0877, -0.0752| -0.0626, -0.0501] -0.0376, -0.0251| -0.0125 0.0000
Tz+ -0.0754| -0.0659| -0.0565| -0.0471| -0.0377| -0.0283| -0.0188| -0.0094 0.0000
Mt- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My- -0.0792| -0.0607| -0.0446| -0.0309| -0.0198/ -0.0111] -0.0050/ -0.0012| 0.0000
My+ | -0.0596| -0.0456| -0.0335| -0.0233| -0.0149| -0.0084| -0.0037| -0.0009, 0.0000
Mz- 0.0000/{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Mz+ 0.0000/{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000[ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
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CONCEDIE.LERiA coNcELLo | S ] PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS -
0.000 m| 0.334m| 0.669 m| 1.003 m| 1.338 m| 1.672 m| 2.007 m| 2.341 m| 2.676 m
Combinacion 1 (Genérica): PP1
N -0.3827| -0.3595| -0.3362| -0.3130] -0.2898| -0.2665| -0.2433| -0.2201] -0.1969
Ty 0.0045, 0.0045| 0.0045/ 0.0045] 0.0045 0.0045 0.0045/ 0.0045/ 0.0045
Tz 0.0551 0.0665 0.0780 0.0894 0.1009 0.1123 0.1238 0.1352 0.1467
Mt 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093
My -0.0793| -0.0996|, -0.1238| -0.1518| -0.1836| -0.2193| -0.2587| -0.3021| -0.3492
Mz -0.1616| -0.1631| -0.1646| -0.1661| -0.1676| -0.1691| -0.1706| -0.1721| -0.1736
Combinacién 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -0.5090| -0.4781| -0.4472| -0.4163| -0.3854| -0.3545| -0.3236| -0.2927| -0.2618
Ty 0.0060, 0.0060/ 0.0060/, 0.0060| 0.0060, 0.0060f 0.0060{ 0.0060/ 0.0060
Tz 0.0733 0.0885 0.1037 0.1190 0.1342 0.1494 0.1646 0.1799 0.1951
Mt 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123
My -0.1054| -0.1325/ -0.1646| -0.2019| -0.2442| -0.2916| -0.3441| -0.4017| -0.4645
Mz -0.2149| -0.2169| -0.2189| -0.2209| -0.2229| -0.2249| -0.2269| -0.2289| -0.2310
Combinacion 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -0.3827| -0.3595| -0.3362| -0.3130| -0.2898| -0.2665| -0.2433| -0.2201| -0.1969
Ty 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045
Tz 0.0551 0.0665 0.0780 0.0894 0.1009 0.1123 0.1238 0.1352 0.1467
Mt 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093
My -0.0793| -0.0996, -0.1238| -0.1518| -0.1836| -0.2193| -0.2587| -0.3021| -0.3492
Mz -0.1616| -0.1631| -0.1646| -0.1661| -0.1676| -0.1691| -0.1706| -0.1721| -0.1736
Combinacion 4 (Genérica): 1.33:PP1+1.5:SC1
N -0.5090| -0.4781| -0.4472| -0.4163| -0.3854| -0.3545/ -0.3236| -0.2927| -0.2618
Ty 0.0060, 0.0060/ 0.0060/ 0.0060| 0.0060, 0.0060f 0.0060{ 0.0060/] 0.0060
Tz 0.0733 0.0885 0.1037 0.1190 0.1342 0.1494 0.1646 0.1799 0.1951
Mt 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123
My -0.1054| -0.1325/ -0.1646| -0.2019| -0.2442| -0.2916| -0.3441| -0.4017| -0.4645
Mz -0.2149| -0.2169| -0.2189| -0.2209| -0.2229| -0.2249| -0.2269| -0.2289| -0.2310
Combinacidén 5 (Genérica): PP1+1.5-N1
N -6.5137| -6.4905| -6.4673| -6.4440| -6.4208| -6.3976| -6.3743| -6.3511| -6.3279
Ty -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636
Tz -1.0476| -1.0362| -1.0247| -1.0133| -1.0018| -0.9904| -0.9789| -0.9675| -0.9560
Mt -0.9111| -0.9111, -0.9111} -0.9111| -0.9111 -0.9111| -0.9111| -0.9111| -0.9111
My 8.3064| 8.6549| 8.9995/ 9.3403| 9.6773) 10.0105| 10.3398| 10.6653| 10.9870
Mz 16.1901| 17.4489| 18.7076| 19.9664| 21.2251| 22.4839| 23.7426| 25.0014| 26.2601
Combinacion 6 (Genérica): 1.33:PP1+1.5:N1
N -6.6400| -6.6091 -6.5782| -6.5473| -6.5164| -6.4855 -6.4546| -6.4237| -6.3928
Ty -3.7621| -3.7621 -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621] -3.7621
Tz -1.0295| -1.0142| -0.9990| -0.9838| -0.9685| -0.9533| -0.9381| -0.9229| -0.9076
Mt -0.9080| -0.9080| -0.9080| -0.9080| -0.9080| -0.9080| -0.9080/ -0.9080| -0.9080
My 8.2803 8.6220 8.9587 9.2903 9.6167 9.9381| 10.2544| 10.5656| 10.8717
Mz 16.1368| 17.3951| 18.6533| 19.9116| 21.1698| 22.4281| 23.6863| 24.9446| 26.2028
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -6.5137| -6.4905| -6.4673| -6.4440| -6.4208| -6.3976| -6.3743| -6.3511| -6.3279
Ty -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636
Tz -1.0476| -1.0362| -1.0247| -1.0133] -1.0018| -0.9904| -0.9789| -0.9675| -0.9560
Mt -0.9111| -0.9111, -0.9111} -0.9111| -0.9111 -0.9111| -0.9111| -0.9111| -0.9111
My 8.3064| 8.6549| 8.9995/ 9.3403| 9.6773) 10.0105| 10.3398| 10.6653| 10.9870
Mz 16.1901| 17.4489| 18.7076| 19.9664| 21.2251| 22.4839| 23.7426| 25.0014| 26.2601

Proyecto

version 03




CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =

Combinacién 8 (Genérica): 1.33-PP1+1.5:SC1+1.5:N1

N -6.6400, -6.6091| -6.5782| -6.5473| -6.5164| -6.4855 -6.4546| -6.4237| -6.3928
Ty -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621| -3.7621
Tz -1.0295| -1.0142| -0.9990| -0.9838| -0.9685 -0.9533| -0.9381| -0.9229| -0.9076
Mt -0.9080| -0.9080/ -0.9080| -0.9080| -0.9080| -0.9080| -0.9080| -0.9080f -0.9080
My 8.2803 8.6220 8.9587 9.2903 9.6167 9.9381| 10.2544| 10.5656| 10.8717
Mz 16.1368| 17.3951| 18.6533| 19.9116]| 21.1698| 22.4281| 23.6863| 24.9446| 26.2028
Envolvente (Genérica)
N- -6.6400| -6.6091| -6.5782| -6.5473| -6.5164| -6.4855| -6.4546| -6.4237| -6.3928
N+ -0.3827| -0.3595| -0.3362| -0.3130| -0.2898| -0.2665| -0.2433| -0.2201| -0.1969
Ty- -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636| -3.7636
Ty+ 0.0060| 0.0060/ 0.0060| 0.0060, 0.0060; 0.0060/ 0.0060 0.0060 0.0060
Tz- -1.0476| -1.0362| -1.0247| -1.0133| -1.0018| -0.9904| -0.9789| -0.9675| -0.9560
Tz+ 0.0733 0.0885 0.1037 0.1190 0.1342 0.1494 0.1646 0.1799 0.1951
Mt- -0.9111| -0.9111, -0.9111} -0.9111| -0.9111 -0.9111| -0.9111| -0.9111| -0.9111
Mt+ 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123 0.0123
My- -0.1054| -0.1325| -0.1646| -0.2019| -0.2442| -0.2916| -0.3441| -0.4017| -0.4645
My+ 8.3064 8.6549 8.9995 9.3403 9.6773| 10.0105| 10.3398| 10.6653| 10.9870
Mz- -0.2149| -0.2169| -0.2189| -0.2209| -0.2229| -0.2249| -0.2269| -0.2289| -0.2310
Mz+ | 16.1901| 17.4489K 18.7076| 19.9664| 21.2251| 22.4839| 23.7426| 25.0014| 26.2601
6/7 0.000 m| 0.297 m| 0.594 m| 0.890m| 1.187 m| 1.484 m| 1.781 m| 2.078 m| 2.374 m
Combinaciéon 1 (Genérica): PP1
N -0.4852| -0.4673| -0.4495| -0.4317| -0.4139 -0.3961| -0.3783| -0.3605| -0.3427
Ty 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183
Tz -0.4123| -0.3977| -0.3832| -0.3687| -0.3542| -0.3396| -0.3251| -0.3106| -0.2961
Mt 0.0789| 0.0789| 0.0789| 0.0789) 0.0789| 0.0789] 0.0789| 0.0789 0.0789
My -0.8551| -0.7349, -0.6190| -0.5074| -0.4001| -0.2972| -0.1985| -0.1042| -0.0141
Mz 0.5299 0.4651 0.4003 0.3355 0.2707 0.2060 0.1412 0.0764 0.0116
Combinacion 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -0.6453| -0.6216/ -0.5979| -0.5742| -0.5505| -0.5268| -0.5031| -0.4794| -0.4558
Ty 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903
Tz -0.5483| -0.5290/ -0.5097| -0.4904| -0.4710] -0.4517| -0.4324| -0.4131| -0.3938
Mt 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049
My -1.1372| -0.9774| -0.8232| -0.6748| -0.5322| -0.3952| -0.2640f -0.1385| -0.0188
Mz 0.7047 0.6186 0.5324 0.4462 0.3601 0.2739 0.1878 0.1016 0.0154
Combinacion 3 (Genérica): PP1+1.5:-SC1
N -0.4852| -0.4673| -0.4495| -0.4317| -0.4139 -0.3961| -0.3783| -0.3605| -0.3427
Ty 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183 0.2183
Tz -0.4123| -0.3977| -0.3832| -0.3687| -0.3542| -0.3396| -0.3251| -0.3106| -0.2961
Mt 0.0789| 0.0789| 0.0789| 0.0789) 0.0789| 0.0789] 0.0789| 0.0789 0.0789
My -0.8551| -0.7349, -0.6190| -0.5074| -0.4001| -0.2972| -0.1985| -0.1042| -0.0141
Mz 0.5299 0.4651 0.4003 0.3355 0.2707 0.2060 0.1412 0.0764 0.0116
Combinacion 4 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1
N -0.6453| -0.6216|/ -0.5979| -0.5742| -0.5505| -0.5268| -0.5031| -0.4794| -0.4558
Ty 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903
Tz -0.5483| -0.5290/ -0.5097| -0.4904| -0.4710] -0.4517| -0.4324| -0.4131| -0.3938
Mt 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049 0.1049
My -1.1372| -0.9774, -0.8232| -0.6748| -0.5322| -0.3952| -0.2640/ -0.1385| -0.0188
Mz 0.7047 0.6186 0.5324 0.4462 0.3601 0.2739 0.1878 0.1016 0.0154

Combinacion 5 (Genérica): PP1+1.5-N1

Proyecto  version 03




CONCEDIE.LERiA

CONCELLO
DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS
N -4.8098| -4.7920| -4.7741| -4.7563| -4.7385| -4.7207| -4.7029| -4.6851| -4.6673
Ty -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579
Tz 14.3624| 14.3769| 14.3914| 14.4060| 14.4205| 14.4350| 14.4496| 14.4641| 14.4786
Mt 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447
My 42.8563| 38.5914| 34.3222| 30.0487| 25.7708| 21.4887| 17.2022| 12.9115 8.6164
Mz -18.9417| -17.8264| -16.7110| -15.5957| -14.4803| -13.3650| -12.2496| -11.1343| -10.0190
Combinacion 6 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-N1
N -4.9699| -4.9462| -4.9225| -4.8988| -4.8751| -4.8514| -4.8277| -4.8040| -4.7804
Ty -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859
Tz 14.2263| 14.2457| 14.2650| 14.2843| 14.3036| 14.3229| 14.3423| 14.3616| 14.3809
Mt 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707
My 42.5741| 38.3489| 34.1179| 29.8812| 25.6388 21.3906| 17.1367| 12.8771 8.6117
Mz -18.7668| -17.6729| -16.5789| -15.4849| -14.3910| -13.2970| -12.2031| -11.1091| -10.0151
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -4.8098| -4.7920| -4.7741| -4.7563| -4.7385| -4.7207| -4.7029| -4.6851| -4.6673
Ty -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579
Tz 14.3624| 14.3769| 14.3914| 14.4060| 14.4205| 14.4350| 14.4496| 14.4641| 14.4786
Mt 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447 0.5447
My 42.8563| 38.5914| 34.3222| 30.0487| 25.7708| 21.4887| 17.2022| 12.9115 8.6164
Mz -18.9417| -17.8264| -16.7110| -15.5957| -14.4803| -13.3650| -12.2496| -11.1343| -10.0190
Combinacion 8 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -4.9699| -4.9462| -4.9225| -4.8988| -4.8751| -4.8514| -4.8277| -4.8040| -4.7804
Ty -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859| -3.6859
Tz 14.2263| 14.2457, 14.2650| 14.2843| 14.3036| 14.3229| 14.3423| 14.3616| 14.3809
Mt 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707
My 42.5741| 38.3489| 34.1179| 29.8812| 25.6388 21.3906| 17.1367| 12.8771 8.6117
Mz -18.7668| -17.6729| -16.5789| -15.4849| -14.3910| -13.2970| -12.2031| -11.1091| -10.0151
Envolvente (Genérica)
N- -4.9699| -4.9462| -4.9225| -4.8988| -4.8751| -4.8514| -4.8277| -4.8040| -4.7804
N+ -0.4852| -0.4673| -0.4495| -0.4317| -0.4139| -0.3961| -0.3783| -0.3605| -0.3427
Ty- -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579| -3.7579
Ty+ 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903 0.2903
Tz- -0.5483| -0.5290/ -0.5097| -0.4904| -0.4710] -0.4517| -0.4324| -0.4131| -0.3938
Tz+ 14.3624| 14.3769| 14.3914| 14.4060| 14.4205| 14.4350| 14.4496| 14.4641| 14.4786
Mt- 0.0789, 0.0789| 0.0789| 0.0789| 0.0789, 0.0789| 0.0789| 0.0789| 0.0789
Mt+ 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707 0.5707
My- -1.1372| -0.9774| -0.8232| -0.6748| -0.5322| -0.3952| -0.2640f -0.1385| -0.0188
My+ | 42.8563| 38.5914| 34.3222| 30.0487| 25.7708| 21.4887| 17.2022| 12.9115 8.6164
Mz- | -18.9417| -17.8264| -16.7110| -15.5957| -14.4803| -13.3650| -12.2496| -11.1343| -10.0190
Mz+ 0.7047 0.6186 0.5324 0.4462 0.3601 0.2739 0.1878 0.1016 0.0154
10/6 0.000 m| 0.828 m| 1.655m| 2.483 m| 3.310m| 4.138 m| 4.966 m| 5.793 m| 6.621 m
Combinacion 1 (Genérica): PP1
N -1.1824| -1.1325| -1.0825| -1.0326| -0.9826| -0.9327| -0.8827| -0.8328| -0.7828
Ty -0.0306/ -0.0306/ -0.0306| -0.0306| -0.0306| -0.0306/ -0.0306| -0.0306/ -0.0306
Tz -0.1848| -0.1447| -0.1045| -0.0644| -0.0242 0.0159 0.0561 0.0962 0.1364
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000/ 0.1363] 0.2395 0.3094| 0.3460, 0.3494| 0.3196| 0.2566| 0.1603
Mz 0.0000 0.0254 0.0507 0.0761 0.1014 0.1268 0.1521 0.1775 0.2029
Combinacién 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -1.5726/ -1.5062| -1.4397| -1.3733 -1.3069 -1.2404 -1.1740/ -1.1076/ -1.0412

Proyecto

version 03




CONCEDIE.LERiA

CONCELLO | [F&&
DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS
Ty -0.0408| -0.0408| -0.0408| -0.0408| -0.0408 -0.0408| -0.0408| -0.0408| -0.0408
Tz -0.2458| -0.1924| -0.1390, -0.0856| -0.0322 0.0212 0.0746 0.1280 0.1814
Mt 0.0000{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.1813 0.3185 0.4114 0.4602 0.4648 0.4251 0.3413 0.2132
Mz 0.0000 0.0337 0.0675 0.1012 0.1349 0.1686 0.2024 0.2361 0.2698
Combinacion 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -1.1824| -1.1325| -1.0825| -1.0326| -0.9826| -0.9327| -0.8827| -0.8328| -0.7828
Ty -0.0306/ -0.0306/ -0.0306| -0.0306| -0.0306| -0.0306/ -0.0306| -0.0306/ -0.0306
Tz -0.1848| -0.1447| -0.1045| -0.0644| -0.0242 0.0159 0.0561 0.0962 0.1364
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000{ 0.1363| 0.2395] 0.3094| 0.3460| 0.3494| 0.3196| 0.2566/ 0.1603
Mz 0.0000 0.0254 0.0507 0.0761 0.1014 0.1268 0.1521 0.1775 0.2029
Combinacion 4 (Genérica): 1.33:PP1+1.5:SC1
N -1.5726| -1.5062| -1.4397| -1.3733| -1.3069| -1.2404| -1.1740f -1.1076| -1.0412
Ty -0.0408| -0.0408| -0.0408| -0.0408| -0.0408 -0.0408| -0.0408| -0.0408| -0.0408
Tz -0.2458| -0.1924| -0.1390, -0.0856| -0.0322 0.0212 0.0746 0.1280 0.1814
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.1813 0.3185 0.4114 0.4602 0.4648 0.4251 0.3413 0.2132
Mz 0.0000 0.0337 0.0675 0.1012 0.1349 0.1686 0.2024 0.2361 0.2698
Combinaciéon 5 (Genérica): PP1+1.5-N1
N 18.2071| 18.2570| 18.3070] 18.3569| 18.4069| 18.4568| 18.5068| 18.5567| 18.6067
Ty 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399
Tz 3.3921 3.4322 3.4724 3.5125 3.5527 3.5929 3.6330 3.6732 3.7133
Mt 0.0000{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 0.0000| -2.8239| -5.6810 -8.5713| -11.4948| -14.4516| -17.4416 -20.4649| -23.5214
Mz 0.0000| -0.9434| -1.8868| -2.8302| -3.7736| -4.7169| -5.6603| -6.6037| -7.5471
Combinacion 6 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-N1
N 17.8169| 17.8833| 17.9498| 18.0162| 18.0826| 18.1491| 18.2155| 18.2819| 18.3483
Ty 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298
Tz 3.3311 3.3845 3.4379 3.4913 3.5447 3.5981 3.6515 3.7049 3.7583
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000| -2.7789| -5.6019, -8.4692| -11.3807| -14.3363| -17.3362| -20.3802| -23.4685
Mz 0.0000| -0.9350, -1.8700, -2.8051| -3.7401, -4.6751] -5.6101 -6.5451| -7.4802
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N 18.2071| 18.2570, 18.3070| 18.3569| 18.4069| 18.4568 18.5068| 18.5567| 18.6067
Ty 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399
Tz 3.3921 3.4322 3.4724 3.5125 3.5527 3.5929 3.6330 3.6732 3.7133
Mt 0.0000; 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 0.0000| -2.8239| -5.6810 -8.5713| -11.4948| -14.4516| -17.4416 -20.4649| -23.5214
Mz 0.0000| -0.9434| -1.8868| -2.8302| -3.7736| -4.7169| -5.6603| -6.6037| -7.5471
Combinacion 8 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N 17.8169| 17.8833| 17.9498| 18.0162| 18.0826| 18.1491| 18.2155| 18.2819| 18.3483
Ty 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298 1.1298
Tz 3.3311 3.3845 3.4379 3.4913 3.5447 3.5981 3.6515 3.7049 3.7583
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000| -2.7789| -5.6019, -8.4692| -11.3807| -14.3363| -17.3362| -20.3802| -23.4685
Mz 0.0000| -0.9350| -1.8700| -2.8051| -3.7401| -4.6751| -5.6101| -6.5451 -7.4802
Envolvente (Genérica)
N- -1.5726| -1.5062| -1.4397| -1.3733| -1.3069| -1.2404| -1.1740f -1.1076| -1.0412
N+ 18.2071| 18.2570, 18.3070| 18.3569| 18.4069| 18.4568 18.5068| 18.5567| 18.6067

Proyecto

version 03




CONCEDIE.LERiA

CONCELLO
DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS
Ty- -0.0408| -0.0408, -0.0408| -0.0408| -0.0408| -0.0408, -0.0408| -0.0408| -0.0408
Ty+ 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399 1.1399
Tz- -0.2458| -0.1924| -0.1390, -0.0856| -0.0322| 0.0159| 0.0561 0.0962| 0.1364
Tz+ 3.3921 3.4322 3.4724 3.5125 3.5527 3.5981 3.6515 3.7049 3.7583
Mt- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My- 0.0000| -2.8239| -5.6810] -8.5713| -11.4948| -14.4516| -17.4416 -20.4649| -23.5214
My+ 0.0000 0.1813 0.3185 0.4114 0.4602 0.4648 0.4251 0.3413 0.2132
Mz- 0.0000| -0.9434| -1.8868 -2.8302| -3.7736|, -4.7169| -5.6603| -6.6037| -7.5471
Mz+ 0.0000 0.0337 0.0675 0.1012 0.1349 0.1686 0.2024 0.2361 0.2698
7/8 0.000 m 0.374m| 0.748 m| 1.123 m| 1.497 m| 1.871 m| 2.245m 2.619m| 2.994 m
Combinacion 1 (Genérica): PP1
N -0.1851| -0.1619| -0.1388| -0.1157| -0.0925| -0.0694| -0.0463| -0.0231 0.0000
Ty 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
Tz -0.1396| -0.1222| -0.1047| -0.0873] -0.0698| -0.0524| -0.0349| -0.0175| 0.0000
Mt 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000]{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
My -0.2090| -0.1600, -0.1175| -0.0816, -0.0522| -0.0294, -0.0131| -0.0033 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacion 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -0.2461| -0.2154| -0.1846| -0.1538| -0.1231] -0.0923| -0.0615| -0.0308 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1857| -0.1625| -0.1393| -0.1160, -0.0928| -0.0696, -0.0464| -0.0232 0.0000
Mt 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000[{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
My -0.2779| -0.2128| -0.1563| -0.1086| -0.0695| -0.0391| -0.0174| -0.0043] 0.0000
Mz 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000[{ 0.0000, 0.0000/f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
Combinacion 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -0.1851| -0.1619| -0.1388| -0.1157| -0.0925| -0.0694| -0.0463| -0.0231 0.0000
Ty 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000[{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
Tz -0.1396| -0.1222| -0.1047| -0.0873| -0.0698| -0.0524, -0.0349| -0.0175 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -0.2090| -0.1600, -0.1175| -0.0816/ -0.0522| -0.0294, -0.0131| -0.0033 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 4 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1
N -0.2461| -0.2154| -0.1846| -0.1538| -0.1231] -0.0923| -0.0615| -0.0308 0.0000
Ty 0.0000, 0.0000/{ 0.0000/ 0.0000[{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
Tz -0.1857| -0.1625 -0.1393| -0.1160] -0.0928| -0.0696| -0.0464| -0.0232] 0.0000
Mt 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000] o0.0000
My -0.2779| -0.2128| -0.1563| -0.1086| -0.0695| -0.0391| -0.0174| -0.0043] 0.0000
Mz 0.0000, 0.0000/{ 0.0000/ 0.0000/{ 0.0000, 0.0000f 0.0000{ 0.0000{ o0.0000
Combinacion 5 (Genérica): PP1+1.5-N1
N -3.4770| -3.4538| -3.4307| -3.4076| -3.3844| -3.3613| -3.3382| -3.3150| -3.2919
Ty -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734
Tz 4.2246) 4.2420 4.2595 4.2769 4.2944| 4.3118| 4.3293 4.3467, 4.3642
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 12.8559| 11.2718 9.6811 8.0839 6.4802 4.8700 3.2532 1.6299 0.0000
Mz -7.4044| -6.4789| -5.5533| -4.6278| -3.7022| -2.7767| -1.8511| -0.9256 0.0000
Combinacion 6 (Genérica): 1.33:PP1+1.5:N1
N -3.5380| -3.5073| -3.4765| -3.4457| -3.4150| -3.3842| -3.3534| -3.3227| -3.2919
Ty -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734
Tz 4.1785 4.2017 4.2249 4.2481 4.2713 4.2945 4.3177 4.3410 4.3642
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CONCEDIE.LERiA coNcELLo | S ] PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS =
Mt 0.0000{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 12.7870, 11.2190| 9.6424| 8.0570| 6.4630, 4.8603| 3.2489 1.6288| 0.0000
Mz -7.4044| -6.4789| -5.5533| -4.6278| -3.7022| -2.7767| -1.8511| -0.9256 0.0000
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -3.4770| -3.4538| -3.4307| -3.4076| -3.3844| -3.3613| -3.3382| -3.3150| -3.2919
Ty -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734
Tz 4.2246, 4.2420 4.2595 4.2769 4.2944| 4.3118| 4.3293 4.3467, 4.3642
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 12.8559| 11.2718 9.6811 8.0839 6.4802 4.8700 3.2532 1.6299 0.0000
Mz -7.4044| -6.4789| -5.5533| -4.6278| -3.7022| -2.7767| -1.8511| -0.9256 0.0000
Combinacién 8 (Genérica): 1.33:PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -3.5380| -3.5073| -3.4765| -3.4457| -3.4150| -3.3842| -3.3534| -3.3227| -3.2919
Ty -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734
Tz 4.1785 4.2017 4.2249 4.2481 4.2713 4.2945 4.3177 4.3410 4.3642
Mt 0.0000{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000 0.0000 0.0000
My 12.7870, 11.2190| 9.6424| 8.0570| 6.4630, 4.8603| 3.2489 1.6288| 0.0000
Mz -7.4044| -6.4789| -5.5533| -4.6278| -3.7022| -2.7767| -1.8511| -0.9256 0.0000
Envolvente (Genérica)
N- -3.5380| -3.5073| -3.4765| -3.4457| -3.4150| -3.3842| -3.3534| -3.3227| -3.2919
N+ -0.1851| -0.1619) -0.1388| -0.1157, -0.0925| -0.0694, -0.0463| -0.0231 0.0000
Ty- -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734| -2.4734
Ty+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz- -0.1857| -0.1625| -0.1393| -0.1160| -0.0928| -0.0696| -0.0464| -0.0232| 0.0000
Tz+ 4.2246| 4.2420 4.2595 4.2769 4.2944| 4.3118| 4.3293 4.3467, 4.3642
Mt- 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000

Mt+ 0.0000| 0.0000; 0.0000f 0.0000, 0.0000; 0.0000[{ 0.0000] 0.0000f 0.0000
My- -0.2779 -0.2128| -0.1563| -0.1086| -0.0695| -0.0391 -0.0174| -0.0043| 0.0000
My+ | 12.8559| 11.2718| 9.6811 8.0839] 6.4802| 4.8700 3.2532| 1.6299, 0.0000

Mz- -7.4044| -6.4789| -5.5533| -4.6278| -3.7022| -2.7767| -1.8511| -0.9256 0.0000
Mz+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7/9 0.000 m| 0.537 m| 1.074 m| 1.611m| 2.147 m| 2.684 m| 3.221m| 3.758 m| 4.295m
Combinaciéon 1 (Genérica): PP1
N -0.3049| -0.2668| -0.2287| -0.1905, -0.1524| -0.1143 -0.0762| -0.0381 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1329| -0.1163| -0.0997| -0.0831| -0.0664| -0.0498 -0.0332| -0.0166/ 0.0000
Mt 0.0000; 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My -0.2854| -0.2185/ -0.1605/ -0.1115] -0.0713| -0.0401| -0.0178| -0.0045 0.0000
Mz 0.0000 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Combinacion 2 (Genérica): 1.33-PP1
N -0.4055| -0.3548| -0.3041| -0.2534| -0.2027| -0.1521] -0.1014| -0.0507| 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1768| -0.1547, -0.1326/ -0.1105 -0.0884| -0.0663 -0.0442| -0.0221 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -0.3796| -0.2906| -0.2135| -0.1483| -0.0949| -0.0534, -0.0237| -0.0059 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 3 (Genérica): PP1+1.5-SC1
N -0.3049| -0.2668| -0.2287| -0.1905| -0.1524| -0.1143| -0.0762| -0.0381| 0.0000
Ty 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000[ 0.0000/ 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1329| -0.1163| -0.0997| -0.0831| -0.0664| -0.0498 -0.0332| -0.0166/ 0.0000
Mt 0.0000{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000( 0.0000 0.0000
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My -0.2854| -0.21854 -0.1605/ -0.1115 -0.0713| -0.0401| -0.0178| -0.0045 0.0000
Mz 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000[ 0.0000/ 0.0000( 0.0000 0.0000
Combinacion 4 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1
N -0.4055| -0.3548| -0.3041| -0.2534| -0.2027| -0.1521] -0.1014| -0.0507| 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -0.1768| -0.1547, -0.1326/ -0.1105 -0.0884| -0.0663 -0.0442| -0.0221 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -0.3796| -0.2906| -0.2135| -0.1483| -0.0949| -0.0534, -0.0237| -0.0059 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinaciéon 5 (Genérica): PP1+1.5-N1
N -1.3143| -1.2762| -1.2381| -1.2000| -1.1619| -1.1237| -1.0856| -1.0475| -1.0094
Ty 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423
Tz 2.1827 2.1993 2.2160 2.2326 2.2492 2.2658 2.2824 2.2990 2.3156
Mt 0.0000/ 0.0000/| 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 9.6598| 8.4835| 7.2983| 6.1043| 4.9012| 3.6893] 2.4685 1.2387, 0.0000
Mz 23.3737| 20.4520] 17.5303| 14.6086, 11.6869 8.7652 5.8434 2.9217 0.0000
Combinacion 6 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-N1
N -1.4149| -1.3642| -1.3135| -1.2628| -1.2122| -1.1615| -1.1108| -1.0601| -1.0094
Ty 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423
Tz 2.1389 2.1610 2.1831 2.2052 2.2273 2.2493 2.2714 2.2935 2.3156
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 9.5656 8.4114 7.2454 6.0675 4.8777 3.6761 2.4626 1.2372 0.0000
Mz 23.3737| 20.4520] 17.5303| 14.6086, 11.6869 8.7652 5.8434 2.9217 0.0000
Combinacion 7 (Genérica): PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -1.3143| -1.2762| -1.2381| -1.2000| -1.1619| -1.1237| -1.0856| -1.0475| -1.0094
Ty 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423
Tz 2.1827 2.1993 2.2160 2.2326 2.2492 2.2658 2.2824 2.2990 2.3156
Mt 0.0000/ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 9.6598 8.4835 7.2983 6.1043 4.9012 3.6893 2.4685 1.2387 0.0000
Mz 23.3737| 20.4520/ 17.5303] 14.6086|, 11.6869 8.7652 5.8434 2.9217 0.0000
Combinacion 8 (Genérica): 1.33-PP1+1.5-SC1+1.5-N1
N -1.4149| -1.3642| -1.3135| -1.2628| -1.2122| -1.1615| -1.1108| -1.0601| -1.0094
Ty 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423
Tz 2.1389 2.1610 2.1831 2.2052 2.2273 2.2493 2.2714 2.2935 2.3156
Mt 0.0000/{ 0.0000/, 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
My 9.5656 8.4114 7.2454 6.0675 4.8777 3.6761 2.4626 1.2372 0.0000
Mz 23.3737| 20.4520] 17.5303| 14.6086, 11.6869 8.7652 5.8434 2.9217 0.0000
Envolvente (Genérica)
N- -1.4149| -1.3642| -1.3135| -1.2628| -1.2122| -1.1615| -1.1108| -1.0601| -1.0094
N+ -0.3049| -0.2668| -0.2287, -0.1905| -0.1524| -0.1143| -0.0762| -0.0381 0.0000
Ty- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty+ 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423 5.4423
Tz- -0.1768| -0.1547, -0.1326/ -0.1105 -0.0884| -0.0663 -0.0442| -0.0221 0.0000
Tz+ 2.1827 2.1993 2.2160 2.2326 2.2492 2.2658 2.2824 2.2990 2.3156
Mt- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My- -0.3796| -0.2906| -0.2135| -0.1483| -0.0949 -0.0534| -0.0237| -0.0059| 0.0000
My+ 9.6598| 8.4835| 7.2983| 6.1043| 4.9012| 3.6893] 2.4685| 1.2387/ 0.0000
Mz- 0.0000/{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000f 0.0000 0.0000
Mz+ | 23.3737| 20.4520) 17.5303] 14.6086| 11.6869 8.7652 5.8434 2.9217 0.0000
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= PROYECTO:
CONCELLO & -
DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

FICHAS TECNICAS JUEGOS

Ficha técnica 01: Tirolina doble

Ficha técnica 02: Pértico + asiento nido
Ficha técnica 03: Asiento plano

Ficha técnica 04: Olivas gigantes colgantes
Ficha técnica 05: Megacarrusel giratorio
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CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS

FICHA TECNICA 01:

Elemento: Tirolina doble .

Descripcion:

Datos técnicos:

Planta acotzada con drea de seguridad

Pa
a
L
2 s | I
Planta acotzda
Ira
s ;Q
[(e1:200]
TIROLINA METALICA DOBLE.
ALESDOS ¥ PLANTA GEMERALES WGA DE MADERA
- L . P
=N )| 1 [
IIII llll
TALEThA 1 \pLemus 2
ALZADO DETALLE PERFORACIONES VIGA DE MADERA
1 L1 1 [
vy ? o ¥ y
. S
— % "
AXONOMETRICO VIGA DE MACERA RO S - ol
e = & e =
— . -

VIGA DE MADERA LAMINADA
4 unidades (2 por pértice)
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PARQUES AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
r DE VIGO
E XARDINS
FICHA TECNICA 02:
Elemento: Pértico + asiento nido ()
Descripcion: >
)
@/ ks A
T - \
(703248) (908617 gl \
\
~ )
e
W
Datos técnicos:
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= PROYECTO:
CONCELLO & -
DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS
FICHA TECNICA 03:
Elemento: Asiento de goma

Descripcion: | Asiento de goma de color negro con
cadenas de 160cm de longitud
galvanizadas en caliente y recubiertas
de plastico.

Dimensiones: 545,50mm de longitud,
166,50mm de anchura y un espesor de
50mm.

Datos técnicos:
CERTIFICADOS: ENI1176 Entidad emisora TUY

N° DE USUARIOS. Recomendado: | Segin normativa: |
EDADES DE USO. Segun normativaEN1176: Mas de 3 afios
Segun fabricante: (réfica de edades de uso y porcentaje de adecuacion del juego a cada edad,

Edad nifio/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

E XARDINS
FICHA TECNICA 04:
Elemento: Olivas gigantes 170

colgantes
Descripcion: B
T
% "

Datos técnicos:

BLhE

DETALLE B
ESCALAT 135

S [VAL - TRATAWEHIE
TER MG LA FRA

BT, Liaulon
;'.-' L5 WATES 556 bid

DETALLEE
GETALLE A ERCTALA | 1 25

ESCALA 125
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PROYECTO:
pancues || CONCELLO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS DE VIGO

7851,79

Detalle tubo de conexién de +3.20m a +4.50m
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Suelo de cesta infermedia a 4.50m de altura. Chapa de mm recubierta con 3 0mm de EPDM
Barandilla de proteccion para evitar caidas y ayuda a subida - Perfil de acero de B2 0mm
Suelo EPOM para facilitar acceso a tubo de cmnexion - 30mm de espesor

Perfil de 830mm de acem inoxidable con recubrimienio de protecdon

Rejilla de cierre exterior de acero de BBmm en espiral

Paldafics para facilitar acceso - Perfil de 83 0mm de acero inoddable

o0000e
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Suelo de cesta intermedia 2 6.00m de altura Chapa de Tmm recubierta con 30mm de EPOM
Barandilla de protecddn para evitar caldas y ayuda a subida - Perfil de acere de B20mm
Suelo EPDM para facilitar acceso a tubo de conexion - 30mm de espesor

Perfil de @30mm de acero inoxidable con recubrimiento de proteccidn

Rejilla de clerre exterior de acero de @Bmm en espiral

Peldafios para facilitar accesa - Semiesferas en EPOM

Detalle tubo de conexién de +4.70m a +6.00m
e 1115

Q00000

Detalle nudos de corte de postes estructurales
e 1115 -

0 Tubo estructural de @330mm de acera. Paredes de 8mm de espesor. Aplicacion de termoplastico PPA. 571 en Ral3020
€ Arosde unidn en pletina madza de 90x35mm con perforadén de B20mm. Soldados a twbo estructural

s E) Pemarasistenta con cabeza hexagonal @ de |a rosca de 20mm
) Rosca reskstente hexagonal. @ de rosca de 20mm
~ O Cordones de soldadura entre aros y tubos estucturales
a (1]
-
~
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-
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FICHA TECNICA 05:
Elemento: Megacarrusel giratorio
Descripcion: Megacarrusel giratorio con plataforma de

mas de 2,00m de diametro accesible con
capacidad de mas de 24 usuarios
simultaneos y que presenta todo el
perimetro escalable en forma de piramide
de reticulas con abertura para plataforma
interior de dimensiones 3,30m de
diametro y altura 3,32m.

Los postes metalicos realizados en tubo
de acero galvanizado seccion circular de
141mm y las cuerdas de 20mm de
poliamida reforzadas con cables de acero
en su interior.

Base metélica con agujeros que dejen
filtrar el agua y antideslizante.

Datos técnicos:

CERTIFICADOS: EN

Escala 1:200

Entidad emisora 1LV
SUPERFICIE DEL AREA DE SEGURIDAD =247

N° DE USUARIOS. Recomendado: 15

Segun normativa: 35

EDADES DE USD. Segunnormativa EN1176: Masde 3 2705
Segun fabricante: © de edades de usa y porceniaje de aderuacion del juego acada edad
Edad nifiofa
1 2 3 4 5 € 7 8 85 1 11 12
ALTURA MAXIMA DE CAIDA: 2510 mm
VALORES MOTRICES \alor de 1123
ﬁ Fuerza 3 { Excelente)
A
E] semidodel sitmo 2 (Intensa)
E Equilibria 3 (Excelento)
?1% Perception espacial 3 [Excelente)
ADAPTACION A DISCAPACITADOS
n Equipa adecusda para niflos con problemas de vision sin amompafiante o bien par nifos condeficiencias visuales
A

SRS aCompanadas

r.3-..

afian e bien paranifios @n

RECITLAJE DEL

Material Porcentaje Redclabilidad
PRODUCTO DONCRTLAleS de f
Hadera 0% 24 %
Metal S95% 19%
Plistico 4% I0#
% Total de reciclabilidad 19 %
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Figure-1: Completed Spacecraft
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AX 07. Declaracion de obra completa
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La obra proyectada AMPLIACION PARQUE INFANTIL DE BARREIRO constituye una obra
completa, entendiéndose por tal la susceptible de ser entregada al uso a que esta destinado
segun el R.D. 1098/2001 de 12

Octubre (Articulo 125: Proyectos de obras y Articulo 127: Contenido de la memoria)
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AX 08. Estudio de sequridad y salud
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Segun Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de sequridad y salud o del estudio basico de seguridad
salud en las obras.

El promotor estard obligado a que en /a fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad
y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones
de pesetas.

- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, e/
promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio basico de
seguridad y salud.

Teniendo en cuenta las indicaciones anteriores y puesto que la obra es inferior a 450.759,08€, no tendra
una duracién superior a 1,5 meses, no se prevee que el volumen de obra estimada sea superior a 500 y
no es una obra de tuneles... se considera la elaboracion del presente estudio basico de seguridad y
salud.
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INDICE

1 DATOS DE LA OBRA
2 DATOS TECNICOS DEL EMPLAZAMIENTO

3 CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

1 DATOS DE LA OBRA

1.1 Tipo de obra Ampliacién parque infantil Barreiro
1.2 Emplazamiento Avda Ramon Nieto esquina
¢/ Margarita Balbatua Zubeldia
Vigo (Pontevedra)
1.3 Superficie construida -

1.4 Promotor AYUNTAMIENTO DE VIGO

1.5 Arquitecto autor del proyecto de ejecucion -
1.6 Técnico redactor
del Estudio Basico de Seguridad y Salud Silvia Sanchez Rosell

El presente estudio basico de Seguridad y Salud hace referencia a la ampliacion de un parque infantil
ubicado en Barreiro.

Las obras consisten en ampliar un parque actualmente existente en la zona colocando juegos infantiles
nuevos y vallando su perimetro.

La instalacion de los juegos prevee una parte de obra civil, consistente en cimentaciones mediante pozos
de -1,60m aproximadamente. Una vez realizadas las cimentaciones se instal.laran los juegos pertinentes.

2 DATOS TECNICOS DEL EMPLAZAMIENTO

2.1 Topografia
No procede

2.3 Condiciones fisicas y de uso de los edificios del entorno
No procede

2.4 Instalaciones de servicios publicos, tanto vistas como enterradas
Las propias de una zona urbana consolidada

3 CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

3.1 INTRODUCCION

3.2 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
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3.3 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS
3.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
3.5 PRIMEROS AUXILIOS
3.6 NORMATIVA APLICABLE
3.1 INTRODUCCION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como
informacion util para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores de mantenimiento.

Servird para proporcionar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el terreno de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, conforme al
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

En base al articulo 79, y en aplicacién de este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista debera
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente documento.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucidén de la obra o, cuando no exista Coordinador, por la Direccidn
Facultativa. En el caso de obras de las Administraciones Publicas debera someterse a la aprobacién de
dicha Administracién.

Se recuerda la obligatoriedad de que en cada centro de trabajo exista un Libro de Incidencias para el
seguimiento del Plan. Cualquier anotacién que se realice en el Libro de Incidencias deberd ponerse en
conocimiento de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de 24 horas.

Asi mismo se recuerda que, segun el articulo 15° del Real Decreto, los contratistas y
subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban la informacion adecuada de
todas las medidas de seguridad y salud en la obra.

Antes del inicio de los trabajos el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente,
seguin modelo incluido en el anexo III del Real Decreto.

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente debera ir
acompafada del Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o cualquier integrante de la Direccidn
Facultativa, caso de apreciar un riesgo grave inminente para la seguridad de los trabajadores, podra
detener la obra parcial o totalmente, comunicandolo a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social, al
contratista, al subcontratista y a los representantes de los trabajadores.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién Facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas (articulo 11°).

3.2 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El articulo 10 del R.D. 1627/1997 establece que se aplicaran los principios de accidn preventiva contenidos
en el articulo 15° de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre) durante
la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

c¢) La manipulacidn de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.
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e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f)  La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i)  La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j)  Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en
la obra o cerca del lugar de la obra.

Los principios de accion preventiva establecidos en el articulo 15° de la Ley 31/95 son los siguientes:

1 El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion, con arreglo a los
siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar

c) Combatir los riesgos en su origen

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de
trabajo, asi como a la eleccidén de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en
particular, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica
f)  Sustituir lo peligroso por lo que entraie poco o ningln peligro
g) Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la

organizacion del trabajo y las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo

h)  Adoptar medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individual
i)  Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2 El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia
de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3  El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4 La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se tendran en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, las cuales sélo podran adoptarse
cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y
no existan alternativas mas seguras.

5 Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura
la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores
autonomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a los socios, cuya actividad
consista en la prestacion de su trabajo personal.

3.3 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra establecidas en el
anexo IV del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran a continuacion los riesgos

particulares de distintos trabajos de obra, considerando que algunos de ellos pueden darse durante todo
el proceso de ejecucidn de la obra o bien ser aplicables a otros trabajos.

Debera prestarse especial atencion a los riesgos mas usuales en las obras, como por ejemplo caidas,
cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento la postura mas idonea
seguln el trabajo que se realice.

Ademas, habra que tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras de edificacion vecinas y
procurar minimizar en todo momento el riesgo de incendio.

Asi mismo, los riesgos relacionados deberan tenerse en cuenta en los previsibles trabajos posteriores
(reparacion, mantenimiento...).

3.3.1 MEDIOS Y MAQUINARIA
- Atropellos, choques con otros vehiculos, cogidas
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- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)
- Desplome y/o caida de maquinaria de obra (silos, gruas...)

- Riesgos derivados del funcionamiento de grias

- Caida de la carga transportada

- Generacion excesiva de polvo o emanacién de gases tdxicos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas)
- Golpes y tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Contactos eléctricos directos o indirectos

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas

3.3.2 TRABAJOS PREVIOS

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas...)
- Golpes y tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Vuelco de pilas de material

- Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas)

3.3.3 DERRIBOS

Deberan tenerse en cuenta:

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)
- Generacion excesiva de polvo o emanacién de gases tdxicos

- Proyeccion de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas)
- Contactos con materiales agresivos

- Cortes y pinchazos

- Golpes y tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Fallos de la estructura

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Acumulacion y bajada de escombros

3.3.4 ALBANILERIA

- Generacion excesiva de polvo o emanacién de gases tdxicos

- Proyeccion de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas)
- Contactos con materiales agresivos

- Cortes y pinchazos

- Golpes y tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Vuelco de pilas de material

- Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas)

3.3.5 CUBIERTA
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Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

Proyeccion de particulas durante los trabajos

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas)
Contactos con materiales agresivos

Cortes y pinchazos

Golpes y tropiezos

Caida de materiales, rebotes

Ambiente excesivamente ruidoso

Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

Generacidn excesiva de polvo 0 emanacion de gases toxicos

Caidas de mastiles y antenas

Vuelco de pilas de material

Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas)

REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases tdxicos
Proyeccion de particulas durante los trabajos
Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas)
Contactos con materiales agresivos
Cortes y pinchazos
Golpes y tropiezos
Caida de materiales, rebotes
Sobreesfuerzos por posturas incorrectas
Vuelco de pilas de material
Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas)

INSTALACIONES
Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)
Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas)
Cortes y pinchazos
Golpes y tropiezos
Caida de materiales, rebotes
Emanaciones de gases en aberturas de pozos negros
Contactos eléctricos directos e indirectos
Sobreesfuerzos por posturas incorrectas
Caidas de mastiles y antenas

RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES (Anexo II
del R.D. 1627/1997)

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados o el
entorno del puesto de trabajo

Trabajos en los que la exposicidén a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de especial
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente
exigible
Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion

Obras de excavacion de tlneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterraneos

Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico
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8 Trabajos realizados en cajones de aire comprimido
9 Trabajos que impliquen el uso de explosivos
10 Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

3.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Como criterio general primaran las protecciones colectivas frente a las individuales. Ademas, tendran que
mantenerse en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la maquinaria y las herramientas de
trabajo. Por otro lado, los medios de proteccion deberan estar homologados segun la normativa vigente.

Las medidas relacionadas también deberan tenerse en cuenta para los previsibles trabajos posteriores
(reparaciéon, mantenimiento...).

3.4.1 MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA

- Organizacion y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre los distintos trabajos y
circulaciones dentro de la obra

- Sefializacion de las zonas de peligro

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefalizacidn, tanto en el interior de la obra como
en relacion a los viales exteriores

- Dejar una zona libre alrededor de la zona excavada para el paso de maquinaria

- Inmovilizaciéon de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas de carga y descarga
- Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes

- Los elementos de las instalaciones deben estar con sus protecciones aislantes

- Cimentacion correcta de la maquinaria de obra

- Montaje de grlas realizado por una empresa especializada, con revisiones periddicas, control de la
carga maxima, delimitacion del radio de accidn, frenos, bloqueo, etc.

- Revisidn periddica y mantenimiento de maquinaria y equipos de obra
- Sistema de riego que impida la emisién de polvo en gran cantidad

- Comprobacion de la adecuacion de las soluciones de ejecucion al estado real de los elementos
(subsuelo, edificaciones vecinas)

- Comprobacion de apuntalamientos, condiciones de entibado y pantallas de proteccion de zanjas
- Utilizacion de pavimentos antideslizantes

- Colocacion de barandillas de proteccidn en lugares con peligro de caida

- Colocacion de mallazos en agujeros horizontales

- Proteccion de agujeros y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas)

- Uso de canalizaciones para la evacuacion de escombros, correctamente instaladas

- Uso de escaleras de mano, plataformas de trabajo y andamios

- Colocacion de plataformas de recepcién de materiales en las plantas altas

3.4.2 MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Utilizacion de mascarillas y gafas homologadas contra el polvo y/o proyeccion de particulas
- Utilizacidn de calzado de seguridad

- Utilizacidn de casco homologado

- En todas las zonas elevadas en las que no existan sistemas fijos de proteccion deberan establecerse
puntos de anclaje seguros para poder sujetar el cinturdn de seguridad homologado, cuya utilizacion
sera obligatoria.

- Utilizacion de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales agresivos y
minimizar el riesgo de cortes y pinchazos.

- Utilizacidn de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos
- Utilizacion de mandiles

- Sistemas de sujecion permanente y de vigilancia por mas de un operario, en los trabajos con peligro
de intoxicacion. Utilizacién de equipos de suministro de aire
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3.4.3 MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS

- Vallado, sefializacion y alumbrado de la obra. En el caso de que el vallado invada la calzada debe
preverse un paso protegido para la circulacién de peatones. El vallado ha de impedir que personas
ajenas a la obra puedan entrar en ella

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior de la obra como en relacion a los
viales exteriores

- Inmovilizaciéon de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas de carga y descarga

- Comprobacion de la adecuacion de las soluciones de ejecucion al estado real de los elementos
(subsuelo, edificaciones vecinas)

- Proteccion de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas)

3.5 PRIMEROS AUXILIOS
Se dispondra de un botiquin cuyo contenido sera el especificado en la normativa vigente.

Se informara, al inicio de la obra, de la situacion de los distintos centros médicos a los que se debera
trasladar los accidentados. Es conveniente disponer en la obra, y en un lugar bien visible, de una lista con
los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para
garantizar el rapido traslado de los posibles accidentados.

3.6 NORMATIVA APLICABLE
- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccion
temporales o mdviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusio d'’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes
d'edificacio i obres publigues

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales
Desarrollo de la Ley a través de las siguientes disposiciones.
- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion
- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo
- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 excloeix les obres de construccio pero el RD 1627/1997 l'esmenta en quant a escales
de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas
de visualizacion

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos
durante el trabajo

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
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Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
0. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 49, 183° a 291° y Anexos I y II (BOE: 05/09/70;
09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica
0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
Seguridad e Higiene

0. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado
0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

Reglamento de aparatos elevadores para obras

Modificacion: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Intruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion vy
Manutencion referente a grlias-torre desmontables para obras

Modificacion: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

0. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

0. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo
0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Modificacion: BOE: 02/11/89

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de trabajadores

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacion: BOE: 24/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad
Modificacion: BOE: 25/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos
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Modificacion: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras
Modificacion: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales
Modificacion: BOE: 29/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: filtros mecanicos

Modificacion: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: mascarillas autofiltrantes

Modificacién: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

Modificacion: BOE: 01/11/75
- Normativa ambito local (ordenances municipals)

A 28 de noviembre de 2017.

Arquitecto

Silvia Sanchez Rosell
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ESTUDIO PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA OBRA
Normativa de referencia:

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccidén y gestién de residuos
de construccién y demolicion.
Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracion y

eliminacion de residuos v lista europea de residuos.

De las obligaciones desprendidas de la Normativa anterior quedan excluidos los productores y
poseedores de residuos de construccion y demolicion de obras menores de construccion vy
reparacion domiciliaria, habida cuenta de que tienen la consideracién de residuo urbano.

Contenido del estudio:

VL.
VL.

Identificacién de los residuos y estimacién de la cantidad, expresada en
toneladas y m3 de los residuos de la construccion y demolicibn que se
generardn en la obra codificados con arreglo a la Orden MAM/304/2002.
Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.
Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

Medidas para la separacion de residuos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,
separacion y otras operaciones.

Pliego de prescripciones técnicas particulares. (en fase de ejecucién de proyecto)
Valoracion del coste previsto de la gestion.

Identificacién de la obra:

Proyecto Ampliacién Parque infantil Barreiro

Situacién Avda. Ramon Nieto esquina ¢/ Margarita Balbatua Zubeldia.
Vigo

Promotor Ayuntamiento de Vigo

Proyectista/s Silvia Sdnchez Rosell

Proyecto

T~ T
Centro Gerontologice

Ubicacién residuos en obra
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Iden’rificocién de los residuos y estimacién de la cantidad.

Segun orden MAM/304/2002 y con arreglo a la lista Europea de Residuos y de
conformidad con la letra a) de la Directiva 75/442/CEE y apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE.

Los residuos senalados con (*) se considerardn peligrosos y se tendrd en cuenta
la Normativa especifica para hacer una justificaciéon individualizada de los
productos peligrosos.

Cédigo Descripcion t m3

08 Residuos de la fabricacié.n, formulacién, c!isiribucis’m y uﬁ.li,zqcién
de revestimientos, adhesivos, sellantes y tintas de impresion.

0801 11* Resiggos de pinfuray borhiz que contienen disolventes
orgdnicos u ofras sustancias peligrosas.
Residuos de pintura y bamiz distintos de los especificados en 08

0801 12 o1 1] Pty P

0801 17* Resiquos del.decopodo oleI[minocién de pinTurg y quiz que
contienen disolventes orgdnicos u otfras sustancias peligrosas.

08071 18 Resjduos del decopo.o.lo o eliminaciéon de pintura y barniz
distintos de los especificados en 08 01 17
Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza,

15 materiales de fillracién y ropas de proteccion no especificados
en otra categoria.

1501 01 Envases de papel y cartén.

1501 02 Envases de pldstico.

1501 03 Envases de madera.

1501 04 Envases metdlicos.

150107 Envases de vidrio.

1502 02* Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas
protectoras.

17 Residuos de la construccién y dfemolicién (inclvida la tierra
excavada de las zonas contaminadas)

17 0101 Hormigon. 30,50

170102 Ladrillos.

170103 Tejas y materiales cerdmicos.

17 01 06* Iv\ezclqs o froc’cio‘nes seporodqs de hormigér), Iodrilﬁlos, tejasy
materiales cerdmicos que contienen sustancias peligrosas.

17 0201 Madera.

170202 Vidrio.

170203 Plastico.

17 02 04* Vidrio, pIc’Jsﬁcq y madera que contienen sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas.

170301* Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla.

17 0302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en 17 03 01

17 03 03* Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

17 04 01 Cobre, bronce, latén.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafo.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metdlicos contaminados por sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que cgnﬁenen hidrocarburos, alquitrdn de hulla u ofras
sustancias peligrosas.

170411 Cables distintos de los especificados en 17 04 10

1706 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
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17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en 17 06
01y 17 06 03.

17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto (6).

1708 01* Materiales a partir de yeso contaminado con sustancias
peligrosas.

17 08 02 g/gog]erioles a partir de yeso distintos de los especificados en 17

1709 01* Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio.
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por

17 09 02 ejemplo sellantes con PCB, revestimientos de suelos a partir de
resinas con PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).

17 09 03* Oftros residuos de construccién y demolicién (incluidos los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de la construccion y la demolicion distintos
de los especificados en 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

Estudios desarrollados por el [TeC sobre los residuos que genera una obra actual
ejecutada mediante una construccidn convencional, han permitido establecer los
siguientes valores medios, en los que se fundamenta la cuantificacion de la presente
obra para estimar las cantidades anteriores:

Fase Cantidad estimada
0,01500 m3/m?2 construido (encofrado de maderal)

esfructuras 0,00825 m3/m?2 construido (encofrado metdlico)

cerramientos | 0,05500 m3/m2 construido

acabados 0,05000 m3/m2 construido

Se trata de prever de manera “aproximada” la cantidad de materiales sobrantes, de
residuos producidos.

Medidos para la prevenciéon de residuos en la obra objeto del proyecto.

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de
prevencion mds alld de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se
tratardn con precaucién y preferiblemente se retirardn de la obra a medida que se
vayan empleando. El Constructor se encargard de almacenar separadamente estos
residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso,
especificard en los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligaciéon de éstos
de retirar de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestion posterior.
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Operociones de reutilizacién, valoracién o eliminacion a que se

destinardn los residuos que se generardn en la obra.

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la
forma de gestion mds adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje
y reutilizacién en origen.

Segun el anejo | de la Orden MAM/304/2002 sobre residuos, se consideran las siguientes
operaciones de conformidad con la Decision 96/35/CE relativa a los residuos. En la
tabla se indica si las acciones consideradas se realizardn o no en la presente obra:

Cddigo Operacioén Sl NO

D ELIMINACION (marcar con X)

D10 Incineracién en tierra X

D11 Incineracién en el mar X

R VALORIZACION

R Utilizacion principal como combustible o como otro medio X
de generar energia

R 4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos X
metdlicos

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la X

agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos

En la tabla que sigue se indican si las acciones de REUTILIZACION consideradas se
realizardn o no en la presente obra:

Destino Operacioén Sl NO
REUTILIZACION (marcar con X)
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos,
Relleno X

distintas a las especificadas en el cddigo 17 01 06
Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los X

Relleno especificados en el cédigo 17 08 01

Medidos para la separacion de residuos.

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos
contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su
posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:

Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0 en una zona reservada, que
permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia.

Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que
de ofro modo causaria su contaminacion. Por lo tanto, serd necesaria una
impermeabilizacién del mismo mediante la construccidon de soleras de hormigdn o
zonas asfaltadas.
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Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar
perfectamente, para evitar derrames o pérdidas por evaporacion.

Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacion especiales: se
deben proteger del calor excesivo o del fuego, ya que confienen productos
facilmente inflamables.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra, cuando se
aplican criterios de clasificacion, cuesta, aproximadamente, 2,7 horas persona/m3.

nstalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,
separacion y otras operaciones.
Se adjunta plano de la planta global de la obra en el que se indica la situacion de los

elementos de almacenamiento de residuos, manejo, separacion y operaciones de
entrada y salida del perimetro de la obra para retirar los residuos de la misma.

En cualquier caso, por lo general siempre serdn necesarios, como minimo, los siguientes
elementos de almacenamiento:

Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.
Un contenedor para residuos pétreos.

Un contenedor y/o un compactador para residuos banales.

Uno o varios contenedores para materiales contaminados.

En el caso de obra nueva, y durante la fase de enyesados, un contenedor
especifico para este tipo de residuos.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.

El Pliego de condiciones de la parte referente a residuos forma parte del contenido del
Pliego de condiciones generales y particulares del proyecto.

VOlorocién del coste previsto de la gestion.

El coste previsto de la gestion de residuos asciende a la cantidad de (valorar al menos un
1,20% del PEM) 1.666,78 euros.
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AX 10. Propuestas de soluciones al trafico y peatones durante la ejecucion de
las obras
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Durante el transcurso de las obras, todo el perimetro de la zona afectada estara debidamente
vallado y en todo momento sefalizado teniendo en cuenta las medidas de seguridad y salud
pertinentes. Las vallas del perimetro incluiran el logotipo del Concello.
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AX 11. Justificacion de precios
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1. INTRODUCCION

En cumplimiento del Articulo 130 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se justifica en
el presente Anejo el importe de los costes directos (mano de obra, materiales, maquinaria y
amortizacién de la misma) y de los indirectos (gastos de instalacién de oficinas a pié de obra,
personal técnico y administrativo no directamente productivo, etc).

Se insiste en que este Anexo de Justificacion de Precios carece de caracter contractual, segun
la altima Orden Ministerial vigente.

2. BASES DE PRECIOS

Para la obtencion de precios unitarios se han elaborado los cuadros de jornales, materiales y
magquinaria, obteniéndose el coste directo de las distintas unidades, al que se ha anadido el
coste indirecto para obtener el precio unitario final.

3. JUSTIFICACION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con la ultima Orden Ministerial vigente, Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre,
el calculo de los precios de las distintas unidades de obra, se basa en la determinacién de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucién aplicando la formula:

Pn= (1+k/100).Cd

Donde:

Pn: Precio de ejecucién material de la unidad correspondiente, en euros.
Ca: Coste directo de la unidad, en euros.

k : Porcentaje correspondiente a los "Costes Indirectos".

El valor K se obtiene como suma de K1 y K2, siendo K1 el porcentaje correspondiente a
imprevistos (1% por tratarse de obra terrestre) segun lo dispuesto en Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por el Real Decreto 1098/2001,
de 12 de Octubre, Articulo 130 y K2 el porcentaje de la relacién entre costes indirectos y
directos = Ci/Cd x 100, que se estima es un 5% dado que el indole de las obras que se
proyectan, requieren la instalacion de oficina a pie de obra, almacenes, talleres, pabellones
para obreros, personal técnico adscrito exclusivamente a la obra, entonces resulta que:
K=1+5=6, siendo este el porcentaje de "Costes Indirectos" que se aplica a todas las unidades.

En resumen, de acuerdo con la vigente Orden Ministerial tomamos para "K" el valor de 6 %,
maximo admitido.

4. COSTES DIRECTOS

4.1. Mano de obra

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra directa
que intervienen en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra, se han
evaluado de acuerdo con las OO.MM vigentes y con los salarios base del Convenio Colectivo
del Sector de la Construccién de la provincia de Pontevedra del afio 2.006.

La formula que dispone la ultima de las OO.MM. para el calculo de los costes horarios es:
C=1,40x A + B.

Siendo:

C: En Euros/hora, el costo diario del personal

A: En Euros/hora, es la retribucién total del trabajador que tiene caracter salarial

exclusivamente.
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B: En Euros/hora, es la retribucion total del trabajador de caracter no salarial, por tratarse de
indemnizacién de los gastos que han de realizar como consecuencia de la actividad laboral,
gastos de transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc.

En el siguiente listado se incluyen los costes horarios para cada categoria profesional:

MAND D DERA
COmGH UM DESCEIPCIIN FRECID
ATZ1000 n i 1a 5000 €
ATZ3000 m CHitial 13 Encofmor 2 5000 €
AT22000 m CHiial 15 femalisa 24,5000 a
ACIN000 m Oficiai 12 momior 21, 75000 e
AITNO0D (] CHida 13 02 oora publica 21, 05000 <
ATT33000 f Ayudarte encoframior 1054000 e
AT38000 m Ayudants femalist 10,54000 a
ACI3A000 n Ayudarte momador 10, 54000 by
A140000 ] Pein 18,52000 <
ACS0000 P P especiisia 19, 15000 a

4.2. Coste de maquinaria

Para la deduccion de los diferentes costes de la maquinaria y Utiles se han seguido los criterios
del manual de Costes de Maquinaria elaborado por SEOPAN y ATENCOP que tiene como
documento base el Manual para el célculo de costes de maquinaria y Utiles publicado por la
Direccién General de Carreteras de 1.964, conservando todos los conceptos validos
actualmente y modificando sélo aquellos que por el tiempo transcurrido han quedado
anticuados.

La estructura del costo horario de cada maquinaria esta formada por los cuatro sumados
siguientes:

a) Amortizacion, conservacion y seguros.

b) Energia y engrases.

c) Personal

d) Varios

Las partidas de varios valoran los elementos de desgaste de cada maquina.

BARCIUNARIA

COBIGD UM DESCRIPCKON PRECID
Ci311an 2 Pala cangadonm sobre neumatioos de 153 201 100,300 <
C1313330 1] Resroanravadon Sobre neomstons &e 80 101 57, 55000 &
CE3e100 h MinicangaEioa sobve neundirs 82 2 a 501 SF 26000 <
CIExch 1] Fdilio wbraiong aulopropuisada, de 120 &1 76, FR0CG <
CT50500 b Camion para Sanspotede 20t 58 B1000 e
CISG3000 I Camion grua 54,7300 <
CI705T00 £ Hormigenera de 250 | 3, 18000 L
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4.3. Materiales a pie de obra

PROYECTO:
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El precio de los materiales a pie de obra, por tratarse de materiales cuyo suministro a pie de
obra responde a precios de uso y conocimiento general de la zona en que se hallan las obras.

MATERIALES
CODKGD UM DESCEIPCION PRECID
BI111000 w3 Agia 1,30000 T
B2 t AenG e Cantera de piedIs Qranihca para homigones 20, 77000 a
BEIC0 i Grava de corters e pedTS g, de e maeno 20 mim, pars iomigaes 000 <
BOEOCYHD M AenE ce slice de granclumesia 0,240,000, 3pts pars amariguncn os pIues inaries o 29, 70000 «
e o similar totimente nstaada,
BIS12401 t Cemmento poritand con ciizn CEM RS- 32,5 R sagun UNE-EN 1071, en s 117,665000 c
EESEVE md  Hormigin HA-2S/E200 g consktenda banda, Emaio maime 48 #ido 20 mm, con B= 335 £7 000 «
kfm3 de cemento, apio para Gase de exsoon lla
BOALLND [} Aameve recoddo de damesrs 1.3 mm 1,33000 o
BIALLD g Aambve recocdo e dEamero 3mm 121000 T
B0 K Clamdeacem 1,55000 <
BOEZADN0 kg AcErTen DaTas COMUCaas BRIDS de M eliston = 500 N2 0,650 <
BODTHI30 m  Tabionde mater de pino paa 10 Msos 0,300 «
BID3000 ml Laiia 08 Madera 08 s 258, 70000 <
BICZANG | Desentofante 3,15000 <
EEATGCINT M mmmmmqnﬂtuna 1.00m de diira, mas & andae y Cmentanon cTespnaeEe 5700000 [
£ b de 100mm d= digmsiro
Woduls de 2 10m de e, Fadncads en aGefo gavanzado y 3mbada en resra ot polsster
EnduReGin. Coior 3 definir por i3 propiedad.
inchiye sumiisTD, Tanspore v insialacin, inicuoos los Gmisnos y los anclajes necesanos.
BAQZSCYZ 1] Tirotna coble con SsncE combinada &N 3CEM ¥ Maders lamnada y dimensiones de sequnidad 5050, 00000 o
necesarias de 5 00wA0-45,00M En pianta y 3Aurs de 2,60m 0o Separacion de I,00m entre Fneas
de caties e aEND ¥ 305 SEEmos 8 guma.
Irciuy® piataforma de saida
inciye sumnisyD, Fanspone v instalacian, incuoos bos andajes recesangs.
Tciye horIgaTon ¥ CuPRIITRENE TN & nonmativa vigente
BACEICVE U WEGICATUSE] At CON PRSI 08 MaE g8 2,00M 0F JiEmetm acoesie Con Capasiiat g2 7,305, 00000 T
nﬂs@ﬁiuﬂmmﬁsﬂnﬂm&qumrﬁhdoﬂpemﬂnsmﬂtmhﬂmuepm
¢ reficulas Con abertra para plalaema infencr de dimensines diameto de 3,30m y ahus o
d.38m
InCiuye suminisya, wmnsputyrrrstﬂammmam:i las andajes necesanos.
Inciye hormaiogacon y cuPElETESMs Con i oTatia vigere.
BOASICE u Asiento padee Yeme ahip. 605, 00000 <
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B asenio plano ge columpes esta Sbacado en akuminn recubiena con poiwetEng. Tiens unas
mecidas g2 545, 50Men o¢ longitu, 156, 50PN 02 ANChurT y U 2spesor o2 S0mm,

E asieniD 02 DebS st HFMale DOF LN SaZ o8 UMinG TecumienD Con poiurstEng. Sus
medidars son: 515, 00mm de longitud, ammmmmmmn\amﬁm

Gracis 3 3 esnctura Jue roces @l askentn, este puste s WIERd0 por Ninos deste 1 o de
e, ¥a que mpide 3 i os misma:

Las Caenas 50N Oe dAMErD GMM 08 acem inSdibie, |0 QUE GIENES 13 mejor profection
conira i3 comasion, inchuso en1as mnditones Mas extreras.

L3 cagenas 50N reciciables y van recubientas de U goma.
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FRECI)

BIAICV

BOZGICWE

EAMCY 1T

u Poriion de columpic Spo EFBILM o siler on estuciies meltaica comuesta por 005 Vi3S 425, 00000

£15,00000

LI ]

SUpenorEs 3p0yadas &n 3 fjeEs BN aceo gaNvanZaio ¥ oon dimensiones de A, 105,95 20m an
Ios que se suEtan 3 fpos de asenics espedalies con Capacidad pam & USUEN0s simutanecs
[E=eno rido d2 4 USWENGs § SSEn) plan 005 USURoE).

incuye suminsTD, TENEpONE v instalaciin iNcuidos 10 ancajes Recesanes.
IchIye NOSIGIOGECoN ¥ CUMDETIeNRD G0N k3 nonTativa sigents.

U Ol gigantes coiganies.

f1

Megpesiniciun e juegn Ao por 3 semisfpses coganses unidas enire S pr uoos y pasades
 Sejelas por una gran estrucions Sormada por 3 masties de aem 0 hasia 11,00m oe Fiura
Cuenta con drowins themos y dos toboganes grandes de Rbo En 2080D, UN0 gue Sdis 3 ,.50m de

A y ot 3 5,00,

Las dimensiones del juego giobaies 5o oe 13,5010, 35%11,00m.

Inchuye homologacon y umplimienio oon k2 nomatia sigente.

u Antican segun modelo del piego de 1,002, 50m con estnacirs MERica y tramex plaston. 435, 00000 <

Iviye SUMIiSTO, FANSports y instalacin ivcuites los andajes necesanos:

u Carlel ndicahmn.

Panel compacio HPL, Efiquetaon en 00 005 Con [3minaco especi gratl, 370 grado de esmane

V73 micras.

Dimensicnes. 1250750mm y 10mm d2 espasor.
Posles de magen 135005 Con s3ks © B 24 00eates0mm

Anchs [atadas Dancas.

£ momibve el anea 08 bos Rilcs apareceTa en el canel. Dicho nomine ser definido por &l Senvido

e Montes, Pargiies y Jamtings.

Gy SUMPISTD, FansponE v insialacion, INCUos s andajs necesanas.

u Cartificaciin de sequiidad acorde 3 nOMMativa por eMpresa acreditada con salo ENAC 37800000
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
Presupuesto BARREIRO
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
A0121000 1,400 h Oficial 1a 21,05 29,47
A0123000 1,452 h Oficial 1a encofrador 21,05 30,56
A0124000 13,094 h Oficial 1a ferrallista 21,05 275,62
A012M000 247,521 h Oficial 1a montador 21,75 5.383,58
A012N000 16,000 h Oficial 1a de obra publica 21,05 336,80
A0133000 1,452 h Ay udante encofrador 19,64 28,51
A0134000 15,474 h Ay udante ferrallista 19,64 303,92
A013M000 240,400 h Ay udante montador 19,64 4.721,46
A0140000 22,585 h Pedn 18,62 420,53
A0150000 4770 h Pedn especialista 19,18 91,49
Grupo AlT.....coeveeecieeieene 11.621,94
B0111000 0,954 m3  Agua 1,90 1,81
Grupo BO1.....cooevvreieiieene 1,81
B0312010 3,445 t Arena piedra granit. p/horms. 20,27 69,83
B0332Q10 8,215 t Grava piedra granit.20mm p/horms. 21,49 176,54
B03DCV10 186,000 M3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta para amortigua 29,10 5.412,60
Grupo B03........ocvvvinenninnnns 5.658,97
B0512401 0,795 t Cemento pértiand+caliza CEM II/B-L 32,5R,sacos 117,66 93,54
Grupo BO5........coceveinrenninnnns 93,54
BO65EMOB 22,814 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla,>=325kg/m3 cemento 87,79 2.002,84
Grupo BO6.........cceveinrenrennns 2.002,84
BOA14200 17,855 kg Alambre recocido,D=1,3mm 1,33 23,75
BOA14300 0,423 kg Alambre recocido,D=3mm 1,21 0,51
B0A31000 0,622 kg Clavo acero 1,55 0,96
Grupo BOA.........cceeevierreens 25,22
BOB2A000 1.249,850 kg Acero b/corrugada B500S 0,68 849,90
Grupo BOB........ccovevnrennennns 849,90
B0D21030 27,377 m Tablén madera pino p/10 usos 0,43 11,77
BOD31000 0,017 m3  Lata madera pino 258,70 4,29
BODZA000 0,124 | Desencofrante 3,13 0,39
Grupo BOD........cccvvevrerriennns 16,45
B6A7GCV7 106,000 M Valla formada por tubo metélico de 1,00m de altura, mas el ancla 57,00 6.042,00
Grupo B6A.........cceevieieene 6.042,00
BAQ25CV2 1,000 U Tirolina doble con estructura combinada en acero y madera lamina 5.050,00 5.050,00
BAQE2CV6 1,000 U Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 2,00m de diametr 7.395,00 7.395,00
Grupo BAQ.......ocvvvinrinninnnns 12.445,00
BQAB2CV4 1,000 U Asiento padre frente a hijo.Asiento doble formado por un asiento 605,00 605,00
BQAB2CV5 1,000 U Asiento inclusivo 615,00 615,00
BQAE2CV3 1,000 U Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con estructura metalic 3.425,00 3.425,00
BQAM1CV1 1,000 U Olivas gigantes colgantes.Megaestructura de juego formada por 3 68.592,07 68.592,07
Grupo BQA........ccoveinenrinnns 73.237,07
BQZ61CV8 1,000 U Antican segin modelo del pliego de 1,00x2,00m con estructura met 435,00 435,00
BQZAUCV9 1,000 U Cartel indicativo.Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados co 460,00 460,00
Grupo BQZ.........cocvvvvnrennennns 895,00
BVAMCV11 0,999 u Certificacion de seguridad acorde a normativa por empresa acredi 378,00 377,62
Grupo BVA.......ccoviinienniinns 377,62
C1311440 4,996 h Pala cargadora s/neumaticos 15-20t 100,93 504,22
C1313330 2,966 h Retroex cavadora s/neumaticos 8-10t 57,98 171,96

30 de noviembre de 2017
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CONCELLERIA | cquer) 1O E |

LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Presupuesto BARREIRO
CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
C1316100 9,540 h Minicargadora s/neumaticos 2-5,9t 51,26 489,02
C13350C0 10,044 h Rodillo vibratorio autopropulsado, 12-14t 76,76 770,98
Grupo C13.....vvvvrecieeieeene 1.936,17
C1501900 2,966 h Camion transp.20 t 54,81 162,56
C1503000 17,500 h Camién gria 51,73 905,28
Grupo C15....ccvvrceeeiieiiennnns 1.067,83
C1705700 2,385 h Hormigonera 2501 3,16 7,54
Grupo C17..ccocvvvveeiieereeans 7,54
Resumen
Mano de Obra..........ouvveeiiiiee e 11.965,55
Materiales........coooiiiiiiicee e 108.105,90
MaAQUINAMIA .. 3.184,24
O0S ettt 15.635,15
TOTAL. .ttt sr s e s 116.278,91
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PARQUE BARREIRO
SILVIA SANCHEZ ROSELL, ARQUITECTA

NOVIEMBRE 2017

JUSTIFICACION DE PRECIOS Pag. 1

MANO DE OBRA
cODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
A0121000 h Oficial 1a 21,05000 €
A0123000 h Oficial 1a encofrador 21,05000 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 21,05000 €
A012M000 h Oficial 1a montador 21,75000 €
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 21,05000 €
A0133000 h Ayudante encofrador 19,64000 €
A0134000 h Ayudante ferrallista 19,64000 €
A013M000 h Ayudante montador 19,64000 €
A0140000 h Pedn 18,62000 €
A0150000 h Peon especialista 19,18000 €
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pag.. 2
MAQUINARIA

cODIGO DESCRIPCION PRECIO
C1311440 h Pala cargadora sobre neumaticos de 15 a 20 t 100,93000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 57,98000 €
C1316100 h Minicargadora sobre neuméticos de 2a 5,9 t 51,26000 €
C13350C0 h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t 76,76000 €
1501900 h Camién para transporte de 20 t 54,81000 €
C1503000 h Camion grla 51,73000 €
C1705700 h Hormigonera de 250 | 3,16000 €
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pag.: 3
MATERIALES

CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
B0111000 m3 Agua 1,90000 €
B0312010 t Arena de cantera de piedra granitica para hormigones 20,27000 €
B0332Q10 t Grava de cantera de piedra granitica, de tamafio maximo 20 mm, para hormigones 21,49000 €
B0O3DCV10 M3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta para amortiguacion de parques infantiles tipo 29,10000 €

Xinzo o similar totalmente instalada.
B0512401 t Cemento pértland con caliza CEM 11/B-L 32,5 R segun UNE-EN 197-1, en sacos 117,66000 €
B065EMOB m3 Hormigén HA-25/B/20/1lla de consistencia blanda, tamafio maximo del arido 20 mm, con >= 325 87,79000 €

kg/m3 de cemento, apto para clase de exposicion lla
BOA14200 kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 1,33000 €
B0OA14300 kg Alambre recocido de diametro 3 mm 1,21000 €
B0A31000 kg Clavo de acero 1,55000 €
BOB2A000 kg Acero en barras corrugadas B500S de limite elastico >= 500 N/mm2 0,68000 €
B0D21030 m Tablén de madera de pino para 10 usos 0,43000 €
B0OD31000 m3 Lata de madera de pino 258,70000 €
BODZA000 | Desencofrante 3,13000 €
B6ATGCV7 M Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, mas el anclaje y cimentacion correspondiente, 57,00000 €

en tubo de 100mm de didmetro.

Mddulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero glavanizado y acabado en resina de poliéster

endurecido. Color a definir por la propiedad.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
BAQ25CV2 u Tirolina doble con estructura combinada en acero y madera laminada y dimensiones de seguridad 5.050,00000 €

necesarias de 6,00x40-46,00m en planta y altura de 2,60m con separacion de 2,00m entre lineas

de cables de acero y dos asientos de goma.

Incluye plataforma de salida.

Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los anclajes necesarios.

Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
BAQE2CV6 u Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 2,00m de didametro accesible con capacidad de 7.395,00000 €

mas de 24 usuarios simultaneos y que presenta todo el perimetro escalable en forma de pirdmide

de reticulas con abertura para plataforma inferior de dimensiones didmetro de 3,30m vy altura de

3,32m.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.

Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
BQAB2CV4 U Asiento padre frente a hijo. 605,00000 €

Asiento doble formado por un asiento plano y un asiento de bebé unidos por una estructura de
acero galvanizado de tal manera que padre e hijo pueden estar sentados uno enfrente al otro.

El asiento plano de columpio esta fabricado en aluminio recubierto con poliuretano. Tiene unas
medidas de 545,50mm de longitud, 166,50mm de anchura y un espesor de 50mm.

El asiento de bebé esta formado por un armazén de aluminio recubierto con poliuretano. Sus
medidas son: 515,00mm de longitud, 394,50mm de anchura y una altura de 298,00mm.

Gracias a la estructura que rodea al asiento, este puede ser utilizado por nifios desde 1 afio de
edad, ya que impide la caida del mismo.

Las cadenas son de diametro 6mm de acero inoxidable, lo que garantiza la mejor proteccion
contra la corrosion, incluso en las condiciones mas extremas.

Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una goma.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
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MATERIALES

CODIGO

Um

DESCRIPCION

PRECIO

BQAB2CV5
BQAE2CV3

BQAM1CV1

BQZ61CV8

BQZAUCV9

BVAMCV11

Asiento inclusivo

Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con estructura metélica compuesta por dos vigas
superiores apoyadas en 3 tijeras en acero galvanizado y con dimensiones de 8,10x5,98x3,20m en
los que se sujetan 3 tipos de asientos especiales con capacidad para 6 usuarios simultaneos
(asiento nido de 4 usuarios y asiento plano dos usuarios).

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Olivas gigantes colgantes.

Megaestructura de juego formada por 3 semielipses colgantes unidas entre si pr tubos y pasadizos
y sujetas por una gran estructura formada por 3 mastiles de acero de hasta 11,00m de altura.
Cuenta con circuitos internos y dos toboganes grandes de tubo en acero, uno que sale a 6,50m de
altura y otro a 3,00m.

Las dimensiones del juego globales son de 13,50x10,39x11,00m.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Antican segun modelo del pliego de 1,00x2,00m con estructura metalica y tramex plastico.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.

Cartel indicativo.

Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con laminado especial grafiti, alto grado de esmalte
175 micras.

Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.

Postes de madera tratados con sales CBK 2400x90x90mm.

Anclas lacadas blancas.

El nombre del area de los nifios aparecera en el cartel. Dicho nombre sera definido por el Servicio
de Montes, Parques y Jardines.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.

Certificacion de seguridad acorde a normativa por empresa acreditada con sello ENAC.

615,00000 €
3.425,00000 €

68.592,07000 €

435,00000 €

460,00000 €

378,00000 €
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ELEMENTOS COMPUESTOS
CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
D060M0B2 m3 Hormigén de 150 kg/m3, con una proporciéon en Rend.: 1,000 83,33000 €
volumen 1:4:8, con cemento portland con caliza CEM
II/B-L 32,5 R y arido de piedra granitica de tamafio
maximo 20 mm, elaborado en obra con hormigonera
de 250 |
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0150000 h Pedn especialista 0,900 /R X 19,18000 = 17,26000
Subtotal: 17,26000 17,26000
Maquinaria
C1705700 h Hormigonera de 250 | 0,450 /R x 3,16000 = 1,42000
Subtotal: 1,42000 1,42000
Materiales
B0332Q10 t Grava de cantera de piedra granitica, de tamafio 1,550 X 21,49000 = 33,31000
méximo 20 mm, para hormigones
B0512401 t Cemento portland con caliza CEM 11/B-L 32,5 R 0,150 X 117,66000 = 17,65000
segun UNE-EN 197-1, en sacos
B0312010 t Arena de cantera de piedra granitica para hormigones 0,650 X 20,27000 = 13,18000
B0111000 m3 Agua 0,180 X 1,90000 = 0,34000
Subtotal: 64,48000 64,48000
GASTOS AUXILIARES 1,00 % 0,17260
COSTE DIRECTO 83,33260
COSTE EJECUCION MATERIAL 83,33260
DO0B2A100 kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y Rend.: 1,000 0,93000 €
manipulado en taller B500S, de limite elastico >= 500
N/mm?2
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0134000 h Ayudante ferrallista 0,005 /R x 19,64000 = 0,10000
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 21,05000 = 0,11000
Subtotal: 0,21000 0,21000
Materiales
BOB2A000 kg Acero en barras corrugadas B500S de limite elastico 1,050 X 0,68000 = 0,71000
>= 500 N/mm2
BOA14200 kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,010 X 1,33000 = 0,01000
Subtotal: 0,72000 0,72000
GASTOS AUXILIARES 1,00 % 0,00210
COSTE DIRECTO 0,93210
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,93210




PROYECTO DE AMPLIACION DE PARQUE BARREIRO
SILVIA SANCHEZ ROSELL, ARQUITECTA
NOVIEMBRE 2017

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pag.: 6
PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGOD UM  DESCRIPCION PRECIO
P-1 135122CV m3 Cimiento de hormigdn armado HA-25/B/20/lla vertido Rend.: 1,000 196,10 €
con camién, armado con 65.00 kg/m3 de armadura
AP500 S de acero en barras corrugadas y p.p. de
encofrado.
Unidades Precio Parcial Importe
Partidas de obra
E31525CV  m3 Hormigdn para zanjas y pozos de cimentacion, 1,000 X 101,30000 = 101,30000
HA-25/B/20/1la, de consistencia blanda y tamafio
méximo del arido 20 mm, vertido desde camion
E31B3000 kg Armadura de zanjas y pozos AP500 S de acero en 65,000 X 1,23000 = 79,95000
barras corrugadas B500S de limite elastico >= 500
N/mm2
E31DC100 m2 Encofrado con tablones de madera para zanjas y 0,200 X 18,76000 = 3,75000
pozos de cimentacion
Subtotal: 185,00000 185,00000
COSTE DIRECTO 185,00000
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 11,10000
COSTE EJECUCION MATERIAL 196,10000
P-2 13512HCV m3 Cimiento de hormigdn armado HA-25/B/20/lla vertido Rend.: 1,000 179,28 €
con camién, armado con 52.10 kg/m3 de armadura
AP500 S de acero en barras corrugadas y p.p de
encofrado .
Unidades Precio Parcial Importe
Partidas de obra
E31525CV  m3 Hormigdn para zanjas y pozos de cimentacion, 1,000 X 101,30000 = 101,30000
HA-25/B/20/1la, de consistencia blanda y tamafio
méximo del arido 20 mm, vertido desde camion
E31B3000 kg Armadura de zanjas y pozos AP500 S de acero en 52,100 X 1,23000 = 64,08000
barras corrugadas B500S de limite elastico >= 500
N/mm2
E31DC100 m2 Encofrado con tablones de madera para zanjas y 0,200 X 18,76000 = 3,75000
pozos de cimentacion
Subtotal: 169,13000 169,13000
COSTE DIRECTO 169,13000
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 10,14780
COSTE EJECUCION MATERIAL 179,27780
P-3 13512KCV m3 Excavacion de cimientos y transporte de tierras a Rend.: 1,000 17,92 €
vertedero.
Unidades Precio Parcial Importe
Partidas de obra
E222142A m3 Excavacion de zanja y pozo de hasta 2 m de 1,000 X 8,29000 = 8,29000
profundidad, en terreno compacto (SPT 20-50),
realizada con retroexcavadora y carga mecanica
sobre camion
E24220AA  m3 Carga con medios mecanicos y transporte de tierras 1,100 X 7,84000 = 8,62000
para reutilizar en obra, con camién de 20 t, con un
recorrido de mas de 15 y hasta 20 km
Subtotal: 16,91000 16,91000
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NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECID
COSTE DIRECTO 16,91000
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 1,01460
COSTE EJECUCION MATERIAL 17,92460
E222142A m3 Excavacion de zanja y pozo de hasta 2 m de Rend.: 1,000 8,79 €
profundidad, en terreno compacto (SPT 20-50),
realizada con retroexcavadora y carga mecanica
sobre camion
Unidades Precio Parcial Importe
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,143 /R x 57,98000 = 8,29000
Subtotal: 8,29000 8,29000
COSTE DIRECTO 8,29000
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 0,49740
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,78740
E24220AA m3 Carga con medios mecanicos y transporte de tierras Rend.: 1,000 8,31 €
para reutilizar en obra, con camién de 20 t, con un
recorrido de mas de 15 y hasta 20 km
Unidades Precio Parcial Importe
Maquinaria
C1311440 h Pala cargadora sobre neumaticos de 15 a 20 t 0,007 /Rx 100,93000 = 0,71000
C1501900 h Camién para transporte de 20 t 0,130 /R x 54,81000 = 7,13000
Subtotal: 7,84000 7,84000
COSTE DIRECTO 7,84000
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 0,47040
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,31040
E31525CV m3 Hormigobn para zanjas y pozos de cimentacion, Rend.: 1,000 107,38 €
HA-25/B/20/Ila, de consistencia blanda y tamafio
maximo del arido 20 mm, vertido desde camion
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Pebn 0,250 /R X 18,62000 = 4,66000
Subtotal: 4,66000 4,66000
Materiales
BO65EMOB m3 Hormigén HA-25/B/20/1lla de consistencia blanda, 1,100 X 87,79000 = 96,57000
tamafio maximo del arido 20 mm, con >= 325 kg/m3
de cemento, apto para clase de exposicion lla
Subtotal: 96,57000 96,57000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,06990
COSTE DIRECTO 101,29990
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 6,07799
COSTE EJECUCION MATERIAL 107,37789
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NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECID
E31B3000 kg Armadura de zanjas y pozos AP500 S de acero en Rend.: 1,000 1,30 €
barras corrugadas B500S de limite elastico >= 500
N/mm2
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0134000 h Ayudante ferrallista 0,008 /R x 19,64000 = 0,16000
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,006 /R x 21,05000 = 0,13000
Subtotal: 0,29000 0,29000
Materiales
BOA14200 kg Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,005 X 1,33000 = 0,01000
DOB2A100 kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y 1,000 X 0,93000 = 0,93000
manipulado en taller B500S, de limite elastico >= 500
N/mm2
Subtotal: 0,94000 0,94000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,00435
COSTE DIRECTO 1,23435
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 0,07406
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,30841
E31DC100 m2 Encofrado con tablones de madera para zanjas y Rend.: 1,000 19,89 €
pozos de cimentacion
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0133000 h Ayudante encofrador 0,350 /R x 19,64000 = 6,87000
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0,350 /R X 21,05000 = 7,37000
Subtotal: 14,24000 14,24000
Materiales
BODZA000 | Desencofrante 0,030 X 3,13000 = 0,09000
BOD31000 m3 Lata de madera de pino 0,004 X 258,70000 = 1,03000
BOA31000 kg Clavo de acero 0,150 X 1,55000 = 0,23000
B0D21030 m Tablén de madera de pino para 10 usos 6,600 X 0,43000 = 2,84000
BOA14300 kg Alambre recocido de didmetro 3 mm 0,102 X 1,21000 = 0,12000
Subtotal: 4,31000 4,31000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,21360
COSTE DIRECTO 18,76360
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 1,12582
COSTE EJECUCION MATERIAL 19,88942
P-4 F6ATGCV7 m Valla formada por tubo metélico de 1,00m de altura, Rend.: 1,000 84,04 €
mas el anclaje y cimentacion correspondiente, en
tubo de 100mm de diametro.
Mddulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero
glavanizado y acabado en resina de poliéster
endurecido. Color a definir por la propiedad.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los cimientos y los anclajes necesarios.
Unidades Precio Parcial Importe
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NOM  CODIGOD UM  DESCRIPCION PRECIO
Mano de obra
A013M000 h Ayudante montador 0,400 /R X 19,64000 = 7,86000
A012M000  h Oficial 1a montador 0,250 /Rx 21,75000 = 5,44000
Subtotal: 13,30000 13,30000
Maquinaria
C1316100 h Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5,9 t 0,00 /Rx 51,26000 = 4,61000
Subtotal: 4,61000 4,61000
Materiales
B6A7GCV7 M Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, 1,000 X 57,00000 = 57,00000
mas el anclaje y cimentacién correspondiente, en
tubo de 100mm de diametro.
Mddulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero
glavanizado y acabado en resina de poliéster
endurecido. Color a definir por la propiedad.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los cimientos y los anclajes necesarios.
D060MOB2 m3 Hormigdn de 150 kg/m3, con una proporcion en 0,050 X 83,33000 = 4,17000
volumen 1:4:8, con cemento portland con caliza CEM
1/B-L 32,5 Ry arido de piedra granitica de tamafio
méximo 20 mm, elaborado en obra con hormigonera
de 250 |
Subtotal: 61,17000 61,17000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,19950
COSTE DIRECTO 79,27950
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 475677
COSTE EJECUCION MATERIAL 84,03627
P-5 FQA25CV2 u Tirolina doble con estructura combinada en acero y Rend.: 1,000 6.152,29 €
madera laminada y dimensiones de seguridad
necesarias de 6,00x40-46,00m en planta y altura de
2,60m con separacién de 2,00m entre lineas de
cables de acero y dos asientos de goma.
Incluye plataforma de salida.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con |la
normativa vigente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Peon 16,000 /R x 18,62000 = 297,92000
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 16,000 /R x 21,05000 = 336,80000
Subtotal: 634,72000 634,72000
Maquinaria
C1503000 h Camién gria 2,000 /Rx 51,73000 = 103,46000
Subtotal: 103,46000 103,46000
Materiales
BAQ25CV2 U Tirolina doble con estructura combinada en acero y 1,000 X 5.050,00000 = 5.050,00000

madera laminada y dimensiones de seguridad
necesarias de 6,00x40-46,00m en planta y altura de
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NOM  CODIGOD UM  DESCRIPCION PRECIO
2,60m con separacion de 2,00m entre lineas de
cables de acero y dos asientos de goma.
Incluye plataforma de salida.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la
normativa vigente.
Subtotal: 5.050,00000 5.050,00000
GASTOS AUXILIARES 250 % 15,86800
COSTE DIRECTO 5.804,04800
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 348,24288
COSTE EJECUCION MATERIAL 6.152,29088
P-6 FQAB2CV4 u Asiento padre frente a hijo. Rend.: 1,000 917,40 €
Asiento doble formado por un asiento plano y un
asiento de bebé unidos por una estructura de acero
galvanizado de tal manera que padre e hijo pueden
estar sentados uno enfrente al otro.
El asiento plano de columpio estad fabricado en
aluminio recubierto con poliuretano. Tiene unas
medidas de 545,50mm de longitud, 166,50mm de
anchura y un espesor de 50mm.
El asiento de bebé esta formado por un armazén de
aluminio recubierto con poliuretano. Sus medidas
son: 515,00mm de longitud, 394,50mm de anchura y
una altura de 298,00mm.
Gracias a la estructura que rodea al asiento, este
puede ser utilizado por nifios desde 1 afio de edad, ya
que impide la caida del mismo.
Las cadenas son de diametro 6mm de acero
inoxidable, lo que garantiza la mejor proteccion contra
la corrosion, incluso en las condiciones méas extremas.
Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una
goma.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con |la
normativa vigente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013M000 h Ayudante montador 4,000 /Rx 19,64000 = 78,56000
A012M000  h Oficial 1a montador 3,500 /R x 21,75000 = 76,13000
Subtotal: 154,69000 154,69000
Maquinaria
C1503000 h Camion grla 2,000 /Rx 51,73000 = 103,46000
Subtotal: 103,46000 103,46000
Materiales
BQAB2CV4 U Asiento padre frente a hijo. 1,000 X 605,00000 = 605,00000

Asiento doble formado por un asiento plano y un
asiento de bebé unidos por una estructura de acero
galvanizado de tal manera que padre e hijo pueden
estar sentados uno enfrente al otro.

El asiento plano de columpio esta fabricado en
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NOM  CODIGOD UM  DESCRIPCION PRECIO
aluminio recubierto con poliuretano. Tiene unas
medidas de 545,50mm de longitud, 166,50mm de
anchura y un espesor de 50mm.
El asiento de bebé esta formado por un armazon de
aluminio recubierto con poliuretano. Sus medidas
son: 515,00mm de longitud, 394,50mm de anchura y
una altura de 298,00mm.
Gracias a la estructura que rodea al asiento, este
puede ser utilizado por nifios desde 1 afio de edad, ya
que impide la caida del mismo.
Las cadenas son de diametro 6mm de acero
inoxidable, lo que garantiza la mejor proteccion contra
la corrosion, incluso en las condiciones mas
extremas.
Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una
goma.
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la
normativa vigente.
Subtotal: 605,00000 605,00000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 2,32035
COSTE DIRECTO 865,47035
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 51,92822
COSTE EJECUCION MATERIAL 917,39857
P-7 FQAB2CV5 u Asiento inclusivo Rend.: 1,000 845,75 €
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000  h Oficial 1a montador 3,500 /R x 21,75000 = 76,13000
A013M000 h Ayudante montador 4,000 /Rx 19,64000 = 78,56000
Subtotal: 154,69000 154,69000
Maquinaria
C1503000 h Camion grla 0,500 /R x 51,73000 = 25,87000
Subtotal: 25,87000 25,87000
Materiales
BQAB2CV5 U Asiento inclusivo 1,000 X 615,00000 = 615,00000
Subtotal: 615,00000 615,00000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 2,32035
COSTE DIRECTO 797,88035
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 47,87282
COSTE EJECUCION MATERIAL 845,75317
P-8 FQAE2CV3 u Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con Rend.: 1,000 4.291,13 €

estructura metalica compuesta por dos vigas
superiores apoyadas en 3 ftijeras en acero
galvanizado y con dimensiones de 8,10x5,98x3,20m
en los que se sujetan 3 tipos de asientos especiales
con capacidad para 6 usuarios simultaneos (asiento
nido de 4 usuarios y asiento plano dos usuarios).

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
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los anclajes necesarios.
Incluye homologacion y cumplimiento con la
normativa vigente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013M000 h Ayudante montador 15,000 /R x 19,64000 = 294,60000
A012M000  h Oficial 1a montador 10,000 /R x 21,75000 = 217,50000
Subtotal: 512,10000 512,10000
Maquinaria
C1503000 h Camién grla 2,000 /Rx 51,73000 = 103,46000
Subtotal: 103,46000 103,46000
Materiales
BQAE2CV3 U Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con 1,000 X 3.425,00000 = 3.425,00000
estructura metalica compuesta por dos vigas
superiores apoyadas en 3 tijeras en acero
galvanizado y con dimensiones de 8,10x5,98x3,20m
en los que se sujetan 3 tipos de asientos especiales
con capacidad para 6 usuarios simultaneos (asiento
nido de 4 usuarios y asiento plano dos usuarios).
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la
normativa vigente.
Subtotal: 3.425,00000 3.425,00000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 7,68150
COSTE DIRECTO 4.048,24150
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 242,89449
COSTE EJECUCION MATERIAL 4.291,13599
P-9 FQAE2CV6 u Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de Rend.: 1,000 9.093,09 €
2,00m de diametro accesible con capacidad de mas
de 24 usuarios simultaneos y que presenta todo el
perimetro escalable en forma de piramide de reticulas
con abertura para plataforma inferior de dimensiones
didmetro de 3,30m y altura de 3,32m.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la
normativa vigente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013M000 h Ayudante montador 25,000 /R x 19,64000 = 491,00000
A012M000  h Oficial 1a montador 24,000 /Rx 21,75000 = 522,00000
Subtotal: 1.013,00000 1.013,00000

Maquinaria
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C1503000 h Camién grla 3,000 /Rx 51,73000 = 155,19000
Subtotal: 155,19000 155,19000
Materiales
BAQE2CV6 U Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 1,000 X 7.395,00000 =  7.395,00000
2,00m de diametro accesible con capacidad de mas
de 24 usuarios simultaneos y que presenta todo el
perimetro escalable en forma de piramide de reticulas
con abertura para plataforma inferior de dimensiones
didmetro de 3,30m y altura de 3,32m.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la
normativa vigente.
Subtotal: 7.395,00000 7.395,00000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 15,19500
COSTE DIRECTO 8.578,38500
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 514,70310
COSTE EJECUCION MATERIAL 9.093,08810
P-10  FQAM1CV1 u Olivas gigantes colgantes. Rend.: 1,000 80.528,51 €
Megaestructura de juego formada por 3 semielipses
colgantes unidas entre si pr tubos y pasadizos y
sujetas por una gran estructura formada por 3
mastiles de acero de hasta 11,00m de altura.
Cuenta con circuitos internos y dos toboganes
grandes de tubo en acero, uno que sale a 6,50m de
altura y otro a 3,00m.
Las dimensiones del juego globales son de
13,50x10,39x11,00m.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la
normativa vigente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000  h Oficial 1a montador 180,021 /Rx 21,75000 =  3.915,46000
A013M000 h Ayudante montador 150,000 /R x 19,64000 =  2.946,00000
Subtotal: 6.861,46000 6.861,46000
Maquinaria
C1503000 h Camién gria 8,000 /Rx 51,73000 = 413,84000
Subtotal: 413,84000 413,84000
Materiales
BQAM1CV1 U Olivas gigantes colgantes. 1,000 X 685920700 = 68.592,07000

Megaestructura de juego formada por 3 semielipses
colgantes unidas entre si pr tubos y pasadizos y
sujetas por una gran estructura formada por 3
mastiles de acero de hasta 11,00m de altura.
Cuenta con circuitos internos y dos toboganes
grandes de tubo en acero, uno que sale a 6,50m de
altura y otro a 3,00m.
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGOD UM  DESCRIPCION PRECIO
Las dimensiones del juego globales son de
13,50x10,39x11,00m.
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la
normativa vigente.
Subtotal: 68.592,07000 68.592,07000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 102,92190
COSTE DIRECTO 75.970,29190
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 4.558,21751
COSTE EJECUCION MATERIAL 80.528,50941
P-11 FQZ61CV8 u Antican segln modelo del pliego de 1,00x2,00m con Rend.: 1,000 478,35 €
estructura metalica y tramex plastico.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Peon 0,400 /R x 18,62000 = 7,45000
A0121000 h Oficial 1a 0,400 /Rx 21,05000 = 8,42000
Subtotal: 15,87000 15,87000
Materiales
BQZ61CV8 U Antican segun modelo del pliego de 1,00x2,00m con 1,000 X 435,00000 = 435,00000
estructura metalica y tramex plastico.
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Subtotal: 435,00000 435,00000
GASTOS AUXILIARES 250 % 0,39675
COSTE DIRECTO 451,26675
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 27,07601
COSTE EJECUCION MATERIAL 478,34276
P-12  FQZAUCV9 u Cartel indicativo. Rend.: 1,000 530,70 €
Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con
laminado especial grafiti, alto grado de esmalte 175
micras.
Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.
Postes de madera tratados con sales CBK
2400x90x90mm.
Anclas lacadas blancas.
El nombre del area de los nifios aparecera en el
cartel. Dicho nombre sera definido por el Servicio de
Montes, Parques y Jardines.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Unidades Precio Parcial Importe
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECID
Mano de obra
A0140000 h Pedn 1,000 /R X 18,62000 = 18,62000
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R X 21,05000 = 21,05000
Subtotal: 39,67000 39,67000
Materiales
BQZAUCV9 U Cartel indicativo. 1,000 X 460,00000 = 460,00000
Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con
laminado especial grafiti, alto grado de esmalte 175
micras.
Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.
Postes de madera tratados con sales CBK
2400x90x90mm.
Anclas lacadas blancas.
El nombre del area de los nifios aparecera en el
cartel. Dicho nombre sera definido por el Servicio de
Montes, Parques y Jardines.
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos
los anclajes necesarios.
Subtotal: 460,00000 460,00000
GASTOS AUXILIARES 250 % 0,99175
COSTE DIRECTO 500,66175
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 30,03971
COSTE EJECUCION MATERIAL 530,70146
P-13 G2A1CV10 m3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta Rend.: 1,000 38,02 €
para amortiguacion de parques infantiles tipo Xinzo o
similar totalmente instalada.
Unidades Precio Parcial Importe
Maquinaria
C13350C0 h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t 0,054 /R x 76,76000 = 4,15000
C1311440 h Pala cargadora sobre neumaticos de 15 a 20 t 0,026 /R x 100,93000 = 2,62000
Subtotal: 6,77000 6,77000
Materiales
BO3DCV10 M3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta 1,000 X 29,10000 = 29,10000
para amortiguacion de parques infantiles tipo Xinzo o
similar totalmente instalada.
Subtotal: 29,10000 29,10000
COSTE DIRECTO 35,87000
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 2,15220
COSTE EJECUCION MATERIAL 38,02220
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGOD UM  DESCRIPCION PRECIO
P-14  H645CV12 pa Partida alzada en concepto de seguridad y salud. Rend.: 1,000 800,00 €
Incluye el vallado adecuado de la zona durante la
ejecucion de las obras con el logo del Concello y el
cartel de obra.
P-15 H645CV13 u Gestion de residuos Rend.: 1,000 750,00 €
P-16 H645CV14 pa Imprevistos Rend.: 1,000 13.898,01 €
P-17  JMVICV11 u Certificacion de seguridad acorde a normativa por Rend.: 1,000 400,28 €
empresa acreditada con sello ENAC.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
BVAMCV11 u Certificacion de seguridad acorde a normativa por 0,999 X 378,00000 = 377,62000
empresa acreditada con sello ENAC.
Subtotal: 377,62000 377,62000
COSTE DIRECTO 377,62000
GASTOS INDIRECTOS 6,00 % 22,65720
COSTE EJECUCION MATERIAL 400,27720
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MES 1 MES 2 %PEM | rt
ACTIVIDADES (25?03?
Coo 3,05% 4.233,07
Co1 73,31% 101.828,17
co2 7,14% 9.917,29
Co3 5,09% 7.071,72
Co4 0,29% 400,28
Co5 0,58% 800,00
Co6 0,54% 750,00
Mensual 100%
Realizacion
= A origen 100%
Realizacién Mensual 138.898,53
(euros
segln PEM) | A origen 138.898,53

C00: Capitulo 0. Obra civil.

C01: Capitulo 1. Juegos infantiles.

C02: Capitulo 2. Mobiliario cerramientos y carteles.
C03: Capitulo 3. Pavimentos.

C04: Capitulo 4. Certificaciones.

CO05: Capitulo 5. Seguridad y salud.

C06: Capitulo 6. Gestion de residuos.
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En virtud del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, segun su “Articulo 235: Recepcion y
plazo de garantia”, el plazo de garantia para todas las obras incluidas en el proyecto sera de un
afo a partir de la fecha de recepcion provisional de las obras, ya que se considera que,
transcurrido dicho plazo, estara suficientemente comprobado su correcto funcionamiento.

En esta obra el plazo de garantia se estipulara a 5 afios (teniendo en cuenta obras similares).
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

Total capitulo 01: Obra civil. 4.233,07 €
Total capitulo 02: Juegos infantiles. 101.828,17 €
Total capitulo 03: Mobiliario, cerramientos y carteles. 9.917,29 €
Total capitulo 04: Pavimentos. 7.071,72 €
Total capitulo 05: Certificaciones. 400,28 €
Total capitulo 06: Seguridad y Salud. 800,00 €
Total capitulo 07: Gestién de residuos. 750,00 €
Total capitulo 08: Imprevistos. 13.898,00 €
TOTAL 138.898,53 €

COSTE TOTAL DE LA OBRA

PEM (presupuesto ejecucion material) 138.898,53 €
6% Beneficio industrial 8.333,91 €
13% Gastos generales 18.056,81 €
Subtotal 165.289,25 €
21% IVA 34.710,74 €
Total 199.999,99 €

El coste total de la obra AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO, ascender4 a CIENTO
NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS (199.999,99 Euros).

A 28 de noviembre de 2017.

Arquitecto

Silvia Sanchez Rosell
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Segun los planos de ordenacion del Ayuntamiento de Vigo y una vez colocados los
localizadores de patrimonio (arquitectura, hallazgos, bienes de interés cultural, parques y
jardines, patrimonio etnografico y yacimientos) se observa que la zona donde se relizan las
obras no esta afectada por patrimonio.

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS '

AX 16. Medio ambiente

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO [ ) PROYECTO:
PARQUES DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS '

Dado que nos encontramos en un suelo consolidadado y que la actividad a realizar es un
parque infantil no se considera que haya impacto medio ambiental a nivel de residuos y
contaminacién.
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El presupuesto total del proyecto menos el IVA asciende a 165.289,25€

En virtud del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, segin su “Articulo 65: Exigencia de
Clasificacion” NO ES NECESARIA CLASIFICACION ya que el importe del proyecto es inferior
a 350.000 euros.
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Plan de control de calidad

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado

a través del Pliego de condiciones del presente proyecto.

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en el
apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado, atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo
estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el Proyectista, por el Director de Obra o por
el Director de la Ejecucion. En este ultimo caso se realizara, ademas, siguiendo las
indicaciones del Director de Obra

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcion en obra:

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que
asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién
Facultativa. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios
de aceptacién y rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el

Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a

la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucion:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera
contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en
conocimiento cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes para su

correccion.

En concreto, para:
2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previo al

comienzo de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previo al

comienzo de la obra.

2.3 PAVIMENTOS

Se llevara a cabo el control de calidad en suelos de goma y arena, segun normativa.
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2.4 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucién de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la

relacion de ensayos y el alcance del control preciso.

3. En cuanto al control de recepcion de la obra terminada:

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacién aplicable, programadas en el
Plan de control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por
la Direccién Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de calidad y del control de

recepcién de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

NOTA: Desde el Concello se pueden realizar todo tipo de ensayos necesarios para

garantizar_el cumplimiento de las calidades del proyecto que seran a cargo del
adjudicatario.

A 28 de noviembre de 2017.

Arquitecto

Silvia Sanchez Rosell
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PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECEPCION DE PRODUCTOS Y DE
EJECUCION DE OBRA. Cdédigo Técnico de la Edificacion

CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos
de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la
Parte I en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describird el edificio y definird las obras de ejecuciéon del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias basicas de este CTE y demds normativa aplicable. Esta definicién incluird,
al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicaciéon de las condiciones para su
ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto
en el CTE y demds normativa que sea de aplicacién.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podrd desarrollarse en dos
etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucidon. Cada una de estas fases del
proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la
adopcion y justificacion de soluciones concretas. Su contenido serd suficiente para solicitar la
licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero
insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas
las condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones que el edificio proyectado ha de
proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso, impedird su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucién desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su totalidad sin que
en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones
bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucién incluird los
proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o
completarlo, los cuales se integrardn en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacion del proyectista.

4. En el anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en su
caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2 Control del 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa

proyecto aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que
puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a
todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los requisitos bdasicos
mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto
de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias bdasicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades 1. Las obras de construcciéon del edificio se llevardn a cabo con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

2. Durante la construccidn de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En
ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo II se detalla, con
caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizardn, seguin sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras
de acuerdo con el articulo 7.2.

b)  Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos
recepcion en obra de y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

productos, equipos y

sistemas a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2;
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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7.2.1 Control de la
documentacion de los
suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

a)
b)
c)

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de
recepcion mediante
distintivos de calidad
y evaluaciones de
idoneidad técnica

a)

b)

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacidén es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de
recepcion mediante
ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, seguin lo establecido en
la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de
ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra
terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

Documentacion del
seguimiento de la
obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la
exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado a lo largo de la obra.

I1.1 Documentacién 1. Las obras de edificacién dispondran de una documentacién de seguimiento que se compondra, al

obligatoria del menos, de:

seguimiento de la

obra a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de
marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segtn el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud.
Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacidn del seguimiento sera depositada por el director de la
obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su
contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2 Documentacion 1. El control de calidad de las obras realizado incluiréd el control de recepcion de productos, los
del control de la obra controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al
director de la ejecucién de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;
Y

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra

podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.
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Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administraciéon Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

I1.3 Certificado final
de obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la obra certificaréd haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa,
halldndose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

a)
b)

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

CIMIENTOS-Segun DB SE C Sequridad estructural cimientos

[ 4.6 Control

4.6.1 Generalidades

Durante el periodo de ejecucion se tomaran las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de las cimentaciones.

En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las
oportunas medidas. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si
no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la presencia de vias
de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso
en que se construyan edificaciones préximas, deben tomarse las oportunas medidas que permitan
garantizar el mantenimiento intacto del terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de las zapatas
(ataques de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etc.); de la parte enterrada de
pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento. En tales casos debe procederse
a la observacidén de la cimentaciéon y del terreno circundante, de la parte enterrada de los
elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se
pueda conocer la causa del fenémeno.

En edificacién cimentada de forma directa no se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que
pueda poner en peligro su seguridad, tales como:

perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;
excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre los sétanos,
no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a
otro uso que para el que fueran proyectados. No se almacenaran materiales que puedan ser
dafiinos para los hormigones.

Cualquier modificacion de las prescripciones descritas de los dos parrafos anteriores debe ser
autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto.

4.6.2
Comprobaciones a
realizar sobre el

Antes de proceder a la ejecucion de la cimentacion se realizard la confirmaciéon del estudio
geotécnico segun el apartado 3.4. Se comprobard visualmente, o mediante las pruebas que se
juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del

terreno de proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno
cimentacién de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporard a la documentacién final de obra. Estos planos quedaran incorporados a la
documentacion de la obra acabada.
En particular se debe comprobar que:
a) el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y apreciablemente la estratigrafia coincide
con la estimada en el estudio geotécnico;
b) el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;
c) el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio
geotécnico;
d) no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc;
e) no se detectan corrientes subterrédneas que puedan producir socavacion o arrastres.
4.6.3 1. Se comprobard que:
Comprobaciones a
realizar sobre los a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacion y son idéneos
materiales de para la construccién;
construccién b) las resistencias son las indicadas en el proyecto.
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4.6.4 1. Se dedicara especial atencién a comprobar que:

durante la ejecucién a) el replanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) se estan empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

d) la compactacién o colocacion de los materiales asegura las resistencias del proyecto;

e) los encofrados estan correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el proyecto;

f) las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente situadas y
tienen la longitud prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

i) el espesor del hormigén de limpieza es adecuado;

k) la colocacién y vibracion del hormigdn son las correctas;

1) se estad cuidando que la ejecucidén de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas, ya sean
también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan correctamente situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del estudio
geotécnico para evitar sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;

0) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estdn ejecutando correctamente.

4.6.5 1. Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:
Comprobaciones
finales a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director
de Obra;

d) no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en
terrenos expansivos.

2. Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion,
en edificios de tipo C-3 y C-4 serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelaciéon para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que
pueda considerarse como inmovil, durante todo el periodo de observacion;

b) el numero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificaciéon. En el caso de que
la superestructura se apoye sobre muros, se preverd un punto de observacién cada 20 m de
longitud, como minimo. En cualquier caso el nimero minimo de referencias de nivelacion serd de
4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm;

c) la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de
la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la
misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

[7.2 EXCAVACIONES

7.2.4 Control de 1. Serd preceptivo el seguimiento de movimientos en fondo y entorno de la excavacion, utilizando
movimientos una adecuada instrumentacion si:

a) no es posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al calculo o a
medidas prescriptivas;

b) las hipotesis de calculo no se basan en datos fiables.

2. Este seguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:

c) la evolucién de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder deducir las
presiones efectivas que se van desarrollando en el mismo;

d) movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el desarrollo de
deformaciones;

e) en el caso de producirse deslizamiento, la localizacion de la superficie limite para su
andlisis retrospectivo, del que resulten los pardmetros de resistencia utilizables para el
proyecto de las medidas necesarias de estabilizacion;

f) el desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de adoptar
medidas urgentes de estabilizacion.

[7.3 RELLENOS |
7.3.3 Procedimientos 1. Se estableceran los procedimientos de colocacién y compactacion del relleno para cada zona o
de colocacién y tongada de relleno en funcién de su objeto y comportamiento previstos.
compactacion del _ - _
relleno 2. Los procedimientos de colocaciéon y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo

momento evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.
3. El proceso de compactacion se definird en funcion de la compacidad a conseguir y de los siguientes
factores:

a) naturaleza del material;

b) método de colocacion;

c) contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;

d) espesores inicial y final de tongada;

e) temperatura ambiente y posibles precipitaciones;

f) uniformidad de compactacion;

g) naturaleza del subsuelo;

h) existencia de construcciones adyacentes al relleno.

4. El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.
5. Previamente a la colocaciéon de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando

existente.
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7.3.4 Control del 1. El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién y
relleno su grado final de compacidad obedece a lo especificado en el Pliego de Condiciones de proyecto.

2. Habitualmente, el grado de compacidad se especificarda como porcentaje del obtenido como
maximo en un ensayo de referencia como el Proctor.

3. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcidén alta de tamafios gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo,
tales como definir el proceso de compactaciéon a seguir en un relleno de prueba, comprobar el
asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacién de ensayos de
carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

4. La sobrecompactacién puede producir efectos no deseables tales como:

a) altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion;

b) modificacidn significativa de la granulometria en materiales blandos o quebradizos.

[ 7.4 GESTION DEL AGUA
7.4.2 Generalidades 1. A efectos de este DB se entenderd por gestidon del agua el control del agua fredtica (agotamientos
o rebajamientos) y el andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el
terreno por roturas hidrdulicas (subpresién, sifonamiento, erosién interna o tubificacion).
7.4.2 Agotamientos y 1. Cualquier esquema de agotamiento del agua del terreno o de reduccién de sus presiones debe
rebajamientos del necesariamente basarse en los resultados de un estudio previo geotécnico e hidrogeoldgico.
agua fredtica

2. Para permeabilidad decreciente del terreno la remocién del agua se hara:

a) por gravedad;

b)  por aplicacion de vacio;

c) por electroésmosis.

3. En condiciones en que la remocion del agua en el solar genere una subsidencia inaceptable en el
entorno, el esquema de agotamiento podrd ir acompafiado de un sistema de recarga de agua a
cierta distancia de la excavacidn.

4. El esquema de achique debe satisfacer, segin proceda, las siguientes condiciones:

a) en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar inestabilidades, tanto en
taludes como en el fondo de la excavacidén, como por ejemplo las debidas a presiones
intersticiales excesivas en un estrato confinado por otro de inferior permeabilidad;

b) el esquema de achique no debe promover asientos inaceptables en obras o servicios
vecinos, ni interferir indebidamente con esquemas vecinos de explotacién del agua
freatica;

c) el esquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo en el trasdds o en la base de
la excavacion. Deben emplearse al efecto filtros o geocompuestos adecuados que
aseguren que el agua achicada no transporta un volumen significativo de finos;

d) el agua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entorno;

e) la explotacion del esquema de achique debe asegurar los niveles freaticos y presiones
intersticiales previstos en el proyecto, sin fluctuaciones significativas;

f) deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la continuidad del
achique;

g) el impacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

h) en el proyecto se debe prever un seguimiento para controlar el desarrollo de niveles
freaticos, presiones intersticiales y movimientos del terreno y comprobar que no son
lesivos al entorno;

i) en caso de achiques de larga duracion ademds debe comprobarse el correcto
funcionamiento de los elementos de aspiracion y los filtros para evitar perturbaciones
por corrosién o depdsitos indeseables.

7.4.3 Roturas 1. Se consideraran, segun proceda, los siguientes tipos posibles de roturas hidraulicas:
hidraulicas

a) roturas por subpresion de una estructura enterrada o un estrato del subsuelo cuando la
presion intersticial supera la sobrecarga media total;

b) rotura por levantamiento del fondo de una excavacién del terreno del borde de apoyo
de una estructura, por excesivo desarrollo de fuerzas de filtracidn que pueden llegar a
anular la presion efectiva pudiendo iniciarse el sifonamiento;

c) rotura por erosion interna que representa el mecanismo de arrastre de particulas del
suelo en el seno de un estrato, o en el contacto de dos estratos de diferente
granulometria, o de un contacto terreno-estructura;

d) rotura por tubificacién, en la que se termina constituyendo, por erosion remontante a
partir de una superficie libre, una tuberia o tlnel en el terreno, con remocién de
apreciables volimenes de suelo y a través de cuyo conducto se producen flujos
importantes de agua.

2. Para evitar estos fenémenos se deben adoptar las medidas necesarias encaminadas a reducir los
gradientes de filtracidon del agua.

3. Las medidas de reduccion de gradientes de filtracion del agua consistiran, segin proceda en:

e) incrementar, por medio de tapices impermeables, la longitud del camino de filtracion
del agua;

f) filtros de proteccion que impidan la pérdida al exterior de los finos del terreno;

g) pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del terreno.

4. Para verificar la resistencia a la subpresidn se aplicara la expresion (2.1) siendo:

Eg,dst = Ga,dst + Qa,ast (7.1)

Eg,stb = Ga,stp (7-2)

Donde: Eq,qst €S €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eq,stb €S €l valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras
Ggast €s el valor de célculo del efecto de las acciones permanentes
desestabilizadoras
Qqast €s el valor de célculo del efecto de las acciones variables
desestabilizadoras
Gyt s el valor de célculo del efecto de las acciones permanentes
estabilizadoras
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5. Los valores de célculo Gggst Y Qq,ast S€ Obtendran aplicando unos coeficientes de mayoraciéon de 1y
1,5 a los valores caracteristicos de las acciones permanentes y variables desestabilizadoras,
respectivamente.

6. El valor Gy« Se obtendrd aplicando un coeficiente de minoracion de 0,9 al valor caracteristico de
las acciones permanentes estabilizadoras.

7. En el caso de intervenir en la estabilidad a la subpresion, la resistencia al esfuerzo cortante del
terreno se aplicaran los siguientes coeficientes de seguridad parciales yw:

a) para la resistencia drenada al esfuerzo cortante, ym = Y¢- = Yor = 1,25
b) para la resistencia sin drenaje al esfuerzo cortante, ym = Yo = 1,40

8 MEJORA O REFUERZO DEL TERRENO

8.1 Generalidades 1. A efectos de este DB se entenderd por mejora o refuerzo del terreno el incremento de sus
propiedades resistentes o de rigidez para poder apoyar sobre él adecuadamente cimentaciones,
viales o servicios.

8.2 Condiciones 1. Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben establecerse,
iniciales del terreno adecuadamente, las condiciones iniciales del terreno mediante el oportuno estudio geotécnico.

8.3 Eleccion del 1. La mejora o refuerzo del terreno podra hacerse mediante su mezcla con aglomerantes hidraulicos,
procedimiento de sustitucién, precarga, compactacion dindmica, vibro-flotacion, inyeccion, inyeccion de alta presion
mejora o refuerzo (jet grouting), u otros procedimientos que garanticen un incremento adecuado de sus propiedades.

del terreno

2. Para elegir el proceso mas adecuado de mejora o refuerzo del terreno deben tomarse en
consideracion, seglin proceda, los siguientes factores:

a) espesor y propiedades del suelo o relleno a mejorar;

b) presiones intersticiales en los diferentes estratos;

c) naturaleza, tamafio y posicion de la estructura a apoyar en el terreno;

d) prevencion de dafios a las obras o servicios adyacentes;

e) mejora provisional o permanente del terreno;

f) en términos de las deformaciones previsibles, la relacion entre el método de mejora del
terreno y la secuencia constructiva;

g) los efectos en el entorno, incluso la posible contaminacion por substancias toxicas (en
el caso en que éstas se introdujeran en el terreno en el proceso de mejora) o las
modificaciones en el nivel freatico;

h) la degradacion de los materiales a largo plazo (por ejemplo en el caso de inyecciones
de materiales inestables).

8.4 Condiciones 1. En el proyecto se estableceran las especificaciones de los materiales a emplear, las propiedades del
constructivas y de terreno tras su mejora y las condiciones constructivas y de control.
control

2. Los criterios de aceptacion, fijados en el proyecto para el método que pueda adoptarse de mejora
del terreno, consistiran en unos valores minimos de determinadas propiedades del terreno tras su
mejora.

3. La consecucién de estos valores o de valores superiores a los minimos, tras el proceso de mejora,
debe ser adecuadamente contrastada.

9 ANCLAJES AL TERRENO

9.4 Condiciones 1. Para la ejecucion de los anclajes asi como para la realizacion de ensayos de control mencionados
constructivas y de en 9.1.5 y su supervision, se consideran validas las especificaciones contenidas en la norma
control UNEEN 1537:2001.

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA

Normativa UNE UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinaciéon de la resistencia.
Parte 1: Resistencia a la compresién uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinaciéon de la resistencia.
Parte 2: Resistencia a traccidon. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidrataciéon.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentaciéon. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacién de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del
permanganato potdsico.
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UNE 103 300:1993 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los pardmetros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de
suelo en la caja de corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacién unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presidén de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracidon dindmica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracién con el
cono (CPT).

UNE EN 1 536:2000 Ejecucién de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacidn de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

Normativa ASTM ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner
Four-Electrode Method.
ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

Normativa NLT NLT 225:1999 Estabilidad de los &ridos y fragmentos de roca frente a la accion de desmoronamiento en agua.

NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO-Segiin EHE Instruccién de hormigén estructural

Articulo 80°. El Titulo 6° de esta Instruccidn desarrolla principalmente el control de recepcidon que se realiza en representacion
Control de calidad de la Administracion Publica contratante o, en general, de la Propiedad.

En esta Instruccion se establece con caracter preceptivo el control de recepcion de la calidad del hormigén y de
sus materiales componentes; del acero, tanto de las armaduras activas como de las pasivas; de los anclajes,
empalmes, vainas, equipos y demas accesorios caracteristicos de la técnica del pretensado; de la inyeccién, y de
la ejecucion de la obra.

El fin del control es comprobar que la obra terminada tiene las caracteristicas de calidad especificadas en el
proyecto, que serdn las generales de esta Instruccion, mds las especificas contenidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Debe entenderse que las aprobaciones derivadas del control de calidad son
aprobaciones condicionadas al buen funcionamiento de la obra durante los plazos legalmente establecidos.

La eficacia final del control de calidad es el resultado de la acciéon complementaria del control ejercido por el
productor (control interno) y del control ejercido por el receptor (control externo).
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Comentarios
En funcidn de las partes a las que representa pueden distinguirse los siguientes tipos de control:
a) Control interno. Se lleva a cabo por el proyectista, el contratista, subcontratista, o por el proveedor,
cada uno dentro del alcance de su tarea especifica dentro del proceso de construccion, pudiendo ser:
- por propia iniciativa;
- de acuerdo con reglas establecidas por el cliente o por una organizacion independiente.
Control externo. El control externo, comprendiendo todas las medidas establecidas por la Propiedad,
se lleva a cabo por un profesional u organizaciéon independiente, encargados de esta labor por la
Propiedad o por la autoridad competente. Este control consiste en:
- comprobar las medidas de control interno;
- establecer procedimientos adicionales de control independientes de los sistemas de control
interno.
Atendiendo a la tarea controlada puede clasificarse el control de calidad en:
a) Control de proyecto. Es el realizado por organizaciones independientes encargadas por el cliente,
siendo su misidn el comprobar los niveles de calidad tedricos de la obra.
b) Control de materiales. Tiene por fin comprobar que los materiales son conformes con las
especificaciones del proyecto.
c) Control de ejecucion. Su mision es comprobar que se respetan las especificaciones establecidas en el
proyecto, asi como las recogidas en esta Instruccion.
Como se ha indicado, el articulado de esta Instruccion hace referencia, fundamentalmente, al Control
externo. Ademas del Control externo, es siempre recomendable la existencia de un Control interno,
realizado, segin el caso, por el proyectista, fabricante o constructor.

Capitulo XV. Control de materiales

Articulo 810,
Control de los
componentes del
hormigén

En el caso de hormigones fabricados en central, ya sea de hormigdén preparado o central de obra, cuando
disponga de un Control de Produccion debera cumplir la Orden del Ministro de Industria y Energia de fecha 21 de
diciembre de 1995 y Disposiciones que la desarrollan. Dicho control debe estar en todo momento claramente
documentado y la correspondiente documentacion estara a disposicion de la Direccion de Obra y de los
Laboratorios que eventualmente ejerzan el control externo del hormigén fabricado.

El control de los componentes del hormigon se realizard de la siguiente manera:

a) Si la central dispone de un Control de Produccidn y estd en posesion de un Sello o Marca de Calidad,
oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (General del Estado
o Autondmicas), en el dmbito de sus respectivas competencias, no es necesario el control de
recepcion en obra de los materiales componentes del hormigén.

Los referidos Centros Directivos remitiran a la Secretaria General Técnica del Ministerio de Fomento,
por cada semestre natural cerrado, la relaciéon de centrales con Sello o Marca de Calidad por ellos
reconocidos, asi como los retirados o anulados, para su publicaciéon.

b) Si el hormigon, fabricado en central, estd en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE,
ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1°, no es necesario el control de recepcion en obra de sus
materiales componentes. Los hormigones fabricados en centrales, en las que su produccion de
hormigdn esté en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en
el Articulo 19, tendran la misma consideracion, a los efectos de esta Instruccién que los hormigones
fabricados en centrales que estén en posesidon de un Sello o Marca de Calidad en el sentido expuesto
en a).

c) En otros casos, no contemplados en a) o b), se estard a lo dispuesto en los apartados siguientes de
este Articulo.

Comentarios

Si la central estd ubicada en territorio espafiol, dispondra siempre de un control de produccion (69.2.1), pero si
no lo esta puede no disponer de dicho control, por lo que no es contradictorio el primer parrafo de este articulo en
relacién con el citado apartado.

81.1. Cemento

La recepcion del cemento se realizard de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccién para la Recepcion
de Cementos, entendiéndose que los beneficios que en ella se otorgan a los Sellos o Marcas de Calidad
oficialmente reconocidos se refieren exclusivamente a los distintivos reconocidos y al CC-EHE, ambos en el
sentido expuesto en el Articulo 1°.

En cualquier caso el responsable de la recepcién del cemento en la central de hormigonado u obra, deberd
conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.

81.1.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 26° de esta Instruccion mas las contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafiados del certificado de garantia del fabricante,
firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en 26.2.

81.1.2. Ensayos

La toma de muestras se realizard segun se describe en la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos.
Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion de
Obra se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instrucciéon antes citada, ademas de
los previstos, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, mas los correspondientes a la
determinacion de i6n Cl-, segun el Articulo 260.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direcciéon de Obra, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segln
las normas de ensayo establecidas en la referida Instruccion.

Cuando al cemento pueda eximirsele, de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccién para la Recepcion
de Cementos y en 81.1, de los ensayos de recepcién, la Direccion de Obra podra, asimismo eximirle, mediante
comunicacién escrita, de las exigencias de los dos parrafos anteriores, siendo sustituidas por la documentacion de
identificacion del cemento y los resultados del autocontrol que se posean.

En cualquier caso deberdn conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

aceptacion
rechazo

81.1.3. Criterios de

o

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto
desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, serd condicién suficiente para el
rechazo de |la partida de cemento.

81.2. Agua

de‘|

81.2.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 27° mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

‘ 81.2.2. Ensayos

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigdn, o en caso de duda, se realizaran los
ensayos citados en el Articulo 27°.

Proyecto  version 03



CONCELLERIA CONCELLO ) PROYECTO:
PARQUES AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
E XARDINS DE VIGO

Comentarios

Las comprobaciones prescritas en el articulado tienen un doble caracter:

— De control del lote correspondiente, para aceptarlo o rechazarlo.

— De comprobaciéon del control interno relativo al cemento utilizado, por comparacion con los certificados
suministrados por el fabricante.

81.2.3. Criterios de

El incumplimiento de las especificaciones sera razdn suficiente para considerar el agua como no apta para amasar

aceptacion o hormigdn, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles
rechazo al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

[ 81.3. Aridos |
81.3.1. Son las del Articulo 28.0 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Especificaciones

81.3.2. Ensayos

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado
de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo por
un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizardn los ensayos de identificacién mencionados en 28.1. y
los correspondientes a las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecédnicas y granulométricas, especificados en
28.3.1, 28.3.2y 28.3.3.

Se prestara gran atencién durante la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la constancia del
moédulo de finura de la arena y a lo especificado en 28.2. y 28.3.1. En caso de duda se realizaran los
correspondientes ensayos de comprobacién.

81.3.3. Criterios de

El incumplimiento de las prescripciones de 28.1, o de 28.3, es condicidn suficiente para calificar el arido como no

aceptacion o apto para fabricar hormigoén, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades

rechazo exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.
El incumplimiento de la limitacién de 28.2, hace que el arido no sea apto para las piezas en cuestiéon. Si se
hubiera hormigonado algln elemento con hormigdn fabricado con aridos en tal circunstancia, deberdn adoptarse
las medidas que considere oportunas la Direcciéon de Obra a fin de garantizar que, en tales elementos, no se han
formado oquedades o coqueras de importancia que puedan afectar a la seguridad o durabilidad del elemento.

81.4. Otros

componentes del

hormigén

81.4.1. Son las del Articulo 29° mas las que pueda contener el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Especificaciones No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de

garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en 29.1.

En el caso de hormigdn armado o en masa, cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el
correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los
resultados de los ensayos prescritos en 29.2.

Comentarios

Las prescripciones del articulado vienen a establecer, en espera de una certificacion general de los aditivos, una
certificacion para cada obra en particular, que permite seleccionar al comienzo de la misma las marcas y tipos
que pueden emplearse a lo largo de ella sin que sus efectos sean perjudiciales para las caracteristicas de calidad
del hormigén o para las armaduras. Se recomienda que los ensayos sobre aditivos se realicen de acuerdo con
UNE EN 480-1:98, 480-6:97, 480-8:97, UNE 83206:85, 83207:85, 83208:85, 83209:86, 83210:88EX, 83211:87,
83225:86, 83226:86, 83227:86, 83254:87EX, 83258:88EX y 83259:87EX.

Como, en general, no sera posible establecer un control permanente sobre los componentes quimicos del aditivo
en la marcha de la obra, se establece que el control que debe realizarse en obra sea la simple comprobacion de
que se emplean aditivos aceptados en la fase previa, sin alteracion alguna.

Se comprobara que las caracteristicas de la adicion empleada no varian a lo largo de la obra. Se recomienda que
la toma de muestras y el control sobre las cenizas volantes se realicen de acuerdo con las UNE 83421:87EX,
83414:90EX y EN 450:95.

81.4.2. Ensayos

a) Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos
del hormigdn citados en el Articulo 86°. Igualmente se comprobard, mediante los oportunos ensayos
realizados en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, la ausencia en la composicion del aditivo
de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras y se determinara el pH
y residuo seco segun los procedimientos recogidos en las normas UNE 83210:88 EX, 83227:86 y UNE
EN 480-8:97.

Como consecuencia de lo anterior, se seleccionaran las marcas y
la obra. La constancia de las caracteristicas de composicion y calidad
fabricante correspondiente.

b) Durante la ejecuciéon de la obra se vigilard que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean
precisamente los aceptados segln el parrafo anterior.

c) Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado los ensayos citados en los articulos 29.2.1 y 29.2.2. La determinacion del
indice de actividad resistente debera realizarse con cemento de la misma procedencia que el previsto
para la ejecucién de la obra.

d) Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: tridxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes, y pérdida por
calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad
del suministro.

tipos de aditivos admisibles en
seran garantizadas por el

81.4.3. Criterios de
aceptacién o
rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicién suficiente para calificar el aditivo o la adicion
como no apto para agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacion de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar, respecto a las
del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicard su no utilizacién, hasta que la realizacion
con el nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 autorice su aceptacion y empleo en la obra.
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Articulo 82°,
Control de la
calidad del
hormigén

El control de la calidad del hormigdén comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y durabilidad,
con independencia de la comprobacién del tamafio maximo del arido, segin 81.3, o de otras caracteristicas
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizard de acuerdo con lo indicado en los Articulos
83.0 a 89.0 siguientes. La toma de muestras del hormigdn se realizard segin UNE 83300:84.

Ademads, en el caso de hormigdn fabricado en central, se comprobard que cada amasada de hormigdn esté
acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.9.1 y firmada por una
persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permitida la utilizacion del hormigdn en obra, deben ser archivadas
por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacion
final de control.

Articulo 83°,
Control de la
consistencia del

hormigén
83.1. La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la indicada, en su
Especificaciones momento, por la Direccion de Obra, de acuerdo con 30.6, tanto para los hormigones en los que la consistencia se

especifica por tipo o por el asiento en cono de Abrams.

Comentarios

El control de la consistencia pone en manos de la Direccién de Obra un criterio de aceptaciéon condicionada y de
rechazo de las amasadas de hormigon, al permitirle detectar anomalias en la dosificacion, especialmente por lo
que a la dosificacion de agua se refiere.

Para evitar problemas de rechazo de un hormigén ya colocado en obra (correspondiente al primer cuarto de
vertido de la amasada), es recomendable efectuar una determinacion de consistencia al principio del vertido, aun
cuando la aceptacion o rechazo debe producirse en base a la consistencia medida en la mitad central, de acuerdo
con UNE 83300:84.

No obstante esta condicion adicional de aceptacion, no realizando el ensayo entre 1/4 y 3/4 de la descarga, debe
pactarse de forma directa con el Suministrador o Constructor.

83.2. Ensayos

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90.
- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
- En los casos previstos en 88.2. (control reducido).
- Cuando |o ordene la Direccién de Obra.

83.3. Criterios de
aceptacion o
rechazo

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segin UNE
83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar comprendida dentro de la
tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada correspondiente y
la correccién de la dosificacién.

Articulo 84°,
Control de la
resistencia del
hormigén

Proyecto

Independientemente de los ensayos de control de materiales componentes y de la consistencia del hormigén a
que se refieren los Articulos 81° y 83°, respectivamente y los que puedan prescribirse en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, los ensayos de control de la resistencia del hormigén previstos en esta
Instruccidn con caracter preceptivo, son los indicados en el Articulo 88°.

Otros tipos de ensayos son los llamados de Informacion Complementaria, a los que se refiere el Articulo 89°.
Finalmente, antes del comienzo del hormigonado puede resultar necesaria la realizacion de ensayos previos o
ensayos caracteristicos, los cuales se describen en los Articulos 86° y 87° respectivamente.

Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas,
curadas y ensayadas a compresién a 28 dias de edad segun UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

Comentarios

En la tabla 84.1 se resumen las caracteristicas de los ensayos establecidos en el articulado.

Como norma general, los ensayos previos tienen su aplicacion cuando la dosificacion se ha establecido para ese
caso concreto. Si existe experiencia de uso de materiales y dosificacién, pero los medios de produccién son
nuevos, procede realizar simplemente los ensayos caracteristicos. Cuando exista experiencia suficiente tanto en
materiales, como en dosificacion y medios (por ejemplo las centrales de hormigén preparado), procede realizar
unicamente los ensayos de control.
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TABLA 84.1
Control de la resistencia del hormigén
Tipos de Previos Caracteristic | De control De informacién complementaria
ensayos os Tipo a Tipo b Tipo ¢
Ejecucion de En En obra En obra En obra Extraidas del Ensayos no
probetas laboratori hormigén destructivo
o endurecido s (Métodos
Conservacion En En agua o En agua o En En agua o muy
de probetas camara camara camara condiciones ambiente diversos)
himeda himeda himeda andlogas a segun
las de la proceda
obra
Tipo de Cilindrica Cilindricas Cilindricas Cilindricas Cilindricas de
probetas s de 15 x de 15 x30 de 15 x de 15 x 30 esbeltez
30 30 superior a
uno
Edad de las 28 dias 28 dias 28 dias Variables
probetas
Nimero 4x2=8 6x2=12 Véase A establecer
minimo de Articulo
probetas 880
Obligatorieda Preceptiv Preceptivos Siempre En general, no preceptivos
d os salvo preceptiv
salvo experiencia os
experienc previa
ia
previa
Observaciones Estan Estan A veces, Estan destinados a estimar la resistencia
destinado destinados deben real del hormigdn a una cierta edad y en
sa a sancionar completar unas condiciones determinadas
establece la se con
rla dosificacion ensayos
dosificaci definitiva de
6n inicial con los informaci
medios de 6n tipo
fabricacion «b» o tipo
a emplear «Cc»

Articulo 85°.
Control de las
especificaciones
relativas a la
durabilidad del
hormigén

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 37.3.2.a., se
llevaran a cabo los siguientes controles:
a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
limitaciones de la relacion a/c y del contenido de cemento especificados en 37.3.2.
b) Control de la profundidad de penetraciéon de agua, en los casos indicados en 37.3.2, y de acuerdo con
el procedimiento descrito en 85.2.

Comentarios

La durabilidad del hormigdn implica un buen comportamiento frente a una serie de mecanismos de degradacion
complejos (carbonatacion, susceptibilidad frente a los ciclos hielo-deshielo, ataque quimico, difusiéon de cloruros,
corrosion de armaduras, etc.) que no pueden ser reproducidos o simplificados en una Unica propiedad a ensayar.
La permeabilidad del hormigdn no es en si misma un parametro suficiente para asegurar la durabilidad, pero si es
una cualidad necesaria. Ademas, es una propiedad asociada, entre otros factores, a la relacion agua/cemento y al
contenido de cemento que son los parametros de dosificacion especificados para controlar la consecucion de un
hormigon durable.

Por ello, y sin perjuicio de la aparicion en el futuro de otros métodos normalizados en el area de la durabilidad, se
introduce el control documental del ensayo de penetracion de agua como un procedimiento para la validacion de
las dosificaciones a emplear en una obra, previamente al inicio de la misma. Todo ello sin olvidar la importancia
de efectuar una buena ejecucion, y en particular, la necesidad de realizar bien las operaciones de compactacion y
de curado en la obra ya que, en definitiva, es el hormigdn puesto en obra el que debe ser lo mas impermeable
posible.

85.1.
Especificaciones

En todos los casos, con el hormigdn suministrado se adjuntard la hoja de suministro o albaran en la que el
suministrador reflejard los valores de los contenidos de cemento y de la relaciéon agua/cemento del hormigén
fabricado en la central suministradora, conforme a lo indicado en 69.2.9.1. Ademas, para el caso de hormigdn no
fabricado en central, el fabricante de éste aportara a la Direccién de Obra registros analogos, firmados por
persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relaciéon agua/cemento.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizard para cada tipo de hormigdn (de distinta
resistencia o consistencia) que se coloque en la obra, en los casos indicados en 37.3.2, asi como cuando lo
disponga el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o cuando lo ordene la Direccién de Obra.

Comentarios

Dada la importancia que tienen para la obtencion de una durabilidad adecuada del hormigdn las limitaciones de la
relaciéon agua/cemento y contenido minimo de cemento, el articulado exige disponer, en todo caso, de la
documentacion que avale dicho cumplimiento, tanto si el hormigdn procede del suministro exterior a la obra,
como si se ha fabricado en ella.
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85.2. Controles y
ensayos

El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del hormigdn que se lleven
a cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas serd conforme a lo indicado en 69.2.9.1 y estara en todo
momento a disposiciéon de la Direccién de Obra.
El control de la profundidad de penetracién de agua se efectuard con cardcter previo al inicio de la obra, mediante
la realizacién de ensayos segun UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigén con la
misma dosificacion que el que se va a emplear en la obra. La toma de muestras se realizard en la misma
instalacion en la que va a fabricarse el hormigén durante la obra. Tanto el momento de la citada operacién, como
la seleccion del laboratorio encargado para la fabricacién, conservacion y ensayo de estas probetas deberdn ser
acordados previamente por la Direccion de Obra, el Suministrador del hormigdn y el Usuario del mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podra eximir de la realizacion de estos
ensayos cuando el suministrador presente, previamente al inicio de la obra, una documentacién que permita el
control documental de la idoneidad de la dosificacion a emplear. En este caso, dicho control se efectuard sobre
una documentacion que incluird, al menos los siguientes puntos:

Composicidn de las dosnﬂcauones del hormigdén que se va a emplear en la obra.

- Identificacidon de las materias primas del hormigdn que se va a emplear en la obra.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de la profundidad de penetracion de
agua bajo presién, segin UNE 83309:90 EX, efectuado por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado.

- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacién de las probetas utilizadas para los
ensayos anteriores.

Todos estos datos estaran a disposicion de la Direccion de Obra.

Se rechazaradn aquellos ensayos realizados con mas de seis meses de antelacién sobre la fecha en la que se
efectda el control, o cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones empleadas en los ensayos son
diferentes de las declaradas para la obra por el suministrador.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado, en posesién de un Sello o Marca de
Calidad en el sentido expuesto en el Articulo 819, y siempre que se incluya este ensayo como objeto de su
sistema de calidad, se le eximird de la realizacion de los ensayos. En este caso, se presentara a la Direccion de
Obra, previamente al inicio de ésta, la documentaciéon que permita el control documental, en los mismos términos
que los indicados anteriormente.

Comentarios

En la realizacion del ensayo de profundidad de penetracion de agua es importante cuidar los aspectos de
compactacion y curado de las probetas, debido al efecto que su mala ejecucion puede tener en los resultados
finales del ensayo.

85.3. Criterios de
valoracion

La valoracion del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de agua, se efectuara sobre un
grupo de tres probetas de hormigoén. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de
acuerdo con el siguiente criterio:
- las profundidades maximas de penetracion:
2, =2, <Z,
- las profundidades medias de penetracién:
L=T,=T,

El hormigdn ensayado deberd cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:

zm:%sﬂmm Z,=65mm
T,+T, +T,
Tm:%s‘a{)mm T, =40mm

Articulo 86°.
Ensayos previos del
hormigén

Se realizardn en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con lo prescrito en el
Articulo 68°. Su objeto es establecer la dosificacion que habrd de emplearse, teniendo en cuenta los materiales
disponibles y aditivos que se vayan a emplear y las condiciones de ejecucion previstas. En el mencionado Articulo
68° se sefiala, ademas, en qué caso puede prescindirse de la realizacion de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de
dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacién que se desee establecer, y se
operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm que deberd superar
el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersidon que introduce la ejecucion en obra, la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la
de proyecto.

Comentarios

Los ensayos previos se contemplan en este Articulo desde el punto de vista resistente, aunque bajo este epigrafe
tienen cabida también el resto de los ensayos que sea necesario realizar para garantizar que el hormigén a
fabricar cumplira cualquiera de las
prescripciones que se le exigen (por ejemplo, los requisitos relativos a su durabilidad).
Los ensayos previos aportan informacién para estimar el valor medio de la propiedad estudiada pero son
insuficientes para establecer la distribucion estadistica que sigue el hormigén de la obra. Dado que las
especificaciones no se refieren siempre a valores medios, como por ejemplo, en el caso de la resistencia, es
necesario adoptar una serie de hipdtesis que permitan tomar decisiones sobre la validez o no de las dosificaciones
ensayadas.
Generalmente, se puede admitir una distribucién de resistencia de tipo gaussiano y con un coeficiente de
variacion dependiente de las condiciones previstas para la ejecucion. En este caso, se debera cumplir que:

fae< fem(1 - 1,64 )
donde f,, es la resistencia media y f es la resistencia caracteristica.
El coeficiente de variacion es un dato basico para poder realizar este tipo de estimaciones. Cuando no se conozca
su valor, a titulo meramente informativo, puede suponerse que:

fem = foac + 8 (N/mm2)
La situacidon que recoge la férmula se corresponde con una dosificacion en peso, con almacenamiento separado y
diferenciado de todas las materias primas y correccion de la cantidad de agua incorporada por los aridos. Las
béasculas y los elementos de medida se comprueban peridédicamente y existe un control (de recepcion o en origen)
de las materias primas.
La informacion suministrada por los ensayos previos de laboratorio es muy importante para la buena marcha
posterior de los trabajos, por lo que conviene que los resultados los conozca la Direccién de Obra. En particular,
la confeccion de mayor numero de probetas con rotura a tres, siete y noventa dias permitira tener un
conocimiento del hormigdn que puede resultar muy Util, tanto para tener informacion de partes concretas de la
obra antes de veintiocho dias, como para prever el comportamiento del hormigdn a mayores edades.
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Articulo 87°.
Ensayos
caracteristicos del
hormigén

Salvo en el caso de emplear hormigon procedente de central o de que se posea experiencia previa con los
mismos materiales y medios de ejecucidn, estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto
comprobar, en general antes del comienzo del hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigon
que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto.
Los ensayos se llevardn a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de hormigoén, para cada
tipo que vaya a emplearse, enmoldando dos probetas por amasada, las cuales se ejecutaran, conservaran y
romperan segln los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84 a los 28 dias de edad.
Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada amasada, obteniéndose la
serie de seis resultados medios:

X1 < X2 < .. < Xg
El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:

X1+ Xo = X3 > fo
En cuyo caso se aceptara la dosificacion y proceso de ejecucion correspondientes.
En caso contrario no se aceptaran, introduciéndose las oportunas correcciones y retrasandose el comienzo del
hormigonado hasta que, como consecuencia de nuevos ensayos caracteristicos, se llegue al establecimiento de
una dosificacion y un proceso de fabricacion aceptable.

Comentarios

Estos ensayos tienen por objeto garantizar, antes del proceso de hormigonado, la idoneidad de la dosificacion que
se va a utilizar y del proceso de fabricacion que se piensa emplear, para conseguir hormigones de la resistencia
prevista en el proyecto. Puede resultar Gtil ensayar varias dosificaciones iniciales, pues si se prepara una sola y
no se alcanza con ella |a debida resistencia, hay que comenzar de nuevo con el consiguiente retraso para la obra.

Articulo 88°,
Ensayos de control
del hormigén

88.1. Generalidades

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo
largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto.
El control podra realizarse segln las siguientes modalidades.
Modalidad 1: Control a nivel reducido.
Modalidad 2: Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Modalidad 3: Control estadistico del hormigon, cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion
de las amasadas que se colocan.
Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.
Para obras de edificacion los ensayos de control del hormigén seran realizados por laboratorios que cumplan lo
establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre de 1989 y disposiciones que lo desarrollan. Para el
resto de las obras, los ensayos de control del hormigdn se realizaran preferentemente por dichos laboratorios.

Comentarios

Se recuerda (ver 30.2) que, a los efectos de esta Instruccion, cualquier caracteristica medible de una amasada,
vendra expresada por el valor medio de un numero de determinaciones (igual o superior a dos) de la
caracteristica de calidad en cuestion, realizadas sobre partes o porciones de la amasada.

El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del hormigdn, curado en
condiciones normales y a 28 dias de edad, son las previstas en el proyecto.

Con independencia de los ensayos de control, se realizardn los de informacion tipo a) (Articulo 89.0) que
prescriba el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o indique la Direccion de Obra, para conocer a una
edad, y tras un proceso de curado analogo al de los elementos de que se trata, que el hormigdn tiene la
resistencia adecuada, especialmente en el momento del tesado en estructuras de hormigdén pretensado o para
determinar plazos de descimbrado.

Desde el punto de vista de la aceptacion del lote objeto del control, los ensayos determinantes son

los que se prescriben en 88.3 y 88.4 0, en su caso, los de informacién tipo b) y c) (Articulo 89.0) derivados del
88.4.

88.2. Control a
nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicion de la consistencia del hormigén, fabricado de acuerdo con
dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direcciéon de Obra, y
con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se realizard un ensayo de medida de la
consistencia segin UNE 83313:90.

De la realizacion de tales ensayos quedard en obra la correspondiente constancia escrita, a través de los valores
obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia, en edificios de
viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que trabajen a flexién de
edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, también con luces inferiores a 6,00 metros. Ademds, debera
adoptarse un valor de la resistencia de calculo a compresion fcd no superior a 10 N/mm2.

No se permite la aplicacion de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de exposicién III y 1V,
segun 8.2.2.

Comentarios

Este nivel de control presupone aceptar un valor reducido de la resistencia de célculo y exige una vigilancia
continuada por parte de la Direccion de Obra que garantice que la dosificacion, el amasado y la puesta en obra se
realizan correctamente, llevando un sistematico registro de los valores de la consistencia.

88.3. Control al 100
por 100
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Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia de
todas las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus resultados,
el valor de la resistencia caracteristica real, segun 39.1.

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que f. s = fest -
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Comentarios

En la mayoria de las obras este tipo de control no suele utilizarse debido al elevado nimero de probetas que
implica, la complejidad de todo orden que supone para la obra y al elevado costo de control. Sin embargo, en
algunos casos especiales, tales como elementos aislados de mucha responsabilidad, en cuya composicion entra
un ndmero pequefio de amasadas u otros similares, puede resultar de gran interés el conocimiento exacto de
fereas Para basar en él las decisiones de aceptacién o rechazo, con eliminacién total del posible error inherente a
toda estimacion. En prevision de estos casos especiales, pero sin exclusion de cualquier otro, se da entrada de
forma fehaciente en la Instruccion a este tipo de control.

Conforme se ha definido en el Articulo 39.0, el valor de la resistencia caracteristica real corresponde al cuantil del
5 por 100 en la funcién de distribucion de la poblacion, objeto del control. Su obtencion se reduce a determinar el
valor de la resistencia de la amasada que es superada en el 95 por 100 de los casos.

En general, para poblaciones formadas por N amasadas, el valor de f. ., corresponde a la resistencia de la
amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n = 0,05N,
redondedndose n por exceso.

Cuando el niumero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, f . sera el valor de la
resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie.

88.4. Control
estadistico del
hormigén

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén pretensado.
A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividird la obra en partes sucesivas denominadas lotes,
inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la tabla 88.4.a. No se mezclaran en un mismo lote
elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las
unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con
las mismas materias primas y seran el resultado de la misma dosificacion nominal.
En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesién de un Sello o Marca de
Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 810, se podran aumentar los limites de la tabla 88.4.a al doble,
S|empre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:
Los resultados de control de produccmn estan a disposicion del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogerd en la documentacion final de
obra.
- El nimero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra serd de tres, correspondiendo, si es
posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla 88.4.a.
- En el caso de que en algun lote la f. fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se
pasard a realizar el control normal sin reduccidn de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos
se obtengan resultados satisfactorios.

TABLA 88.4.a
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control

Limite superior Tipo de elementos estructurales

Proyecto

Estructuras que tienen
elementos comprimidos
(pilares, pilas, muros
portantes, pilotes, etc.)

Estructuras que tienen
Unicamente elementos
sometidos a flexion
(forjados de hormigdn
con pilares metalicos,
tableros, muros de
contencién, etc.)

Macizos (zapatas,
estribos de puente,
bloques, etc.)

Volumen de hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
NUmero de amasadas (1) 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana

Superficie construida 500 m? 1000 m? -

Ndmero de plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacién
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El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicion de amasada en
30.2.) siendo:

Si £, =25 N/mm?: N=2
25 N'mm? < £, = 35 N/mm?: N=4
f.. > 35 N/mm? N =6

Las tomas de muestras se realizardn al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote
abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ellas deberda dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:

Xl &'—ZX2 = e = Xm = e = XN
Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes expresiones:
SiN<6: fr =Ky - Xy
. X, =X, + o+ X
SiN = 6: fp =2 - X = Ky - Xy
m -1
donde:
Ky Coeficiente dado en la tabla 88.4.b en funciéon de N y clase de instalacién en que se
fabrique el hormigon.
X1 Resistencia de la amasada de menor resistencia.
M N/2 si N es par.
M (N -1)/2 si N es impar.

En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacién de las instalaciones de fabricacion del hormigén en funcion del
coeficiente de variacion de la produccion, el cual se define a partir del valor del recorrido relativo r de los valores
de resistencia de las amasadas controladas de cada lote. La forma de operar es la siguiente:

- Al comienzo de la obra se acepta la clasificacion (A, B o C) que proponga el Suministrador, la
cual conocerd a través de sus resultados de control de produccion.

- Para establecer el valor de KN del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias
obtenidas en las N amasadas controladas en él, el cual debe ser inferior al recorrido relativo
maximo especificado para esta clase de instalacion. Si esto se cumple, se aplica el coeficiente Ky
correspondiente.

- Si en algun lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al maximo establecido para
esta clase de instalacién, ésta cambia su clasificacion a la que corresponda al valor maximo
establecido para r. Por tanto, se utilizard para la estimacién el Ky de la nueva columna, tanto
para ese lote como para los siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se cumpliese el recorrido
relativo de la columna correspondiente a la nueva clasificacion de la instalacién, se procederia
de igual forma, aplicando el coeficiente Ky del nivel correspondiente.

- Para aplicar el Ky correspondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor dispersion) serd
necesario haber obtenido resultados del recorrido relativo inferior o igual al maximo de la tabla
en cinco lotes consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los siguientes ya el nuevo
coeficiente Ky.

TABLA 88.4.b
Valores de KN
N Hormigones fabricados en central Otros
casos
Clase A Clase B Clase C
Recorrido Kn Recorrido Kn Recorrido Kn
relativo Con sallo Sinsallo relativo relativo
maximo, maximo, maximo,
XM T | de calidad | de calidad ximo. T ximo. T
2 0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
3 0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80
4 0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
5 0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
6 0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
7 0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
8 0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

- La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion &
comprendido entre 0,08 y 0,13.

- La clase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion d
comprendido entre 0,13 y 0,16.

- La clase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion d
comprendido entre 0,16 y 0,20.

- Otros casos incluye las hormigoneras con un valor del coeficiente de variacién & comprendido
entre 0,20 y 0,25.
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Comentarios

Para estimar la resistencia caracteristica a partir de un muestreo reducido es necesario conocer el
coeficiente de variacion de la poblacion. Este valor es muy dificil de precisar a través de los datos de
control de recepcion, dado que es necesario establecerlo al menos con 35 resultados, lo cual por
dilatarse mucho en el tiempo no seria operativo en su aplicaciéon ante los posibles cambios que se
produzcan.

Un sistema adecuado seria el tener controlada y acreditada, basada en un control sistematico y suficiente numero
de resultados, la dispersion de las plantas suministradoras por laboratorios externos, de tal forma que se
certificase para cada una de ellas el coeficiente de variacion de cada periodo, clasificando la planta.

Dado que actualmente ninguno de los sistemas de control de produccion de las centrales, ni obligatorios ni
voluntarios, clasifican las plantas en funciéon de su dispersién, se ha realizado una estimacion estadistica del
coeficiente de variacidn en funcién del recorrido relativo r de los resultados de resistencia obtenidos en cada lote,
siendo:

_ Xmix ~ Xonin
xm
donde:
Xmin Resistencia de la amasada de menor resistencia.
Xmax Resistencia de la amasada de mayor resistencia.
Xm Resistencia media de todas las amasadas controladas en el lote.

A partir de estas hipotesis se han determinado los valores correspondientes al 97,5% de confianza de la
distribucion de recorridos relativos para valores de iguales al valor central del intervalo, los cuales se toman como
maximos, asignando a estos casos el KN correspondiente al valor de menor del intervalo. Pudiera darse el caso de
que la planta de hormigdn decidiese cambiar la dosificacion por razones de produccion. Para que este cambio
controlado no afecte a la calificacion de los lotes pendientes de completar, puede utilizarse para estos lotes el
valor de KN correspondiente a la anterior calificacion de la planta, no computandose el recorrido relativo en estos
lotes. Para poder aplicar este criterio debe comunicarse a la Direccion de Obra previamente el cambio de
dosificacion, las razones del mismo y el aumento o disminuciéon medio de resistencias esperables, para que ésta
pueda definir con antelacion suficiente el nimero de lotes afectados. En relacion con el correcto empleo de la
tabla 88.4.a, se tendra en cuenta que, dada la importancia de que el hormigdn comprimido de los nudos, que se
ejecuta, en general, simultdneamente con los elementos a flexion, sea controlado con especial cuidado, el
hormigdn de los elementos a flexion, cuando incluya zonas comunes con elementos comprimidos, sera controlado
mediante los lotes que resulten de utilizar la columna izquierda. En este caso, los lotes incluirdn tanto a los
elementos a flexion como los comprimidos. Por el contrario, cuando la resistencia especificada del hormigén de
los elementos comprimidos de este tipo de estructuras sea diferente al de los elementos a flexion, o la estructura
independice totalmente los elementos a flexion y compresion y, por tanto, no incluya nudos entre elementos a
flexion y sus apoyos comprimidos, el hormigén serd controlado por separado con lotes establecidos con los
criterios de la columna central e izquierda, respectivamente.

88.5. Decisiones
derivadas del
control de
resistencia

Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea fest > fy tal lote se aceptara.
Si resultase fes: < fy, a falta de una explicita previsién del caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
de la obra y sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas (ver 4.4), se procederd como sigue:

a) Si fost = 0,9 fy, €l lote se aceptara.

b) Si fest < 0,9 fy, se procederd a realizar, por decision de la Direcciéon de Obra o a peticiéon de cualquiera
de las partes, los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente; en cuyo
caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos Ultimos.

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la fes
deducida de los ensayos de control, para estimar la variacion del coeficiente de seguridad
respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigdn puesto
en obra, de acuerdo con lo especificado en el Articulo 89.0, y realizando en su caso un
estudio analogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos valores de
resistencia obtenidos.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2. La carga de ensayo
podrd exceder el valor caracteristico de la carga tenida en cuenta en el calculo.

En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacion adicional que el
Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan
o demuelen, habida cuenta también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limite de
Servicio.

Antes de tomar la decisién de aceptar, reforzar o demoler, la Direccién de Obra podréd consultar con el Proyectista
y con Organismos especializados.

Comentarios

En ciertos casos la Direccion de Obra podra proponer a la Propiedad, como alternativa a la demolicién o refuerzo,
una limitacion de las cargas de uso. Para poder deducir de una prueba de carga que el margen de seguridad de la
estructura en servicio es suficiente, la carga de ensayo debe de ser significativamente superior a la de servicio.
Una carga total materializada del orden del 85% de la carga de célculo es un valor suficientemente representativo
como para pronunciarse sobre la seguridad del elemento o de los elementos ensayados. Estas pruebas deben
realizarse con instrumental y personal especializados, después de realizar un Plan de Prueba detallado, y
adoptando las medidas de seguridad oportunas.

Hay que sefialar que las pruebas de carga se aplican fundamentalmente a los elementos que trabajan a flexion,
estando muy limitado su uso en otro tipo de elementos por razones econémicas.

Debe tenerse siempre presente que la resistencia del hormigon es, ademas de una cualidad valiosa en si misma,
un estimador indirecto de importantes propiedades relacionadas intimamente con la calidad del hormigén, como
el médulo de deformacion longitudinal y, aunque no de modo suficiente, la resistencia frente a agentes agresivos.
Por consiguiente, cuando se obtenga una resistencia estimada menor de la especificada, es preciso considerar no
solo la posible influencia sobre la seguridad mecénica de la estructura, sino también el efecto negativo sobre
otras caracteristicas, como la deformabilidad, fisurabilidad y la durabilidad.
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Articulo 89°.
Ensayos de
informaciéon
complementaria del
hormigén

Estos ensayos solo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccion en los Articulos 72° y 759 y en
88.5, o cuando asi lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Su objeto es estimar la resistencia
del hormigdn de una parte determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones anélogas a
las de la obra.

Los ensayos de informacién del hormigdn pueden consistir en:

a) La fabricacion y rotura de probetas, en forma andloga a la indicada para los ensayos de control (ver
Articulo 88.0), pero conservando las probetas no en condiciones normalizadas, sino en las que sean lo
mas parecidas posible a aquéllas en las que se encuentra el hormigén cuya resistencia se pretende
estimar.

b) La rotura de probetas testigo extraidas del hormigdn endurecido (método de ensayo segun UNE
83302:84, 83303:84 y 83304:84). Esta forma de ensayo no deberd realizarse cuando dicha
extraccion afecte de un modo sensible a la capacidad resistente del elemento en estudio, hasta el
punto de resultar un riesgo inaceptable. En estos casos puede estudiarse la posibilidad de realizar el
apeo del elemento, previamente a la extraccion.

c) El empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los anteriormente descritos y
debidamente correlacionados con los mismos.

La Direccidn de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencién de resultados
fiables la realizacién, siempre delicada de estos ensayos, deberd estar a cargo de personal especializado.

Comentarios

La realizacion de estos ensayos tiene interés, entre otros, en los siguientes casos:
- Cuando no se dispone de suficiente nimero de resultados de control o en los casos previstos en 88.5.
- Cuando existan dudas razonables sobre las condiciones de ejecucion de obra posteriores a la
fabricacion de las probetas (transporte interno de obra, vertido, compactacion y curado de hormigén).
- Para seguir el progresivo desarrollo de resistencia en hormigones jovenes, estimando asi el momento
idéneo para realizar el desencofrado o descimbrado o la puesta en carga de elementos estructurales.
- En estructuras con sintomas de deterioro o que han estado sometidas a determinadas acciones que
podrian haber afectado a su capacidad resistente (sobrecargas excesivas, fuego, heladas, etc.).
Entre los métodos no destructivos autorizados en el apartado c) del articulado, pueden considerarse los ensayos
UNE 83307:86 «Indice de rebote» y UNE 83308:86 «Velocidad de propagacién de ultrasonidos», cuya fiabilidad
esta condicionada a contrastar estos medios con la extraccion de probetas testigo.
Cuando se utilizan testigos para estimar de nuevo la resistencia de un lote que ha proporcionado con probetas
elaboradas con hormigdn fresco una resistencia fes < 0,9 fy, deben extraerse las muestras en lugares elegidos
rigurosamente al azar y no de aquellas zonas donde se presuma o se sepa con certeza que estan las porciones de
hormigoén de las que formaban parte las muestras de las probetas del control, salvo otros fines. Puede tenerse en
cuenta que, por diferencia de compactacion y otros efectos, las probetas testigo presentan una resistencia al
menos inferior en un 10% respecto a las probetas moldeadas a igualdad de otros factores (condiciones de curado,
edad, etc.).

Articulo 90° Control
de la calidad del
acero

90.1. Generalidades

Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
- Control a nivel reducido.
- Control a nivel normal.
En obras de hormigdn pretensado sélo podra emplearse el nivel de control normal, tanto para las armaduras

activas como para las pasivas.

A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacién (aunque de varios
didmetros) suministrado de una vez. Lote es la subdivision que se realiza de una partida, o del material existente
en obra o taller en un momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los Articulos 31° y 320,

El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que el acero no esté
certificado, (Articulo 31.0 0 32.0, en su caso), de tal forma que todas las partidas que se coloquen en obra deben
estar previamente clasificadas. En el caso de aceros certificados, el control debe realizarse antes de la puesta en
servicio de la estructura.

Comentarios

Con respecto a los distintos ensayos prescritos en los apartados de este Articulo se recomienda adoptar el
procedimiento siguiente: en el caso de que sea posible clasificar los materiales existentes en obra que tengan el
mismo didmetro en lotes, segun las diferentes partidas suministradas, el resultado de los ensayos sera aplicable
al material que constituye el lote del que se obtuvieron las probetas para hacer tal ensayo. Si no es posible
clasificar el material del mismo diametro en lotes, como esta indicado, se considerara que todo el material de un
diametro constituye un solo lote.

El muestreo que se prescribe es débil, pero suficiente en la practica, pues aunque no representa en cada obra un
ensayo real de recepcidn, es evidente que un material defectuoso seria detectado répidamente. En la practica el
sistema es correcto para el fin que se persigue, que es dificultar el empleo de materiales que presenten defectos.

Sin embargo, en el caso de desacuerdo en la interpretacion de los ensayos realizados, deberia pasarse a realizar
ensayos, con suficiente nimero de muestras para servir de base estadistica a una estimacién eficaz de calidad.

90.2. Control a
nivel reducido

Este nivel de control, que sélo serd aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que
el consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos
sobre el material.
En estos casos, el acero a utilizar estara certificado (Articulo 31.0), y se utilizard como resistencia de calculo el
valor (ver 38.3):

f
0,75 2%

Vs

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:
Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizdndose dos comprobaciones por cada
partida de material suministrado a obra.
- Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante
inspeccion en obra.
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90.3. Control a
nivel normal

Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas, distinguiéndose los casos
indicados en 90.3.1y 90.3.2.

En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacion que entregue un mismo
suministrador se clasificard, segin su diametro, en serie fina (didametros inferiores o iguales a 10 mm), serie
media (didametros 12 a 20 mm ambos inclusive) y serie gruesa (superior o igual a 25 mm). En el caso de
armaduras activas, el acero se clasificara segln este mismo criterio, aplicado al didmetro nominal de las
armaduras.

90.3.1. Productos
certificados

Para aquellos aceros que estén certificados (Articulo 31° o 320, en su caso), los ensayos de control no
constituyen en este caso un control de recepcion en sentido estricto, sino un control externo complementario de
la certificacidn, dada la gran responsabilidad estructural del acero. Los resultados del control del acero deben ser
conocidos antes de la puesta en uso de la estructura.

A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y
20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras activas.

Para la realizacion de este tipo de control se procedera de la siguiente manera:

- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) o
Articulo 32.0 (armaduras activas) segln sea el caso.

- En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas geométricas de
sus resaltos estdn comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia seglin 31.2.

- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en 31.2 y 31.3
(seguln el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) o el ensayo de doblado
indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el caso.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite eldstico, carga
de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las
activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador
seglin las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas
electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en
cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo
soldado segun UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobara, de acuerdo con
lo especificado en 90.4, la soldabilidad.

90.3.2. Productos
no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y
10 toneladas o fraccidn en el caso de armaduras activas.
Se procedera de la siguiente forma:
Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:
Comprobar que la seccion equwalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) o
Articulo 32.0 (armaduras activas) segun sea el caso.
- En el caso de barras y alambres corrugados, comprobar que las caracteristicas geométricas de
sus resaltos estdn comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia segliin 31.2.
- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado, indicado en 31.2 y 31.3
(segln el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) o el ensayo de doblado
indicado en 32.4 (barras de pretensado) segln sea el caso.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite eldstico, carga
de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las
activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador
seglin las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas
electrosoldadas, se realizardn, como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en
cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo
soldado segun UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobara la soldabilidad de
acuerdo con lo especificado en 90.4.

En este caso los resultados del control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de obra
correspondiente.

Proyecto  version 03




CONCELLERIA CONCELLO ) PROYECTO:
pAREUEs AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
; DE VIGO
E XARDINS
90.4. En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee la composicion quimica

Comprobacion de la
soldabilidad

apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del procedimiento de

soldeo, de acuerdo con lo que sigue.

a)

b)

<)

d)

Soldadura a tope

Este ensayo se realizara sobre los diametros maximo y minimo que se vayan a soldar.

De cada didmetro se tomardan seis probetas consecutivas de una misma barra, realizandose con tres
los ensayos de traccion, y con las otras tres el ensayo de doblado-desdoblado, procediéndose de la
siguiente manera:

- Ensayo de traccidén: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas para este
ensayo, la central se ensayard soldada y las otras sin soldadura, determinando su carga
total de rotura. El valor obtenido para la probeta soldada no presentard una disminucién
superior al 5 por 100 de la carga total de rotura media de las otras 2 probetas, ni sera
inferior a la carga de rotura garantizada.

De la comprobacidn de los diagramas fuerza-alargamiento correspondientes resultarad que,
para cualquier alargamiento, la fuerza correspondiente a la barra soldada no serd inferior
al 95 por 100 del valor obtenido del diagrama de la barra testigo del diagrama inferior.

La base de medida del extensometro ha de ser, como minimo, cuatro veces la longitud de
la oliva.

- Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizarad sobre tres probetas soldadas, en la zona de
afeccidn del calor (HAZ) sobre el mandril de didmetro indicado en la Tabla 31.2.b.

Soldadura por solapo

Este ensayo se realizard sobre la combinacion de didmetros mas gruesos a soldar, y sobre la
combinacion de didmetro mas fino y mas grueso.

Se ejecutaran en cada caso tres uniones, realizandose el ensayo de traccion sobre ellas. El resultado
se considerara satisfactorio si, en todos los casos, la rotura ocurre fuera de la zona de solapo o, en el
caso de ocurrir en la zona soldada, no presenta una baja del 10% en la carga de rotura con respecto a
la media determinada sobre tres probetas del diametro mas fino procedente de la misma barra que se
haya utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ningln caso por debajo del valor nominal.
Soldadura en cruz

Se utilizardn tres probetas, resultantes de la combinacién del didmetro mas grueso y del didmetro
mas fino, ensayando a traccidn los didmetros mas finos. El resultado se considerara satisfactorio si,
en todos los casos la rotura no presenta una baja del 10% en la carga de rotura con respecto a la
media determinada sobre tres probetas de ese didmetro, y procedentes de la misma barra que se
haya utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ningln caso por debajo del valor nominal.
Asimismo se deberd comprobar, sobre otras tres probetas, la aptitud frente al ensayo de
arrancamiento de la cruz soldada, realizando la traccion sobre el didametro mas fino.

Otro tipo de soldaduras

En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas distintas de las
anteriores, la Direcciéon de Obra debera exigir que se realicen ensayos de comprobacién al soldeo para
cada tipo, antes de admitir su utilizacién en obra.

Comentarios

La comprobaciéon de que el material posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE
36068:94, hace referencia a la comprobacion documental de este requisito para cada partida de acero, exigiendo
al Suministrador los certificados de ensayo correspondientes. En el caso de que el acero no posea resultados de
ensayo de su composicion quimica, es necesario realizar ensayos de control para su comprobacion.

90.5. Condiciones
de aceptacién o
rechazo de los
aceros
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Segln los resultados de ensayo obtenidos, la Direccion de Obra se ajustard a los siguientes criterios de
aceptacion o rechazo que figuran a continuacion. Otros criterios de aceptacion o rechazo, en casos particulares,
se fijardn, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares o por la Direccién de Obra.

a)

b)

Control a nivel reducido

Comprobacion de la seccion equivalente: Si las dos comprobaciones que han sido realizadas resultan
satisfactorias, la partida quedard aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias, la partida sera
rechazada. Si se registra un sélo resultado no satisfactorio, se comprobaran cuatro nuevas muestras
correspondientes a la partida que se controla. Si alguna de estas nuevas cuatro comprobaciones
resulta no satisfactoria, la partida sera rechazada. En caso contrario, sera aceptada.

Formacion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: La aparicion de grietas o fisuras en los
ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra, obligarad a rechazar toda la partida a la que
corresponda la misma.

Control a nivel normal

Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

- Comprobacion de la seccidén equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a
nivel reducido, aceptandose o rechazandose, en este caso, el lote, que es el sometido a
control.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera
condicion suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro
nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos
ensayos obligara a rechazar el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite eldstico, la carga de rotura y el
alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se
aceptaran las barras del didametro correspondiente, tipo de acero y suministrador. Si se
registra algun fallo, todas las armaduras de ese mismo didametro existentes en obra y las
que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las
diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las
armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote sera controlado
mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son
satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote
serd rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un
nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecédnicas que deben comprobarse
sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los
dos resultados mdas bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados
superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote serad rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algln fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpirdn las operaciones de soldadura y se procederd a una revisidn completa de
todo el proceso.
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Comentarios

Cuando sea necesario ampliar el nUmero de ensayos previstos, los nuevos ensayos deberan hacerse siempre
sobre aceros que procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo haya resultado no satisfactorio.
En caso de que esto no sea posible, la Direccion de Obra decidira qué medidas deben adoptarse.
La media aritmética del octavo mas bajo de un conjunto de resultados es un buen estimador del cuantil del 5 por
100 de la distribucion de la poblacion a la que pertenecen dichos resultados. Este estimador es el que se utiliza en
el caso de ensayos de traccion, aplicado a 16 probetas.
En el caso de que se registre algun fallo en los ensayos de control de una partida de acero que haya sido ya
colocada en parte en obra, se podran realizar, a juicio de la Direccion de Obra, y a costa del Constructor, los
estudios y ensayos que procedan de entre los siguientes:
Ensayos de informacién complementaria, sobre muestras tomadas de acopios o de la propia
estructura. Con estos ensayos pueden determinarse las caracteristicas mecénicas del acero
colocado, o realizarse ensayos especiales para juzgar la trascendencia de incumplimientos en la
geometria del corrugado o en los ensayos de doblado simple y doblado-desdoblado.

- Estudio de seguridad de los elementos afectados, en funcion de los valores determinados en los
ensayos de control o en los ensayos de informacién complementaria a los que hace referencia el
punto anterior.

- Ensayos de prueba de carga, de acuerdo con 99.2.

En funcidn de los estudios y ensayos realizados, la Direccién de Obra decidird sobre qué elementos se refuerzan o
demuelen. Antes de adoptar esta decision, y para estimar la disminucion de seguridad de los diferentes
elementos, la Direccion de Obra podra consultar con el Proyectista y con Organismos especializados.

Articulo 91°,
Control de
dispositivos de
anclaje y empalme
de las armaduras
postesas

Los dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas deberdn recibirse en obra acompafiados por un
Certificado expedido por un Laboratorio especializado independiente del fabricante donde se acredite que cumplen
las condiciones especificadas en el Articulo 34°.
Cumplido este requisito, el control en obra se limitaréd a una comprobacién de las caracteristicas aparentes, tales
como dimensiones e intercambiabilidad de las piezas, ausencia de fisuras o rebabas que supongan defectos en el
proceso de fabricacion, etc. De forma especial debe observarse el estado de las superficies que cumplan la
funcion de retencién de los tendones (dentado, rosca, etc.), y de las que deben deslizar entre si durante el
proceso de penetracion de la cufia.
El nimero de elementos sometidos a control serd el mayor de los valores siguientes:

- Seis por cada partida recibida en obra.

- El 5% de los que hayan de cumplir una funcion similar en el pretensado de cada

pieza o parte de obra.

Cuando las circunstancias hagan prever que la duraciéon o condiciones de almacenamiento puedan haber afectado
al estado de las superficies antes indicadas, deberd comprobarse nuevamente su estado antes de su utilizacién.

Comentarios

Se llama la atencidn sobre el hecho de que el Certificado de ensayo puede amparar el uso de los correspondientes
dispositivos de anclaje o empalme en ciertas condiciones y no en otras, por ejemplo, bajo cargas estaticas y no
dindmicas, hasta un valor determinado de la fuerza de pretensado, etc.

Articulo 92°,
Control de las
vainas y accesorios
para armaduras de
pretensado

Las vainas y accesorios deberan recibirse en obra acompafiadas por un certificado de garantia del Fabricante
firmado por persona fisica donde se garantice que cumplen las condiciones especificadas en el Articulo 35.0, y de
la documentacion técnica que indique las condiciones de utilizacion.

Cumplido este requisito, el control en obra se limitaréd a una comprobacién de las caracteristicas aparentes, tales
como dimensiones, rigidez al aplastamiento de las vainas, ausencia de abolladuras, ausencia de fisuras o
perforaciones que hagan peligrar la estanquidad de éstas, etc.

En particular, deberd comprobarse que al curvar las vainas, de acuerdo con los radios con que vayan a utilizarse
en obra, no se produzcan deformaciones locales apreciables, ni roturas que puedan afectar a la estanquidad de
las vainas.

Se recomienda, asimismo, comprobar la estanquidad y resistencia al aplastamiento y golpes, de las vainas y
piezas de unidn, boquillas de inyeccién, trompetas de empalme, etc., en funcién de las condiciones en que hayan
de ser utilizadas.

En cuanto a los separadores, convendra comprobar que no producirdn acodalamientos de las armaduras o
dificultad importante al paso de la inyeccion.

En el caso de almacenamiento prolongado o en malas condiciones, deberad observarse con cuidado si la oxidacion
de los elementos metdlicos puede producir dafios para la estanquidad o de cualquier otro tipo.

Comentarios

Dada la diversidad y heterogeneidad de elementos accesorios que se utilizan en la técnica del pretensado, no
pueden darse normas mds concretas sobre su control, pero debe recordarse que pueden tener una gran influencia
en el correcto funcionamiento del sistema de tesado y en el funcionamiento de la pieza final.

Articulo 93°,
Control de los
equipos de tesado

Los equipos de tesado deberan disponer al menos de dos instrumentos de medida (mandmetros, dinamoémetros,
etc.) para poder comprobar los esfuerzos que se introduzcan en las armaduras activas.
Antes de comenzar las operaciones de tesado, en cada obra, se comprobara la correlaciéon existente entre las
lecturas de ambos instrumentos para diversos escalones de tension.
El equipo de tesado debera contrastarse en obra, mediante un dispositivo de tarado independiente de él, en los
sngwentes casos:
Antes de utilizarlo por primera vez.
- Siempre que se observen anomalias entre las lecturas de los dos instrumentos propios del equipo.
- Cuando los alargamientos obtenidos en las armaduras discrepen de los previstos en cuantia superior a
la especificada en el Articulo 67°.
- Cuando en el momento de tesar hayan transcurrido mas de dos semanas desde el (ltimo contraste.
- Cuando se hayan efectuado mas de cien utilizaciones.
Cuando el equipo haya sufrido algin golpe o esfuerzo anormal.
Los dlSpOSItIVOS de tarado deberdn ser contrastados, al menos una vez al afio, por un laboratorio especializado
independiente del Constructor o Fabricante.

Articulo 94°.
Control de los
productos de
inyecciéon

Los requisitos que habran de cumplir los productos de inyeccion seran los que figuran en el Articulo 36°.

Si los materiales, cemento y agua, utilizados en la preparacion del producto de inyeccién son de distinto tipo o
categoria que los empleados en la fabricacion del hormigdn de la obra, deberan ser necesariamente sometidos a
los ensayos que se indican en el Articulo 81°.

En cuanto a la composiciéon de los aditivos, antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos,
mediante los oportunos ensayos de laboratorio, el efecto que el aditivo que se piensa emplear en la obra produce
en las caracteristicas de calidad de la lechada o mortero, de manera que se cumplan las especificaciones de 29.1.
Se habran de tener en cuenta las condiciones particulares de la obra en cuanto a temperatura para prevenir, si
fuese necesario, la necesidad de que el aditivo tenga propiedades aireantes.
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Capitulo XVI. Control de la ejecucién

Articulo 95°. Control
de la ejecucién

95.1. Generalidades El Control de la Ejecucion, que esta Instruccidon establece con caracter preceptivo, tiene por objeto garantizar
que la obra se ajusta al proyecto y a las prescripciones de esta Instruccion.
Corresponde a la Propiedad y a la Direccion de Obra la responsabilidad de asegurar la realizacion del control
externo de la ejecucion, el cual se adecuard necesariamente al nivel correspondiente, en funcién del valor
adoptado para f en el proyecto.
Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacion del control de la ejecucién:

- Control de ejecucién a nivel reducido,

- Control de ejecucién a nivel normal,

- Control de ejecucién a nivel intenso,
que estan relacionados con el coeficiente de mayoracion de acciones empleado para el proyecto.
Para el control de ejecucidon se redactard un Plan de Control, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo
indicado en la tabla 95.1.a.

TABLA 95.1.a

Tipo de obra Tamafio del lote
Edificios 500 m?, sin rebasar las dos plantas
Puentes, Acueductos, Tuneles, etc. 500 m? de planta, sin rebasar los 50 m
Obras de Grandes Macizos 250 m?
Chimeneas, Torres, Pilas, etc. 250 m?, sin rebasar los 50 m
Piezas prefabricadas:

- De tipo lineal 500 m de bancada 250 m

- De tipo superficial

Proyecto  version 03



CONCEDIE.LERI'A

E XARDINS

CONCELLO
PARQUES DE VIGO

) PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

Proyecto  version 03

En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en
la tabla 95.1.b.

TABLA 95.1.b
Comprobaciones que deben efectuarse durante la ejecucion

GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS

A) Comprobacnones previas al comienzo de la ejecucion
Directorio de agentes involucrados.

- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de
control, documentos de proyecto y sistema de clasificacién de cambios de proyecto o
informaciéon complementaria.

- Revisién de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) Comprobaciones de replanteo y geométricas
- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) Cimbras y andamiajes

- Existencia de célculo, en los casos necesarios.

- Comprobacion de planos.

- Comprobacion de cotas y tolerancias.

- Revisién del montaje.

D) Armaduras

- Tipo, didmetro y posicion.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacién.

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.

- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) Encofrados

- Estanquidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

- Geometria y contraflechas.

F) Transporte, vertido y compactacion

- Tiempos de transporte.

- Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.

- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

- Compactacion del hormigon.

- Acabado de superficies.

G) Juntas de trabajo, contraccidn o dilatacién
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contracciéon.

- Limpieza de las superficies de contacto.

- Tiempo de espera.

- Armaduras de conexion.

- Posicion, inclinacién y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

- Método aplicado.

- Plazos de curado.

- Proteccion de superficies.

1) Desmoldeado y descimbrado

- Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.

- Control de sobrecargas de construccidn.

- Comprobacion de plazos de descimbrado.

- Reparacién de defectos.

J) Tesado de armaduras activas

- Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.

- Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

- Inyeccidn de vainas y proteccidn de anclajes.

K) Tolerancias y dimensiones finales

- Comprobacion dimensional.

L) Reparacidn de defectos y limpieza de superficies

ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION
Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
- Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.
- Condiciones de enlace de los nervios.
- Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
- Espesor de la losa superior.
- Canto total.
- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
- Armaduras de reparto.
- Separadores.
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ESPECIFICAS DE PREFABRICACION
A) Estado de bancadas
- Limpieza.
B) Colocacién de tendones
- Placas de desvio.
- Trazado de cables.
- Separadores y empalmes.
- Cabezas de tesado.
- Cufas de anclaje.
C) Tesado

Comprobacion de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
- Comprobacion de cargas.
- Programa de tesado y alargamientos.
- Transferencia.
- Corte de tendones.
D) Moldes

Limpieza y desencofrantes.
Colocacidn.

E) Curado
- Ciclo térmico.
- Proteccion de piezas.
F) Desmoldeo y almacenamiento
- Levantamiento de piezas.
- Almacenamiento en fébrica.
G) Transporte a obra y montaje
- Elementos de suspensidén y cuelgue.
- Situacion durante el transporte.
- Operaciones de carga y descarga.
- Métodos de montaje.
- Almacenamiento en obra.
- Comprobacion del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los
correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacién Final de la
Obra, que deberd entregar la Direcciéon de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras de
hormigdn pretensado, sélo podrédn emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso.

Comentarios

Un hormigdon que, a la salida de hormigonera, cumpla todas las especificaciones de calidad, puede ver
disminuidas las mismas si su transporte, colocacién o curado no son correctos. Lo mismo puede decirse
respecto al corte, doblado y colocacion, tanto de las armaduras activas como de las pasivas y a la precision con
que se introduzcan en éstas las tensiones iniciales previstas en el proyecto. Ya se ha indicado que cualquier
irregularidad en el trazado de las armaduras activas respecto a su correcta posicion, modifica la distribucion de
tensiones en la seccion transversal de la pieza y puede engendrar solicitaciones no previstas en los calculos,
susceptibles de dafiar o fisurar el hormigdn. Especial importancia adquiere, por los conocidos riesgos de
corrosion, el mantenimiento de los recubrimientos minimos exigidos y el que la inyeccion de los conductos en
que van alojados los tendones se realice en la forma adecuada. Ademas, aun realizadas las operaciones
anteriores con todo cuidado, es preciso comprobar las luces y dimensiones de los elementos construidos, para
poder garantizar que la calidad de la obra terminada es la exigida en el proyecto.

Basicamente el control de la ejecucion esta confiado a la inspeccidn visual de las personas que lo ejercen, por lo
que su buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia practica, son fundamentales para lograr el nivel de
calidad previsto. No obstante lo anterior, es preciso sistematizar tales operaciones de control para conseguir
una eficacia elevada en el mismo, pues no siempre los defectos que pueden presentarse se detectaran, como no
se haya considerado previamente la posibilidad de su presencia. Como se indica de forma general en el Articulo
800 de esta Instruccidon, también en la ejecucion de la obra son de aplicacion los controles interno y externo.

El control especificado en los articulos siguientes hace referencia al control de recepcién (Control externo).

95.2. Control a nivel
intenso

Este nivel de control, ademas del control externo, exige que el Constructor posea un sistema de calidad propio,
auditado de forma externa, y que la elaboracién de la ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir,
se realicen en instalaciones industriales fijas y con un sistema de certificacion voluntario.

Si no se dan estas condiciones, la Direccion de Obra deberd exigir al Constructor unos procedimientos
especificos para la realizacion de las distintas actividades de control interno involucradas en la construccién de
la obra.

Para este nivel de control, externo, se exige la realizacién de, al menos, tres inspecciones por cada lote en los
que se ha dividido la obra.

95.3. Control a nivel
normal

Este nivel de control externo es de aplicacion general y exige la realizacion de, al menos, dos inspecciones por
cada lote en los que se ha dividido la obra.

95.4. Control a nivel
reducido

Este nivel de control externo es aplicable cuando no existe un seguimiento continuo y reiterativo de la obra y
exige la realizacion de, al menos, una inspeccién por cada lote en los que se ha dividido la obra.

95.5. Aplicacién de
los niveles de control
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Los coeficientes parciales de seguridad para acciones, definidos en la tabla 12.1.a, deberadn corregirse en
funcion del nivel de control de ejecucién adoptado, por lo que cuando se trate de una situacion persistente o
transitoria con efecto desfavorable, los valores a adoptar deberdn ser los que se muestran en la tabla 95.5.
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TABLA 95.5
Valores de los coeficientes de mayoracion de acciones ¥ en funcion del nivel de control de ejecucién
Nivel de control de ejecucion
Tipo de accién
Intenso Normal Reducido
Permanente ve = 1,35 ve = 1,50 ve = 1,60
Pretensado vp= 1,00 ve = 1,00 v = 1,00
Permanente de valor no constante ve+ = 1,50 ve+ = 1,60 ve+ = 1,80
Variable vq = 1,50 ¥q = 1,60 vq = 1,80
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Articulo 96°.
Tolerancias de
ejecucién

El Autor del Proyecto deberd adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se recogerd en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de las obras. En el mismo documento deberdn quedar establecidas las
decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

En el Anejo n° 10 se recoge un sistema de tolerancias de obras de hormigén, que puede servir de referencia o
puede ser adoptado por el Proyectista.

Articulo 97°. Control
del tesado de las
armaduras activas

Antes de iniciarse el tesado deberd comprobarse:
- En el caso de armaduras postesas, que los tendones deslizan libremente en sus conductos o vainas.
- Que la resistencia del hormigén ha alcanzado, como minimo, el valor indicado en el proyecto para la
transferencia de la fuerza de pretensado al hormigén. Para ello se efectuaran los ensayos de control
de la resistencia del hormigdn indicados en el Articulo 88° y, si éstos no fueran suficientes, los de
informacion prescritos en el Articulo 89°.
El control de la magnitud de la fuerza de pretensado introducida se realizard, de acuerdo con lo prescrito en el
Articulo 67°, midiendo simultdneamente el esfuerzo ejercido por el gato y el correspondiente alargamiento
experimentado por la armadura.
Para dejar constancia de este control, los valores de las lecturas registradas con los oportunos aparatos de
medida utilizados se anotaran en la correspondiente tabla de tesado.
En las primeras diez operaciones de tesado que se realicen en cada obra y con cada equipo o sistema de
pretensado, se hardn las mediciones precisas para conocer, cuando corresponda, la magnitud de los
movimientos originados por la penetraciéon de cufias u otros fenémenos, con el objeto de poder efectuar las
adecuadas correcciones en los valores de los esfuerzos o alargamientos que deben anotarse.

Articulo 98°. Control
de ejecucién de la
inyeccion

Las condiciones que habra de cumplir la ejecucion de la operacidn de inyeccidn seran
las indicadas en el Articulo 78°. Se controlara el plazo de tiempo transcurrido entre la terminacion de la primera
etapa de tesado y la realizacion de la inyeccion.
Se haran, con frecuencia diaria, los siguientes controles:
- Del tiempo de amasado.
- De la relacién agua/cemento.
- De la cantidad de aditivo utilizada.
- De la viscosidad, con el cono Marsch, en el momento de iniciar la inyeccion.
- De la viscosidad a la salida de la lechada por el Ultimo tubo de purga.
- De que ha salido todo el aire del interior de la vaina antes de cerrar sucesivamente los distintos
tubos de purga.
- De la presién de inyeccion.
- De fugas.
- Del registro de temperatura ambiente maxima y minima los dias que se realicen inyecciones y en
los dos dias sucesivos, especialmente en tiempo frio.
Cada diez dias en que se efectlien operaciones de inyeccién y no menos de una vez, se realizaran los siguientes
ensayos:
- De la resistencia de la lechada o mortero mediante la toma de 3 probetas para romper a 28 dias.
- De la exudacién y reduccion de volumen, de acuerdo con 36.2.

Comentarios
En los cables verticales se tendra especial cuidado de evitar los peligros de la exudacion siguiendo lo establecido

en el Articulo 780.

Articulo 99°. Ensayos
de informacion
complementaria de
la estructura

99.1. Generalidades

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion, en las que los materiales y
la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan
someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se
relacionan a continuacion:

a) Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

b) Cuando, debido al caracter particular de la estructura, convenga comprobar que la misma relne
ciertas condiciones especificas. En este caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establecera los ensayos oportunos que deben realizarse, indicando con toda precision la forma de
llevarlos a cabo y el modo de interpretar los resultados.

c) Cuando a juicio de la Direccion de Obra existen dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad
o durabilidad de la estructura.
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Comentarios

Los ensayos sobre probetas, cualquiera que sea la cualidad del hormigdn que con ellos se pretende medir, son
un procedimiento cémodo pero no totalmente representativo del comportamiento final del hormigén de la
estructura. Por otra parte, el comportamiento del hormigén frente a ciertos agentes es una funcion de diversas
variables, lo suficientemente compleja como para que no sea posible reproducir cuantitativamente el fenémeno
en laboratorio. Por ello, resulta particularmente Util, en algunos casos, el recurrir a ensayos sobre la obra en
fase de ejecucidn o ya terminada.

99.2. Pruebas de
carga

Proyecto  version 03

Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizaciéon de pruebas de carga de estructuras. En
general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:
A) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o Instrucciones o
Reglamentos, y que tratan de realizar un ensayo que constate el comportamiento de la estructura
ante situaciones representativas de sus acciones de servicio. Las reglamentaciones de puentes de
carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos los casos, la necesidad de realizar ensayos de
puesta en carga previamente a la recepcion de la obra. Estas pruebas tienen por objeto el
comprobar la adecuada concepcion y la buena ejecucidn de las obras frente a las cargas normales
de explotacién, comprobando si la obra se comporta segun los supuestos de proyecto, garantizando
con ello su funcionalidad.

Hay que afadir, ademds, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos datos de

investigacion que deben confirmar las teorias de proyecto (reparto de cargas, giros de apoyos,

flechas méaximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigdén haya alcanzado la resistencia de

proyecto. Pueden contemplar diversos sistemas de carga, tanto estaticos como dinamicos.

Las pruebas dindmicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carretera y

estructuras en las que se prevea un considerable efecto de vibracion, de acuerdo con las

Instrucciones de acciones correspondientes. En particular, este Gltimo punto afecta a los puentes

con luces superiores a los 60 m o disefio inusual, utilizacion de nuevos materiales y pasarelas y

zonas de transito en las que, por su esbeltez, se prevé la aparicién de vibraciones que puedan llegar

a ocasionar molestias a los usuarios. El proyecto y realizacion de este tipo de ensayos debera estar

encomendado a equipos técnicos con experiencia en este tipo de pruebas.

La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparaciéon de un proyecto

de Prueba de carga, que debe contemplar la diferencia de actuacién de acciones (dindmica o

estatica) en cada caso. De forma general, y salvo justificacién especial, se considerara el resultado

satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo previsto en
el proyecto y que puedan comprometer la durabilidad y seguridad de la estructura.

b) Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como maximos
compatibles con la correcta utilizacién de la estructura.

c) Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias de
vibracion) no superan las maximas calculadas en el proyecto de prueba de carga en mas de
un 15% en caso de hormigén armado y en 10% en caso de hormigén pretensado.

d) La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta Ultima
se ha mantenido, es lo suficientemente pequefia como para estimar que la estructura presenta
un comportamiento esencialmente elastico. Esta condicion debera satisfacerse tras un primer
ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que se cumplan los criterios tras
un segundo ciclo.

B) Pruebas de carga como informacion complementaria

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener informacion

complementaria, en el caso de haberse producido cambios o problemas durante la construccidn.

Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en este tipo de ensayos no deben

sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios en cuanto a la realizacion, andlisis e

interpretacion semejantes a los descritos en el caso anterior.

C) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la seguridad de

estructuras. En estos casos la carga a materializar deberd ser una fraccion de la carga de célculo

superior a la carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la redaccion de un Plan de Ensayos
que evallGe la viabilidad de la prueba, la realizaciéon de la misma por una organizaciéon con
experiencia en este tipo de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El Plan de Prueba recogerd, entre otros, los siguientes aspectos:

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.
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Este Ultimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo de pruebas se puede
producir algun fallo o rotura parcial o total del elemento ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Para su realizacion deberan seguirse los siguientes criterios:

- Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberan tener al menos 56 dias de
edad, o haberse comprobado que la resistencia real del hormigén de la estructura ha
alcanzado los valores nominales previstos en proyecto.

- Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas permanentes
aln no materializadas, 48 horas antes del ensayo deberian, disponerse las correspondientes
cargas sustitutorias que gravitaran durante toda la prueba sobre el elemento ensayado.

- Las lecturas iniciales deberadn efectuarse inmediatamente antes de disponer la carga de
ensayo.

- La zona de estructura objeto de ensayo deberd someterse a una carga total, incluyendo las
cargas permanentes que ya actlen, equivalente a 0,85 (1,35 G + 1,5 Q), siendo G la carga
permanente que se ha determinado actlia sobre la estructura y Q las sobrecargas previstas.

- Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente iguales,
evitando impactos sobre la estructura y la formacion de arcos de descarga en los materiales
empleados para materializar la carga.

- 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se realizaran las lecturas
en los puntos de medida previstos. Inmediatamente después de registrar dichas lecturas se
iniciara la descarga, registrandose las lecturas existentes hasta 24 horas después de haber
retirado la totalidad de las cargas.

- Se realizard un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad existentes
durante el ensayo con objeto de realizar las oportunas correcciones si fuera pertinente.

- Durante las pruebas de carga deberdn adoptarse las medidas de seguridad adecuadas para
evitar un posible accidente en el transcurso de la prueba. Las medidas de seguridad no
interferirdn la prueba de carga ni afectaran a los resultados.

El resultado del ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas y
que comprometan la durabilidad o seguridad de la estructura.

- La flecha maxima obtenida es inferior de /> / 20.000 h, siendo / la luz de célculo y h el canto
del elemento. En el caso de que el elemento ensayado sea un voladizo, / serd dos veces la
distancia entre el apoyo y el extremo.

- Si la flecha méaxima supera //20.000 h, la flecha residual una vez retirada la carga, y
transcurridas 24 horas, deberd ser inferior al 25% de la maxima en elementos de hormigdn
armado e inferior al 20% de la maxima en elementos de hormigdn pretensado. Esta condicidn
debera satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple, se permite
realizar un segundo ciclo de carga-descarga después de transcurridas 72 horas de la
finalizacion del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerara satisfactorio si la flecha
residual obtenida es inferior al 20% de la flecha méxima registrada en ese ciclo de carga, para
todo tipo de estructuras.

Comentarios

Las pruebas de carga, ademas de los casos en las que son preceptivas, son recomendables en estructuras o en
parte de las mismas que han sufrido algin deterioro o que han estado sometidas a acciones que podrian haber
afectado a su capacidad resistente (fuego, heladas, etc.) y también, cuando una determinada estructura o una
parte de ella va a soportar acciones no previstas en el proyecto inicial (mayores cargas de uso, cargas
puntuales, etc.).

El modo de aplicacion de las cargas debe ser tal que se produzcan los maximos esfuerzos en las secciones
consideradas como criticas. Debe tenerse en cuenta la posibilidad de que los elementos vecinos colaboren a la
resistencia del elemento que se ensaya. Por otra parte, deben adoptarse toda clase de precauciones para evitar
un posible accidente en el transcurso de la prueba.

En pruebas en las que no se superen las cargas de servicio y como norma general, tras un primer ciclo de
carga-descarga total la flecha residual estabilizada es recomendable que sea inferior al quinto de la flecha total
medida bajo carga total. Si no es asi, se procedera a un segundo ciclo de carga-descarga, al cabo del cual, la
flecha residual estabilizada debe ser inferior al octavo de la flecha total medida bajo

carga en este segundo ciclo.

Pueden admitirse pequefias variaciones en torno a los valores mencionados, segun el tipo de elemento que se
ensaye y segun la importancia relativa de la sobrecargas respecto a la carga permanente.

Para una mejor interpretacion de los resultados, se recomienda medir los movimientos mas caracteristicos que
se hayan producido durante la realizacién de las pruebas y registrar, al mismo tiempo, la temperatura y
humedad del ambiente, las condiciones de soleamiento y cuantos detalles puedan influir en los resultados de las
medidas. Se llama la atencion en realizar siempre una estimacion de flechas en aquellas estructuras cuyo
comportamiento se considere rigido, dado que los movimientos atensionales pueden ser muy importantes y no
tener sentido los criterios de flecha residual.

La direccidn de todas las operaciones que constituyen el ensayo, la cuidadosa toma de datos y la interpretacion
de los resultados, deben estar a cargo de personal especializado en esta clase de trabajos.

99.3. Otros ensayos
no destructivos

Este tipo de ensayos se empleard para estimar en la estructura otras caracteristicas del hormigdn diferentes de
su resistencia, o de las armaduras que pueden afectar a su seguridad o durabilidad.

Comentarios

Existen métodos de ensayo no destructivos (gammagrafias, sondas magnéticas, ultrasonidos, etc.), que
permiten determinar en la estructura la situacion real de las armaduras y el espesor de sus recubrimientos que
han podido ser alterados por el vertido, picado o vibrado del hormigdn y la mayor o menor permeabilidad del
hormigdn o la formacién de coqueras internas por una mala compactacion.

En general es aconsejable que la realizacion e interpretacion de estos ensayos se recomiende a un centro
especializado, dado que suelen tener limitaciones importantes y requieren una practica muy especifica.

Proyecto  version 03
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12 CONTROL DE CA| D

12.1 Generalidades

1.

El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion de obra para su aceptacién, con
independencia del realizado por el constructor.

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se especifican en
este DB, asi como los resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas
documentalmente en la documentacion final de obra.

12.2 Control de
calidad de la
documentacioén del
proyecto

Tiene por objeto comprobar que la documentacién incluida en el proyecto define en forma precisa
tanto la solucién estructural adoptada como su justificacién y los requisitos necesarios para la
construccion.

12.3 Control de
calidad de los
materiales

En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante el control podra
limitarse al establecimiento de la traza que permita relacionar de forma inequivoca cada elemento
de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite eldstico en el caso de
célculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos realizados por
un laboratorio independiente.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una normativa
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomendaciones de prestigio reconocido.

12.4 Control de
calidad de la
fabricacion

La calidad de cada proceso de fabricacidon se define en la documentacion de taller y su control tiene
por objetivo comprobar su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto
(por ejemplo, que las tolerancias geométricas de cada dimensidn respetan las generales, que la
preparacién de cada superficie serd adecuada al posterior tratamiento o al rozamiento supuesto,
etc.).

El control de calidad de la fabricacién tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la
especificada en la documentacién de taller.

12.4.1 Control de
calidad de la
documentacion de
taller

La documentacién de fabricacion, elaborada por el taller, deberad ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa de la obra. Se comprobard que la documentacién consta, al menos, los
siguientes documentos:

a) Una memoria de fabricacién que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de fabricacion de cada componente, asi como su
coherencia con el sistema general de tolerancias, los procedimientos de
corte, de doblado, el movimiento de las piezas, etc.

ii. los procedimiento de soldadura que deban emplearse, preparacion de
bordes, precalentamientos requeridos etc.

iii. el tratamiento de las superficies, distinguiendo entre aquellas que formaran
parte de las uniones soldadas, las que constituirdn las superficies de
contacto en uniones atornilladas por rozamiento o las destinadas a recibir
algun tratamiento de proteccion.

b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura (viga, tramo de pilar, tramo de
cordén de celosia, elemento de triangulacion, placa de anclaje, etc.) o para cada
componente simple si el elemento requiriese varios componentes simples, con toda la
informacidén precisa para su fabricacién y, en particular:

i. El material de cada componente.

ii. La identificacion de perfiles y otros productos.

iii. Las dimensiones y sus tolerancias.

iv. Los procedimientos de fabricacion (tratamientos térmicos, mecanizados,
forma de ejecucion de los agujeros y de los acuerdos, etc.) y las
herramientas a emplear.

v. Las contraflechas.

vi. En el caso de uniones atornilladas, los tipos, dimensiones forma de apriete
de los tornillos (especificando los parametros correspondientes).

vii. En el caso de uniones soldadas, las dimensiones de los cordones, el tipo de
preparacién, el orden de ejecucion, etc.

c) Un plan de puntos de inspeccion donde se indiquen los procedimientos de control
interno de produccion desarrollados por el fabricante, especificando los elementos a los
que se aplica cada inspeccion, el tipo (visual, mediante ensayos no destructivos, etc.) y
nivel, los medios de inspeccién, las decisiones derivadas de cada uno de los resultados
posibles, etc.

Asimismo, se comprobara, con especial atencién, la compatibilidad entre los distintos
procedimientos de fabricacion y entre éstos y los materiales empleados.

12.4.2 Control de
calidad de la
fabricacion

Establecerd los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en cada proceso
son los adecuados a la calidad prescrita.

En concreto, se comprobard que cada operacion se efectla en el orden y con las herramientas
especificadas (especialmente en el caso de las labores de corte de chapas y perfiles), que el
personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada (especialmente en el caso de
los soldadores), que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen
de cada incumplimiento, etc.

12.5 Control de
calidad del montaje

La calidad de cada proceso de montaje se define en la documentacién de montaje y su control tiene
por objetivo comprobar su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto.

El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la especificada en
la documentacién de taller.

Proyecto  version 03
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12.5.1 Control de
calidad de la
documentacion de
montaje

1. La documentacion de montaje, elaborada por el montador, deberd ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa. Se comprobard que la documentacion consta, al menos, de los siguientes
documentos:

a) Una memoria de montaje que incluya:

i. el cédlculo de las tolerancias de posicién de cada componente la descripcidn
de las ayudas al montaje (casquillos provisionales de apoyo, orejetas de
izado, elementos de guiado, etc.), la definicién de las uniones en obra, los
medios de proteccion de soldaduras, los procedimientos de apriete de
tornillos, etc.

ii. las comprobaciones de seguridad durante el montaje.

b) Unos planos de montaje que Indiquen de forma esquematica la posicién y movimientos
de las piezas durante el montaje, los medios de izado, los apuntalados provisionales y
en, general, toda la informacion necesaria para el correcto manejo de las piezas.

c) Un plan de puntos de inspeccion que indique los procedimientos de control interno de
produccién desarrollados por el montador, especificando los elementos a los que se
aplica cada inspeccion, el tipo (visual, mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel,
los medios de inspeccién, las decisiones derivadas de cada uno de los resultados
posibles, etc.

2. Asimismo, se comprobard que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son
coherentes con el sistema general de tolerancias (en especial en lo que al replanteo de placas base
se refiere).

12.5.2 Control de
calidad del montaje

1. Establecerd los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en cada proceso
son los adecuados a la calidad prescrita.

2. En concreto, se comprobard que cada operacion se efectla en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, que se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento,
etc.

ANEJO D. NORMAS DE

REFERENCIA

Normas UNE

UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas
generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas
delgadas conformadas en frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto
limite eldstico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con
celosia de seccién hueca.

UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso
general. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano
fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccion de materiales con
resistencia a fractura.

UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos.

UNE-EN 287-1:1992 Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusidn. Parte 1: aceros.

UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos
relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos
relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos
relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas
motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metdlicos. Recubrimientos de galvanizacién en caliente sobre
materiales férricos. Determinacion gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hiero y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del
edificio -- parte 1: Métodos e instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del
edificio -- parte 2: Posicién de puntos que miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (ISO 4014:1990).

UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:1999).

UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (ISO 4017:1999).

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).

UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases A y B. (ISO 4032:1986)

UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO 4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).
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13 CONTROL

[ 13.1 Suministro y recepcién de los productos |

recepcion en obra

13.1.1 Identificacion 1. En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al
del suministro menos, la siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos
estructurales:
a)  con caracter general:

- nombre y direccién de la empresa suministradora;

- nombre y direccién de la fabrica o del aserradero, segun corresponda;

- fecha del suministro;

- cantidad suministrada;

- certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

b)  con caracter especifico:
i. ~madera aserrada:

- especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse indirectamente
mediante la calidad con indicacion de la norma de clasificacion resistente empleada);

- dimensiones nominales;

- contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacion
correspondiente.

ii. tablero:

- tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);

- dimensiones nominales.

iii. elemento estructural de madera laminada encolada:

- tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada
empleada);

- dimensiones nominales;

- marcado segln UNE EN 386.

iv. otros elementos estructurales realizados en taller:

- tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con
indicacion de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

v. madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

- certificado del tratamiento en el que debe figurar:

- laidentificacion del aplicador;

- la especie de madera tratada;

- el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo);

- el método de aplicacion empleado;

- la categoria de riesgo que cubre;

- la fecha del tratamiento;

- precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones
complementarias, en su caso.

vi. elementos mecénicos de fijacion:

- tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica
a traccion del acero y tipo de proteccidn contra la corrosion;

- dimensiones nominales;

- declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento
y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

13.1.2 Control de 1. Comprobaciones:

a) a la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucién de la obra comprobara:

Con caracter general:

aspecto y estado general del suministro;

que el producto es identificable, segin el apartado 13.3.1, y se ajusta a las

especificaciones del proyecto.

Con caracter especifico:

se realizaradn, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de

las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los

procedimientos reconocidos en el CTE;

madera aserrada:

- especie boténica: La identificacion anatédmica se realizara en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificaran seglin notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas de
coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para
maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de
frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segin UNE
56529 o UNE 56530.

tableros:

- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn segln notacién y
ensayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE
EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras
y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificaran seglin notacion del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segtn UNE EN 390.

otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacién del proyecto.

madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.

elementos mecanicos de fijacién.

Se comprobard la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de
proteccion.
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2. Criterio general de no-aceptacidn del producto.
El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecéanicas como de la durabilidad, serd condicion
suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.

ANEJO I. NORMAS DE REFERENCIA

| Normas de referencia

Normas UNE, UNE EN
y UNE ENV

Proyecto  version 03

UNE 36137: 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccién, galvanizadas en continuo por
inmersién en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para uso estructural.

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del contenido de humedad
mediante higrometro de resistencia.

UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.

UNE 102023: 1983 Placas de carton-yeso. Condiciones generales y especificaciones. (En tanto no se disponga
de la prEN 520)

UNE 112036: 1993 Recubrimientos metalicos. Depdsitos electroliticos de cinc sobre hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacion y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de tipos
fendlico y aminoplasticos. Clasificacién y especificaciones de comportamiento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 1:
Determinacién de la resistencia del pegado a la cizalladura por traccion longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 2:
Determinacién de la resistencia a la delaminacién. (Método de laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 3:
Determinacién de la influencia de los tratamientos ciclicos de temperatura y humedad sobre la resistencia a la
traccidn transversal.

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 4:
Determinacion de la influencia de la contraccién sobre la resistencia a la cizalladura.

UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicion y clasificacion.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1. Especificaciones generales para todos los
tipos de tableros. (+ERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones
Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente seco

UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 5. Especificaciones de los tableros
estructurales para uso en ambiente hiumedo

UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 6. Especificaciones de los tableros
estructurales de alta prestacién para uso en ambiente seco

UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 7. Especificaciones de los tableros
estructurales de alta prestacidn para uso en ambiente himedo

UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.

UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.

UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasificacion y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados. Definicion de las clases de riesgo
de ataque bioldgico. Parte 1:Generalidades.

UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definiciéon de las clases de riesgo
de ataque bioldgico. Parte 2: Aplicacion a madera maciza.

UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definiciéon de las clases de riesgo
de ataque bioldgico. Parte 3: Aplicacion a los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM)

UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural
de la madera maciza.
Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacién de la durabilidad natural de la madera.

UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural
de la madera maciza.

Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera seleccionada por su
importancia en Europa

UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.. Madera maciza
tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos
protectores. (+ ERRATUM)

UNE EN 351-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza
tratada con productos protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su andlisis.

UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinaciéon de la resistencia al
aplastamiento y del mddulo de aplastamiento para los elementos de fijacion de tipo clavija.

UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad.

UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos de fabricacion.

UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural.
Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion del momento plastico de los
elementos de fijacion de tipo clavija. Clavos.
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UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural
de la madera maciza. Guia de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizaciéon segin
las clases de riesgo (de ataque bioldgico)

UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacion de la
resistencia y rigidez al descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacién de la resistencia
y rigidez de las cerchas.

UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Prestaciones de los
protectores de la madera determinadas mediante ensayos bioldgicos. Parte 1: Especificaciones para las
distintas clases de riesgo.

UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Caracteristicas de
los productos de proteccion de la madera establecidas mediante ensayos bioldgicos. Parte 2: Clasificacion y
etiquetado.

UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.

UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras
duros.

UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras
semiduros.

UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones para los tableros de fibras
fabricados por proceso seco (MDF).

UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones del tablero
contrachapado para uso en ambiente seco.

UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones del tablero
contrachapado para uso en ambiente himedo.

UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones del tablero
contrachapado para uso en exterior.

UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de las propiedades mecanicas
de los tableros derivados de la madera.

UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Determinacién de los valores caracteristicos de las
propiedades mecanicas y de la densidad.

UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada encolada. Determinacion
de la resistencia a esfuerzo cortante y de las propiedades mecanicas en direccion perpendicular a la fibra.

UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos.
Principios generales para la determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacion
mecanicos. Requisitos para la densidad de la madera.

UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacién de los
valores caracteristicos.

UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacidn de especies y calidad visuales.

UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas con conectores de placas
metalicas dentadas.

UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacion por
el método de secado en estufa.

UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el
método de |a resistencia eléctrica.

UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural.
Parte 1: OSB, tableros de particulas y de fibras. (+ Correccién 2003)

UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural.
Parte 2: Tablero contrachapado

UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-Segun DB SI-Seguridad en caso de Incendio

III Criterios Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd seguirse el
generales de procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse en el proyecto el cumplimiento de
aplicacién las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la
Unidn Europea, en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion o de
otras Directivas, se deberan relacionar con la version de dicha referencia.

[...]

IV Condiciones 1. La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares para el particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento
cumplimiento del DB del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucién de las obras y las
SI condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del
CTE.
V Condiciones de 1. Este DB establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
comportamiento ante constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real
el fuego de los Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.
productos de No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo
construccion considerado segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo,
y de los elementos dicha clasificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme  a las anteriores normas UNE,
constructivos. hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.
2. El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de
producto mas directamente relacionadas con la aplicacién de este DB.
3. Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un

dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben
estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas conforme a la norma
UNEEN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo”.

4. Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.
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VI Laboratorios de ensayo La clasificacion, segln las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccidén que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi
como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una
entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener
una antigliedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afios
cuando se refieran a resistencia al fuego.

ANEJO SI G. NORMAS RELACIONADAS CON LA APLICACION DEL DB SI

Este Anejo incluye, con cardcter informativo, las normas de clasificaciéon, de ensayo y de especificacion de producto que guardan relacién
con la aplicacién del DB SI. Las referencias indican cuales estéan ya disponibles como normas UNE EN, cuales estdn disponibles como
normas EN y cuales estan aln en fase de proyecto (prEN).

1 Reaccién al fuego 13501 Clasificacién en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacién.

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.
prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accién de
un fuego exterior.

UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccién al fuego para productos de construccién - Ensayo de no
combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccién al fuego de los productos de construccion — Determinacion del
calor de combustion.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos. Parte 1:
Determinacion del comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construcciéon — Inflamabilidad de
los productos de construccion cuando se someten a la accién directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una
fuente de llama Unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion — Productos de construccion,
excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.
UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema
de clasificacidn.

UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicion
de la propagacién de la llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama
grande.

UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama
pequefia).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicién:
cigarrillo en combustién”.

UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de
ignicion: llama equivalente a una cerilla.

UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los
materiales utilizados en la construccion.

2 Resistencia al 13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
fuego constructivos en funcién de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al
fuego, excluidas las instalaciones de ventilacidn.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego de
productos y elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas
resistentes al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de
componentes de sistemas de control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos generales.

UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracién a tamafio real (conjunto completo)

prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de el tos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.
UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccién de humo en un Unico sector de incendio.

prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y el tos de cerr iento de huecos

UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de humos.

UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores — Examenes y
ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

13381 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de elementos estructurales
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prENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccidn aplicada a elementos de hormigén.

UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccién aplicada a elementos de acero.

UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccidn aplicada a elementos mixtos de hormigén/laminas de acero
perfiladas.

UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccién aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de hormigdn .

ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccién aplicada a elementos de madera.

UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacién de la capacidad de proteccion contra el fuego.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego

prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.

prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.

prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracidn.

prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccién del humo en un Unico sector de incendio.

prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de
paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.

prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.

prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.

15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de
puertas y persianas

prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en
estructuras expuestas al fuego.

UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras frente al fuego

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras expuestas al fuego

UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigdn y acero. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras frente al fuego.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigoén y acero. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Estructuras
sometidas al fuego

3 Instalaciones para
control del humo y
del calor

12101 Sistemas para el control del humo y el calor

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecanicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuaciéon de humos
(SCTEH). Requisitos y métodos de calculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de
evacuacién de humos en caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presidn diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacidn eléctrica.

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de extraccion de humo y de
calor considerando fuegos variables en funcién del tiempo.

4 Herrajes y
dispositivos de
apertura para
puertas resistentes
al fuego
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UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o
un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo.




PROYECTO:

CONCELLERIA
o CONCELLO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente para salidas de
emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctricamente para salidas
de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

5 Seiializacion UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales.
Mediciones y clasificacion.

| 6 Otras materias ] [ UNE EN ISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario.
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AX 19. Jardineria
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En el presente proyecto no se preveen actuaciones de jardineria.
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A. DATOS DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE PROYECTISTA

NOMBRE Y APELLIDOS:

SILVIA SANCHEZ ROSELL

DNI: 47612828E

DOMICILIO (CALLE Y NUMERO): C/ ANTONIO MACHADO, 3. 1922

CODIGO POSTAL: 08840

LOCALIDAD: VILADECANS

PROVINCIA: BARCELONA

TITULACION: ARQUITECTO

COLEGIO PROFESIONAL: COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CATALUNYA
NUMERO COLEGIADO: 37422

B. DECLARACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE PROYECTISTA

Declaro bajo mi responsabilidad que:

1. Poseo la titulacién indicada en el apartado A.

2. De acuerdo con las atribuc

iones profesionales de esta titulacion tengo competencia para la redaccion y firma del

proyecto técnico denominado: AMPLIACION PARQUE INFANTIL DE BARREIRO.
3. No estoy inhabilitado, ni administrativamente ni judicialmente, para la redaccién y firma de dicho proyecto.

C. FIRMA DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE PROYECTISTA QUE DECLARA

Y para que conste, se expide
anteriores.
A 28 de noviembre de 2017.

Arquitecto

Silvia Sanchez Rosell

y firma la presente declaracién responsable de la veracidad de los datos e informacion
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AX 21. Clasificacion de la obra
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Segun el articulo 122 del Real decreto legislativo 3/2011.Clasificacion de las obras.

A los efectos de elaboracion de los proyectos se clasificaran las obras, segin su objeto y
naturaleza, en los grupos siguientes:

a) Obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacion.
b) Obras de reparacién simple, restauracién o rehabilitacién.
c) Obras de conservaciéon y mantenimiento.

d) Obras de demolicién.

La ampliacion del parque infantil de Barreiro estaria dentro del grupo a.
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AX 22. Sequridad de utilizacién y accesibilidad
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Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

Los edificios 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A de este DB deberan
cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares del uso al que mejor puedan asimilarse en funcién
de los criterios expuestos en el articulo 2, punto 7 de la parte | del CTE.

Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una ampliaciéon a un edificio
existente, este DB debera aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible segun la Seccion SUA 9, al menos
un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados
por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de seguridad de utilizacion y
accesibilidad establecidas en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas X
DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
DB SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién
DB SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
DB SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
DB SUA-9 Accesibilidad X

OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este DB
Decreto 117/2006 | Habitabilidad
RD 10/2014 Accesibilidad X
Ley 1/1998 Acceso a los servicios
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS | DBSUA-1 |

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

[ SUA. Seccidn 1.1- Resbaladicidad de los suelos

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
PROYECT
NORMA 0
Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 -
Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 -
Zonas interiores himedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, 5 )
aseos, cocinas, etc.) con pendiente < 6% (excepto acceso a uso restringido)
Zonas interiores himedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, 3 )
aseos, cocinas, etc.) con pendiente = 6% y escaleras (excepto uso restringido)
| Zonas exteriores, piscinas (profundidad <1,50) y duchas | 3 I |
Pavimentos en itinerarios accesibles
No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estan )
encastrados o fijados al suelo
Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son )
resistentes a la deformacion
[ SUA. Seccidn 1.2- Discontinuidades en el pavimento (excepto uso restringido o exteriores)
NORMA PROYECT
[0}
No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm X

Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeiia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm

El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Pendiente maxima del 25% para desniveles < 50 mm. -

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién g <15 mm X
Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacién =800 mm -
N? de escalones minimo en zonas de circulacién 3 -
En zonas de uso restringido. -
En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 162 -
En los accesos y en las salidas de los edificios -
Itinerarios accesibles Sin escalones -

[ SUA. Seccién 1.3- Desniveles

No procede.

[ SUA. Seccién 1.4 - Escaleras y rampas

No procede.

[ SUA. Seccidn 1.5- Limpieza de los acristalamientos exteriores

No procede.
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Exigencia Basica:

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

| SUA. Seccién 9.1 Condiciones de accesibilidad |

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

[ SUA. Seccion 9.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio NORMA PROSECT
La parcela dispondra de al menos un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio X

En conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica
y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines,
piscinas, zonas deportivas, etc.

[ SUA. Seccidon 9.1 Dotacion de elementos accesibles

No procede.

SUA. Seccion 9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la
accesibilidad

No procede.
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HOJA RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 35/2000 (D.O.G. 29.02.00) EN DESARROLLO

DE LA LEY 10/2014 DE ACCESIBILIDAD EN GALICIA

URBANIZACION Y REDES VIARIAS (los espacios de dominio o uso publico cumpliran ademas la Orden

VIV/561/2010)
CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
AREAS DESARROLLADAS POR ANCHO LIBRE 1.80m ANCHO LIBRE 1.50m X
PLANEAMIENTO INTEGRAL (Con obstaculos (Con obstaculos
ITINERARIOS puntuales 1.50m.) puntuales 1.20m.)
PEATONALES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 0,90m ANCHO LIBRE 0,90m X
Base 1.1.1 PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 10% 12% X
ALTURA MINIMA LIBRE DE 2,20m 2,10m X
OBSTACULOS
ANCHO MINIMO LIBRE DE 3,00m (Con obstaculos 2,50m (Con obstaculos X
OBSTACULOS 2,50m) 2,20m)
lTlNE'TBAaZL(aSJ'_\gIXTOS PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 8% 10% X
ALTURA MINIMA LIBRE DE 3,00m 2,20m X
OBSTACULOS
PASOS PEATONALES AREAS F[?LEAS'\,IA;AF{NCI?IEINAF%AS POR ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m X
S'DEENF‘T'TEE’(";'?##IELQ;‘FE% RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m | _ANCHO LIBRE 1,20m X
Base 1.1.3 A PENDIENTE MAX 12% 14% X
ANCHO LIBRE MINIMO ACERAS 0,90m 0,90m X
PASOS PEATONALES LONGITUD MINIMA 1,50m 1,20m X
SENTIDO DE ANCHO MINIMO 0,90m LIBRE MAS EL 0,90 m LIBRE MAS EL
ITINERARIO Base ANCHO DEL BORDILLO | ANCHO DEL BORDILLO
1.1.3B
PASO DE VEHICULOS PERPENDICULAR A CALZADA MINIMO 0,60m MINIMO 0,60m X
SOBRE ACERAS Base PASO LIBRE DE OBSTACULOS MINIMO 0,90m MINIMO 0,90m X
1.1.4
PASOS DE AREAS DESARROLLADAS POR ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m X
PEATONES PLANEAMIENTO
Base 1.1.5 RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m X
Pendiente transversal maxima en itinerarios peatonales y mixtos del 2%. Resalte maximo entre pasos y calzada de 2 cm.
ANCHO MINIMO 1,20m 1,00m
DESCANSO MIN 1,20m 1,00m

TRAMO SIN DESCANSO

EL QUE SALVE UN
DESNIVEL MAXIMO DE

EL QUE SALVE UN
DESNIVEL MAXIMO DE

RAMPA

2,00 m 2,50m
DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS POR ESCALON MAXIMO DE
RAMPA 15cm
ESCALERAS TABICA MAX 0,17m 0,18m
Base 1.2.3 DIMENSION DE LA HUELLA 2T + H = 62-64 cm 2T + H = 62-64 cm
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR
2,20 m
PASAMANOS 0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-
0,70 m
ANCHO DE LA ESCALERA MAYOR A BARANDILLA CENTRAL
3,00 m
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX
ESCAL. MECANICAS ANCHO MINIMO 1,00m 1,00m
B1.2.5
ANCHO MINIMO 1,50m 1,20m
PENDIENTE MAX LONGITUDINAL MENOR DE 3m = 10% MENOR DE 3m = 12%
(POR PROBLEMAS FISICOS PODRAN ENTRE 3Y 10m = 8% ENTRE3Y 10m = 10%
INCREMENTARSE EN UN 2%) MAYOR O IGUAL 10m = | MAYOR O IGUAL 10m =
6% 8%
PENDIENTE MAX TRANSVERSAL 2% 3%
LONGITUD MAXIMA DE TRAMO 20m. 25m.
DESCANSO MIN. CON ANCHO EL DE LONGITUD 1,50m 1,20m
LA RAMPA
RAMPAS GIROS A 90° INSCRIBIR CIRCULO INSCRIBIR CIRCULO
Base 1.2.4 DE 1,50m DE DE 1,20m DE
DIAMETRO DIAMETRO
ESPACIO LIBRE A FINAL E INICIO DE 1,80 x 1,80m 1,50 x 1,50m

PROTECCION LATERAL

DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES
SOBRE EL NIVEL DEL SUELO

ESPACIO BAJO RAMPAS

CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR
220m

PASAMANOS

0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-
0,70 m

ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL

MINIMO DE 10 LUX

BANDAS MECANICAS
Base 1.2.7
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ANCHO MINIMO

1,00m

1,00m

PENDIENTE MAX LONGITUDINAL

PENDIENTE IGUAL QUE LA DE ITINERARIO
PEATONAL CON MESETA DE 1,50 m DE
ENTRADA 'Y SALIDA
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ANCHO MIN (FRENTE) x 1,10m x1,40m 0,90m x 1,10m
PROFUNDIDAD MIN 1,60m? 1,20m?
ASCENSORES SUPERFICIE MINIMA
Base 1.2.6 PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m | ANCHO MINIMO 0,80m
MESETA DE SALIDA INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO
BOTONERAS ALTURA ENTRE 0,90 y 1,20 m SOBRE SUELO
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO INSCRIBIR CIRCULO
ACERCAMIENTO d=1,50m d=1,20m
ASEOQS EN PARQUES, 0,80m MINIMO 0,80m MINIMO
JARDINES Y PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m
ESPACIOS LAVABOS, GRIFOS DE PRESION O SIN PIE, ALTURA 0,85m | SIN PIE, ALTURA 0,90m
PUBLICOS PALANCA
Base 1.5 INODOROS CON BARRAS LATERALES | ALTURA 0,50m, Barras | ALTURA 0,50m, Barras

ABATIBLES POR EL LADO DE
APROXIMACION

lateral. 2 0,20m, y a
0,70m del suelo

lateral. 2 0,25m, y a
0,80m del suelo

APARCAMIENTOS
Base 1.3

DIMENSION MINIMA EN HILERA

2,00-2,20 x 5,00m

2,00-2,20 x 5,00m

ESPACIO LIBRE LATERAL

1,50m

1,50m

DIMENSION MINIMA TOTAL

3,50 x 5,00m

3,00 x 4,50m

PLANEAMIENTO

ELEMENTOS DE PAVIMENTOS, DUROS Y RESALTE MAX. 2cm. RESALTE MAX. 3cm. X
URBANIZACION ANTIDESLIZANTES
Base 1.2 BORDILLOS, CANTO REDONDEADO ALTURA MAX 0,14m ALTURA MAX 0,16m X
REJILLAS EN CUADRICULA, HUECOS MENORES DE 2 cm X
SENALES Y ALTURA MINIMA LIBRE IGUAL O MAYOR DE IGUAL O MAYOR DE X
ELEMENTOS 2,20m 2,10m
VERTICALES ALTURA PULSADORES Y ENTRE 1,20 Y 0,90m ENTRE 1,30Y 0,80m X
Base 1.4.1 MECANISMOS
SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS 0,90m, 1,50m EN AREAS DESARROLL. POR X

OTROS ELEMENTOS
art.-11
Base 1.4.2

ALTURA PULSADORES Y
MECANISMOS

ENTRE 1,20-0,90m

ENTRE 1,30-0,80m

SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS

0,90m, 1,50m EN
AREAS
DESARROLLADAS POR
PLANEAMIENTO

0,90m, 1,20m EN AREAS
DESARROLLADAS POR
PLANEAMIENTO

ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO

MESETA A MAX. 0,85m
DE ALTURA, ANCHO

MESETA A MAX. 0,90m
DE ALTURA, ANCHO

MiN. 0,80m

MiN. 0,80m

Cuando por dificultades orograficas o calles preexistentes no sea posible la creacién de un itinerario adaptado, se
disefiard como minimo un itinerario practicable que permita el desplazamiento de personas con movilidad
reducida.

Podran quedar exentos de ser adaptados los recorridos de uso publico en los que el coste de ejecucion como
adaptado sea superior en mas del 50% el coste como no adaptado.

Se puede admitir la substitucion del itinerario de peatones adaptado por uno mixto adaptado en aquellos tramos en
los que el coste de la ejecucién del itinerario de peatones adaptado supere en mas de un 50% del coste de un
itinerario mixto adaptado.
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& PROYECTO:
DE VIGO

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. VIGO (PONTEVEDRA)
-

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA URBANIZACION

PLIEGO GENERAL:
- CONDICIONES GENERALES
- CONDICIONES FACULTATIVAS
- CONDICIONES LEGALES
*PLIEGO PARTICULAR: ]
- CONDICIONES TECNICAS

- ANEXOS
PROYECTO: AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO
PROMOTOR: CONCELLO DE VIGO
SITUACION: AVDA. RAMON NIETO ESQUINA
C/ MARGARITA BALBATUA ZUBELDIA.
VIGO

El presente proyecto consiste en la ampliacién de un parque infantil existente.

En la zona a ampliar se instalan nuevos juegos y se vallara la zona.

En la zona existente se modifica el vallado.

La instalacion de los juegos prevee una parte de obra civil, consistente en cimentaciones
mediante pozos de -1,60m aproximadamente. Una vez realizadas las cimentaciones se
instal.laran los juegos pertinentes.

* ) . L
(Incluir solo los capitulos que sean de aplicacién a la obra proyectada)
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A.- PLIEGO GENERAL

CAPITULO PRELIMINAR: CONDICIONES GENERALES
Objeto, documentos y condiciones no especificadas

CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 12 ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Direccién

Vicios ocultos
Inalterabilidad del proyecto
Competencias especificas

EPIGRAFE 22: OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Definicion

Delegado de obra

Personal

Normativa

Conocimiento y modificacion del proyecto
Realizacion de las obras
Responsabilidades

Medios y materiales

Seguridad

Planos a suministrar por el contratista

EPIGRAFE 3.2: ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD

Definicion

Desarrollo técnico adecuado

Interrupcion de las obras

Cumplimiento de la Normativa Urbanistica
Actuacion en el desarrollo de la obra
Honorarios

CAPITULO Il: CONDICIONES ECONOMICO - ADMINISTRATIVAS

EPIGRAFE I.2 CONDICIONES GENERALES

Pagos al contratista
Fianza

EPIGRAFE 2 ° CRITERIOS DE MEDICION

Partidas contenidas en el proyecto
Partidas no contenidas en el proyecto

EPIGRAFE 3.2 CRITERIOS DE VALORACION

Precios contratados

Precios contradictorios

Partidas alzadas a justificar
Partidas alzadas de abono integro
Revision de precios

CAPITULO Ill: CONDICIONES LEGALES

EPIGRAFE 1.2 RECEPCION DE LA OBRA

Recepcién provisional

Plazo de garantia

Medicion general y liquidacion de las obras
Recepcién definitiva

Certificacion final

EPIGRAFE 2 ¢ NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES

Cumplimiento de la reglamentacién

B.-PLIEGO PARTICULAR

Proyecto

CAPITULO IV: CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 2.%: PAVIMENTACION

0.- Definicién
0.1.- Conceptos basicos
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1.- Explanadas

2.- Subbases de arido

3.- Conglomerados

4.- Aglomerados para pavimentos
5.- Pavimentos granulares

6.- Pavimentos de piedra natural y adoquines de hormigén

7.- Pavimentos de hormigén

8.- Pavimentos de mezcla bituminosa

9.- Riegos sin arido

10.- Tratamientos superficiales

11.- Materiales para soporte de pavimentos
12.- Elementos especiales para pavimentos
13.- Bordillos

14.- Rigolas

15.- Alcorques

16.- Materiales especificos

EPIGRAFE 13.2: MOBILIARIO URBANO

CAPITULO V: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.2: ANEXO 1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES GENERICOS

0.- Definicién

1.- Bancos

2.- Papeleras

3.- Encimeras de piedra
4.- Juegos para nifios

EPIGRAFE 2.2: ANEXO 2. ORDENANZAS MUNICIPALES
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CAPITULO PRELIMINAR
CONDICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los
diferentes oficios, necesarios para la total realizacion del proyecto, incluidos
todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definiciéon de la
normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las personas que
intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios
con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas.
DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras
son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva,
los Planos y el Presupuesto. La Direccion Facultativa podra suministrar los
planos o documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la
misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estard en todo
momento en la obra, podra fijar cuantas érdenes o instrucciones crea
oportunas con

indicacién de la fecha y la firma de dicha Direccién, asi como la del
"enterado" del contratista, encargado o técnico que le represente.
CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las del
Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de
Arquitectura.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 12. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Art.1.1 Direccién

El técnico competente ostentard de manera exclusiva la direccion y
coordinacién de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le
corresponderd realizar la interpretacion técnica, econdémica y estética del
Proyecto, asi como establecer las medidas necesarias para el desarrollo de
la obra, con las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones
precisas.

Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones fundadas para
creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en obra ejecutada,
ordenara efectuar, en cualquier momento y previo a la recepcion definitiva,
las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas
partes supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan
realmente, los gastos de demolicién y reconstruccién correrdn por cuenta
del contratista, y, en caso contrario, del propietario.

Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto sera inalterable salvo que el Técnico competente renuncie
expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de
prestacion de servicios, suscrito por el promotor, en los términos y
condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga
alteraciéon o modificaciéon de los documentos del Proyecto sin previa
autorizacion escrita de la direccion técnica podra ser objeto de demolicion si
ésta lo estima conveniente, pudiéndose llegar a la paralizaciéon por via
judicial. No servira de justificante ni eximente el hecho de que la alteracién
proceda de indicacién de la propiedad, siendo responsable el contratista.
Art.1.4 Competencias especificas

La Direccién Facultativa resolverd todas las cuestiones técnicas que surjan
en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los materiales y
ejecucion de unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e
inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiara las
incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando en su
caso las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccién Facultativa redactara y entregara, junto con los
documentos sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las
certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la
recepcion provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacién
propia de la obra misma. Por Ultimo, la Direccién Facultativa vigilara el
cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las
alineaciones y replanteos, verificara las condiciones previstas para el suelo,
controlara la calidad de los materiales y la elaboracién y puesta en obra de
las distintas unidades.

EPIGRAFE 22. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.2.1 Definicién

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.
Art.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por
el Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representacion de
éste y organizar la ejecucién de la obra. Dicho delegado debera poseer la
titulacion profesional adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de
la obra, la Direccion Facultativa lo considere conveniente.

Art.2.3 Personal
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El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista
seran adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido
encomendadas.

Art.2.4 Normativa

El contratista estard obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la
normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en
el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E.
25.10.97), por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, modificada por la Ley
54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales, y segun las
caracteristicas de cada obra, deberd en su caso realizarse el Estudio de
seguridad e Higiene, que servird para dar las directrices béasicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control
de la Direccién Facultativa.

Art.2.5 Conocimiento y modificacién del Proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos,
solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que estime oportunas
para la correcta interpretacion de los mismos en la ejecuciéon de la obra.
Podra proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas
a la consideracion del Técnico competente, pudiendo llevarlas a cabo con la
autorizacién por escrito de éste.

Art.2.6 Realizacion de las obras

El contratista realizard las obras de acuerdo con la documentacién de
Proyecto y las prescripciones, 6rdenes y planos complementarios que la
Direccién Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la
recepcion de la misma, todo ello en el plazo estipulado.

Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran
existir. También serd responsable de aquellas partes de la obra que
subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la
ejecucion de la obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a
realizar con sus medios, mate-riales y personal, cuanto disponga la
Direccién Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la obra.
Art.2.9 Seguridad

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse
en el desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por
la misma causa pueda ocasionar a terceros. En este sentido estara
obligado a cumplir las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista debera someter a la aprobacioén de la Direccién los planos
generales y de detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y de
saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigbén, mezclas bituminosas,
elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucién de la
obra.

EPIGRAFE 3. ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD
Art.3.1 Definicién

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone
ejecutar, dentro de los cauces legalmente establecidos, una obra
arquitecténica o urbanistica.

Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podra exigir de la Direccién Facultativa el desarrollo técnico
adecuado del Proyecto y de su ejecucién material, dentro de las
limitaciones legales existentes.

Art.3.3 Interrupcion de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucion de las
obras de acuerdo con lo que establece el Cédigo Civil, sin perjuicio de las
indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer.

Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y
Ordenacién Urbana, la propiedad estara obligada al cumplimiento de todas
las disposiciones sobre ordenacién urbana vigentes, no pudiendo
comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de los
organismos competentes. Deberd comunicar a la Direcciéon Facultativa
dicha concesién, pues de lo contrario ,ésta podra paralizar las obras, siendo
la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que pudieran derivarse.
Art.3.5 Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucién de obra alguna o la
introduccién de modificaciones sin la autorizacién de la Direccién
Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso distinto para el que fue
proyectada, dado que dicha modificacion pudiera afectar a la seguridad del
edificio por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.
Art.3.6 Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los
honorarios que se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los
Colegios Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales
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realizados a partir del contrato de prestacion de servicios entre la Direccion
Facultativa y la Propiedad.

CAPITULO Il
CONDICIONES LEGALES
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.1 Recepcioén de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, la Direccion Facultativa las dara por recibidas y se
entregaran al uso de la propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar
asi en el acta y el director de las mismas sefialara los defectos observados
y detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para remediar
aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado,
podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el
contrato.

Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepciéon comenzard el plazo de garantia,
cuya duracion sera la prevista en el Contrato de obras, y no podra ser
inferior a un afno salvo casos especiales. Durante dicho plazo el contratista
estard obligado a subsanar los defectos observa-dos en la recepcion y
también los que no sean imputables al uso por parte del propietario.

Art.1.3 Medicién general y liquidacion de las obras

La liquidacion de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera hacerse
de acuerdo con las certificaciones que emita la Direccién Facultativa
aplicando los precios y condiciones econémicas del contrato, dentro de los
seis meses siguientes desde el acta de recepcion.

Art.1.4 Devolucién de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto
estado y reparados los defectos que hubieran podido manifestarse durante
dicho plazo, el Contratista hara entrega de las obras, quedando relevado de
toda responsabilidad, excepto las previstas en el Cédigo Civil, y el Art.149
de la Ley 13/95 y procediéndose a la devolucién de la fianza.

Art.1.5 Certificacion final

Acabada la obra, la Direccién Facultativa emitira el Certificado Final de
Obra, visado por los correspondientes Colegios Profesionales.

EPIGRAFE 22. NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES
VIGENTES

Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentacién

El contratista esté obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el campo
laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES

EPIGRAFE 2.

PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacién la adecuacion de las
superficies destinadas a viales y otros usos publicos una vez
efectuado el movimiento de tierras y compactado del terreno,
mediante una serie de capas de diversos materiales, para
garantizar la resistencia necesaria a las cargas que debera
soportar, asi como su adecuacién a otros factores, como
sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior o Unica de un pavimento de
mezcla bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla
bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado. Intervalos que se establecen, a
efectos del dimensionado de la secciéon del firme, en la
intensidad media diaria de vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no
perteneciente a la estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales
seleccionadas colocado sobre la explanada para permitir la
circulacién en condiciones de seguridad y comodidad.
Hormigébn magro. Mezcla homogénea de éridos, agua y
conglomerantes, que se pone en obra de forma analoga a un
pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de
cemento es bastante inferior al de éste.

Hormigén vibrado. Mezcla homogénea de é&ridos, agua y
conglomerante, que se pone en obra con maquinaria
especifica y se utiliza para pavimentos. Estructuralmente
engloba a la base.

Pavimento de hormigdn vibrado. El constituido por losas de
hormigén en masa, separadas por juntas transversales, o por
una losa continua de hormigén armado, que se pone en obra
con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores
internos para su compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en
pavimentos de hormigén vibrado o en bases de hormigén
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacién de un ligante
hidrocarbonado, éridos (incluido el polvo mineral) vy
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
arido queden recubiertas de una pelicula de ligante. Su
proceso de fabricaciéon implica calentar los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacién), y se pone en
obra a temperatura muy superior a la ambiente.

Mezcla bituminosa en frio. Combinacién de un ligante
hidrocarbonado, éridos (incluido el polvo mineral) vy
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
arido queden recubiertas por una pelicula de ligante. Su
proceso de fabricacién no implica calentar el ligante o los
aridos, y se pone en obra a temperatura ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los
esfuerzos producidos por la circulacién, proporcionando a éste
una superficie de rodadura cémoda y segura.

Riego de adherencia. Aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previamente a la
colocacién sobre éste de una capa bituminosa.

Riego de curado. Aplicaciéon de una pelicula impermeable de
ligante hidrocarbonado o producto especial sobre una capa
tratada con un conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacién. Aplicaciéon de un ligante
hidrocarbonado sobre una capa granular, previamente a la
colocacién sobre éste de una capa o tratamiento bituminoso.
Zahorra artificial. Material granular formado por &ridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de
tipo continua.

Zahorra natural. Material formado por aridos no triturados,
suelos granulares o mezcla de ambos, cuya granulometria es
de tipo continuo.

1. EXPLANADAS
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PLIEGO PARTICULAR

1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Estabilizacion de explanadas por medio de sobreexcavacion y
relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable,
compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacion o desecacion de la tongada, si es necesario.

- Compactacién de la tongada.

La superficie de la explanada estara por encima del nivel mas
alto previsible de la capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm
Adecuada >80 cm
tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2
20°C a la sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las
primera y captaran y conduciran las Gltimas, fuera del area
donde se construird el terraplén, antes de empezar su
ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este
material o su consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el
escalonamiento de ésta mediante la excavacion que
considere oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.
Los equipos de extendido, humectaciéon y apisonado seran
suficientes para garantizar la ejecucién de la obra.

No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que
la superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea
autorizado su extendido por la D.F.

Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas
uniformes. En caso contrario, se conseguira esta uniformidad
mezclandolos con maquinaria adecuada.

Las tongadas tendrdn espesor uniforme 'y seran
sensiblemente paralelas.

La superficie de las tongadas tendran la pendiente transversal
necesaria para conseguir la evacuacién de las aguas sin
peligro de erosion.

Los equipos de transporte de tierras y extensién de las
mismas operaran por toda la anchura de cada capa.

Si se debe afadir agua, se hara de forma que la humectacion
de los materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al
final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que pueda causar la vibracién y
sellar la superficie.

Se prohibira cualquier tipo de transito sobre las capas en
ejecucién hasta que no se complete su apisonado. Si esto no
es factible, se distribuira el transito de forma que no se
concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido seguin las especificaciones de la D.T.
Este criterio no incluyen la preparacion de la superficie
existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de
las tierras necesarias para la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Estabilizacion “in situ” de explanadas mediante la adicién al
terreno de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Escarificacion del terreno.
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- Distribucién del aditivo.

- Adicion de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendra material vegetal. No tendra
elementos méas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor
de la tongada a compactar.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.

Estabilizacion de explanadas con cemento:

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segln las normas
NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15

- Contenido ponderal de materia organica del suelo a
estabilizar seguin la norma UNE 7-368 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3,

segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

- Resistencia a la compresioén al cabo de 7 dias > 0,9 x 15
kg/cm?

Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco +2%

- Planeidad £10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
Estabilizacién con cal:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea < 2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de
la establecida, se suspenderan los trabajos.

Estabilizacién con cemento:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una
eficacia minima del 100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m.
Se entiende como eficacia la disgregacion la relacion entre el
tamizaje en la obra del material himedo y el tamizaje en
laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.
No se distribuird el aditivo mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se
suspenderan en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuird uniformemente con la dosificacién
establecida aprobada por la D.F.

Estabilizacién con cal:

La cal puede afnadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas,
cada una de las cuales se mezclara con el terreno antes de la
siguiente pasada.

Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara
la mitad de la dosificacién total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira
antes de la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacién del aditivo en un
punto cualquiera, se mezclara el aditivo con el suelo.
Estabilizacién con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira
antes de la mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacién del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara

el aditivo con el suelo.

El agua se afadird uniformemente y se evitard que se
acumule en las roderas que deje el equipo de humectacién.
Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para
evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se continuara hasta conseguir
un color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.
Estabilizacién con cal:

La disgregaciéon de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si
esto no se puede cumplir, se realizard la mezcla en dos
etapas, dejando curar la mezcla entre ambas operaciones
entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En
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ésta caso, el suelo se apisonard ligeramente, después de la
mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de
cinco dias sin proceder a su comparacién y acabado,
contados desde el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijado por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso
de la mezcla.

Estabilizaciéon con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de
medio hora sin proceder a su compactacién y acabado,
contados desde el final de la Gltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso
de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira
antes de 2 horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.
Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado serdn los necesarios para
conseguir que la compactacion se acabe antes de la 4 horas
siguientes de la incorporaciéon del cemento al suelo. Este
tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a
los 30°C.

El acabado concluira antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo
utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los
medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la
del resto de la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de
la misma.

Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la
alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondra de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Estabilizacién con cemento:

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra
juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara
si se esta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en
obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruira totalmente la
zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrda himeda, como minimo, durante 7
dias siguientes a su acabado.

Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los
7 dias a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y
estableciendo previamente una proteccion del riego de curado
mediante una capa de arena con dotacién no superior a los 6
I/m? , que se retirara completamente por barrido antes de
ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.
Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegera
adecuadamente contra las mismas, seguin las instrucciones
delaD.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado,
se afadira un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y
se mezclara afiadiendo el agua necesaria.

Entre 5 y 7 dias después de hecha la estabilizacién se
mantendra la humedad alrededor del porcentaje fijado para la
mezcla.

Se prohibira cualquier tipo de transito hasta que no se hayan
consolidado definitivamente las capas que se estan
ejecutando. Si esto no es posible, se distribuira el trafico de
forma que no se concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido seguin las especificaciones de la D.T.
Este criterio no incluye la preparacion de la superficie
existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

Estabilizacién con cemento:
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No se abonard en esta partida el arido de cobertura para
dar apertura al trafico.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2. SUBBASES DE ARIDO

2.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada
Formacién de base o subbase para pavimento, con tierra-
cemento elaborada en obra en planta.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Fabricacién de la mezcla en planta situada en la obra.
- Transporte de la mezcla.
- Extendido de la mezcla
- Compactacion de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucion de juntas.
- Curado de la mezcla.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.
La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.
Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacién
previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor
Modificado).
- Resistencia a la compresién al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25
kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm
- Planeidad: #10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse
heladas.
Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
El agua se afadird uniformemente y se evitard que se
acumule en las roderas que deje el equipo de humectacién.
Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para
evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.
En cualquier punto la mezcla no puede estar méas de 1/2 hora
sin proceder a su compactacién y acabado; en caso contrario
se removera y mezclara de nuevo.
Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso
de la mezcla.
En el momento de iniciar la compactacién, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.
El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzando hacia el punto mas alto.
Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.
Los equipos de apisonado seran los necesarios para
conseguir que la compactacion se acabe antes de las 4 horas
siguientes a la incorporacion del cemento al suelo. Este
tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a
los 30°C.
El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.
Las zonas que no se puedan compactar con el equipo
utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los
medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la
del resto de la capa.
La recrecida en capas delgadas no se permitirdn en ningun
caso.
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Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la
alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto
sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran
juntas longitudinales si se producen una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada sélo hara si
esta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en obra. Si
se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona
afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7
dias siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los
7 primeros dias, a no ser que la D.F. lo autorice expresamente
y estableciendo previamente a una proteccion del riego
curado mediante una capa de arena o tierra con dotacién no
superior a los 6 /m? , que se retirara completamente por
barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de
la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegera
adecuadamente contra las mismas, segun las instrucciones
delaD.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afada para dar apertura al transito.

El abajo de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2.SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de subbase o base para pavimento, con hormigén
extendido y vibrado manual o mecanicamente.

Se considera extendido y vibracién manual la colocacién del
hormigén con regla vibratoria, y extendido y vibracion
mecanica la colocacién del hormigén con extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacién comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

La superficie acabada estara maestreada.

No presentara grietas ni discontinuidades.

Formard una superficie plana con una textura uniforme y se
ajustard a las alineaciones y rasantes previstas.

Tendréa realizadas juntas transversales de retraccién cada 25
cm? . Las juntas seran de una profundidad @ 1/3 del espesor
de la base y de 3 mm de ancho.

Tendra realizadas juntas de dilatacion a distancias o
superiores a 25 m, seran de 2 cm de ancho y estaran
llenas de poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado serdn de todo el espesor y
coincidiran con las juntas de retraccion.
Resistencia caracteristicas estimada del hormigén (Fest) al

cabo de 28 dias 20,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm

- Nivel: +10 mm
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- Planeidad: 5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre
5°Cy 40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda producir
el lavado de hormigén fresco.

Se vibrara hasta conseguir una masa compacta y sin que se
produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista, se mantendra himeda la superficie del hormigén con
los medios necesarios en funcién del tipo de cemento utilizado
y las condiciones climatolégicas del lugar.

Este proceso sera como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo himedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su
formacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones del
proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. BASES DE HORMIGON COMPACTADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de base para pavimento, con hormigén
compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacion de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

Las juntas de trabajo transversal seran verticales y dispuestas
alli donde el proceso constructivo se pare en tiempo superior
al de trabajabilidad de la mezcla.

Hormigén sin cenizas volantes:

- Resistencia a tracciéon indirecta a los 28 dias con
compactacién a la humedad éptima correspondiente al PM
(NTL-108/72): > 33 kp/cm®

Hormigén con cenizas volantes:

- Resistencia a tracciéon indirecta a los 90 dias con
compactacién a la humedad éptima correspondiente al PM
(NTL-108/72): >33 kp/cm®

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: +15 mm

- Desviacion en planta de la alineacién: £+50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

En caso de lluvia o previsiéon de heladas, se suspenderan la
ejecucion.

Se asegurara un plazo minimo de trabajabilidad del hormigén
de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la temperatura
prevista en el momento de la ejecucion.

- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista
en el momento de la ejecucion.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T. con las tolerancias establecidas.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzando

hacia el punto mas alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejara entre dos contiguas
un cordén longitudinal de 50 cm sin compactar, el cual se
acabard al ejecutar la segunda franja.

En cualquier seccién transversal, la compactacion finalizara
dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

En ninguin caso se permite el recrecido del espesor en capas
delgadas una vez finalizado el compactado.
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La superficie se mantendra constantemente himeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por ancho
completo; en caso contrario, se debe obtener el ancho total
dentro del plazo de trabajabilidad del primer material
colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigén compactado se
aplicara un riego de curado siguiendo las prescripciones
generales establecidas para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos seran rellenados con hormigén
de la misma calidad que el resto de la capa, ésta sera
correctamente compactada y alisada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4, BASES DE HORMIGON MAGRO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de base para pavimento, con hormigén
compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guia de las maquinas.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo
de los planos.

La superficie de la capa serd uniforme y exenta de
segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o0 en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta de la alineacion: +50 mm

- Cota de la superficie acabada: +0mm
-30 mm

- Regularidad superficial: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién
de la partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.

El vertido y el extension del hormigén con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio
con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran
sobre capas acabadas, y dejaran de funcionar en el instante
en que éstas se paren.

La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora
serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigén.

La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de
la extendedora no sera superior a 10 m. Esta distancia se
reducird a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los
encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensard el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

Se protegera la zona de las juntas de la accion de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapa metdlicas u otros
materiales adecuados en el caso que se hormigone una franja
junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de las
maquinas.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.



CONCEDIE.LERiA CONCELLO

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo
momento y en toda el ancho de la pavimentadora un exceso
de hormigén fresco en forma de cordén de varios centimetros
de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el
mismo sentido de circulacién, se hormigonaran como minimo
dos carriles al mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicard un producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se
cuidard que el hormigén que se coloque a lo largo de esta
junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de
la jornada, o cuando se haya producido una interrupcién del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el
frente de avance.

Se prohibira el riego con agua o la extensién de mortero sobre
la superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado.
Donde sea necesario aportar material para corregir una zona
baja, se aportara hormigén extendido.

La superficie de la capa no se retocara, excepto en zonas
aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.
Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos
de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

El hormigén se cuadrard obligatoriamente con productos
filmégenos.

Se curaran todas las superficies expuestas de la capa,
incluidos sus bordes.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre la capa durante los
3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion
del imprescindible para la ejecucion de juntas y la
comprobacién de la regularidad superficial.

El tréfico de obra no circularé antes de 7 dias del acabado de
la capa.

Se dispondran pasarelas moéviles para facilitar la circulacién
personal y evitar dafios al hormigén fresco.

Los cortes en el hormigonado tendran todos los accesos
sefalizados y acondicionados para proteger la capa
construida.

Se volverd a aplicar producto curado sobre las zonas en que
la pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de
curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una helada
imprevista, se protegera el hormigén con una membrana o
plastico aprobada por la D.F. hasta la mafana siguiente a su
puesta en obra.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una
intensidad que pueda provocar la deformacién del canto de
las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén
fresco.

Entre la fabricacién del hormigén y su acabado no puede
pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un
maximo de 2 h.

En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de
la D.F. se parard el hormigonado de la capa con una
antelacién suficiente para que se pueda acabar con luz
natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extendera la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la
puesta en la obra de las dos capas no pasara mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas
de 1/2 h se cubrira el frente de forma que no se evapore el
agua.

Con tiempo caluroso se extenderan las precauciones para
evitar desolaciones superficiales y fisuraciones, segun las
indicaciones de la D.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se
controlard constantemente la temperatura del hormigén, que
no debe rebasar en ningin momento los 30°C.

Se deber hacer un tramo de prueba > 100 m con la misma
dosificacion, equipo, velocidad de hormigonado y espesor que
después se utilizara en la obra.

No se procedera a la construccién de la capa sin que en un
tramo de prueba haya estado aprobado por la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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2.5. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de subbase para pavimento, con tongadas
compactada de material adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.
Tendré las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacién
previsto (ensayo PM, NLT-108/72). indice CBR: >5
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones de ejecucion de la obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 2°C
0 en caso de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactaciéon y rasantes
previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25
cm, sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobard el nivel y el grado de compactacion de la
tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracién para corregir
posibles irregularidades y sellas la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segln las especificaciones del
proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Formacién de subbase para pavimento, con tongadas
compactadas de material seleccionado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.
Tendré las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién
previsto (ensayo PM, NLT-108/72) indice CBR: > 10
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £220 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura < 2°C o
en caso de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactaciéon y rasantes
previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25
cm, sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobard el nivel y grado de compactacion de la
tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracién para corregir
posibles irregularidades y sellar la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medio segun las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Subbases o bases de zahorra natural o artificial para
pavimentos.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.
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- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién
previsto segin la norma NLT-108/72 (Ensayo Proctor
Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor teérico
- Nivel de la superficie:

ZAHORRA | TRAFICO | NIVEL

Natural T0, T10T2 | +20 mm

Natural T30T4 + 30 mm

Avrtificial T0,T10oT2 | +15mm

Artificial T30T4 +20 mm

- Planeidad: #10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones previstas, con las tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida
de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay
comprobado el grado de compactacién de la precedente.

La humedad éptima de compactacioén, deducida del ensayo
“Préctor modificado”, segun la norma NLT-108/72, se ajustara
a la composicién y forma de actuaciéon del equipo de
compactacion.

Zahorra artificial:

- La preparacion de zahorra se hara en central y no “in situ”.
La adicion del agua de compactacién también se hard en
central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la
humedad 6ptima.

- La extensiébn se realizarda con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacién. Después, la Unica humectacion admisible es la
de la preparacién para colocar la capa siguiente.

La compactacién se efectuard longitudinalmente, empezando
por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras,
no permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran
reparados por el contratista segln las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el aparato anterior seran corregidas por el
constructor. Serd necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefaladas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicaciéon de la compensacién de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. BASES Y SUBBASES DE SABLON
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas

de obra ejecutada
Formacién de subbases o bases para sablén.
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Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactaciéon de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o0 en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en laD.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion.
Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor teérico
- Nivel de la superficie: +20 mm
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se haya
comprobado el grado de compactacién de la precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra en
funcién de la maquinaria disponible y de los resultados de los
ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacién admisible es la
de la preparacién para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando
por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su
proximidad a obras de pago o desaglie, muros o estructuras,
no permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos
que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el
contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el apartado anterior seran corregidas por el
constructor. Serd necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicaciéon de la compensacién de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. BASES DE GRAVA-CEMENTO Y ARIDO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacién con humectacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o0 en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en laD.T.

No se dispondran juntas de dilataciéon ni de contraccion.
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Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su
superficie quede vertical, recortando parte de la zona
acabada.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién
previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor

Modificado).
Tolerancias a ejecucién:
- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucién de la partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la
extension, hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvia ligeras.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T., con las tolerancias establecida.

No se colocaran franjas contiguas con mas de una hora de
diferencia entre los momentos de sus respectivas
extensiones, excepto en el caso en que la D.F. permita la
ejecucion de la junta de construccién longitudinal.

La capa se compactara en una sola tongada, disponiendo el
equipo necesario para con-seguir la densidad prescrita en el
aparato anterior.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

En cualquier seccion transversal, la compactacion se finalizara
antes de las 3 horas desde que se formé la mezcla.

Una vez acabada la compactacién, no se permite el recrecido,
pero si la alisado y la recompactacién cuando haya zonas que
superen la superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido,
la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa
superior o bien reconstruir la zona afectada.

En ningln caso se permite el recrecido el espesor en capas
delgadas una vez finalizado el compactado.

Cuando el proceso constructivo se detenga por mas de 2
horas, es necesario disponer junta transversal.

La reparacién de zonas que superen las tolerancias se hara
dentro del plazo méaximo fijado para la trabajabilidad de la
mezcla, si este plazo es superado, se reconstruira la zona.
Una vez acabada la capa de grava-cemento se aplicara un
riego de curado siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones. Esta operacién se hara
en un plazo maximo de 12 h desde la finalizacion del
apisonado.

No se permite la circulacién de vehiculos pesados sobre la
capa durante un periodo minimo de tres dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. BASES DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extensién de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

Proyecto  version 03

PROYECTO:
PARQUE INFANTIL BOUZAS. VIGO (PONTEVEDRA)

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en laD.T.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su
superficie quede vertical, recortando parte de la zona
acabada.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién
previsto segin la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor

Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: 0
- 1/5 del espesor teérico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucién de la partida de obra.

La ejecucion se hara con temperaturas superiores a los 5°C
cuando la rotura de la emulsién sea lenta, o a los 2°C cuando
ésta sea media, y cuando no se prevean heladas.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Si la grava emulsion, al llegar a la obra, contiene una
proporcion de liquidos superior a la éptimo de compactacion,
una vez extendida y antes de compactarla, se dejara orear
hasta que alcance su humedad éptima.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T., con las tolerancias establecida.

La motoniveladora llevara placas laterales y trabajara a hoja
entera con direccién casi perpendicular al eje de la carretera
para evitar la segregacion.

La compactacion se efectuara en tongadas que aseguren, con
los medios de compactaciéon de que se dispongan, una
densidad uniforme en todo el espesor. Cada tongada se
extenderd después de haber compactado y curado la
subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacion,
ésta se efectuard con apisonadoras manuales adecuadas al
caso.

Se dispondran juntas de trabaja transversales entre tramos
ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales cuando transcurra mas de una jornada entre
ejecuciones de franjas consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solaparan las juntas de las
tongadas sucesivas.

Los medios de compactacién seran probados sobre su
eficacia en un tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x
3m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.11. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN

CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo
de los planos.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme
y sin segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.
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Tendré el menor nimero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién
previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucién de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de
imprimacién, que cumplira las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicarda una capa uniforme y fina de lindante de
adherencia de unién con la mezcla. No puede tener restos
fluidificantes o agua en la superficie.

El riego estard curado y conservard toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o
agua en la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera
la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos o mas extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas
longitudinales.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde
de la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de
ser compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido
no sera inferior a la de la férmula de trabajo.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva
de la extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la
férmula de trabajo.

La compactaciéon empezara a la temperatura mas alta posible
que pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma
continua. Las posibles irregularidades, se corregiran
manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliara la zona de apisonados para que se
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccién se hara sobre la
mezcla compactada, y sus cambios de sentido se haran con
suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es preciso, hUmedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonard y
alisard con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas
transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el
rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias
especificadas y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con
la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.
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No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado
que se afiada para dar aper-tura

al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la uni-dad

de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.12. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme
y sin segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

Tendra el menor ndmero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de
imprimacién, que cumplird las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de
adherencia de unién con la mezcla. No puede tener restos
fluidificantes o agua en la superficie.

El riego estard curado y conservara toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener resto de fluidificantes o
agua en la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera
la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos o méas extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas
longitudinales.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde
de la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de
ser compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliara la zona de apisonados para que se
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se hara sobre la
mezcla compactada, y sus cambios de sentido se haran con
suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion
estén limpios v, si es preciso, himedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y
alisard con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas
transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el
rodillo.
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Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias
especificadas y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con
la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado
que se aflada para dar apertura al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.13. BASES DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada
Formacién de base para pavimento con grava-escoria.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Extension de la mezcla.
- Compactacion.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién
previsto segln la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor
Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor teérico
- Planeidad: +10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.
Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la
extensién, hay que regar la superficie sin anegarla.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse
heladas.
Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.
La extensién de la mezcla se hard antes de las 24 horas
desde su fabricacion.
El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T., con las tolerancias establecida.
La capa se compactaran en una sola tongada, disponiendo el
equipo necesario para conseguir la densidad prescrita en el
apartado anterior.
El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzando hacia el punto mas alto.
Una vez acabada la compactacién, no se permite el recrecido,
pero si la alisada y recompactaciéon cuando haya zonas que
superen la superficie teérica. Si fuera necesario el recrecido,
la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa
superior o bien reconstruir la zona afectada.
Una vez acabada la capa de grava-escoria, se puede aplicar
un riego de cura siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones.
Una vez finalizada la compactacién, la capa grava-escoria
puede abrirse al transito. En éste caso, antes de proceder a la
extension de la capa superior, es necesario corregir las
irregularidades de la superficie y compactar de nuevo.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
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m?® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado
que se afiada para dar aper-tura

al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. CONGLOMERADOS
3.1. CONGLOMERADOS DE TIERRA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracion de tierra-cemento en planta situada en la obra.

La mezcla serd& homogénea y sin segregaciones No se
utilizaran cementos de categoria superior a 35.

Las tierras estaran exentas de materia organica y de otras
sustancias que perjudiquen el fraguado del cemento.
Caracteristicas de la tierra:

- Tamafio méaximo del &rido: 1/2 del espesor de la tongada a
compactar < 80 mm

- Elementos retenidos por el tamiz 2 mm (UNE 7-050), en

peso: < 80%

- Elementos que pasan por el tamiz 0,80 (UNE7-050), en
peso: < 50%

Condiciones de la fraccién tamizada por el tamiza 0,4 (UNE 7-
050):

- Limite liquido (NLT-105): <35

- Indice de plasticidad liquido (NLT-106): <15

Contenido de SO 3, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2%
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de mezclar la tierra con el cemento se disgregara hasta
conseguir una eficacia minima del 100%, referida al tamiz 25
mm (UNE 7-050) y del 80% referida al tamiz 5 mm (UNE 7-
050).

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se mezclara primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacién se
afadira el agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion de la
mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacién
para evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.2. CONGLOMERADOS DE GRAVA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracion de grava-cemento en planta situada en la obra.
Grava-cemento formada por la mezcla homogénea de aridos,
cemento y agua.

El cemento sera de tipo I, II, Ill, IV, V (RC-03) o cementos con
propiedades especiales. No sera de clase superior a 35.

La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los aridos:

El &rido sera limpio, resistente y de granulometria uniforme.
Estard exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras
materias extrafias.

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan

GC GC2

40 - 100

25 100 75-100

20 70-100 65-90

10 50-80 40-70

5 35-60 30-55

2 25-45 22-42
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0,4 10-24 10-22 0,4 13-35

0,08 1-8 1-8 0,16 3-14
El huso GC2 so6lo se empleara en la construccion de capas de 0,08 1-10
subbase o arcenes, y capas de base para tréfico ligero. Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de cal libre
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149): >50%

- Bases de trafico pesado o medio: 30

- Bases de otros usos: <35
Plasticidad.

- Bases de tréfico pesado o medio: Nula

- Bases de otros usos (fraccion que pasa por el tamiz 0,40
de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)

IP < 6 (NLT-106/72)
Equivalente de arena (EA): >30
Contenido de materia organica (UNE 7-082): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Contenido de cemento, en peso (C): % < C <4,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-

050): 16 %

- Material que pasa por tamices entre el 2 mm y 0,40 mm
(UNE 7-050) : +3 %

- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %
- Contenido de cemento, en peso: +0,3 %

- Contenido de agua: +0,3 %

Las cantidades irdn expresadas en relacién al peso al arido
Seco.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hara en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se mezclard primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacién se
afadira el agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion de la
mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizaciéon
para evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.3. CONGLOMERADOS DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracién de grava-cemento en planta situada en la obra.
La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050):
6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-
050): +3 %

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Escoria granulada: 1%

- Cal: +0,2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hara en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion de la
mezcla.

Se utilizara antes que pasen 24 horas desde la pastada.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS
4.1. AGLOMERADOS DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracion de grava-emulsion en planta situada en la obra.
La dosificacion serd la especificada en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEG1 GEG2
40 - 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
2,5 20-45 20-45
1,25 15-35 15-35
0,63 10-25 10-25
0,32 8-20 8-20
0,16 5-15 5-15
0,08 3-12 3-12

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEC1 GEC2
25 100 100
20 85-100 85-100
10 40-70 35-65
5 22-46 18-42
2,5 12-32 10-30
1,25 8-24 7-22
0,4 2-13 2-13
0,16 0-8 0-8
0,08 0-4 0-4

Los husos GEG1 y GEG2 se utilizaran con porcentajes de
escoria granulada, respecto al peso total de materiales total
de materiales secos, del 15% y del 20% respectivamente.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Plasticidad: Nula

Equivalente de arena (NLT-113/72): >30

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm
(NTLNE 7-050) con dos o mas caras de fractura (para bases
de trafico pesado o medio): > 50%

Contenido de materia orgénica (UNE-7-050): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Tamiz UNE | % Acumulativo de aridos que pasan
5 95-100
2,5 75-100
1,25 40-85
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El huso GEA 2 solo se utilizara en la construccién de capas de
subbase o arcenes, y capas de base para transito ligero.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Emulsién aniénica:

- Plasticidad: < 10

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsién cataténica:

- Plasticidad: Nula

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm
(NTLNE 7-050)

con dos 0 mas caras de fractura (para bases de trafico pesado
0 medio): > 50 %

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05 %
Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050):
+6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-
050) : £3 %

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): £1,5 %

- Agua de envoltura: +1 %

- Emulsién: £0,5 %

- Contenido 6ptimo de liquidos para la compactacion: + 1 %
Las cantidades iran expresadas en relacion al peso de los
aridos secos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hara en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se introducird en primer lugar los éridos, el agua y la
emulsion.
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Se mezclard primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacién se
afiadira el agua.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacion
para evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. PAVIMENTOS GRANULARES
5.1. PAVIMENTOS DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de subbases o bases para sablén.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la ultima tongada.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Distribucién del cemento.

- Mezcla del suelo con el cemento.

- Adicion de agua.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzarda, como minimo, el grado de compactacion
Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se comprobara en todos lo semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segun las normas

NLT-105/72 y NLT-106/72: <15
- Contenido ponderal de material organica del suelo a
estabilizar seguin la norma UNE 7-368: <1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3, segin
la norma UNE 7-368: < 0,5%

- Resistencia a la compresién al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25
kg/cm?

Tolerancias a ejecucion:

- Planeidad: #10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucién de los pavimentos de zahorra,
sablén o material seleccionado:
- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: £20 mm
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de tierra-cemento
“in situ”:
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo: +0,3 %
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: 2 %
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucién de la partida de obra.
Pavimento de zahorra:
La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo
“Préctor modificado”, segln la norma NLT-108/72, se ajustara
a la composicién y forma de actuaciéon del equipo de
compactacion.
El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la
humedad 6ptima.
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La extension se realizard& con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm.

Pavimentos de sablén o de material seleccionado:

- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.

- El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra
en funcién de la maquinaria disponibles y de los resultados de
los ensayos realizados.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionada:

- No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya
comprobado el grado de compactacién de la precedente.

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacién admisibles es
la de la preparacién para colocar la capa siguiente.

- La compactacion se efectuara longitudinalmente;
empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el
centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a
1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras,
no permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos
que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el
contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el apartado anterior seran corregidas por el
constructor. Serd necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Pavimento de tierra cemento “in situ”.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse
heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una
eficacia minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del
80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia de
disgregacién la relacion entre el tamizaje en la obra del
material himedo y el tamizaje en laboratorio de este mismo
material desecado y desmenuzado.

No se distribuird el cemento mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se
suspenderan en caso de viento fuerte.

El cemento se distribuird uniformemente, con la dosificacion
establecida y con la maquinaria adecuada, aprobada por la
D.F.

El cemento extendido que se haya desplazado se sustituira
antes de la mezcla.

El cemento se extendera sélo a la superficie que se pueda
acabar en la jornada de trabajo.

Antes de una hora desde el vertido del cemento en un punto
cualquiera, se mezclard en éste punto el cemento con el
suelo, hasta que no se aprecien grumos de cemento en la
mezcla.

El agua se afnadird uniformemente y se evitard que se
acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.
Los tanques regadores no se parardn mientras rieguen, para
evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.

La mezcla de cemento y de tierra se continuard hasta
conseguir un color uniforme y la ausencia de grumos de
cemento.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora
sin proceder a su compactacion y acabado; en caso contrario
se removerd y mezclara de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira la
fijada por la formula de trabajo en mas de un 2% del peso de
la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira
antes de 2 horas desde la aplicacién del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seran los necesarios para
conseguir que la compactacién se acabe antes de las 4 horas
siguientes a la incorporaciéon del cemento al suelo. Este
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tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a
los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo
utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los
medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la
del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitird en ningdn
caso.

Dentro del plazo maximo de ejecucién, podra hacerse alisado
con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto
sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpas mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran
juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada sélo se hara
si se ésta dentro del plazo méximo fijado para la puesta en
obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruira totalmente la
zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7
dias siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los
7 primeros dias, a no ser que la D.F., lo autorice
expresamente y estableciendo previamente una proteccion del
riego de curado mediante una capa de arena o tierra con
dotacion no superior a los 6 I/m® |, que se retirara
completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad
de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
proceden heladas, la capa estabilizada se protegera
adecuadamente contra las mismas, segln las instrucciones
delaD.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicacién de la compensacién de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefaladas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5.2. PAVIMENTOS DE MATERIAL DE CANTERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de pavimento con materiales de cantera.

Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con arido sin clasificar
procedente de cantera.

- Pavimento de arido.

- Recebo de pavimento de &rido, con arena natural.

Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la ultima tongada.

Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:
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- Preparaciéon y comprobacién de la superficie de
asentamiento.

- Humectacion de la capa de arido grueso.

- Aportacién de material.

- Extendido, humectacion y compactaciéon de cada tongada.

- Compactacion del conjunto.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién
Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de superficie: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos granulares:
- Replanteo de rasantes: +0

1/5 del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.
Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.
Pavimento de zahorra:
- La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo
“Préctor modificado”, segln la norma NLT-108/72, se ajustara
a la composicién y forma de actuacion del equipo de
compactacion.
- La preparacion de zahorra se hara en central y no “ in situ “
La adicién del agua de compactaciéon también se hara en
central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.
- ElI material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la
humedad 6ptima.
Pavimentos granulares:
- La extensién se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm
Recebo con arena natural:
- Una vez se haya encajado el arido grande se extenderd y
compactara la arena para que rellene los huecos que queden.
- La dotacién de arena se extendera en 3 fases: en la primera
se aportara el 50%; la segunda serd ligeramente inferior al
50% ; y la Gltima con la arena restantes. Después de cada una
de ellas es necesario humidificar y compactar hasta la
penetracion del material.
Pavimentos granulares:
- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Unica humectaciéon admisibles es
la de la preparacién para colocar la capa siguiente.
- La compactacion se efectuara longitudinalmente,
empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el
centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a
1/3 del ancho del elemento compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras,
no permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos
que se deriven de éste incumplimiento seran reparados
por el contratista segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el apartado anterior seran corregidas por el
constructor. Serd necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.
Pavimentos granulares:
- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicacién de la compensacion de la merma de
espesores de capas subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.
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6. PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL Y ADOQUINES DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas
rellenas con arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas
rellenas con lechada de cemento.

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas
rellenas con mortero.

Operaciones incluidas en la partida:

Colocacion sobre lecho de arena y juntas rellenas de arena:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de lecho de arena.

- Colocacion y compactacion de los adoquines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacién final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocaciéon con mortero y juntas rellenas con lechada de
cemento:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de la base de mortero seco.

- Humectacién y colocacién de los adoquines.

- Compactacioén de la superficie.

- Humectacion de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

Colocacién sobre lecho de arena y relleno de las juntas con
mortero:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del lecho de arena.

- Colocacion de los adoquines.

- Compactacion del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formara una superficie plana, uniforme y se
ajustara a las alineaciones y a las rasantes previstas.

Los adoquines quedaran bien asentados, con la cara mas
ancha arriba. Quedaran colocados a rompejuntas, siguiendo
las especificaciones de la D.T.

El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el
2yel8%.

Las juntas entre las piezas seran del minimo espesor posible
y nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel : 12 mm
- Replanteo: +10 mm
- Planeidad: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Colocaciéon sobre el lecho de arena y juntas rellenas con
arena:

No se trabajard en condiciones meteorolégicas que puedan
producir alteraciones a la subase o lecho de arena.

El lecho de arena nivelada se dejara a 1,5 cm por encima del
nivel definitivo.

Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel
previsto.

Las juntas se rellenaran con arena fina.

Una vez rejuntadas se hara una segunda compactacion con 2
6 3 pasadas de pisén vibrante y un recebo final con arena
para acabar de rellenar las juntas.

Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirlo al
transito.

Colocaciéon con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea <
5°C.

- Los adoquines se colocaran sobre una base de mortero
Seco.

- Una vez colocadas las pieza se regaran para conseguir el
fraguado del mortero de base.

- Después se rellenaran las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendra himeda durante las 72 h
siguientes.

Colocaciéon sobre lecho de arena y juntas rellenas con
mortero:

- No se trabajara en condiciones meteorolégicas que puedan
producir alteraciones a la subbase o lecho de arena.

- El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejara a
1,5 cm sobre el nivel definitivo.

- Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel
previsto.

- Las juntas se rellenaran con mortero de cemento.

- La superficie se mantendra himeda durante 72 h siguientes.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
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m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

7. PAVIMENTOS DE HORMIG()N
7.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Pavimentos de hormigén vibrado, colocados con extendedora
o con regla vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacién con extendedora:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucién de juntas en fresco.

- Realizacién de la textura superficial.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Colocacién con regla vibratoria:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de los encofrados laterales.

- Colocacién de los elementos de las juntas.

- Colocacion del hormigén.

- Realizacién de la textura superficial.

- Proteccion de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentara una textura uniforme
y exenta de segregaciones.

- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que
presenten astilladuras se repararan con resina epoxi, segun
las instrucciones de la D.F.

- La anchura del pavimento no sera inferior en ninglin caso a
la prevista en la D.T.

- El espesor del pavimento no serd inferior en ningtin punto al
previsto enla D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por el
circulo de arena segin la Norma NLT-335/87 estara
comprendida entre 0,70 mmy 1 m.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al
cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck

Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias (segin UNE 83-
306-85):

- Para hormigén HP-35: > 35 Kg/cm 2

- Para hormigén HP-40: > 40 Kg/cm 2

- Para hormigén HP-45: > 45 Kg/cm 2

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta: £30 mm

- Cota de la superficie acabada: £10 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién
de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente
sea de 2°C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se
controlara constantemente la temperatura del hormigén, que
no debe rebasar en ningiin momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se
extremaran las precauciones para evitar desecaciones
superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.
Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una
intensidad que pueda provocar la deformaciéon del canto de
las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén
fresco.

Entre la fabricacion de hormigén y su acabado no puede
pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un
maximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo
momento y en toda el ancho de la pavimentadora un exceso
de hormigén fresco en forma de cordén de varios centimetros
de altura.

Colocacién con extendedora:

- El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio
con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran
sobre pavimentos acabados, y dejaran de funcionar en el
instante en que éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el cable guia
de la extendedora no serd superior a 10 m. Esta distancia se



CONCEDIE.LERiA CONCELLO

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

reducird a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los
encuentros verticales de parametro inferior a 2.000 m.

- Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegera la zona de las juntas de la accién de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapas metéalicas u otros
materiales adecuados en el caso que se hormigone una franja
junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de las
maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de
rodadura un bordillo o una franja de pavimento de hormigén
previamente construido, tendran que haber alcanzado una
edad minima de 3 dias.

- El vertido y el extendido del hormigén se haran de forma
suficientemente uniforme

para no desequilibrar el avance de la pavimentadora.

- Esta precaucion se extremara en el caso de hormigonado en
rampa.

Colocacion con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que
en un plazo minimo de desencofrado del hormigén de 16
horas, se tenga en todo momento colocada y a punto una
longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3 h de
hormigonado.

- La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a
un ritmo igual al de fabricacion.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora
serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigén.

- El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el
mismo sentido de circulacién, se hormigonaran como minimo
dos carriles al mismo tiempo.

- Se dispondran pasarelas méviles para facilitar la circulacion
del personal y evitar

dafos al hormigén fresco.

- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos
sefalizados y acondicionados para proteger el pavimento
construido.

- En las juntas longitudinales se aplicard un producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se
cuidara que el hormigén que se coloque a lo largo de esta
junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

- Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final
de la jornada, o cuando se haya producido una interrupcion
del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en
el frente de avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con
una de contraccion o de dilatacion, modificando si es
necesario la situacion de aquellas, segln las instrucciones de
laD.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de
un metro y medio de distancias de la junta méas cercana.

- Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios
de las juntas transversales de contraccién ejecutadas en el
hormigén fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercién en el
hormigén fresco de una tira de material plastico o similar, la
parte superior de ésta no quedard por encima de la superficie
del pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

- Se prohibira el riego con agua o la extensiéon de mortero
sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su
acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una
zona baja, se aportara hormigén no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la
puesta en la obra de dos capas no pasara mas de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas
de 1/2 h, se cubrira el frente de forma que no se evapore el
agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos
de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Colocacién con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocara, excepto en
zonas aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.
- En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio
de la D.F., se parara el hormigonado de la capa con una
antelacién suficiente para que se puede acabar con luz
natural.

- La D.F. podra autorizar la sustitucién de las texturas por
estriado o ranurado por una denudacién quimica de la
superficie del hormigén fresco.
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- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las
losas exteriores de la calzada con tres digitos, aplicando una
plantilla al hormigén fresco.

- El hormigén se curara con un producto filmégeno, excepto
en el caso que la D.F. autorice otro sistema.

- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa,
incluidos sus bordes tan pronto como queden libres.

- Se volvera a aplicar producto de curado sobre las zonas en
que la pelicula formado se haya estropeado durante el
periodo de curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada
imprevista, se protegera el hormigén con una membrana o
pléstico aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su
puesta en obra.

- Se prohibird todo tipo de circulacién sobre la capa durante
los 3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcién
del imprescindible para la ejecucion de junta si la
comprobacién de la regularidad superficial.

- El tréfico de obra no circulara antes de 7 dias desde el
acabado del pavimento.

- La apertura a la circulacién ordinaria no se hara antes de 14
dias desde el acabado del pavimento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco para
obtener:

- Caja para junta de dilatacion.

- Junta de retraccién.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.

- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccién de la junta ejecutada.

Sera recta y estara limpia. Su profundidad y anchura sera
constante y no tendra bordes desportillados.

Estara hecho en los lugares especificados en la D.T. o0 en su
defecto, donde indique la D.F.

Junta de retraccion:

- Tendra una profundidad > 1/3 del espesor del pavimento.
Tolerancias de ejecucion:

- Anchura: +10%

- Altura: £10%

- Replanteo: 1%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las juntas se ejecutardn cuando el hormigén esté
suficientemente endurecido para evitar que se desportille, y
antes de que se empiece a producir grietas por retraccion
(entre 6 y 48 h del vertido, segun la temperatura exterior).

Al realizar las juntas no se produciran dafos al pavimento
(golpes, rayas, etc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera
de la entrada de polvo y del transito.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud ejecutada realmente, medida seglin las
especificaciones de la D.T., comprobada y aceptada
expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
8.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN
CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asiento.
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- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura
uniforma y sin segregaciones.

Se ajustard a la seccién transversal, a la rasante y a los
perfiles previstos.

Tendran la pendiente transversal que se especifique en la
D.T.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién
previsto seglin la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm/2 hm
- Regularidad superficial de las otras capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego estard curado y conservard toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o
agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido
no sera inferior a la de la férmula de trabajo.

La extension de la mezcla se hard en el momento de su
extendido no serd inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto
de la franja contigua esté aln caliente y en condiciones de ser
compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera
la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliard la zona de apisonado para que
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en tolva de
la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la
féormula de trabajo.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otra, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonard y
alisara con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas
transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el
rodillo.

La compactaciéon empezara a la temperatura mas alta posible
que pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma
continua. Las posibles irregularidades se corregiran
manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la
mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran
con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion
estén limpios, y si es preciso, hUmedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.
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No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no esté compactada, a la temperatura ambiente y
con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
de adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada y compactada a la temperatura
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacién de la mezcla bituminosa.

- Ejecucién de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura
uniforme y sin segregaciones.

Se ajustara a la seccién transversal, a la rasante y a los
perfiles previstos.

Tendran la pendiente transversal que se especifique en la
D.T.

Tendran el menor ndmero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién
previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucién de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o0 en caso de lluvia.

El riego estard curado y conservara toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o
agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto
de la franja contigua est¢é aun en condiciones de ser
compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a extender superiores a
70.000 m? , se extendera la capa en toda su anchura,
trabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando junta longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace pro franjas, al compactar
una de estas se ampliard la zona de apisonado para que
incluya, como minimo de la anterior.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otra, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y
alisara con elementos adecuados antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas
de rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los
apoyos necesarios para el rodillo.



CONCEDIE.LERiA CONCELLO

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

La compactacién se realizard utilizando un rodillo vibratorio
autopropulsado 'y de forma continua. Las posibles
irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la
mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran
con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es precios hiumedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no esté compactada y con la densidad adecuada.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
de adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. RIEGOS SIN ARIDOS
9.1. RIEGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Riegos de imprimacion, de adherencia o de penetracién, con
ligante de alquitran, emulsién bituminosa o betlin asféltico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

Riego de imprimacion o de penetracion.

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminosos.

- Eventual extension de un granulado de cobertura.

Riego de adherencia:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendra una distribucién uniforme y no puede quedar
ningun tramo de la superficie tratada sin ligante.

Se evitard la duplicaciéon de la dotacién en las juntas de
trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el
tendido el ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.
Riego de imprimacion o de adherencia.

Su aplicacién estara coordinada con el extendido de la capa
superior.

Riego de imprimacion o de penetracion.

Cuando la D.F. lo considere oportuno se podra dividir la
dotacion prevista para su aplicacién en dos veces.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes
especificadas enla D.T.

Cumplird las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente y no serd reblandecida por un exceso de
humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estard limpio y sin materia suelta.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Se humedecera antes de la aplicacién del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la
correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del
entorno, para que queden limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ira sobre neumaticos y el dispositivo
regador proporcionard uniformidad transversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hara
manualmente.

Se prohibira el trafico hasta que haya acabado el curado o la
rotura del ligante.

Riego de adherencia:

Si el riego debe extenderse sobre un pavimento bituminosos
antiguo, se eliminaran los excesos de betin y se repararan los
desperfectos que puedan impedir una perfecta unién entre las
capas bituminosas.

En una segunda aplicacion se puede rectifica afadiendo
ligante donde falte o absorbiendo el exceso extendiendo una
dotacion de arena capaz de absorber el ligante.

El arido ser4 arena natural procedente del machaqueo y
mezcla de aridos. Pasara, en una totalidad, por el tamiz 5 mm
(UNE 7-050).
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Riego de imprimacién o de penetracion:

- Se prohibira la accién de todo tipo de transito,
preferentemente, durante 24 h siguientes a la aplicacién del
ligante.

- Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido
de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.

- La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/ m® y
tendran un didmetro maximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

No son de abono los excesos laterales.

Riego de imprimacién o de penetracion:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de
cobertura para dar cobertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. RIEGOS DE CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Riego para el curado del hormigén con producto filmégeno.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del producto filmégeno de curado.

El riego tendra una distribucién uniforme y no puede quedar
ningln tramo de la superficie tratada sin ligante.

Se evitard la duplicacion de la dotacién en las juntas de
trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el
tendido del ligante esté superpuesto en la unién de dos
franjas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie para regar tendrd la densidad y las rasantes
especificadas en la Documentaciéon Técnica. Cumplird las
condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpia y sin materia suelta.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del
entorno, para que queden limpios una vez aplicado el riego.
Se mantendra humeda la superficie a tratar.

No circulara trafico durante los tres dias siguientes a la
ejecucion del riego.

Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido
de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.
La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/m? y tendra
un didmetro maximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de
cobertura para dar obertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

10. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los
siguientes tipos:

- Riego monocapa simple.

- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Riego monocapa simple:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicaciéon del ligante hidrocarbono.

- Extendido del &rido.

- Apisonado del arido.

- Eliminacién del arido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicaciéon del ligante hidrocarbono.

- Primera extensién del &rido.

- Primera apisonado del arido, cuando la D.F. lo ordene.

- Segunda extensién del arido.

- Apisonado extension del arido.

- Eliminacién del arido no adherido.

Estara exento de defectos localizados como exudaciones de
ligante y desprendimientos de arido.

Tendra una textura uniforme, que proporciones un coeficiente
de resistencia al deslizamiento no inferior a 0,65, segln la
norma NLT-175/73.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 10°C o con lluvia.

Ligante de alquitran o betun asfaltico.

No se haran riegos con gravillas sobre superficies mojadas.
Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la
superficie sobre la que se efectuara el tratamiento superficial.
La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbono
estard exenta en polvo, suciedad, barro, seco, materia suelta
0 que pueda ser perjudicial. La limpieza se hara con agua a
presién o con un barrido enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios para
evitar que se manchen con ligante.

La aplicacion del ligante hidrocarbono se hard de manera
uniforme y se evitard la duplicacion de la dotacién en las
juntas transversales de trabajo colocando tiras de papel u otro
material bajo los difusores.

El extendido del arido se hard de manera uniforme y de
manera que se evite el contacto de las ruedas del equipo de
extendido con el ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hara un
apisonado auxiliar inmediatamente después del extendido del
primer arido.

El apisonado del arido se ejecutard longitudinalmente
empezando por el borde inferior, progresando hacia el centro
y solapandose cada pasada con el anterior.

El apisonado con compactadores se completara con el trabajo
manual necesario para la correccién de todos los defectos e
irregularidades que se pueden presentar.

El apisonado del arido acabara antes de 20 minutos, cuando
el ligante sea alquitran o betun asfaltico, o 30 minutos, cuando
el ligante sea betdn asféltico fluidificante o emulsién
bituminosa; desde el comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una
cohesién suficiente, a juicio de la D.F. para resistir la accion
de la circulaciéon normal de vehiculos, se eliminaran todo
exceso de arido que quede suelto sobre la superficie antes de
permitir la circulacion.

Se evitard la circulacién sobre un tratamiento superficial como
minimo durante las 24 h. siguientes a su terminacion. Si esto
no es factible, se eliminard la velocidad a 40 Km/h y se
avisara del peligro que representa la proyeccion del arido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacién, y a
excepcion de que la D.F. ordene lo contrario, se hara un
barrido definitivo del arido no adherido.

Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m 2 se
hard un tramo de prueba previamente al tratamiento
superficial.

La D.F. podra aceptar el tramo de prueba como parte
integrante de la obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida seguin las especificaciones de la D.T.
Este criterio incluye la preparacién de la superficie que recibira
el tratamiento superficial.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

11. MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta
niveladora.

Terrazo:

- Baldosa hidraulica obtenida por moldeado o prensado,
constituida por una capa superior, la huella o cara, una capa
intermedia que a veces no existe, y una capa de base o dorso.
- La capa superior, el tendido, estara formado por mortero rico
en cemento, arena muy fina, aridos triturados de marmol y
piedras de medida mayor y colorantes.

- La capa intermedia, en su caso, serd de un mortero analogo
al de la cara, sin colorantes.

- La capa de base estard formado por mortero menos rico en
cemento y arena mas gruesa.

- La baldosa no tendra roturas, ni desportillamientos de
medida considerable.

- Tendra una textura lisa en toda la superficie.

- Sera de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial
plana.

Pasta niveladora:

- Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena
de cuarzo, cola de origen animal y aditivos, para obtener, con
la adicién de agua en la proporcién especificada, pastas para
cubrir los desconchados y pequefias irregularidades que
pueda presentar una superficie.

- No tendra grumos ni principios de aglomeracion.
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- La masa, una vez preparada, sera de consistencia viscosa y
espesa.

- El material tendrd concedido el DIT por el laboratorio
homologado.

Cumplird ademas las caracteristicas indicadas por el
fabricante. Este facilitara como minimo los siguientes datos:

- Composicién.

- Densidad en polvo y en pasta.

- Procedimientos para la elaboracién de la pasta y para su
aplicacion.

- Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo:

Los angulos seran rectos y las artistas rectas y vivas.

Sus caracteristicas medidas segun los ensayos establecidos
por la Norma UNE 127-001 seran:

- Espesor total: 22,4 cm

- Espesor de la capa superior: > 0,5 cm

- Absorcién de agua (UNE 127-002): < 15%

- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): < 3 mm

Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

- Cara a traccién: = 55 kg/cm 2

- Dorso a traccion: > 40 kg/cm 2

Tolerancias del terrazo:

- Medidas nominales: £0,9 mm

- Variaciones de espesor: <8%

- Angulos rectos, variacién sobre un arco de 20 cm de radio:
+0,8 mm

- Rectitud de aristas: £0,6 mm

- Planeidad: +1,7 mm

- Alabeos: +0,5 mm

- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados

visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total

- Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: < 5% baldosas
sobre el total

- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4% baldosas
sobre el total

- Suma de los porcentajes anteriores: < 12% baldosas sobre
el total

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Terrazo:

- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevara al
dorso la marca del fabricante.

- Alimacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

Pasta niveladora:

- Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En
el envase constard el nombre del fabricante y el tipo de
producto contenido, modo y condiciones de aplicacién.

- Aimacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la
humedad y de temperatura elevadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pasta niveladora:

- Kg. de peso necesario suministrado en la obra.

Terrazo:

- m? de superficie necesaria suministrada en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

12. ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Acabado de junta de dilatacién de pavimento sobre
estructuras, por medio de pieza de caucho, neopreno armado
o metdlica, colocada con adhesivo, fijaciones mecanicas o
ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Pieza de caucho:

- Colocacion de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.

Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacion de la junta.

- Colocacién y anclaje de los pernos por medio de resinas
epoxi.

- Instalacion del perfil y fijacion del mismo.

- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro
de la junta, con resina epoxi.

Pieza metalica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.

- Disposicién del perfil y fijacién del mismo.

El perfil se ajustard a las caracteristicas sefialadas en los
planos, asegurando el recorrido establecido en la D.T.

Las secciones de unién entre médulos consecutivos de perfil
no presentard aberturas ni desencajes.
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No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicién en
la seccién donde se unen.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustara en funcién de la
temperatura media de la estructura y de los acortamientos
diferidos previstos.

- Se adoptara una precompresion minima del perfil de 4 m.
Pieza de neopreno armado:

- El perfil el adhesivo se colocardn de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- La distancia de colocaciéon de los pernos enfrentados se
ajustara en funciéon de la temperatura media de la zona se
ubica la estructura y la que se tiene en el momento de la
instalacion, segun los criterios que propone el fabricante.

- El perno de fijacion se anclara en el hormigén estructural en
una profundidad > 70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacion del perfil,
que el lecho donde se asentard es plano y paralelo a la
superficie de los tableros.

Pieza metalica:

- El perfil y sus fijaciones se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perfil de junta colocado con fijaciones - si las hay -,
medio segun las especificaciones de la D.T.

Dentro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que
se utilice como lecho del perfil o como a transicién lateral.
Este elemento se especifica en la familia de elementos
auxiliares para pavimentos.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

13. BORDILLOS

Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra
ejecutada

Bordillos de piedra o de piezas de hormigén, colocados sobre
base de hormigén o sobre explanada compactada.

Colocacioén sobre base de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento

- Colocacion del hormigén de la base

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
Colocacioén sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las
operaciones siguientes

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni otros defectos.

Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a
15 cm por encima de la rigola.

Colocacioén sobre base de hormigén:

Quedard asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre las piezas serdn < 1 cm y quedaran
rejuntadas con mortero.

Pendiente transversal: > 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: ¥4 mm/2 m (no acumulativos)

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los
5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 2 90% del ensayo PM y la
rasante prevista.

Colocacioén sobre base de hormigén:

- El vertido del hormigon se hard sin que produzcan
disgregaciones y se vibrard hasta conseguir una masa
compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacién y las indicaciones de la
D.F.

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigén empieza
su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la
resistencia prevista, se mantendran himedas las superficies
del hormigon.

- Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

14. RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de base para rigola, con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacién de la superficie de
asentamiento.

- Colocacion del hormigén.

- Acabado de la superficie.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

El hormigonado no tendra grietas, disgregaciones o huecos en
su masa.

Tendra una textura uniforme y continua.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

La cara inferior de la base quedara apoyada sobre el soporte
al mismo nivel que la base de hormigén de la acera.

La seccién de la base no quedara disminuida en ningln punto
por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al
cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm2 .

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel £10 mm

- Planeidad +4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y
40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda arrastrar
la capa superficial de hormigén fresco.

El soporte tendra una compactacién > 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.

El hormigén se pondré en obra antes de que se inicie su
fraguado.

El vertido del hormigén se hard sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacién se hard por vibracion manual hasta
conseguir una masa completa y sin que se produzcan
disgregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacion y las indicaciones
explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendra humeda la superficie del hormigén.
Este proceso serd como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido seguin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.2. RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de rigola con piezas de piedra natural o de
mortero, colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento.

- Colocacién de la capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacioén de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran
bien asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en
alineaciones rectas.

Se ajustaran a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn < 6 mm y quedaran
rejuntadas con lechada de cemento.

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al
4% para el desagle del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: 4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C
y los 40°C y sin lluvias.
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El soporte tendré una compactacion 3 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de
3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado
hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.3. RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obras ejecutada

Formacién de rigola con piezas de hormigén colocadas con
mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de mortero.

- Colocacion de capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacioén de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran
bien asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en
alineaciones rectas.

Se ajustard a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran <5 mm y quedaran rellenas
con lechada de cemento.

Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al
4% para el desague del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: ¥4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C
y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacién 2 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de
3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado
hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.4. RIGOLAS DE HORMIGON

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacioén de rigola con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de las juntas.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

La rigola tendra un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni  otros defectos. El acabado sera
remolinado.

La seccién de la rigola no quedara disminuida en ningtin punto
por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros.

Se ajustard a las alineaciones previstas.

Rigola con desnivel:

La cara superior tendrd una pendiente transversal del 2% al
4% para el desague del firme.

Resistencia caracteristica estimada

del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm 2
Tolerancias de ejecucion :

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: ¥4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y
40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia puede arrastrar
la capa superficial de hormigén fresco.

El soporte tendrd una compactacién > 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.
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El hormigén se pondré en obra antes de que se inicie su
fraguado.

El vertido del hormigébn se hard sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactaciéon se hara por vibracién hasta conseguir una
masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacién y las indicaciones
explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendrd himeda la superficie del hormigén.
Este proceso serd como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.5. ENCOFRADOS PARA RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Colocacién de encofrados metélicos o de madera, para la
formacién de rigolas.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado.

- Limpieza del fondo del encofrado.

- Pintado del interior del encofrado con desencofrante.

- Desmontaje del encofrado.

- Limpieza y recogida de los elementos del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran
suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones
estaticas y dindmicas que comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estard pintado con desencofrante
antes del montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizara, en
cada caso, la colocacioén de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigén,
sin que dejen salir pasta durante el hormigonado. Para
evitarlo, se podrd utilizar un sellante adecuado.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida
apreciable de pasta entre las juntas.

Estard montado de manera que permita un facil desencofrado.
Encofrado de madera:

Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las
mismas por la himedas del riego y del hormigén, sin que
dejen salir pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se
podra utilizar un sellante adecuado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus
caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos etc., no se forzardn para que
recuperen su forma correcta.

Llevara marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra la
D.F. la aprobacién por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a
hormigonar.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados
y moldes no impidan la libre retraccion del hormigén.

Ningln elemento de obra podréd ser desencofrado sin la
autorizacién de la D.F.

El desencofrado podra hacerse a los tres dias (e d) de
hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han
producido temperaturas bajas u otras causas que puedan
alterar el procedimiento normal del endurecimiento del
hormigén.

La D.F. podrd reducir los plazos anteriores cuando lo
considere oportuno.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan
apreciar en el hormigén al desencofrar, sin la autorizacién de
la D.F.

Los alambres y anclajes el encofrado que hayan quedado
fijados al hormigén se cortaran a ras del paramento.
Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el
hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <5 mm

- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, si es de
madera, y se comprobard a nivel, el aplomado y la solidez del
conjunto.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado
pasen mas de tres meses, se hard una revision total del
encofrado.
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Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la
obra las temperaturas maximas y minimas diarias mientras
duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como

la fecha en que se han hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
y que se encuentre en contacto con el hormigon.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la
recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos
utilizados.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

15. ALCORQUES
15.1. FORMACION DE ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada
Alcorques formados con piezas de mortero de cemento,
tochanas o ladrillos huecos.
Piezas de mortero de cemento:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion del hormigén de la base.
- Humectacién de las pieza.
- Colocacion de las piezas de alcorque rejuntadas con
mortero.
Tochanas o ladrillos:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion del hormigén de la base.
- Humectacion de las piezas.
- Colocacion de las piezas rejuntadas con mortero.
- Enfoscado del alcorque.
Las piezas que forman el alcorque no presentaran
desportillamientos, grietas ni otros defectos visibles.
El hormigén de la base quedard nivelado, continuo y su
resistencia caracteristica estimada (Fest) a los 28 dias sera >
0,9 x Fck. Esta base de hormigén no quedard visible.
Piezas de mortero de cemento:
- Quedaran aplomadas, a escuadra y sélidamente fijadas a la
base.
- Las cuatro piezas iran colocadas a tope.
Tochanas o ladrillos:
- Las paredes del alcorque terminado quedaran a escuadra,
planas y aplomadas. Las piezas de las esquinas quedaran
bien trabadas.
- Quedaran en el mismo plano.
- Quedaran en el nivel definido por la D.T. o en su defecto, en
el que especifique la D.F.
Base de hormigén: > 15 x 7 cm
Piezas de mortero de cemento:
- Junta entre piezas y pavimento: > 3 mm
Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:
- Dimensiones: £15 mm
- Escuadrado: £5 mm
- Nivel: 10 mm
- Aplomado: £5 mm
- Planeidad: £5 mm/m
Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:
- Alabeo del alcorque: 3 mm
- Nivel: £2 mm
10 mm
- Juntas: £1 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilara entre
los 5°C y los 40°C, sin lluvia.
Se hara la excavacion necesaria para la construccion del
elemento.
Las piezas para colocar tendran necesaria para que no se
absorban el agua del mortero.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

15.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Colocacién de marco o tapa para la proteccion de alcorques.
Marco para tapa de alcorque:
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Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento.

- Colocacién del marco con mortero.

Tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacién del marco.

- Colocacién de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentard defectos visibles ni
modificaciones de las condiciones exigidas a los materiales
que lo componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedara en el mismo plano que el
solado perimetral y sélidamente trabajo al pavimento mediante
sus patillas de anclaje.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo general: £3 mm

Tolerancias de ejecucion del marco:

- Distancia entre el plano del marco y el del solado: £2 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Marco para tapa de alcorque:

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.
Tapa de alcorque:

Si después de la colocacion aparecen defectos que no se han
visto antes o producidos durante el proceso, la tapa se retirara
y cambiara.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16. MATERIALES ESPECIFICOS
16.1. SABLONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Arena procedente de roca granitica meteorizada, obtenida por
excavacion.

Durante la extraccion se retirard la capa vegetal. Estard
exenta de arcillas, margas u otras materias extrafas.

La fraccion que pasa por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) sera
inferior a 2/3 en peso de la que pasa por el tamiz 0,40 (UNE 7-
050).

La composiciéon granulométrica estara en funcién de su uso y
serd la definida en la partida de obra en que intervenga, o si
no consta, la fijada explicitamente por la D.F.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (NLT-149): < 50

Indice CBR (NLT-111): > 20

Contenido de materia orgénica: Nulo

Tamarno del arido:

- Sablén cribado: < 50 mm

- Sabldn no cribado: < 1/2 espesor de la tongada

Suministro y almacenamiento:De manera que no se alteren
sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.2. RECEBO

Condiciones de las materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Mezcla de aridos, total o parcialmente machacados,
procedentes de cantera.

Estara formado por elementos limpios, sélidos, resistentes, de
uniformidad razonable, sin polvo, arcilla u otras materias
extrafias.

La composiciéon granulométrica serd la adecuada y sera la
definida en la partida de obra en que intervenga, o si no
consta, fijada explicitamente por la D.F.

Cumplird las condiciones adicionales que consten en la
partida de obra en que intervenga.

La piedra no se desintegrara por la exposicién al agua o a la
intemperie.

Capacidad de absorcién de agua < 2% en peso

De forma que se alteren sus condiciones. Se distribuird a lo
largo de la zona de trabajo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

16.3. CANTOS RODADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutada

Canto rodado procedente de rocas duras y sin poros. No se
descompondra por la accién de los agentes climatolégicos.
Los grénulos tendra forma redondeada.

Estara exento de arcillas, margas u otros materiales extrafos.
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren
sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control de aceptacién y rechazo

Kg de peso necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.4. ZAHORRAS

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria
continua, procedente de graveras, canteras depdsitos
naturales o suelos granulares, o productos reciclados de
derribos de construccién.

La zahorra natural estar4 compuesta de aridos naturales no
triturados, o por productos reciclados de derribos de
construccion.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o
parcialmente por aridos machacados.

El tipo de material utilizado serd el indicado en la D.T. o0 en su
defecto el que determine la D.F.

La fraccion pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) sera menor
que los dos tercios de la pasada por el tamiz 0,04 (UNE 7-
050).

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga y otras materias extrafas.

- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los &ridos
entre uno de los siguiente husos:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)

(7-050) ZN(50) | ZN(40) | ZN(25) [ ZN(20) | ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 | 100 - - -
25 50-90 | 75-95 | 100 - 60-100
20 - 60-85 | 80-100 [ 100 -
10 40-70 | 45-75 | 50-80 [ 70-100 [ 40-85
5 25-50 | 30-55 | 35-65 | 50-85 | 30-70
2 15-35 | 20-40 | 25-50 | 30-60 | 15-50

400micras | 6-22 6-25 | 830 | 10-35 | 8-35

80micras 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El huso ZNA solo podra utilizarse en calzadas con tréafico T3 o
T4, o en arcenes.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una
granulometria tipo B (NLT-149/72):

- Huso ZNA: < 50

- Resto de husos: < 40

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 25

- Resto de husos: > 30

- CBR (NLT-111/78): > 20

Plasticidad:

- Tréfico TO, T1 y T2 o material procedente de reciclado de
derribos no plastico.

- Resto de traficos y material natural.

- Limite liquido (NLT-105/72): < 25

- Indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6

Si el material procede del reciclaje de derribos:

- Hinchamiento (NLT-111/78 indice BR): < 5 %

- Contenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Contenido de madera: <0,5 en peso

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los &ridos
entre una de las siguientes:

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE

ZA(40) | ZA(25)
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40 100

25 75-100 100

20 60-90 75-100

10 45-70 50-80

5 30-50 35-60

2 16-32 20-40
400micras 6-12 8-22
80micras 0-10 0-10

La fraccién retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendrd,
como minimo, un 75% para trafico TO y T1, y un 50% para el
resto de tréficos, de elementos triturados que tengan dos o
mas caras de fractura.

- Indice de lajas (NLT-354/74): < 35
Coeficiente de desgastes “ Los Angeles
granulometria tipo B (NLT-149/72):

- Tréfico TOy T1: < 30

- Resto de traficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Trafico TOy T1:> 35

- Resto de traficos: > 30

El material sera no pléstico, segin las normas NLT-105/72 y
NLT-106/72).

Suministro y almacenamiento. De forma que no alteren sus
condiciones. Se distribuira a lo largo de la zona de trabajo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

“

para una

16.5. GRAVAS-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla homogénea de aridos, cemento, agua Yy
eventualmente adiciones.

El cemento sera del tipo I, I, Ill, IV o V (segin RC-03) o
cementos con propiedades especiales.

El cemento no sera de clase superior a 35.

La mezcla no tendra segregaciones.

La dosificacion sera la especificada en el proyecto o la fijada
por la D.F. con las limitaciones de contenido de cemento y
curva granulométrica de los aridos que se especifican a
continuacion:

Contenido de cemento, en peso (C):

- Para base de transito pesado o medio: 3% > C > 4,5 %

- Otras utilizaciones: 3% >C >4 %

La curva granulométrica quedara dentro de los limites
siguientes:

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE
GCi GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.080 1-8 1-8

Resistencia a la compresion a los 7 dias (NLT-108; NLT-310):
- Bases de trafico pesado o medio: > 35 Kg/cm?

- Bases de otros usos: > 30 Kg/cm2

Caracteristicas que cumpliran los aridos, para la fabricacion
de la mezcla:

Seran limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla margas u otras materias
extrafas.

Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-149):

- Bases de transito pesado o medio: < 30

- Otras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de transito pesado o medio: Nula

- Otras utilizaciones (para la fraccién que pasa por el tamiz
0,40 de la UNE 7-050):

- Limite liquido (LL): < 25

- Indice de plasticidad (P): < 6

- Equivalente de arena (EA): > 30

- Contenido de materia orgénica (UNE-7-082): < 0,05 %

- Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Tolerancias respecto a la formula de trabajo:
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- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-
050): 6%

- Material que paso por tamices entre el 2 mm y 0,4 mm (UNE
7-050) : +3%

- Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5%
- Contenido de cemento, en peso: £0,3%

- Contenido de agua: +0,3%

Las cantidades irdan expresadas en relaciéon al peso del arido
Seco.

Suministro: En camiones, debidamente protegidos para evitar
la pérdida de agua o las disgregaciones de la mezcla, al lugar
de utilizacién.

El suministrados entregara con cada carga una hoja donde
constaran, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central que ha colaborado la grava-cemento

- Fecha de entrega y nimero de serie de la hoja

- Direccién de suministro y nombre del usuario

- Cantidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camion

Almacenaje: No se puede almacenar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.6. TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Tierras naturales procedentes de excavacién y de aportacion.
Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicién
granulométrica y su tipo seran los adecuados a su uso y a los
que se definan en la partida de obra donde intervengan, o si
no consta, los que establezca explicitamente la D.F.

Tierra seleccionada:

- Elementos de tamario superior a 8 mm: Nulo

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050):
25%

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 30

- Indice de plasticidad: < 10

- indice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

- Contenido de materia organica: Nulo

Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 40

- Densidad del Proctor normal: > 1,750 Kg/dm 3

- indice CBR (NLT-111/78): > 5

- Inflado dentro del ensayo CBR: <2 %

- Contenido de materia orgénica: < 1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: < 25% en peso

Se cumpliran una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (L.L.): < 40

- b) Limite liquido (L.L.): < 65

- Indice de plasticidad (P): > (0,6 x L.L.-9)

- indice CBR (NLT-111/72): > 3

- Contenido de materia orgénica: < 2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrarda en camién
volquete y se distribuird en montones uniformes en toda el
area de trabajo, procurando extenderlas a lo largo de la
misma jornada y de forma que no se alteren sus condiciones.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.7. ARIDOS PARA PAVIMENTOS CON LIGANTES
HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Granulados utilizados en la confeccion de mezclas
bituminosas en caliente o mezclas para tratamientos
superficiales.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Arenas calizas o graniticas para mezclas bituminosas.

- Aridos calizos o granitos para mezclas bituminosas.

- Aridos graniticos para tratamientos superficiales de
pavimentos bituminosos.
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- Polvo mineral (filler) calizo o granitico.

Los aridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia
vegetal, marga u otras materias extrafias.

Caracteristicas del arido grueso (parte retenida por el tamiz
2,5 mm UNE 7-050) para mezclas bituminosas:

Procedera de la trituraciéon de la piedra de cantera o de grava
natural.

Coeficiente de limpieza (NLT-172).

Caracteristicas de los aridos gruesos para tratamientos
superficiales:

Proporcion de particulas con dos o més caras de fractura
(NLT-358):

- Para trafico TOy T1:> 100 %

- Para trafico T2: 2 90 %

- Para tréfico T3y T4 y arcenes: > 75 %

Coeficiente de desgaste (ensayo “Los Angeles”, NLT-179):

- Paratrafico TOy T1: <15

- Para trafico T2: < 20

- Para trafico T3 y T4 y arcenes: < 30

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174):

- Para trafico TO : > 0,50

- Para trafico T1 y T2: > 0,45

- Para trafico T3y T4 : 2 0,40

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

Indice de lajas (NLT-354):

- Para trafico TO y T1: < 20

- Para trafico T2: < 25

- Para trafico T3 y T4 y arcenes: < 30

Coeficiente de limpieza (NLT-172):

- Para trafico TOy T1:<0,5

- Para trafico T2, T3y T4 y arcenes: < 1,0

Ensayo de placa de Vialit (NLT-313); arido no desprendido:

- Peso via himeda: > 90% en peso

- Peso via seca: > 80% en peso

Caracteristicas del éarido grueso para tratamientos
superficiales o para mezclas abiertas o porosas:

- Adhesividad: inmersién en agua (NLT-166): > 95% de arido
totalmente envuelto

Caracteristicas del arido grueso para mezcla densa,
semidensa o gruesa:

- Adhesividad: pérdida de resistencia por inmersién-
compresién (NLT-162): < 25%

Caracteristicas del arido fino (parte que pasa por el tamiz 2,5
mm y retenida por el tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- El arido fino puede proceder de la trituracién de piedra de
cantera o grava natural, o en parte de areneros naturales.

- El material que se tritura para la obtencién de érido fino
cumplird las condiciones exigidas al arido grueso.

La adhesividad del &rido fino cumplird, como minimo, una de
las prescripciones siguientes:

- Indice de adhesividad (NLT-355): > 4

- Pérdida de resistencia por inmersién-compresion (NLT-162):
<25%

Caracteristicas del arido fino para mezclas porosas:

- Se suministrara en dos fracciones separadas por el tamiz 2,5
mm UNE 7-050.

Caracteristicas del polvo mineral o filer (fraccién que pasa por
el tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- Puede proceder de los aridos, separandolo por medios de
los ciclones de la central de fabricacion, aportarse a la mezcla
por separado.

- Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo
mineral adherido a los aridos después de pasar por los
ciclones sera 2 2% de la masa de la mezcla.

La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los
siguientes limites (NLT-151):

Tamiz(UNE7-050) | Tamizado acumulado(%en peso)
630micras 100
160micras 80-100
80micras 50-100

- Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D): 0,8 <D
<1,1 glem®

- Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): <
0,6

Aridos para mezclas bituminosas:

La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

HUSO TAMIZADO ACUMULADO (%en masa)(tamices UNE 7-050)
40 | 25 | 20 |125| 10| 5 | 2.5 0.630 | 0.320 | 0.16 | 0.08
D12 100 | 80- | 72- [ 50- | 35- | 1830 | 1323 | 7-15 | 58
D20 100 [ 80- [ 95 | 87 [ 65 | 50 | 1830 | 13-23 | 7-15 | 58

95 65- | 60- | 47- | 35-
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Granulos obtenidos por trituracién del rechazo de placas de
poliestireno expandido.
Caracteristicas de la materia prima:

Densidad Nominal

Caracteristicas 10 15 25
Densidad aparente(UNE  53- [ 10kg/m’ 15kg/m® 25kg/m
215)kg/m®

Permeabilidad al vapor de agua
(UNE 53-312)gcm/cm?® dia mm

CONCELLERIA
PARSUES CONCELLO
E XARDINS DE VIGO
80 | 75 | 62 | 50
S12 700 | 71- | 71- | 47- | 30- | 15625 | 10-18 | 613 | 48
$20 100 [ 80- | 86 | 86 | 62 | 45 | 1525 | 10-18 | 6-13 | 48
s25 | 100 | 80- [ 95 | 60- | 60- | 43- | 30- | 1525 | 10-18 | 613 | 48
o5 | 75| 75 [75 | 58 | 45
88 | 55 |55 | 40- | 30
70 |70 | 55 | 45
G20 100 | 75- | 55- | 47- | 28- | 20- | 820 | 514 | 39 | 24
G25 [100 [ 75-| 95 | 75 |67 |46 | 35 | 820 | 514 | 39 [ 24
95 | 65- | 47- | 40- [ 26- | 20-
85 | 67 | 60 | 44 | 35
AT2 700 | 65 | 50- | 20- | 5- 24
A20 100 | 65- | 90 [ 75|40 | 20 24
95 | 45- |35 | 15-| 5
70 |60 | 35 | 20
P10 700 | 80- | 40- | 10- | 6-12 36
P12 100 | 75- |90 | 50 [ 18 | 612 36
100 | 60- | 32- | 10
80 | 46 | 18
PATO 700 | 70- | 15- | 12 | 6-13 36
PAT12 100 | 70- | 90 | 30 [ 22 | 613 36
100 | 50- | 18- | 10
80 | 30 | 22

- La mezcla se fabricara por medio de central continuo
o discontinua, que cumplira las prescripciones del
articulo 542.4.1. del PG 4/88.

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria
normal:

- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los
limites siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) | A 20/10 A 13/7 A 10/5 A6/3 A5/2
25 100
20 90-100 100
125 0-30 90-100 100
10 0-15 20-55 90-100 100
6.3 - 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 - 0-15 20-55 90-100
3.2 - 0-5 - 0-15 10-40
25 - - 0-5 - 0-15
1.25 - - - 0-5 -
0.630 - - - - 0-5

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria
especial:

- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los
limites siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) | AE20/10 | AE 13/7 AE 10/5 | AE6/3 | AE5/2
25 100
20 85-100 100
12,5 0-20 85-100 100
10 0-7 0-30 85-100 100
6.3 - 0-7 0-30 85-100 | 100
5 0-2 - 0-7 0-30 | 85-100
3.2 - 0-2 - 0-7 0-25
25 - - 0-2 - 0-7
1.25 - - - 0-2 -
0.630 - - - - 0-2
Tolerancias:

- Granulometria (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):

- Mezclas no porosas: +3% de la masa total de aridos

- Mezclas porosas: +2% de la masa total de aridos

- Tamiz 0,08 (UNE 7-050): +1% de la masa total de aridos
Suministro: Por separado, segun el tipo y el tamafo del arido.
Diez dias antes del inicio de la fabricacién de la mezcla
bituminosa, se tendran acopiados los aridos correspondientes
a un tercio del volumen total, como minimo.

Diariamente se suministrard, como minimo, el volumen de
aridos correspondientes a la produccién de la jornada, sin
descargarlos, en los acopios que se estén utilizando en la
fabricacién de la mezcla.

Almacenamiento: En capas de espesor inferior a un metro y
medio, separadas segun el tipo y tamafo del arido. Se evitara
el contacto directo con el terreno natural.

El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de acopio de
éstos.

Control del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.8. ARIDOS SINTETICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Proyecto  version 03

Hg <8 <6.5 <45
Conductividad térmica a 0°C

(UNE 92-201/92/202)Kcal/hm°C <0.043 <0.032 <0.029
Suministro: En sacos.

Almacenamiento: Sobre una superficie plana y limpia,

protegidos de lluvias y humedades.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso necesario suministrado a la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.9. LIGANTES HIDROCARBONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

La emulsién bituminosa es un producto obtenido por la
dispersion de pequefas particulas de betln asfaltico en agua
0 en una solucién acuosa, con un agente emulsionante.

El betun asfaltico es un ligante hidrocarbonado sélido o
viscoso preparado a partir de hidrocarburos naturales, por
destilacion, oxigenacién o “craking”, con baja proporcién de
productos volatiles.

El betin fluidificado y el betin fluxado son ligantes
hidrocarbonados obtenidos por la incorporacién de fracciones
liquidas, mas o menos volatiles y procedentes de la
destilacion del petréleo, a un betin asféltico.

El alquitrdn es un ligante hidrocarbono de viscosidad
variables, preparado a partir del residuo bruto obtenido en la
destilacion destructiva del carbén a altas temperaturas.
Emulsién bituminosa:

Tendra un aspecto homogéneo, sin separacion del agua ni
coagulacion del betun asfaltico emulsionado.

Sera adherente sobre superficies himedas o secas.

No se sedimentara durante el almacenamiento. Es necesaria
una agitacion previa antes del almacenamiento.

Emulsion bituminosa aniénica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84): <
0,10%

- Demulsibilidad (NLT-194/84) para tipo EAR: > 60%

- Carga de particulas (NLT-194/84): negativa

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas
anidnicas:
CARACTERISTICAS TIPO EMULSION
EAR EAR EAR | EAM | EAL1 EAL | EA1
0 1 2 2
Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a 25°C | <100s | <50s | <50s | <40s [ <100s | <50s | <50s
FUROL a 25°C
Contenido del agua
(NLT-139/84) <53% | <40% | <35% | <40% | <45% | <40% | <50
%
Betln asféltico
residual
(NLT-139/84) >53% | 260% | 265% | 257% | 255% | 260% | =50
%
Fluidificante por
destilacién
(NLT-139/84) <7% | 0% 0% |<10% | <8% | 0% | 10<
20%
Sedimentacioén a 7
dias 10<
(NLT-140/84) <10% | <5% | <5% | <5% | <5% <5% | 20%
ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE 200
DESTILACION 130< | 130< | 130< | 130< | 130< | 130< <
Penetracion (P) P< P< P< P< P< P< P<
(NTL-124/84)0.1mm | 200 [ 200 | 200 | 250 | 200 [ 200 | 300

Emulsion bituminosa aniénica EAM o catiénica ECM:
Cumplird el ensayo NLE 196/84 referente al cubrimiento y
resistencia al desplazamiento del &rido.
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Emulsién bituminosa aniénica EAL 2 o emulsién bituminosa

catiénica ECL2:
- Mezcla con cemento (NLT-144/84): < 2%
Emulsion bituminosa catiénica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84) <

0,10%

Carga de particulares (NLT-141/84): positiva
Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductibilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

PROYECTO:
PARQUE INFANTIL BOUZAS. VIGO (PONTEVEDRA)

[ Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) | >50cm | >75cm |

Betun fluidificado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarlo a la
temperatura de utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

Betun fluidificado de curado medio:

Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado medio:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacién v/a
(NLT-136/72) >38°C >66°C >66°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 752V>150s - -
a60°C - 100=V>200 -
a 82°C - - 1252V>250
Destilacion (%del volumen
total destilado hasta 360°C) <25% <10% 0%
(NLT-134/85) a 225°C 40<D<70% | 15<D<55% <30%
a 260°C 75<D<93% | 60<D<87% | 40<D<80%
a 316°C
Residuos de la destilacién
a360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% | 78<R<83%
Contenido de agua en
volumen
(NLT-123/84) 20.2% >0.2% >0.2%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas

cationicas:

CARACTERISTICAS TIPO EMULSION

ECR | ECR | ECR | ECR | ECM | ECL | ECL | ECI
0 1 2 3 1 2
Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)

UNIVERSAL a 25°C | <100s - - - - - - -
FUROL a 25°C <50s - - - <100s | <50s | <50s
FUROL a 50°C - >20s | >50s | >20s - - -

Contenido del agua

(NLT-139/84) <53% | <43% | <38% | <33% | <35% | <45% | <43% | <50%
Betln asfaltico
residual
(NLT-139/84) >43% | >57% | >62% | >66% | >59% | >55% | >57% | >40%
Fluidificante por 10<
destilacion F<
(NLT-139/84) <% | 5% 5% | <2% | <12% [ <10% | 0% | 20%
Sedimentacién a 7
dias
(NLT-140/84) <10% | <5% | <5% | <5% | <5% | <5% | <5% | <10%
ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE
DESTILACION 130< | 130< | 130< | 130< | 130< | 130< | 130< | 130<
Penetracion (P) P< P< P< P< P< P< P< P<
(NTL-124/84)0.1mm | 200 200 200 200 200 200 200 300

Emulsién bituminosa tipo ED:

Caracteristicas de la emulsion:

- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 g/cm3

- Contenido de agua: 40 - 55 %

- Residuo de destilacion en peso: 45 - 60 %

- Contenido de cenizas: 5 - 30 %

- Endurecimiento: 24 h

- Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total

- Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble

Caracteristicas del residuo seco:

- Calentamiento a 100 °C: No se apreciara alabeo, goteo, no

formacioén de burbujas.

- Flexibilidad a 0°C: No apareceran grietas, escamas, ni

pérdida de adhesividad.

- Ensayo frente a la llama directa: Se carbonizara sin

fluir.

- Resistencia al agua: No se formaran burbujas ni

remulsificacion.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segin la UNE

104-231.
Betun asfaltico:

Tendra un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta

de agua.

Tendrad una temperatura homogénea, serd consistente y

viscoso, y flexible a bajas temperaturas.

En cualquier caso serd adherente con las superficies
minerales de los aridos, ya sean secas o himedas.

- indice de penetracion (NLT-125/84): > -1
<+1

- Solubilidad ( NLT-130/84): > 99,5 %

- Contenido de agua (NLT-123/84): < 0,2 %
Caracteristicas fisicas del betun original:

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 12 mm
<30 mm

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): 2100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betun fluidificado de curado rapido:

Caracteristicas fisicas del betin fluidificado de curado répido:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacién v/a
(NLT-136/72) - >27°C >27°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 752V>150s - -
a 60°C - 100=V>200 -
a 82°C - - 1252V>250
Destilacién (%del volumen
total destilado hasta 360°C) >15% - -
(NLT-134/85) a 190°C >55% >40% >8%
a225°C >75% 265% >40%
a 260°C 290% >87% >80%
a316°C
Residuos de la destilacién
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% [ 78<R<83%
Contenido de agua en
volumen
(NLT-123/84) >0.2% >0.2% 20.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 8 mm

<12m

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): > 100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betln fluxado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarlo a la

temperatura de utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

- Punto de inflamacién v/a (NLT-136/72): > 60°C

- Fenoles en volumen (NLT-190/85): < 1,5%

- Naftalina en masa (NLT-191/85): > 2 %

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT-124/84): >10 mm
<15mm

Caracteristicas fisicas del bettn fluxado:

CARACTERISTICAS DEL BETUN ORIGINAL TIPO BETUN
B 60/70 | B 80/100
Penetracién (25°C, 100g, 5s) 260mm | >8mm
(NTL-124/84) <7mm <10mm
Punto de reblandecimiento 248°C >45°C
(Ay B)(NTL-125/84) <57°C_| <53°C
Punto de fragilidad Fraass (NLT-182/84) <-8°C <-10°C
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >90cm | >100cm
Punto de inflacion v/a (NLT-127/84) >235°C | >235°C
Densidad relativa 25°C (NLT-122/84) 1 1
Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina:
CARACTERISTICAS DEL RESIDUO DE TIPO BETUN
PELICULA FINA B B
60/70 | 80/100
Variacién de masa (NLT-185/84) <0.8% <1.0%
Penetracién (25°C, 100g, 5s)
Ypenetr. orig.(NLT-124/84) >50% >45%
Aumento del punto de reblandecimiento
(A'y B)(NTL-125/84) <9°C <10°C

Proyecto  version 03

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FX 175 FM-200
FX-150
Viscosidad STV (orificio 10mm) a 40°C
(orificio 10mm)(NLT-187/72) 155>V>200s | 300>V>400s
Destilacién (%del volumen total destilado
hasta 360°C)
a190°C <3% <2%
a 225°C <10% <10%
a315°C <253% <25%
a 360°C <25% <25%
Residuos de la destilacién
a360°C (NLT-134/85) 290 292%
Alquitran:
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Tendra un aspecto homogéneo.

No tendra agua y no hard espuma al calentarla a la
temperatura de utilizacion.

- Contenido de agua, en masa (NLT-123/84): < 0,5%

- indice de espuma (NLT-193/73): < 8

Caracteristicas fisicas del alquitran:

CARACTERISTICAS TIPO DE ALQUITRAN
AQ 3B AQ 46 BQ 30 BQ 58 BQ 62
Equiviscosidad
(NLT-188/85) con 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C
una tolerancia de
1.5°C
Densidad relativa 1.10<sDR 1.11< 1.10< 1.11< 1.11<
<1.25 DR DR DR DR
25°C/25°C(NLT- <1.25 <1.24 <1.27 <1.27
122/84)
Destilaciéon en masa
a)Hasta 200°C <0.5% <0.5% <0.5% <0.5% <0.5%
)200°C-270°C 3<DT<10% | 2=DT<7% | 4<DT<11% <38% <2%
€)270°C-300°C 4<DT<9% | 2<DT<7% | 4<DT<9% | 1<DT<6% | 1<DT<5%
byc <16% <12% <16% <8% <7%
Punto de
reblandecimiento 35<PR 35<PR 35<PR
(A 'y B) del residuo <53°C <55°C <46°C <56°C <56°C
de destilacion
(NLT-125/84)
Fenoles en volumen
(NLT-190/85) >3% >2.5% >3% >2% >2%
Naftalina en masa
(NLT-191/85) >4% >3% >4% >2.5% >2.5%
Insoluble en tolueno
(en masa)
(NLT-192/88) >24% >25% >23% >28% >28%

Emulsién bituminosa tipo DE:

Suministro:En bidones limpios, sin desperfectos y con sistema
de cierre hermético.

Se indicara el producto que contiene.

Almacenamiento: En su mismo envase de lugares protegidos
de la intemperie y por un tiempo de seis meses con el envase
herméticamente.

Emulsiones bituminosas aniénicas o catiénicas:

Proyecto  version 03

PROYECTO:
PARQUE INFANTIL BOUZAS. VIGO (PONTEVEDRA)

Suministro: En bidones limpios o en camiones cisterna. Los
bidones seran herméticos y no se pueden utilizar los usados
anteriormente por emulsiones diferentes.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de
la lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de
motores, fuegos u otras fuentes de calor. El suministro a
granel, en tanques aislados con ventilacién.

Betunes asfélticos:

Suministro: En camiones cisterna con sistema de calefaccion
y termémetros de control de la temperatura situados en
lugares visibles.

Almacenamiento: En tanques aislados, con ventilacién vy
sistemas de control. Todos los tubos de carga y descarga
estaran calorifugados.

Betunes fluidificados, betunes fluxados o alquitran.

Suministro: En bidones o en camiones cisterna. Los bidones
serdn herméticos. Los camiones cisterna para transportar
betunes tipo FM 100, FR 100 y los alquitranes AQ 38 o BQ 30,
pueden no estar calefactados. El resto de betunes y
alquitranes se transportaran en cisternas calefactadas vy
provistas de termémetros de control de la temperatura
situados en lugares visibles.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de
la lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de
motores, fuego u otras fuentes de calor. ElI suministrado a
granel en tanques aislados, con ventilacién y sistema de
control. Todos los tubos de carga y descarga estaran
calorifugados.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado a la obra

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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EPIGRAFE 13.

MOBILIARIO URBANO

0. INTRODUCCION

Bajo esta denominacién se agrupan los componentes inertes
de los espacios publicos que tienen individualidad fisica y no
estan relacionados con el alumbrado, los sistemas explicitos
de informacién ni los elementos arquitecténicos exentos o
estructurales.

1. BANCOS

1.1. BANCOS DE MADERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Bancos de madera de Guinea y barnizados con soportes de
fundicién o de pletina.

Estaran formados con pletinas de estructura y de refuerzo,
asiento y respaldo de listones de madera de Guinea, con los
cantos romos, fijados a la estructura con tornillos pasadores
de presion cadmiados, de cabeza esférica.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

El acabado de la madera tendrd dos capas de pintura
sintética, previa capa de preparacion.

La estructura metdlica tendra un acabado con una mano de
pintura antioxidante y dos de esmalte.

Las bases de las patas tendran esparragos roscados para el
anclaje.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Separacion entre listones: 15 mm.

Largo de los esparragos: > 25 cm.

Banco con soportes de fundicion:

- Pletinas intermedias de refuerzo: 20 x 12 mm.

Banco con soportes de pletina:

- Pletinas de estructura y de refuerzo: 40 x 12 mm.
Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

- Separacion entre listones: £ 1,5 mm.

- Paralelismo entre listones: + 2 mm (no acumulativos).

- Alabeo de listones: £ 2 mm/m.

Suministro: Embalados.

Almacenamientos: En su embalaje hasta que se realice su
colocacién, de madera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Bancos anclados con dados de hormigén de 20 x 20 x 20 cm
030 x30x30cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje del banco.

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentara deformaciones,
golpes ni otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: > 25 cm.

NUmero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura del asiento: + 20 mm.

- Horizontalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. BANCOS METALICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Bancos con estructura de tubos metalicos, asiento y respaldo
continuos de plancha perforada o estirada de acero
galvanizado plastificado o pintado y soportes de tubo redondo.
El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Presentaran un color uniforme en toda su superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Los tubos o esparragos roscados de soporte tendran una
longitud tal que una vez anclado a la base, el banco quedara a
la altura requerida en el proyecto o por la D.F.

Tubos de la estructura principal:

- Didmetro: 50 mm.

- Espesor: 3 mm.

Proyecto  version 03

PROYECTO:
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Tubos de la estructura horizontal:

- Diametro: 45 mm.

- Espesor: 3 mm.

Desarrollo de la plancha: > 120 cm.

Espesor de la plancha: > 2 mm.

La plancha perforada estara agujereada al tresbolillo.

- Proteccion galvanizado del conjunto: 35 x 5 mm.

Acabado pintado:

Ird acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de
esmalte.

Acabado plastificado:

Ir& con un acabado plastifico de PVC en toda su superficie.
Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: Embalados.

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocaciéon, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Bancos anclados con dados de hormigén de 20 x 20 x 20 cm
030 x 30 x 30 cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje del banco

Los dados de anclaje de hormigdn no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentara deformaciones,
golpes ni otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: > 25 cm.

NUmero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura del asiento: + 20 mm.

- Horizontalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. PAPELERAS

2.1. PAPELERAS VOLCABLES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Papeleras volcables de plancha pintada con base perforada,
bordes redondeados y soporte de tubo.

El cilindro de la papelera serd de plancha doblemente
rebordonada en la parte superior y plancha perforada en la
base. Tendra unos refuerzos en los puntos de sujecion de los
soportes. Los soportes dispondran de elementos que permitan
el giro de la papelera y de un cierre para su bloqueo.

Tendra la superficie lisa y uniforme.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Vendra acabada con una mano de pintura antioxidante y dos
de esmalte.

Los tubos de soporte tendrd una longitud tal que una vez
empotrados a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a la altura de 80 cm del suelo.

El punto de rotacién de la papelera respecto al soporte estara
situado en su tercio superior.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Altura: 50 cm.

Tipo de acero: A-37 b.

Espesor de la plancha metélica: 1 mm.

Espesor de la plancha perforada: 1 mm.

Tolerancias:

- Dimensiones: + 10 mm.

Suministro: Embaladas.

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocacion, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Papeleras volcables de plancha pintada ancladas con dos
dados de hormigén.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclajes.

- Anclajes de la papelera.

Los dados de anclaje de hormigdn no quedaran visibles.

Una vez colocada la papelera no tendrd deformaciones,
golpes ni otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.
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Anclaje del brazo de soporte: > 15 cm.

Dimensiones de los dados: > 30 x 30 x 30 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Verticalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. PAPELERAS PARA COLGAR

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se ha considerado los tipos siguientes:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo.

- Papeleras troncocénicas con soportes para fijar a
paramentos verticales.

- Papelera de plancha desplegada:

El cilindro y la base de la papelera seran de plancha
desplegada de acero galvanizado.

Llevara 3 pletinas de refuerzo, una horizontal en la parte
superior y otra en la inferior y una vertical para la sujecién al
soporte.

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda
la superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

El tubo de soporte tendra una longitud tal que una vez
empotrada a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a una altura de 80 cm del suelo.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera troncocénica:

Papelera para adosar a un paramento, constituida por una
parte frontal de pletinas verticales, una parte posterior de
plancha lisa y una base de plancha perforada.

Tendra tubos y pletinas de refuerzo en la parte superior e
inferior y dos elementos para su sujecién al paramento en la
parte superior.

Estard acabada con una mano de pintura antioxidante y dos
de esmalte.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera de plancha desplegada:

Diametro: 31 cm.

Altura: 53 cm.

Desarrollo de la plancha base: 10 x 5 x 2 x 0,5 mm.

Desarrollo de la plancha lateral: 42 x 13 x 2 x 2 mm.

Pletinas horizontales: 40 x 2 mm.

Pletinas verticales: 35 x 2 mm.

Proteccion galvanizada del conjunto: > 225 g/m? .

- Papelera troncocénica:

Altura: 40 cm.

Ancho superior: 38,5 cm.

Ancho inferior: 24,5 cm.

Espesor de la plancha de la base: > 1 mm.

Espesor de la plancha posterior: > 1,5 mm.

Diametro de los tubos transversales: > 17 mm.

Tolerancias:

Dimensiones: + 10 mm.

Suministro: por unidades, empaquetadas en cajas.
Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice, de
manera que no se deformen y en lugares protegidos de
impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se han considerado los siguientes tipos:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo
anclada con un dado de hormigén.

- Papeleras troncocénicas fijadas a paramentos verticales.

- Papeleras ancladas con dado de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de dado de anclaje.

- Anclaje de la papelera.

El dado de anclaje de hormigén quedara visible.

Una vez colocada la papelera no presentara deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del tubo de soporte: > 15 cm.

Dimensiones del dados: > 30 x 30 x 30 cm.

- Papeleras ancladas en paramentos:
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Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las
operaciones siguientes:

- Fijacion de los elementos de soporte.

- Fijacién de la papelera a los soportes.

Los elementos posteriores de fijacion quedaran colocados
dentro de los anillos de soporte, fijados a la pared.

Una vez colocada la papelera no presentard deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Altura de la papelera: 80 cm.

Pletina de fijacion: 25 x 4 mm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Verticalidad: + 10 mm.

- Papeleras ancladas con dado de hormigén:

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

- Papeleras ancladas en paramentos:

La temperatura para realizar el anclaje de los anillos de
soporte estara entre los 5°C y 40°C.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. ENCIMERAS DE PIEDRA

3.1. ENCIMERAS DE PIEDRA NATURAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Encimera de piedra de extraccién reciente, procedente de
canteras autorizadas.

Se han considerando los tipos siguientes:

- Losa de piedra natural caliza para encimeras de 20 6 30 mm
de espesor.

- Losa de piedra natural granitica para encimeras de 20 6 30
mm de espesor.

La piedra tendra un color y una textura uniformes, la cara
planay las aristas rectas y escuadradas.

No presentard grietas, coqueras, impurezas de arcilla,
eflorescencias ni desportillamientos de aristas.

La cara superior estard pulida y abrillantada asi como los
cantos vistos.

Absorcién de agua, en peso: < 2%.

Heladicidad (pérdida de peso después de 20 ciclos, PIET-70):
<1%.

Coeficiente de saturacion: <75%.

Contenido de ion sulfato (probeta cubica de 10 cm: < 1,2%.

- Losa caliza:

Resistencia a la compresién (probeta cubica de 10 cm): > 500
Kg/ cm?.

Densidad aparente (UNE 7-067): > 2000 Kg/m® .

- Losa granitica:

Resistencia a la compresion (probeta cubica de 10 cm): >
1000 Kg/ cm? .

Densidad aparente (UNE 7-067): > 2500 Kg/ m® .

No tendra gabarros > 5 cm.

Tolerancias:

- Espesor: £ 2 mm.

- Angulos: £ 1 mm.

- Rectitud de las aristas: + 0,1%.

- Planeidad: + 0,3%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Suministro: protegida para que llegue a la obra en las
condiciones exigidas.

Almacenamiento: evitando el contacto con tierras y otros
materiales que alteren caracteristicas y de manera que no se
rompan o se desportillen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie necesaria suministrada en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. JUEGOS PARA NINOS
4.1. JUEGOS DE TUBO DE ACERO PARA NINOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las
partidas de obra ejecutadas

Juegos de tubo de acero pintado con anclajes.
Se han considerado los tipos siguientes:

- Paralelas.

- Laberintos.

- Esferas.
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- Columpios.

- Escaleras.

- Toboganes.

- Estructuras espaciales octaédricas.

Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras.

Juegos formado por una estructura de tubos de acero negro.

- Toboganes:

Tobogan con estructura de tubos de acero negro y superficie
de deslizamiento con listones de madera de Guinea, con los
cantos romos.

Estructura reticular tensada de base cuadrada, formada por
tubos y esferas situadas en los puntos de unién de los tubos.
Presentara una superficie sin incrustaciones, grietas ni
desconchados. Se admitiran ligeros relieves, depresiones y
estrias, propias del proceso de fabricacién, siempre que no
tenga una profundidad superior a 0,2 mm, en la estructura.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Los tubos de anclaje tendran la longitud adecuada para que,
al anclarse a la base, el juego quede a la altura requerida en
el proyecto o indicada por la D.F.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Toboganes:

El acabado de la madera serd de dos capas de pintura
sintética, previa capa de preparacion.

La estructura metdlica tendréa un acabado con una mano de
pintura antioxidante y dos de esmalte.

La unién entre los perfiles se hara por soldadura (por arco o
por resistencia), admitiéndose también la unién con tornillos
autorroscantes en las partes méviles o desmontables.
Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras:

La estructura metdlica tendra un acabado con una mano de
pintura antioxidante y dos de esmalte.

La unién entre los perfiles se hara por soldadura (por arco o
por resistencia), admitiéndose también la unién con tornillos
autorroscantes en las partes méviles o desmontables.
Estructuras espaciales octaédricas:

Los tubos llevaran en los dos extremos, roscas soldadas para
su fijacion a las esferas.

Las esferas de union de la estructura, llevaran los taladros
preparados para la fijacién de cada uno de los tubos.

Los alambres exteriores que forman las cuerdas, llevaran un
recubrimiento de fibra antideslizante, estable y resistente a los
rayos U.V. y a los refuerzos a los que estard sometido por la
utilizacion del juego.

Material de los tubos: Acero zincado al fuego ST 37.2 (DIN
2458/1626).

Material de las esferas: Aleacién de aluminio.

Material de las cuerdas: Alambre trenzado de acero
galvanizado (DIN 2078).

Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: Embalados

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocacién, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se han considerado los tipos siguientes:

- Paralelas, laberintos, esferas, columpios, toboganes o
estructuras espaciales de tubos de acero pintado anclados
con dados de hormigén.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje

- Anclaje de los elementos

El conjunto colocado seré estable.

El juego quedara horizontal independientemente de la
pendiente del terreno.

Una vez colocado el juego no presentarda deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Estard exento de salientes o irregularidades que puedan
ocasionar dafios a los usuarios.

Todas las uniones entre los diferentes elementos que forman
el conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no seran
facilmente manipuladas.

Los elementos auxiliares de unién seran resistentes a la
corrosion.

Estructuras espaciales:

Los nudos del entramado y los elementos esféricos de unién,
quedaran tensados al maximo de manera que no sea posible
realizar ningin desplazamiento intencionado.

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.
Anclaje de los soportes: > 25 cm.

Profundidad de la cara superior de los dados: > 10 cm.
Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.
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- Horizontalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4.2. JUEGOS DE MADERA PARA NINOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Juegos para nifios de madera tratada o pintada.

Juegos de madera tratada:

Juego formado por una estructura de troncos redondos de
madera

Los elementos de madera estaran tratados en autoclave y con
imprimacion protectora.

La superficie de los elementos de madera estard pulida y
descortezada.

Todos los elementos de unién, cadenas de suspension y otros
elementos metalicos, serdn de acero galvanizado o de acero
inoxidable.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Material de los troncos: Pino nérdico. Calidad Il (DIN 4074).
Juegos de madera pintada:

Juego formado con siluetas de contrachapado.

Las piezas de contrachapado seran resistentes al agua.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: embalados.

Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice su
colocaciéon, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Juegos de madera colocados con dados de anclaje de
hormigén.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra
las operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje de los elementos.

El juego quedara horizontal independientemente de la
pendiente del terreno.

Estard exento de salientes o irregularidades que puedan
ocasionar dafios a los usuarios.

Todas las uniones entre los diferentes elementos que forman
el conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no seran
facilmente manipuladas.

Los elementos auxiliares de unién seran resistentes a la
corrosion.

Todos los taladros y rebajas llevaran tapas cobertoras de
material plastico.

Profundidad del anclaje: > 52 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Horizontalidad: £ 10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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CAPITULO V
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXOS

EPIGRAFE 1.2

ANEXO 1

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
GENERICOS

1. AGUA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:
Elaboracion de morteros, hormigones o lechadas.
Elaboracion de pasta de yeso.
Riego de plantaciones.
Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.
Humectacién de bases o subbases.
Humectacién de piezas ceramicas, cemento, etc.
Podran ser empleadas, como norma general, todas las aguas aceptadas en
la practica habitual, debiéndose analizar aquellas que no posean
antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su composicién y puedan
alterar las propiedades exigidas a morteros y hormigones, segun especifica
la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en
Masa o Armado «EH-91». Para la confeccién y curado del hormigén o
mortero, cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de
duda, al inicio de la obra, se tomara una muestra de 8 | y se verificara que
cumple:
- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234) >5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) < 15 g/l.
- Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7-131) <1 g/l.
- lon cloro, expresado en CL (UNE 7-178) < 0,1 g/l para una estructura con
armaduras pretensadas o postensadas.
<6 g/l para hormigén armado.
< 18 g/l para hormigbn en masa y
morteros sin contacto con armaduras.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0.
- Sustancias organicas solubles en éter <15 g/l.
- Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de
fenébmenos expansivos de cristalizacion, la limitaciéon relativa a las
sustancias podra hacerse alin mas severa, a juicio de la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas,
podra utilizarse agua caliente hasta 40°C, para el amasado, sin necesidad
de adoptar precauciones especiales.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
Unidad y criterios de medicién y abono
Litros (I) de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones.

2. ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Aditivos son aquellas sustancias que al incorporarse a los morteros,
hormigones o lecha-das, en una proporcién no superior al 5%, producen
modificaciones de alguna de sus caracteristicas, propiedades o
comportamiento.

Se clasifican en:

1. Aditivos quimicos

2. Productos aditivos minerales puzolanicos o inertes.

Pueden ser: aireantes, anticongelante, fluidificante, hidréfugo, inhibidor del
fraguado, ace-lerador del fraguado, colorantes.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De
suministrarse en estado liquido, su solubilidad en agua sera total,
cualquiera que sea la concentracion del aditivo. Si se suministra en estado
solido, deberd ser faciimente soluble en agua o dispersable, con la
estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracién
por lo menos durante 10 h.

Es imprescindible la realizaciéon de ensayos en todos y cada uno de los
casos, y muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del
Portland.

Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante garantizara que
agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién
principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigdn ni representar peligro para las armaduras.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

Aditivos y colorantes:

- Suministro: en envases cerrados herméticamente, sin alteraciones,
etiquetado segiin UNE 83-275/87.

- Almacenaje: en lugares resguardados de la intemperie, de manera que no
se alteren sus caracteristicas.

Cenizas volantes:

- Suministro: a granel, en camiones silo herméticos.

- Almacenaje: en silos herméticos.

Escoria granulada:

- Suministro: protegido de manera que no se alteren sus caracteristicas.

- Almacenaje: protegidas de contaminaciones, especialmente las del
terreno, y separando las distintas fracciones granulométricas.

Condiciones particulares de recepcion

El mismo fabricante o el suministrador proporcionard gratuitamente
muestras para ensayos e informacién en la que figurara la designacion del
aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 8.320, asi como los
siguientes aspectos:

1. Accion principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o
de alguna importancia.

2. Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los
productos, sus componentes principales y los secundarios que se empleen
para modificar la accién principal o para producir otros efectos simultaneos.
3. Si se suministra en forma de solucién, contenido de productos soélidos y
naturaleza de los disolventes.

4. Dosificacién del producto.

5. Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.

Para la realizaciéon de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la
informacién enviada por el fabricante, caso de suministrarse en forma
solida, en cada lote compuesto por 2 t o fraccién, se tomaran cuatro
muestras de 1 kg como minimo, y si el suministro es en forma de solucién,
en cada lote compuesto por 9.500 | o fraccién, se tomaran 3 muestras de 1
|. En caso de venir el aditivo incorporado al hormigén proveniente de una
central de hormigonado, se suministrarq igualmente en las mismas
condiciones las muestras correspondientes cada mes para su posterior
ensayo.

Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuaran ensayos previos
de hormigén tal como quedan definidos en la EHE.

3. CEMENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza
inorgénica y mineral, utilizado en la confecciéon de morteros, hormigones,
pastas, lechadas etc.

Tipos y designacion:

Cemento Portland | - O

Cemento Portland |

Cemento Portland compuesto |l

Cemento Portland con escoria Il - S

Cemento Portland con Puzolanas Il - Z

Cemento Portland con cenizas volantes Il - C

Cemento Portland con filler calcareo Il - F

Cemento de alto horno 11 - 1

Cemento de alto horno Ill - 2

Cemento puzolanico IV

Cemento mixto V

Cemento aluminoso VI

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Prescripciones mecanicas en N/mm? .

Tipo Resistencia [ Clase 2 dias 7 dias 28 dias
lalv Muy alta 55A >30 >55
55 >25 >55
alta 45A >20 45<R<65
45 >30 45<R<65
media 35A >12,5 35<R<55
35 >20 35<R<55
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baja 25 >15 >25
VI Muy alta 55 >45 >55
Tipo | Resistencia | Clase 90 dias
\" Media 35 >35
baja 25 >25
Resistencia Inicio del fraguado en minutos
Muy altas >45

Alta, media, baja | >60

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

El fabricante entregara una hoja de caracteristicas del cemento donde se
indique la clase y proporciones nominales de todos sus componentes. En el
albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Designacién y denominacién del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figurara:

Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es cemento blanco y a la UNE-
80-305-88 si lo es.

- Peso neto.

- Designacién y denominacion.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

Si el cemento es de clase 20 figurard la inscripcién: “no apto para
estructuras de hormigén”.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos, debidamente
aislados de la humedad y que se vaciaran por completo periédicamente.

Si se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la
intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren
sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento:

Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.

Clases 45, 45A: 2 meses.

Clases 55, 55a: 1 mes.

4. MORTEROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de arena, cemento, agua y cal (tipos b) en algunos casos y/o
aditivos en algunos otros.

Cemento utilizado:

- Mortero de cemento blanco: | - O/35 B.

- Otros: | - O/35.

Se consideran los siguientes aditivos:

- Aireante.

- Hidréfugo.

- Anticongelante.

- Colorante.

Resistencia orientativa en funcién de las dosificaciones:
Tipo de mortero |
M-5 M-10 M-20 M-40 M-80 M-160 |
a |b |a|b |a |b cla |b fa |b a b

Dosific | Cemento [ 1 [1 [1 [1 [1 [1 IENERE 1

acion P-250

(partes | Calcarea 2 2 2 1 1/2 1/4

en tipo i

volume [ Cal 1

n) hidraulic

a tipo Il
Arena 12/15]10|12]8 [10 [3]6 [7 |4 [4 [3 [3
Resistencia 5 [10[20[40[80[160]5]|10[ 204080 [ 160 160
Kglcm?

Las denominaciones comunes son o bien por su resistencia, tipo de mortero
(M-5, M-10, etc.), o bien por su proporcién de cemento:arena (1:4, 1:3, 1:6).
Se utilizard preferentemente el mortero 1:6, para fabricas de ladrillo,
arquetas, pozos etc.

En los morteros para fabricas la consistencia sera tal que el asiento en cono
de Abrahams sea de 17 £ 2 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente en hormigonera.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracion y la utilizacién de morteros, la temperatura ambiente
estard entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracién.

Si se elabora a mano, se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme. A continuaciéon se afadird la cantidad de
agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la
consistencia adecuada para su uso en la obra.
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El aditivo se afiadira siguiendo las instrucciones del fabricante, en cuanto a
proporciones, momento de incorporacién a la mezcla y tiempo de amasado
y utilizacién.

No se mezclaran morteros de distinta composicion.

Se utilizara antes de que pasen dos horas desde la amasada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.

5. HORMIGONES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de cemento, aridos, arena, agua y, en su caso, aditivos.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

En ningln caso la proporciéon en peso del aditivo serd superior al 5% del
peso del cemento utilizado.

Los componentes del hormigén, su dosificacién, el proceso de fabricacién y
el transporte estara de acuerdo con las prescripciones de la EHE, tanto si el
uso es de hormigén en masa o armado, como con armaduras pretensadas.
Segun su resistencia al ataque quimico, se clasifican en:

- Hormigones de tipo H: hormigén compacto, de alta durabilidad para su uso
en estructuras, cimentaciones y soleras que no estén en contacto con
terrenos agresivos.

- Hormigones de tipo HS: hormigén compacto, de alta durabilidad para su
uso en estructuras, cimentaciones y soleras que estén en contacto con
terrenos agresivos.

La descripcion del hormigén puede indicar:

H - n% resistencia caracteristica estimada a compresiéon en Kp/cm 2 a 28
dias.

(H-100, H-150 etc).

HP - n% resistencia a flexotraccion al cabo de 28 dias (UNE 83-301 y UNE
83-305).

RTB - n° resistencia a la traccién indirecta al cabo de 28 dias (Ensayo
Brasilefio UNE 83-306).

Resistencia a compresién al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 x
resistencia a 28 dias.

Resistencia a la flexotraccion al cabo de 7 dias (UNE 83-301 y UNE 83-
305): > 0,8 x resistencia a 28 dias.

Consistencias del hormigén:

Consistencia Asiento en cono de Abrams (UNE 83-313)

Consistencia seca 0—-2cm

Consistencia plastica | 3—5cm

Consistencia blanda | 6 —9cm

Consistencia fluida 10-15cm

Contenido de cemento:

Clase de hormigén Contenido de cemento
Para obras de hormigén en masa >150 Kg/m®
Para obras de hormigén ligeramente armado >200 Kg/m®
Para obras de hormigén armado o pretensado >250 Kg/m3
Para hormigones HP y RTB >300 Kg/m3
En todas las obras >400 Kg/m®

Relacién agua cemento:

Hormigones HP y RTB: < 0,55.

Otros hormigones: de 0,65 a 0,5.

La relacion agua cemento y el contenido minimo de cemento se ajustara a
las indicaciones del cuadro 24.4 de la EHE en funcién del ambiente donde
se utilizara el hormigén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se utilizara hormigén de consistencia fluida en elementos que tengan
una funcién resistente.

Para la elaboracién y la utilizaciéon de hormigones, la temperatura ambiente
estara entre 5°C y 40°C.

Hormigén elaborado en obra con hormigonera:

- La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracién.

- El orden de vertido de los materiales sera: aproximadamente la mitad del
agua, el cemento y la arena simultdneamente, la grava y el resto del agua.

- Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e inhibidores del fraguado se
afadiran al agua antes de introducirla en la hormigonera.

- El aditivo colorante se afiadird en la hormigonera junto con el cemento y
los &ridos.

Hormigén elaborado en planta:

- La dosificacién de los diferentes materiales se hara por peso, mediante
dispositivos automaticos y las basculas tendran una precision del 0,5% de
la capacidad total de la bascula.

- No se mezclardn hormigones frescos fabricados con cementos
incompatibles entre si.

- Se utilizara antes del inicio del fraguado.

- Como orientacion, el inicio del fraguado se sitia aproximadamente en:

- Hormigones HP y RTB: 1 hora.

- Hormigones H: 1,5 horas.

Hormigén con cenizas volantes:
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- La central que suministre el hormigén con cenizas volantes, realizard un
control sobre la produccién o dispondra de un sello o marca de conformidad
oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.
- Las cenizas volantes cumpliran las especificaciones de la Norma 83 - 415:
- Contenido de humedad.

- Contenido de SO 3.

- Pérdida por calcinacion.

- Finura.

- Indice de actividad resistente.

- Demanda de agua.

- Estabilidad de volumen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Asiento en cono de Abrahams (UNE 83-313):

Consistencia seca: nula.

Consistencia plastica: £ 10 mm.

Consistencia blanda: £ 10 mm.

Consistencia fluida: £ 20 mm.

- Hormigén HP o RTB

Contenido de cemento, en peso: + 1%.

Contenido de &ridos en peso: £ 1%.

Contenido de agua: + 1%.

Contenido de aditivos: * 3%.

Para hormigones diferentes de HP y RTB, la tolerancia en el contenido de
cemento, aridos y agua, cumplira los valores especificados en la EHE.

Si el hormigén se elabora en planta que disponga de laboratorio propio o
externo homologado, no hara falta someter sus materiales correspondientes
a control de recepcion en obra.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en obra.
Suministro y almacenamiento

Hormigones de planta:

El fabricante entregara una hoja de suministro con cada carga de hormigén
donde se indique:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- NUmero de la serie de la hoja de suministro.

- Fecha de suministro.

- Nombre del usuario.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Especificaciones del hormigén:

Resistencia caracteristica.

Contenido maximo y minimo de cemento por m®

Tipo, clase, categoria y marca del cemento.

Consistencia y relacion maxima agua/cemento.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo seglin la UNE 83-200.

- Designacién especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormigén de la carga.

- Hora de carga del camién.

- Hora limite para utilizar el hormigén.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas
medios auxiliares y carpinteria de armar y de taller.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo
necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones
de uso a que se destine.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o
ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias, y verrugas, manchas o cualquier otro
defecto que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el
menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un
espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la
mayor dimensién de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de
corazon ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

- No se permitir4 en ninglin caso madera sin descortezar ni siquiera en las
entibaciones o apeos.

- Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las
adecuadas para garantizar la resistencia de los elementos de la
construccion en madera; cuando se trate de construcciones de caracter
definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o las aprobadas por el
Director.

- La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de
aristas vivas y llenas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento
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De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

7. MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Madera para entibaciones y medios auxiliares.
- Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia
para la seguridad de la obra y de las personas.
Madera para encofrados y cimbras
- Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales
las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en
obra y vibrado del hormigén.
- La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y
de fibra recta. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase
1/80, segun la Norma UNE 56 525.
- Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el
forro o tablero de los encofrados serd: a) machihembrada; b) escuadrada
con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Madera para entibaciones y medios auxiliares.
- Se empleardn maderas sanas, con exclusién de alteraciones por
pudricién, aunque seran admisibles alteraciones de color, como el azulado
en las coniferas.
- Deberd estar exenta de fracturas por compresion.
- Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino
«sylvestris».
Madera para encofrados y cimbras.
- Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo
tratamiento o revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni
hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén
fresco, o a imperfecciones en los paramentos.
- Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de
sustancias nocivas para el hormigén fresco y endurecido o que manchen o
coloreen los paramentos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m?® de volumen necesario suministrado en obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tablén de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.
- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.
- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.
- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
- Conservard sus caracteristicas para el nUmero de usos previstos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m?® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

9. LATAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nUmero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m?® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento
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De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

10. TABLAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pieza plana de madera de seccién rectangular, mucho mas larga que ancha
y mas ancha que gruesa, sin que esta medida sobrepase una pulgada.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Procederd de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.

- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

11. PUNTALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soportes redondos de madera o metélicos.

Puntales de madera:

- Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas,
uniformes, apretadas y paralelas.

Puntal metalico:

- Puntal metdlico con mecanismo de regulacion y fijacién de su altura.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Puntales de madera:

- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

- No presentard mas desperfectos que los debidos al nUmero méaximo de
usos previstos.

Puntal metalico:

- La base y la cabeza del puntal estardn hechos de pletina plana y con
agujeros para poderlo clavar si es preciso.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

12 PANELES PARA ENCOFRADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra
con rigidizadores para evitar deformaciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

- La superficie sera lisa y tendrd el espesor, los rigidizadores y los
elementos de conexién que sean precisos.

- No presentard més desperfectos que los debidos al nimero de usos
previstos.

- Su disefo serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su
planeidad ni su posicién.

- La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la
pérdida apreciable de pasta por las juntas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento
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De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

13. ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y MUROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Montaje y desmontaje de los elementos metélicos o de madera que forman
el encofrado, para dejar el hormigén visto o para revestir.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del
encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran
suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones
superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que
comporta su hormigonado.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Limpieza y preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

- Colocacion de los dispositivos de sujecién y arriostramiento.

- Nivelacion del encofrado.

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado si
fuese necesario.

- Humectacién del encofrado.

El interior del encofrado estard pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizarg, en cada caso, la
colocacién de estos productos.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta
entre las juntas.

El fondo del encofrado estara limpio antes de empezar a hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar y antes de desencofrar se requerira la
conformidad de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto,
podrd hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante ese
tiempo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan
alterar el normal endurecimiento del hormigén.

Los costeros verticales de gran canto o los costeros horizontales no se
retiraran antes de los siete dias, con las mismas salvedades citadas.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el
hormigén al desencofrar, sin la autorizacién de la D.F.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al
hormigén se cortaran a ras del paramento.

Tablero de madera:

- Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.

Muros de hormigén:

- Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o
por cualquier otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del
hormigén resulten bien acabadas.

- La D.F. podré autorizar el uso de berenjenos para achaflanar las aristas
vivas.

- El nlmero de soportes del encofrado y su separacion depende de la carga
total del elemento. Irdn debidamente trabados en los dos sentidos.
Hormigén visto:

- La superficie encofrante de la cara vista sera lisa y sin rebabas.

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran
vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni irregularidades.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, en el caso que sea de
madera, y se comprobard la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el
aplomado y la solidez del conjunto.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado, pasen mas de
tres meses, se hara una revision total del encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotardn en la obra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de
encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado
cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

Muros de contencion:

- Para facilitar la limpieza del fondo del muro se dispondran aberturas
provisionales en la parte inferior del encofrado.

- Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de
control que permitan la compactacién del hormigén. estas aberturas se
dispondran con un espaciado vertical y horizontal no mas grande de un
metro, y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

- En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas los
encofrados de los elementos verticales de esbeltez mayor que diez.
Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie serd lisa y tendré el espesor, los rigidizadores y los elementos
de conexioén que sean precisos.

No presentard mas desperfectos que los debidos al nimero de usos
previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su
planeidad ni su posicion.

La conexién entre piezas serd suficientemente estanca para no permitir la
pérdida apreciable de pasta por las juntas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo total de los ejes: + 50 mm.
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- Replanteo parcial de los ejes: + 20 mm.
- Movimientos locales del encofrado: <5 mm.
- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000.
Zanjas y pozos:
- Dimensiones: - 30 mm.
+ 60 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad: £ 15 mm.
Muros de contencion:
- Anchura del muro: = 20 mm.
- Aplomado: + 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.
Recalces:
- Replanteo: £ 40 mm.
- Aplomado: + 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.
Riostras y basamentos:
- Dimensiones de las trabas: + 20 mm.
- Dimensiones de los basamentos: £ 10 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.
Encepados:
- Dimensiones: + 20 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
Unidad y criterios de medicién y abono
m? de superficie medida segln las especificaciones de la D.T. y que se
encuentre en contacto con el hormigén.
Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida,
limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.
Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.
14.  ELEMENTOS MODULARES PARA  ENTIBACIONES Y
APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén metalico con estructura de rigidizacién, y elementos de
apuntalamiento extensibles.

Su disefio, secciones, colocacién de elementos de arriostramiento, etc.
seréan los adecuados para garantizar que soportard las presiones del
terreno en las condiciones més desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafén serd lisa, y no mas desperfectos que los
debidos al nimero de usos previstos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexién entre piezas serd mediante un sistema de ensamblaje que
garantice la continuidad del sistema una vez montado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se separaran por
maderas.

15. ENCOFRADOS ESPECIALES Y CIMBRAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccién de encofrado,
de elementos de hormigén.

Se enumeran los siguientes:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada,
de lamas metélicas y de cartén.

- Moldes metdlicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales,
sumideros y arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de
madera.

- Encofrados curvos para paramentos con plafones metélicos o con tableros
de madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.

- Mallas metdlicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para encofrados
perdidos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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- Moldes circulares para encofrados de pilar, moldes metalicos para
encofrados de caja y arquetas, cimbras, encofrados curvos para paramento
y aligeradores.

- Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca
alteraciones en su seccién ni en su posicion.

- Tendrd el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién que sean
precisos con el fin de absorber los esfuerzos propios de su funcién.

- La unién de los componentes sera suficientemente estanca para no
permitir la pérdida de pasta.

- La superficie del encofrado sera lisa y no tendrd mas desperfectos que los
debidos al nimero de usos previstos.

Moldes y cimbras de madera:

- La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas.

- No presentara signos de putrefaccion, carcomas, nudos muertos ni
astillas.

Mallas metalicas de acero:

- Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios
de refuerzo.

- Su disefio sera de forma que su unién con otros elementos y su proceso
de hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios ni altere su
posicion.

- Si debe permanecer en contacto con yeso, éste serd neutro, o bien
mezclado con cal.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Moldes metélicos para encofrados de cajas y arquetas, cimbras sencillas o
dobles y moldes circulares de cartén para encofrados de pilares: unidad de
cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

Moldes circulares de madera y de lamas metdlicas para pilares,
aligeradores cilindricos, malla metdlica para encofrado perdido y encofrados
curvos para paramentos: m? de superficie necesaria suministrado en obra.

16. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y
APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y
para la proteccién de los espacios de trabajo.

Se enumeran los siguientes:

- Tensores para encofrados de madera.

- Grapas para encofrados metalicos.

- Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de
encofrados metalicos.

- Desencofrantes.

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables para soporte de encofrado
de techos o de casetones recuperables.

- Andamios metalicos.

- Elementos auxiliares para plafones metalicos.

- Tubos metdlicos y elementos de unién de 2,3” de o para confeccién de
entramados, barandillas, soportes.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para proteccion de zanjas,
pozos etc.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Todos los elementos seran compatibles con el sistema de montaje que
utilice el encofrado o apuntalamiento y no disminuiran sus caracteristicas ni
su capacidad portante.

Tensor, grapas y elementos auxiliares para plafones metalicos:

- Tendran una resistencia y rigidez suficiente para resistir las acciones
durante el proceso de hormigonado y las presiones del hormigén.

- No tendran puntos de oxidacién ni falta de recubrimiento en su superficie.

- No tendran defectos internos o externos que perjudiquen su correcta
utilizacion.

Fleje:

- Serda de seccion constante y uniforme.

- El ancho sera de 10 mm o mas y el espesor de 0,7 mm o mas.
Desencofrante:

- Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de aceites
solubles en agua o grasa diluida.

- No se utilizaran como desencofrantes el gasoil, la grasa comdn ni
productos similares.

- No alterara el aspecto exterior del hormigén ni sus propiedades.

Conjunto de perfiles metdlicos:

- Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado
base de un encofrado para techos.

- Los perfiles seran rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas
que deban soportar.

- Estaran protegidos por una capa de imprimacién antioxidante.

Andamios:

- Estara constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero de alta
resistencia.
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- Incluird todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad e
indeformabilidad.

- Todos los elementos estaran protegidos por una capa de imprimacién
antioxidante.

- Los perfiles seran resistentes a la torsion frente a los distintos planos de
carga.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

- Tensores, grapas, elementos auxiliares para plafones metalicos: Unidad
de cantidad necesaria suministrada en obra.

- Fleje: m de longitud necesaria suministrada en obra.

- Desencofrante: litros de volumen necesario suministrado en obra.

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables: m? de superficie necesaria
suministrada en obra.

- Andamio: m® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.

17. ACEROS PARA ARMADURAS ACTIVAS O PASIVAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Acero en barras lisas o corrugadas para armaduras pasivas o acero en
cordones adherentes o no adherentes para tesar.

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

- Caracteristicas mecanicas de las barras:

Tipo de acero | Limite elastico Fy | Carga unitaria de rotura

AE 215 L >2200 Kg/m® 3400 Kp/cm?

AEH 400 >4100 Kg/m® 4500 Kp/cm®
AEH 500 >5100 Kg/m® 5600 Kp/cm>
AEH 600 >6100 Kg/m® 6700 Kp/cm®

Alargamiento hasta la rotura (EHE):

- Acero AE 215 L: > 23%.

- Acero AEH 400: > 14%.

- Acero AEH 500: > 12%.

- Acero AEH 600: > 10%.

- Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180°y
de doblado desdoblado a 90° (EHE): Nula.

Acero en barras corrugadas:

- Relacion F s /Fy :>1,05.

- Tensién media de adherencia (EHE):

D < 8 mm: > 70 Kp/cm? .

8 <D<32mm:=(80- 1,2 D) Kp/cm?.

D> 32 mm: > 42 Kp/cm?® .

- Tension de rotura de adherencia (EHE):

D <8 mm: > 115 Kp/cm? .

8 <D<32mm:2 (130 - 1,9 D) Kp/cm? .

D> 32 mm: > 69 Kp/cm® .

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Armadura formada por tres o0 mas alambres de acero de alta resistencia,
del mismo didmetro, enrollados helicoidalmente, con el mismo paso y
sentido de torsién, alrededor de un alambre central recto. El didmetro de
este alambre sera entre 1,02 y 1,05 del diametro de los que le rodean.

- Las caracteristicas geométricas y ponderales se ajustaran a la norma UNE
36-098.

- Las caracteristicas mecanicas de los cordones cumpliran:

Carga unitaria maxima F max (UNE 7 - 326): > 16.366 Kp/cm 2 .

Limite elastico F y : 82%F max < F y < 95%F max .

Alargamiento bajo carga maxima: > 3,5%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
Acero en barras corrugadas:

- Llevaran grabadas las marcas de identificacién del tipo de acero y del
fabricante segin UNE 36-088.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o
cualquier otra materia perjudicial.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:

- Kg de peso necesario suministrado en obra.

Acero en cordones no adherentes:

- m de longitud medido segun las especificaciones de la D.T.

Suministro

Acero en barras lisas o corrugadas:
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- El fabricante facilitard para cada partida de acero, los certificados de
homologacién y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias
de la normativa vigente.

- Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmésfera ambiental.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Embalado en rollos autodesenrollables, protegidos de la humedad, el
deterioro, la contaminacion y las grasas. Ird acompafado de un certificado
del fabricante garantizando sus caracteristicas.

Almacenamiento

- En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el
suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

- Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia. Acero en
cordones adherentes o no adherentes:

- En locales ventilados sin contacto directo con el suelo y clasificado segin
tipos, clases y lotes.

18. ACEROS FERRALLADOS O TRABAJADOS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para
elementos de hormigén armado, elaboradas en la obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se hard en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara
sin dafos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El didmetro interior de doblado de las barras (Di) cumplira:

Clase de acero D diametro nominal de
la barra
Acero AE215L o Di> 10D
Acero AEH 400
Acero AAEH 500 D <25 mm Di>10D
D > 25 mm Di>12D
Acero AAEH 600 D <12 mm Di> 10D
12mm<D<25mm Di>11D
D > 25 mm Di> 12D
Para todos los aceros Di > (2Fy/3F)xD(*)

(*)Este ultimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el
recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F yk = limite el&stico del acero.

F « = resistencia de proyecto del hormigén.

El didmetro interior de doblado de los estribos (Di) cumplira:

Diametro de barra (D) | Didmetro interior de doblado

AEH 400 | AEH 500 | AEH 600
D<12 mm >25D |>3D >4D
12mm<D<16mm >3D >4D >5D
16mm<D<25mm >4D >5D >6D
D > 25 mm >5D >6D >7D

En cualquier caso el didmetro de doblado sera > 3 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculado con el peso unitario
tedrico o cualquier otro criterio expresamente aceptado por la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones
especificas de estos trabajos, como recortes, ligados y solapes.

Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

19. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por
medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto, elaboradas en
obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara
sin dafos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

En ningln caso apareceran principios de fisuracion.

El diametro interior de doblado de las barras Di, cumplira:

Di > 10D.

Di> (2 Fyk /3F ck ) x D.

Este udltimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el
recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F yk = limite el&stico del acero.

F « = resistencia de proyecto del hormigén.

D = didmetro nominal de la barra.
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Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria elaborada en obra.

Suministro

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de
homologacioén y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias
de la normativa vigente.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmésfera ambiental.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.

20. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por
medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto.
Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):
- Carga de rotura de los nudos: 0,3xSmxRe.
S m : area de la seccién transversal nominal del elemento sometido a
traccion, barra de mayor didmetro de las del nudo.
R e : limite elastico garantizado de los nudos.
- Nimero méaximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.
- NUmero méaximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra:
20% del total.
Anchura del panel: 2,15 m.
Longitud del panel: 6 m.
Prolongaciéon de las barras longitudinales mas alld de la dltima barra
transversal: 1/2 reticula.
Prolongaciéon de las barras transversales mas alld de la ultima barra
longitudinal: 25mm.
Las caracteristicas mecanicas de las barras cumpliran:
- Carga unitaria de rotura Fs (EHE):
Acero AEH 500 T: 5600 Kp/cm 2,
Acero AEH 600 T: 6600 Kp/cm 2.
Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180°y de
doblado desdoblado a 90° (EHE): Nula.
- Tension media de adherencia (EH-91 o EP-93):
D <8 mm: > 70 Kp/cm 2.
8<D<32mm:=(80- 1,2 D) Kp/ecm 2.
- Tension de rotura por adherencia (EHE):
D<8mm:>115Kp/cm 2.
8<D<32mm:=2(130 - 1,9 D) Kp/cm 2.
Cumpliran la relaciéon F s /F y y el porcentaje de alargamiento especificados
en la EHE.
La seccion real de cada barra, y del conjunto de éstas para cada malla, sera
> 95% de la secciéon nominal.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
Tolerancias:
Longitud de corte L: L <6m £ 20 mm
L>6m+30 mm
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m? de superficie necesaria suministrada en obra.
Suministro
El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de
homologacioén y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias
de la normativa vigente.
Cada panel levara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacién
de la malla.
Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.
Almacenamiento
En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.
Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

21. PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO LAMINADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfil de acero laminado en caliente para usos estructurales.

Perfil de acero conformado en frio a partir de una banda de acero laminado
en caliente para usos estructurales.

La designacion actual de los aceros laminados comprende:

S: como identificacion del acero estructural (“structural steel”).

Tipo: en funcién de las caracteristicas mecanicas, expresandose por el
valor minimo garantizado del limite eléastico, en Mpa (N/mm 2).

S 185 S 235 S 275 S335 S360

Grado: se determina por la soldabilidad y la resiliencia. En algunos tipos se
establecen diferentes grados y subgrados.

Clases de acero existentes:
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TIPO | GRADO | SUBGRADO | DESIGNACION | CARACTERISTICAS
S185 S185 acero de base, sin prescripcién
especial
S235 | JR S235JR acero de base, sin prescripcion
especial
JRG1 S235JRG1 acero efervescente
JRG2 S235JRG2 acero efervescente no comprimido
JO S235J0 acero de calidad
J2 J2G3 S235J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S235J2G4 acero de calidad (calmado)
S275 | JR S275JR acero de base, sin prescripcion
especial
JO S275J0 acero de calidad
J2 J2G3 S275J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S275J2G4 acero de calidad (calmado)
$355 S355JR acero de base, sin prescripcion
especial
JO S355J0 acero de calidad
J2 J2G3 S355J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S355J2G4 acero de calidad (calmado)
K2 K2G3 S355K2G3 acero de calidad (clamado)
K2G4 S355K2G4 acero de calidad (calmado)
E295 E295 acero de base, sin prescripcion
especial
E335 E335 acero de base, sin prescripcién
especial
E360 E360 acero de base, sin prescripcion
especial

Los tipos S 235, S 275 y S 355 son aptos para estructuras metalicas.

Los S 185, E295, E355 y E 360 no son aptos para estructuras metalicas.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecanicas y la composicion
quimica del perfil.

No presentara defectos internos o externos que perjudiquen su correcta
utilizacion.

La capa de imprimacién antioxidante debe cubrir uniformemente todas las
superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos.
Antes de aplicar la capa de imprimaciéon se habran eliminado las
incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.
Perfiles laminados:

La composicién quimica de los aceros cumplira lo especificado en la norma
NBE-EA-95.

Correspondencia entre las designaciones de la Norma basica y la UNE EN
10025:

Designacién segin NBE EA-95 [ Designacion segun UNE-EN 10025
A37b S235JR
- S235JRG2
A37c S235J0
A37d S235J2G3
A42b -
Ad2c -
Ad2d -
(2 S275JR
(2) S275J0
(2) S275J2G3
A52b S355JR
A52¢ S355J0
A52d S355J2G3

Los aceros A 37, A 42 y A 52, son aptos para estructuras metalicas, siendo
el mas usual el grado b.

Resistencia a la traccion (UNE 7-474):

Acero A-42b > 42 Kp/mm ?

< 53 Kp/mm?
Acero A-52b > 52 Kp/mm ?

< 62 Kp/mm 2
Limite eléstico para diferentes espesores “e” (UNE 7-474):
Acero A-42b | e<16mm 226Kp/mm®

16mm< e<40mm | >25Kp/mm
40mm< e<63mm | >24Kp/mm

16mm< e<40mm | >35Kp/mm
40mm< e<63mm | >34Kp/mm

2
2
Acero A-52b | es16mm >36Kp/mm?
2
2

Alargamiento a la rotura en probeta longitudinal para espesores “e” (UNE 7-
474)

Acero A-42b | e<40mm >24%

40mm< e<63mm | >23%

Acero A-52b | e<40mm >22%

40mm< e<63mm | >21%

Resiliencia (temperatura de los ensayos +20°C, 0°C y - 20 °C):
- Energia absorbida: > 2,8 Kpm.
Doblado satisfactorio para un espesor “A” sobre mandril (UNE 7-472):

Probeta longitudinal | Acero A-42b | 2,0A

Acero A-52b | 2,52
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Probeta transversal | Acero A-42b | 2,52
Acero A-52b | 3,0A

Perfiles conformados:

La composicién quimica de los aceros cumplird lo especificado en la norma
NBE-EA-95.

Resistencia a la traccion (UNE 7-474): > 37 Kp/mm? .

Limite elastico (UNE 7-474): > 24 Kp/mm? .

Alargamiento hasta la rotura (UNE 7-474): > 26%.

Perfiles galvanizados:

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del
recubrimiento.

Caracteristicas del galvanizado:

- Proteccion del galvanizado: > 275 g/m 2.

- Pureza del zinc: > 98,5 %

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

Perfiles laminados

- Dimensiones y pesos: segiin norma NBE- EA-95.

Perfiles conformados:

- Resistencia a la traccién, acero A/37b: 300 Kp/cm 2,

- Dimensiones y peso: segiin norma NBE- EA-95.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado segln las
especificaciones de la D.T., de acuerdo con los siguientes criterios:

el peso unitario para su célculo tiene que ser el teérico,

para poder usar otro valor diferente al teérico, hace falta la aceptacion
expresa de la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones
especificas de estos trabajos, como recortes.

Suministro

Llevara marcadas en relieve:

- Las siglas del fabricante.

- El simbolo de la clase de acero.

- El tipo de perfil.

Se acompanara siempre el certificado de la garantia del fabricante.
Almacenamiento

En lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegido contra la
intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones.

22. VALLAS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Perfiles y malla de acero electrosoldada que forman el enrejado.
Puerta de plancha preformada de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor
con nervaduras.
Tendra una superficie lisa y uniforme.
No presentard golpes, poros, y otras deformaciones o defectos externos
que perjudiquen su correcta utilizacion.
Enrejado de acero galvanizado:
- El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del recubrimieto.
- Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas
(galvanizado en frio).
Proteccién de galvanizado: > 385 g/m 2.
Proteccién de galvanizado en las soldaduras: > 345 g/m 2.
Pureza del zinc: > 98,5 %.
Enrejado de acero pintado:
- Estara protegido con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.
- La capa de imprimacién antioxidante debe cubrir uniformemente todas las
superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos.
Antes de aplicar la capa de imprimacién se habran eliminado las
incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Replanteo.
- Colocacion del elemento.
- Formacién de las bases para los soportes o del agujero en la obra.
- Colocacion de los elementos que forman el enrejado.
- Tensado del conjunto.
La reja quedara bien fijada al soporte. Estara aplomada y con los angulos y
niveles previstos.
Los montantes quedaran verticales, con independencia de la pendiente del
terreno o rasante.
Cuando la reja vaya colocada sobre dados de hormigén, los soportes se
empotraran a estas bases que no quedaran visibles.
En el caso que la malla sea de simple torsion, el cercado tendra montantes
de tensién y refuerzo repartidos uniformemente en los tramos rectos y en
las esquinas.
Estos montantes estaran reforzados con tornapuntas.
Longitud del anclaje de los soportes:

[ Altura de la verja | Longitud de anclaje |

Proyecto  version 03
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1,5m >30 cm

1,8a2,0m >35 cm

Enrejado anclado en obra:

- Distancia entre soportes: 2 m.

Enrejado con malla de simple torsion:

- Distancia entre soportes tensores: 30 - 48 m.

- NUmero de cables tensores: 3.

- NUmero de grapas de sujecién de la tela por montante: 7.

Durante todo el proceso de montaje, se garantizara la proteccién contra los
empujes e impactos mediante anclajes y se mantendrd el aplomado con
ayuda de elementos auxiliares.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias de ejecucion:

- Distancia entre soportes:

Tipo de reja tolerancia
Malla simple torsién +20 mm
Bastidor de 2x1,8 m +2mm

Bastidor de 2,5x1,5 m
2,65x1,5m, 2,65x1,8 m | + 5 mm

- Replanteo: £ 10 mm.

- Nivel: £ 5 mm.

- Aplomado: £ 5 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

23. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES:
TUBOS DE FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de cemento reforzado con fibras de amianto. Los dos
extremos tendran mecanizadas las superficies exteriores correspondientes
a la junta de unién.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

El diametro nominal (DN) correspondiente al didmetro interior sin contar las
tolerancias, sera:

Didmetros nominales (mm)

Norma MOPT 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,

350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000

Norma UNE 88- | 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,
203 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100,
1200

El espesor debe cumplir las tensiones de trabajo que determina la
normativa vigente.

Las presiones normalizadas o presiones nominales (Pn) son las siguientes:
Presiones normalizadas o nominales

Norma MOPT 5,10, 15, 20, 25, 30

Norma UNE 88-203 | 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20, 25, 30, 35

Las presiones de trabajo (Pt) deben ser 2 0,5 x Presiéon nominal.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La descarga y manipulaciéon de los tubos se hard de forma que no sufran
golpes.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la D.T. En caso contrario se avisara a la D.F.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie interior serd regular y lisa; se admitiran pequefas
irregularidades que no disminuyan la calidad funcional del tubo

Las tolerancias de dimensiones en el didmetro exterior de los tubos medido
en sus extremos, son las especificadas a continuacion:

DN (mm) Tolerancia didmetro exterior (mm)
<300 +0,6
De 350 a 500 +0,8
De 600 a 700 +1,0
> 700 +1,0

Tolerancias en la longitud: + 5 mm - 20 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo

Suministro
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Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Diametro nominal.

- Clase.

- Fecha de fabricacion.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y
paralelamente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

24. TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO PE

El polietileno es una resina termoplastica, de acuerdo con su grado de
cristalinidad se clasifica en:

PEBD Polietileno de baja densidad.

PEMD Polietileno de media densidad.

PEAD Polietileno de alta densidad.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de baja densidad para transporte y distribucion
de agua a presion a temperaturas hasta 40°C, con uniones soldadas o
conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de baja densidad + negro de carbono.
Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presién de trabajo en funcién de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacién | Presién de trabajo

-0°C < T <20°C 1xPn

-20°C < T <25°C 0,75xPn
-25°C < T <30°C 0,56xPn
-30°C < T <35°C 0,44xPn
-35°C < T <40°C 0,36xPn

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): < 1,0 g/10
min.

Resistencia a la traccion: > 10 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 40°C.

Espesor de la pared:

Presién de la prueba hidraulica a 20°C:

DN mm | PN 4 bar [ PN 6 bar [ PN 10 bar

16 - 2,0 2,2

20 - 2,0 2,8

25 2,0 2,3 3,5

32 2,0 2,9 4,4

40 2,4 3,7 55

50 3,0 4,6 6,9

63 3,8 5,8 8,6

Presion nominal tubo (bar) Presion de prueba a 20°C (bar)
4 10,5
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacién lineal: 0,2 mm/m °C.
Peso (P) en Kg/m:

DN mm | PN 4 bar [ PN 6 bar [ PN 10 bar
20 - 0,12 0,16
25 0,15 0,19 0,24
32 0,19 0,27 0,39
40 0,30 0,42 0,61
50 0,48 0,65 0,95
63 0,74 1,03 1,50

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie serd regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas,
grietas ni otros defectos.

Tolerancias: Didmetro nominal exterior:

DN (mm) [ Tolerancia maxima (mm)
16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6
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Espesor de la pared:

Espesor nominal e (mm) | Tolerancia maxima (mm)
2,0 +0,4
2,2 +0,5
2,3 +0,5
2,4 +0,5
2,8 +0,5
2,9 +0,5
3,0 +0,5
3,5 +0,6
3,7 +0,6
3,8 +0,6
4,4 +0,7
4,6 +0,7
5,5 +0,8
5,8 +0,8
6,9 +0,9
8,6 +1,1

Ovalacién absoluta par tubo recto

DN (mm) Ovalacién (mm)
16 10,4
20 10,4
25 0,5
32 +0,7
40 +0,8
50 +1,0
63 +1,3

Ovalacién absoluta para tubo enrrollado

DN (mm) Ovalacién (mm)
16 +1,0
20 +1,2
32 +2,0
40 12,4
50 +3,0
63 +3,8

La verificaciéon de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 32.

- Didametro nominal.

- Espesor nominal.

- Presion nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Afo de fabricacién.

Se suministrara en rollos o tramos rectos.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura
de la pila sera21,5m.

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE MEDIA DENSIDAD
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietieno de media densidad para canalizaciones
enterradas de transporte y distribucion de combustibles gaseosos a
temperaturas hasta 40°C.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de densidad entre 931 y 940 Kg/m 8.
Presién maxima de servicio:

Presién maxima de trabajo (bar

DN 26 SDR 17,6 11

(mm)
Espesor nominal | Espesor nominal | Espesor nominal
(mm) (mm) (mm)
Tolerancia de | Tolerancia de | Tolerancia de
espesor (mm) espesor (mm) espesor (mm)

<180 - 4 4

200 1 4 4
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225 1 4 4 200 +1,8 +4,8 -
250 1 4 4 225 +2,1 154 -
280 1 3,5 4 250 +2,3 6,0 -
315 1 35 4 280 +2,6 498 -
355 L 3 4 315 +2,9 +11,0 -
400 1 3 4 355 +3,2 +12,4 -
) ) . . 400 +3,2 +14,0 -
Presiones nominales y tolerancias maximas de espesor de pared:
Presion méxima de trabajo (bar - Desviacién de corte en el extremo del tubo:
(E::lm) 26 SDR 17,6 " DN (mm) Desviacién maxima (mm)
Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia <110 +2
nominal de nominal de nominal de De 1252 160 13
(mm) espesor (mm) espesor (mm) espesor De 180 a 200 +4
(mm) (mm) (mm) De 225 a 315 +5
20 - - - - 2,0 +0,40 > 315 +7
25 - - - - 2,3 +0,50
32 - - - - 3,0 +0,50 La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-333.
40 - - 2.3 0,5 3,7 +0,60 Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
50 B B 29 0,5 46 +0,70 que presenten algun defecto.
63 _ _ 3.6 0,6 58 +0,80 La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
75 - - 43 07 6.8 0,90 golpes. .
90 - - 52 0.8 8,2 1,10 Pruebas de servicio o . 5
110 - - 6,3 0’9 10’ 0 " ’20 No‘hay prugbas de servicio 9specn‘|cas en el proceso de instalacion.
: : : 2 Unidad y criterios de medicién y abono
125 - - 71 1,0 11,4 +1,40 Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.
140 Z Z 8,0 1,0 12,7 +1,50 Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
160 - - 9.1 12 14,6 +1,70 montar 1 m de tubo.
180 - - 10,3 1,3 16,4 +1,90 Suministro
200 7,7 1,0 11,4 1,4 18,2 +2,10 Se suministrara en rollos de longitud < 100 m o en tramos rectos de
225 8,6 1,1 12,9 1,5 20,5 +2,30 longitudes 8, 10 6 12 m.
250 9,6 1,2 14,2 1,7 227 +2,50 Cada tubo llevard marcados de forma indeleble y visible a una distancia
280 10,7 13 16 138 25,4 +2,80 interior a 1 m del extremo, lo siguiente:
315 | 12,1 15 7.9 2,0 28,6 3,10 - Referencia del material, MDPE.
355 | 136 16 20.2 23 322 | 4350 R pscripcion: GAS.
400 15,3 1,8 22,8 2,5 36,4 +3,90 - SDR y Didmetro nominal.

Pesos de los tubos:

DN (mm) Peso (Kg/m)
SDR 17,6 | SDR 11
25 - 0,169
32 - 0,276
40 - 0,424
50 - 0,659
63 0,681 1,04
75 0,966 1,468
90 1,372 2,099
110 2,058 3,112
125 2,63 4,03
140 3,3 5,06
160 4,3 6,59
180 5,42 8,33
200 6,71 10,27

indice de fluidez (UNE 53-200 ):  30%.

Resistencia a la traccion: > 15 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 500%.

Temperatura de trabajo: < 40°C.

Estabilidad térmica (a 210°C): > 10 min.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie serd regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas,
grietas ni otros defectos.

Tolerancias:

- Densidad (UNE 53 - 020): + 3 Kg/m ° .

- Didmetro nominal exterior y ovalacion:

DN (mm) | Tolerancia (mm) Ovalacién absoluta (mm)
Tubo recto | Tubo en bobinas

20 +0,3 +0,5 +1,2
25 +0,3 +0,6 +1,5
32 +0,3 +0,8 +2,0
40 +0,4 +1,0 12,4
50 +0,5 +1,2 +3,0
63 +0,6 +1,6 +3,8
75 +0,7 +1,8 +4,5
90 +0,9 12,2 +5,4
110 +1,0 +27 6,6
125 +1,2 +3,0 +7,5
140 +1,3 +3.4 -

160 +1,5 +3,9 -

180 +1,7 +4.,4 -

Proyecto  version 03

- Nombre del fabricante.

- Afo de fabricacién.

- Color de marcado negro para tubos SDR 17,6 y rojo para tubos SDR11.
Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura
delapilasera<1,5m

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PE
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de alta densidad para transporte y distribucion
de agua a presion a temperaturas hasta 45°C, con uniones soldadas o
conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones, etc.) utilizados
para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de alta densidad > 940 Kg/m ® + negro de
carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presién de trabajo en funcién de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacién | Presién de trabajo
-0°C < T <20°C 1xPn
-20°C < T <25°C 0,8xPn
-25°C < T <30°C 0,63xPn
-30°C < T <35°C 0,5xPn
-35°C < T <40°C 0,4xPn
-40°C < T <£45°C 0,32xPn

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): <0,3 g/10
min.

Resistencia a la traccion: > 19 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 45°C.

Espesor de la pared:

DN mm [ PN 4 bar | PN 6 bar | PN 10bar
10 - - 2,0
12 - - 2,0
16 - - 2,0
20 - - 2,0
25 - 2,0 2,3
32 - 2,0 2,9
40 2,0 2,4 3,7
50 2,0 3,0 4,6
63 2,4 3,8 5,8
75 2,9 4,5 6,8
90 3,5 54 8,2
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PARQUES
E XARDINS DE VIGO

110 4,2 6,6 10,0 140 +1,3
125 4,8 7,4 11,4 160 +1,5
140 5,4 8,3 12,7 180 +1,7
160 6,2 9,5 14,6 200 +1,8
180 6,9 10,7 16,4 225 +2,1
200 7,7 11,9 18,2 250 +2,3
225 8,6 13,4 20,5 280 +2,6
250 9,6 14,8 22,7 315 +2,9
280 10,7 16,6 25,4 355 +3,2
315 12,1 18,7 28,6 400 +3,6
355 13,6 21,1 32,3 450 +4,1
400 15,3 23,7 36,4 500 +4,5
450 17,2 26,7 41,0 560 +5,0
500 19,1 29,6 45,5 630 +5,0
560 21,4 33,2 - 710 +5,0
630 24,1 37,4 - 800 +5,0
710 27,2 42,0 -
800 30,6 47,4 - - Espesor de la pared:
1000 38,5 - - Espesor nominal | Tolerancia Espesor nominal | Tolerancia
e (mm) méaxima (mm) e (mm) méaxima (mm)
Presién de la prueba hidraulica a 20°C: 2,0 +0,4 13,4 134
2,3 +0,5 13,6 13,6
Presién nominal tubo (bar) | Presién de prueba a 20°C (bar) 2,4 +0,5 14,6 14,6
4 12 2,9 +0,5 14,8 14,8
6 19 3,0 +0,5 15,3 15,3
10 30 3,5 +0,6 16,4 16,4
3,7 +0,6 16,6 16,6
Coeficiente de dilatacion lineal: 0,2 mm/m °C. 3,8 +0,6 17,2 17,2
Peso (P) en Kg/m: 4,2 +0,7 18,2 18,2
DN mm | PN 4 bar | PN 6 bar | PN 10bar 4,5 +0,7 18,7 18,7
10 - - 0,05 4,6 +0,7 19,1 19,1
12 - - 0,06 4,8 +0,7 20,5 20,5
16 - - 0,09 5,4 +0,8 21,1 21,1
20 - - 0,12 5,8 +0,8 21,4 21,4
25 - 0,15 0,2 6,2 +0,9 22,7 22,7
32 - 0,2 0,3 6,6 +0,9 23,7 23,7
40 0,25 0,2 0,4 6,8 +0,9 24,1 24,1
50 0,3 0,4 0,7 6,9 +0,9 25,4 25,4
63 0,5 0,7 1,1 7,4 +1,0 26,7 26,7
75 0,7 1,0 1,5 7,7 +1,0 27,2 27,2
90 1,0 1,4 2,1 8,2 +1,1 28,6 28,6
110 1,5 2,1 3,1 8,3 +1,1 29,6 29,6
125 1,9 2,7 4.1 8,6 +1,1 30,6 30,6
140 2,3 3,3 5,1 9,5 +1,2 32,3 32,3
160 3,0 4,4 6,7 9,6 +1,2 33,2 33,2
180 3,8 55 8,4 10,0 +1,2 36,4 36,4
200 4,7 6,8 10,4 10,7 +1,3 37,4 37,4
225 6,0 8,6 13,1 11,4 +1,4 40,9 40,9
250 7.4 10,6 16,2 11,9 +1,4 42,0 42,0
280 9,2 13,2 20,3 12,1 +1,5 45,5 45,5
315 11,7 16,7 25,7 12,7 +1,5 47,4 47.4
355 14,7 21,2 32,6
400 18,7 26,9 41,4 Ovalacion absoluta para tubo recto Ovalacion absoluta para tubo
450 23,7 34,0 52,4 enrrollado
500 29,2 41,9 64,6 DN (mm) Ovalacién (mm) DN (mm) Ovalacién (mm)
560 36,6 52,5 - 10 40,2 10 +0,6
630 46,3 66,5 - 12 +0,3 12 +0,8
710 58,7 84,4 - 16 +0,4 16 +1,0
800 74,3 107 - 20 +0,4 20 41,2
1000 116 - - 25 0,5 25 +1,5
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras jg fg; 23 fgg
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién. — —
Control y criterios de aceptacion y rechazo 50 #1,0 50 13,0
La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas, 63 +1.3 63 13,8
grietas ni otros defectos. 75 +1,5 75 +4,5
Tolerancias: 90 +1,8 90 15,4
- Didmetro nominal elxteri’orl: 110 22 110 16,6
DN (mm) | Tolerancia maxima (mm) 125 405 125 +7,5
10 +03 140 2.8 140 8.4
12 +0,3 160 32 160 196
16 +0,3
20 03 180 +3,6
25 203 200 +4,0
32 +0.3 225 +4,5
20 0.4 250 45,0
50 0,5 280 +5,6
63 0,6 315 6,3
75 +0,7 355 +7,1
90 +0,9 400 +8,0
110 +1,0 450 +9,0
125 +1,2 500 +10,0
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560 11,2
630 +12,6
710 14,2
800 +16,0

La verificacién de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algin defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 50A.

- Diametro nominal.

- Espesor nominal.

- Presiéon nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Ao de fabricacién.

Los tubos hasta 160 mm de & nominal en rollos o tramos rectos. Para
didmetros superiores en tramos rectos.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura
de la pila sera<1,5m.

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

25. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubos y piezas especiales de poli cloruro de vinilo PVC no plastificado,
inyectado.

Serie F: evacuacién de aguas pluviales, conductos para instalaciones
telefénicas, alumbrado etc.

Serie C: evacuacioén de aguas residuales no agresivas.

Caracteristicas geométricas:

PROYECTO:
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160 +0,5 58 82 4,0 +0,6
200 +0,6 66 98 4,9 +0,7
250 +0,8 74 138 6,1 +0,9
315 +1,0 82 151 7,7 +1,0
400 +1,0 - 168 9,8 +1,2
500 +1,0 - 198 12,2 +1,5
630 +1,0 - 237 15,4 +1,8
710 +1,0 - 261 17,4 +2,0
800 +1,0 - 288 19,6 +2,2

Resistencia a la traccion (UNE 53-112): > 450 Kg/cm 2.
Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): > 80%.
Resistencia a la presion interna (UNE 53-332)*: no rompera.
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-332)*: > 79°C.
Comportamiento al calor, variacién longitudinal: < 5%.
Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53-
332): Cumplira.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendran rebabas,
granos, grietas ni otros defectos.
La superficie interior serd regular y lisa.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.
La descarga y manipulaciéon de los tubos se hard de forma que no sufran
golpes.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.
Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.
Suministro
Cada tubo y pieza especial o albaran figuraran los siguientes datos:
- Nombre del fabricante.
- Didmetro nominal y espesor.
- Siglas PVC.
Almacenamiento
Asentados en horizontal sobre superficies planas.
26. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC A PRESION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubos y piezas especiales de poli (cloruro de vinilo) PVC no plastificado,
inyectado con un extremo liso y biselado y el otro abocardado. Si el tubo es
para unién elastica en el interior de la abocardadura habrad una junta de
goma.
Espesor de la pared:

Didmetro | Tolerancia | Longitud Espesor de la pared
nominal | Diametro | Embocadura Serie F Serie C
DN (mm) | exterior (mm)
(mm)
(mm) | Tolerancia | (mm) | Tolerancia
(mm) (mm)
32 +0,3 23 1,8 4 3,2 +0,5
40 +0,3 26 1,8 4 3,2 +0,5
50 +0,3 30 1,8 4 3,2 +0,5
75 +0,3 40 1,8 4 3,2 +0,5
90 +0,3 46 1,9 3,5 3,2 +0,5
110 +0,4 48 2,2 3,5 3,2 +0,5
125 +0,4 51 2,5 3 3,2 +0,5
160 +0,5 58 3,2 3 3,2 +0,5
200 +0,6 66 4,0 3 4,0 +0,6
DN Tolerancia de ovalacién en la | Tolerancia de ovalacién en la
(mm) longitud efectiva (mm) zona de embocadura (mm)
32 +0,5 +1,0
40 +0,5 +1,0
50 +0,6 +1,2
75 +0,9 +1,8
90 +1,0 +2,0

Resistencia a la traccion (UNE 53-112): > 490 Kg/cm 2.

Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): > 80%.

Resistencia a la presion interna (UNE 53-114): no rompera

Densidad (UNE 53-020): 1,35-1,46 g/cm ° .

Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C.

Resistencia al choque térmico (UNE 53-114): Cumplira.

Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53-
114): Cumplira.

Albanales enterrados.

Caracteristicas geométricas:

Diametro Tolerancia Longitud minima Espesor de la pared
nominal Diametro embocadura (mm)
DN (mm) | exterior (mm) Junta Junta | Nominal | Tolerancia
encolada | elastica (mm) (mm)
(mm) (mm)
110 +0,4 48 66 3,0 +0,5
125 +0,4 51 71 3,1 +0,5
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Presiones nominales (bar)
4 6 10 16 25
DN (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm)
10 - - - 1,0 1,2
12 - - - 1,0 1,4
16 - - - 1,2 1,8
20 - - - 1,5 2,3
25 - - 1,5 1,9 2,8
32 - - 1,8 2,4 3,6
40 - 1,8 1,9 3,0 4,5
50 - 1,8 2,4 3,7 5,6
63 1,8 1,9 3,0 4,7 7,0
75 1,8 2,2 3,6 5,6 8,4
90 1,8 2,7 4,3 6,7 11,9
110 2,2 3,2 5,3 8,2 13,4
125 2,5 3,7 6,0 9,3 14,9
140 2,8 4.1 6,7 10,4 16,7
160 3,2 4,7 7,7 11,9 18,6
180 3,6 5,3 8,6 13,4 20,8
200 4,0 5,9 9,6 14,9 23,4
225 4,5 6,6 10,8 16,7 26,3
250 4,9 7,3 11,9 18,6 29,7
280 55 8,2 13,4 20,8 -
315 6,2 9,2 14,9 23,4 -
355 7,0 10,4 16,7 26,3 -
400 7,9 11,7 18,6 29,7 -
450 8,9 13,1 20,8 - -
500 9,8 14,6 23,4 - -
560 11,0 16,4 26,3 - -
630 12,4 18,4 29,7 - -
710 14,0 20,7 - - -
800 15,7 23,3 - - -
900 17,7 26,3 - - -
1000 19,7 29,2 - - -

Diametro interior de la embocadura:
[ DN (mm) | Diametro interior de la embocadura (mm) |
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25 DN+0,3
32 DN+0,3
40 DN+0,3
50 DN+0,3
63 DN+0,4
75 DN+0,4
90 DN+0,4
110 DN+0,4
125 DN+0,4
140 DN+0,5
160 DN+0,5
180 DN+0,6
200 DN+0,6
225 DN+0,7
250 DN+0,8
280 DN+0,9
315 DN+1,0
355 DN+1,1
400 DN+1,2
450 DN+1,4
500 DN+1,5
560 DN+1,5
630 DN+1,6
710 DN+1,7
800 DN+1,7
900 DN+1,8
1000 DN+2,0
Longitud minima de la embocadura:
Diametro Embocadura para Embocadura para unién
nominal DN unién por encolado por junta elastica (mm)
(mm) (mm)
25 19 56
32 22 57
40 26 59
50 31 61
63 38 64
75 44 67
90 51 70
110 61 75
125 69 78
140 76 81
160 86 86
180 96 90
200 106 94
225 119 100
250 131 105
280 146 112
315 164 118
355 184 124
400 206 130
450 231 138
500 256 165
560 - 173
630 - 182
710 - 193
800 - 204
900 - 217
1000 - 230
Presién de trabajo:
de 0 a25°C | < presién nominal
de 26 a 35°C | < 0,8 presiéon nominal
de 36 a 45°C | < 0,63 presién nominal
Densidad: >1350 Kg/m ° .
<1460 Kg/m® .

Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C.

Absorcién de

Comportamiento ante el calor (variaciones en sentido longitudinal): < 5%.

Tolerancias:

agua: < 50 g/m? .

- Didmetro exterior medio:

DN (mm) | Tolerancia (mm)
25 +0,2
32 +0,2
40 +0,2
50 +0,2
63 +0,2
75 +0,3
90 +0,3
110 +0,3
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125 +0,3
140 +0,4
160 +0,4
180 +0,4
200 +0,4
225 +0,5
250 +0,5
280 +0,5
315 +0,6
355 +0,7
400 +0,7
450 +0,8
500 +0,9
560 +1,0
630 +1,1
710 +1,2
800 +1,3
900 +1,5
1000 +1,6
- Espesor de la pared:

Intervalo de espesor (mm) | Tolerancia (mm)
Hasta 1,0 +0,3
1,1a2,0 +0,4
2,1a3,0 +0,5
3,1a4,0 +0,6
4,1a5,0 +0,7
51a6,0 +0,8
6,1a7,0 +0,9
7,1a8,0 +1,0
8,1a9,0 +1,1
9,1a10,0 +1,2

10,12 11,0 +1,3
11,1a12,0 +1,4
12,1a13,0 +1,5
13,12 14,0 +1,6
14,1a15,0 +1,7
15,1a16,0 +1,8
16,12 17,0 +1.9
17,1a18,0 +2,0
18,12 19,0 +2,1
19,1a20,0 +2,2
20,1a21,0 +2,3
21,1a22,0 +2,4
22,1a23,0 +2,5
23,1 a24,0 +2,6
24,12 25,0 +2,7
25,1a26,0 +2,8
26,1a27,0 +2,9
27,1 a 28,0 +3,0
28,1a29,0 +3,1
29,1 a 30,0 +3,2

Longitud: - 10 mm.

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo a la norma UNE 53-112.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendran rebabas,
granos, grietas, ni otros defectos.

La superficie interior serd regular y lisa.

Las juntas seran estancas segun los ensayos descritos en la UNE 53-112.
Cumplird la legislacién sanitaria vigente.

Superaréa los ensayos de resistencia al impacto, tracciéon y presion interna
segun la UNE 53-112.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.

Suministro

Cada tubo llevard marcados cada 2 m los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Siglas PVC.

- Didmetro nominal en mm.

- Presion nominal en MPa (1MPa = 10 bars).

- UNE 53-112.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Denominacion del producto.
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- Identificacion del lote de fabricacion.

- Nombre del fabricante o razén social.

- Domicilio del fabricante.

- Num RGS.

- La inscripcion “PARA USO ALIMENTARIO”.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos, de los rayos solares y bien ventilados.
Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas, se
gualdrapearan los abocardados por capas o se situaran en un mismo lado.
Se separara cada capa mediante separadores. La altura de la pila sera <
1,5m.

27. TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON ARMADO
PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de hormigén armado con los extremos preparados para
unién machihembrado con anilla de goma, o bien, para unién de campana
con anilla de goma.

Conjunto de accesorios (codos, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El tubo seré recto, de seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de
los limites de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites
de tolerancia del espesor de la pared.

Los extremos acabaran en seccién perpendicular al eje y sin rebabas.

La superficie interior serd lisa y la exterior sin incrustaciones, fisuras,
desconchados u otros defectos.

Pueden haber pequefias irregularidades siempre que no disminuyan las
cualidades intrinsecas y funcionales, especialmente la estanqueidad.

El espesor lo determinara el constructor pero debe cumplir las tensiones de
trabajo que determina la normativa vigente.

Resistencia caracteristica del hormigén a los 28 dias en probeta cilindrica:
2275 Kglem? .

Régimen de presiones:

Presién nominal (bar)
2,5 4 6

Presién de trabajo (bar) 1,25 2 3

Presién de fisuracién (bar) 3,5 5,6 8,4

Espesor de recubrimiento de la armadura: > 20 mm.
Dosificacion del cemento: > 350 Kg/m® .
Tolerancias:

- Didmetro nominal interior y ovalidad de la zona de unién:

DN interior Tolerancia Ovalidad de la zona de
(mm) DN (mm) unién (mm)
300 +3 +1,5
350 +3,5 +1,8
400 +4 +2
450 +3 +2,25
500 +4 +25
600 +5 +3
700 +5 +35
800 +6 +4
900 +7 +4,5
1000 +8 +5
1100 +8 +55
1200 +9 +6
1300 +9,8 +6,5

Espesor nominal de la pared: + 5%.

Longitud nominal: + 5%.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algin defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud necesaria suministrada en obra.

Suministro

Cada tubo llevara de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Diametro nominal.

- Presion de trabajo.

- Fecha de fabricacion.

- En caso de armadura asimétrica, indicacion de la generatriz que ird en la
parte superior.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y
paralelamente sobre superficies planas, se gualdrapearan los abocardados
por capas o bien se situaran en un mismo lado y se separara cada capa
mediante separadores.
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Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

28. LADRILLOS CERAMICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de moldeado, manual o
mecanico; de una pasta de arcilla, y eventualmente otros materiales; y
proceso de secado y coccidn.

No se consideran piezas con dimensiones superiores a 30 cm (bardos).

Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

- Macizo.

- Perforado.

- Hueco.

Se consideran las siguientes clases de ladrillos:

- Para utilizar revestido.

- Para utilizar con la cara vista.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Si es de cara vista no tendra imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y
la uniformidad de color en el ladrillo y en el conjunto de las remesas
cumplira las condiciones subjetivas requeridas por la D.F.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un
sonido agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reduciran su resistencia (después de un ensayo
reiterativo sobre agua en ebullicion y posterior desecacion a una
temperatura de 105°C) en mas de un 10% si el ladrillo es para revestir y un
5% si es de cara vista, ni provocardn mas desconchados de los admitidos
una vez sumergido en agua un tiempo minimo de 24h.

La forma de expresion de las medidas es soga x tizon x grueso.

Unicamente se admitiran los ladrillos macizos y perforados fabricados con
medidas en centimetros de soga, tizén y grueso que sean nimeros de la
serie que figura a continuaciéon (UNE 41061):

29;24;19;14;11.5; 9;6.5; 5.25; 4; 2.75; 1.5.

Resistencia minima a la compresién (UNE 67-026):

- Ladrillo macizo: > 100 Kp/cm 2.

- Ladrillo hueco: = 100 Kp/cm 2.

- Ladrillo perforado: > 50 Kp/cm 2.

Tipos de ladrillo, seguin su resistencia a compresién (UNE 67-026):

Tipo de ladrillo Resistencia a compresion

R-100 100 Kp/cm 2

R-200 200 Kp/cm 2

Flecha méaxima de aristas y diagonales:

Dimensién nominal Flecha maxima

arista o diagonal (A) cara vista para revestir
25< A<30cm 3 mm 5 mm
12,5< A<25cm 2 mm 3 mm

Espesor de las paredes del ladrillo:

cara vista | para revestir
Pared exterior cara vista >15 mm -
Pared exterior para revestir [ > 10 mm >6 mm
Pared interior >5mm >5mm

Succién de agua: < 0,45 g/cm Z x minuto.

Absorcién de agua (UNE 67-027):

- Ladrillo para revestir: < 22%.

- Ladrillo cara vista: < 20%.

Desconchados por caliches en caras sin taladros

- NUmero maximo de desconchados en una pieza: 1.

- Dimensién: < 15 mm.

- NUmero maximo de piezas afectadas sobre 6

unidades de una muestra de remesa de 24 unidades: 1.
Ladrillos de cara vista

- Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo.

- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.

Ladrillo macizo:

- Ladrillo con perforaciones en la tabla:

- Volumen de los taladros: <10% del volumen de cada pieza.
- Seccién de cada taladro: <2,5cm 2.

Ladrillo perforado:

- Ladrillo con tres 0 més perforaciones en la tabla:

- Volumen de las perforaciones: <10% del volumen de cada pieza.
Masa minima del ladrillo desecado:

Soga [ Grueso | Para revestir | Cara vista
3,5¢cm 1000 g -
<26cm [ 52cm 1500 g 1450 g
7,0cm 2000 g 1850 g
52cm 2200 g 2000 g
>26c¢cm | 6,0cm 2550 g 2350 g
7,5cm 3200 g 2900 g

Ladrillo hueco:
- Ladrillo con taladros en el canto o la testa:
- Seccion de cada taladro: < 16 cm 2.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Tolerancia sobre el valor nominal de las aristas:

Aristas (A) Tolerancia
Cara vista | Para revestir

10<A<30cm| £3mm +6 mm

25<A<30cm | +2mm +4 mm

- Tolerancia sobre la dispersién de la dimensién:

Aristas (A) Tolerancia
Cara vista | Para revestir
10<A<30cm| £5mm +6 mm
A<10cm +3 mm +4 mm

- Angulos diedros:

- Ladrillo cara vista: + 2°.

- Ladrillo para revestir: + 3°.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés, de forma no totalmente hermética.

En la hoja de entrega o en el paquete, constaran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Designacion segun la RL-88.

- Resistencia a la comprension en Kg/cm 2.

- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o se desportillen. No estaran en contacto con
tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan
modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

29. SUPERLADRILLOS CERAMICOS

A 28 de noviembre de 2017.

Arquitecto

Silvia Sanchez Rosell

Proyecto  version 03

PROYECTO:
PARQUE INFANTIL BOUZAS. VIGO (PONTEVEDRA)

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de extrusion mecanica,
coccién y secado de una pasta de arcilla, y eventualmente de otros
materiales.

Su longitud es > 30 cm y su espesor < 14 cm, con taladros en la testa.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.
Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un
sonido agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reduciran su resistencia (después de un ensayo
reiterativo sobre agua en ebullicion y posterior desecacion a una
temperatura de 105°C) en mas de un 15% ni provocardn mas
desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo
minimo de 24h.

La forma de expresién de las medidas es longitud x anchura x espesor.
Carga admisible a flexion (UNE 67-042): > 125 Kp/cm? .

Fisuras: piezas afectadas de una muestra de 6 unidades: 1.

Superficie de una perforacion (UNE 67-044): < 16 cm® .

Espesor de las paredes (UNE 67-044): > 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Longitud (UNE 67-044): + 1,5%.

- Anchura (UNE 67-044): + 2%.

- Espesor (UNE 67-044): + 5%.

- Flecha en las caras (UNE 67-044): 4 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o desportillen. No estaran en contacto con
tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan
modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).
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CONCELLERIA
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EPIGRAFE 2.2

ANEXO 2

ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (si las hay para este caso) se instalara en lugar bien visible desde la via publica
un cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los siguientes datos:

Promotores:

Contratista:

Arquitecto:

Aparejador o técnico director:
Tipo de obra: Descripcion

Licencia: Numero y fecha

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de paginas numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por la
Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto
para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de
dudas o discrepancias.

Proyecto version 03
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DETALLE ARENA

19.45

\
\
\
|
;
|

@ TERRENO ACTUAL.

ARENA DE BUENA CALIDAD Y
GRANOLUMETRIA ADECUADA
(0,02-2MM).

29.05

LEYENDA JUEGOS INFANTILES:

0

TIROLINA DOBLE
PORTICO + ASIENTO NIDO (1UD.) + ASIENTO PLANO (2UDS.)

@ ASIENTO PLANO (2UDS.)

OLIVAS GIGANTES COLGANTES

MEGACARRUSEL GIRATORIO

VALLA METALICA DE COLORES CON ANTICAN
(RETICULA DE 2,5x2,5cm)

@ CARTEL INDICATIVO

. LIMITE
A\ A\CCESO
[ 1ARENA

CANCELLERIA
PARGUES

CONCELLO
DE VIGD

PROYECTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO.
VIGO (PONTEVEDRA).

_VERSION 03

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE VIGO.

PLANO:

INTERVECION: PLANTA GENERAL.

NUM:
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SILVIA SANCHEZ ROSELL. Arquitecto.

Nro EXP: REF: ESC:
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/ P17-0012 - E: 1/100
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|
ALZADO TRANSVERSAL
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JUEGOS NUEVOS

ALCALDIA
juico)

PARQUE INFANTIL
BARRIO DE SAN PABLO

[ TAMPLIACION

[ 1ZONA JUEGOS EXISTENTE
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PROYECTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO.

VIGO (PONTEVEDRA).

_VERSION 03

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE VIGO.

PLANO:
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Nro EXP:

P17-0012
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Zapata con pozo

[ — — T deeimengsiénth—8tey —~— —————————————— """ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
\ T H=60 cm? H=60 cm? H=60 cm@r H=60 cm;
\ \ o o o o
v L ¢ 8 ¢ 8 %18
& & ¢ &
\\ } >1.00—= s—1.00—o +—1.00—= >1.00—= }
\ | \
\ | |
\ | |
\\ | |
\ \
\ \
\ H=60 cm H=60 cm H=60 cm H=60 cm
\ \
\ 1 ? 1 1 .
\ \ o |3 s s _ /|G| CIMENTACION TIROLINA DOBLE *
\ — gt < pa ® o | Uds: 8uds
\ b b $ & | Dim: 1,00x1,00x0,60m
\\ . 100>~ 100 e100—~= ©1.00—° | Arminf: #@12a20cm
\
\
\

Za\ ata con pozo
de\cimentacion (h=80cm)

r\~ 1 r i r——————— -
[ N \ \ \
R H__6(%cm @%cm H_Zﬁo@fcm \ \ \ } H=140 cm }
(48 18 g | | | I
\ \ * T i Z + T \ \ \ } & 2 }
| eso- 650~ 050~ | | | | T ,
‘ | - - ‘ ‘ ‘ | l | CIMENTACION MEGACARRUSEL *
\ v ld i L 5 \ \ | e—le0— | Uds: 1ud
| “f S 4-(S + S | | | Dim: 1,60x1,60x1,40m
| Z L Z L Z ‘ ‘ | L _ _ _I Arm inf: #@12a20cm
| A?p% cm ﬁi% om ﬁ:%z cm \ | CIMENTACION OLIVAS \
L\~ _________ i [VERPLANODETALLE _ _ _ _ _ _ _ _ J
\ CIMENTACION PORTICO COLUMPIO *
\ Uds: 6uds
\ Dim: 1,00x0,50x0,60m
\ Arm inf: #@12a20cm
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
e o e J
*NOTA: CIMENTACIONES SEGUN PRESCRIPCIONES DEL FABRICANTE DE JUEGOS.
Se realizaran pozos de cimentacion bajo las zapatas hasta alcanzar el nivel 2. Segun estudio geotecnico aportado a fecha 28/11/17.
H total cimentacién pozo+zapata: 140cm (segun Estudio Geotécnico).
TODA LA CIMENTACION DESCANSARA EN LA CAPA | EMPOTRAMIENTO MiN. CIMIENTO LONGITUD DE SOLAPES DE BARRAS LONGITUD DE ANCLAJE DE BARRAS
"NIVEL 2: SUELQ RESIDUAL GNEISICO" SEGUN EL @ |Comprimidas Traccionadas A @ (mm) bl bl Art.66.5 EHE
ESTUDIO GEOTECNICO N° SE-207/17 DE (mm) o T o AILB66.2 EHE 5 > *Lb | (Adherencia buena)
cm 30 cm
GALAICONTROL. 3 % % *Se disponda Arm. Vertical e inferior
Capd | ) | coml =7 om) 8 A una seccion total 10 30 cm 40 cm
Presion vertical admisible de servicio: indicgda 10 Longitud igual 60 cm| 80 cm|® 2 de armadura 12 40 om 50 om *Lb Il (Adherencia deficiente)
- P 12 a latabla de 80 cm| 100 cm| @ transversal > A1 Arm. Superior.
6 longitudes 90 om| 140 om en las zonas de 16 45 cm 70 cm
a=2,00Kg/cm2 de anclaje solapes de arm 20 60 cm 90 om | @ Designael mas
20 120 cm| 180 cm S Aoz A grande de las barras unidas.
25 190 cm| 280 cm 2= 25 95 cm 140 cm
PROMOTOR: PLANO: NUM:
. AYUNTAMIENTO DE VIGO.
coneELLERS ([ o op ) g , PROYECTO: CIMENTACION JUEGOS.
FARGUES , AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO.
£ tazpins || DEVIGO VIGO (PONTEVEDRA). TECNICO: Nro EXP: REF Esc. FecHA
b VERSION 03 SILVIA SANCHEZ ROSELL. Arquitecto.
- P17-0012 - E: 1/100 OCT. 2017




CUADRO DE CARACTERISTICAS

HORMIGON: HA-25/B/20/lla Normatva
Resistencia caracteristica: fck=25 N/mm 2 (255 kp/cm2) Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
(Asentamientos cono de Abrams 6-9cm =1cm).
Tamano maximo del arido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
____________________ Exposicion ambiental tipo: lla Art. 8.2.1
r —l (Se debe garantizar la exposicién ambiental con los medios necesarios).
: Armado zapata : N
ACERO: B500S - B500 T ormativa
EHE-08
Zapa'ta con p/ozo | ®20A30 | BARRAS CORRUGADAS Tipo: B 500 S Art. 32.2
de cimentacion (h=20cm) | | Clase de acero: Soldable (S) Art. 32.2
. | + N | Limite elastico: fy > 500 N/mm 2 (5100 kp/cm2). Art. 32.2
H=120-cm | 4 | MALLAS ELECTROSOLDADAS Tipo: B 500 T Art. 32.3
| w\ | Limite elastico: fy > 500 N/mm 2 (5100 kp/cm2). Art. 32.3
//: & : CONTROL DE EJECUCION: NORMAL At 924 || Normativa
// | \\ ‘_ | Acciones Variables Ya=1.60 Art. 121
Ve | | Coeficiente parcial de seguridad: Permanentes YG=1.50 Art. 121
7
S \ -
I O // I \t et I Materiales Hormigén Yc=150 || Art. 153
[qV} Y : \\ L : Coeficiente parcial de seguridad: Acero Ys=1.15 Art. 15.3
g \
// | M | RECUBRIMENTO NOMINAL Art. (37.2.4-37.2.5) y tabla69.82 EHE-08
Ve in =
o b - 2 rn=2smm [ 5410 -G
Piezas hormigonadas contra el terreno.
N r nom = 70+10 =|80 mm
220 L DISPOSICION DE SEPARADORES | (S) méxen cm|
£ 7 LOSA, FORJADOS, | EMPARRILLADO SUPERIOR 500 6 100
ZAPATAS EMPARRILLADO INFERIOR 500 6 50
CADA EMPARRILLADO 500 6 50
MUROS ENTRE EMPARRILLADO 100
VIGAS 100
PILARES 100 6 200
CURADO DEL HORMIGON
*Se efectuara un curado del hormigén de al menos 3 dias desde el hormigonado.
*Se recomienda realizar el curado colocando una ldmina de plastico
superficial o instalando un sistema de riego por aspersion
Zapata con pozo
. de cimentacion (h=80cm) Zapata con pozo
H=60cm ] de cimentacion (h=80cm)
2 O Arm #(S)@12A20
- Arm #(l) @16A20 o Arm #(S)@12A20
o
“ q © Arm #(1) @16A20
| 150 | | ]
4 %
| 150 |
A~ %
TODA LA CIMENTACION DESCANSARA EN LA CAPA | EMPOTRAMIENTO MiN. CIMIENTO LONGITUD DE SOLAPES DE BARRAS LONGITUD DE ANCLAJE DE BARRAS
"NIVEL 2: SUELQ RESIDUAL GNEISICO" SEGUN EL @ |Comprimidas Traccionadas A @ (mm) bl Lbll Art.66.5 EHE
ESTUDIO GEOTECNICO N° SE-207/17 DE (mm) o T o AILB66.2 EHE *Lb | (Adherencia buena)
8 25 cm 30 cm
GALAICONTROL. *Se disponda Arm. Vertical e inferior
Capd | 8 | | 50 cmi 60 cmfo , una secaion tta 10 30 om 40 om
s . . L i 2 * A
Presion vertical admisible de servicio: = ZTTSZE{S;EZ‘ o arrowetn k| /At i I IR 40 om |50 am | b nerencadeieenial [T\ 57A: GIMENTACIONES SEGUN PRESCRIPCIONES DEL FABRICANTE DE JUEGOS.
#=2,00Kgiom2 16 | goonoas 90 om| 140 om bt ;6 45 om 70 om +0 Designa el més Se realizaran pozos de cimentacion bajo las zapatas hasta alcanzar el nivel 2. Segun estudio geotécnico aportado a fecha 28/11/17.
' 20 120 om| 180 cm S Aos A 22 S: on 1‘3% M| grande de las barras unidas. H total cimentacién pozo+zapata: 140cm (segun Estudio Geotécnico).
25 190 cm| 280 cm — cm cm
PROMOTOR: PLANO: NUM:
- AYUNTAMIENTO DE VIGO.
CONCELLER A CONCELLO , PROYECTO: CIMENTACION MASTILES OLIVAS.
Y AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO.
FaRsues || DEVIGD
KAERDING

~VeRsion 03 P17-0012 - E: 1/50 OCT. 2017
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7851.79

Tubular de @ 324x10mm

Reforzado interiormente en zona olivas
con tubular de @ 298,5x20mm
(longitud de refuerzo 2,00m).

Tubular de @ 324x10mm

Reforzado interiormente en zona olivas
con tubular de @ 298,5x20mm
(longitud de refuerzo 2,00m).

CARGAS CONSIDERADAS

ACERO LAMINADO:

S-275-JR (DB-SE-A-CTE)

LIMITE ELASTICO MINIMO fy=275 N/mm2

Tubular de @ 324x10mm

Reforzado interiormente en zona olivas
con tubular de @ 298,5x20mm
(longitud de refuerzo 2,00m).

-COEFICIENTE DE MINORACION DEL ACERO: YmMo=1.05
uTIL 3,00 kN/m2 -COEFICIENTE DE SEGURIDAD ACCIONES:
NIEVE 060 kN/m? PERMANENTES YG=135 VARIABLES 7Ya=1.50
PESO PROPIO 0,25 kN/m? SOLDADURA:
sx
R
V Aa=GARGANTA DE SOLDADURA
TOTAL CARGA 3,75 kN/m2 i i
LIMITE ELASTICO DE LA SOLDADURA NO MENOR DE fy= 275 N/mm?
PROMOTOR: PLANO: NUM:
CONCELLERIA | ‘ ) PROYECTO: AYUNTAMIENTO DE VIGO. MASTILES OLIVAS.
pansups || CONCELLO 'y AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. A 1 0
E XARDINS DE VIGO 1 © VIGO (PONTEVEDRA) TECNICO: Nro EXP: REF: ESC: FECHA: n
: ' VERSION 03 ’ SILVIA SANCHEZ ROSELL. Arquitecto.
- P17-0012 E: 1/50 OCT. 2017
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CARGAS CONSIDERADAS ACERO LAMINADO:  $-275-JR (DB-SE-A-CTE)
LIMITE ELASTICO MINIMO fy=275 N/mm?
-COEFICIENTE DE MINORACION DEL ACERO: YmMo=1.05
uTIL 3,00  kN/m? -COEFICIENTE DE SEGURIDAD ACCIONES:
NIEVE 0,60  kN/m2 PERMANENTES YG=1.35 VARIABLES Ya=150
PESO PROPIO 025 kN/m? SOLDADURA:
7
v a=GARGANTA DE SOLDADURA
TOTAL CARGA 375 kN/m? ) )
LIMITE ELASTICO DE LA SOLDADURA NO MENOR DE fy= 275 N/mm?
PROMOTOR: PLANO: NUM:
T ’ PROYECTO: AYUNTAMIENTO DE VIGO. DETALLES OLIVAS.
ParguEs || CONCELLO | Je AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO. A 1 1
E XARDINS DE VIGO VIGO (PONTEVEDRA) TECNICO: Nro EXP: REF: ESC: FECHA: .
VERSION 03 ’ SILVIA SANCHEZ ROSELL. Arquitecto. /
- A P17-0012 - E: 1/50 OCT. 2017




SERVICIOS AFECTADOS ALUMBRADO PUBLICO.

DOCUMENTACION GRAFICA APORTADA POR LOS SERVICIOS

MUNICIPALES A FECHA 20 DE OCTUBRE DE 2017 .

PROYECTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO.
VIGO (PONTEVEDRA).
_VERSION 03

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE VIGO.

PLANO:

INSTALACIONES: ALUMBRADO PUBLICO.

TECNICO: ;
SILVIA SANCHEZ ROSELL. Arquitecto.

Nro EXP: REF: ESC: FECHA:

P17-0012 - E: 1/500 OCT. 2017

NUM:
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SERVICIOS AFECTADOS ABASTECIMIENTO.

DOCUMENTACION GRAFICA APORTADA POR AQUALIA A FECHA 26 DE

OCTUBRE DE 2017.

CONCELLERIA |
PARQUES

E XARDINS ||

CONCELLO
DE VIGO

PROYECTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRO.
VIGO (PONTEVEDRA).

_VERSION 03

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE VIGO.

PLANO:
INSTALACIONES: ABASTECIMIENTO.

TECNICO: ;
SILVIA SANCHEZ ROSELL. Arquitecto.

Nro EXP: REF: ESC:

P17-0012 - E: 1/500

FECHA:

OCT. 2017

NUM:

A.13




SERVICIOS AFECTADOS SANEAMIENTO.

DOCUMENTACION GRAFICA APORTADA POR AQUALIA A FECHA 26 DE
OCTUBRE DE 2017 .
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NOTA: PREVIO AL INICIO DE LAS OBRAS , SE PROCEDERA A VERIFICAR LAS COTAS EXISTENTES EN EL PRESENTE DOCUMENTO.
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CONC EJ{.I.EH[A CONCELLO

PARQUES
E XARDINS

DE VIGO

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1

PROYEGTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRD. VIGD (PONTEVEDRA)

Pag.: 1

NUMERO

CODIGO

U

DESCRIPCION

PRECIO

P-1

P-4

P-6

P-7

P-8

135122CV

13512HCV

13512KCV

F6ATGCV7

FQA25CV2

FQAB2CV4

FQAB2CV5

FQAE2CV3

m3

m3

m3

Cimiento de hormigén armado HA-25/B/20/lla vertido con camién, armado con 65.00 kg/m3
de armadura AP500 S de acero en barras corrugadas y p.p. de encofrado.

(CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS CON DIEZ CENTIMOS)

Cimiento de hormigén armado HA-25/B/20/lla vertido con camién, armado con 52.10 kg/m3
de armadura AP500 S de acero en barras corrugadas y p.p de encofrado .

(CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS)

Excavacion de cimientos y transporte de tierras a vertedero.
(DIECISIETE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS)

Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, mas el anclaje y cimentacion
correspondiente, en tubo de 100mm de didmetro.

Mddulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero glavanizado y acabado en resina de
poliéster endurecido. Color a definir por la propiedad.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
(OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CUATRO CENTIMOS)

Tirolina doble con estructura combinada en acero y madera laminada y dimensiones de
seguridad necesarias de 6,00x40-46,00m en planta y altura de 2,60m con separacion de
2,00m entre lineas de cables de acero y dos asientos de goma.

Incluye plataforma de salida.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

(SEIS MIL CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS)

Asiento padre frente a hijo.

Asiento doble formado por un asiento plano y un asiento de bebé unidos por una estructura
de acero galvanizado de tal manera que padre e hijo pueden estar sentados uno enfrente al
otro.

El asiento plano de columpio esta fabricado en aluminio recubierto con poliuretano. Tiene
unas medidas de 545,50mm de longitud, 166,50mm de anchura y un espesor de 50mm.

El asiento de bebé esta formado por un armazén de aluminio recubierto con poliuretano. Sus
medidas son: 515,00mm de longitud, 394,50mm de anchura y una altura de 298,00mm.
Gracias a la estructura que rodea al asiento, este puede ser utilizado por nifios desde 1 afio
de edad, ya que impide la caida del mismo.

Las cadenas son de diametro 6mm de acero inoxidable, lo que garantiza la mejor proteccion
contra la corrosion, incluso en las condiciones mas extremas.

Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una goma.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

(NOVECIENTOS DIECISIETE EUROS CON CUARENTA CENTIMOS)

Asiento inclusivo
(OCHOCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS)

Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con estructura metalica compuesta por dos vigas
superiores apoyadas en 3 tijeras en acero galvanizado y con dimensiones de
8,10x5,98x3,20m en los que se sujetan 3 tipos de asientos especiales con capacidad para 6
usuarios simultaneos (asiento nido de 4 usuarios y asiento plano dos usuarios).

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

(CUATRO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON TRECE CENTIMOS)

196,10 €

17928 €

1792 €

8404 €

6.152,29 €

91740 €

84575 €

429113 €
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Pag.: 2

NUMERD

CODIGO

U

DESCRIPCION

PRECIO

P-9

P-10

P-11

P-12

P-14

P-15

P-16

p-17

FQAE2CV6

FQAM1CV1

FQZ61CV8

FQZAUCV9

G2A1CV10

H645CV12

H645CV13

H645CV14

JMVICV11

u

u

u

u

m3

pa

pa

Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 2,00m de didmetro accesible con capacidad
de mas de 24 usuarios simultaneos y que presenta todo el perimetro escalable en forma de
piramide de reticulas con abertura para plataforma inferior de dimensiones didmetro de
3,30m y altura de 3,32m.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

(NUEVE MIL NOVENTA Y TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS)

Olivas gigantes colgantes.

Megaestructura de juego formada por 3 semielipses colgantes unidas entre si pr tubos y
pasadizos y sujetas por una gran estructura formada por 3 mastiles de acero de hasta
11,00m de altura.

Cuenta con circuitos internos y dos toboganes grandes de tubo en acero, uno que sale a
6,50m de altura y otro a 3,00m.

Las dimensiones del juego globales son de 13,50x10,39x11,00m.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

(OCHENTA MIL QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS)

Antican segun modelo del pliego de 1,00x2,00m con estructura metalica y tramex plastico.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.

(CUATROCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA'Y CINCO CENTIMOS)

Cartel indicativo.

Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con laminado especial grafiti, alto grado de
esmalte 175 micras.

Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.

Postes de madera tratados con sales CBK 2400x90x90mm.

Anclas lacadas blancas.

El nombre del area de los nifios aparecera en el cartel. Dicho nombre sera definido por el
Servicio de Montes, Parques y Jardines.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
(QUINIENTOS TREINTA EUROS CON SETENTA CENTIMOS)

Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta para amortiguacién de parques infantiles
tipo Xinzo o similar totalmente instalada.

(TREINTA Y OCHO EUROS CON DOS CENTIMOS)

Partida alzada en concepto de seguridad y salud. Incluye el vallado adecuado de la zona
durante la ejecucion de las obras con el logo del Concello y el cartel de obra.

(OCHOCIENTOS EUROS)

Gestion de residuos
(SETECIENTOS CINCUENTA EUROS)

Imprevistos
(TRECE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON UN CENTIMOS)

Certificacion de seguridad acorde a normativa por empresa acreditada con sello ENAC.

(CUATROCIENTOS EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS)

909309 €

8052851 €

47835 €

530,70 €

3802 €

800,00 €

750,00 €

13.89801 €

40028 €
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PROYECTO:
AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRQ. VIGO PONTEVEDRA)

CONC EJ{.I.EH[A CONCELLO

PARQUES
E XARDINS DE VIGO

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 2

Pag.: 1
NOMERO CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
P-1 135122CV° m3 Cimiento de hormigén armado HA-25/B/20/lla vertido con camién, armado con 65.00 kg/m3 196,10 €
de armadura AP500 S de acero en barras corrugadas y p.p. de encofrado.
Otros conceptos 196,10000 €
P-2 13512HCV  m3 Cimiento de hormigon armado HA-25/B/20/l1a vertido con camién, armado con 52.10 kg/m3 179,28 €
de armadura AP500 S de acero en barras corrugadas y p.p de encofrado .
Otros conceptos 179,28000 €
P-3 13512KCV = m3 Excavacion de cimientos y transporte de tierras a vertedero. 17,92 €
Otros conceptos 17,92000 €
P-4 FBATGCV7 m Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, mas el anclaje y cimentacion 84,04 €
correspondiente, en tubo de 100mm de diametro.
Mddulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero glavanizado y acabado en resina de
poliéster endurecido. Color a definir por la propiedad.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
BBA7GCV7 M Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, mas el anclaje y cimentacion 57,00000 €
correspondiente, en tubo de 100mm de diametro.
Mddulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero glavanizado y acabado en resina de poliéster
endurecido. Color a definir por la propiedad.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
Otros conceptos 27,04000 €
P-5 FQA25CV2 u Tirolina doble con estructura combinada en acero y madera laminada y dimensiones de 6.152,29 €
seguridad necesarias de 6,00x40-46,00m en planta y altura de 2,60m con separacion de
2,00m entre lineas de cables de acero y dos asientos de goma.
Incluye plataforma de salida.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
BAQ25CV2 U Tirolina doble con estructura combinada en acero y madera laminada y dimensiones de 5.050,00000 €
seguridad necesarias de 6,00x40-46,00m en planta y altura de 2,60m con separacion de
2,00m entre lineas de cables de acero y dos asientos de goma.
Incluye plataforma de salida.
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
Otros conceptos 1.102,29000 €
P-6 FQAB2CV4 u Asiento padre frente a hijo. 917,40 €

Asiento doble formado por un asiento plano y un asiento de bebé unidos por una estructura
de acero galvanizado de tal manera que padre e hijo pueden estar sentados uno enfrente al
otro.

El asiento plano de columpio esta fabricado en aluminio recubierto con poliuretano. Tiene
unas medidas de 545,50mm de longitud, 166,50mm de anchura y un espesor de 50mm.

El asiento de bebé esta formado por un armazén de aluminio recubierto con poliuretano. Sus
medidas son: 515,00mm de longitud, 394,50mm de anchura y una altura de 298,00mm.
Gracias a la estructura que rodea al asiento, este puede ser utilizado por nifios desde 1 afio
de edad, ya que impide la caida del mismo.

Las cadenas son de diametro 6mm de acero inoxidable, lo que garantiza la mejor proteccion
contra la corrosion, incluso en las condiciones mas extremas.

Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una goma.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
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NUMERO CODIGD

BQAB2CV4

Um

U

DESCRIPCION

Asiento padre frente a hijo.

Asiento doble formado por un asiento plano y un asiento de bebé unidos por una estructura
de acero galvanizado de tal manera que padre e hijo pueden estar sentados uno enfrente al
otro.

El asiento plano de columpio esta fabricado en aluminio recubierto con poliuretano. Tiene
unas medidas de 545,50mm de longitud, 166,50mm de anchura y un espesor de 50mm.

El asiento de bebé esta formado por un armazén de aluminio recubierto con poliuretano. Sus
medidas son: 515,00mm de longitud, 394,50mm de anchura y una altura de 298,00mm.
Gracias a la estructura que rodea al asiento, este puede ser utilizado por nifios desde 1 afio
de edad, ya que impide la caida del mismo.

Las cadenas son de diametro 6mm de acero inoxidable, lo que garantiza la mejor proteccion
contra la corrosion, incluso en las condiciones mas extremas.

Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una goma.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Otros conceptos

PRECI]

605,00000 €

312,40000 €

P-7

FQAB2CV5
BQAB2CV5

Asiento inclusivo

Asiento inclusivo
Otros conceptos

845,75 €

615,00000 €
230,75000 €

FQAE2CV3

BQAE2CV3

Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con estructura metalica compuesta por dos vigas
superiores apoyadas en 3 tijeras en acero galvanizado y con dimensiones de
8,10x5,98x3,20m en los que se sujetan 3 tipos de asientos especiales con capacidad para 6
usuarios simultaneos (asiento nido de 4 usuarios y asiento plano dos usuarios).

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con estructura metalica compuesta por dos vigas
superiores apoyadas en 3 tijeras en acero galvanizado y con dimensiones de
8,10x5,98x3,20m en los que se sujetan 3 tipos de asientos especiales con capacidad para 6
usuarios simultaneos (asiento nido de 4 usuarios y asiento plano dos usuarios).

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Otros conceptos

4.291,13 €

342500000 €

866,13000 €

P9

FQAE2CV6

BAQE2CV6

u

U

Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 2,00m de didmetro accesible con capacidad
de mas de 24 usuarios simultaneos y que presenta todo el perimetro escalable en forma de
piramide de reticulas con abertura para plataforma inferior de dimensiones didmetro de
3,30m y altura de 3,32m.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 2,00m de didmetro accesible con capacidad
de mas de 24 usuarios simultaneos y que presenta todo el perimetro escalable en forma de
piramide de reticulas con abertura para plataforma inferior de dimensiones diametro de
3,30m y altura de 3,32m.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

Otros conceptos

9.093,09 €

7.395,00000 €

1.698,09000 €

P-10

FQAM1CV1

u

Olivas gigantes colgantes.

Megaestructura de juego formada por 3 semielipses colgantes unidas entre si pr tubos y
pasadizos y sujetas por una gran estructura formada por 3 mastiles de acero de hasta
11,00m de altura.

Cuenta con circuitos internos y dos toboganes grandes de tubo en acero, uno que sale a
6,50m de altura y otro a 3,00m.

Las dimensiones del juego globales son de 13,50x10,39x11,00m.

Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.

80.528,51 €
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NOMERO CODIGO UM DESCRIPCION PRECH
BQAMICV1 U Olivas gigantes colgantes. 68.592,07000 €
Megaestructura de juego formada por 3 semielipses colgantes unidas entre si pr tubos y
pasadizos y sujetas por una gran estructura formada por 3 mastiles de acero de hasta
11,00m de altura.
Cuenta con circuitos internos y dos toboganes grandes de tubo en acero, uno que sale a
6,50m de altura y otro a 3,00m.
Las dimensiones del juego globales son de 13,50x10,39x11,00m.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
Otros conceptos 11.936,44000 €
P-11 FQZ61CV8 u Antican segun modelo del pliego de 1,00x2,00m con estructura metalica y tramex pléstico. 478,35 €
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
BQZ61CV8 U Antican segun modelo del pliego de 1,00x2,00m con estructura metalica y tramex plastico. 43500000 €
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Otros conceptos 43,35000 €
p-12 FQZAUCV9 u Cartel indicativo. 530,70 €
Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con laminado especial grafiti, alto grado de
esmalte 175 micras.
Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.
Postes de madera tratados con sales CBK 2400x90x90mm.
Anclas lacadas blancas.
El nombre del area de los nifios aparecera en el cartel. Dicho nombre sera definido por el
Servicio de Montes, Parques y Jardines.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
BQzAUCV9 U Cartel indicativo. 460,00000 €
Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con laminado especial grafiti, alto grado de
esmalte 175 micras.
Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.
Postes de madera tratados con sales CBK 2400x90x90mm.
Anclas lacadas blancas.
El nombre del rea de los nifios aparecera en el cartel. Dicho nombre sera definido por el
Servicio de Montes, Parques y Jardines.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Otros conceptos 70,70000 €
P-13 G2A1CV10 m3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta para amortiguacion de parques infantiles 38,02 €
tipo Xinzo o similar totalmente instalada.
B03DCV10 M3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta para amortiguacion de parques infantiles 29,10000 €
tipo Xinzo o similar totalmente instalada.
Otros conceptos 8,92000 €
P-14 H645CV12  pa Partida alzada en concepto de seguridad y salud. Incluye el vallado adecuado de la zona 800,00 €
durante la ejecucion de las obras con el logo del Concello y el cartel de obra.
Sin descomposicion 800,00000 €
P-15 H645CV13 U Gestion de residuos 750,00 €
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Sin descomposicion 750,00000 €
P-16 H645CV14  pa Imprevistos 13.898,01 €
Sin descomposicion 13.898,01000 €
P-17 JMVICV1I1  u Certificacion de seguridad acorde a normativa por empresa acreditada con sello ENAC. 400,28 €

BVAMCV11 u Certificacion de seguridad acorde a normativa por empresa acreditada con sello ENAC. 37762000 €

Otros conceptos 22,66000 €

Vigo, noviembre de 2017

Silvia Sanchez Rosell, arquitecta.


Silvia
mosca
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PARQUE BARREIRO
SILVIA SANCHEZ ROSELL, ARQUITECTA

NOVIEMBRE 2017
MEDICIONES Pag: 1
Obra 01 PRESUPUESTO BARREIRO
Capitulo 00 OBRA CIVIL
NUM. CODIGD UM DESCRIPCION
1 13512HCV m3 Cimiento de hormigén armado HA-25/B/20/l1a vertido con camién, armado con 52.10 kg/m3 de armadura AP500
S de acero en barras corrugadas y p.p de encofrado .
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 ANTICAN 1,000 0,40 4,00 0,60 0,960 CH#HD#E#*F#
3 CARTEL 2,000 0,40 0,40 0,60 0,190 CH#DH#*E#*F#
4 TIROLINA DOBLE 8,000 1,00 1,00 0,60 4,800 CH*D#E#H*F#
5 PORTICO COLUMPIO 6,000 1,50 0,50 0,60 2,700 CH*D#E#F#
6 MEGACARRUSEL 1,000 1,60 1,60 1,40 3,580 CH#HD#E#'F#
TOTAL MEDICION 12,230
2 135122CV m3 Cimiento de hormigén armado HA-25/B/20/lla vertido con camién, armado con 65.00 kg/m3 de armadura AP500
S de acero en barras corrugadas y p.p. de encofrado.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 OLIVAS GIGANTES 2,000 1,50 1,50 0,60 2,700 CH*D#*E#*F#
3 1,000 2,20 2,20 1,20 5810 CH#DH#H*E#*F#
TOTAL MEDICION 8,510
3 13512KCV m3 Excavacion de cimientos y transporte de tierras a vertedero.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 ANTICAN 1,000 0,40 4,00 0,60 0,960 CH#HD#E#*F#
3 CARTEL 2,000 0,40 0,40 0,60 0,190 CH#D#*E#*F#
4 TIROLINA DOBLE 8,000 1,00 1,00 0,60 4,800 CH*D#E#*F#
5 PORTICO COLUMPIO 6,000 1,50 0,50 0,60 2,700 CH*D#E#HF#
6 MEGACARRUSEL 1,000 1,60 1,60 1,40 3,580 CH#HD#E#'F#
7 T
8 OLIVAS GIGANTES 2,000 1,50 1,50 0,60 2,700 CH*D#*E#*F#
9 1,000 2,20 2,20 1,20 5810 CH#DH#H*E#*F#
TOTAL MEDICION 20,740
Obra 01 PRESUPUESTO BARREIRO
Capitulo 01 JUEGOS INFANTILES
NUM. CODIGD UM DESCRIPCION
1 FQAM1CV1 u Olivas gigantes colgantes.

Megaestructura de juego formada por 3 semielipses colgantes unidas entre si pr tubos y pasadizos y sujetas por
una gran estructura formada por 3 mastiles de acero de hasta 11,00m de altura.

Cuenta con circuitos internos y dos toboganes grandes de tubo en acero, uno que sale a 6,50m de altura y otro
a3,00m.

Las dimensiones del juego globales son de 13,50x10,39x11,00m.

EUR
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Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
2 FQA25CV2 u Tirolina doble con estructura combinada en acero y madera laminada y dimensiones de seguridad necesarias de
6,00x40-46,00m en planta y altura de 2,60m con separacion de 2,00m entre lineas de cables de acero y dos
asientos de goma.
Incluye plataforma de salida.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
3 FQAE2CV3 u Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con estructura metélica compuesta por dos vigas superiores
apoyadas en 3 tijeras en acero galvanizado y con dimensiones de 8,10x5,98x3,20m en los que se sujetan 3 tipos
de asientos especiales con capacidad para 6 usuarios simultaneos (asiento nido de 4 usuarios y asiento plano
dos usuarios).
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*DH#*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
4 FQAB2CV4 u Asiento padre frente a hijo.
Asiento doble formado por un asiento plano y un asiento de bebé unidos por una estructura de acero
galvanizado de tal manera que padre € hijo pueden estar sentados uno enfrente al otro.
El asiento plano de columpio esta fabricado en aluminio recubierto con poliuretano. Tiene unas medidas de
545,50mm de longitud, 166,50mm de anchura y un espesor de 50mm.
El asiento de bebé esta formado por un armazoén de aluminio recubierto con poliuretano. Sus medidas son:
515,00mm de longitud, 394,50mm de anchura y una altura de 298,00mm.
Gracias a la estructura que rodea al asiento, este puede ser utilizado por nifios desde 1 afio de edad, ya que
impide la caida del mismo.
Las cadenas son de diametro 6mm de acero inoxidable, lo que garantiza la mejor proteccion contra la corrosion,
incluso en las condiciones mas extremas.
Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una goma.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
5 FQAB2CV5 u Asiento inclusivo

EUR
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‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*DH*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
6 FQAE2CV6 Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 2,00m de didmetro accesible con capacidad de mas de 24
usuarios simultaneos y que presenta todo el perimetro escalable en forma de piramide de reticulas con abertura
para plataforma inferior de dimensiones didmetro de 3,30m y altura de 3,32m.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra PRESUPUESTO BARREIRO
Capitulo MOBILIARIO CERRAMIENTOS Y CARTELES
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 FBATGCV7 Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, mas el anclaje y cimentacién correspondiente, en tubo de
100mm de diametro.
Mddulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero glavanizado y acabado en resina de poliéster endurecido. Color
a definir por la propiedad.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los cimientos y los anclajes necesarios.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 106,000 106,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 106,000
2 FQZ61CV8 Antican segun modelo del pliego de 1,00x2,00m con estructura metalica y tramex pléstico.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes necesarios.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*DH*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
3 FQZAUCV9 Cartel indicativo.
Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con laminado especial grafiti, alto grado de esmalte 175 micras.
Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.
Postes de madera tratados con sales CBK 2400x90x90mm.
Anclas lacadas blancas.
El nombre del area de los nifios aparecera en el cartel. Dicho nombre sera definido por el Servicio de Montes,
Parques y Jardines.
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los anclajes necesarios.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*DH*E#*F#

EUR
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TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO BARREIRO
Capitulo 03 PAVIMENTOS
NUM. CODIGO LM DESCRIPCION
1 G2A1CV10 m3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta para amortiguacion de parques infantiles tipo Xinzo o similar
totalmente instalada.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 186,000 186,000 C#*D#E#*F#
TOTAL MEDICION 186,000
Obra 01 PRESUPUESTO BARREIRO
Capitulo 04 CERTIFICACIONES
NUM. CODIGD LM DESCRIPCION
1 JMVICV11 u Certificacion de seguridad acorde a normativa por empresa acreditada con sello ENAC.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO BARREIRO
Capitulo 05 SEGURIDAD Y SALUD
NUM. CODIGD LM DESCRIPCION
1 HB645CV12 pa Partida alzada en concepto de seguridad y salud. Incluye el vallado adecuado de la zona durante la ejecucion de
las obras con el logo del Concello y el cartel de obra.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO BARREIRO
Capitulo 06 GESTION DE RESIDUOS
NUM. CODIGD LM DESCRIPCION
1 HB645CV13 u Gestion de residuos
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*D#E#*F#

EUR
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TOTAL MEDICION 1,000

Obra 01 PRESUPUESTO BARREIRO

Capitulo 07 IMPREVISTOS

NUM. CODIGO LM DESCRIPCION

1 H645CV14 pa Imprevistos
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#H*D#E#F#

TOTAL MEDICION 1,000
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PARQUE BARREIRO
SILVIA SANCHEZ ROSELL, ARQUITECTA

PROYEGTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRD. VIGD (PONTEVEDRA)

NOVIEMBRE 2017
PRESUPUESTO Pég.: 1
Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 00 OBRA CIVIL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECID MEDICION IMPORTE
1 13512HCV m3 Cimiento de hormigbn armado HA-25/B/20/lla vertido con camién, 179,28 12,230 2.192,59
armado con 52.10 kg/m3 de armadura AP500 S de acero en barras
corrugadas y p.p de encofrado . (P -2)
2 135122CV m3 Cimiento de hormigbn armado HA-25/B/20/lla vertido con camién, 196,10 8,510 1.668,81
armado con 65.00 kg/m3 de armadura AP500 S de acero en barras
corrugadas y p.p. de encofrado. (P - 1)

3 13512KCV m3 Excavacion de cimientos y transporte de tierras a vertedero. (P - 3) 17,92 20,740 371,66
TOTAL Capitulo 01.00 4.233,06
Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 01 JUEGOS INFANTILES
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE

1 FQAM1CV1 u Olivas gigantes colgantes. 80.528,51 1,000 80.528,51

Megaestructura de juego formada por 3 semielipses colgantes unidas
entre si pr tubos y pasadizos y sujetas por una gran estructura formada
por 3 mastiles de acero de hasta 11,00m de altura.

Cuenta con circuitos internos y dos toboganes grandes de tubo en
acero, uno que sale a 6,50m de altura y otro a 3,00m.

Las dimensiones del juego globales son de 13,50x10,39x11,00m.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes
necesarios.

Incluye homologacion y cumplimiento con la normativa vigente.

(P-10)

2 FQA25CV2 u Tirolina doble con estructura combinada en acero y madera laminada y 6.152,29 1,000 6.152,29
dimensiones de seguridad necesarias de 6,00x40-46,00m en planta y
altura de 2,60m con separacién de 2,00m entre lineas de cables de
acero y dos asientos de goma.

Incluye plataforma de salida.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes
necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
(P-5)
3 FQAE2CV3 u Portico de columpio tipo ERBIUM o similar con estructura metélica 4.291,13 1,000 4.291,13
compuesta por dos vigas superiores apoyadas en 3 tijeras en acero
galvanizado y con dimensiones de 8,10x5,98x3,20m en los que se
sujetan 3 tipos de asientos especiales con capacidad para 6 usuarios
simultaneos (asiento nido de 4 usuarios y asiento plano dos usuarios).
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes
necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
(P-8)
4 FQAB2CV4 u Asiento padre frente a hijo. 917,40 1,000 917,40

Asiento doble formado por un asiento plano y un asiento de bebé
unidos por una estructura de acero galvanizado de tal manera que
padre e hijo pueden estar sentados uno enfrente al otro.

EUR
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El asiento plano de columpio estd fabricado en aluminio recubierto
con poliuretano. Tiene unas medidas de 545,50mm de longitud,
166,50mm de anchura y un espesor de 50mm.
El asiento de bebé esta formado por un armazén de aluminio
recubierto con poliuretano. Sus medidas son: 515,00mm de longitud,
394,50mm de anchura y una altura de 298,00mm.
Gracias a la estructura que rodea al asiento, este puede ser utilizado
por nifios desde 1 afio de edad, ya que impide la caida del mismo.
Las cadenas son de diametro 6mm de acero inoxidable, lo que
garantiza la mejor proteccion contra la corrosion, incluso en las
condiciones mas extremas.
Las cadenas son reciclables y van recubiertas de una goma.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes
necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente. (P - 6)
5 FQAB2CV5 u Asiento inclusivo (P - 7) 845,75 1,000 845,75
6 FQAE2CV6 u Megacarrusel giratorio con plataforma de mas de 2,00m de diametro 9.093,09 1,000 9.093,09
accesible con capacidad de mas de 24 usuarios simultaneos y que
presenta todo el perimetro escalable en forma de pirdmide de reticulas
con abertura para plataforma inferior de dimensiones diametro de
3,30m y altura de 3,32m.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes
necesarios.
Incluye homologacién y cumplimiento con la normativa vigente.
(P-9)
TOTAL Capitulo 01.01 101.828,17
Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 02 MOBILIARIO CERRAMIENTOS Y CARTELES
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 F6ATGCV7 m Valla formada por tubo metalico de 1,00m de altura, mas el anclaje y 84,04 106,000 8.908,24
cimentacion correspondiente, en tubo de 100mm de diametro.
Médulos de 2,10m de largo. Fabricada en acero glavanizado y
acabado en resina de poliéster endurecido. Color a definir por la
propiedad.
Incluye suministro, transporte y instalacién, inlcuidos los cimientos y
los anclajes necesarios. (P - 4)
2 FQzZ61CV8 u Anticdn segun modelo del pliego de 1,00x2,00m con estructura 478,35 1,000 478,35
metdlica y tramex plastico.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes
necesarios.
P-11)
3 FQZAUCV9 u Cartel indicativo. 530,70 1,000 530,70
Panel compacto HPL, etiquetado en dos lados con laminado especial
grafiti, alto grado de esmalte 175 micras.
Dimensiones: 1280x750mm y 10mm de espesor.
Postes de madera tratados con sales CBK 2400x90x90mm.
Anclas lacadas blancas.
El nombre del area de los nifios aparecera en el cartel. Dicho nombre
sera definido por el Servicio de Montes, Parques y Jardines.
Incluye suministro, transporte y instalacion, inlcuidos los anclajes
necesarios. (P - 12)
TOTAL Capitulo 01.02 9.917,29
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Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 03 PAVIMENTOS
NUM. CODIGO Ukl DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 G2A1CV10 m3 Arena de silice de granolumetria 0,2-0,02cm, apta para amortiguacion 38,02 186,000 7.071,72
de parques infantiles tipo Xinzo o similar totalmente instalada.
(P-13)
TOTAL Capitulo 01.03 7.071,72
Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 04 CERTIFICACIONES
NUM. CODIGO Ukl DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 JMVICV11 u Certificacion de seguridad acorde a normativa por empresa acreditada 400,28 1,000 400,28
con sello ENAC.
(P-17)
TOTAL Capitulo 01.04 400,28
Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 05 SEGURIDAD Y SALUD
NUM. CODIGO Ukl DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 H645CV12 pa Partida alzada en concepto de seguridad y salud. Incluye el vallado 800,00 1,000 800,00
adecuado de la zona durante la ejecucion de las obras con el logo del
Concello y el cartel de obra. (P - 14)
TOTAL Capitulo 01.05 800,00
Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 06 GESTION DE RESIDUOS
NUM. CODIGO Ukl DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 H645CV13 u Gestion de residuos (P - 15) 750,00 1,000 750,00
TOTAL  Capitulo 01.06 750,00
Obra 01 Presupuesto BARREIRO
Capitulo 07 IMPREVISTOS
NUM. CODIGO Ukl DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 H645CV14 pa Imprevistos (P - 16) 13.898,01 1,000 13.898,01
TOTAL Capitulo 01.07 13.898,01
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PROYEGTO:

AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRD. VIGD (PONTEVEDRA)

RESUMEN DE PRESUPUESTO Pag.: 1
NIVEL 2: Capitulo Importe
Capitulo 01.00 OBRA CIVIL 4.233,06
Capitulo 01.01 JUEGOS INFANTILES 101.828,17
Capitulo 01.02 MOBILIARIO CERRAMIENTOS Y CARTELES 9.917,29
Capitulo 01.03 PAVIMENTOS 7.071,72
Capitulo 01.04 CERTIFICACIONES 400,28
Capitulo 01.05 SEGURIDAD Y SALUD 800,00
Capitulo 01.06 GESTION DE RESIDUOS 750,00
Capitulo 01.07 IMPREVISTOS 13.898,01
Obra 01 Presupuesto BARREIRO 138.898,53

138.898,53
NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Presupuesto BARREIRO 138.898,53

138.898,53

euros
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CONCELLERIA PROYECTO:
o CONCELLO

RESUMEN DE PRESUPUESTO Pag.: 1
NIVEL 2: Capitulo %
Capitulo 01.00 OBRA CIVIL 3,05
Capitulo 01.01 JUEGOS INFANTILES 73,31
Capitulo 01.02 MOBILIARIO CERRAMIENTOS Y CARTELES 7,14
Capitulo 01.03 PAVIMENTOS 5,09
Capitulo 01.04 CERTIFICACIONES 0,29
Capitulo 01.05 SEGURIDAD Y SALUD 0,58
Capitulo 01.06 GESTION DE RESIDUOS 0,54
Capitulo 01.07 IMPREVISTOS 10,01
Obra 01 Presupuesto BARREIRO 100,00

100,00
NIVEL 1: Obra %
Obra 01 Presupuesto BARREIRO 100,00

100,00

euros



CONCELLERIA PROYECTO:
L CONCELLO |
[PARQUES  "DE VIGO AMPLIACION PARQUE INFANTIL BARREIRQ. VIS0 PONTEVEDRA)

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pag. 1
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ......coocvimiiiriiiiiniineieseiseisessseeeseeneenns 138.898,53
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL SOBRE 138.898,53.........c.euuuriireiieiieiensineiseieeseiseenas 8.333,91
13 % GASTOS GENERALES SOBRE 138.898,53...........cvuuiimeiiriieiisiiseiensineesninees 18.056,81

Subtotal 165.289,25
21 % IVA SOBRE 165.289,25.........couvuueiiarieaeiisiiseeseseisassssssssss s 34.710,74
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 199.999,99

Este presupuesto de ejecucién por contrato sube a

( CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS)

Vi go, novienbre de 2017

Silvia Sanchez Rosell, arquitecta.


Silvia
mosca


	01_memoria 01
	02_ESTUDIO GEOTECNICO FIRMADO
	G01
	G02
	G03
	G04
	G05
	G06
	G07
	G08
	G09
	G10

	03_memoria 02
	04_BARREIRO-Mano de obra 
	05_BARREIRO-JUSTIFICACION PRECIOS
	06_memoria 03
	07_plano A01
	08_plano A02
	09_plano A03
	10_plano A04
	11_plano A05
	12_plano A06
	13_plano A07
	14_plano A08
	15_plano A09A
	16_plano A09B
	17_plano A10
	18_plano A11
	19_plano A12
	20_plano A13
	21_plano A14
	22_plano R01
	23_memoria 04
	24_BARREIRO-CUADRO PRECIOS1
	25_memoria 05
	26_BARREIRO-CUADRO PRECIOS2
	27_memoria 06
	28_BARREIRO-MED
	29_memoria 07
	30_BARREIRO-PRES
	31_memoria 08
	32_BARREIRO-RES PRES1
	33_BARREIRO-RES PRES2
	34_BARREIRO-ULTIMA HOJA



