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MEMORIA DESCRIPTIVA

INFORMACION PREVIA

-TIPO DE ENCARGO:; P. REFORMA VESTUARIOS E INSTALACIONES CAMPO DE FUTBOL
-PROMOTOR: CONCELLO DE VIGO — CONCELLERIA DE DEPORTES
-EMPLAZAMIENTO: RUA DO CARBALLAL — A BANDEIRA, 36317 — VIGO {(PONTEVEDRA)
-SUP. REFORMA: 355 m? Edificio vestuarios y servicios

95 m* Gradas
-PPTO, EJEC. MATERIAL: 288.000 €

VESTUARIOS Y SERVICIOS EXISTENTES

-DESCRIPCION:

Los vestuarios y demas dependencias se encuentran integrados en dos construcciones separadas con
una superficie construida entre ambas de 330 m? La construccién mas antigua y bastante deteriorada por el uso,
contiene dos vestuarios pequefios, la cantina y un almacén. La construccién mas moderna contiene dos vestuarios,
vestuarios para arbitros, almacén y cuarte de caldera. La produccion de ACS se realiza a través de una caldera de
gasoleo. Los dos bloques estén situados alineados en el lado Este del campo de juego y paralelos a él.

Estudiadas las carencias constructivas y funcionales del campo y sus servicios, y estudiadas las
necesidades y estandares a cumplir para el correcto funcionamiento de las instalaciones, una vez sustituido el
terrenc de juego por uno de hierba artificial, con las instalaciones inherentes a &l como drenaje, reutilizacién de
agua de lluvia, sistema de riego, nueva iluminacién que cumpla los estandares necesarios para la categoria del
campo, se acamete la reforma de los vestuarios y servicios.

Se considera necesario aumentarlos al niimero de 6, derribando los existentes y construyendo una nueva
construceldn, con seis vestuarios para jugadores, dos para rbitros, almacén de material, cuarto para instalaciones,
aseos para plblico y cantina. En el lado opuesto del campo y dando la espalda al sol def Qeste y a los vientos
dominantes, se construird una grada para el pablico, que pueda crecer segiin las necesidades y que pueda cubrirse
cuando se considere oportuno.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

-VESTUARIOS

La documentacion del presente Proyecto, tanto grafica como escrita, se redacta para establecer todos los
datos descriptivos, urbanisticos, técnicos y de seguridad, para conseguir llevar a buen término las obras de
construccién de los vestuarios, servicios e instalaciones de fontaneria fria y caliente, produccion de ACS,
saneamiento, electricidad e iluminacion al servicio de un campo de futbol. Incluyendo ademas unas gradas,
segun las reglas de la buena construccion y la reglamentacion aplicable.

El proyecto define los parametros del nuevo edificio de vestuarios a ejecutar en sustitucién del actual. Se
trata de un edificio lineal y modulado que contiene 6 vestuarios para jugadores, dos vestuarios para arbitros,
almacen de material deportivo, cuarto de instalaciones, aseos adaptados para el pablice, una canfina con su
almacen y un espacio cubierto protegido de la lluvia y exceso de sol, que separa la zona destinada al publico de
la dedicada a los deportistas,

El edificio tiene cubierta a dos aguas, pero a dos niveles superpuestos, lo que permite incluir bandas de
rejillas que permitan la ventilacion de los vestuarios de tal forma que no precise ventilacién mecanica,
aprovechando el disefio de la cublerta para generar un barrido que ventile los locales y evacue la humedad
producida, teniendo en cuenta que la ocupacion de los vestuarios es de forma dinamica y rapida. lgualmente, cada
recinto de los vestuarios cuenta con un sumidero lineal y pavimento con pendiente para favorecer la evacuacion
inmediata del agua y su limpieza.

Esta seccién del edificio proyectada permite obtener espacios interiores con suficiente volumen de aire
para absorber la accidn intensa después de la practica deportiva.

Cada mdédulo de vestuario esta compuesto por tres espacios consecutivos divididos entre si por muros de
2,20 mde altura. En el espacio de entrada se sit(ia |a cabina del inodoro, un lavabe y dos urinarios de pared. Todos
los sanitarios estaran anclados a su correspondiente estructura y separados del suelo, al igual que sus
instalaciones de suministro y evacuacion. El espacio central de planta cuadrada es el vestuario que cuenta con un
banco corrido de 18 médulos, colgado de la pared y de chapa y tubo de acero inox. La tercera camara contiene
las duchas, 9 en total colocadas en dos filas centrales, con deteccién de presencia para su funcionamiento Vi
colocadas en una bandeja central que confiene las tuberias de agua fria y caliente, electrovalvulas y valvulas
mezcladoras.

El mismo sistema de compartimentacion y divisiones se utiliza en los otros modulos destinados a
vestuarios de érbitros, aseo de pablico etc,
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Taodo el edificio exterior e interiormente incluida la cubierta, se proyecta en hormigén armada visto y con
distintos acabados y tratamientos posteriores. Las zonas que precisan de instalaciones ~siempre de superficie-
contaran con un trasdosado parcial de tablero de resinas Trespa.

Para la recogida de las aguas pluviales se proyecta una zanja o tajea perimetral. El agua recogida y
almacenada en un aljibe enterrado sera utilizada para el riego del campo.

La iluminacién proyectada se basa en la tecnologia led y en la automatizacion de encendidos en espacios
interiores y exteriores a partir de detectores de luz y presencia de distintos tipos.

Igual gque en el casa de la iluminacion, se proyecta una instalacion eficiente y sostenible para la produccion
de ACS. La caldera se proyecta con combustible de biomasa, dos grandes depésitos de inercia y una instalacion
con recirculacién que permite tener el agua caliente en el punto de consumo a pesar de la distancia y con un
consumo menor de agua y energia. Evitando igualmente la posibilidad de aparicion de Legionelia.

-GRADAS

En el lado Oeste del campo, situadas frente al edificio de vestuarios, se proyectan unas gradas lineales
con bajo impacto visual. Seran tres niveles de asientos escalonados construidos con piezas prefabricadas de grada
sobre vigas escalonadas. Se prevé cerrar con un muro la frasera de las gradas en la zona que vaya cubierta, para
proteger de la lluvia y vientos dominantes, asi como del sol del Suroeste.
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CAPITULO |
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.0
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente
obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se
refiere podran ser sometidos a los anélisis o pruebas,
por cuenta de la contrata, gue se crean necesarios
para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
side especificado y sea necesario emplear debera
ser aprobado por la Direccion de las obras, bien
entendido que serd rechazado el que no retina las
condiciones exigidas por la buena practica de la
construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en
proyecto,

Los materiales no consignados en proyecto que
dieran lugar a precios contradictorios reuniran las

condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direccién Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de gjecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los
trabajos, incluidos en el presente proyecio se
sjecutaran esmeradamente, con ameglo a las
buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con
tas condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones de la Edificacion de la Direccién
General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facuitativa, no pudiendo por tanto servir de
pretextc al contratista la baja subasta, para variar
esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de
las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

EPIGRAFE 2.0
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo  5.- Materiales para hormigones y
morteros,

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su
preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi
como las restantes caracteristicas que se exijan a
éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Como éridos para la fabricacion de hormigones
pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros

productos cuyo empleo se encuentre sancionado por

la practica o resulte aconsejable como consecuencia
de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplira las condiciones de la EHE,

Cuando no se tengan antecedentes sobre la
utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para ofras aplicaciones distintas de ias ya
sancionadas por la practica, se realizaran ensayos
de identificacion mediante analisis mineralégicos,
petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convengan
a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderQrgicas como
arido, se comprobard previamente gue son estables,
es decir que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos. Esta comprobacion se
efectuard con arreglo al método de ensayo UNE
7.243.

3e prohibe el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o ‘'arido fino" el Arido
fraccidon del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm.
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava” o
‘arido grueso” el gue resulta detenido por dicho
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tamiz; vy por “arido total' (o simplemente “arido’
cuando no hay lugar a confusiones), aquet que, de
por i o por mezcla, posee las proporciones de arena
y grava adecuadas para fabricar el hormigon
necesario en el caso particular que se considere.
5.1.2. Limitacién de tamafio.

Cumplird las condiciones sefialadas en Ila
instruccién EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE
7234:71).

- Sustancias solubles, menos de quince
gramos por litro (15 gr.J.), segin NORMA
UNE 7130:58,

- Sulfatos expresados en S04, menocs de un
gramo por litro {1 gr.A.) segiin ensayo de
NORMA 7131:58.

- 16n clore para hormigén con armaduras,
menos de & gr/i., segin NORMA UNE
7178:60.

- (Grasas o aceites de cualquier clase, menos
de quince gramos por litto (156 gr.fl.). (UNE
7235).

- Carencia absoluta de azicares o
carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE
7132:58.

- Demas prescripciones de la EHE,

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en
hormigones y morteros aquellos productos s6lidos o
liquidos, excepto cemento, &ridos o agua que
mezclados durante el amasado modifican o mejoran
fas caracterisficas del mortero u hormigén en
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especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Sise emplea cloruro calcico como acelerador,
su dosificacién serd igual o menor del dos por
ciento (2%) en peso del cemento y si se trata
de hormigonar con temperaturas muy bajas,
del fres y medio por ciento (3.5%) del peso del
cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones
normales su proporcion sera tal que la
disminucion de residentes a compresion
producida por la inclusion del aireante sea
inferior al veinte por ciento {20%). En ningdn
caso la proporcion de aireante serd mayor det
cuatro por ciento (4%) del peso en cemento,

- En caso de empleo de colorantes, la
praporcién sera inferior al diez por ciento del
peso del cemento. No se emplearan
colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion
de la EHE,

5.4, Cemento.

Se entfende como tal, un aglomerante, hidraulico
que responda a alguna de las definicicnes del pliego
de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos R.C. 03. B.C.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el
primer caso, el almacén protegerd contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las
paredes. Si se almacenara a granel, no podran
mezclarse en el mismo sltic cementos de distintas
calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacién de ensayos
que demuesiren de modo safisfactoric que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las
partidas de cemento defectuoso seran retiradas de
la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos
de ensayo seran los defallados en el citado "Pliego
General de Condiciones para la Recepcidn de
Congiomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en
laboratorios homelogados,

Se tendra en cuenta pricritariamente las
determinaciones de la Instruccidén EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para
armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que
lleven el sello de conformidad CIETSID homologado
por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con
sefiales indelebles para evitar confusiones en su
empleo, No presentaran ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccién superiores al
cinco por ciento {5%).

El madulo de elasticidad sera igual o mayor de
dos millones cien mil kilogramos por centimetro
cuadrado (2.100.000 kg./em2). Entendiendo por
limite elastico la minima tensién capaz de producir
una deformacion permanente de dos décimas por
ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico
4.200 kg./emZ, cuya carga de rotura no sera inferior
a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./em?2)
Esta tension de rotura es el valor de la ordenada
maxima del diagrama tension deformacion.

PROYECTC REFORMA DE VESTUARIOS E INSTALACIONES DEL C.F, GARBALLAL - PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se tendra en cuenta prioritariamente las
determinaciones de la Instrucciéon EHE.

6.2, Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero
laminado sera de los tipos establecidos en la norma
UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de
acero no aleado, para construcciones metalicas de
uso general) , también se podran utilizar Jos aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994
relativa a perfiles huecos para ta construccion,
acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a
secciones huecas de acero estructural conformadas
en frio.

En cualquier caso se tendrdn en cuenta las
especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A
Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente
identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para
evitar confusiones. No presentaran  grietas,
ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion
superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curadc de
hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma
de pintura pulverizada, depositan una pelicula
impermeable sobre la superficie del hormigén para
impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera
claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorcion del calor solar. Esta capa debera ser
capaz de permanecer intacta durante siete dias al
menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que,
aplicados en forma de pintura a los encofrados,
disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén,
facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos
productos debera ser expresamente autorizado sin
cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metélicos pero tendran
la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la
deformacion maxima debida al empuje del hormigdn
fresco sea inferior a un centimetro respecto a la
superficie tetrica de acabado. Para medir estas
deformacicnes se aplicard sobre la superficie
desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud,
recta si se trata de una superficie plana, o curva si
ésta es reglada.

Los  encofrados para  hormigdn  visto
necesariamente habran de ser de madera.

8.2, Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metdlicos pero
cumpliran la condicion de que la deformacion
maxima de una arista encofrada respecto a la
tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la
longitud tedrica. Igualmente deberd tener el
confrontado lo suficientemente rigide para soportar
los efectos dinamicos del vibrado del hormigdn de
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forma que el maxime movimiento local producido por
esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros
y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco
menor del doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas
menor del seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete
dias superior a ocho kilogramos por centimetro
cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el
resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los
siete dias superior a cuatro kilogrames por
centimetro cuadrado. Curado por la probeta un
dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los
veintiocho dias superior a ocho kilogramoes por
centimetro cuadrado y también superior en dos
kilogramos por centimefro cuadrado a la
alcanzada al séptimo dia.

9.2, Yeso negro.

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato calcico semihidratado
{S04Ca/2Ho0) sera como minimo del cincuenta

por ciento en peso.

- El fraguado no comenzard antes de los dos
minutos y no terminard después de los treinta
minutos.

- Entamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte
por ciento.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor dei
cincuenta por ciento.

- Las probetas prismatlicas 4-4-16 cm. de pasta
normal ensayadas a flexién con una separacion
entre apoyos de 10.67 cm. resistirdn una carga
central de ciento veinte kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre
medias probetas procedentes del ensayo a
flexion, serd como minimo setenta y cinco
kilogramos por centimetros cuadrado. La toma
de muestras se efectuara como minime en un
tres por ciento de los casos mezclando el yeso
procedente de los diversos hasta obtener por
cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo
una muestra. Los ensayos se efectuaran segln
las normas UNE 7064 y 7065,

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se emplearan en la
obra, se obtendran a parfir de. superficies ¢onicas o
cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm.
o bien estarédn dotadas de una parte plana con
resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de
las piezas. Deberan tener la aprobacién del
Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un
Documento de Idoneidad Técnica de LET.C.C. o
una ceriificacion de conformidad incluida en el
Registro General del CTE del Ministerio de la
Vivienda, cumpliende todas sus condiciones.
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10.2. Impermeabilizantes.

Las laminas impermeabilizantes podran ser
bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las
imprimaciones deberan llevar una etiqueta
identificativa indicando la clase de producto, el
fabricante, las dimensiones y el peso por metro
cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR vy de
homologacion MICT, o de un selio o certificacion de
conformidad incluida en el registro del CTE del
Ministerio de la Vivienda.

Podrén ser bituminosos gjustandose a uno de los
sistemas aceptados por et DB correspondiente del
CTE, cuyas condiciones cumplira, o, no bituminosos
o bituminosos medificados teniendo concedido
Documento de Idoneidad Técnhica de LE.T.C.C,
cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.
Salvo indicacidn de lo contraric fa ley
minima del plomo sera de noventa y nueve
por ciento.

Serad de la mejor calidad, de primera fusion,
dulce, flexible, laminado teniendo las planchas
espesor uniforme, fractura brillante y cristalina,
desechandose las gue tengan picaduras o presenten
hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberfas serd
compacto, maleable, dictil y exento de sustancias
extrafias, y, en general, de todo defecto que permita
la filtracidn y escape del liquido. Los diametros y
espesores de los tubos seran los indicados en el
estado de mediciones o en su defecto, los que
indigue la Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.,

Las piezas utilizadas en la construccién de
fabricas de ladrillo © blogue se ajustaran a lo
esfipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad
Estruciural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima
de las piezas sera de 5 Nfimm?2.

Los ladrillos seran de primera calidad segin
queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las
dimensiones de los ladrillos se mediran de
acuerdo con la Norma UNE 7267. La
resistencia a compresion de los ladrillos
sera como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm?2
L. huecos = 50 Kg.fcm?2

12.2, Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas
segun ja memoria de calculo y deberdn poseer la
autorizacion de uso del M.O.P. No obstante el
fabricante debera garantizar su fabricacion y
resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones
adicionales para su utilizacion y montaje en caso de
ser éstas necesarias siendo responsable de los
dafios que pudieran ocurrir por carencia de las
instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptara a
la EFHE (RD 642/2002),

12.3. Bovedillas.
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Las caracteristicas se deberdan  exigir
directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articufo 13.- Materiales para solados Yy
alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de
huella de hormigén o mortero de cemento, triturados
de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de
una capa base de mortero menos rico y arido mas
grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de
arcilla y materia organica. Los colorantes no serén
organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros,
cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimefros o menos tres
décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su
contorno no variard en mas de un milimefro y
medio y no sera inferior a los valores indicados a
continuacion,

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor
del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si
es de otra forma, el lado minimo del cuadrado
circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme
¥ no menor en ningln punto de siete milimetros y
en las destinadas a soportar trafico o en las losas
no menor de ocho milimefros.

- La variacion maxima admisible en los angulos
medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de
mas/menos medio milimetro.

- Laflecha mayor de una diagonal no sobrepasara
el cuatro por mil de la longitud, en mas ¢ en
menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado
segln la Norma UNE 7008 sera menor o igual al
guince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin
Norma UNE 7015, con un recorrido de 280
metros en himedo y con arena como abrasivo, el
desgaste maximo admisible serd de cuatro
milimetros y sin que aparezca la segunda capa
tratandose de baldosas para interiores de tres
mifimetros en baldosas de aceras o destinadas a
sopotrtar trafico.

- las muestras para los ensayos se tomaran por
azar, 20 unidades come minimo del millar y cinco
unidades por cada millar mas, desechando y
sustituyendo por ofras las que tengan defectos
visibles, siempre que el nlimerc de desechadas
no exceda del cinco por ciento.

13.2, Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estaran hechas de los
mismos materiales que los del solado, tendran un
canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10 cm.
Las exigencias técnicas seran andlogas a las del
material de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales,
con base cerdmica recubierta de una superficie
vidriada de colorido variado que sirve para revestir
paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de texiura compacta Yy
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restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, plancs vy
exfoliaciones y materias extrafias que pueden
disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas
eflorescentes,

- La supericie vitrificada serd completamente
plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y
su forma y dimensicnes seran las sefialadas en
los planos. La superficie de los azulejos sera
brillante, salvo que, explicitamente, se exija que
la tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran
lisos sino gue presentaran segln los casos, un
canto romo, largo o corto, o un terminal de
esquina izquierda o derecha, o un terminal de
angulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- Latolerancia en las dimensiones serd de un uno
por cienfo en menos y un cero en mas, para los
de primera clase.

- La determinacion de los defectos en las
dimensiones se hard aplicando una escuadra
perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera
del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas
con un lado de la escuadra. La desviacion del
extremo de la ofra arista respecto al lado de la
escuadra es el error absoluto, que se fraducira a
porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol.

Los marmoles deben de estar exentos de los
defectos generales tales como pelos, grietas,
coqueras, bien sean estos defectos debidos a
trastornos de la formacion de la masa o a la mala
explotacion de las canteras. Deberan estar
perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50 x 50 ecm. como
maximo y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus
dimensiones se ajustaran a las expresadas en el
parrafo 9.1, para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol.

Las piezas de rodapié esfaran hechas del mismo
materiat que las de solado; tendran un canto romo y
serdn de 10 cm. de alto. Las exigencias técnicas
seran analogas a las del solado de méarmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la
obra deberan tener la aprobacion del Ministerio de
Industria, la autorizacién de uso del M.O.P.U. o
documento de idoneidad técnica expedido por el
LET.C.C.

14.2. Cercos.

Los cercos de los marcos interiores seran de
primera calidad con una escuadria minma de 7 x 5
cm.

Articulo 15.- Carpinteria metalica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccion de
ventanas y puertas metalicas, seran especiales de
doble junta y cumpliran todas las prescripciones
legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas
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rechazéndose los elementos que adolezcan de algin
defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.
Estara compuesta por una cola disusita en agua
y un pigmento mineral finamente disperso con la
adicién de un antifermento tipo formol para evitar la
putrefaccién de la cola. Los pigmentos a ufilizar
podran ser:- Blanco de Cinc que cumplird fa Norma
UNE 48041,
- Litopon que cumplird la Norma UNE 48040,
- Bidxido de Titanio tipo anatasa segtin la Norma
UNE 48044
También podran emplearse mezclas de
estos pigmentos con carbonato célcico y
sulfato basice. Estos dos dltimos productos
considerados como cargas no podran
entrar en una proporciébn mayor del
veinticinco por ciento del peso del
pigmento.

16.2. Pintura plastica.

Estd compuesia por un vehiculo formado por
barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos
de biéxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura
deberan ser de excelente calidad. Los colores
reunirdn las condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente
las superficies.
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Ser inalterables a la accion de los aceites o de
otros colores,
- insolubitidad en ef agua.
Los aceites y barnices reunirdn a su vez las
siguientes condiciones:
- Serinalterables por la accion del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.
Los colores estaran bien molidos y seran
mezclados con el aceite, bien purificades y
sin posos, Su color sera amarillo claro, no
admitiéndose el que al usarlo, deje
manchas o rafagas que indiguen Ia
presencia de sustancias exiranas.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared,
tolerancias, etc. se ajustardn a las correspondientes
normas DIN. Los manguitos de unidn seran de hierro
maleable galvanizado con junta esmerilada,

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamientc horizontal se realizara en
tuberia de cemento centrifugado siendo el diametro
minimo a utilizar de veinte centimetros,

Los cambios de seccidn se realizaran mediante
las arquetas correspondientes.

18.3. Bajantes.
Las bajantes tanto de aguas pluviales como
fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos
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que dispongan autorizacion de uso. No se admitiran
hajantes de diametro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas
especiales se realizaran mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se
realizara en tuberia de cobre, sometiendo a |a citada
tuberfa a la presién de prueba exigida por la
empresa Gas Butano, operacion que se efectuara
una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y
tolerancias se ajustardn  a fas  normas
correspandientes de la citada empresa.

Las valvulas & las que se sometera a una presion
de prueba superior en un cincuenta por ciento a la
presién de frabajo seran de marca aceptada por la
empresa Gas Butano y con las caracteristicas que
esta le indigue.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la
instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T,,
deberan cumplir las prescripciones técnicas que
dictan las normas internacionales C.B.., los
reglamentos para instalaciones  eléctricas
actualmente en vigor, asi como fas normas técnico-
practicas de la Compafiia Suministradora de
Enetgia.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables seran de cobre de
nudo recocido normalmente con formacion e hilo
Unico hasta seis milmetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada
convenientemente de forma que asegure mejor
resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion
respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC),

La accidon sucesiva del sol y de la humedad no
deben provocar la mas minima alteracion de la
cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable
aplicado por extrusién sobre las almas del cableado
debe ser de material adecuado de manera que
pueda ser facilmente separado para la confeccién de
los empalmes y terminales.

Los cables denominados de ‘instalacion”
normalmente alojados en tuberia protectora seran de
cobre con aislamiento de PVC., La tensién de servicio
serd de 760 V y la tensién de ensayo de 2.000 V.

La seccion minima que se utilizara en los cables
destinados tanto a circuitos de alumbrado como de

fuerza sera de 1.5 m2

Los ensayos de fension y de la resistencia de
aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba
de 2.000 V. y de igual forma que en los cables
anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construiran con chasis de
chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras
suficientes para alcanzar tal rigidez,

Los enchufes con toma de tierra tendran esta
toma dispuesta de forma que sea la primera en
establecerse y la Ultima en desaparecer y seran
irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.
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CAPITULO l PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA Yy
CAPITULC Il PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20,1, Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para
excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi
como las zonas de préstamos que puedan
necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.
20.1.1. Ejecucion de las obras.

Una vez ferminadas las operaciones de desbroce
del terreno, se iniciarén las obras de excavaciones
ajustandose a las alienaciones pendientes
dimensiones y demas informacion contenida en los
planas.

La tierra vegetal que se encuenire en las
excavaciones, gue no se hubiera extraido en el
desbroce se aceptara para su utilizacion posterior en
proteccién de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se
mantendra separada del resto de los productos
excavados.

Todos los materiales gue se obtengan de la
excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal, se
podran utilizar en la formacion de rellenos y demas
usos fijados en este Pliego y se transportaran
directamente a las zonas previstas dentro del solar,
o vertedero si no tuvieran aplicaciéon dentro de la
obra.

En cualquier caso no se desechara ningin
material excavado sin previa autorizacion.
Durante las diversas etapas de la
construccion de la explanacion, las obras
se mantendran en perfectas condiciones de
drenaje.

El material excavado no se podra colocar de
forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion
directa o por sobrecarga de los rellenos
contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se
efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dafic a las construcciones colindantes y
existentes, Los arboles a derribar caeradn hacia !
centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose
las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de
10 em. de didmetro seran eliminadas hasta
una profundidad no inferior a 50 cm., por
debajo de la rasante de excavacion y no
menor de 15 cm. por debajo de la
superficie natural del terrenc.

Todos los huecos causados por la extraccion de
tocones y raices, se rellenaran con material analogo
al existente, compactandose hasta que su superficie
se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de
trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucidn de estos trabajos se realizara
produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.
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MANTENIMIENTO
PLIEGO PARTICULAR

20.1.2. Medicion y abone.

La excavacion de la explanacion se abonaré por
metros clbicos realmente excavados medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los
datos finales, tomados inmediatamente después de
concluidos. La medicién se hard sobre los perfiles
obtenidos.

20.2. Excavacién en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones
necesarias para conseguir emplazamiento adecuado
para las obras de fabrica y estructuras, y sus
cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u
otras analogas. Su ejecucién incluye las operaciones
de excavacion, nivelaciéon y evacuacion del terreno y
el consiguiente transporte de los productos
removidos a depoésito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucién de las obras.

El confratista de las obras notificard con la
antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que se puedan efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavacion o se
modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la
profundidad en que aparezca el firme y obtenerse
una supetficie limpia y firme, a nivel o escalonada,
segiin se ordene. No obstante, la Direccién
Facuiltativa podra modificar la profundidad, si la vista
de las condiciones del terreno lo estimara necesario
a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran
puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de
hivel, siempre fuera del 4rea de excavacion.

Se levara en obra un control detallado de las
mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizara
cuando existan todos los elementos necesarios para
su excavacion, incluido la madera para una posible
entibacion.

La Direcciébn Facultativa indicara siempre la
profundidad de los fondos de la excavacion de la
zanja, aungue sea distinta a la de Proyecto, siendo
su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los
taludes y paredes verficales de todas las
excavaciones que realice, aplicando los medios de
entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion
superficial del terreno, que considere necesario, a fin
de impedir desprendimientos, derrumbamientos y
deslizamientos que pudieran causar dafio a
personas o a las obras, aunque tales medios no
estuvieran definidos en el Proyecto, 0 no hubiesen
sido ordenados por la Direccidn Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualguier
momento la  colocacién de  entibaciones,
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales
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del terreno.

Se adeptaran por la Contrata fodas las medidas
hecesarias para evitar la entrada del agua,
manteniendo libre de la misma [a zona de
excavacion, colocandose ataguias, drenagjes,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de
desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por
la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los
taludes, las paredes y el fondo de la excavacién de
la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra,
fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno
inadecuado o cualquier elemento extrafio que
pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las
grietas y hendiduras, rellenandose con material
compactado o hormigén.

La separacion entre el fajo de la maquina vy la
entibacién no sera mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o
erosicnables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permaneceran abiertas mas de 8 dias, sih que sean
protegidas o finalizados los trabajos,

Una vez alcanzada la cota inferior de la
excavacion de la zanja para cimentacion, se hard una
revisién general de las edificaciones medianeras, para
observar si se han producido desperfectos y tomar las
medidas pertinentes.

Mientras no se efectlie la consolidacion definitiva
de las paredes y fondos de Ia zanja, se conservaran
las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan
sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y
demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacién de las
zanjas, que sean aprovechables para un relleno
posterior, se podran depositar en mentones situados
a un solo lado de la zanja, y a una separacion del
borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando
libres, caminos, aceras, cunefas, acequias y demés
pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara
hasta el limite indicado en el proyecto. Las
corrientes o aguas pluviales o subterraneas
que pudieran presentarse, se cegaran o
desviaran en la forma y empleando los
medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigon y la
colocacion de las armaduras de cimentacién, se
dispondrd de una capa de hormigon pobre de diez
centimetros de espesor debidamente nivelada,

El importe de esta capa de hormigon se
considera incluido en Jos precios unitarios de
cimentacion.

20.2.3. Medicion y abono.

La excavacién en zanjas o pozos se abonara por
metros clbicos realmente excavados medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los
datos finales tomad os inmediatamente después de
finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Consiste en la extension o compactacion de
materiales terrosos, procedentes de excavaciones
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anteriores o préstamos para relleno de zanjas y
pozos.
20.3.1. Extensidon y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en
tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas sera el adecuado a los medios disponibles
para que se obtenga en todo el mismo grado de
compactacion exigido,

La superficie de las tongadas sera horizontal o
convexa con pendiente transversal maxima del dos
por clento. Una vez extendida la tongada, se

" procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinara
en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de
los resultados que se obtengan de los ensayos
realizados.

En los casos especiales en que la humedad
natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas
adecuadas procediendo incluso a la desecacion por
oreo, o por adicion de mezcla de matariales secos o
sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente,
posteriormente se procederd a la compactacion
mecanica de fa fongada.

Sobhre las capas en ejecucion debe prohibirse la
accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su composicion. Si ello no es factible el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que se concentren
rodadas en suparficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno
natural, se realizard en primer lugar el desbroce y
limpieza del terreno, se seguira con la excavacién y
extraccion de material inadecuade en la profundidad
requerida por el Proyecto, escarificandose
posteriormente el terreno para conseguir la debida
trabazo6n enfre ef relleno vy el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que
tiene presencia de aguas superficiales o
subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran
y conduciran las segundas, antes de comenzar la
ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba
o arcillas biandas, se asegurara la eliminacion de este
material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su
humectacion si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme,

El relleno del frasdés de los muros se realizara
cuando éstos tengan la resistencia requerida y no
antes de los 21 dias si s de hormigdn.

Después de haber Hlovido no se extendera una
nueva tongada de relleno o ferraplén hasta que la
(iltima se haya secado, o se escarificara afiadiendo la
siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la
humedad final sea la adecuada,

Si por razones de seguedad hubiera que
humedecer una tongada se hara de forma uniforme,
sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la
temperatura descienda de 2° C,

20.3.2. Medicién y Abono.

l.as distinfas zonas de los rellenos se abonaran
por metros cubicos realmente ejecutados medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los
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datos finales, tomados inmediatamente después de
compactar el terreno.

Articulo 21.- Horimigones.

21.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio
granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y
consistencia del hormigon de acuerde con los
medios y puesta en obra que emplee en cada caso,
y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2, Fabricacién de hormigones.

En la confeccion y puesta en obra de los
hormigones se cumplirdn las  prescripciones
generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL  {EME). REAL DECRETO
2661/1998, de 11-DIC, detl Ministerio de Fomento.

Los aridos, el agua y el cemenio deberan
dosificarse  automdticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacién, o mismo que todas las
demas para la fabricacién y puesta en obra del
hormigon habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion
seran del dos por ciento para el agua y el cemento,
cinco por ciento para los distintos tamarios de aridos
y dos por ciento para el arido total. En la consistencia
del hormigén admitird upa tolerancia de veinte
milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de
realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigén de color
y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa,
en la que se haga constar la capacidad y la velocidad
en revoluciones por minufo recomendadas por el
fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el
mezclador, este se habra cargado de una parte de la
cantidad de agua requerida por la masa
completandose la dosificacion de este elemento en
un periodo de tiempo que no dehera ser inferior a
cinco segundos ni superior a la tercera parte del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento
en que el cemento y los aridos se han introducido en
el mezclador. Antes de volver a cargar de nueve la
hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningdn caso
hormigones que hayan fraguado parciaimente
aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento,
aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.

La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la
misma forma que la sefialada para la mezcla en
central.

21.4. Transporte de hormigdn.

El transporte desde la hormigonera se realizard
tan rapidamente como sea posible. En ninglin caso
se tolerara la colocacion en obra de hormigones que
acusen un principio de fraguado o presenten
cualquier ofra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe
formarse con las masas montones coénicos, que
favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya
realizado en una instalacidén central, su transporte a
obra debera realizarse empleando camiones
provistos de agitadores.
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21.5. Puesta en obra del hormigén.

Coimo norma general no debera franscurrir mas
de una hora entre la fabricacion del hormigdn, su
puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon
desde alturas superiores a un metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia,
distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de
medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigon se removera enérgica y
eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente
los sitios en gue se reline gran cantidad de acero, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y
la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se
ejecutara de modo que el avance se realice
en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando
desde los extremos, llenandolas en toda su allura y
procurando gue el frente vaya recogido, para que no
se produzcan segregaciones y la lechada escurra a
lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del horimigon.

La compactacion de hormigones debera
realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la
masa, sin gue se produzcan segregaciones. Si se
emplean vibradores internos, deberan sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente vy
retirarse también longitudinalmente sin desplazarios
transvaersalmente mientras estén sumergidos en el
hormigdn. La aguja se introducird y retirara
lentamente, y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen
los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no
foque las armaduras. La distancia entre los puntos
sucesivos de inmersién no serd superior a 75 cm., ¥
sera [a adecuada para producir en toda la superficie
de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo
praferible vibrar en pocos puntos prolongadamente.
No se introducira el vibrador a menos de 10 cm. de
la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se
sometera al hormigdén a un proceso curado segin el
tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la
humedad del hormigdn y evitarse todas las causas
tanto externas, como sabrecarga o vibraciones, que
puedan provocar la fisuracidn del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigon se
mantendran hdmedas sus superficies, mediante
arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos
durante tres dias si el conglomerante empleado
fuese cemento Porfland I-35, aumentandose este
plazo en el caso de que el cemento ufilizado fuese
de endurecimiento mas lento,

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado,
contraccion 6 dilatacién, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las
interrupciones en el hormigonado queden normales
a la direccion de los maximos esfuerzos de
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compresion, o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la
retraccién, se dejaran juntas abiertas durante algiin
tiempo, para gque las masas contiguas puedan
deformarse libremente. El ancho de tales juntas
debera ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente,

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de
toda suciedad, lechada o arido que haya guedado
suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de
agua, aplicando en toda su superficie lechada de
cemento antes de verter el nuevo hormigon. Se
procurara alejar las juntas de hormigonado de las
zonas en que la armadura esté sometida a fueres
tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos,

Si no se prescribe ofra cosa, la maxima flecha o
irregularidad que pueden presentar los paramentos
planos, medida respectoc a una regla de dos (2)
metros de longitud aplicada en cualquier direccion
sera la siguiente:

- Supefficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- Superficies ocultas: veinticinco milimetros

(25 mm.),

21.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspenderda, como norma
general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la
iluvia a las masas de hormigdn fresco o lavado de
superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de
picar la superficie lavada, regarla y continuar el
hormigonado después de aplicar lechada de
cemento.

Antes de hormigonar:

- Replantec de gjes, cotas de acabado..

- Colocacion de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

Ei vertido se realizara desde una altura maxima de 1
m., salvo gue se utiicen métodos de bombeo a
distancia que impidan la segregacién de los
componentes del hormign. Se realizard por tongadas
de 30 cm.. Se vibrara sin que las armaduras ni los
encofrados experimenten movimientos bruscos o
sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se
mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigenado cuande la
temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en
las préximas 48 h. Se podran ufilizar medios
especiales para esta circunstancia, pero bajo la
autorizacion de la D.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de

todo se produjesen, se procederd a la limpieza,
rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo
a continuacién mortero rico en cemento, y
hormigonando  seguidamente. Si hubiesen
transcurtido mas de 48 h, se tratard la junta con
resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de
cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizara manteniendo himedas las
superficies de las piezas hasta que se alcance un 70%
de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies
verticales pasados 7 dias, y de las horizontates no
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antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las
indicaciones de la D.F.

21.11. Medicion y Abono.

El hormigdn se medird y abonarg por metro
clbico realmente vertido en obra, midiendo entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas.
En las obras de cimentacién que no necesiten
encofrado se medirda entre caras de terreno
excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios
la unidad de hormigén se exprese por metro
cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc,,
se medira de esta forma por metro cuadrado
realmente  ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de
espesor debidas a las diferencias de la capa inferior.
Si en el Cuadro de Precios se indicara que estd
incluido el encofrado, acero, etc., siempre se
considerara la misma medicion del hormigdn por
metro chbico o por metro cuadrado, En el precio van
incluidos siempre los servicios y costos de curado de
hormigén.

Articulo 22.- Norteros,

22.1. Dosificacidén de morteros.

Se fabricaréan los tipos de morteros especificados
en las unidades de obra, indicandose cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucion de las
distintas unidades de obra.

22.2. Fahricacién de morteros.

los morteros se fabricaran en  seco,
continuandose ef batido después de verter el agua
en la forma y canfidad fijada, hasta obtener una
plasta homogénea de color y consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

22.3, Medicidn y abono.

El mortero suele ser una unidad auwxiliar y, por
tanto, su medicion va incluida en las unidades a las
que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados,
pavimentos, etc. En algin caso excepcional se
medird y abonara por metro cdbico, obteniéndose su
precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo
un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que
constituyen los encofrados, deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que con la
marcha prevista de hormigonado y especialmente
bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema
de compactacién exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su
puesta en obra, ni durante su pericdo de
endurecimiento, asi como fampoco movimientos
locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos
de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que
su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos
de mas de 8 m. de luz libre se dispondran con la
contra flecha necesaria para que, una vez encofrado
y cargado el elemento, este consetve una ligera
cavidad en el intrados.
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Los moldes ya usados, y que vayan a servir para
unidades repetidas serdn  cuidadosamente
rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran
antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran
especiaimente los fondos dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan
permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que, sin
embargo, dejen escapar la plasta durante el
hormigonado, para lo cual se podra realizar un
sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los
encofrados ]
Confeccitn de las diversas partes del encofrado

Montaje segln un orden determinado segiin sea la
pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca
una cara, después la armadura y , por Ultime la otra
cara; si es en pilares, primero la armadura y después
el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a
continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el
hommigdén después de desencofrar, sobretodo en
ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza,
con el fin de controlar su desencofrado

Fl apoyo sobre el temmeno se realizard mediante
tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se
realizaran planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales
inferiores iran arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacion de todos los
elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza
y humedecido de las superficies

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura
posible
Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las
armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones gue
se desarrollen durante la operacion de vertido y
vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar
deformaciones, segtn las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm,
Hasta 0.10 2
De 0112020 3
De021a040 4
De041a0.60 6
De061a1.00 8
Mas de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticales entre gjes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
Entotal 30

23.2, Apeos y cimbras. Construccién y montaje.
Las cimbras y apeos deberan ser capacss de
resistir el peso total propic y el del elemento
completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas
{operarios, maquinaria, viento, etc.}.
Las cimbras y apeos tendran la resistencla
y disposicién necesaria para que en ningln
momento los movimiento locales, sumados
en su caso a [os del encofrado sobrepasen
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los 5 mm., ni los de conjunte la milésima de
la luz {1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de
elementos de poco canto podra efectuarse a un dia
de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho
intervalo se hayan producida bajas temperaturas y
ofras cosas capaces de alterar e! proceso normal de
endurecimiento del hormigén. Los costeros
verticales de elementos de gran cante no deberan
retirarse antes de los dos dias con las mismas
salvedades apuntadas anteriormente a menos que
se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la
vista de las circunstancias y temperatura del
resultado; las pruebas de resistencia, elemento de
construccion sustentado haya adquirido el doble de
la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos
que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se
hara de modo suave y uniforme, recomendandose el
emplec de cunas, gatos; cajas de arena y otros
dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea
de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera af desencofrado hasta transcurridos
un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para
los demds casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se
desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-
EH, y la EHE, con la previa aprobacion de fa D.F. Se
procedera al aflojado de las cufias, dejando el
elemento separado unos tres cm. duranie doce horas,
realizando entonces la comprobacion de la flecha para
ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificuitoso se regara
abundantemente, también se podra aplicar
desencofrante superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado gue se vayan

~areutilizar, después de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicion y abono.

Los encofrades se mediran siempre por metros
cuadrados de supetficie en contacte con el
hormigén, no siendo de abono las obras o excesos
de encofrado, asi como los elementos auxiliares de
sujecion o apeos necesarios para mantener el
encofrado en una posicién correcta y segura contra
esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen
ademas, los desencofrantes y las operacicnes de
desencofrado y retirada del material. En ef caso de
que en el cuadro de precios esté incluido el
encofrado fa unidad de hormigdn, se entiende que
tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el
desencofrado van incluidos en la medicidén del
hormigén.

Articulo 24.- Armaduras.,

24.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de
armaduras.

Todas estas operaciones se efeciuaran de
acuerdo con los articulos de ta INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL
DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento.

24.2. Medicidon y abono.
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De las armaduras de acero empleadas en el
hormigén armado, se abonaran los kg. realimente
empleados, deducidos de los planos de ejecucion,
por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de
los solapes de empalme, medida en obra y aplicando
los pesos unitarios correspondientes a los distinfos
diametros empleados.

En ninglin caso se abonara con solapes un peso
mayor del 5% del peso del redondo resultante de ia
medicion efectuada en el plana sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicién, los
transportes de cualquier clase hasta el punto de
empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es
necesario, el doblado de las mismas, el izado,
sustentacién y colocacidon en obra, incluido el
alambre para ataduras y separadores, la pérdida por
recortes y fodas cuantas operaciones y medios
auxiliares sean hecesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcidn.
Sistema estructural realizado con elementos de
Acero Laminado.

25.2 Condiciones previas,
Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion
adecuadas
Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en
el proyecto de ejecucion.
Se comprobara el trabajo de scldadura de las piezas
compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas confra la corrosién con
pinturas adecuadas.

25.3 Componentes.
- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados
- Chapas y pletinas
- Tornilios calibrados
- Tomillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios
- Roblones

25.4 Ejecucién.

Limpieza de restos de hormigén etc. de las
superficies donde se procede al trazado de replanteos
y soldadura de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y
cualquier otro medic que asegure su estabilidad
durante el montaje.

Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra
radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte
de chapas.

Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas

No se realizaran las uniones definitivas hasta haber
comprobado la perfecta posicién de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo
plano

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocaré una arandela, con bisel cénico, bajo la
caheza y bajo la tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldra de la
tuerca por lo menoes un filete

Los tomillos se apretaran en un 80% en la primera
vuelta, empezando por los del centro,

Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor
que el nominal del tornillo.
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Uniones mediante soldadura. Se admiten los
siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con
electrodo revestido
- Boldeo eléctrico automatico, por arco en
atmosfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia
Se prepararan las superficies a soldar realizando
exactamente los espesores de gargania, las
longitudes de soldade y la separacion enfre los ejes
de soldadura en uniones discontinuas
Los cordones se realizaran uniformemente, sin
mordeduras ni interrupciones; después de cada
corddn se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.
Se prohibe todo enfriamiento anormal por
excesivamente rapido de las soldaduras
Los elementos soldados para la fijacion
provisional de las piezas, se eliminaran
cuidadosamente con soplete, nunca a golpes, Los
restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se
procedera a su limpieza y proteccién anfioxidante,
para realizar por Gltimo el pintado,
25,5 Control.
Se controlard que las piezas recibidas se
corresponden con las especificadas.

Se controlara la homelogacion de las piezas cuando
sea necesario.

Se controlara la correcta disposicién de los nudos y
de los niveles de placas de anclaje,

25.6 Medicidn.
Se medira por kg. de acero elaborado y montado
en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se
seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.
Cada fres afios se realizara una inspeccién de la
estructura para comprobar su estado de conservacién
y su proteccidn antioxidante y contra el fuego.

Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos
entre si, constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar debera reunir las siguientes
condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de
medidas regulares, sin fracturas,

- No tendréa defectos ni  enfermedades,
putrefaccion o carcomas.

- Estara tratada contra insectos y hongos.

- Tendra un grado de humedad adecuado para
sus condiciones de uso, si es desecada
contendra entre el 10 y el 15% de su pesa en
agua; si es madera seca pesard entre un 33y
uh 35% menos que la verde,

- No se utilizard madera sin descortezar y estara
cortada al hilo.

26.3 Componentes.

- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos,
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abrazaderas.

26.4 Ejecucion.
Se construiran los entramados con piezas de las
dimensiones y forma de colocacion y reparto definidas
en proyecto,

Los bridas estaran formados por piezas de acero
plano con secciones comprendidas enire 40x7 y
80x9 mm.; los firantes seran de 40 o 50 x9 mm. y
entre 40 y 70 cm. Tendra un talon en su extremo que
se introducird en una pequefia mortaja practicada en
la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o
tirafondos.

No estarén permitidos los anclajes de madera en los
entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una
ligera inclinacién.

Los tornillos se introducirdn por rotacién y en orificio
previamente practicado de didmetro muy inferior.

Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios,
y posteriormente clavados.

Toda union tendra por lo menos cuatro clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles
metdlicos saivo que se utilicen sistemas adecuados
mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en
general mediante piezas que aseguren un
funcionamiento  correcto, resistente, estable e
indeformable.

26.5 Control.

Se ensayaran a compresion, module de
elasticidad, flexion, cortadura, traccién; se
determinara su dureza, absorcidon de agua, peso
especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como
sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre
el 20 y el 30%, se incrementaran sus dimensiones un
0,25% por cada 1% de incremento del contenide de
humedad; si es inferior al 20%, se disminuiran las
dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucién
del contenido de humedad.

26.6 Medicion.
El criterio de medicion varia segin la unidad de
obra, por lo gue se seguirdn siempre las indicaciones
expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento.
Se mantendra la madera en un grado de humedad
constante del 20% aproximadamente.
Se observara periodicamente para prevenir el ataque
de xiléfagos.
Se mantendrdn en buenas condiciones los
revestimientos ignifugos v las pinturas o bamices,

Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma
de colocacién, utilidad, ..etc, utilizados en la
construccion de edificios, muros, remates, efc.
Por su usc se pueden dividir en: Chapados,
mamposterias, sillerias, piezas especiales.
* Chapados
Scn revestidos de otros elementos ya existentes con
piedras de espesor medio, los cuales no tienen mision
resistente sino solamente decorativa. Se pueden
utilizar tante al exterior como al interior, con junta o sin
ella. El mortero utilizado puede ser variado.
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La piedra puede ir fabrada o no, ordinaria, careada,
et

= Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con
morteros, que pueden tener mision resistente o
decorativa, y que por su colocacion se denominan
ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras
tienen forma mas o menos irregular y con espesores
desiguales. El peso estara comprendido entre 15y 25
Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin
interposicion de morterc. Ordinaria cuando las piezas
se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se
obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto,
presentando al frente la cara natural de cantera o la
que resulta de la simple fractura del mampuesto con
almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido
rellenadas expresamente con mortero, bien
conservando el planc de los mampuestos, o bien
alterandolo. Esta denominacién sera independiente
de que la mamposteria sea ordinaria 0 en seco.
Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y
desiguaidades de los mampuesios, Concertada, es la
que se obtiene cuando se tabran los lechos de apoyo
de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada,
tosca, ordinaria o careada,

= Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con
morteros, que pueden tener mision resistente o
decorativa, que por su colocacidon se denominan
ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras
tienen forma mas o menos irregular y con espesores
desiguales. El peso de las piezas permitira la
colocacién a mano.

= Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas
de labra, recibidas con morteros, que pueden tener
mision resistente o decorativa. Las piedras tienen
forma regular y con espesores uniformes. Necesitan
dtiles para su desplazamiento, teniendo una o mas
caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150
Kg.

* Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como
jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas,
canecillos, impostas, columnas, arcos, bévedas y
ofros. Normalmente tienen misidn decorativa, si bien
en ofros casos ademas tienen mision resistentes.

27.2 Componentes.
= Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5
R
- Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.
=  Mamposterias y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma irregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM |lVA-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acerc galvanizado con formas
diferentes.
- Posibilidad de encofrade por dentro de
madera, metalico o ladrillo.

= Sillerias
- Piledra de espesor enfre 20 y 50 cm.
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
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Cemento CEM I/A-M 42,5 CEM II/B-V 325 R
Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de
madera, metalico o ladrilfo.

Piezas especiales
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Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

Forma regular o iregular.

Mortero de cemento y arena de rio 114 o
morteros especiales.

Cemento CEM IVA-M 42,5 CEM lI/B-V 325 R
Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.

Posibilidad de encofrade por denfro de
madera, metalico o fadrillo.

27.3 Condiciones previas.
Planos de proyecto donde se defina la
situacion, forma y detalles.
Muros o elementos hases terminados.
Forjados o elementos que puedan manchar las
canterias terminados,
Colocacion de piedras a pie de tajo.
Andamios instalados.
Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecuci6n.
Extraccion de ta piedra en cantera y apilado yfo
cargado en camibn.
Volcado de la piedra en lugar idéneo,
Replanteo general,
Colocacion y aplomado de miras de acuerdo
a especificaciones de proyecto y direccion
facultativa,
Tendido de hilos entre miras.
Limpieza y humectacion del lecho de la
primera hilada.
Colocacién de la piedra sobre la capa de
mortero.
Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de
fabrica, procedera o no).
Ejecucién de las mamposterias o sillares
tanteando con regla y plemada o nivel,
rectificando su posicion.
Rejuntado de las piedras, si asf se exigiese.
Limpieza de las superficies.
Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente
a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas
con plasticos u otros elementos.
Regado al dia siguiente,
Retirada del material sobrante.
Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.
Replanteo.
Distancia entre ejes, a puntos criticos,
huecos,...efc.
Geometria de los angules, arcos, muros
apilastrados.
Distancias maximas de ejecucién de juntas de
dilatacion.
Planeidad.
Aplomado.
Horizontalidad de las hiladas.
Tipo de rejuntado exigible.
Limpieza.
Uniformidad de las piedras.
Ejecucion de piezas especiales.
Grueso de juntas.
Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos,

adherencias, sintomas de descomposicién,
fisuracion, disgregacion,
- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.
Se cumplira esfrictamente lo que para estos trabajos
establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el trabajo
Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin
posibilidad de deslizamiento o caida
En operacicnes donde sea preciso, el Oficial contara
con fa colaboracion del Ayudante
Se utilizaran las herramientas adecuadas.
Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los
andamios o plataformas.
Se utilizaran guantes y gafas de seguridad,
Se utilizara calzado apropiado.
Cuande se utilicen herramientas eléctricas, éstas
estaran dotadas de grado de aislamiento Ii.

27.7 Medicion.

Los chapados se mediran por m? indicando
espesores, 0 por m?, no descontando los huecos
inferiores a 2 m?,

Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no
descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Los solados se mediran por m2,

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos,
impostas, arcos y bdvedas se mediran por meftros
lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros
elementos especiales como: bolas, escudos, fustes,
..efc

27.8 Mantenimiento.
Se cuidard que los rejuntados estén en perfecto
estado para evitar la penetracion de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
Se evitara la caida de elementos desprendidos.
Se limpiaran los elementos decorativos con
productos apropiados.
Se impermeabilizaran con productos idéneos las
fabricas que estén en proceso de descomposicion.
Se trataran con resinas especiales los elementos
deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 28.- Albanileria.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segiin los aparejos
presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se
humedeceran en agua. El humedecimiento debera
ser hecho inmediatamente antes de su empleo,
debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al
menos. Salvo especificaciones en contrario, el fendel
debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente
harizontales y con la cara buena perfectamente
plana, vertical y a plano con los demas elementos
gue deba coincidir. Para ello se haré uso de las miras
necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o
marcas hechas en las miras.

Salvo indicacidon en contra se empleard un

mortero de 250 kg. de cemento 1-35 por mS3 de pasta,

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en
adaraja para trabar al dia siguiente |a fabrica con la
anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica
antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.
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Las unidades en dngulo se haréan de manera que
se medio ladrillo de un mure contiguo, alternandose
las hilaras,

La medicién se hara por m2, segin se expresa
en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades
realmente ejecutadas descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregon”

Los cerramientos de mas de 3,56 m. de altura
estaran anclados en sus cuatro caras

Los que superen la aliura de 3.5 m. estaran
rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacion y de
construccion. Las juntas de dilatacién seran las
estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran con
productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramientc se colocara una
capa de mortero de 1 cm. de espesor en foda la
anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre
forjado, se colocard una lamina de barrera
antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el
forjado superior se dejara una junta de 2
cm. que se reflenara posteriormente con
morterc de cemento, preferiblemente al
rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento
estructural se realizaran mediante una
zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los
plomes y niveles de las llagas vy seran estancos al
viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, iran
provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de frabajo, o cuando haya que
suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostraran los pafios realizados y sin terminar

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente
gjecutada

Si ha helado durante la noche, se revisara la chra
del dia anterior. No se trabajard mientras este
helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en
cantidad suficienfe para que Iz llaga y el tendel
rebosen

No se utilizaran piezas menores de % ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se gjecutaran en
tedo su espesor y en todas sus hiladas,

28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de tabiques se emplearan
tabicones huecos colocandolos de canto, con sus
lados mayores formando los paramentos del tabigue.
Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se
tomaran con mortero de cemento. Su construccién
se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran
las hiladas perfectamente horizentales. Cuando en el
tabigue haya huecoes, se colocaran previamente los
cercos que quedaran perfectamente aplomados y
nivelados. Su medicién de hara por metro cuadrado
de tabique realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.
Se tomaran con moriero de cemento y con

condiciones de medicién y ejecucién andlogas a las

descritas en el parrafo 6.2, para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Se tomaran con mortero de cemento y con
condiciones de ejecucion y medicién analogas en el
parrafo 6.2.
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28.5, Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construiran
unas muestras de yeso previamente gue serviran de
guia al resto del revestimiento, Para ello se
colocaran renglones de madera bien rectos,
espaciados a un metro aproximadamente
sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos
extremos.

Los renglones deben estar perfectamente
aplomados guardando una distancia de 1,5
a 2 cm. aproximadamente del paramento a
revestir. Las caras interiores de los
renglones estaran situadas en un mismo
plano, para lo cual se tendera una cuerda
para los puntos superiores e inferiores de
yeso, debiendo quedar aplomados en sus
exfremos. Una vez fijos los renglones se
regara el paramento y se echara el yeso
entre cada regién y el paramento,
procurando que quede bien relleno el
hueco. Para ello, seguiran lanzando
pelladas de yeso al paramento pasando una
regla bien recta sobre las maestras
quedando enrasado el guarnecido con las
maestras,

Las masas de yeso habrd que hacerlas en
cantidades  pequefias para ser usadas
inmediatamente vy evitar su aplicacién cuando este
"muerto’. Se prohibird tajantemente fa preparacion
del yeso en grandes artesas con gran cantidad de
agua para que vaya espesando segln se vaya
empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido
posterior, quedara con su superficie rugosa

a fin de facilitar la adherencia del enlucido.

En todas las esquinas se colocaran
guardavivos metalicos de 2 m. de altura. Su
colocacién se hara por medic de un renglén
debidamente aplomado que servir4, al
mismo tiempo, para hacer la muestra de la
esquina,

La medicion se hara por metro cuadrado de
guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose
huecos, incluyéndose en ¢l precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados
para su construccion. En el precio se incluirdn asi
mismo los guardavivos de las esquinas y su
colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran Gnicamente yesos
blancos de primera calidad. Inmediatamente de
amasado se extendera sobre el guarnecide de yeso
hecho previamente, extendiéndolo con la llana y
apretando fuertemente hasta que la superficie quede
completamente lisa y fina. El espesor del enlucido
sera de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de
yeso se aplique inmediatamente después de
amasado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono sera por metros
cuadrados de superficie realmente
ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura
el guarnecido y el enlucido en [a misma
unidad, la medicion y abono
correspondiente comprendera todas las
operaciones y medio auxiliares necesarios
para dejar bien terminado y rematado tanto
el guarnecido como el enlucido, con todos
los requisitos prescritos en este Pliego.
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28.7. Enfoscados de cemento.
Los enfoscados de cemento se hardn con

cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en
paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por
m? en paramentos interiores, empleandose arena de
ric o de barranco, lavada para su confeccion,

Antes de extender el mortero se prepara el
paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los
paramentos y se lavaran, debiendo estar hiimeda Ia
superficie de la fabrica antes de extender el mortero.
La fabrica debe estar en su interior perfectamente
seca. Las superficies de heormigdn se picaran,
regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicard con
fuerza el morterc sobre una parte del paramento por
medio de la [lana, evitando echar una porcién de
mottero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una
capa que se ira regularizando al misme tiempo que
se coloca para lo cual se recogera con el canto de la
llana el mortero, Sobre el revestimiento blando
fodavia se volvera a extender una segunda capa,
continuando asi hasta que la parie sobre la que se
haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al
emprender la nueva operacidon habra fraguado la
parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues,
humedecer sobre la junta de unidn anfes de echar
scbre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar
aspera para facilitar la adherencia del revoco que se
hecha scbre ellos. En el caso de que la superficie
deha quedar fratasada se dara una segunda capa de
mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad o
requieren a juicio de la Direccidn Facultativa, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien
durante la ejecucion o bien después de terminada,
para que el fraguado se realice en buenas
condiciones.

Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos
componentes necesarios para
confeccionar el mortero vendran
especificadas en la Documentacion
Técnica; en caso contrario, cuando las
especificaciones vengan dadas en
proporcidn, se seguiran los criterios
establecidos, para cada tipo de mortero y
dosificacion, en la Tabla 5 de ia NTE/RPE.

No se confeccionara mortero cuando la
temperatura del agua de amasado exceda
de la banda comprendida entre 5° C y 40°
C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla
homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se
aplicaran a continuacién de su amasado, en fanto que
los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se jimpiaran los (tiles de amasado cada vez que
se vaya a confeccionar un nuevo mortero,

Condiciones generales de ejecucion:
Antes de Ila ejecucion del enfoscado se
comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran
afectadas, antes del fraguado del mortero,
por la accion lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las
propias obras que se gjecutan
simultaneamente.
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Los elementos fijos como rejas,
ganchos, cercos, etc. han sido recibidos
previamente cuando el enfoscado ha de
quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que
pudiera tener el soporte y este se halla
fraguado cuando se trate de mortero u
hormigon.

Durante la ejecucién:

Se amasara la cantidad de mortero que
se estime puede aplicarse en Gptimas
condiciones antes de gue se inicie el
fraguado; no se admitira la adicion de agua
una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el
soporte, se humedecera ligeramente este
a fin de que no absorba agua necesaria
para ¢l fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos,
maestreados o no, y para evitar
agrietamientos irregulares, sera necesario
hacer un despiezado del revestimiento en
recuadros de lado no mayor de 3 metros,
mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un
paramento vertical y un techo, se enfoscara este en
primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea
superior a 15 mm. se realizard por capas
sucesivas sin que ninguna de ellas supere
esle espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla
de fibra de vidrio indesmaliable y resistente
a la alcalinidad del cemento, los
encuentros entre materiales distintos,
particularmente, entre elementos
estructurales y cerramientos o particiones,
susceptibles de producir fisuras en el
enfoscado; dicha tela se colocard tensa y
fijada al soporte con solape minimo de 10
cm. a ambos lados de la linea de
discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuande no quede
garantizada la proteccidn de las superficies, se
suspendera la ejecucién; se comprobara, al reanudar
los trabajos, el estado de aquellas superficies que
hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos
cuando el paramento no esté protegido y las zonas
aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en
superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy
secos y calidos, se suspendera la sjecucion.

Después de la efecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacién del
mortero, se mantendra himeda la superficie
enfoscada hasta que el morterc haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que
haya fraguado totaimente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacion de peldaiios.
Se construiran con ladrillo hueco doble tomado
con mortero de cemente.

Articufo 29. Cubiertas. Formacién de pendientes y
faldones.
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29,1 Descripcion.

Trabajos destinados a la ejecucion de los planos
inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha
de quedar constituida la cubierfa o cerramiento
superior de un edificio.

29.2 Condiciones previas.
Documentacién arquitectdnica y planos de obra:
Planos de planta de cubiertas con definicién del

sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la
ubicacion de ios elementos schresalientes de la
cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planocs de detalle con representacion
grafica de la disposicién de los diversos
elementos, esfructurales o ho, que
conformaran los futuros faldones para los
que no exista o no se haya adoptado
especificacién normativa alguna. Escala
1:20. Los simbolos de las especificaciones
citadas se referiran a la norma NTEAQT vy,
en su defecto, a las sefialadas por el
fabricante.

Solucion de intersecciones con los conductos y
slementos constructivos que sobresalen de los planos
de cublerta y ejecucidon de los mismos: shunts,
patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segln sea el tipo de faldon a
ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que
servird de soporie a los elementos de formacion de
pendiente.

29.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y
formas para la configuracion de los faldones de
cubierta, con las limitaciones que establece la
normativa vigente y las que son inherentes a las
condiciones fisicas y resistentes de los propios
materiales.

Sin entrar en detalles morfologicos o de proceso
industrial, podemos citar, entre ofros, los siguientes
materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigén

- Cerdmica

- Cemenio

- Yeso

29.4 Ejecucion.

La configuracién de los faldones de una cubierta
de edificio requiere contar con una disposicidn
estructural para conformar las pendientes de
evacuacion de aguas de lluwvia y un elemenio
superficial {tablero) que, apoyado en esa estructura,
complete la formacion de una unidad constructiva
susceptible de recibir el material de cobertura e
impermeabilizacion, asi como de permitir la
circulacién de operarios en los trabajos de referencia,
- Formacién de pendientes. Existen dos formas de
ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.
- La pendiente se realiza mediante esiructuras
auxiliares.

1.~ Pendiente conformada por la propia
esfructura principal de cubierta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o
metélicas sobre las que se disponen,
transversalmente, elementos lineales (correas) o
superficiales {placas o tableros de tipe cerdmico,
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de madera, prefabricados de hormigon, ete.) El
material de cubricién podra anclarse a las correas
(o a los cabios que se hayan podido fijar a su vez
sobre ellas) o recibirse sobre los elementos
superficiales o tableros que se configuren sobre
las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares
gue salvan la luz comprendida entre apoyos
estructurales y sobre las que se colocara el
material de cubricidn o, en su caso, otros
elementos auxiliares sobre los que clavarlo o
recibirlo.

¢) Viguetas inclinadas: Que apoyaran sobre la
estructura de forma gue no ocasionen empujes
horizontales sobre ella o estos queden
perfectamente contrarrestados. Sobre las
viguetas podra constifuirse bien un forjado
inclinado con entrevigado de bovedillas y capa
de compresion de hormigdn, o bien un tablero
de madera, ceramicoe, de elementos
prefabricados, de paneles o chapas metalicas
perforadas, hormigén celular armado, etc, Las
viguetas podran ser de madera, metalicas o de
hormigon armado o pretensado; cuando se
empleen de madera o metalicas llevaran la
correspondiente proteccién,

2.- Pendiente conformada mediante estructura

auxiliar: Esta esfructura auxiliar apoyara sobre un

forjado horizontal o béveda y podra ejecutarse de
modo diverso;

a) Tabigques congjeros: También llamados
tabiques palomeros, se realizaran con fabrica
aligerada de |adrillo hueco colocado a sardinel,
recibida y rematada con maestra inclinada de
yeso y contaran con huecos en un 26% de su
superficie; se independizaran del tablero
mediante una hoja de papel. Cuando la
formacion de pendientes se lleve a cabo con
tabiguillos aligerados de ladrillc hueco sencillo,
las limas, cumbreras, bordes libres, doblado en
juntas estructurales, etc. se ejecutaran con
tabicon aligerado de ladrillo hueco doble. Los
tabiques o tabicones estaran perfectamente
aplomados y alineados; ademas, cuando
alcancen una altura media superior a 0,50 m.,
se deberan arriostrar con otros, normales a
ellos. Los encuentros estaran debidamente
enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico
dispuesto entre tabiquillos sera del espesory la
tipologia especificados en la Documentacion
Técnica.

b) Tabiques con blogue de hormigén celular: Tras
el replanteo de las limas y cumbreras sobre e}
forjado, se comenzara su ejecucion ( similar a los
tabiques conejeros) colocando la primera hilada
de cada tabicon dejando separados los blogues
4 de su longitud. Las siguientes hiladas se
ejecutaran de forma que los huecos dejados entre
blogues de cada hilada queden cerrados por la
hilada superior.

- Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido,
disefiado y calculado para la formacién de
las pendientes, se impone la necesidad de
configurar el tablero sobre el que ha de
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recibirse el material de cubricion.
Unicamente cuando éste alcanza
caracteristicas relativamente autoportantes
y unas dimensiones superficiales minimas
suele no ser necesaria la creacion de
tablero, en cuyo caso las piezas de
cubricién iran directamente ancladas
mediante tornillos, clavos ¢ ganchos a las
correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segln
indicabamos antes, por una hoja de ladrille, bardos,
madera, elementos prefabricados, de paneles o
chapas metdlicas perforadas, hormigon celular
armado, efc. La capa de acabado de los tableros
ceramicos serd de mortero de cemento u hormigén
que actuara como capa de compresion, rellenara las
juntas existentes y permitira dejar una superficie plana
de acabado, En ocasiones, dicha capa final se
constituira con mortero de yeso,

Cuando aumente la separacion entre tabigues de
apoyo, como sucede cuando se trata de blogues de
hormigén celular, cabe disponer perfiles en T
metalicos, galvanizados o con ofro tratamiento
protector, a modoc de correas, cuya seccion y
separacion vendran definidas por la documentacion
de proyecto o, en su caso, las disposiciones del
fabricante y sobre los que apoyaran las placas de
hormigon celular, de dimensiones especificadas, que
conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar,
puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones
de madera u otros elementos para el anclaje de
chapas de acero, cobre ¢ zinc, tejas de hormigén,
cerdmica o pizarra, etc. La disposicion de estos
elementos se indicara en cada tipo de coberiura de la
que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd
comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso,
pueden ser transitables o no transitables; entre éstas,
por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas
ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante
barandilla, balaustrada o antepecho de
fabrica.

30.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicion de la
solucién constructiva adoptada.

- Ejecucion del ultimo forjado o soporte, bajantes,
petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y
elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de
trabajo.

30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicion de
estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una
gama muy amplia debido a las diversas variantes que
pueden adoptarse tanto para la formacion de
pendientes, como para la gjecucién de la membrana
impermeabilizante, la aplicacidon de aislamiento, los
solados o acabados superficiales, los elementos
singulares, efc.
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30.4 Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la
membrana de impermeabilizacién se dispondran
refuerzos. Si las juntas de dilatacion no estuvieran
definidas en proyecto, se dispondran éstas en
consohancia con las estructurales, rompiendo |a
cortinuidad de estas desde el (ltimo forjado hasta la
superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida
de agua pluvial tendran la seccién necesaria para
evacuarla sobradamente, calculada en funcion de la
superficie que recojan y la zona pluviométrica de
enclave del edificio. Las bajantes de desagiie pluvial
no distaran mas de 20 metros entre si.

Cuande ias pendientes sean inferiores al % la
membrana impermeable puede colocarse
independiente del soporte y de la proteccion (sistema
no adherido o flotante). Cuando no se pueda
garantizar su permanencia en la cubierta, por succion
de viento, erosiones de diversa indole o pendiente
excesiva, la adherencia de la membrana seré total,

La membrana serd monocapa, en cubiertas
invertidas y no transitables con protecciéon de grava.
En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se
colocard membrana bicapa.

l.as laminas impermeabilizantes se colocaran
empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un
solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de
lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm. y de 10 cm.
en el encuentro con sumideros. En este caso, se
reforzara la membrana impermeabilizante con ofra
ldamina colocada bajo ella que debe llegar hasta la
bajante y debe solapar 10 ocm. sobre la parte superior
del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacién
deberd ser inferior al 5%; en otro casoc pueden
producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacion sera del mismo material que la
ldmina- impermeabilizante. En el caso de disponer
laminas adheridas al soporte no quedaran bolsas de
gire entre ambos,

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el
plano inclinade que constituye la formacion de
pendiente. Sobre la misma, se dispondrd el
aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se
colocara cuando existan locales himedos bajo la
cubierta (bafios, cocinas,..), estara formada por
oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacién con producto
de base asfaltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control,

Et control de ejecucidn se llevara a cabo mediante
inspecciones periddicas en las que se comprobaran
espesares de capas, disposiciones constructivas,
colocacién de juntas, dimensiones de los solapes,
humedad del soporte, humedad de| aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuard una
prueba de servicio consistente en la
inundacién de los pafios hasta un nivel de
5 cm. por dehajo del borde de la
impermeabilizacion en su entrega a
paramentos. La presencia del agua no
debera constituir una sobrecarga superior
a la de servicio de la cubierta. Se
mantendra inundada durante 24 h.,
transcurridas las cuates no deberan
aparecer humedades en la cara inferior del
forjado. Si no fuera posible la inundacion,
se regara continuamente la superficie
durante 48 horas, sin que tampoco en este
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caso deban aparecer humedades en fa
cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el
agua, operacion en la gue se tomaran precauciones a
fin de que no lleguen a producirse dafios en las
bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no
se admitrd la existencia de remanses 0
estancamientos.

30.6 Medicion.

La medicion y valoracion se efectuara,
generaimente, por m?® de azotea, medida en su
proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y
p.p. de remates, terminada y en condiciones de Uso.
Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados
seftalados para cada partida de la medicion o
presupuesto, en los que se definen los diversos
factores que condicionan el precio descompuesto
resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas
seran ejecutadas por personal especializado con
materiales y solucion constructiva anglogos alos de la
construccion original.

No se recibiran sobre la azotea
elementos gue puedan perforar la
membrana impermeabilizante como
antenas, mastiles, etc., o dificulten la
circulacion de las aguas y su deslizamiento
hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccidn,
conservacion o reparacion debera ir provisto de
calzado con suela blanda. Similares disposiciones de
seguridad regiran en los trabajos de mantenimiento
que en los de construccion.

Articulo 31, Aislamientos.

31.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que,
debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de
edificacién para conseguir aislamiento térmico,
correccion actstica, absorcién de radiaciones o
amortiguacion de vibraciones en cubiertas, tefrazas,
techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
camaras de aire, falsos techos o conducciones, e
incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria
interior.

31.2Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de
varios tipos, segln su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su
rigidez y acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft,
Con papel Kraft-aluminio.
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Con velo de fibra de vidrio,

Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra
de vidrio/PVC

Paneles semirrigidos:

Normal, sin recubrimiento.

Hidrofugado, sin recubrimiento.

Hidrofugado, con recubrimiento de papel

Kraft pegado con polietileno.

Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraftfaluminio
pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada
con cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga
a una placa de cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio,
Con lamina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con lamina de aluminio,
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con vele mineral.
Revestido con betun scidable,
- Aislantes de fibras minerales.
Termoactsticos.
Acisticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos
Poliestireno exfruido.
- Aislantes de polietileno.
Laminas normales de polietileno expandido.
Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o
ignifugas.
- Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ.
Planchas de espuma de poliuretano,
- Aislantes de vidrio celular,
- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsion
iénica de betin-caucho de gran adherencia,
para la fifacidn del panel de corcho, en
aislamiento de cubiertas inclinadas o planas,
fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de
copolimeros sintéticos, apto para la fijacién del
panel de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del
aislamiento, con garantia del fabricante de que
no contengan sustancias que dafien la
composicion o estruciura del aislante de
poliestireno, en aislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas
de vidrio celular, en puentes térmicos,
paramentos interiores y exteriores, y fechos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el
agarre de| revestimiento final en aislamiento de
paramentos exteriores con placas de vidrio
celular.
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Grava nivelada y compactada como soporte
del poliestireno en aislamiento sobre el
terreno.

Lamina geotextil de proteccion colocada sobre
¢l aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecanicos metalicos para sujetar el
aislamiento de paramentos por el exterior,
Accesorios metalicos o de PVC, como
abrazaderas de correa o grapas-clip, para
sujecién de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecucién o colocacion del soportte o base que
sostendra al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse
limpia, seca y libre de polvo, grasas u dxidos. Debera
estar correctamente saneada y preparada si asi
procediera con la adecuada imprimacién gue asegure
una adherencia dptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte
deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se
debera construir todos los tabiques previamente a la
colocacion del aislamiento, o al menos levantarios dos
hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la
humedad del soporte no superaré a la indicada por el
fabricante como maxima para la carrecta adherencia
dei producto proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan
retirar previamente los aislamientos dafiados, pues
pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del nuevo
aislamiento.

31.4 Ejecucion.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo
que se refiere a la colocacion o proyeccion del
material,

Las placas deberan colocarse solapadas, a fope o
a rompejuntas, seglin el material,

Cuando se aisle por proyeccitn, el material se
proyectara en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm,
permitiendo fa total espumacién de cada capa antes
de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupcicnes en
el ftrabajo deberan prepararse las superficies
adecuadamente para su reanudacion. Durante la
proyeccion se procurard un acabado con textura
uniforme, gque no requiera el retogue a mano. En
aplicaciones exteriores se evitara que la superficie de
la espuma pueda acumular agua, mediante la
necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte,
manteniendo un aspecto uniforme vy sin defectos.

Se deberda garantizar la continuidad del
aislamiento, cubriendo toda la superficie a {tratar,
pehiendo especial cuidado en evitar los puentes
térmicos.

El material colocado se protegera contra los
impactos, presiones u otras acciones que lo puedan
alterar o dafar. También se ha de proteger de la lluvia
durante y después de la colocacion, evitando una
exposicion prolongada a la luz solar.,

El aislamiento ird protegido con los materiales
adecuados para que no se deteriore con el paso del
tiempo. Ef recubrimiento o proteccidn del aislamiento
se realizara de forma que éste quede firme y lo haga
duradero,

31.5 Control.
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Durante la ejecucion de los trabajos deberan
comprobarse, mediante inspeccion general, los
siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar
limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos
salientes,

Homologacion oficial AENOR en los productos
que lo tengan.

Fijacion del producte mediante un sistema
garantizado por el fabricante que asegure una
sujecion uniforme y sin defectos.

Correcta colocacion de las placas sclapadas, a
tope o a rompejunta, segdn los casos.

Ventilacién de la camara de aire si la hubiera.

31.6 Medicién.

En general, se medird y valorara el m? de
superficie ejecutada en verdadera dimensién. En
casos especiales, podra realizarse la medicion por
unidad de actuacién. Siempre estaran incluides los
elementos auxiliares y remates necesarios para el
correcto acabado, como adhesivos de fijacion, cortes,
uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de
conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes si
se descubricra alguna anomalia, cormprobando el
estado del aislamientc y, paricularmente, si se
apreciaran discontinuidades, desprendimientos o
dafios. En caso de ser preciso algdn trabsgjo de
reforma en la impermeabilizacién, se aprovechara
para comprobar el estado de los aislamientos ocultos
en las zonas de acluacién. De ser observado algun
defecto, deberd ser reparado por personal
especializado, con materiales analogos a los
empleados en la construccién original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien safuradas de agua, a cuyo
efecto deberan tenerse sumergidas en agua una
hora antes de su colocacion; se asentaran sobre una
capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con
arena, vertido sobre ofra capa de arena bien
igualada y apisonada, cuidando que el material de
agarre forme una superficie contintia de asiento y
recibido de solado, y que las baldosas queden con
sus lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se
las enlechara con lechada de cemento
Portland, pigmentada con el color del
terrazo, hasta que se llenen perfectamente
las juntas repitiéndose esta operacion a las

48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente
plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus
juntas en todas direcciones. Colocando una regla de
2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier
direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5
mm,

Se impedira el transito por los solados hasta
transcurridos cuatro dias come minimo, y en caso de
ser este indispensable, se tomaran las medidas
precisas para que no se perjudigue al solado.
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Los pavimentos se mediran y abonaran por metro
cuadrado de superficie de solado realmente
ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se
mediran y abonaran por metro lineal. El
precio comprende todos los materiales,
mano de obra, operaciones y medios
auxiliares necesarios para terminar
completamente cada unidad de obra con
arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32,3, Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de
cada paramento o superficie seguida, se entonaran
perfectamente dentro de su color para evitar
contrastes, salvo que expresamente se ordene lo
contrario por la Direccién Facultativa,

El chapado estard compuesto por piezas lisas y
las correspondientes y necesarias especiales y de
canto romo, y se sentara de modo que la superficie
quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacidn a
junta seguida, formando las juntas linea seguida en
todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes
de su empleo y se colocardn con mortero de
cemento, no admitiéndose el yeso como material de
agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento
blanco o de color pigmentado, seglin los casos, ¥
deberan ser terminadas cuidadosamente.

l.a medicion se hard por metro cuadrado
realmente realizado, descontandose huecos vy
midieéndose jambas y mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizara en todo
conforme a lo que aparece en fos planos del
proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente
rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano
y escuadra, ajustando perfectamente las superficies
vistas.

La carpinteria de taller se medira por
metros cuadrados de carpinteria, entre
lados exteriores de cercos y del suelo al
lado superior del cerco, en caso de
puertas. En esta medicion se incluye la
medicion de la puerta o ventana y de los
cercos correspondientes mas los
tapajuntas y herrajes. La colocacién de los
cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas
Las hojas deberan cumplir las caracteristicas

siguientes seglin los ensayos que figuran en el anexo

{Il de la Instruccién de la marca de calidad para

puertas planas de madera (Orden 16-2-72 del

Ministeric de industria.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposician de las dos caras
a atmosfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracién dinamica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en
un angulo.

- Resistencia del testero inferior a {a inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los
largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque
de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo. En
caso contrario los refuerzos minimos necesarios
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vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y
permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin
cantear permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos
por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como
minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado
el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3
mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas
iran superpuestas o machihembradas de forma
que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de
peinaceria seran por ensamble, y deberan ir
encoladas, Se podrdn  hacer empalmes
longitudinales en las piezas, cuando eéstas
cumplan mismas condiciones de la NTE
descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara
exenta de impurezas & azulado por hongos. Siva
a ser pintada, se admitird azulado en un 15% de
la superficie.

Cercos de madera:

= Loslargueros de la puerta de paso llevaran quicios
con entrega de 5 om, para el anclaje en el
pavimento,

= Los cercos vendran de taller montados, con las
uniones de taller ajustadas, con las uniones
ensambladas y con los orificios para el posterior
atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La
separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y
de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo
ser de acero protegido contra la oxidacion.

= Los cercos flegaran a obra con riostras y rastreles
para mantener la escuadra, y con una proteccion
para su conservacion durante el almacenamiento
¥ puesta en cbra.

Tapajuntas:

= Las dimensiones minimas de los fapajunias de
madera seran de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metalica.

Para la construccion y montaje de elementos de
carpinteria metélica se observaran rigurosamente
las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberan
ser montadas, necesariamente, por la casa
fabricante o personal autorizado por la misma,
siendo el suministrador el responsable del perfecto
funciohamiento de todas y cada una de las piezas
colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales
cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las
piezas sobre rastreles de madera, procurando que
queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra
alabeo o torcedura alguna,

La medicion se hara por metro cuadrado de
carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el
precio se incluyen los herrgjes, junquillos,
retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la
vidriera, pintura y colocacion de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del
soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca,
desengrasada, sin dxido ni polvo, para lo cual se
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empleara cepilios, sopletes de arena, acidos y alices
cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, eic.,, se
llenaran con masticos o empastes para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se haran con un
pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un
cuerpo de relleno para las maderas, En los paneles,
se empleara yeso amasado con agua de cola, v
sobre los metales se ulilizardn empastes
compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde),
ocre, o6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40%
de bamiz copal 0 ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con
espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha
o pincel o con el aerdgrafo o pistola de aire
comprimido. Los empastes, una vez secos, se
pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran
con piedra pomez, agua vy fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara |a naturaleza
de la superficie a revestir, asi como su situacién
interior o exterior y condiciones de exposicion al roce
o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si
existen juntas esfructurales,

Estaran recibidos y montados fodos los elementos
que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, elc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no
sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidira directamente scbre el
plano de aplicacidn.

La superficie de aplicacién estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion
cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran
perfectamente los envases y se limpiaran los Gtiles de
trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha,
con aerografo, con pistela, {pulverizando con aire
comprimido} o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos
animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali,
marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos,
clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo
que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerégrafos o pistolas constan de un
recipiente que contiene la pintura con aire a presion
(1-6 atmosferas), el compresor y el pulverizador, con
orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm.,
formandose un cono de 2 cm, al metro de diametro,

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una
serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar
la aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos
una terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcién del tipo de
soporte:

» Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias
adherencias e imperfecciones. A
continuacién se aplicard una mano de
fondo impregnado los poros de la
superficie del soporte. Posteriormente se
realizard un plastecido de faltas,

PROYECTO REFORMA DE VESTUARIOS E INSTALACIONES BEL G.F. CARBALLAL - PEIEGC PRESCRIPCIONES TECNICAS

repasando las mismas con una mano de

fondo. Se aplicara seguidamente el

acabado final con un rendimiento no

menor def especificado por el fabricante.
= Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte
seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se dara una mano de fondo con
barniz diluidc mezclado con productos de
conservacion de la madera si se requiere, aplicado de
forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo,
se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a
continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre
ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.

*  Metales:

Se realizard un rascado de o6xidos mediante
cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza
manual esmerada de la superficie.

A continuacién se aplicard una manoc de
imprimacion anticorrosiva, con un rendimiento no
inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempoc de secado se aplicaran dos
manos de acabade de esmalte, con un rendimiento no
menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonara en general, por
metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose
la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques vy techos, se
medird descontando los huecos. Las molduras se
mediran por superficie desarroflada.

Pinfura sobre carpinteria se medird por las dos
caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre venfanales metalicos: se medira
una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste
de todos los materiales y operaciones necesarias
para obtener la perfecta terminacidon de las obras,
incluso la preparacian, lijado, limpisza, plastecido,
ete. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre,

Toda la tuberia se instalard de una forma que
presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran
accesorios para todos los cambios de direccién y los
tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o
en angulo recto a los elementos estructurales del
edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad
de forzarla ni flexarla; ira instalada de forma que se
contraiga y dilate libremente sin deterioro para
ningan trabhajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con
capilarida. Las grapas para colgar la conduccién de
forjado seran de laton espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los
puntos de unidn con cemento. Todos los cambios de
seccién, direccion y acometida, se efectuaran por
medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran
pozos de registro con pates para facilitar el acceso.
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La pendiente minima sera del 1% en aguas
pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y
sucias.

La medicién se hara por metro lineal de tuberia
realmente ejecutada, incluyéndose en elia el lecho
de hormigon vy los corchetes de union. Las arquetas
se mediran a parte por unidades.

Articulo 37.- Instalacion eléctrica.

La ejecucién de las instalaciones se ajustaréd a lo
especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposicicnes complementarias que puedan haber
dictado la Delegacion de Industria en el ambito de su
competencia. Asi mismo, en el dmbito de las
instalaciones gque sea necesario, se seguiran las
normas de la Compariia Suministradora de Energia.
Se cuidara en todo momento que los trazados
guarden las:

Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente
de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y transeuntes.

Maguinaria, andamios, herramientas y fodo el
material auxiliar para llevar a cabo los frabajos de
este tipo.

Todos los matetiales seran de la mejor calidad,
con las condiciones gue impongan los documentos
que componen el Proyecto, o los que se defermine en
el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Seran de cobre  electrolitico,  aislados
adecuadamente, siendo su tensidon nominal de 0,6/1
Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios
para el resto de la instalacion, debiendo estar
homologadeos seg(in normas UNE citadas en la
Instruccion ITC-BT-086.

CONDUCTORES DE PROTEGCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo
aistamiento que los conductores activos. Se podran
instalar por las mismas canalizaciones que éstos o
bien en forma independiente, siguiéndose a este
respecto lo que sefialen las normas particulares de
la empresa distribuidora de la energia. La seccion
minima de estos conductores serd la obtenida
utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19,
apartado 2.3), en funcidén de la seccién de los
conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poder ser identificados por el color de su

aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y

proteccion.

- Marrén, negro y gris para los conductores activos o

fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles
(corrugados) normales, con proteccion de grado 5
contra dafios mecanicos, ¥ que puedan curvarse con
las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o
pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos,
que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y
dispondran de un grado de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos,
medidos en milimetros, para los tubos protectores, en
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funciéon del nomero, clase y seccibn de los
conductores gue deben alojar, se indican en las tablas
de la instruccion MI-BT-019. Para mas de &
conductores por fubo, y para conductores de
secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la
seccion interior de éste serd, como minimo, igual a
tres veces la seccion total ocupada por los
conductores, especificando  Unicamente fos que
realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metalicas,

en cuyo caso estardn aisladas interiormente vy
protegidas contra la oxidacion.
Las dimensiones seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad equivaldra al diametro del
tubo mayor mas un 50% del mismoe, con un minimo
de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el
diametro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre
dentro de las cajas de empalme excepto en los casos
indicados en el Apdo. 3.1 de fa ITC-BT-21 , no se
realizara nunca por simple retorcimiento entre si de los
conductores, sino utilizando bornes de conexién,
conforme a la Instruccion ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que
cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicion intermedia. Serén
del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran
tales que la temperatura no pueda exceder en ningn
caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un
ndmero del orden de 10.000 maniobras de apertura y
cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo.
Llevaran marcada su intensidad y tensiones
nominales, y estaran probadas a una tensién de 500
a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTEGCION,

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e
interruptores diferenciales.
Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de
accionamiento manual, y podran cortar la corriente
méaxima del circuito en que estén colocados sin dar
jugar a la formacién de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicidn intermedia. Su capacidad de corte para la
proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la
intensidad del corto-circuito que pueda presentarse
en un punto de la instalacion, y para la proteccion
contra el cafentamiento de las lineas se regularan
para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran
marcadas la intensidad y tensién nominales de
funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automaticos
magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando
la fase y neutro a la vez cuando actie la
desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo
de alta sensibilidad (30 mA.) y ademds de corle
omnipolar. Podran ser "purcs”, cuando cada uno de
los circuitos vayan alojados en tubo o conducto
independiente una vez que salen del cuadro de
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distribucion, o det tipo con proteccion magnetotérmica
incluida cuando los diferentes circuitos deban ir
canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos
secundarios o en la centralizacién de contadores
seran calibrados a la intensidad del circuite que
protejan. Se dispondran sobre material aislante e
incombustible, y estaran construidos de tal forma que
nho se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan
poder ser reemplazados bajo tension sin peligro
alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tensién
nominates de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de
material aislante, llevaran marcadas su intensidad y
tensidn nominales de trabajo y dispondran, como
norma general, todas ellas de puesta a tierra. El
numero de tomas de corriente a instalar, en funcion de
los m? de la vivienda y el grado de electrificacion, sera
como minimo el indicado en la Instruccion ITC-BT-25
en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante
placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante
electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su
conexion con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra,
y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo
de conexidn. El valor de la resistencia sera inferior a
20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
DE LAS INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situaran en
el exterior del portal 0 en la fachada del edificio,
segtin la Instruccion ITC-BTC-13,art1.1. Sila caja es
metalica, debera llevar un borne para su puesta a
tierra.

La centralizacién de contadores se efectuara en
mddulos prefabricados, siguiendo la instruccion 1TC-
BTC-016 y la norma u homologacion de la Compariia
Suministradora, y se procurard que las derivaciones
en estos mddulos se distribuyan independientemente,
cada una alojada en su tubo protector
correspondiente,

El local de situacion no debe ser himedo, y estara
suficientemente ventilado e iluminado. Si ta cota del
suelo es inferior a la de los pasilos o locales
colindantes, deberan disponerse sumideros de
desaglle para gque, en casc de averia, descuido o
rotura de tuberias de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local. Los contadores se colocaran
a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima de
1,80 m., y entre el contador mas saliente y la pared
opuesta deberd respetarse un pasillo de 1,10 m.,,
segun la Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se
realizara a lo largo de la caja de la escalera de usc
comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o
superficiales, o por canalizaciones prefabricadas,
seglin se define en la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en
el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la
entrada de ia derivacion individual, a poder ser
proximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y
de usc general. Deberan estar realizados con

PROYECTO REFORMA DE VESTUARIOS E INSTALACIONES DEL C.F. CARBALLAL - PLUEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

materiales no inflamables, y se situardan a una
distancia tal que entre la superficie del pavimento y los
mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la
conexion de los conductores de proteccién de la
instalacion interior con la derivacién de [a linea
principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de
derivacion individual enfrara un conductor de fase, uno
de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion
situados en estos cuadros se  ejecutara
ordenadamente, procurando disponer regletas de
conexionado para los conductores activos y para el
conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos
un letrero de material metélico en el que debe estar
indicade el nombre del instalador, el gradoe de
electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la
instalacion.

La sjecucidn de las instalaciones interiores de los
edificios se efectuard bajo tubos protectores,
siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se
efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil infroduccién y retirada de
los conductores en los tubos después de haber sido
colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo
disponer de los registros gue se consideren
convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de
ser colocades éstos. La unidn de los conductores en
fos empalmes o derivaciones no se podra efectuar por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre
utiizando  bornes de  conexidn  montados
individualmente o constituyendo blogues o regletas de
conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexion.
Estas uniones se realizaran siempre en el interior de
las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran méas de tres conductores en los
bornes de conexidn,

Las conexiones de los interruptores unipolares se
realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios
circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier
punto de la instalacion en la que derive,

Los conductores aislados colocados bajo canales
protectores o bajo molduras se dehera instalarse de
acuerdo con lo establecido en la Insfruccion ITC-BT-
20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion
deben estar conectadas a la misma fase. En caso
contrario, entre las tomas alimentadas por fases
distintas debe haber una separacién de 1,5 m. como
minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela vy
pulsadores de manicbra de los aparatos instalados en
cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en
aquellos locales en los que las paredes y suelos sean
conductores, seran de material aislante,

El circuito elécfrico del alumbrado de la escalera se
Instalara completamente independiente de cualquier
otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y
siguiendo la Instruccion ITC-BT-27, se tendran en
cuenta los siguientes volimenes y prescripciones
para cada uno de ellos:

Volfumen 0
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Comprende el interior de la bafiera o ducha,
cableado fimitado al necesaric para alimentar los
aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al
volumen O y el plano horizontal situado a 2,25m por
encima del suelo , y el plano vertical alrededor de fa
bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX2 por encima
del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPXS en bafieras
hidromasaje y bafios comunes Cableado de los
aparatos eléctricos del volumen 0 y 1, ofros aparatos
fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o
30V ce.
Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen
1 y el plano horizontal y el plano vertical exterlor a
0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m
por encima del suelo. Proteccion igual que en el nivel
1.Cableado para los aparatos eléctricos situados
dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres
por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que
los del volumen 1.
Volumen 3

Limitado por €l plano vertical exterior al volumen
2 y ! plano vertical situado a una distancia 2, 4m de
este v el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m
de el. Proteccién IPX5, en bafios comunes, cableado
de aparatos eléctricos fijos situados en el velumen
0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si
estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se
permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una
resistencia minima del aislamiento por lo menos igual
a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién maxima de
servicio expresada en Voltios, con un minimo de
250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira
con relacion a tietra y entre conductores mediante la
aplicacion de una tensién continua, suministrada por

un generadar que proporcione en vacio tna tension
comprendida entre los 500 y los 1,000 Voltios, y como
minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000
Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra
accesible y sefializado, para poder
efectuar la medicién de la resistencia de
tierra.

Toedas las bases de toma de corriente sifuadas en la
cocina, cuartos de bario, cuartos de aseo y lavaderos,
asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un
contacto de toma de tfierra. En cuartos de bafio y
aseos se realizaran las conexiones equipotenciales,
l.os circuitos eléctricos derivados levaran una
proteccién contra sobre-intensidades, mediante un
interruptor automatico o un fusible de corto-circuito,
que se deberan instalar siempre sobre el conductor de
fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién
del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y
en la escalera se conectaran a tietra siempre que sean
metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia,
asi come el cerrojo eléctrico y la caja metalica del
transformador reductor si éste no estuviera
homologado con las normas  UNE, deberan
conectarse a fierra.

Los aparatos electrodomésticos insfalados vy
entregados con las viviendas deberan llevar en sus
clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de
toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén
homologados segun las normas UNE.

[.os mecanismos se situardn a las alturas
indicadas en las normas L.E.B. del Ministerio de la
Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar,

Las precauciones a adoptar durante la
construccion de la obra sera las previstas por la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el frabajo
aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D.
1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigon.

Ademas de los controles establecidos en anteriores
apariados y [os que en cada momento dictamine Ia
Direccion Facultativa de las obras, se realizaran
todos los que prescribe la " INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):
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- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?
- Consistencia plastica y acero B-4008S.

E! control de la obra sera de el indicado en los planos
de proyecto
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EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE - ORD. MUNICIPALES

. CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -

Ver cuadro en planos de estructura.
2} ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL
HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.
3} ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL
ACEROC -

Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS
COMPONENTES DEL HORMIGON -

Ver cuadro en planocs de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O
S1 VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y
quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos
RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello
o Marca de conformidad oficialmente homologado no
se realizaradn ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de
conformidad se comprobard al menos una vez cada

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
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tres meses de obra; como minimo tres veces durante
la efecucion de la obra; y cuando o indigue el
Director de Obra, se comprobara al menos; perdida
al fuego, residuo insoluble, principio y fin de
fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de
volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene
antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si
varian las condiciones de suministro, y cuando lo
indigue el Director de Obra se realizaran los ensayos
del Art. correspondiente de la Instruccion EHE,

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen
antecedentes de los mismos, si varian las
condiciones de suministro o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por
la practica y siempre gque lo indique el Director de
Obra. se realizaran los ensayos de identificacion
mencionados en los Art. correspondientes a las
condiclones  fisicoquimicas, fisicomecanicas vy
granulométricas de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):.

291101

P




EPIGRAFE 5.°
ANEXO 3
ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, {si las hay para este caso) se instalara en lugar bien visible
desde la via pibiica un cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los siguientes datos:
Promotor: CONCELLQ DE VIGO — CONCELLERIA DE DEPORTES
Contratista: -

Arquitecto: JUAN ZABALLA MALCORRA - DANIEL GUISANDE LAGO
Aparejador; -

Tipo de obra.- REFORMA VESTUARICS E INSTALACIONES DE CAMPO DE FUTBOL

Fdo.: Arquitecto Fdo.: Arquitecto

Juan Zaballa Daniel Guisande

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de 29 paginas numeradas, es suscrito en
prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las
partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el Colegic
de Arquitectos, el cual se conviene gque hara fe de su confenido en caso de dudas o discrepancias.

VIGO, MAYO de 2017

LA PROPIEDAD LA CONTRATA
Fdo.: Fdo.:
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1. INTRODUCCION

1.1. INFORMACION PREVIA

-TIPO DE ENCARGO: P. REFORMA VESTUARIOS E INSTALACIONES CAMPO DE FUTBOL
-PROMOTOR: CONCELLO DE VIGO ~ CONCELLERIA DE DEPORTES
-EMPLAZAMIENTO: RUA DO CARBALLAL — A BANDEIRA, 36317 — VIGO (PONTEVEDRA)
-SUP. REFORMA: 355 m?® Edificic vestuarios y servicios

95 m? Gradas
-PPTO. EJEC. MATERIAL: 288.000 €

1.2. VESTUARIOS Y SERVICIOS EXISTENTES

-DESCRIPCION:

Los vestuarios y demas dependencias se encuentran integrados en dos construcciones separadas con
una superficie construida entre ambas de 330 m2 La construccién mas aniigua y bastante deteriorada por el uso,
contiene dos vestuarios pequerios, la cantina y un almacén, La construccién mas moderna contiene dos vestuarios,
vestuarios para arbitros, almacén y cuarto de caldera. La produccion de ACS se realiza a través de una caldera de
gasoleo. Los dos blogues estan situados alineados en el lado Este del campo de juego y paralelos a él.

Estudiadas las carencias consfructivas y funcionales del campo y sus servicios, y estudiadas las
necesidades y estandares a cumplir para el correcto funcicnamiento de las instalaciones, una vez sustituido el
terreno de juego por une de hierba artificial, con las instalaciones inherentes a €l como drenaje, reutilizacién de
agua de Huvia, sistema de riego, nueva iluminacién que cumpla los estandares necesarios para la categoria del
campo, se acomete la reforma de los vestuarios y servicios.

Se cansidera necesario aumentarlos al nimero de 6, derribando los existentes y construyendo una nueva
construccion, con seis vestuarios para jugadores, dos para arbitros, almacén de material, cuarto para instalaciones,
aseos para plblico y canfina. En el fado opuesto del campo y dando la espalda al sol del Qeste y a los vientos
dominantes, se construira una grada para el publico, que pueda crecer seguin las necesidades y que pueda cubrirse
cuando se considere oportuno.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

-VESTUARIOS

La documentacion del presente Proyecto, tanto grafica como escrita, se redacta para establecer todos los
datos descriptivos, urbanisticos, técnicos y de seguridad, para conseguir llevar a buen término las obras de
construccidn de los vestuarios, servicios e instalaciones de fontaneria fria y caliente, produccién de ACS,
saneamiento, electricidad e iluminacion al servicio de un campo de futbol. Incluyendo ademés unas gradas,
seglin las reglas de la buena construccién y la regiamentacién aplicable.

Ei proyecto define los pardmetros del nuevo edificio de vestuarios a ejecutar en sustitucion del actual. Se
trata de un edificio lineal y modulado que contiene 6 vestuarios para jugadores, dos vestuarios para arbitros,
almacén de material deportivo, cuarto de instalaciones, aseos adaptados para el pliblico, una cantina con su
almacén y un espacio cubierto protegido de la lluvia y exceso de sol, que separa la zona destinada al publico de
la dedicada a los deportistas.

El edificio tiene cubierta a dos aguas, pero a dos niveles superpuestos, lo que permite incluir bandas de
rejillas que permitan la ventilacion de los vestuarios de tal forma que no precise ventilacion mecanica,
aprovechando el disefio de la cubierta para generar un barrido gue ventile los locales y evacue la humedad
producida, teniendo en cuenta que la ecupacion de los vestuarios es de forma dinamica y répida. lgualmente, cada
recinto de los vestuarios cuenta con un sumidero lineal y pavimento con pendiente para favorecer la evacuacitn
inmediata del agua y su limpieza.

Esta seccion del edificio proyectada permite obtener espacios interiores con suficiente volumen de afre
para absorber la accion intensa después de la practica deportiva.

Cada modulo de vestuario esta compuesto por tres espacios consecutivos divididos entre si por muros de
2.20 m de altura. En el espacio de entrada se sittia la cabina del inodoro, un lavabe y dos urinarios de pared. Todos
los sanitarios estaran anclados a su correspondiente estructura y separados del suelo, al igual que sus
instalaciones de suministro y evacuacidn. El espacio central de planta cuadrada es el vestuario que cuenta con un
banco corrido de 18 médulos, colgade de la pared y de chapa y tubo de acero inox. .a tercera camara contiene
las duchas, 9 en fotal colocadas en dos filas centrales, con deteccion de presencia para su funcionamiento y
colocadas en una bandeja central que contiene las tuberfas de agua fria y caliente, elecirovélvulas y vaivulas
mezcladoras.

El mismo sistema de compartimentacién y divisiones se utiliza en ios otros médulos destinados a
vestuarios de arbitros, aseo de plblico etc.
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Todo el edificio exterior e interiormente incluida la cubierta, se proyecta en hormigon armado visto y con
distintos acabados y tratamientos posteriores. Las zonas que precisan de instalaciones —~siempre de superficie-
contaran con un trasdosado parcial de tablero de resinas Trespa.

Para la recogida de las aguas pluviales se proyecta una zanja o tajea perimetral. El agua recogida y
almacenada en un aljibe enterrado sera utilizada para el riego del campo.

La iluminacién proyectada se basa en la tecnologia led y en la automatizacion de encendidos en espacios
interiores y exteriores a partir de detectores de luz y presencia de distintos tipos.

Igual que en el caso de la lluminacién, se proyecta una instalacion eficiente y sostenible para la produccién
de ACS. La caldera se proyecta con combustible de biomasa, dos grandes depésitos de inercia y una instalacion
con recirculacién que permite tener el agua caliente en el punto de consumo a pesar de la distancia y con un
consumo menor de agua y energia. Evitando igualmente la posibilidad de aparicién de Legionella.

-GRADAS

£n el lade Oeste del campo, situadas frente al edificio de vestuarios, se proyectan unas gradas lineales
con bajo impacto visual. Seran tres niveles de asientos escalonados construidos con piezas prefabricadas de grada
sobre vigas escalonadas. Se prevé cerrar con un muro la trasera de las gradas en la zona que vaya cubietta, para
proteger de la lluvia y vientos dominantes, asi como del sol del Suroeste.

1.4. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

E! presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones, normas y
especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Téchicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes (PG- 3) de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado
por O.M. de 6 de febrero de 1.976 (PG- 3/75) y cuya publicacion se confiere efecto legal por las 0.0.M.M. De 21
de enero de 1.988, (B.O.E. de 3 de febrero de 1.988) y de 28 de septiembre de 1.989 y posteriores
modificaciones, ademas de lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las
obras gue son objeto del mismo.

El conjunto de ambos Pliegos contienen, ademas, la descripcién general y localizada de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las
unidades de obra; constituyends 1a norma y guia gue ha de regir en el Contrato. En el caso de discrepancia entre
ambos Pliegos prevaleceré lo prescrito en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Ambito de aplicacién

El presente Pliege de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacién a la construccion, control, direccion
e inspeccion de las obras correspondientes al "PROYECTO REFORMA DE VESTUARIOS E INSTALACIONES
DEL C.F. CARBALLAL — A BANDEIRA”.

Ofras disposiciones aplicables

El presente Pliego y el PG-3 se completan y complementan con los siguientes documentos:
- Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Puhlico.
- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES, que se establecen para la
contratacion de esta ohra.

- Reglamentaciones de la Real Federacién espafiola de Futbol y de la FIFA sobre marcaje de
campos, dimensiones y césped artificial.

- UNE-EN 15330-1:2014 {(Superficies de hierba artificial y punzonadas principalmente disefiadas
para uso exterior. Parte1: Especificaciones para superficies deportivas de hierba artificial para
futbol, hockey, rugby, tenis y uso multideportivo)

- NORMAS DE LABORATORIO DE TRANSPORTE Y MECANICA DEL SUELQ, para la ejecucion
de ensayos de materiales actualmente en vigor,

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08} (R.D.1247/2008).
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTO (RC-08) (R.D. 856/2008).

- INSTRUCCION PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DE HORMIGON PREPARADO.
{Ordenes de 5-04-72 y 10-05-73).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARABAJATENSION (Decreto 842/2002).

. RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE PLANTACIONES
(MOPU 1984).
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- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
(R.D. 1627/97 de 24 de octubre).

- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION, Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre.

- INSTRUCCION 6.1 IC “SECCIONES DE FIRME”, OFOM 3460/2003.

- ORDENES MINISTERIALES Y ORDENES CIRCULARES, en las que se modifican,
complementan o rectifican determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG- 3/75, a las que se hara referencia concreta
en los respectivos articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Todos estos documentos obligaran en su redaccion original con las medificaciones posteriores,
declaradas de aplicacion obfigatoria, a que se declaran come tales durante el plazo de
ejecucion de las obras de este Proyecto.

- EICTE (Cédige Técnico de la Edificacion).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS,
(RC/AT)

- INSTRUCCION ESPANOLA DE CARRETERAS:
- Instruccién 3.1. I.C. de 27 de diciembre de 1.999 “Trazado”.

- Instruccion 5.1. 1.C. "Drenaje”. Vigente en la parte no modificada por la Instruccion 5.2.-
IC “Drenaje Superficial”.

- Instruccion 5.2. 1.C. "Drenaje Superficial”, aprobada por O.M. de 14 de mayo de 1.890.

- Orden circular 10/02 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes de 20 de
septiembre de 2.002.

- Instruccién 8.1. |.C. de junio de 1.998 “Sefializacion vertical”.
- Instruccion 8.2. .C. “Marcas Viales”, aprobada por O.M. de 16 de julio de 1.987.
- Instruccién 8.3.1.C. “Sefalizacion de Obras”, aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1.987.

- RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTCO DE INTERSECCIONES DE LA DIRECCION
GENERAL DE CARRETERAS.

- RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTC Y DISENO DEL VIARIO URBANO del Ministerio de
Fomento, de marzo de 1.995.

- Texto Refundido de la LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS (Real Decreto
Legislativo 2/2000 de 16 de junio).

- Real Decrefo 1627/1997, por el que se establecen las CONDICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Todos estos documentos obligarén en su redaccion original con las modificaciones posteriores declaradas de
aplicacion obligatoria, o que se declaren como tales durante el plazo de gjecucién de las obras.

Se tendra en cuenta lo que se prescribe en el artfculo siguiente.

Cuando exista alguna diferencia, contradiccidn o incompatibilidad enfre algin concepto sefialado expresamente
en ef Pliego de Condiciones y en el mismo concepto sefialado en alguna o algunas de las disposiciones generales
relacionadas anteriormente, prevalecera lo dispuesto en aquel, salvo autorizacidn expresa por escrito del
Arquitecto Director de la Cbra.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas sefialadas,
salvo manifestacion expresa en contrario por parte del proyectista, se sobrentendera que es valida la mas
restrictiva,

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben enfenderse como condiciones minimas.

2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

2.1. ZAHORRAS DE RELLENO
Definicion

Esta unidad consiste en Ja extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos, en
relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacion o apoye de estribos o cualquier otra zona, que por
su reducida extension, compromise esfructural u ofra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de
maguinaria con gue se lleva a cabo la ejecucion del resto del  relleno, o bien exija unos cuidados especiales
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en su construccion
Condiciones generales

Se ufilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segln el apartado 330.3 del PG-3 vy la
ORDEN FOM/1382/2002.

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida para el
tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente
a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR 2 5), segiin UNE 103502,

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las condiciones
de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificative aprobado por el Director de  las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion,

Suelos seleccionados
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes  condiciones:

- Contenido en materia organica infetior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE
103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0.2%]), segdn NLT 114.

- Tamafioc méximo no superior a cien milimetros {(Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quinee por ciento (# 0,40 £ 15%) 0 que en
caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes: ##Cernido por el tamiz
2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento {# 0,40 < 75%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento # 0,080 < 25%).

- Limite liquide menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

- indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), seguin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan
las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE 103204,

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (S5 < 0,2%),
seglin NLT 114.

- Tamaiio méximo no superior a cien milimetros (BPmax £ 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (#2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), seglin UNE 103103.

- Siellimite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro
(IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104,
Medicion y abono

La medicion y abono de las zahorras se realizard de acuerdo con lo indicado en el pliego de prescripciones
técnicas particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

Especificaciones técnicas y distintivos de Calidad

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especdificado en el PG-3
mediante los ensayos en €l indicados que se realizaran sobre una muestra representativa como minimo una vez
antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo
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- Cuando se cambie de procedencia o frente
- Cada 1.000 m3 a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion a los cuales no se
hayan realizado las operaciones de clasificacién o seleccién, efectuando una inspeccidén visual de cardcter
continuado acerca de la homogeneidad del mismo,

2.2. CEMENTOS
Definicion
Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos vy convenientemente
amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidrédlisis e hidratacion

de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecéanicamente resistentes y estables, tanto al aire
como bajo agua.

Condiciones generales

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de carreteras y de sus
componentes seran las que figuren en las siguientes normas:

- UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

- UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua demar.
- UNE 80 305 Cementos blancos.

- UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

- UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

- UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente «Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-
(8)» o normativa que la sustituya. El pliego de prescripciones técnicas particulares indicara el tipo, clase
resistente y, en su caso, las caracteristicas especiales de los cementos a emplear en cada unidad de obra.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(moedificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en su articule 9.

Transporte y almacenamiento

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el
trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad v provistos de
sistemas de filtros. EI cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se realizara por
medios neumdticos o mecénicos, su temperatura no excedera de 70 grados Celsius (70 °C), y si se realizara a
mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

- 40 grados Celsius {40 °C).
- Temperatura ambiente mas 5 grados Celsius (5 °C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fenomeno de falso fraguado, deberd comprobarse, con anterioridad
al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a expetimentar dicho fenémeno, realizéandose esta
determinacion segdn la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequeiio volumen, y a juicio del Director de las Obras, para el suministro,
tfransporte y almacenamiento de cemento, se podran emplear saces de acuerdo con lo indicado al respecto en
la vigente «insfruccidn para la recepcién de cementos (RC-08)» o normativa que la sustituya. El pliego de
prescripciones técnicas particulares establecera las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacidn
vigente en materia medicambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podrd comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las  condiciones de
almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del saco, sile o cisterna
correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este
articuio, en el pliego de prescripcicnes técnicas particulares o en la vigente «lnstruccién para la recepcion de
cementos (RC-08)» o normativa que lasustituya.

Suministro e identificacion
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Para el suministro e identificacion del cemento, seré de aplicacion lo dispuesto en la vigente «Instruccidn para la
recepcién de cementos (RC-08)» o normativa que fa sustituya.

Control de calidad

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de
este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del producto,
segun lo indicado en el apartado 202.7 del presente articulo, los criterios descritos a continuacién para realizar
el control de recepcién no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras. Se comprobara la temperatura del cemento a su llegada a obra.

Control de recepcion:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
comrespondiente del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia recibida
semanalmente, en suministros continuos o cuasicontinues, o cada uno de los suministros, en suministros
discontinuos. En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas particulares o el Director de las Obras
podran fijar ofro tamafio delote.

De cada lote se tomaran dos muestras, siguiendo el procedimiento indicado enla  vigente «nstruccion para la
recepcion de cementos (RC-08)» o normativa que la sustituya; una para realizar los ensayos de recepcion y otra
para ensayos de contraste, que se conservard, al menos, durante cien dias, en un lugar cerrado, donde las
muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de temperatura o la contaminacion producida por otros
materiales. Cuando el suministrador de cemento lo solicite, se tomara una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el anejo N°4 de fa vigente
«Instruccién para la recepcion de cementos (RC- 08)» o normativa que la sustituya.

Control adicional

Una vez cada tres meses y como minimo tres veces durante la ejecucién de la obra, por cada tipo, clase resistente
de cemento, y cuando lo especifiue el pliego de prescripciones técnicas particulares o el Director de las Cbras,
se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados anteriormente como de recepcion. Si el cemento
hubiera estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo superior a un mes, dentro
de los diez dias anteriores a su empleo, se realizaran, como minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a
compresidn a tres y siete dias sobre una muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir
los terrones que hubieran podido formarse. El Director de las Obras definira los lotes de control del cemento
almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las condiciones
particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su utitizacion
en obra vendra dada por los resultados de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que forme parte. En
ambientes muy hiimedos, o en condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las
Obras podra variar el plazo de un mes anteriormente indicado para la comprobacion de las condiciones de
almacenamiento del cemento.

Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en el presente articulo.

Medicion y abono

l.a medicion y abono det cemento se realizard de acuerdo con lo indicado en el pliego de prescripciones técnicas
particulares para la unidad de cbra de la que forme parte.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el
presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un
certificado de conformidad a dichas normas. Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintive
de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconacera como
tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Ei certificade acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las
Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (seglin &mbito) o fos organismas espafioles -pblicos y privados- autorizados para realizar
tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
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2.3. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
Definicidn
Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a fa natural
como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el apartado 280.3 del presente
articulo. Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién, en aplicacion

de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se
estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Equipos

Con ia maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de todos los
componentes con el agua.

Criterios de aceptacion y rechazo

En general, padran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas
las aguas que la practica haya sancionado como aceptables. En los casos dudosos o cuando no se posean
antecedentes de su utilizacion, las aguas deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que ho
cumplan alguno de los requisitos indicados en el articulo 27 de ta vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
{EHE-08)" o normativa que la sustituya, salve justificacion especial de que su empleo no altera de forma
apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabticados,

Recepcion
El control de calidad de recepcién se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya. El Director de las Obras exigira la acreditacion

documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion y, si procede, la justificacién especial de
inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

Medicion y abono

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para la unidad de obra de que forme parte,

2.4, BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL
Definicién
Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos de acero de forma sensiblements
cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su adherencia al hormigon. Los

distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras {tales como corrugas, aletas y nticleo)
se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y
40 mm.

La designacion simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 068.
Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la fibre circulacian, en
aplicacion de la Directiva 88/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto. Las caracteristicas de
las barras corrugadas para hormigon estructural cumpliran con las especificaciones indicadas en el apartado 32
de [a vigente «instruccidn de Hormigén Estructural {EHE-08)» ¢ normativa que la sustituya, asi como en la UNE
36068 y U N E 36 065. Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La secci6n equivalente no seré inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird el fipo o tipos de acero correspondientes a estos
productos de acuerdo con la UNE 36 068 y UNE 36 065, La marca indeleble de identificacion se realizara de
acuerdo con las indicaciones del apartado 32 de la vigente «nstruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)» o
normativa que la sustituya.

Suministro

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de acuerdo con
lo indicado en el anejo 21 de |a vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)» o normativa que la
sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sers exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de lasobras.

Almacenamiento
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Serén de aplicacion las prescripciones recogidas en el anejo 21 de la vigente «Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08)» o normativa que la sustituya.

Recepcion

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de contro! de calidad de
acuerdo con las prescripciones recogidas en el anejo 21 de la vigente «Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-
08)» o normativa que la sustituya. Seran de aplicacidn las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros
indicados en el anejo 21 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)» o normativa gue la

sustituya. El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Medicion y abono

Las armaduras de acero ampleadas en hormigdn armado se mediran por su peso en kilogramos (kg) deducidos
de los planos, aplicando los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los planos. Es coste
de despuntes y solapes se considerara incluido en el precio, al igual que, en su caso, los separadores, manguitos,
tuercas y demas accesorios de unién de las barras roscadas. La medicidn y abono de las barras corrugadas para
hormigon estructural se realizara segun lo indicado especliicamente en la unidad de obra de la que formen parte.
En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonaran por kilogramos (Kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, selfos o distintivos de calidad, se estard a lo di_s_pgesto en la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)» o normativa que la sustituya. Normas de referencia en el articulo
240: '

- UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable concaracteristicas especiales de ductilidad
para armaduras de hormigonarmado.

- UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdnarmado.

2.5, MADERA
Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria de
armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazén.
- Haber sido desecada al aire, protegida del sof y de la luvia, durante no menos dos (2) afios,
- No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o atague dehongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales,
en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la
pieza,

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor dimensién de la
pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusidn.
Formas y dimensiones

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir
ef posible riesgo de accidentes. La madera de construccién escuadrada serda madera de sierra, de aristas vivas
y llenas.

Medicion y abono

La medicidon y abonoe de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forma
parte.

2.6. HORMIGONES
Definicidn
Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente

«Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)», o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones
adicionales contenidas en este articulo.
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Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
{modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto. Los materiales
componentes del hormigén curmpliran las prescripciones recogidas en los articulos correspondientes de laEHE-
08.

Tipos de hormigon y distintivos de calidad

Los hotmigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de las Obras,
estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

Dosificacién del hormigdn

La composicién de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigon
resultante tendra las caracteristicas mecéanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del
proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en tado lo posible, las condicionhes de construceion
previstas (didmetros, caracteristicas superficlales y distribucidn de armaduras, modo de compactacion,
dimensiones de las piezas, etc.). Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad
establecida en el capitulo VIl de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE 08)» o normativa que la
sustituya.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la formula
de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previes y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:
- Tipificacién del hormigén.
- Granulometria de cada fraccién de drido y de la mezcla,
- Proporcion por metro clibico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).
- Proporcion por metro cibico de hormigén fresco de agua.
- Dosificacion de adiciones.
- Dosificacion de aditivos.
- Tipo y clase de cemento.
- Consistencia de la mezcla.
- Proceso de mezclado y amasado.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o superfluidificantes,
no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacién especial. Salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la consistencia se determinara con cono de
Abrams, segun la norma UNE 83 313.

Ejecucion

La fabricacion y transporte del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 71 de la vigente
«Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)» o normativa que la sustituya. En el caso de hormigonado en
tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzea desecacion de las amasadas durante el
transporte. A tal efecto, si éste dura més de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales
como reducir el soleamiento de los elementos de transporte {pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria,
para conseguir una consistencia adecuada en obra.

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectiie de manera continua, El
tiempo transcurrido entre eniregas no podra rebasar, en ningin case, los treinta minutos (30 min), cuando el
hormigon pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural. El Director de las Obras
podra modificar ef tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la vigente «Instruccidn de Hormigon
Estructural (EHE-08)» o normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo
aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando
congurran condiciones favorables de humedad ytemperatura.

E| Director de las Obras dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las
armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberén ser aprobados por
el Director de las Obras antes de su utilizacién. No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas
superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirio con rastrillos,
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o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m} dentre de los encofrados. Se procurard siempre gue |a distribucion del
hormigon se realice en verfical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y
separaciones de las armaduras especificados en los planos. En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando
desde los extremos, llenandolas en toda su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se
produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado, El Director de las Obras aprobara, a
propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigén, asi como la secuencia, distancia y forma de
introduccion y retirada de los vibradores. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda
a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas imporfantes de lechada por las juntas de
jos encofrados. La compactacién sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado
y en as zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie. La distancia
entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante;
como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la tltima pasada de forma que la aguja no toque las
armaduras. Antes de comenzar el hermigonado, se comprobara que existe un niimero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta
prevista, Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacién. Las de dilatacion deberan venir
definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra
y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al hormigonado. El Director de las Obras aprobara,
previamente a su ejecucion, la localizacién de las juntas que no aparezcan en los Planos. Las juntas creadas por
fas Interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccién de los maximos esfuerzos de
compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se
vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resuita necesario,
se encofraran. Si el plano de una junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de hormigan que sea
necesario para dar a la superficie la direccion apropiada. Cuando sean de temer los efectos debidos a la
retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algim tiempo, para que las masas contiguas puadan deformarse
libremente. La apertura de tales juntas serd la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar
correctamente. Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o 4rido suelto y
se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se humedecera la
superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado,
cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta. Durante el fraguado y primer periodo
de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que,
al efecto, fije el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resuite de aplicar las
indicaciones del articulo 71.6 de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE 08)» o normativa que la
sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad
del hormigon, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzean ningln tipo de dafio en
superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias perjudiciales para el
hormigon. Podran utilizarse coma procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca
el deslavado del hormigan), la disposicion de arpllleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de alto poder
de retencién de humedad, laminas de plastico y productos filmégenos de curado, de forma que la velocidad de
evaporacién no supere en ningln caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h). cuando el
hormigonado se efectiie a temperatura supetior a cuarenta grados Celsius (40 oC), debera curarse el hormigon
por via humeda. El proceso de curado deberé prolengarse sin interrupcion durante al menos diez dias (10 d}.

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se
mantendran hamedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara a curar el
hormigén. En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que
la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Ceisius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y

-enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20 °C/h). Este ciclo debera ser ajustado

experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado. Cuando para el curado se utilicen productos
filmogenos, las superficies del harmigén se recubriran, por pulverizacidn, con un producto que cumpla las
condiciones estipuladas en el articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, «Preductos
filmdgenos de curado». La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la
superficie, antes def primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curade sobre supetficies
de hormigén sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salve que se demuestre que el
producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de
las zonas de adherencia. El Director de las Obras autorizaré en su caso la utilizacion de técnicas especiales de
curado, que se aplicaran de acuerdo a las normas de buena préctica de dichastécnicas.
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El Director de las Obras dard la autorizacion previa para la ufilizacién de curado al vapor, asi como del
procedimiento gue se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado. Si el rigor de
la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacién de protecciones suplementarias,
que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigdn y garanticen un correcto proceso de curado.

Control de calidad

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo. E! control sera de
nivel normal.

Especificaciones de la unidad terminada

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las Obras,
junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a efectuar la reparacién
en el menor tiempo posible. Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran
con lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Recepcidn
No se pracedera a la recepcion de la unidad de cbra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las

tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de confrol sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la
reparacion adecuada de los defectos existentes,

Medicién y abono

El hormigén se abonara por metros clbicos (m3) realmente ejecutados de acuerdo a los planos de proyecto, El
cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigon, quedan incluidos
en el precio unitario; asi como su vibrado, compactacién, ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonaran
las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enfucir y reparar las superficies de hormigon en las que
se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en fa vigente
«Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08)» 0 normativa que |a sustituya.

2.7. BETUNES ASFALTICOS
Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sdlidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o "Craking”, que contienen una baja proporcidn de productos
volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.
Cumpliran lo especificado en el Articulo 211, modificade por Orden Ministerial 27/12/1999, del "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y en concreto con la tabla 211.1
(Especificaciones de betunes asfalticos).

Con esta tabla y con la 542.1 (Tipo de ligante hidrocarbonado a emplear) del Articulo 542 (ya de acuerdo con la
0.C. 24/2008 de 30 de julio) se han elegido los betunes a emplear en este Proyecto de acuerdo con las
caracteristicas de las obras a ejecutar,

- Parala categoria de trafico pesado T2 (800 > IMDp > 200} bet(in de penetracion tipo B80/70
{B50/70 s/norma europea UNE-EN 12591).

- Para la categoria de trafico pesado T31 (200 > IMDp > 100); betlin de penefracién tip o
B80/70 (B50/70 s/norma europea UNE-EN 12591).

- Para la categoria de tréafico pesado T32 (100 = IMDp > 50): bei(in de penetracién tipo B60/70
(B50/70 s/norma europea UNE-EN 12591).

- Parala categoria de frafico pesado T41 (50 > IMDp > 25) y T42 (IMDp < 25), categorias a las
que se ajustan la practica totalidad de las carreteras y caminos municipales, utilizaremos un
betln de penetracion tipo B60/70 (B50/70 s/norma europea UNE-EN 12581).

- Utllizaremos, de forma generalizada el bettin tipo B60/70 (B50/70 s/norma europea UNE-EN
12591).

En casos particulares, previa autorizacion del Director de las Obras, en las categorias de trafico pesado T32, T41
y T42 se podré sustituir el betin recomendado por el B80/100 (B70/100 s/norma UNE-EN 125981).

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el Articulo 211,
podran sustituirse por betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las especificaciones y las condiciones
nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, y que son los tipos acotados entre paréntesis,

Las especificaciones de estos betunes se recogen en la norma europea UNE EN 12591.

Estas especificaciones no suponen cambios significativos con las recogidas actualmente en el PG-3, Solamente
cambian las denominaciones, se amplian los rangos de penetracién, y algunos ensayos que no modifican la
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calidad de los productos utilizados en la actualidad.

También podran emplearse betunes modificados (articulos 215 del PG-3) de los establecidos para el mismo uso
en la tabla 542.1 del mismo articulo o sus equivalentes con cauche segln la O.C. 2- 1/2007 NFU.

De los betunes modificados con polimeros utilizariamos el tipo BM-3b para las categorias de trafico T1, T2 y T31
y de los betunes modificados con caucho, procedente de neumaticos, el tipo BC50/70 para cualquiera de las
categorias de trafico enumeradas en el presente Articulo.

Estos cambios de tipo de betlin deberan ser aprobados por el Director de las Obras, al igual que el B80/100 ya
indicado.

2.8. EMULSIONES BITUMINOSAS
Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequeiias particulas de un ligante hidrocarbonado
en una solucién de agua y un agente emulsionante de caracter aniénico o catiénico lo que determina la
denominacién de la emuisién.
Cumpliran lo especificado en el Articulo 213, modificado por Orden Ministerial 27/12/1989, del "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75)
Salvo indicaciones en contrario del Director de las Obras, las emulsiones bituminosas empleadas en el presente
Proyecto seran las que a continuacion se indican y que se han seleccionado de los cuadros 213.1 y 213.2 del
referido Articulo 213.

- Enriegos de imprimacién: ECI {C50BF5) emulsion bituminosa catiénica especifica para riegos
de imprimacién con un contenido de betlin residual minimo del 50%.

- Enriegos de adherencia: ECR-1 (C60B3) emulsion bituminosa catiénica de rotura rapida con
un contenido de betdn residual minimo del 57%.

- En simples o dobles tratamientos asfalticos semiprofundos y en tratamientos superficiales
monocapas o bicapas: ECR-2 (C65B3) emulsion bituminosa catiénica de rotura rapida con un
contenido de betin residual minimo del 63%.

- En mezclas bituminosas abiertas en frio: ECL-1 {CB0BF5) emulsion bituminosa catidénica de
rotura lenta con un contenido de bettn residual méinimo del 556%.

Entre paréntesis aparecen las denominaciones de las emulsiones segin la normativa europea. Empiezan por la
letra C (catidnica) seguida por un nimere que indica el contenido minimo de ligante (incluido fluidificante},
seguido del tipo de ligante: B (betdn), P (polimerc) y F (fluidificante) y acabando con un niimero indicativo de la
clase de velocidad derotura.

2.9. RIEGO DE ADHERENCIA
Definicion, Materiales y Ejecucion,

Se define como la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados
o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de cualguier tipo de capa bituminosa que no sea
un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

La emulsién bituminosa a emplear sera catiénica y de rotura rapida tipo ECR-1, con una dotacién minima de
0,250 kg/m2 de ligante residual o betin residual,

La emulsi6n bituminosa ECR-1 puede también denominarse, segln la normativa europea y como ya se especifico
en el Articulo “Emulsiones bituminosas” del capitulo precedente, CG60B3.

Las dotaciones de emulsion bituminosa ECR-1 empleadas en riegos de adherencia en el presente Proyecto
estaran comprendidas entre 0,500 y 1,00 kg/m2 (0,285 y 0,570 kg/m2 de betdn residual) dependiendo del estado
superficial de la capa bituminosa a la que se ha de aplicar. Se cumplira, no obstante, todo lo que se especifica
en el Articulo 531 del PG-3.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con
las instrucciones del Director de asObras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, Ia superficie a tratar se limpiara de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o
maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano.
Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar. La emulsion bituminosa se aplicara con la
dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Su extension se efectuara de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de
papel u ofro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposicién entre dos contiguas.
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La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez vy cuarenta
segundos.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales,
balizas, etc., estén expuestos a ello,

Medicién y Abono.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension se abonara por teneladas (T), realmente empleadas en
obra, medidas antes de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

210. WMEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Definicion,
Se define como mezcla bituminosa en caliente fipo hormigén bituminoso la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, &ridos, incluide polvo mineral, con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera
que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, Su proceso de

fabricacién implica calentar ef ligante y los aridos, excepto el polve mineral de aportacién, y su puesta en obra
debe realizarse a una temperatura muy superior al ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las operaciones siguientes:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula.
- Transporie de la mezcla al lugar de empleo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Extension y compactacion de la mezcla.

Para lo no especificado sobre las mezclas bituminosas en caliente, en el presente Articulo de este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, seran de obligado cumplimiento todos y cada uno de los apartados del
Articulo 542, modificado por la Orden Circular 24/2008, de 30 de julio, del PG-3.

Materiales.
LIGANTE HIDROCARBONADO:

Al estar siluados en la zona térmica estival "media” se ha elegido como ligante hidrecarbonacdo un betin asfaitico
B60/70 cuyas especificaciones se recogen en el Articulo 211 (Betunes asfalticos) del PG-3.

El bettn asfaltico B80/70 elegido nos permite abarcar todas las categorias de trafico pesado (T00 a T4) y capas
{base, intermedia y rodadura}, como se deduce de las tablas 542.1 (A y B) del Articulo 542 del PG-3,

Previa peticién al Director de las Obras y su aprobacién expresa podran emplearse betunes asfalticos
modificados con polimeros (BM), Articulo 215 del PG-3, y de estos fos que cumplan con las tablas 542.1 (A y B)
del Articulo 542 del PG-3 ya citadas.

Del mismo modo se actuaria con betunes modificados con caucho procedente de neuméaticos (BC) segiin la O.C.
21/2007.

De estos dos (ltimos betunes los que parecen adaptarse a nuestra zona térmica estival “media” y al abanico mas
amplio de categorias de trafico pesado (T00 a T4) serian el BM-3b (rodadura) y el BC 50/70 (rodadura, intermedia
¥ base).

El betin asfaltico de penetracion BB0/70 elegido podra ser sustituido por un betin de penetracién que cumpla
con los tipos, las especificaciones y las condiciones nacicnales especiales de la norma europea UNE-EN 12591,
y éste sera el B50/70.

ARIDOS:

Los aridos se produciran, suministraran, acopiaran y manejaran en fracciones granulométricas diferenciadas por
separado.

El equivalente de arena, segin la norma UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones
de los aridos, incluido el polvo mineral, segun las proporciones de la formula de trabajo, antes de pasar por el
secador de {a central, serd superior a 50(E.A>50),

- Arido grueso:
Se define come la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

La proporcién de particulas total y parcialmante trituradas del arido grueso (% en masa), segtin UNE-EN 933-5,
sera del 100 % en fodas las capas,

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segiin UNE-EN 933-3, sera menor a 25 (1.L..<25).
El coeficiente de desgaste de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1087-2, sera menor de 30 y 35
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(C.D.A.<30 y C.D.A<35) para capas de rodadura e intermedias y para capas bases respectivamente.
El coeficiente de pulido acelerado, segtin UNE-EN 1097-8, serad mayor de 48 {(C.P.A.>48).

El contenido de impurezas del arido grueso, seglin el anexo C de la UNE 146130, serd inferior al cince por mil
(0,5 %) en masa.

- Arido fino:
Se define comao arido fino a 1a parte del arido fotal cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de
la UNE-EN 933-2.

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de
yacimientos naturales, estaré limpio y exento de terrones de arcilla, maleria vegetal, margas u ofras materias
extrafias,

Cumplira las mismas condiciones que las expresadas con anterioridad para el arido grueso.
- Polvo mineral o filler:
Se define filler o polvo minerat a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

La proporcién de poive mineral de apartacion, % en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente
adherido a los aridos, sera mayor del 50% (>50%) en capas de rodadura e intermedias y mayor del 25% (>25%)
en capas base.

Tipo y composicion de la mezcla.

La designacian de las mezclas tipo hormigén bituminoso se hara segtn la nomenclatura establecida en fa UNE-
EN 13108-1.

La designacidn de las mezclas bituminosas seguira el esquema siguiente:

AC D surf/bin/base ligante granulometria

AC: Mezcla de tipo hormigdn bituminoso

: Tamafio maximo del &rido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar enfre un noventa y un
cien por cien {90% y 100%) de! total del arido. Surffbin/base: Empleo de la mezcla en capa de rodadura,
intermedia o base, respectivamente.

Ligante: Designacién del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

Granulometria: Se indicara con las letras D, S o G si el tipo de granulometria corresponde a una mezcla
densa (D), semidensa {S) o gruesa (G).

En el articulo 542 (modificado por la Orden Circular 24/2008 de 30 de julio) del PG-3 y en sus tablas 542.9,
54210, 542,11 y 542.12 se nos indican los husos granulométricos, tipos de mezcla a utilizar en funcién del tipo
y espesor de la capa, dotacion minima de ligante y relacion ponderal recomendable de polvo mineral-ligante en
mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas.

En el proyecto se podran emplear cualquiera de los tipos de mezcla que mas se ajusten a las caracteristicas de
la obra, y en concreto con los especificados en la Memoria y en los cuadros de precios del mismo. Estos Gltimos
son los siguientes:

CAPA ESPESOR MEZCLA DENOMINACION
(cm) ANTIGUA. CLAVE
PROYECTO

Rodadura ~ [4-5 AC 16 surf 50/70 D D12 (PAO5)
Rodadura >5 AC 22 surf 50/70 D D20 {PA15)}
intermedia 5-10 AC 22 bin 50/70 S 520 {PA18B)
Base 7-15 AC 32 base 50/70 G G25 (PA1T)
Arcenes 4-6 AC 16 suf 50/70 D D12 (PADS)

El empleo de ofros tipos de mezclas bituminosas en caliente de las anteriormente resefiadas debera ser
autorizado, previa peticién razonada por escrito, por el Director de la obra.

La dotacién minima, tanto por ciento (%) en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral,
de ligante hidrocarbonado (bettin asfaltico) se ajustara a lo establecido en la tabla 642,11 del PG-3, que, en este
Proyecto, seglin corresponda a la capa a emplear, sera:
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CAPA "|DOTACION MINIMA (%) BETUN T

Rodadura Intermedia Base 4,50 %
400 %
365%

La relacion ponderal (relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecio de
la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral) recomendable entre los contenidos de polvo mineral y
tigante hidrocarbenado {betiin asfaltico} de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcién de la categoria
de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.12 del Articulo
542, medificade por ka Orden Circular 24/2008, de 30 julio, del PG-3.

CA f ZONA TERMICA ESTIVAL “MEDIA” J
PA

En el presente Proyecto la relacion ponderal es, segun la capa y la zona térmica estival *media” en que se ubica,
la siguiente:

RELACION PONDERAL POLVO MINERAL / LIGANTE

Rodadura intermedia Base 1,2
1.1
1,0

La densidad de la unidad terminada cumplira con lo dispuesto en el apartado 542.7.1 del Articulo 542, modificado
por la O.C. 24/2008, de 30 de julio, del PG-3.

En el presente Proyecto se han considerado unas densidades de 2,4, 2,35 y 2,3 T/m3 para las mezclas
bituminosas densas, semidensas y gruesas.

Todas las operaciones necesarias para su idénea puesta en obra se ejecutaran de acuerdo con el apartado 542.5
del Articulo 542, modificado por la O.C. 24/2008, de 30 de julio, del PG-3.

l.a produccién minima de la planta sera de sesenta toneladas por hora (60 T/h).
La extension se ejecutara siempre que la temperatura ambiental a la sombra sea superior a los 8 °C,

Su extension no se podra llevar a cabo cuando la temperatura de la mezcla, sobre camion en obra, sea inferior
a120°C.

£1 ancho minimo de extendido sera el equivalente a un carril de circulacion y la anchura maximala equivalente a
dos carriles.

La tolerancia maxima definitiva en la planimetria sera de 0,1 %, medido con regla de 3 mefros en cualquier
direccion.

Preparacién de la Superficie Existente. Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie
sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y. en su caso, a reparar zonas dafiadas.

Extension de la Mezcla

Se comprobara la regularidad superficial y el estade de la superficie. Se regara la supetficie para detectar
defectos de planeidad y también se realizara un levantamiento taquimétrico del campo con, por lo menos, nueve
perflles transversales con 5 puntos cada uno, para verificar previamente la pendiente con que cuenta el campo
de futbol.

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensiéon comenzara por el borde inferior, v se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor
ndmero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de a
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de fa
central. La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas, con las tolerancias establecidas.

La extension se realizarad con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la
produccién de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencion, se comprobara
que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje
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de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta
transversal, Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por ofros procedimientos aprobados por aquél. Para ello
se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor
tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal.

Compactacion de la Mezcla

La compactacién se realizara segun el Pliege de Prescripciones Técnicas Particulares o bien, siguiendo las
instrucciones al respecto dadas por el Director de las Obras en funcién de los resultados del trame de prueba;
se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin
que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla
no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada,
hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion se realizara fongitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que
incluya al menos quince centimetros {156 cm} de la anterior.

Los rodillos deberan lievar su rueda motriz def lade mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios y. si fuera preciso, hlimedos.

Medicion y Abona,

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccién de la capa subyacente. Sin embargo, cuando dicha construccion no se haya realizado bajo el mismo
Contrato, la preparacion de la superficie existente se abonara por metros cuadrados (m2) realmente preparados,
medidos en el terreno.

La fabricacion y puesta en obra se abonara por toneladas (T) realmente fabricadas y puestas en obra, medidas
antes de su colocacién por pesada directa en bascula debidamente contrastada o multiplicando las secciones
tipo, sefaladas en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de
control de cada lote (apartado 542.9 del Articulo 542 del PG- 3).

El abono se realizara segtn los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°® 1 de este Proyecto para la tonelada
de la unidad de obra terminada, en la que se incluyen tanto los dridos como el polvo mineral, las eventuales
adiciones y el betin de la mezcla.

En todo cuanto pudiera haber de indeterminaciéon u omision en este Articulo del presente Pliego, sera de
aplicacion lo especificado en el Articulo 542 (modificado por Orden Circular 28/2008) "Mezclas bituminosas en
caliente tipo hormigén bitumineso” del PG-3.

2141, ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES DEL HORMIGON

Aplicacién de aditivos impermeabilizantes del hormigén SIKA WT120-L

Definicion:

Es un aditivo blogueador de poros usado para conseguir una alta impermeabilidad en los Hormigones. En
combinacién con tecnologia de aditivos superplastificantes de la gama Sika Viscocrete y SikaPlast se consiguen
valores de penetracién de agua por debajo de los valores establecidos en la EHE-08, en funcién de la tipologia
de la estructura. Permite reducir considerablemente la absorcion de agua en el hormigdn y reduce la penetracion
de agua bajo presidn, consiguiendo una alta impermeabilidad en los hormigones que lo incluyen en su
composicién. :

Certificados y Normas:

Cumple con la Norma UNE -EN 934-2. Tabla 9: Hidréfugo de masa.

Dosificacion:

Con objeto de optimizar al maximo el rendimiento del producto Sika WT 120-L la desificacion def hormigon tendré
una consistencia blanda-fiuida, con contenido minimo de cemento 350 Kg/ m3 y una relacion a/c méx de 0,45.

Usos:
- Cimentaciones
- Muros
- Soleras
- Losas
Equipos:
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Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de todos los
componentes con el aditivo.

Recepcion:
El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural

{EHE-08)" o normativa que la sustituya. El Director de las Obras exigird la acreditacion documentat del
cumplimiento de los criterios de aceptacion y, st procede, la justificaciéon especial de inalterabilidad mencionada.

Medicidén y abono:

La medicién y abone del aditivo se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para la unidad de obra de que forme parte,

212, HIDROFUGANTES
Aplicacion de hidrofugantes en fachadas SIKA 711 ES,
Definicion:

Es un producto liquido, menocomponente, base silano-siloxane, que protege de la aparicion de agentes externos
producidos por la humedad que puedan dafiar el soporte. Conseguir sobre las fachadas un efecto hidrofugante.
Protege a los materiales de la penetracion del agua y del crecimiento de agentes externos producidos por la
humedad. Se puede aplicar sobre sopartes de hormigdn, mortere, mamposteria, ladrillo, piedra y fibrocemento.

Caracteristicas:

- Retrasa la aparicién de cualquier agente externo producido por la humedad (musgo, algas vy liguenas)
que pueda dafiar la fachada ¢ la cubierta.

- Retrasa el crecimiento de agentes externos producidos por la humedad al menos 3 afios.

- Mejora la resistencia de la fachada al paso def agua.

- Tiene efecto repelente, mientras transpira, protege los maieriales del agua de fluvia.

- No modifica el aspecto del soporte.

- Reduce la penetracién de polvo.

- No modifica la porosidad del soporte.

- Se puede recubrir por diferentes tipos de pinturas.
Certtificados y Normas;
PROGIVEN Informe de Laboratorio n°CC 00/271: Evaluacién de la resistencia al crecimiento de los agentes
externos producidos por la humedad. Producta para la proteccian superficial, Impregancion hidrofabica segin la
UNE EN 1504-2 con declaracién de prestaciones 01 03 03 01 001 0 000032 1053 con certificado de produccion
segln el cuerpo notificador n® 0099-CPDB15-0007.
Dasificacion:

- Hormigén: 200-250 g/m2.
Equipos
Se puede aplicar directamente con rodillo, pistola, brocha o proyectado a baja presién, de arriba hacia abajo,
evitando los descuelgues,
Recepcidn:
El Director de las Obras exigiré la acreditacion documental del cumplimiento de los critetios de aceptacion v, si
procede, la justificacién especial de inalterabilidad mencionada.
Medicién y abono:

La medicion y abono del hidrofugante se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte.

2.13. IMPERMEABILIZANTES
Aplicacioén de capa de imprimacion DRIZORO MAXPRIMER PUR.
Definicidn:

Es una imprimacion transparente monccomponente en base a silanos al disolvente, que una vez aplicado
reacciona y crea puentes de enlace entre el soporte y el revestimiento posterior, actuando de anclaje quimico.
Se utiliza para mejorar la adherencia de revestimientos de poliuretano sobre soportes con baja o nula porosidad,
apta para las impermeabilizacicnes realizadas con DRIZORO MAXELASTIC TRANS.

Caracteristicas:
- Proparciona un excelente anclaje del revestimiento en base a poliuretano sobre soportes con baja o nula
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absorcion.
- Imprimacion invisible, no forma pelicula, y es permeable al vapor de agua.
- No amarillea y no cambia de color.
- Gran eficiencia y muy alto rendimiento.
- Rapido secado.

Daosificacion:
- 0,15-0,20 I/m2 en una tnica capa.
Equipos

El material se aplica preferentemente con rodillo de pelo corto o brocha de pelo fino resistente a los disclventes o
air-fess.

Recepcion:
El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion y, si
procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada.

Medicion y abono:

L.a medicién y abono de fa imprimacion transparente se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Parliculares para la unidad de obra de que forme patrte.

Avlicacion de impermeabilizante DRIZORO MAXELASTIC TRANS
Definicion:

Es un producto liquido monocomponente, listo para usar, en base a resinas de poliuretano alifatico que una vez
curado por la humedad ambiental, forma un revestimiento protector e impermeabilizante elastico, transparente y
continuo. Se caracteriza por su gran durabilidad, total adherencia al soporte y una impermeabilizacién absoluta
sobre hormigdn, morteros de cemento, matetiales ceramicos, ladrillos, tejas, fibrocemento, etc.

Para obtener acabados antideslizantes, espolvorear sobre la primera capa atn en fresco arido silfcea limpio y
seco de granulometria méxima de hasta 1,0 mm con un consumo de 1,0 a 1,5 kg/m2. Una vez seca la primera
capa retirar el arido no adherido y aplicar una segunda capa de sellado con un consumo aproximado de 0,6-0.9
kg/m2.

Caracteristicas:

- Alta elasticidad en condiciones ambientales tanto de baja como de alta temperatura. Absorbe las
dilataciones térmicas del soporte en condiciones climticas extremas, asi como las vibraciones.

- Excelente capacidad para pueniear fisuras actuando como membrana anti-fractura sobre el soporte.

- Forma un revestimiento continug, sin solapes ni uniones, sellando las fisuras permanentemente, y se
adapta perfectamente a la geometria del soporte.

- Buena resistencia a la abrasién, apto para el trafico peatonal,

- Resistente a la radiacién UV, no amarillea.

- Buena adherencia sobre soportes habituales en construccién: hormigén, mortero, ladrille, ceramica

porosa, tejas, superficies metalicas, etc.

Buena resistencia quimica frente al agua de mar, aguas residuales, sales de deshielo y acidos o bases

diluidos,

- Resistente en un amplio rango de temperaturas, de -40 °C a 100 °C.

- Proteccion duradera en comparacion con pinturas u otros revestimientos.

Facil de aplicar a brocha, rodillo o por proyeccion mecanica con air-less. Aventaja a otros sistemas

tradicionales y elimina el riesgo de utilizacion de sopletes al aplicarse en frio.

1

Dosificacion:
- 1,0-1,2 kg/m? en dos capas perpendiculares.
Equipos
El material se aplica preferentemente con rodillo de pelo corto o brocha de pelo fino resistente a los disolventes
o air-less.
Recepcion:

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiente de los criterios de aceptacion v, si
procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada.

Medicidn y abono:

La medicidn y abono del impermeabilizante transparente se realizara de acuerdo con lo indicado en el Plisgo de
Prescripciones Técnicas Parficulares para la unidad de obra de que forme parte.
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Aplicacién de antideslizante DRIZORO BISEAL MEY
Definicién:
Son microesferas de vidrio sifico-sédico-céleico sin silice libre y quimicamente neutras. Pueden utilizarse
espolvoreando sobre un revestimiento en fresco o bien mezcladas con una resina transparente, de la gama
MAXURETHANE o MAXEPOX, para la creacion de superficies antideslizantes con capacidad reflectante en todo
tipo de pavimentos.
Caracteristicas:

- Gran aumento de la resistencia al deslizamiento del pavimento.

- Incrementa la reflectividad del pavimento.

- Estable a los rayos UVA. No amarillea,

- Perfecta adherencia sobre el revestimiento en fresco.

- Esfericidad superior al 80%.

- Facil aplicacion

- No contiene silice libre, no tiene riesgos de silicosis. No es peligroso para la salud.
Dosificacién:

- Hasta conseguir un Rd>45 (Clase 3. CTE DB-SUA1).

Recepcion:
El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion y, si
procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada.

Medicién y abono:

La medicién y abono del antideslizante se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de gue forme parte,

Aplicacién de capa de acabado transparente mate DRIZORO MAXELASTIC TRANS-M.
Definicién:

Es un producto liquido monocomponente, listo para usar, en base a resinas de poliuretano alifatico que una vez
curado por la humedad ambiental, proporciona una capa transparente mate de gran durabilidad, apta para las
impermeabilizaciones realizadas con DRIZORO MAXELASTIC TRANS. Revestimiento decorativo transparente
de acabado mate para superficies, pavimentos y/o revestimientos realizados en base a resinas de poliuretane o
epoxk.

Caracteristicas:

- Excelente adherencia y totalmente compatible sobre DRIZORO MAXELASTIC TRANS.
- Buena resistencia a la abrasion, apto para el trafico peatonal.
- Resistente a la radiacion UV, no amarillea.
- Buena resistencia quimica frente al agua de mar, aguas residuales, sales de deshielo y acidos ¢ bases
diluidos.
- Resistente en un amplio rango de temperaturas, de -40 °C a 100 °C.
- Facll de aplicar a brocha, rodillo o por proyeccion mecanica con air-less.
Daosificacién:
- 0,25 /m? en una (nica capa.
Equipos

El material se aplica preferentemente con rodillo de pelo corto o brocha de pelo fino resistente a los disolventes,
presionandolo levemente sobre el soporte con una carga de 0.25 kg/m2. En aplicacién mediante equipo de
proyeccion air-less se recomienda diluirlo con fa minima cantidad de DRIZORO MAXSOLVENT que permita su
pulverizacion.

Recepcidn:
El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion y, si
procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada.

Medicién y abono:

La medicion y abono del acabado impermeabilizante transparente mate se realizara de acuerdo con lo indicado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte.
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3. UNIDADES DE OBRA
3.1. REPLANTEQ

Antes del inicio de las obras propiamente dichas, se efectuara un repianteo def terreno de juego para situarlo de
acuerdo con el plano de emplazamiento.

Para ello se utilizaran aparatos de precisién apropiados para el caso y se contara con la colaboracion de un
topagrafo diplomado y especializado. Dicho topégrafo actuaré por cuenta de la empresa adjudicataria.

Deberan marcarse los vértices del campo, asi como sus efes principales y todas aquellas referencias gue se
consideren necesarias,

Igualmente se levantara un plano de cotas y niveles iniciales antes de proceder a la excavacion para poder ubicar
ésta exactamente una vez ejecutada.

Se marcard una cota de referencia en un punto que no sufra variacién durante toda la cbra para gue pueda servir
de apoyo en caso de gue se perdieran las cotas puntuales.

Todos los puntos que se definan durante el replanteo o en posteriores comprobaciones, se sefializaran mediante
estacas de madera de seccidn cuadrada de 3x3 cm,, las cuales deberan guedar bien visibles para lo cual se
pintaran de un color que destagque.

Se utilizara un distanciémetro digital para la medicién de distancias, tomandose cada vez 5 mediciones y
obteniendo la media aritmética de elias.

Se admitira un error de 5 mm en ésta medicion y la que determinen los planos.

Una vez realizado el replanteo inicial, se firmara el acto correspondiente por parte de la Direccion Facultativa, la
propiedad y el constructor.

A partir de fa firma de dicha acta empezara a contar el plazo de ejecucion acordado.

Entre la firma del contrato entre la propiedad y el constructor y la firma del acta de replantec no podran transcurrir
mas de 7 dias naturales, debiendo el constructor indicar por escrito el dia previsto para efectuar el replanteo.

3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

£ movimiento de fierras, excavacion o terraplenado, se realizard con maquinaria apropiada en su capacidad al
volumen de las obras a ejecutar.

El constructor debera garantizar fa sustitucién inmediata de la maquinaria, por ofra de las mismas caracteristicas,
para casos de averias, asi como la capacidad técnica y experiencia de los maquinistas.

De no existir estudio geotécnico del terreno, el adjudicatario debera realizarlo a su coste y por empresa
homologada a! efecto.

Antes del inicio del movimiento de tierras, se hara un reconocimiento ocular del terreno gue juntamente con el
estudio geolécnico daran las caracteristicas de! suelo a excavar.

E! constructor debera entonces dar una relacién de la maguinaria 2 emplear en cada zona (martillos, bulldozers,
palas excavadoras, retros, etc.).

Una vez Tealizada la excavacion, volvera a levantarse un plano del resuliante, para, juntamente con el plano
inicial, poder ubicar realmente la excavacion gjecutada.

Salvo causas debidamente justificadas (blandones, minas, etc.) no se admitira un exceso mayor de! 10 % con
relacion a la medicién del proyecto.

Cualquier exceso superior al admitido correrd a cargo del constructor.

Antes de proseguir con las obras, se efectuaran ensayos de densidades mediante placas de carga al menos en
6 puntos distintos del terreno.

Dichos ensayos deberan estar siempre por encima del 95%.

El constructor facilitara a la propiedad y a la Direccién Facultativa copia del resultado de los ensayos para su
conocimiento y aprobacion. '

En el caso de que los ensayos resultaran negativos, se procedera a la compactacion del suelo hasta conseguir
los niveles citados volviéndose entonces a realizar los controles para su comprobacion.

La Direccién Facultativa indicara al constructor a través del Libro de Ordenes, la aceptacion de la excavacion
pudiendo proseguirse las obras.

En las zonas donde tuviera que procederse al terraplenado, el constructor debera indicar el tipo de tierra a utilizar,
asi como sut composicién para que sea admitida,
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3.3. COMPACTACION Y RELLENO
Ejecucion
Se eslara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de  construccion.

Preparacién de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir su
unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en
su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo tafud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que el nuevo  y
cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el del nuevo rellenc
para su compactacion simuiltanea; en caso contrario, el Director de las Cbras decidira si dicho material debe
transportarse a verfedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea,
se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Gltimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno
antes de comenzar [a ejecucién, Estas obras, que tendrén el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo
a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto,  a las instrucciones del Director de las
Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla
blanda, se asegurara la eliminacidn de este material o su estabilizacion.

Exiensién y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Salvo especificacion en contra del
Proyecfo o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacién no sera
superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numerarén con pintura, segtn el caso, en el  frasdés de
la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido  y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el Proyecto, v en aquellos
que sean expresamente autorizados por el Director de las  Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo auterice, en base a estudio firmado por técnico competente, el relleno
junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas situadas a uno  y otro lado
de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico,  los materiales del
lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete dfas (7 d) desde la
terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacién del Proyecto o autorizacion  del Director de las Obras y
siempre previa comprobacion del grado de resistencia alcanzado por la obra  de fabrica. Junto a las estructuras
porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintet no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia
que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de fas Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a dicho relleno,  para lo
cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las 6rdenes def Director  de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguird esta
uniformidad mezcléndolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucitn de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de  erosion,

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo  de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista,
se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion pororec o ala  adicién y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su supeificie, seran corregidas inmediatamente  por el
Contratista.
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Se exigira una densidad después de la compactacién, en coronacién, no inferior al 100 por 100 (100%)  dela
méxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segtin UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al
95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las
zonas contiguas del relleno.

Relleno de zanjas para instalacion de_tuberias.

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto
en esle apartado, en otro caso seréd de aplicacion lo aqui  expueste.

La decisién sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor, dependera
del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto
0, en su defecto, sera establecida por ef Director de las  Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para le cual se habra hecho un relleno
parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion
del Director de lag Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos treinta
centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del
rellenc de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El
tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cmy), y se dispondran en capas de
guince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de
compactacién no menor del 95 por 100 (95 %} del Préctor modificado segun UNE 103501,

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un matetial que no produzca dafios en la tuberia. El tamafio
méximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm} y se colocara en tongadas pseudoparalelas
a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 100 por 100 (100 %) del Proctor
modificado, segun UNE 103501,

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después de
compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de
zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes, este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso
contrario, se estaré a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en ningun
caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores de este Pliego.

Se prestard especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan ni
movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y
la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencién de los materiales indicados o de los niveles de compactacion exigidos
para la realizacién de los rellenos, el Contratista podré proponer al Director de fas Obras, una solucidn alternativa
sin sobrecoste adicional.

Equipo necesaric para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los aproplados para garantizar la ejecucion de
la obra de acuerdo con las exigencias del PG-3 y sus modificaciones, del Proyecto y las indicaciones del Director
de las Obras.

Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo  de dicho Yimite.
Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su
compactacian.

3.4. VACIADOS

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecénicos, que en todo su perimetro quedan
por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Componentes
Productos constituyentes
- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
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- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua,
El soporte

El terreno propio.

Ejecucion
Preparacion
Antes de empezar ef vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replantec seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.
Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control
por la direccién facultativa.

Para fas instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaias la posicion y
solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos agreos de conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad vy tipo de la cimentacion y estructura de contencidn de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi
como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas,

Fases de ejecucién

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras.

Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o
cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momentode la ejecucion del elemento de las
obras .

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona
de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de
desagiie que sean hecesarios,

Si apareciera el nivel freatice, se mantendrd la excavacion en cimientos libre de agua asi como el rellenc
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion
de las bombas ne producira socavacion o erosiones del terrene, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacian del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

Mo se acumularén terrenos de excavacion junte al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual
© mayor a dos veces la profundidad del vaciado,

En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.

Elrefino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En caso de Huvia y suspensidn de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion
de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolbgicos y se comunicara
a la direccion facultativa.

El vaciado se podra realizar:
a. Sin bataches,

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo
del talud serd el especificado. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de

PROYECTO REFORMA DE VESTUARIOS E INSTALACIONES DEL C.F, CARBALLAL - PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS 541101




p—

3 m, segln se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de
contencién y/o medianeros, la maquina trabajard en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar
una zona de proteccién de anche no menor de 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maguina en
ese horde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteadas los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, |a excavacidn alternada de los
mismos.

A continuacion se realizaran los elementos estruciurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo
orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su
parte inferior cuando se realicen con maguina.

- Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcclones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizard la excavacion hasta encontrar tetrenc en
condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas,
se representaran en planos, en su posicidn, direccién y buzamiento, con indicacion de la clase de material de
relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar
la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados
- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozes de roca sueltos, asl como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigon o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo: Se efiminaran los lentejones y se repasara posteriormente.
Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccian: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta,
Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo;

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrencs atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.
- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion, Compacidad,

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavaci6n colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se haré una revision
general de las edificaciones medianeras.

- Nivel freatico en relacién con lo previsto.
- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc,

- Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando la
altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.

- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm,
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- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °,

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por ef contratista.

Conservacién hasta la recepcion de las obras

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiendose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosidn o desmoronamiente por parte de las aguas
de escorrentia.

Criterios de medicion
- Metro clbico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecénicos (pala cargadora, compresor, martillo
rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.

El exceso de excavacién deberd justificarse a efectos de abono.

3.5. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los
pozos son excavaciones de boca relafivamente estrecha con relacién a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones
proximas,

Componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora,
efc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, efc.

Ejecucién

Preparacién

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccidn facultativa el replanteo vy las circulaciones
que rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del
vaciade no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicidn y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduceidn de
energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillade, farclas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afeciados por la excavacion, a los que se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales yfo verticales de los puntos del terrenc
yio edificaciones proximas sefialados en la documentacién técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

e determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la
pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluaré la tension de compresion que transmite al terrenc 1a cimentacion proxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacidn suficiente el comienzo de cualquier excavacion,
a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de fas zanjas o pozos, el direcior de obra autorizara el inicio de ia excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y
limpia a nivel o escalonada, segun se ordene por la direccion facultativa,

El director de obra podra autorizar la excavacién en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel
equivalente a 30 ¢m por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccion a instalar y posteriormente
excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.

PROYECTO REFORMA DE VESTUARIOS E INSTALACICNES DEL C.F. CARBALLAL - PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS S6/1C1

pe—




&l comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometeréd cuando se disponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los (lfimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo
material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando
se produzean, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran,

En fanto se efectile la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservaran las
contenciones, apuntalamienios y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes,
asi como de vallas y/o cerramientos,

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de [os pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, vy a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.
- Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeocs,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en ef menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos ablertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas ¢ losas,

- ho se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecénicos, ademas, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maguina.

Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad maxima,
igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de
coronacion del falud a la cimentacion o vial mas prdximo.

Cuando la anchura de! batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara,

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni ofros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, blogues, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable
en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos,

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material
compactado.

En los terrenos nieteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatologicas del sitio.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién.

- Zanjas: cada 20 m o fraccién.

- Pozos: cada unidad,

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacién,

- Replanteo:

- Cotas entre gjes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,56/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.
- Durante la excavacién del terreno:

- Comparar terrencs airavesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- ldentificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.,

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel fredtico en relacidn con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.

- Agresividad del terreno yfo del agua freatica.

- Pozos. Entibacién en su caso.

« Comprobacién final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 80 cm del especificado en el plano
y el batache, mayor de 110 cm de su dimension.
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- El fonde y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las
superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, seré el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla
de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se comegiran de acuerdo can las instrucciones de la
direccion facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacitn de la trinchera.

Conservacion hasta [a recepcion de ias obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd permanecer abierta
a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacidn de la tuberia,
cimentacién o conduccion a instalar en ella.

Medicién y abong

- Metro cibico de excavacion a cielo abierto

Medidos scbre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con
medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de fa excavacion y nivelacién de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

3.6. RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS Y POZOS

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extensién y compactacién de suelos procedentes de
excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Componentes
Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccién facultativa.
Conirol y aceptacion

Previa a |a extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar
su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Los acopios de cada tipe de material se formaran y explotardn de forma que se evite su segregacién vy
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distinios tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones vy los
laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Ejecucién

Preparacion

Cuando el rellenc haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea,
se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del 4rea donde vaya a realizarse el
relleno, ejecutandose ésie posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su exiraccion cuando el relleno se realice con fierras
propias.

Se rellenara por fongadas apisonadas de 20 om, exentas las tierras de aridos o tefrones mayores de 8 cm.

En los dltimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del
95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el pisén no deje huella tras apisonarse
fuertemente el terreno y se reducira la altura de tongada a 16 cm y el tamario del 4rido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50 m3 o fraccion, y no menos de unc por zanja o pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobara, para vollimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor gue el
terreno inalterado colindante,

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos
superficiales.

Sia pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara
el material afectado, sustituyéndolo per otro en buenas condiciones.
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Medicion y abono

- Metro ctibico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cibice de relfeno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o
handeja vibratoria.

3.7. HORMIGONES

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua y,
eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya
asociacion permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de fraccion,
disminuyendo ademas la fisuracion del hormigon y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a confinuacian se corresponden con la Instruccion EHE "Instruccion de
Hormigén Estructural”, salvo indicacion expresa distinta.

De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigon para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 38.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado, (articulo 30.5);
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6),
- el tamafio maxima del arido (articulo 28.2) y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

A. Hormigén fabricado en central de obra o preparado.

B. Hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-97), correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo
26 de la Instruccion EHE.

£l cemento se almacenara de acuerdo con lg indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en sacos, el
almacenamiento sera en lugares ventilados y no htimedos; si ef suministro se realiza a granel, el almacenamiento
se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.
El agua ufilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigon en obra, no contendra sustancias

nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras. En
general, padran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo
estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
- Aridos.
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacién de hermigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica
o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el emplec de aridos gue contengan sulfuros oxidables.
Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupao, o entre un borde de la pieza y una
armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pleza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la
direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
- Losa superior de los forjados, donde el tamafio méaximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
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- Pigzas de ejecucion muy cuidada y aguellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que solo se encofran par una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante
el almacenamiento como durante el fransporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacién del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciohes y
condiciones previstas praduce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigon ni representar peligro para la durabilidad def hormigén ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la ufilizacion de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros,
suifuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

Se empleara SIKA WT-120L como aditivo impermeabilizante del hormigén utilizado en cimentacién, muros y
losas,

La Instruceién EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humeo de silice (articulo 29.2).
- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras elecfrosoldadas en celosia:

Los digmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente,
entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articule 31 de la Instruccion EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia,
la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en cbra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias,

Control y aceptacion
A. Hormigdn fabricado en central de obra u hormigbn preparado,
- Control documental:

En la recepcidn se controlara que cada carga de hormigon vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada
por persona fisica, a disposicion de fa direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

1. Nombre de la central de fabricacién de hormigdn.

2. Namero de serie de la hoja de suministro.

3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

5. Especificacion del hormigdn:

a. En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacién de acuerdo con el articulo 39.2,

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cibico de hormigdn, con una tolerancia de + - 15 kg.
- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02,
En el caso de que el hormigon se designe por dosificacién:

- Contenido de cemento por metro clibico de hormigan.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.
- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.
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¢. Consistencia.
d. Tamafio maximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no
contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro {nombre y lugar).
7. Cantidad de! hormigén que compone la carga, expresada en metros cibicos de hormigon fresco.

8. Identificacton det camidn hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga,
segun articulo 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigéon.

La direccién de obra podra eximir de fa realizacion del ensayo de penetracién de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacion que permita el confrol documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear,
2. ldentificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo
presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méaximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon.
Ei control de la calidad del hormigdn comprendera ef de su resistencia, consistencia y durabilidad:
1. Cantrol de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo
ordene la direccién de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de
cemento.

Si las clases de expasicion son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicidn especifica,
se realizara e! control de la penetracion de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo
ordeng la direccion de obra.,

3. Control de |a resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa
en materiales, dosificacién y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria,
la Instruccion EHE establece con caracter precepiivo el control de la resistencia a lo largo

de la ejecticion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.
Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto. El control podra realizarse segln las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).
2. Gonrol al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que
se colocan {articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigon
estructural. Para la realizacién del control se divide fa abra en lotes con unos tamaiios méaximos en funcién del
tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la
resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacién o rechazo del lote se establecen en el articulo
88.5.

B. Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigon no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control,
- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a dispasicién de la direccion de obra, un libro de regisiro donde constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la
direccion de obra. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente
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justificacién.

2. Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hermigén.
3. Descripcidn de los equipos empleados en la elaboracién del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

5. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonade y resultados de los
ensayos realizados, en su casa, En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento
empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.
- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el
articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va

a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos,
segln e artfculo 87, gue seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.
De los materiales constituyentes:

- Cemento (artfculos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-87).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccidn para la Recepcién de Cementos (RC-
97).El responsable de la recepcitn del cemento debera conservar una muesira preventiva por lote durante 100
dias.

- Gontrol documentai:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que est4 legalmente fabricado
y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccién
RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion de
obra, se realizaran los ensayos de recepcion previsios en la Instruccién RC-97 y los correspondientes a la
determinacion del i6n cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccién EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion de obra, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen,

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacién MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En
tal caso, el suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de
autocontrol que se posean,

Con independencia de que el cementc posea un distintive reconocido o un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32.5,
respectivamente, antes de los 20 dias antericres a su empleo se realizaran los ensayos de principio v fin de
fraguado y resistencia mecénica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias {las demas clases).

+ Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos {seglin normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28),

- Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la
direccién de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (seglin normas UNE). Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia
que flota en liquido de p.e. = 2, Compuesto de azufre. Materia organica {(en arido fino). Equivalente de arena.
Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96.
Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste
de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.
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Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a ulilizarse emitido como maximo
un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos
indicados.

- Otros componentes (articulo 29).
- Control documental

No podran utifizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompariados del cerificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente cerificado de garantia emitido
por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articule 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién
guimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos fos casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas
de calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocide o CC-EHE seqgtin articulo 1)

Cada partida de acero ird acompafada de:

- Acreditacién de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de
las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas)
y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias
contenidas en la Instruccién EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido ¢ CC-EHE segn articulo 1):
Cada partida de acero ird acompariada de:

- Resultados de los ensayos correspendientes a la composicion gquimica, caracteristicas mecanicas y
geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiquen gue el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4,
segun ef caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segiin lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los
siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros cerdificados.
Se comprobara sobre cada didmetro:

- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada
partida;

- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccidon en obra.
Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, desighaciaon y serie. Se definen
las siguientes seties:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 256 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:
- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura,

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccidn equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geometricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,
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- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara fa soldabilidad (articulo 90.4).
Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn.

Se tomaréan las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido
cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida Uil acordada. Se adeptaran
las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigon y de las armaduras, segin el articulo 37, con la
seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del hormigdn y en especial de su capa
exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor maximo de abertura de fisura, la disposicién
de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcién de medidas contra la
corrosién de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con ofros metales de muy
diferente potencial galvanico.

Ejecucién

Preparacidn

Deberan adoptarse las medidas necesatias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipotesis
de carga consideradas en el célculo de la estructura {empotramientos, apoyoes, etc.).

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las normas y
disposiciones que exponen la Instruccion de Hormigén Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecio y la
Ejecucién de Forjados Unidireccionales de Hormigdn Armado o Pretensado EF-86 y la Norma de Construccién
Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que den las
Instrucciones, siendo intérprete la direccion facultativa de fas obras.

Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

Disposicion de todos los medios materiales y comprobacién del estado de los mismos.
Replanteo de la estructura que va a gjecutarse.

Condiciones de disefo

En zona slsmica, con aceleracién sismica de calculo mayor o igual a 0.18g, siendo g la aceleracién de la
gravedad, el hormigén utilizado en la estructura debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al
menos 200 kp/fem2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia, de dureza natural, y
de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm?2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras sera de 10
diametros mayor de lo indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucidn

Ejecucién de la ferralla

Corle. Se llevara a caho de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos o
maguinas de oxicorte y quedando prohibide el empleo del arco eléctrico.

Doblado, segin articulo 66.3

Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizara
con medios mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona
doblada tenga un radio de curvatura constante y con un didmetro interior que cumpla las condiciones establecidas
en el articulo 66.3

Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no erigine en
dichos elementos un principio de fisuracion, En ningin caso el didmetro serd inferior a 3 cm ni a 3 veces el
diametro de la barra.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectie a una
distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximeo. En caso contrario el diametro
minimo de doblado no podréa ser inferior a 20 veces el didametro de la armadura.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién puede
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras

Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante

su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en
proyecto y permifan al hormigdn envolventes sin dejar coqueras.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras,
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:
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2cm

El diametro de 1a mayor

1.25 veces el tamafio maximo del arido
Separadores

Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de
otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar visto, los metélicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumpliran
los minimos del articulo 37.2.4,

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.

Anclajes

Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

Empalmes

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra.
En los empalmes por solapo, ta separacion entre las barras seré de 4 didmetros como maximo.

En las armaduras en traccion esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre
barras aisladas.

La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.

Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado
respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4,

Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.

Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en
la UNE 36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros
sea inferior a 3mm.

Fabricacién y transporte a obra del hormigén
Criterios generales

Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento.

La dosificacién del cemento, de fos aridos ¥ en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,

No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricadoes con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con
el de la masa anterior.

Hormigdn fabricado en central de obra o preparado

En cada central habra una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia suficiente, que
estara presente durante el proceso de produccion y que sera distinta del responsable de! control de produccion.

En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran
basculas distintas para cada fraccién de arido y de cemento.

El tiempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén,
debiéndose evitar una duracién excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos.

La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en
tiempo frio o con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el
amasado.

Hormigon no fabricado en central

La dosificacién del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aungue
no es recomendable este segundo procedimiento.

El amasada se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, ho inferior a noventa segundos.

El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion y amasado
tengan acreditada suficiente formacion y experiencia,

Transporte del hormigén preparado
El transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacién del hormigén ne debe ser mayor a
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una hora y media.

En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptade medidas especiales para
aumentar el tiempo de fraguado.

Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las jurdas, indicandose
claramente sobre el encofrade la altura a hormigonar y los elementos singulares.

El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado
con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira
la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible efecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando
sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos
deberd se expresamente autorizado por la direccion facultativa.

Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigon.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ninglin punto por la intreduccion de elementos del encofrado
ni de otros.

No se fransmitiran al encofrado vibracienes de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

Los encofrados se realizaran de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse
faciimente, sin peligro para las personas y la construccién, apoyandose las cimbras, pies derechos, ete. que
sirven para mantenerlos en su posicion, sobre cufias, cajas de arena y ofros sistemas que faciliten el
desencofrado.

Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento
de las tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan
producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigén fresco v el método de
compactacion empleado.

Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas
seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Puesta en abra del hormigén
Colocacién, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.

No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion
completa de la masa.

No se efectuara el hermigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccion de obra.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se
deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

En general, se controlard que el hormigonado det elemento, se realice en una jomada.

Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se
produzca disgregacién de ia mezcia, evitAndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
encofrados verticales y las armaduras,

Queda prohibido el vertido en cafda libre para alturas superiores a un metro.
Compactacion, segin articule 70.2.

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta
que refluya la pasta a la superficie.

Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya
compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigoenes plasticos o blandos.
Juntas de hormigonado, segdn articulo 71.

Las juntas de hormigonado, que deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo
mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas,
con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma
apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuandoe haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los
lugares que apruebe la direccion de obra, y preferentemente sobre los puntales de |a cimbra. Se evitaran juntas
horizontales.
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No se reanudaré el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si
procede, por la direccién de obra.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se refirard la capa
superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de
productos corrosivos.

Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara todad lechada existente
en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo
hormigodn.

No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las
heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en temperaturas extremas.

La temperatura de la masa de! hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a
5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.

En general se suspendera el hormigonado cuando liueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la direccion de obra.

Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y para reducir la temperatura
de la masa.

Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigén, segin articulo 74.

Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del harmigdn durante
el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongaré durante el
plazo necesario en funcién del tipe y clase de cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente,
efc. y sera determinada por la direccidn de obra.

Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y
utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.

Queda prohibido el emplieo de agua de mar,
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segiin articufo 75.

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigon haya
alcanzado la resistencia nacesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin defermaciones excesivas, los
esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en cualquier caso, precisaran
la autorizacidn de la direccién de obra.

En el caso de haber ufilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos
minimos de la tabla 75.

cabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran cogueras o irregularidades que
perjudiguen al comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a
las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4mm.
Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

Control vy aceptacién

Comprobaciones previas al comienzo de la gjecucion’
Directorio de agentes invelucrados

Existencia de fibros de registro y érdenes reglamentarios.

Existencia de archive de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de
proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o de informacion complementaria,

Revision de planos y documentos contractuales.
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Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso,
Suministro y certificado de aptitud de materiales,

Comprobaciones de replantec y geométricas

Comprobacion de cotas, niveles y geometria.

Comprobacion de tolerancias admisibles.

Cimbras y andamiajes

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacién de planos

Comprobacién de cotas y tolerancias

Revision del montaje

Armaduras

Disposicién, nimero y diametro de barras, segan proyecto.

Corte y doblado,

Almacenamiento

Tolerancias de colocacién

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de
las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta,

Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

Encofrados

Estanqueidad, rigidez y textura.

Tolerancias. 7

Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.

Geometria.

Transporte, vertido y compactacién del hormigén.

Tiempos de transporte

Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra |las paredes de la excavacién o del encofrado.
Espesor de tongadas.

Localizacién de amasadas a efectos del control de calidad del material.

Frecuencia del vibrador utilizado

Duracidn, distancia y profundidad de vibracian en furncién del espesor de la tongada {cosido de tongadas).
Vibrado siempre sobre la masa hormigén,

Curado del hormigon

Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.

Proteccion de supetficies.

Prediccion meteorolégica y registra diario de las temperaturas.

Actuaciones:

En tiempo frio: prevenir congelacién

En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén

En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén

En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua

Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.
Juntas

Disposicién y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacion del hormigonado
(limpieza no enérgica y regado).

Tiempo de espera

Armaduras de conexién.

Posicion, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
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Desmoldeado y descimbrado

Control de sobrecargas de construccién

Comprobacion de los plazos de descimbrado

Comprobacion final

Reparacion de defectos y limpisza de superficies

Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para
el funcionamiento adecuado de la construccian. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de
la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios
irreversibles en los elementos ya hormigonados.

Medicién y Abono.

El hormigon se medira y abonara por metro ciibico realmente verfido en obra, midiendo entre caras interiores de
encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion gue no necesiten encofrado se mediré entre caras
de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigon se exprese por metro
cuadrado como es el caso de soleras, forjado, eic., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente
ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las
diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, efc.,
siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro clibico o por metro cuadrado. En el precio
van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

3.8. MORTEROS
Dosificacion de morteros

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en
cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad
fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

Medicién y abone

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve:
fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medird y abonara por metro
clibico, obteniéndose su precie del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precic contradictorio.

3.9. ENCOFRADOS

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigén vertida, hasta su total fraguado o
endurecimiento.

Seguin el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:
1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén ¢ de plastico.
Componenies.

Productos constituyentes

- Material encofrante.

Supetficie en contacto con e elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero,
moldes de poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos de cartén, etc.

- Elementos de rigidizacion.
El tipo de rigidizacién vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie de! encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener ia
capacidad necesaria para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los elementos de
atirantamiento y a los apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actian durante el hormigonado sobre el encofrado
se ataran las dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia admisible entre
alambres esta en funcion de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.
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- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de apoyo
para garantizar la estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a
elementos de construccién ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y union entre elementos, acabados y encuentros especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el emplec de aluminic en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigon.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado
adherido a la superficie y seran cuidadosamente reclificados.

Se evitara el uso de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para estos
fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa
diluida.

Eiecucion

Preparacion

Se replantearan las lineas de posicion del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucion de encofrados de forma que
se hormigonen en primer Jugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de
arriostramiento como nlcleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos horizontales o
inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto del viente en el conjunto del encofrado.

En slementos de hormigén inclinades, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, sera necesario gue en sus
extremos, el encofrado se apoye en elemento estructural que impida su deslizamiento,

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigén, como
anclajes y manguitos.

Cuando el elemento de hormigdn se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se dejaran
embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigén.

Fases de ejecucion

+ Mentaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos estructurales de hormigén armado en
el articulo 85 de la Instruccién EHE.

Antes de verter el hormigon se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que se han
colocado correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigén,
como manguitos, patillas de anclaje y calzos o separadores,

Antes del vertido se realizard una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los
elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor).
Para ello, en los encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto al fondo
aberturas que puedan cerrarse después de efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos ascensionales
durante el hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas
superiores a 1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la oporfuna
contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.) que
permitan corregir movimientos apreciables que se presenten durante ei hormigonado.

- Resistencia v rigidez.

Los encofrados y las uniones enfre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las
acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactacion del hormigén, vy la rigidez
precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos del hormigén,
una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.
Los encofrados tendran estanquidad suficients para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento dado
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el sistema de compactacion previsto,
La circulacion entre o sobre los encoefrades, se realizara evitando golpearles o desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses se
hara una revisién total del encofrado.

- Desencofrado.
Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la construccion.
El desencofrado se realizard sin golpes vy sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apec se fomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la
Instruccion EHE, con la previa aprobacidon de la direccion facultativa una vez comprobade que el tiempo
transcurrido es no menor que ¢l fijado. Las operaciones de desencofrado se realizardn cuando el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a que va a estar sometido durante y despues del desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos o
previamente se aplicara en su superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no se
engrase y perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos
de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el
desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonade, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabsjar
solidariamente.

Los producios desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la supetficie interna del
encofrado, colocandose el hormigdn durante el tiempo en gue sean efectivos.

Acabados

Para los efementos de hormigon que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de la
direccion facultativa en cuanto a farmas, disposiciones y material de encofrado, v el tipo de desencofrantes
permitidos.

Control y aceptacién

Puntos de observacion sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.
- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.
- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Buana conexidn de las piezas confraviento.

- Fijacién y templado de cuias.

- Correcta situacién de juntas de estructura respecto a proyecto,

- Encofrado:

- Dimensiones de la seccidn encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Coniraflecha adecuada en los elementos a fiexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcion de la consistencia del hormigon y forma de compactacion.
Limpieza del encofrado.

- Recubrimientos segln especificaciones de proyecto.

- Unién del encofrade al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas., Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.
- Defectos superdiciales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitdndose que actlen cargas superiores a las
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de calculo, con especial atencion a las dinamicas.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrade mediante lonas impermeabilizadas
o plasticos

Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigan, no siendo
de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesarios
para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se
incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de
que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se entiende gue tante el encofrado
como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del hormigén.

3.10. SUBBASE GRANULAR {CAPA ZAHORRAS)

Esta capa, también denominada " capa soporte no aglomerada " tiene por objeto dar estabilidad y apoyo al futuro
pavimento asfaltico

Esta capa tendra un espesor uniforme minimo de 15 cm. y las pendientes que se definen en los planos.

Excepcionalmente este espesor puede ser menor, si la base existente satisface los requisitos que se solicitan de
esta capa.

En el caso de que el espesor fuera superior a 25 cm., se debera ejecutar por tongadas,
ESPECIFICACIONES:
TIPO DE MATERIAL:

Se empleard el denominado "Zahorras ariificiales” que estan constituidos por una mezala de aridos, total o
parcialmente machacadas, y con una granulometria de tipo continuo,

Les materiales procederan de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccién retenida por el tamiz 5 UNE debera tener, como minime, un 50 % en peso de elementos machacados
que presenten dos caras, o mas, de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.

CONDICIONES GEOMETRICAS:

El espesor minimo de esta capa ha de ser de 30 cm., debiendo aumentarse lo que sea necesario para alcanzar
las cualidades mecanicas que se solicitan.

La pendiente superficial sera la que se define en los planos (1%) y debera quedar paralela a la del revestimiento
de hierba artificial.

L.a tolerancia méaxima de esta capa soporte, seré de +/- 9 mm y la uniformidad superficial se medira en regla de
3 m,, bajo la que no debera haber flechas mayores de 10 mm.

CALIDAD;
El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles segtin la Norma NIt - 149/72, sera inferior a
treinta y cinco (356).

PLASTICIDAD:
El material sera no plastico. La fraccion cernida por el tamiz 0.4 UNE tendra un limite liquide {LL) menor de

veinticinco (25) y un indice de Plasticidad {IP) menor de seis (6). El equivalente de arena sera superior a treinta
{30).

Las anteriores determinaciones se harén de acuerdo con las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT- 106/72 y NLT-
113/72.

CUALIDADES MECANICAS:

Sobre la superficie de esta capa soporte se habra de agregar un "médulo de deformacién E" igual o mayor que
800 Kg/em?. En el caso de pavimentos que estén sometidos a mayores esfuerzos de los normales a causa de un
uso extradeportivo, se necesitaran un "modulo de deformacién E" igual o mayor de 1.200 Kg/cm?, El ensayo se
realizard de acuerdo con lo estipulado en el Art. 2.2.2,

El "grado de compacidad" minimo sera de 0,98,
GRADQ DE PERMEABILIDAD:

En el caso de pavimento sintético permeable, los materiales de esta capa soporte tienen que estar constituidos
por granos cuya forma permita un gran volumen de poros (escoria, cascote de ladrillo).

Siademas, el subsuelo y la infraestructura es impermeable, los materiales han de tener un valor de absorcion K
igual o mayor a 0.1 cmfseg determinado segln la Norma DIN 18035-5. Si el subsuelo e infraestructura es
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permeable, los materiales han de tener un valor de absorcion K igual o mayor a 0.01 cm/seg.
RESISTENCIA A LAS HELADAS:
Es valida cuando la proporcion en peso del arido que pasa por la criba de 8 mm., no supera el 4%, después del

sometimiento de la capa a una prueba-ensayo de helada-deshielo. El contenido de particulas menores de 0.02
mm serd como maxime del 5% en peso.

EJECUCION Y CONTROLES DE OBRA

Preparacién de la superficie existente.
La capa soporte no aglomerada no se extendera hasta gue se haya comprobado que superficie sobre la que ha
de asentarse tiene la densidad debida vy las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas
en el presente Pliego. Si en dicha superficie existen iregularidades, que excedan de las mencionadas folerancias,
se corregiran, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente a este Pliego.

Preparacion del material

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central.

Extensién de una tongada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta. Los materiales
previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido. Después de extendida la tongada
se procedera, si es preciso a su humectacion. El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, ala vista
de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados. En el caso de que
fuera preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion de los materiales sea
uniforme. E] suministro y extendido del material se hard de modo y manera que las ruedas de los camiones y los
apoyos de cualquier tipo de maquinaria no produzean surcos en fa infraestructura (o capa filtrante}. Siguiendo
este criterio se cuidara al maximo que la manipulacion con maquinarta no produzca efectos perniciosos durante
el extendido y nivelacion.

Compactacion de la tongada
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la zahorra artificial, la cual se
cantinuara hasta alcanzar una densidad igual como minimo a la que corresponde al porcentaje (%) de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor modificado, que se sefiala a continuacian:

El cien por ciento (100%) en capas de bases para traficos pesado y medio. El noventa y ocho por ciento {98%)
en capas de base para trafico ligero.

El ensayo Préctor Medificado se realizard segtin la Norma NLT-108/72.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados para el
caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa
soporte no aglomerada. E! apisonado se ejecutard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento
compactador. El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos. No se extendera ninguna tongada en
tanto no hayan sido realizadas ia nivelacién y comprobacion del grado de compactacion de la precedente.

Las especificaciones exigidas en el Capitulo 2 de este Titulo han de comprobarse en el momento de la recepcion
de esta capa Soporle no aglomerada e inmediatamente antes de la colocacion de las capas superiores del
pavimenio.

Primordiaimente debera comprobarse el cumplimiento del Andlisis Granulométrico, la Plasticidad y la Densidad
Aparente para averiguar el grado de compacidad.

Unicamente en casos extremos a juicio del Facultative Director se Examinara la resistencia a las heladas segin
el Art. 4.2.5.

Las comprobaciones se realizaran en todos aquellos puntos o zonas que hagan sospechar el no cumplimiento
de las especificaciones exigidas.

En cualquier case, existira un minimo de comprobaciones en relacién con la superficie cuya magnitud podra ser
variada por el Técnico Director de las obras.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y si ésta no fuera la cotrecta, se afiadirdn nuevas
materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumpla la exigida.

La comprobacién de las Condiciones geométricas se regira por lo siguiente: se dispondran estacas de refino para
comparar la superficie acabada con la de Proyecto pasando por las cabezas de las estacas niveladas al mm.
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Todos aquellos puntos o zonas que no cumplan las verificaciones exigidas, habran de repararse
convenientemente a continuacién.

Solo entonces el Técnico Director de acuerdo con el Contratista recepcionara la capa soporte drenante y se
podré iniciar la siguiente capa.

Limitaciones de la Efecucidn,
Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (2° C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accién de todo tipo de tréfico, hasta que no haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista ser responsable de los dafios
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del
Director,

3.11. CAPA SOPORTE AGLOMERADA GENERALIDADES

Conceptos
Se denomina capa soporte aglomerada a la superior de las dos que tienen como funcién dar estabilidad al apoyo
del pad amortiguador. Esta capa contiene un material aglomerante que le da trabazdn. Debe ofrecer una
superficie adecuada para la colocacitn del revestimiento sintético.
Si el pad amortiguador es del tipo “in situ” af menos el nivel superior de esta capa sopotte aglomerada ha de ser
de grano cerrado a fin de conseguir una capa impermeable gue impida la accién del agua entre capa soporte y
pad.

Capas constituyentes
Primeramente, se procedera a echar una capa de imprimacion a base de 1.5 Kg/m2 de emulsion asfaltica acida
con un 55% de bet(n, seguida de un riego de arena a razon de 4 a 5 /m2. Seguidamente y segin el procedimiento
de construccion adoptado en relacion con el tipo de revestimiento que se sitlle se colocaran dos capas de
aglomerado asfaltico en caliente o dos capas de riego asfaltico. Se define como aglomerado asfaltico en caliente
la combinacién de aridos y un ligante bituminoso para conseguir lo cual, se precisa calentar previamente los
materiales.

ESPECIFICACIONES (PROCEDIMIENTO CON GRANQ CERRADO Y AGLOMERADO ASFALTICO)
Capa inferior

Condiciones geométricas
El espesor minimo de esta capa serd de 40 mm, dependiendo del grano maximo de la mezcla.

Las pendientes de la superficie quedaran determinadas en los Planos siendo paralelas a las de la superficie del
revestimiento en caso de pavimentos impermeables.

La superficie de esta capa soporte tendra una tolerancia maxima al sacar los perfiles con el nivel de +/~ 6 mm,
sobre la magnitud del espesor previsto.

La uniformidad superficial se medira en cualquier sentido con la regla de 3 m. bajo la que no debera haber flechas
mayores de 5 mm. si el aglomerado se coloca mecanicamente y ne mayores de 10 mm, si se coloca a mano.

Materiales de composicion

Se han de emplear materiales gue satisfagan los requisitos que se exigen en la construccién de autopistas. Los
aridos constituyentes habran de ser materiales de aluvion o de roca masiva, debiendo tener la mezcla al menos
un 80% de arido de machaqueo. El diametro del grano debera estar comprendido entre 0 y 19 mm, maximo, la
curva granulometrica deberé regirse por los siguientes diametros y porcentajes en peso respectivos de paso por
la criba.

19.0 mm 100%
12.7 mm 80 - 100%
9.50 mm 70-90%
4.70 mm 55-70%
2.40 mm 35-50%
0.60 mm 18-29%
0.30 mm 13-23%
0.10 mm 8-16%
0.07 mm 4-8%
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La sustancla aglomerante sera un bet(in de calidad y factor de penetracion variables (B60-80), segun las regiones
climaticas. A mayores temperaturas, se debera utilizar bettin de menor factor de penetracién. La proporcion del
betin en la mezcla habra de estar situada enfre el 3.5 y el 7%.

Cualidades mecdhicas

Se regiran en su totalidad por lo exigido para la capa superior.
Capa supetrior
Condiciones geomefricas

El espesor de esta capa sera de 30 mm, dependiendo del didmetro méaximo de grano de la mezcla. Esta capa
serd homogénea, plana y exenta totalmente de baches, abultamientos y depresiones con las tolerancias que a
continuacién se indican. Las pendientes de la superficie quedaran determinadas en los planos, siendo paralelas
a las de las superficies del revestimiento en caso de pavimentos impermeables.

La superficie de esta capa soporte tendra una tolerancia maxima al sacar los perfiles con el nivel de +- 3 mm
sobre la magnitud del espesor previsto.

La uniformidad superficial se medira en cualquier sentido con la regla de 3 m. bajo la que no deberan existir
flechas superiores a 3 mm. si el aglomerado se coloca mecanicamente y a 6 mm. si se coloca a mano,

Las desigualdades en forma de escaldn no deben rebasar 1 mm.
Materiales de composicion
Se han de emplear materiales que satisfagan los requisitos que se exigen en la construccién de autopistas.

Los aridos constituyentes seran de procedencia rocosa masiva, de preferencia calcérea, silico-calcarea o
porfidica. Se podra admitir un maximo del 10 % de arena de ric.

El didmetro del grano debera estar comprendido entre 0.07 y 9.5 mm maximo. La curva granulométrica debera
regirse por los siguientes didmetros y porcentajes en peso respectivos de paso por fa criba.

12.7 mm 100%
9.50 mm 80-100%
4.70 mm 55-70%
2.40 mm 35-50%
0.60 mm 18-29%
0.30 mm 13-23%
0.14 mm 8-16%
0.07 mm 4-8%

La sustancia aglomerante serd un betin de calidad y penetracion variable (B 80-100), segin las regiones
climaticas. A mayor temperatura se debera ufilizar betiin de menor factor de penetracion. El contenido de espacio-
huece de la mezcla sera del 1 al 3.

La proporcion del betin en la mezcla habrda de estar situada entre el3yel6%.
Cualidades mecanijcas.

Sobre la supetficie de la capa superior, habra de conseguirse " Médulo de Deformacién” similar al estipulado

para la Capa Soporte no aglomerada.

El "grado de compacidad" minimo sera de 0.97 cuando la instalacién de la capa se realice mecanicamente y de

0.96 cuando se realice a mano.

EJECUCION Y CONTROLES DE OBRA.

Preparacion de la superficie existente
La capa soporte aglomerada no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas
en el presente Pliego. Si en dicha superficie existen irregularidades, que excedan de las mencionadas tolerancias
se corregiran de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente a este pliego.

El suministro y extendido del material se hard de modo y manera que las ruedas de camiones los apoyos de
cualquier fipo de maquinaria no produzcan surcos en la Capa soporie no aglomerada.

La nivelacion habra de ser extremadamente cuidadosa, manteniéndose los niveles exigidos incluso después de
la compactacion.

La cota final de cada capa se materializara en los bordes interior y exterior mediante los cordeles
correspondientes si el extendido se realiza a mano. Si este se realiza (como asi se aconseja) con maquinaria de
aplicacién asfaltica en caliente se adoptara el sistema automatico de nivelacion que se determine fijandose unos
niveles cada 20 m. a ambos lados de |a pista.
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El extendido se realizard normalmente en pasadas longitudinales de ancho 5 m., de tal forma que quede un
minimo de superficie para extender a mano. Estas zonas se nivelaran con ayuda de regla apoyada sobre rastreles
previamente nivelados.

La compactacion se realizard de forma que se eviten los resquebrajamientos, grietas o cualguier otro tipo de
deformacion. Se realizara con cilindro o con rodillo "tandem” de llantas metalicas lisas o con tres elementos de
un peso comprendidoe entre 6 y 10 Tn,

Se comenzard la compactacion a partir del bordillo interior de la pista, progresandose hacia el exterior. Se evitara
totalmente que la pista presente un perfil concavo.

Compactada iniciaimente la capa inferior, se realizara un control con la regla de 3 m. en el n [ minimo de puntos
indicados en el Cuadro Anexo, a fin de poder corregir manualmente las depresiones o fo mas que se producen,
cuando el aglomerado todavia esta caliente.

Se finalizara la compactacion, dando una pasada de rodilio de llanta neumatica a una temperatura superior a 80°
C.

Las juntas de trabajo seréan realizadas cuidadosamente para asegurar un empalme limpio y perfecto, asl como
para conservar en ellos las condiciones geométricas y mecanicas exigidas.

La compactacion de las zonas extendidas a mano se realizard con uniformidad y sin vibrar inicialmente para
evitar una posible deformacién de la superficie.

Habran de eliminarse todas las huellas producidas por los apoyos de los rodillos compactadores, nivelandose
dichas marcas si es necesario.

Las comprobaciones se realizaran al menos en todos aquellos puntos o zonas que hagan sospechar el ho
cumplimiento de las especificaciones exigidas.

Existiran un n 1 minimo de comprobaciones en relacion con la superficie cuya magnitud podra ser variada por el
Técnico Director de las Obras (ver Cuadro Anexo de Capa Soporte Aglomerada).

La comprobacion de las condiciones geométricas habré de cumplir los siguientes requisitos:

- Se regara intensivamente la superficie de la capa superior del aglomerado asfaltico, cinco minutos
después, la totalidad del agua debera haber sido evacuada gracias a las pendientes, sin que puedan
existir charcos en punto alguno.

- Se pasaran niveles en direccion de linea maxima pendiente, segin la cantidad indicada en el Art.
5.3.10., tomando cotas de la forma siguiente; para la capa inferior, una a 30 cm. del extremo interior de
la caja excavada, para la capa superior, una a 30 cm. del extremo Interior, otra en el centro, y una tercera
a 30 cm. del extremo exterior.

- Las mediciones con la regla de 3 m. se efectuarén en direccion de maxima pendiente en las superficies
no planas y en cualquier direccion en las planas.

- Enaquellos puntos que resten dudosos después de las comprobaciones anteriores, se utilizara un nivel
de albafiil, de 30 cm. de longitud.

- Las especificaciones exigidas en el Capitulo 2° de este Titulo, habrén de comprobarse tal como se indica
en este Capitulo 3° en el momento de la recepcién de esta Capa soporte aglomerada e inmediatamente
antes de la colocacion del revestimiento,

- Primordialmente deberd comprobarse el cumplimiento del Analisis Granulométrico del arido, el
Porcentaje de sustancias aglutinante y la Densidad Aparente.

Todas aguellas zonas en las que existan lomas o depresiones de dimensiones superiores a las toleradas
o no se cumpla alguna de las otras especificaciones, habran de recortarse y sustituirse el material por una nueva
mezcla aglomerada que se procedera a compactar de nuevo, comprobandose a continuacion.

S6lo entonces el Técnico Director de acuerde con el Contratista recepcionara la Capa Soporte
aglomerada y se podra iniciar la siguiente capa.

3.12,IMPERMEABILIZACIONES

Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacién de humedades

interiores.

Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante

con el soporte o por si mismos, laminas y placas.
De la ejecucion
Preparacién

Se seguiran las instrucciches Indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacion de los

impermeabilizantes.
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No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatologicas puedan resultar
perjudiciales, en particular cuando esté nevando o el soporte esté mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoco
deben realizarse trabajos cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacion de cada material.
Fases de ejecucion

- Limpieza y saneado de la superficie a tratar.

- Aplicar la imprimacion, MAXPRIMER PUR, mediante rodillo o pistola air-less directamente sobre la
superficie en una Unica mano con un Consumo entre 0,10y 0,15 ¥m2.

- Aplicar una primera capa con una carga de 0,50 y 0,60 kg/m2 de MAXELASTIC TRANS, membhbrana
liquida de poliuretano elastico transparente monocomponente totalmente adherida al soporte

- Aplicar la segunda capa de MAXELASTIC TRANS con una carga similar a la primera capa, 0,50 y 0,60
kg/m2. y para dotar la superficie de caracter antideslizante, aplicar un espolvorec de micro esferas de
vidrio (BISEAL MEV) sobre la segunda capa en fresco y con una dotacién adecuada al aspecto estético
que se desee obtener.

- Una vez seca la membrana de impermeabilizacién, barrer las micro esferas no fijadas y proceder al
sellado del sistema mediante MAXELASTIC TRANS -M. slempre y cuando sea compatible con las
caracteristicas de resbaladicidad exigidas.

- Aplicar una Unica capa de MAXELASTIC TRANS -M puro mediante rodillo de pelo corto o pistola air-less
con un consume de 0,25 kg/m2

Medicién y abono
Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte,
imprimacion, mermas y solapos.

Mantenimiento

Uso

No se colocarén elementos que perforen la impermeabilizacion, como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc.

Conservacion

Se eliminara cualguier tipo de vegetacién y de los materiales acumulados por el viento.

En cubiertas, se retiraran, periddicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones ocasionales de
agua.

Se conservaran en buen estado fos elementos de albafiileria relacionados con el sistema de estanquidad.

Se comprobara la fijacién de la impermeabilizacion al soporte en la cubiertas sin proteccion pesada.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Si el material de proteccién resultara dafiado como consecuencia de circunstancias lmpre\rlstas y se produjeran
filtraciones, o se estancara el agua de liuvia, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

Reparacion. Reposicién

Las reparaciohes deberan realizarse por personal especializado.

3.13.INSTALACION ELECTRICIDAD

Instalaciones para uso y suministro de Energia Eléctrica y para el alumbrado.

CONTROL Y ACEPTACION

Identificacion seglin especificaciones de proyecto, de conductores y mecanismos, asi como marca de calidad
AE.E., para materiales y equipos eléctrico.

Centralizacion de contadores, Tipo homologado por el MINER.

Cuadros generales de distribucion. Tipo homologado por et MINER.

Comprobacién de que el instalador posea calificacién de empresa instaladora.

En la instalacion eléctrica se resolvera:

La canalizacién de los circuitos bajo tubo con posibilidad de registro, para facilitar e! tendido y reparacion de las
lineas.

La instalacion de un dispositivo de proteccion al comienzo de cada circuito.

l.a proteccion con toma de tierra, de las tomas de corriente.

La instalacion de los interruptores fuera de los cuartos de aseo, si bien la toma de corriente puede situarse junto al
lavabo, si cumpten las distancias de seguridad marcadas por las IT.IC.

La separacion entre cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de agua, calefaccion o gas, de modo
que sean un minimo de 30 cm, ¥ 5 cm respecto de las instalaciones de telefonia, interfonia o antenas.

Prueba de servicio de funcionamiento del alumbrado, accionando los interruptores de encendido de todas las
luminarias, comprobando si hay alguna apagada y subsanando el fallo.

SEGURIDAD E HIGIENE

PROYECTO REFORMA DE VESTUARIOS £ INSTALACIONES DEL C.F. CARBALLAL - PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS 77/10%




Durante |a fase de realizacién de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se
efectuaran sin tension en las lineas, verificdndose esta circunstancia mediante un comprobador de tension.

En el lugar de trabajo se encontraran siempre un minimo de dos operarios. Las herramientas estaran aisladas y
se utilizaran guantes aislantes.

Cuando sea preciso el uso de aparates o herramientas eléctricas, éstos estaran dotados de grado de aislamiento
It o estaran alimentados a tension inferior a 24 V mediante transformador de seguridad.

REDES BAJA TENSION.
DESCRIPCION
Instalacion de redes de distribucion eléctrica para tensiones de 220/380 Voltios, desde el final de la acometida de
la Compafiia Eléctrica, en la caja general de proteccion, hasta cada punto de consumo.
REQUISITOS PREVIOS A LA EJECUCION
Situacion de la linea de distribucion, aérea o subterranea, mas proxima, desde la que se pueda establecer ia
acometida, previa consulta a la citada Compafiia Suministradora.
Informacion sobre niimero de plantas y superficie construida por cada una de ellas, asi como nimero total de
viviendas y superficie (til de las mismas, superficie destinada a locales comerciales en planta baja, efc.
Situacion de las conduccicnes de agua, gas, telefonia y antena colectiva del edificio.
COMPONENTES
- Caja general de proteccién
- Linea repartidora
- Centralizacion de Contadores
- Derivaciones individuales
- Cuadro general de distribucion
- Instalacian interior
- Linea de fuerza motriz
- Linea de alumbrado auxiliar
- Linea principal de tierra
EJECUCION Y ORGANIZACION
Una Caja general de proteccion contra sobreintensidades de corriente, por cada linea repartidora, para la red
interior del edificio,
situada en el portal o fachada en el interior de un nicho mural.
Linea repartidora bajo tubo o en conducto de fabrica, constituida por tres conductores de fase, un conductor neutra
y un conductor de proteccion, con cargaméxima por linea de 150 kW.
Cuadro general de distribucién constituido por interruptor diferencial y automaticos en nimero iguat at de circuitos
de la instalacién interior,
situado en el interior del local, préximo a la puerta, de facil acceso y uso general, con distancia al pavimento de
200 cm.
Instalacion interior constituida por circuitos formados por conductor de fase, neutro y proteccion; conectando el
cuadro general de distribucion con cada punto de utilizacion, con todos los circuitos separados, alojados en tubos
independientes. Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia no inferior a 5 om de las
canalizaciones de telefonia, saneamiento, agua y gas.
Linea de fuerza motriz constituida por tres conductores de fase, tendida por la canalizacion de servicios. Linea de
alumbrado auxiliar constituida por un conductor de fase y neutro.
Linea general de alumbrado
Linea principal de tierra en conducto de fabrica o bajo tubo, par conexién a la barra de puesta a tierra del equipo
motriz y guias de ascensor, antena colectiva, etc. y grupo de presion, tuberias de agua y gas, calderas y depdsitos
metalicos coleclivos, respectivamente.
CONTROL Y ACEPTACION
Comprobacién en la recepcién en obra de equipos y materiales del cumplimiento de condiciones funcionales y de
calidad fijadas en NTE. Presentacion de Certificado de Origen Industrial de equipos y materiales y examen visual
de caracteristicas.
Cantroles de ejecucidn: Dimensiones del nicho mural, fijacion, conexién de conductores y colocacién de tubos y
piezas especiales de fibrocemento en cada Caja general de proteccion; dimensicnes de ranura y encaje, diamefro
del tubo de proteccion y seccion de los conductores en cada Linea repartidora bajo tube; dimensiones de ranura ¥
encaje y seccion de ios conductores por cada tres plantas, y fijacién de base soporte, verificacion de existencia de
placa cortafuegos y altura de situacion de la tapa de registro por cada Linea repartidora en conducto de fabrica;
fijacion del conjunto prefabricado al paramento y conexiones de la linea repartidora y de las derivaciones
individuales a sus correspondientes bornes y embarrados por cada Centralizacion de Contadores, asi como
inspeccién general de la fijacion de contadores al conjunto prefabricado; seccion de los conductores y didmefro del
iubo de proteccién por cada cinco Derivaciones individuales, y sefializacion correcta en la centralizacién de
contadores por cada derivacién; altura de situacion medida desde el pavimento, adosado de la tapa con el
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paramento y conexion del interruptor diferencial con los interruptores automaticos por cada dos plantas, e
identificacién de conductores en cada Cuadro general de distribucion; profundidad de la roza, diametro de! tubo
aislante flexible y seccién de conductores en cada planta, e identificacion de conductores en cada vivienda, en fa
Instalacion interior; diametro interior del tubo aislante rigido y seccion de los conductores por cada Linea auxiliar
de alumbrado y de fuerza motriz; fijacion de las cajas de derivacion a las bases soporte, diametro interior del tubo
aislante rigido, seccion de los conductores y conexiones con las cajas de derivacion por cada Linea general de
alumbrado de escaleras; didmetro del tubo de proteccién y seccidn del conductor desnudo por cada Linea principal
de tierra en conducto de fabrica, afiadiendo verificacion de profundidad de la roza si es bajo tubo de enchufe y
Proteccion de motores trifasicos, para lo cual, la propiedad solicitara de la Compafiia Suministradora fa conexion
de la instalacion a sus redes de distribucion.

SEGURIDAD Y SALUD

Los trabajos se efectuaran sin tensién en las lineas durante la fase de realizacién de la instalacion, ast como
duranle el mantenimiento, vetificandose esta circunstancia mediante un comprobador de tension.

En el lugar de trabajo se encentrara siempre un minimo de dos operarios. Las herramientas estaran aisladas y se
utilizaran guantes aislantes.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricos, éstos estaran dotados de gradoe de aislamiento
Il o estaran alimentados a tensién inferior a 50 V mediante transformador de seguridad.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacian de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

CRITERIC DE MEDICICN Y VALORACION

Las lineas y derivaciones se mediran por metro lineal y se abonaran por metro de las de igual diametro de tubo y
seccion de conductores.

Las cajas, cuadros y demas elementos de la instalacién se medirdn por unidad y se abonaran por unidad completa
instatada.

MANTENIMIENTO

La propiedad recibira a la entrega del edificio, planos definitivos del montaje de la instalacién, valores de la
resistencia a tierra obtenidos en las mediciones durante su instalacion o en sucesivas mediciones, y referencia del
domicitio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de instalador autorizado o Técnico competente segun
corresponda.

Cuando las modificaciones a introducir eleven la carga total del edificio a 100 kW se solicitara previamente la
aprobacién del MINER.

Se efectuaran las comprobacionss comrespondientes en Cuadro general de distribucién, Instalacion interior, Red
de equipotencialidad, Cuadro de Proteccion de lineas de fuerza motriz, Barra de puesta a tierra colocada, Linea
principal de tierra en conducto de fabrica y bajo tubo, en periodos de 2 6 5 afios, dependiendo de la especificacion
y realizadas por Instalador autorizado por la Delegacion Provincial del MINER.

CABLES BT 0,6/1 KV
DESCRIPCION
Conductor de Cobre o Aluminio para distribucion de energia eléctrica exterior o interior, de 0,6/1 kV, Tension
nominal de servicio no superior a 1.000 V, segtin especificacién UNE 21.123, de seccion 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25,
35, 50, 70, 95, 120, 150, 185 y 240 mm2,
unipolar o muitipolar, con cubierta de PVC, proteccion de flejes o alambres de Acero y aislamiento de PE reticulado
(R).
CONTROL Y ACEPTACION
Suministro en rollos segin tipo, en embalajes cerrados para pequefios diametros, perfectamente terminados, sin
defectos superficiales de fabricacion o transporte. Manipulacion y Almacenamiento seglin prescripcion del
fabricante.
Recopilacién de copia de solicitud y aceptacion del suministre del material por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albarén de recepcion, Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados.
Cerificado de Homologacién del MINER.
Identificacidon de cables con designacidn comercial, cédigo de tipo constructivo, codigo de flexibilidad, Tensidn
nominal, nimero de conductores y Seccidn nominal de los mismos, naturaleza de conductor y neutro.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacion o de transporte.
Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segun [as normas UNE citadas anteriormenite.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION
Los Cables se mediran y abonaran segun unidades de obra.
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CABLES BT HASTA 750 KV
DESCRIPCION
Conductor de Cobre o Aluminio para distribucién de energia eléctrica interior de 3007300, 300/500 y 450/750 kV,
Tension nominal de servicio no superior a 750 V, seglin especificacion UNE 21.031, de seccion 1,5, 2,5, 4, 6, 10,
16, 25, 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185 y 240 mm2, rigido o flexible, unipolar o multipolar con cubierta de PVC,
proteccion de flejes o alambres de Acero y aislamiento de PE reticulade (R).
CONTROL Y ACEPTACION
Suministro en rollos segln tipo, en embalajes cerrados para pequefios didgmetros, perfectamente terminados, sin
defectos superficiales de fabricacion o transporte. Manipulacion y Almacenamiento segin prescripcion del
fabricante,
Recopilacién de copia de solicitud y aceptacion del suministro del material por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcién, Certificado de Fabricacion y Pruebas de los lotes suministrados.
Certificado de Homologacion del MINER.
ldentificacion de cables segan Documento de Armonizacién CENELEC HD 361 con designacion comercial, codigo
de correspondencia con la normalizacién, Tensién nominal, codige de tipo constructivo, cddigo de flexibilidad,
ndmero de conductores y Seccidn nominal de los mismos, naturaleza de conductor y neutro.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacién o de transporte.
Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segin las normas UNE citadas anteriormente.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION
Los Cables se mediran y abonaran segin unidades de obra.

CABLES BT 0,6/1 KV AEREC
DESCRIPCION
Conductor de Cobre o Aluminic para distribucién de energia eléctrica exterior aérea de 0,6/1 kV, Tension nominal
de servicio no superior a 1.000 V, segun especificacion UNE 21.030, de seccion 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25, 35, 50,
70, 95, 120, 160, 185 y 240 mm2,
cableado en haz, con soporte fiador de Acero galvanizado, cubierta de PVC, y aistamiento de PE reticulado (R).
CONTROL Y ACEPTACION
Suministro en rollos segln tipo, en embalajes cerrados para pequefios diametros, perfectamente terminados, sin
defectos superficiales de fabricacién o transporte. Manipulacién y Almacenamiento seglin prescripcion del
fabricante.
Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro del materfal por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcidn, Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados.
Certificado de Homologacion del MINER.
Identificacién de cables con designacién comercial, codigo de tipo constructivo (aislamiento y cableado (Z)),
Tensién nominal, nimero de conductores y Seccion nominal de los mismos, naturaleza de conductor y neutro.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacién o de transporte,
Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segdn las normas UNE citadas anteriormente.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION
Los Cables se mediran y abonaran segin unidades de obra.

TUBO ELECTRICO
DESCRIPCION
Tubo y accesorios de Acero galvanizado para canalizacién eléctrica, rigido roscable segiin UNE 19.040, o flexible
corrugado con o sin cubierta de PVC, grado de proteccién 7, segin UNE 20324, de seccion 7, 9, 11, 13, 18, 21,
29, 36 y 48 mm, no combustible ni estanco,
Tubo y accesorios de PVC para canalizacién eléctrica, rigido o flexible corrugado, reforzado o no, grado de
proteccién 7, segin UNE 20.324 de seccion 11, 13,5, 16, 23, 29, 36, 48 y 50 mm, estable hasta 60°C, estanco.
CONTROL Y ACEPTACION
Suministro en tubos o rollos segin tipo y seccién, perfectamente terminadoes, sin defectos superficiales de
fabricacién o transporte. Manipulacion y Almacenamiento segun prescripcion del fabricante.
Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministre del material por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Cerfificado de Fabricacion y Pruebas de los lotes suministrados.
Certificado de Homologacion del MINER.
Identificacion de tubos con designacién comercial, color gris o negro, seccién y grado de proteccion.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacién o de fransporte.
Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segln las normas UNE citadas anteriormente.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION
Los Tubos se mediran y abonaran segin unidades de obra..
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BANDEJAS Y CANALES
DESCRIPCION
Bandeja lisa o perforada, Canal y accesorios de unién y sujecién en Chapa de Acero galvanizada o PVC para
canalizacion eléctrica, segan UNE 20.334, de ala minima 30 6 60 mm y altura de 40 a 600 mm, con o sin tabiques
interiores.
CONTROL Y AGEPTACION
Suministro en tiras de 6, 12, 24, 36 y 48 m, perfectamente terminados, sin defectos superficiales de fabricacion o
fransporte.
Manipulacion y Almacenamiento segtin prescripcion del fabricante.
Recopilacién de copia de solicitud y aceptacion del suministro del material por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Cerlificado de Fabricacion y Pruebas de los lotes suministrados.
Certificado de Homologacion del MINER.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacién o de transporte,
Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segun las normas UNE citadas anteriormente.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION
Las Bandejas y Canales se mediran y abonaran segin unidades de obra.

CAJAS EMPALME/DERIVACION
DESCRIPCION
Cajas de Acero galvanizado o PVC, para empalme y derivacién, segln especificacién UNE 20.324, grado de
proteccion IP 55, para rosca tipo Pg UNE 19040,
CONTROL Y ACEPTACION
Suministro en unidades, perfectamente terminadas, sin defectos superficiales de fabricacion o transporte.
Manipulacion y Almacenamiento segtin prescripcion del fabricante.
Recopilacién de copia de solicitud y aceptacién del suministro del material por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Gertificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados.
Certificado AENCR de Calidad.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacién o de transporte.
Ensayos de pruebas o presentacién de documentos acreditativos, segin las normas UNE citadas antericrmente.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION
Las Cajas se mediran y abonaran segtn unidades de obra.

PROTECCION BT,
DESCRIPCION
Instalaciones de dispositivos para proteccién y control en Baja Tension.
INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
DESCRIPCION
Interruptor magnetotérmico automatico de corte neutro, para circuitos de distribucion, seglin especificacion UNE
20103-89 1R, de poder de corte 1,5, 3, 4,5, 6, 10, 15, 20 y 25 kA para temperatura ambiente de referencia 30°C.
CONTROL Y ACEPTACION
Suministro en unidades segln tipo, en embalajes cerrados, perfectamente terminados, sin defectos superficiales
de fabricacion o fransporte. Manipulacion y Almacenamiento segdn prescripcién del fabricante.
Recopilacién de copia de solicitud y aceptacién del suministro del material por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcién, Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados.
Cerlificado de Homologacion del MINER,
identificacion de Interruptores con designacion comercial, referencia del tipo, nlimero de catélogo u otro nimero
de identificacién,
Tension en V, Corriente asignada sin el simbolo A precedida dsl tipo de curva de disparo, Frecuencia asignada,
Poder de corte en amperios (sin el simbolo A) denfro de un rectangulo, esquema de conexion y Temperatura
ambiente de referencia si ésta es distinta a 30°C.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacién o de transporte.
Ensayos de pruebas o presentacién de documentos acreditativos, segin las normas UNE citadas anteriormente.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION
Los Interruptores magnefotérmicos semediran por unidad de los de igual tipo.
Se abonaran se medirdn y abonaran segin unidades de obra.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
DESCRIPCION
Interruptor diferencial automatico para circuitos de distribucion, segiin especificacion UNE 20383-75, de Intensidad
Nominal 10, 16, 32, 40 y 63 A, con valor 10 no preferente e Intensidad diferencial Nominal 0,03, 0,1, 0,3, 05y 1 A,
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construido para calentamientos no excesivos, contactos de bajo grado de oxidacion y soporte de sobretensién
susceptibles de producirse en uso normal.

CONTROL Y ACEPTACION

Suministro en unidades segtn tipo, en embalajes cerrados, perfectamente terminados, sin defectos superficiales
de fabricacion o transporte. Manipulacion y Almacenamiento segdn prescripcion del fabricante.

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro del material por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcidn, Certificado de Fabricacion y Pruebas de los lotes suministrados.
Certificade de Homologacién del MINER,

Identificacién de Interruptores con designacion comercial, referencia del tipo, nimero de catdlogo u ofro nimero
de identificacion, Tensién Nominal en V, intensidad Nominal en A, Frecuencia Nominal en Hz si ésta es distinta de
50, naturaleza de la corriente, Intensidad diferencial Nominal de disparo en amperios, asociada al simboio 1AN e
indicador de posicion segun tipo de montaje.

Examen visual del aspecte general, sin que se aprecien defectos de fabricacion o de transporte.

Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segan las normas UNE citadas anteriormente.
CRITERIO DE MEDICION Y VALORACION

Los Interruptores diferenciales se mediran y abonarén segun unidades de obra.Se abo naran por unidad colocada
y conexionada.

3.14.INSTALACION DE ILUMINACION INTERIOR

lluminacién general de locales con equipos de incandescencia o de fluorescencia conectados con el circuito

correspondiente mediante clemas o regletas de conexidn.

De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccion. Las

luminarias podran ser de varios tipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor

confinuo,estanca, antideflagrante...

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).

- Conductores.

- Lampara

Controf y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra

llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los

productos, segin su utilizacion, estos podrén ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la
documentacion de suministro en todos los casos.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de

dichas condiciones, normas y disposicicnes su recepcion se realizard comprobando Gnicamente sus caracteristicas

aparentes.

¢ Luminaria; se indicara

- La clase fotométrica referida a la ¢lasificacion UTE o BZ y DIN.

- Las iluminancias medias.

- El rendimiento normalizado.

- El valor del angulo de proteccion, en luminarias abiertas.

- La lampara a utilizar (ampolia clara o mateada, reflectora...}, asi como su nimero y potencia.

- Las dimensiones en planta.

- El tipo de Juminaria.

» Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensidn de alimentacion en voltios v ef flujo
nominal en limenes. Ademas, para las ldmparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y
color aparente, la temperatura de color en °K (segtn el tipo de ldmpara), el flujo neminaf en Wimenes y el indice
de rendimiento de color.

«  Accesorios para lamparas de fluorescencia: llevardn grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tension de alimentacion, factor de

frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catélogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacién,

tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto,

temperatura maxima de funcionamiento.

Gebador: marca de rigen, tipo o referencia al catalogo del fabricante. Se indicara el circuito y el tipo de lampara

para las que sea utilizable,

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
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De la ejecucion

Preparacion

Ef almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de Huvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria
como sus accesorios, con el circuito correspondiente mediante clemas.

Control y aceptacién

La prueba de servicio, para comprobar el funcicnamiento del alumbrado, debera consistir en el accionamiento de
los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2,

- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las lJuminarias de mas menos 5 cm.

Medicion y abono
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion con
clemas y pequefio material. Podran incluirse fa parte proporcionat de difusores, celosias o rejillas.

Mantenimiento

Conservacion

Todos Ios afios se limpiard la suciedad y residuos de polucioén preferentemente en seco, utilizando trapos o
esponjas gue no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacién. Reposicion

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuarad cuando ésfas almacenen su vida media minima. Dicha
reposicidn se efectuard preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

Todas las ldmparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados los interruptores automaticos
de seguridad de la instalacion.

3.15.INSTALACION DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

Alumbrado con ldmparas de fluorescencia o incandescencia, disefiado para entrar en funcionamiento al producirse
un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrade normal, en las zonas indicadas en el DB-Sl y en el REBT.
El aparato podra ser autdnomao o aimentado por fuente central. Cuando sea autdnomo, todos sus elementos, tales
como la bateria, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, estén contenidos dentro de la
luminaria o junto a ella (es decir, a menos de 1 m}.

De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia.

- Lamparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el alumbrado de un local y/o de un difusor con la
sefializacion asociada. En cada aparato de incandescencia existiran dos lamparas como minimo. En el caso de
luminarias de fluorescencia, un aparato podré comprender una sola lampara de emergencia, si dispone de varias,
cada lampara debe tener su propio dispositive convertidor v encenderse en estado de funcionamiento de
emergencia sin ayuda de cebador.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central debe alimentar las |amparas o parte de ellas. La corriente
de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que pueda ser
soportada permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura ambiente permanezca inferior a
30 °C y la tensidn de alimentacion esté comprendida entfre 0,2 y 1,1 veces su valor nominal.

- Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en servicio, recarga y puesta en estado de
reposo.

El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorperado al aparato o situado a distancia. En ambos
casos, el restablecimiento de fa tension de alimentacion normal debe provocar automaticamente la puesta en
estado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora. ’

Control y aceptacion
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Segln las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y Ia aceptacién de los componentes, el control que podra
llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos, segln su utilizacidn, estos podrén ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacién de suministro en todos los casos.

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad, que se fijan
en las correspondientes normas vy disposiciones vigentes, relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el
material o el equipo llegue a obra con certlificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas
aparentes.

+ Luminaria: se indicard

- Su tensidn asignada o la(s) gamaq(s) de tensiones

- Su clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes

- Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible,

- La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

- Su flujo luminoso.

+  Equipos de control y unidades de mando:

- Los dispositivos de verificacién destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar
claramente marcados.

- Las caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estfos.

- Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de
mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o |a fuente central de alimentacién:

- Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tension asignada de la misma,

- Las baterias de los aparatos autdnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de
fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Lampara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo
nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en fas UNE correspondientes.

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

De la sjecucidn

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegide de Huvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria
como sus accesorios utilizando los aistamientos correspondientes.

Se tendran en cuenta las especificaciones de la norma UNE correspondientes.

Acabados

El instalador o ingeniero debera marcar en el espacio reservado en la efiqueta, la fecha de puesia en servicio de
Ia bateria.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, reparada la parte de obra
afectada.

Prueba de servicio:

- La instalacién cumplira las siguientes cendicienes de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante
en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

- Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida
en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punio cuando dichos recorridos discurran por espacios disfintos a los
citados.

- La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacidn manual y en los cuadros de distribucién del
alumbrado.

- La uniformidad de la luminacion proporcionada en los distinfos puntos de cada zona sera tal que el cociente enfre
la ituminancia maxima y la minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nudo el factor de refiexidn sobre paredes
y techos y contemnplando un factor de mantenimienio que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a
la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las l&mparas.

Controles durante la ejecucion del cerco: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 1 cada 400 m2.
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- Luminarias, lamparas y namero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

28.1Medicién y abono

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los
equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion,
fijlaciones, conexién con los aislamientos necesarios y pequefio material,

Mantenimiento

Conservacion

Todos los afios se limpiara la suciedad y residucs de polucidn preferentemente en seco, utilizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su duracion media minima.
Dicha reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de lluminacion.

Todas las lamparas repuestas seran de [as mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados los interruptores automaticos
de seguridad de la instalacién.

3.16.INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Instalacion que comprende toda [a ligazén metalica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccion suficiente,
entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo, o grupo de electredos, enterrados en el
suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no existan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la
de descarga de origen atmosfeérico.

De los componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accion quimica del terreno, tal como el cobre, el acero
galvanizado o sin galvanizar con proteccion catodica o fundicion de hierro. Los conductores seran de cobre rigido
desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusién

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,

- Aniflos o mallas metalicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de ellos.

- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnude enterrado en el suelo,

- Punto de puesta a tietra.

Arguetas de conexion.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Conductor de proteccion.

Control y aceptacion

Segin las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, et confrol que podra
llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos, segan su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la
documentacién de suministro en todos los casos.

Conductores:

- ldentificacion, segln especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y
equipos eléctricos.

El resto de componentes de a instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién dei fabricante,
la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la
ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno ya sea el lecho del fondo
de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se
hincaran picas, placas,

El soporte para e resto de Ia instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccién, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre
los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o
flexible respectivamente.
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Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberdn ser inalterables a la humedad y a la
accién quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metaficas y masas que se quieren poner
a tierra como con el electrodo, dicho contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil
que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas, Asi se protegeran los
conductores con envolventes y/o pastas, si se estimase conveniente,

De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recoridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas y en
caso contrario se redefinira por la direccién facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos
los compoenentss de la instalacion en presencia de esta.

Durante Ia ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable
conductor que unird las magquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un
conjunto de electrodos de picas.

Fases de ejecucion

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a
80 cm, el cable conductor, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los
electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra,

Una serie de conducciones enterradas, unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores irén conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos
conductores no serd inferior a 4 m, -

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se frate de elementos longitudinales hincados {picas)
verticalmente, se realizara excavaciones para alojar las arquetas de conexidn, se preparara la pica montando Ia
punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con
una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada, paralelamente se golpeara con una maza,
enterrado el primer tramo de pica, se quitara [a cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de
nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se infroduzca un nueve tramo se medira la
resistencia a tierra. A continuacion, se debe soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de
inspeccion se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se
colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno, se
recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara, se realizara el pozo de inspeccién y la conexién entre la placa
y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica,

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que se suelda en
un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra, mediante scldadura. La puesta a
tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante,

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones
de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo més cortos posibles
y sin cambios bruscos de direccién y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas mediante
dispositivos, con tornillos de aprieto u ofros elementos de presién o con soldadura de alto punto de fusidn.
Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran
con envolventes o pastas,

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacidn,

Linea de enlace con fierra;

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Fijacion de la barra. Seccion dei conductor de conexion, Ceonexiones y terminales.

Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacidn. Seccidn de conductor. Conexion.

Picas de puesta a tfierra, en su caso:
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Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Numero y separacién. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- La conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por instalacion.

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para elta misma, sin utilizar otras conducciones no
previstas para tal fin.

- Comprobacion de que fa tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en
cualguier masa del edificio.

- Comprobacién de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

Medicion y abono

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a fierra se mediran y valoraran por metro
lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones.
El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacién y relleno.

El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, . se medirdn y valorarédn por unidad,
incluso ayudas y conexiones.

Mantenimiento.

Uso

Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande Ia medida de la
resistividad del terreno, el humedecimiento periédico de la red bajo supervision de personal cualificado.
Conservacion 7 '

En ta puesta a tierra de la instalacion provisional cada 3 dias se realizara una inspeccion visual def estado de la
instalacion.

Una vez al afio se realizara la medida de Ia resistencia de tierra por personal cualificado, en los meses de verano
coincidiendo con la época més seca, garantizando que el resto del afic la medicidn sea mayor.

Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con inspeccion visual. En el mismo
plazo se revisaran las corrosiones de tedas las partes visibles de la red.

Cada 5 afios se comprobaré el aislamiento de la instalacion interior que entre cada conductor y fierra, y entre cada
dos conductores, no debe ser inferior a 250.000 chmios.

Reparacién. Repoesicion

Todas las operaciones sobre el sisterna, de reparacion y reposicion, seran realizadas por personal especializado,
que es aquel con el titulo de instalador electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la preceptiva
autorizacion

administrativa.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

3.17.INSTALACION DE FONTANERIA

Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta
de una compafiia que las mantiene y explota. Comprende desde la toma de un depésito o conduccion,
hasta el entronque de la llave de paso general del edificio de la acometida.

De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacién contara con:

Tubos y accesorios de la instalacién que podran ser de fundicion, polietiteno puro...

Llave de paso con o sin desagle y llave de desagle.

Valvulas reductoras y veniosas.

Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.

Materiales auxiliares; ladrillos, morteros, hormigones...

En algunos casos la instalacion incluira:

Bocas de incendio en columna.
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Otros elementos de extincion {rociadores, columnas hiimedas).

Contral y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el
control que podra liegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican,
ademas de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

Tubas de acero galvanizado;

- ldentificacion. Marcado. Diametros,

- Distintivos: homologacion MICT y AENOR

- Ensayos (segun normas UNE). aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento
galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion. Marcado. Diametros,

- Distintivos; ANAIP

- Ensayos (segiin normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo vy diametro.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a; la documentacion del
fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucion de las obras,

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de
apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura variable dependiendo del didmetro del tubo.

Dicho soporie para los tubos se preparard dependiendo del didmetro de las tuberias y del tipo de
terreno:

Para tuberias de D< 6 = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, graviila, arena, o suelo mojado con
un espesor minimo de 15 cm, comeo asiento de la tuberfa.

Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendra en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:
- En terrencs normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio
maximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diametro
exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la gravilla de dren al que se dara salida en los puntos
convenientes.

- En terrenos malos {fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigdn
pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por m3 de hormigén, y con un espesor de 15 cm,

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en
margenes de rios con riesgo de desaparicion...) se tratara con disposiciones adecuadas al estudio de
cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos,

Compatibilidad

Elterreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacidn ademas de libre de agua.
Para la uniéon de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en
cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién, asi:

Para tuberias de fundicién las piezas especiales seran de fundicién y las unicnes entre tubos de
enchufe y cordén con junta de goma.

Para tuberfas de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro
material sancionado por la practica, y no se admitiran las fabricadas por la unidén mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos se efectuaran con mordazas a presion,
18.1.1 De la ejecucion

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecéanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el
correcto, alineado en planta y con la rasante uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto
piedras, cimentaciones, rocas..., se excavara por debajo de la rasante y se rellenara posteriormente
con arena. Dichas zanjas se mantendran libres de agua, residucs y vegetacion para proceder a la
ejecucion de la instalacion.
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Al marcar los tendidos de la instalacién de abastecimiento, se tendrén en cuanta las separaciones
minimas de los conductos con otras instalaciones {medidas entre generatrices interiores de ambas
conducciones) y quedando siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder
mantener las separaciones minimas especificadas, se toleraran separaciones menores siempre que se
dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical
respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50 y 50 cm.

- Electricidad-alta; 30 y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.

Fases de gjecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se
colocara la tuberia en el lado opuesto de la zanja a aquel en que se depositen los productos de
excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del trafico.

Preparada la cama de la zanja segun |as caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado
en el apartado de soporte), se bajaran los tubos examinandolos y eliminando aguellos que hayan podido
sufrir dafios, y limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos.

A continuacién se centraran los tubos, calzandolos para impedir su movimiento,

La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es fiexible, se cuidara
en el montaje que los tubos no queden a tope. Dejando entre ellos la separacion fijada por el fabricante.
Cuando se interrumpa la colocacién, se taponaran los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procedera al rellenc total de la zanja
con tierra apisonada, en casos normales, y con una capa superior de hormigén en masa para el caso
de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En ef caso en que la instalacién incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccion para cada boca, provista en su comienzo de
una llave de paso, facilmente registrabile.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a
una boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectara a ambas.

- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los
equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcién del riesgo de incendio
en la zona, de su posibilidad de propagacion y de los dafios posibles a causa del mismo. Como maximo
sera de 200 m.

- Se podréa prescindir de su colocacion en zonas carentes de edificacion como parques publicos.
Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen,
se abriran las de desagiie y se hara circular el agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de
los puntos de conexidn del sector de la red, mediante la apertura de la flave de paso correspondiente,
hasta que salga completamente limpia.

Desinfeccién de la red por sectores, dejando circular una solucién de cloro, aistando cada sector con
las llaves de paso y las de desagle cerradas.

Evacuacion de! agua clorada mediante apertura de llaves de desagle y limpieza final circulando
nuevamente agua segun el primer paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en
las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Para la ejecucion de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal
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- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del
material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y didmetro segin especificaciones. Conexion de tubos v
arquetas. Sellado. Anclajes.

Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado intericr. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada una.

- Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presion y consumao.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.
- Llave de registro.

Pruebas de servicio:

Prueba hidraulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccion: ino por instalacian.

- Prueba de presion

- Prueba de estanquidad

- Comprobacidn de la red bajo la presion estatica maxima.

- Circulacién del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desagte.
- Caudal y presion residual en las bocas de incendio.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacion, se cerraran las llaves de paso y se abriran las
de desagie hasta ia finalizacién de las obras. También se taparén las arquetas para evitar su
manipulacion y la caida de materiales y objetos en ellas.

Medicién y abono

Se medira y valorara por metro lineal de tuberfa, incluso parte proporcional de juntas y complementos,
completamente instalada y comprobada; por metro clbico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y
compactado, completamente acabado; y por unidad la acometida de agua.

Mantenimiento,

Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara
por

sectores.

A los 15 afios de la primera instalacién, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones
producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos
empleados para la

salud publica.

Cada 5 afios a partir de la primera limpieza se limpiara la red nuevamente.

Reparacion. Reposicion

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciara y se aislara el sector en el que
s8

encuentre ia averia, procediendo a cerrar fodas las llaves de paso y abriendo las llaves de desagiie,
Cuando se haya

realizado la reparacion se procedera a la limpieza y desinfeccion del sector.

Durante los procesos de conservacion de la red se deberén disponer de unidades de repuesto, de
llaves de

paso, ventosas..., de cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la sustitucion
temporal de las piezas

gue hecesiten reparacion el taller,

Sera necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre gue se preduzcan las siguientes
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modificaciones en la instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en calculo en mas de un 10%.

- Variacién de la presian en la foma.

- Disminucion del caudal de alimentacidn superior al 10% del necesaric previsto en calculo.

Agua fria y caliente.

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de edificios, desde la toma
de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

De los componentes

Productos constituyentes

Agua fria;

Genéricamente la instalacién contara con:

Acometida.

Contador general y/o contadores divisionarios.

Tubos y accesorios de la instalacién interior general y particular. El material utilizado podra ser cobre,
acero galvanizado, polietileno

Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

Griferfa.

En algunos casos la instalacién incluira:

Vélvulas: valvulas de retencion, véalvulas flotador

Otros componentes: Antiariete, depositc acumulador, grupo de presion, descalcificadores,
desichizadores.

Agua caliente:

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable
Llaves y griferia.

Aislamiento.

Sistema de produccién de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

En algunos casos la instalacion incluira:

Valvulas: véalvulas de seguridad, antiretorno, de retencion, vélvulas de compuerta, de bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacion, vaso de expansidn cerrado, acumuladores
de A.C.S, calentadores, intercambiadores de placas, bomba aceleradora

Control y aceptacion

Seglin las indicaciones iniciales del pliege sobre el control y la aceptacion de los componentes, el
control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican,
ademas de la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: homologacion MICT

- Ensayos (seglin normas UNE): Aspecio, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento
galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

Tubes de cobre:

- ldentificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segtin normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccidn por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- ldentificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccidn por tipo y diametro.

Griferias:
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- ldentificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacidn MICT,

- Ensayos (segun normas UNE). consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente.

Deposito hidroneumatico:

- Distintivos: homologacion MICT.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde fa instalacion podra ser vista o estar
empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o
pavimento y las verticales se fijaran con tacos y/o tornilles a los paramentos verticales, con una
separacion maxima entre ellos de 2,00 m,

Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ird4 bajo sl solado o por el forjado, evitando
atravesar elementos estructurales; en framos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en
los paramentos, que tendran una profundidad maxima de un canutoe cuando se trate de ladrillo hueco,
y el ancho no serd mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las
tres hiladas superiores. Si no es ast, tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se practique rozas
por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las
rozas a cercos y premarcos sera come minimo de 20 cm.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se harad a fravés de
pasamuros,

Compatibilidad

Se interpondra enire los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningun caso se
soldaran al tubo,

Para la fijacién de los tubos, se evitara la utilizacidn de acero galvanizado/mortero de cal (no muy
racomendado) y de acero galvanizado/yeso (incompatible)

Los collares de fijacion para instalacion vista seran de acero galvanizado para las tuberias de acero y
de latdén o cobre para las de cobre. Si se emplean collares de acero, se aislara el tubo rodeandolo de
cinta adhesiva para evitar los pares electroliticos.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislarén
eléctricamente de manera gue no se produzca corrosidn, pares galvanicos... (por incompatibilidad de
materiales; acere galvanizado/cobre)

En las instalaciones mixtas cobrefacero galvanizado, se procurard gue el acero vaya primero en el
sentido de circulacion del agua evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, formando
cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo.

De Ia ejecucién

Preparacién )

Se comprobara que todos los elementos de |a instalacién de agua fria y caliente, coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso confrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa. Se
marcard por Instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes
de la instalacién.

Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm entre la
instalacion de fontaneria y cualquier ofro tendido (eiéctrico, telefénico). Al igual que evitar que los
conductos de agua fria no se vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a los de agua
caliente, situarios por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.

Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucion, sera
Unico, derivandose a partir del tubo de alimentacion los distribuidores necesarios, segln el esquema
de montaje. Dicha acometida debera estar en una camara impermeabilizada de facil acceso, y disponer
ademas de la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la via publica, y una
llave de paso en la union de la acometida con el tubo de alimentacion.
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En la instalacién interior general, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido, si no es posible,
quedara enterrado, en una canalizacién de obra de fabrica rellena de arena, disponiendo de reqgistro en
sus extremos,

Ef contador general se situara lo mas proximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la
llave de paso, la llave de contador y valvula de retencién. En casos excepcionales se situara en una
camara baijo el nivel del suelo. Los contadores divisionarios se situaran en un armario o cuarto en planta
baja, con ventilacion, iluminacion eléctrica, desagiie a la red de alcantarillado y seguridad para su uso.
Cada montante dispondra de Have de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares,
partiran de dicho montante, junto al techo, y en todo caso, a un nivel superior al de cualquier aparato,
manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacion partiran las tuberias de recorrido vertical a los
aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no sera inferior a 3 cm. En la instalacion de
agua caliente, las tuberias estaran disefiadas de forma que la perdida de carga en tramos rectos sea
inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2 m/s en tuberias enterradas o galerias. Se aislara
la tuberfa con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, y se instalaran de forma
que se permita su libre dilatacién con fijaciones elasticas.

Las tuberias de la instalacién procuraran seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas
accesibles para facilitar su reparacion y mantenimiento, dispuestas de forma paralela o a escuadra con
los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que permita asi evitar
puntos de acumulacion de aire.

La colocacion de la red de distribucion de A:C:S se hara siempre con pendientes que eviten la formacion
de bolsas de aire.

Para todos los conductos se realizaran ias rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los
tubos con pastas de cemento o yeso, o se sujetaran v fijaran los conductos vistos, todo ello de forma
gue se garantice un nivel de aislamiento al ruido de 35 dBA.

Una vez realizada toda la instalacion se interconectaran hidraulica y etéctricamente todos los elementos
que la forman, y se montaran los elementos de control, regulacion y accesorios.

En el caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presion se situara en planta sotano o baja,
y su recipiente auxiliar tendra un volumen tal que no produzca paradas y puestas en marcha demasiado
frecuentes.

Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el Ministerio
de Industria, que evite el retorno. Y si se instala en un calentador, tomar precauciones para evitar
scbrepresiones.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucion deben ser limpiadas internamente antes de
realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento
extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucidn acuosa con producto detergente y dispersantes
organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con
agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de A.C.S se medira el pH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta
que este sea mayor de 7.5.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacién general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en camara de impermeabilizacion
y con desaglle.

Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito hidroneumatico homologado por el
Ministerio de Industria.
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- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento
a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracién. Se atendera especificamente a la
fijacion, que impida la transmisidn de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada slemento,

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica de instalaciones de agua.

- Lacal o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estara separado de ofras centralizaciones de contadores {gas, electricidad)

Instalacidn particular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuandeo se hayan previsto.

- En caso de instalacion de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran
asociada llave de corte.

- Didmetro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente,

- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales hiumedos.

- Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Didgmetros y materiales especificados,

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o
mortero mixto.

- Tuberias de cobre, recibida con grapas de latdn. La unidn con galvanizado mediante manguitos de
laton. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia;

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexién a conducto de
evacuacion de humos. Rejiilas de ventilacion, en su caso.

- Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar,

- En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

- Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Pruebas de servicio:

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccidn: uno por instalacion.

- Prueha de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presién: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de aguafaire en el
depodsito. Lectura de presiones y verificacion de caudales. Comprobacion del funcionamiento de
valvulas.

Instalacién particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones,

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
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- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto méas alejado.

Conservacion hasta la recepcién de las obras

Se colocaran tapones gue cierren las salidas de agua de Ias conducciones hasta la recepcién de los
aparatos sanitarios y griferia, con el fin de evitar inundaciones.

Medicién y abono

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracterfsticas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorios, todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes para
tuberias, y la proteccidn en su caso cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento,

Mantenimiento.

Se recomiendan las siguientes condiciones de mantenimiento:

Uso

No se manipulara ni modificara las redes ni se realizaran cambios de materiales.

No se debe dejar la red sin agua.

No se conectaran tomas de tierra a la instalacion de fontaneria.

No se eliminaran los aislamientos.

Conservacion

Cada dos arios se revisara completamente la instalacion.

Cada cuatro afios se realizara una prueba de estanquidad y funcionamiento,

Reparacién. Reposicién

Cuando se efecte la revision completa de la instalacion, se repararan todas aquellas tuberias,
accesorios y

equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico
acreditado, debiendo

quedar las posibles modificaciones que se realicen modificadas en planos para la propiedad.

Aparatos sanifarios

Elementos de servicio de distintas formas, materiales y acabados para la higiene y limpieza. Cuentan
con suministro de agua fria y caliente (pliego EIFF) mediante griferia y estan conectados a la red de
saneamiento {pliego EISS).

De los componentes

Productos constituyentes

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios colocados de diferentes
maneras, e incluidos los sistemas de fijacién utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco,
y su resistencia necesaria a cargas astéticas,

Estos a su vez podran ser de diferenfes maferiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion,
chapa de acero esmaltada...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el
control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segtin su utilizacién, estos podran ser fos que se indican,
ademas de la comprobacion de fa documentacion de suministro en todos los casos,

Aparatos sanitarios:

- Identificacién. Tipos. Caracteristicas.
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- Verificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de manchas, bordes desportillados, falta
de esmalfe, ni otros defectos en las supetficies lisas, verificar un color uniforme y una textura lisa en
toda su superficie.

- Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta sera visible adn después de la
colocacion del aparato.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos: consultar a laboratorio.

El soporte

El soporte en algunos casos serd el paramento horizontal, siendo el pavimento terminado para los
inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie; v el forjado limpic y nivelado para bafieras y platos de
ducha.

El soporte sera el paramento vertical ya revestido para el caso de sanitarios suspendidos (inadoro, bidé
y lavabo)

El soporte de fregaderos y lavabos encastrados sera el propio mueble o meseta.

En todos los casos los aparatos sanitarios iran fijados a dichos soportes solidamente con las fijaciones
suministradas por el fabricante y rejuntados con silicona neutra.

Compatibilidad

No habra contacto entre el posible material de fundicion o planchas de acero de los aparatos sanitarios
con yeso.

De la ejecucidn

Preparacidn

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, como
previos a la colocacién de los aparatos sanitarios y posterior colocacion de griferias.

Se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos durante el
montaje.

Se comprobara que la colocacion y el espacio de todos los aparatos sanitarios coinciden con el
proyecto, y se procedera al marcade por Instalador autorizado de dicha ubicacidn y sus sistemas de
sujecién,

Fases de ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el
fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de
unién con la griferia.

Los aparatos metalicos, tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la
conexion equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desaglie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar fa estanquidad.

Los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribucion de agua, esta debera verter libremente a
una distancia minima de 20 mm por encima del borde superior de la cubeta, o del nivel maximo del
rebosadero.

l.os mecanismos de alimentacidn de cisternas, que conlieven un tubo de vertido hasta la parte inferior
del deposito, deberan incorporar un orificio antisifén U otro dispositivo eficaz antiretorno,

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacién
de fontaneria y con la red de saneamiento.

Acabados

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas. {junta de aprieto)

El nivel definitivo de la bafiera serd en correcto para el alicatado, y la holgura entre revestimiento-
bafiera no sera superior a 1,5 mm, gue se sellara con silicona neufra.

Control y aceptacion

Puntos de obhservacidn durante la ejecucion de la obra:

Aparatos sanitarios:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.
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- Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

- Fijacién de aparatos

Durante la ejecucién de se tendran en cuenta las siguientes tolerancias:

- En bafteras y duchas; horizontalidad 1 mm/m

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
- Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Todos los aparatos sanitarios, permaneceran precintados o en su caso se precintaran evitando su
utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Medicion y abono
Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas
ayudas de albafiileria y fijaciones, y sin incluir griferia ni desagues.

Mantenimiento.

Uso

Las manipulaciones de aparatos sanitarios se realizaran habiendo cerrado las llaves de paso
correspondientes.

Evitar el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y de elementos duros y pesados que
puedan dafiar

el material. Atender a las recomendaciones del fabricante para el correcto uso de los diferentes
aparatos.

Conservacion

El usuario evitara la limpieza con agentes quimicos agresivos, y si con agua y jabones neutros.

Cada 6 meses comprobacion visual del estado de las juntas de desaglie y con los tabiques.

Cada 5 afios rejuntar las bases de los sanitarios.

Reparacion, Reposicion

Las reparaciones y reposiciones se deben hacer por técnico cualificado, cambiando las juntas de
desagle

cuando se aprecie su deterioro.

En el caso de material esmaltado con aparicion de oxido, reponer la superficie afectada para evitar la
extension

del dafio.

Para materiales sintéticos eliminar los rayados con pulimentos.

3.18.INSTALACION DE SANEAMIENTO
Tuberias y accesorios de PVC
Caracteristicas técnicas exigibles
Los tubos seran siempre de seccién circular con sus extremos cortados en perpendicular a su eje longitudinal.
Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C.
Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme del color,

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en tuberias de PVC para conduccion de
agua a presidn seran las especificadas en la norma UNE 53.112,

L as caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo para evacuacién de agua pluviales y
residuales, seran las especificadas en la norma UNE 53.114.

Otras caracteristicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en general, seran las especificadas en las
normas UNE 53.020, 53.03% y 563.118.

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red de saneamiento de fiuidos que presenten agresividad,
podra realizarse su compartamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 53.389.Cumpliran con ias
condiciones fijadas por los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones y abastecimiento de agua del MOPT.
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Condiciones particulares de recepcion

Se solicitara Certificade de Origen Industrial. En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500
tubos en saneamiento, o fraccion de lote o por diametro, seran obligatorias las siguientes verificaciones o
pruebas, segin las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPT.

« Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

e Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

» Prueba de estanqueidad, UNE 53,114,

+ Prueba de rotura por presién hidraulica interior sobre un tubo de cada lote UNE 53,112,
+ Prueba de aplastamiento o flexion transversal, UNE 53.323.

El tamafio de la muestra sera de 2 tubos.

Juntas

Caracteristicas técnicas exigibles

Los materiales usados para union de tuberias, serdn estancos tanto a la presion de prueba de estanqueidad de
los tubos, como a posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico. Estaran fabricados con materiales durables y resistentes
quimicamente al posible atague del fluente.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia.

Las condiciones de cada tipo de junta, asi como las caracteristicas fisicas y tecnoldgicas para las juntas de
caucho seran las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua del MOPT.

Cumpliran con las determinaciones y pruebas establecidas en las siguientes normas:
+ Juntas de anillo elastico de caucho, UNE 53.590, UNE 53,130 y 53.510

+ Juntas en soldadura a tope en tubos de polietilenc de alta densidad, UNE 53,394,

» Adhesivos para uniones encoladas en tubos de PVC, UNE 53.174 y 53.175.
Condiciones particulares de recepcion

Se realizard un examen visual del aspecto general de las juntas, en los mismos lotes que los determinados para
los tubos.

Cada 500 m. de conduccion como maximo, se realizard una prueba de estanqueidad de las juntas, en la cual
con una presion de prueba superior en un 40% a la presién nominal (PN), no debera bajar durante 30 minutos
del valer de la raiz cuadrada de T/5.

Se comprobara que no existe pérdida alguna,
Alcantarillado
Materiales

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que
los de caracter accidental o local que queden dentro de los tolerancias prescritas y que no representen norma de
la calidad ni capacidad de desagtie.

Los tubos estaran bien acabados, con espesores y cuidadosamente trabajados, de manera que las supetficies
exteriores e interiores queden regulares y lisas, ferminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberfa seran inalterables a las acciones de las aguas. Los tubos
seran de PVC en didmetros y espesores segin UNE 53.332,

Ejecucidn
La colocacion de tuberias y las zanjas en cuante a su ejecucion referente a profundidad minima, proteccion a
efectos trafico y cargas externas, anchura, excavacion, relleno, etc., se tendra en cuenta lo especificado en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de sansamiento de poblaciones del MOPT, en su
apartado 12,

Las arquetas se prevén en pies de bajante, encuentro entre colectores, cambios de seccién, direccién o pendiente
y en los tramos rectos con una separacion maxima de 20 m,

Las arquetas que se realicen “in situ” seran de hormigdn armado, siendo el harmigén en masa el de la estructura
del edificio. Cuando sean armadas, el mallazo sera AEH-500 T.

Los pozos de registro se preveran en encuentre entre colectores, cambios de seccidn, direccién o pendiente y
en tramos rectos con una separacién maxima de 50 m.

Taodas las arquetas se apoyaran sobre una solera de hormigdn H-100 de 20 cm. de espesor con encuentros o
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aristas redondeados.
Deberan presentar pendientes adecuadas segin planos y direccion de evacuacidn de las aguas.

En las arquetas a pie de bajante, la bajante se conectaré a &sta mediante un codo hormigonado y la union se
realizara mediante pasamuros, sellando la union mediante masilla asféitica adecuada.

Control y criterios de aceptacion o rechazo
Materiales

El control de los materiales se realizarg de acuerde con lo indicado en los apartados correspondientes de este
Pliego, y cumpliran con las condiciones, ensayos y pruebas que figuran en cada uno de los apartados del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

Ejecucion

Al tener la particutaridad estas unidades de obra, que quedan ocultas una vez terminadas, el conlratista debe
comunicar a la Direccién Facultativa, el momento en que un tramo de la red se encuentra en condiciones de ser
probado, antes de rellenarse, debiendo probarse al menos el 10% de Ia longitud total de la red, en los tramos
que determing la Direccion Facultativa.

No se colocaran mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno de la zanja, debiendo realizarse las siguientes
pruebas:

« Estanqueidad: En el iramo gue se determine probar, antes del rellenc de la zanja y una vez colocada la tuberfa
y construidas las arquetas y pozos se obturara la enfrada de la tubefia en el pozo de aguas abajo y cualquier
otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas
arriba. Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose
gue no ha habido pérdida de agua.

« Circulacion en lared: Se verteran 2 m3. de agua a un tiempo de 90 s. en la cabecera de cada canalizacion, no
aceptandose defectos de circulacion o fugas en cualquier punto del recorrido.

En los colectores seran comprobados el material, didmetros y pendientes especificados, uniones a las arquetas
y pozos de regisiro, soleras de apoyo y relleno, ademas de los refuerzos de hormigon en su caso, siendo las
condiciones de aceptacion las indicadas en la NTE-ISA,

En |las arquetas y pozos seran comprobades los materiales y dimensiones especificadas, enrases de la tapa con
el pavimento, desniveles entre las bocas de entrada y salida y disposicion, siendo las condiciones de aceptacion
las indicadas en la NTE-IFA y NTE-ISA.

Tuberias enterradas

La anchura minima de la zanja sera igual al didmetro del tubo mas 30 cm. La profundidad sera variable,
dependiendo de las cargas a soportar, siendo como minimo de 60 cm por encima de la generatriz supetior del
fubo,

Antes de la instalacion se preparara el lecho inferior de la zanja con una capa de 10 cm de material arenoso
exento de piedras.

La tuberia se instalara "serpenteando” a lo largo de la zanja. Los primeros 20 cm de refleno deberan realizarse
a mano con material arenoso exento de piedras. Posteriormente, se puede acabar de rellenar con medios
mecanicos.

Nunca se dejaran tramos superiores a 100 m sin rellenar, y al terminar el montaje cada dia se taponaran los
extremos libres.

E! anclaje de accesorios se realizara de igual forma que las tuberias de fibrocemento o hierro.

Pruebas de estanqueidad

Las pruebas de estanqueidad se realizaran durante un periodo minimo de 15 min. a una presion igual a 1,5 veces
la presion de trabajo, siendo ésta como minimo de 3 m de columna de agua.

Para su realizacion sera necesario evacuar el aire contenido en la instalacion mediante el empleo de ventosas y
valvulas de purga.

Las tuberias instaladas sobre zanjas seran recubiertas salvo en las uniones, y no deberan someterse a prueba
aquéllas que no lo estén (recubiertas).

Se verificaran todas y cada una de las uniones, y en caso de fuga se procedera a su reparacion, quedando a
ctiterio de la Direccion de Obra la repeticion de la prueba

Condiciones que han de cumplir las unidades de obra

En todos los cambios de direccién e injertos y como maximo cada 20 mis. se colocaran arquetas de ladrillo u

hormig6n sobre base de hormigén. Cuando sean de ladrillo seran de 12 cm. de espesor, de media asta raseado
interiormente. Llevaran siempre amplias medias cafias construidas con cemento y arena, en la proporcion de 1
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a 3. Normalmente se comenzara de abajo para arriba para facilitar el desagiie.

Las arquetas seran de las medidas sefialadas en planos y presupuestos, e iran provistas de sus correspondientes
tapas de funcién sifénica y pates de subida y.bajada para las de altura superior a 1 metro

Las arquetas de calle llevaran tapa de fundicion sifénica y reforzada tipo calzada y se construiran a base de
tabiquillos y solera de hormigdn en masa de 15 cms. de espesor, segln normas municipales.

Se incluird en el precio la excavacion de tierras, el relleno seleccionade y compactado de las zanjas en capas de
20 cms. como méximo, y el transporte a vertedero y pago de escombrera de las tierras sobrantes.

Las tuberias con arregio al didmetro interior sefialado en las mediciones para la recogida de aguas sucias y
limpias; sobre cama de hormigén de 50 x 10 cms. Hormigén de H-125,

Tendran como minimo las siguientes pendientes: 1,5% para las aguas sucias y 1% para las limpias. Estaran bien
alineadas y su recibido en el enchufe serd perfecto. Los tubos seran sanos, prohibiéndose en absoluto emplear
rotos o agrietados.

Todas las tuberfas de saneamiento seran de PVC de 3,2 mm. de espesor minime con sus pendientes y piezas
especiales. Esta red iré sujeta con abrazaderas y soportes de acero galvanizado al techo o paredes cuando sea
colgada. La medicion sera por ml. estando incluido en el precio todos los soportes, piezas especiales y medios
auxiliares necesarios para su colocacion, asf como los refuerzos en pasos bajo calzadas.

Todas las obras de saneamiento exterior serdn siempre de acuerdo con las normas municipales.

Esta previsto efectuar un drenaje en la parte inferior de la solera para recoger las aguas del subsuelo y
filtraciones, asi como de las cunetas existentes entre los muros del sétano y el tabigue interior. Todas estas
aguas se conduciran, si no existiera cota de nivel para desaguar directamente al colector general, a un pozo
regulador desde el que se bombeara al saneamiento.

Si no se especificase nada en contrario en el Presupuesto, se incluiran en el precio las entibaciones de zanjas y
pozos, asi como los achiques si fuesen necesarios.

Seran de obligado cumplimiento los capitulos correspondientes del Pliego de Condiciones Técnicas de la
Direccion General de Arquitectura de 1.960, asl mismo seran de aplicacion los capitulos de disefio, Calculo y
construccion de las Normas Tecnolégicas de la Edificacion editados y que no opongan a las especificaciones
contenidas en el Proyecto.

Aprovisionamienfo a obrg

Las tuberias deben ser colocadas sobre los camiones de forma gue no se produzcan deformaciones por contacto
con aristas vivas, cadenas, etc.

Estas se apilaran convenientemente sobre una superficie plana, evitando flechas importantes v con una altura
no supericr a 1,5 m.

En caso de tener que estar a la intemperie por largo tiempo, deberan protegerse de los rayos solares.
Instalacién

Las uniones rigidas se realizaran con adhesivo, aplicande un proceso de limpieza y desengrasado previo a las
superficies a encolar. Una vez aplicado el adhesivo, deberd removerse el sobrante, comportandose la unién
como una auténtica soldadura en frio.

Para compensar dilataciones, se utilizaran juntas de dilatacién, dispuestas de tal forma que en la longitud de tubo
prevista exista sélo un punto fijo, constituido por una abrazadera cerrada por el tubo o empotramiento. Las otras
abrazaderas deben permitir el libre movimiento de los tubos. La separacion entre juntas de dilatacion se ajustara
al criterio del fabricante. Se podra igualmente conectar juntas de dilatacion en injerfos y accesorios. En larges
tramos rectos, donde se estimen variaciones de temperatura, se instalara como minimeo una junta elastica cada
4m.

Para soportar las tubertas suspendidas, se utilizaran abrazaderas de acero galvanizado con manguito de caucho
sintético o goma, situadas a la distancia recomendada por el fabricante, En el caso de no disponer de esta
informacion, la distancia maxima entre soportes para fuberias horizontales sera de 700 mm para tubos de 50 mm
o menores y de 500 mm para tubos mayores, y para tuberfas verticales, de 1.500 mm.

En el paso de tubos a través de forjades, mamposteria, paredes, etc. se utilizaran pasamuros de dimensiones
adecuadas.

El espacio entre el tubo y el pasamuro sera rellenado con la masilla apropiada. Esta debe sellar completamente
el espacio y, al mismo tiempo, permitir el movimiento de la tuberia.

Los pasamuros deberan instalarse antes de que los pisos y paredes estén finalizados. El contratista sera
responsable del costo de albafiileria cuando haya que instalarlos posteriormente a la terminacion.

Las tuberias de pluviales seran aisladas con lana de roca para anticondensacion cuando discurran por falsos
techos desde los sumideros de cubierta en todos los tramos verticales y horizontales. Asi mismo, cuando
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discurran por falsos tabiques de cartén-yeso.

El aislante sera lana de roca mineral de seccidon adecuada a los tubos, de densidad minima de 100 Kg./m3 y
recubierto de papel de aluminio.

Las uniones deben ser recubiertas por papel de aluminic adhesivo de un ancho minimo de 75 mm, Se debera
prestar especial atencién para mantener la barrera de vapor en los puntos de terminacion, en donde los bordes
del aislante deben ser cubiertos hasta envolver al tubo. Es méas, en los soportes, el aislamiento debe recubrirlos
para mantener la integridad de la barrera de vapor.

El espesor de la lana de roca sera de 25 mm.

3.19.UNIDADES DE OBRA NO INDICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obra que no se hayan incluido en el presente Pliego se ejecutaran de acuerdo y con arreglo a
las indicaciones que dicte el Director de la Obra y los buenos usocs y costumbres de la construccién.
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