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PROXECTO DE INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO
DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO -
VIGO

1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es el describir y justificar la solucion
adoptada para mejorar y reponer el uso del patio del centro de ensenanza
CEIP Alfonso D. Rodriguez Castelao, que consiste en cubrir la pista deportiva
exterior existente en dicho centro.

En la actualidad, el centro no dispone de ninguna zona cubierta exterior
que permita a los escolares salir al patio o practicar deporte al aire libre, en
dias de lluvia, lo que supone una gran limitacion para los escolares en las horas
de esparcimiento, recreo y prdcticas deportivas. Por todo ello el centro se ha
visto en la necesidad de solicitar, que se dote a la pista deportiva existente de
un elemento de cubricion que permita que la misma pueda usarse a lo largo
de todo el periodo lectivo, independientemente de las condiciones
climatoldégicas.

Por tanto, el objetivo de este Proyecto es definir y desarrollar la solucién
adoptada para permitir el uso del patio exterior del referenciado centro,
dotdndolo de una estructura metdlica con cubierta que de cobertura a la
pista deportiva y a las gradas adyacentes que dispone.

En el proyecto se han adoptado las soluciones técnicas y los
procedimientos propuestos en los Documentos Bdsicos del CTE, cuya utilizaciéon
es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias bdsicas
impuestas en el CTE.

1.2.- SITUACION

El centro de estudios C.E.I.P. Alfonso D. Rodriguez Castelao, se ubica en
la rua Pedra Seixa, 29 - San Paio de Navia, 36212 Vigo, provincia de
Pontevedra.
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1.3.- NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

La Normativa Urbanistica especifica de aplicacion para esta actuacion,
estd regulada por el Plan General de Ordenaciéon de Vigo, aprobado
definiivamente por Ordenes de 16/05/2008 y 13/07/2009. Segun esta
Ordenanza, los pardmetros urbanisticos de obligado cumplimiento, son los
indicados a continuacion:

. Normas de disciplina urbanistica:

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificaciéon del suelo: SUELO URBANIZABLE DELIMITADO

Clave del Sector Urbanizable: S —72 - R - NAVIA
(Sector de Planeamiento Remitido (S) para su desarrollo
por Planes Parciales).

De acuerdo con las definiciones contenidas en el Titulo Il de esta
Normas y en aplicacion del articulo 14 de la Ley 9/2002, el Plan General
clasifica como Suelo Urbanizable los terrenos que no teniendo la condicién de
Suelo Urbano, de Nucleo Rural o Rustico, considera que pueden ser objeto de
transformacién urbanistica en los términos de la Ley y el contenido de la
Normativa Urbanistica.

Los Sectores de Suelo Urbanizable Delimitado se desarrollardn mediante
Planes Parciales, cuyos dmbitos se recogen en el Plan General como S en los
planos de Clasificacion General de Suelo y Categorias de Suelo Rustico, escala
1:5000. Cada Sector de Planeamiento Remitido cuenta con una ficha
individualizada, que forma parte del Documento de Gestion y Ejecucion,
complementaria a estas Normas Urbanisticas.

La Normativa de aplicacion para el Sector de referencia S-72-R es la
recogida en los Articulos 11.1.5a 11.1.10 de las Normas Urbanisticas.

1.4.- PROGRAMA DE NECESIDADES

Como se ha indicado, se ha previsto la ejecucion de una estructura
metdlica a dos aguas, que sirve de soporte y sustentacion del elemento de
cubricion a utilizar para la pista deportiva y las gradas adyacentes del centro
de ensenanza de referencia.
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1.4.1.- DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA, VOLUMEN Y
SUPERFICIES

Teniendo en cuenta las dimensiones obtenidas en el levantamiento
topogrdfico, para la ejecucion de la estructura que se pretende, y debido a
que la superficie de la pista de juego es de 946 m? (43 x 22 m), considerando las
gradas que dispone dicha pista en dos de los mdrgenes laterales de la misma,
las caracteristicas dimensionales principales de la estructura disenada, serdn las
siguientes:

Descripcion de la geometria de la estructura:

- Superficie Total a cubrir: 1.285,06 m=2

- Dimensiones Exteriores: - Longitud: 47,95 m
- Ancho: 26,80 m.

- Altura Pilares: 8 m.

Volumen: 10.280,48 m=3

. Superficies construidas

Uso (tipo) Superficie construida (m=2)

Patio exterior cubierto: 1.285,06 m=2

1.5.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucion adoptada consiste en la construccion de una estructura
metdlica, con las dimensiones especificadas y reflejadas en el documento de
Planos, conformada bdsicamente con perfiles normalizados tipo HEA — 400 en los
pilares y porticos a dos aguas mediante perfiles IPE-500.

Se trata de una estructura rectangular cuyas dimensiones son:

- Longitud entre gjes: 47,65 m
- Luz entre gjes: 26,40 m
- Altura pilar: 8m.

- Intereje alzado Oeste: 7,94 m

- Intereje alzado Este: 15,88 m.

La estructura, en la zona zona este de mayor concurrencia de ninos, se
ha planteado y disenado con apeos de podrticos, con el fin de minorar el
numero de pilares, tal como se representa en planos, quedando limitados
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Unicamente a tres unidades. En la zona Oeste, el nimero de pilares que
dispondrd la estructura serd de siete unidades, y con cotas variables segun la
base de cimentacidon de los mismos, debido a que serdn ubicados sobre las
gradas de hormigdn existente.

Las caracteristicas de dichos pilares, sus cotas y longitudes, quedan
reflejados en planos correspondientes.

1.5.1.- SISTEMA ESTRUCTURAL

Definimos en este apartado las caracteristicas del sistema estructural,
cuyos detalles y peculiaridades se reflejan en planos y se justifican en el cdlculo
estructural.

1.5.1.1 Cimentacion

Una vez replanteada la obra, segun levantamiento topogrdfico, se
ejecutard la excavacion de las zapatas y vigas de atado por medios
mecdnicos, quedando las superficies de asiento planas y horizontales. Todo
ello de conformidad con las indicaciones de la Direccidon Técnica a la vista de
las condiciones del terreno. Las excavaciones se llevardn hasta alcanzar las
cotas de proyecto, con el correspondiente aporte de tierras si fuese necesario.

Tal como se representa en planos, y debido a la diferencia de cotas entre
el patio exterior y su acceso con las gradas adyacentes, las cimentaciones y la
estructura se hardn escalonadas y con cotas variables, teniendo en cuenta los
apoyos de la misma sobre la estructura de gradas y terreno exterior de acceso.

Para la excavacion de zapatas se empleard maquinaria de corte de la
actual estructura de las gradas, donde se llevard a cabo el vaciado para las
zapatas, con unidn de las mismas a la estructura existente, o en su caso con
vigaos de atado entre zapatas. En las zonas donde se lleve a cabo la
excavacion de las zapatas a cota 0,00 se utilizard maquinaria convencional
realizdndose a mano los retoques necesarios bajo el fondo de las zanjas. Las
tierras procedentes de la excavacion se trasladardn mediante vehiculos de
diferentes cubicajes a vertedero autorizado.

El objetivo de la solucion adoptada para la cimentacion, mediante zapatas
aisladas y su arriostramiento es el de homogeneizar las cargas, manteniendo el
grado de seguridad necesario para evitar posibles asentamientos 'y
desplazamientos.
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Las cimentaciones serdn a base de hormigdn armado tipo HA-25 N/mm?
con acero B-500- S, con base de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor
para la regularizaciéon de la base, con todas las obras necesarias de: vibrado,
desencofrado, relleno de fierras, etc. El recubrimiento minimo de las armaduras
serd de 10 cm en las zapatas y 5 cm para las vigas de atado. Todo ello segun las
caracteristicas técnicas de dimensiones y armado que figuran en planos.

1.5.1.2  Estructura portante

La finalidad de la estructura que se proyecta es la de soportar una
cubierta ligera. Las caracteristicas constructivas y dimensionales de la estructura,
figuran en los planos correspondientes, y se resumen como sigue:

- Pilares: Pilares de la serie HEA — 400 con cartelas y rigidizadores, de acuerdo
al desarrollo siguiente:

ELEMENTO NUMERO ALTURA
- Pilar 1,2,8,9y10 8m
- Pilar 3 75T m
- Pilar 4 7m
- Pilar 5 6,44 m
- Pilar 6 59T m
- Pilar 7 538 m
- Pilar 11 5,38 m

- Porticos: A dos aguas mediante perfiles de la serie IPE-500, ejecutados
mediante uniones atormilladas en cumibrera y pilares.

- Vigas: Vigas en celosia de apeo de podrticos, mediante perfiles IPE-300,
HE200A y SHS 70x3.0, segun disposicidon que se representa en planos.

- Testeros: Estructura en testero mediante perfiles IPE-360, HE140A, SHS ?0X3.0 y
SHS 100x5.0, segun disposicidon que se representa en planos.

- Correas: Perfiles conformados en frio de la serie ZF tipo Z 250 x 2.5, a un
intereje de 1,60 m.

- Arriostramientos:  Arriostramientos y barras de compresion mediante perfiles
IPE-240, 2 CF 250x2,5, L 70x70x7 y barras @ 16, segun disposicién que
se representa en planos.
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- Anclajes: Placas de anclaje de dimensiones reflejadas en planos, con sus
correspondientes cartelas y pernos.

Se empleard acero de tipo S-275 con uniones atornilladas.
El acabado del conjunto de toda la estructura serd granallado, con dos
manos de imprimacion y dos manos de pintura para acabado, de distintos

colores a determinar por la Direccion Facultativa.

Las distancias entre porticos y la geometria quedan definidas en planos.

1.5.1.3 Sistema envolvente

- Cubierta:

La cubierta es a dos aguas, con una pendiente del 12%,, con cubricion
mediante panel de lana de roca de 50 mm de espesor, conformado con doble
chapa de acero de 0,5 mm de espesor, acabado lacado / lacado de color a
determinar por la Direccion Facultativa, con una resistencia al fuego minima REI
60 y una atenuacion al ruido de Rw = 29 — 30 dB, y parte proporcional de
lucernarios, con dos bandas por poértico de ancho 1,10 m en toda su longitud
transversal de policarbonato celular de 12 mm, para generar luminosidad en la
pista.

En el encuentro de las dos aguas se colocard cumbrera mediante chapa
prelacada de espesor 0,7 mm y también dispondrd de los correspondientes
remates perimetrales.

Este material de cubricidon se sujeta a las correas mediante ganchos vy
tornillos autorroscantes, siguiendo las especificaciones técnicas de montaje
suministradas por el fabricante del panel, respetando en todo momento las

distancias enftre fijaciones.

Las aguas de cubierta se recogerdn en sendos canalones dispuestos en los
extremos de la estructura, con sus correspondientes bajantes de pluviales de
PVC, cada dos vanos aproximadamente, que serdn conducidas a la red
perimetral de pluviales existente.
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1.5.2.- CONSIDERACIONES COMPLEMENTARIAS

Todas las obras descritas anteriormente, se realizardn con materiales de
primera calidad, segun las Normas Técnicas y empledndose en su ejecucion,
tanto las herramientas adecuadas, como el personal especializado en cada
tarea, cumpliendo éste con la normativa de Higiene y Seguridad en el Trabagjo.
Con todo ello, se pretende un perfecto acabado y remate de las partidas, con
tfodos sus accesorios e instalaciones necesarias.

Durante la construccién, el Director de Ejecucion de la Obra controlard la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que
se utilicen, la correcta disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaciéon
aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la
Direccion Facultativa.

1.6.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

En las fotos que se relacionan, se describe el estado actual del patio del
Centro Escolar Alfonso Rodriguez Castelao, objeto de la actuaciéon
proyectada.

FOTO 1.- FOTO 2.-
Vista general patio del centro escolar. Vista general patio del centro escolar.
tecnigal, S.l.
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FOTO 3.-
Zona de gradas préxima a pista deportiva

FOTO 4.-
Zona de gradas préxima a pista deportiva

FOTO 5.-
Vista del patio desde la zona superior de
acceso.

FOTO 6.-
Zona de acceso al patio
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1.7.- PRESTACIONES DE LA EDIFICACION

1.7.1.- PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS
BASICOS DEL CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la seguridad:

. Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la
ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada en relacion con los
costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico y degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, feniendo

en cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad
aceptable.

. Seqguridad en caso de incendio (DB SI)

El espacio exterior cumple las condiciones suficientes para la intervencioén
de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacion para impedir la propagaciéon del fuego entre
sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda
mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el
objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los
elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o
superior al establecido normativamente para este sector.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia
al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del
edificio o la de sus ocupantes.
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. Seguridad de utilizacidon y accesibilidad (DB SUA)

. Los elementos fijos o practicables del edificio se han disenado para limitar
el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento.

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

. Salubridad (DB HS)

. En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la
penetracion de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin
produccion de danos, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del tereno o de
condensaciones.

. Proteccion frente al ruido (DB HR)

. Los elementos constructivos que conforman el recinto en el presente
proyecto, tienen unas caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la
transmisidon del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido vy vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

. Aislamiento térmico (DB HE)

. El elemento de cubricion en cubierta, es aislante, por lo que sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion
a la radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas.

1.7.2.- LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

. La estructura proyectada, sélo podrd destinarse a los usos previstos en el
proyecto.

. La dedicacién a un uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
de reforma y cambio de uso.
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1.8.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO CTE — SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.8.1.- NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes

documentos del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE):
= DB SE: Seguridad estructural
= DB SE AE: Acciones en la edificacion
= DB SE C: Cimientos
= DB SE A: Acero

Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
= EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.
= NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion.
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del

edificio, se adjunta la justificacion documental del cumplimiento de las
exigencias bdsicas de seguridad estructural.

1.8.2.- DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentaciéon completa, incluyendo Memoria,
Planos y Pliego de Condiciones

1.8.3.- EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

1.8.3.1 Andlisis estructural y dimensionado

= PROCESO:

El proceso de verificacion estructural se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andlisis estructural.
- Dimensionado.

»  SITUACIONES DE DIMENSIONADO:

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede

tecnigal, S.l.

CONSULTING DE INGENIERIA

MEMORIA Pag. 12



CONCELLERIA || CONCELLO
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

encontrar o a las que puede resultar expuesto el edificio (acciones
accidentales).

= PERIODO DE SERVICIO (VIDA UTIL):

En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 anos.

= METODOS DE COMPROBACION: ESTADOS LIMITE:

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.

= ESTADOS LIMITE ULTIMOS:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.
Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacidén excesiva.

- Transformaciéon de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

= ESTADOS LIMITE DE SERVICIO:

Situacion que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.
- La apariencia de la construccion.

1.8.3.2 Acciones

* CLASIFICACION DE LAS ACCIONES:

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los
siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el
edificio, con posicidn constante y valor constante (pesos propios) o con
variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio
(uso y acciones climdaticas).
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- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequena pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto o
explosion).

= VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES:

Los valores de las acciones estdn reflejadas en la justificacion de
cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la
edificacion (DB SE AE).

1.8.3.3 Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de
proyecto.

1.8.3.4 Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallardn en la justificacion del Documento Bdsico correspondiente o bien en
la justificacion de la instrucciéon EHE-08.

1.8.3.5 Modelo para el andlisis estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales,
considerando los elementos que definen la estructura: zapatas y perfiles de
acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos,
considerando seis grados de libertad y la hipdtesis de indeformabilidad en el
plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos
entre nudos.

A los efectos de obtencidén de solicitaciones y desplazamientos, se supone
un comportamiento lineal de los materiales.

= CALCULOS POR ORDENADOR:

Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003
ALICANTE.

CYPECAD readliza un cdlculo espacial por métodos matriciales,
considerando todos los elementos que definen la estructura: zapatas y perfiles
de acero.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales
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(solicitaciones,  desplazamientos,  tensiones, etc.) se supone un
comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un cdlculo
estatico para acciones no sismicas. Para la consideraciéon de la accidn sismica
se realiza un andlisis modal espectral.

1.8.3.6 Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales,
para la determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta
estructural, se utilizan los valores de cdiculo de las variables, obtenidos a partir
de sus valores caracteristicos, multiplicdndolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eg, estab > Ed, desestab
- Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
- Eq, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq > Eq
-Rq: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.
- Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones.

= COMBINACIONES DE _ACCIONES CONSIDERADAS Y COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones
se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

* CON COEFICIENTES DE COMBINACION

PIRTSCHERT W NE I MeN

j>1 i>1

* SIN COEFICIENTES DE COMBINACION

Z TGy + Z YaQu

j>1 i>1

- Donde:

Gk Accidn permanente

Qx Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar
serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeflc;zgtersi dp;zrcz;z;les el Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.S. Flecha. Hormigén: EHE-08

Caracteristica

Coeflc:;gtersi dp;zrcz;z;les el Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Frecuente

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Cuasipermanente

Coeﬂc:zgter? dr:;z(ajrc&a)lles e Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones : EHE-08 / CTE DB — SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

\ Favorable \ Desfavorable \ Principal (yp) \ Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) ‘ 1.000 ‘ 1.600 ‘ - -
tecnigal, S.l.
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1.600

Sobrecarga (Q)
0.000 1.600

0.000
Viento (Q)

1.000
1.000

0.700
0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeflc;ighersi dp;?jr(aa)lles ez Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeflc;ighersi dp;?jr(zgles ez Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

* DEFORMACIONES: FLECHAS Y DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han

verificado en la estructura las flechas de

los distinfos elementos.

Se ha

comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo

expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el cdlculo de las flechas en los elementos flectados de las vigas , se
tienen en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas,
calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso

constructivo, las condiciones ambientales y la edad de puesta en carga, de
acuerdo a unas condiciones habituales de la prdctica constructiva en la
edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa,
suma de las flechas instantdneas mds las diferidas producidas con
posterioridad a la construccion de las tabiquerias.
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Se establecen los siguientes limites de deformacidon de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles | Tabiques ordinarios | Resto de casos
Integridad de los
elementos constructivos Caracteristica G+Q 1/ 500 1/ 400 1/ 300
(flecha activa)
Confort_de usuarios Caracteristica de 1/ 350 1/ 350 1/ 350
(flecha instantanea) sobrecarga Q
Apariencia de la obra Casi permanente
(flecha total) G+ ¥, Q 1/ 300 1/ 300 1/ 300
Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
&/h < 1/250 A/H < 1/500
= VIBRACIONES

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

1.8.3.7

ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)

1.8.0.3.7.1 Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura:

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso
por unidad de longitud como el producto de su seccién bruta por el peso
especifico del hormigdbn armado: 25 kN/m?® - Acero 78,5 kN/m?3. En
elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se
obtiene multiplicando el espesor e(m) por el peso especifico del material
(25 kKN/m?).

Cargas permanentes superficiales
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos
tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la
altura y el peso especifico de los materiales que componen dichos
elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el
anejo C del Documento Bdsico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el
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Documento Bdsico SE C.

= CARGAS SUPERFICIALES GENERALES DE PLANTAS

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)

Planta Carga superficial(kN/m2)

Cimentacion 0.00

1.8.0.3.7.2 Acciones variables (Q)

= SOBRECARGA DE USO
Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB
SE AE.

= CARGAS SUPERFICIALES GENERALES DE PLANTAS

Planta Carga superficial(kN/m2)
Cimentacion 0.00
= VIENTO
Se han considerado las acciones de este tipo en el cdlculo de la
estructura.

= ACCIONES TERMICAS
No se han considerado en el cdlculo de la estructura.

= NIEVE:
Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del
documento DB SE AE.

1.8.0.3.7.3 Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el
sismo y el fuego. La condiciones en que se debe estudiar la accién del sismo y
las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion
estdn definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

= SISmMO
No se han considerado acciones de este tipo en el cdlculo de la estructura.

= INCENDIO
No se han considerado acciones de este tipo en el cdlculo de la estructura.
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1.8.3.8 CARGAS APLICADAS EN LAS SUBESTRUCTURAS

Referencias:

'P1', 'P2':

Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de

la carga. 'P2' no se utiliza.

Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza
(L1) y 'P2" es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
Incrementos de temperatura: ‘P1' y '‘P2' son los valores de la temperatura en las
caras exteriores 0 paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del

incremento de temperatura sobre
direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':

la seccién transversal

dependera de

la

Cargas y momentos puntuales: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de Ia
barra y la posiciéon

Unidades:

donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo
inicial de la barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre
el nudo inicial de la barra y la posicién donde termina la carga.

Cargas puntuales: kN
Momentos puntuales: kN-m.

Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.

Incrementos de temperatura: °C.

Se adjunta un resumen justificativo del célculo de cargas en barras.

Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m)|L2(m)| Ejes X Y z
N19 (11)/N20 |Peso propio |Uniforme 1.224, - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19 (11)/N20 |Peso propio [Faja 0.779| - 5.510|7.510|Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H1 Faja 4538 - 5.510(7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H1 Faja 3.111) - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H2 Faja 4.538| - 5.510(7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H2 Faja 1.596, - 5.510(7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H3 Faja 4538 - 5.510(7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H3 Faja 3.111) - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H4 Faja 4538 - 5.510(7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 |V(0°) H4 Faja 1.596, - 5.510(7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 [V(90°) H1 |Faja 3.173] - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 [V(90°) H1 |Faja 3.046| - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 [V(90°) H2 |Faja 3.173] - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 [V(90°) H2 |Faja 1.450, - 5.510(7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
tecnigal, Sd.
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Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N19 (11)/N20 |V(180°) H1 |Faja 2.095 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(180°) H1 |Faja 3.111 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 [V(180°) H2 |Faja 2.095 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(180°) H2 |Faja 1.596 - 5.510|7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 |V(180°) H3 |Faja 2.095 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 V(180°) H3 |Faja 3.111 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(180°) H4 |Faja 2.095 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(180°) H4 |Faja 1.596 - 5.510|7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N19 (11)/N20 |V(270°) H1 |Faja 4.202| - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(270°) H1 |Faja 0.546 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(270°) H1 |Faja 3.046| - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(270°) H2 |Faja 4.202 - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(270°) H2 |Faja 0.546| - 5.510|7.510 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19 (11)/N20 |V(270°) H2 |Faja 1.450 - 5.510|7.510 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N21 (2)/N36 |Peso propio |Uniforme 1.224, - - - |Globales | 0.000 | 0.000 [-1.000
N36/N22 |Peso propio |Uniforme 1.224, - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N22 |Peso propio |Uniforme 0.260| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N22 V(0°) H1 Uniforme 0.698 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22  |V(0°) H1 Uniforme 1.037, - - - |Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 V(0°) H2 Uniforme 0.698 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22  |V(0°) H2 Uniforme 0.532] - - - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 V(0°) H3 Uniforme 0.698 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22  |V(0°) H3 Uniforme 1.037, - - - |Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 V(0°) H4 Uniforme 0.698 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 |V(0°) H4 Uniforme 0.532] - - - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 V(90°) H1 |Uniforme 1.058 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 |V(90°) H1 |Uniforme 1.015, - - - |Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 V(90°) H2 |Uniforme 1.058 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22  |V(90°) H2 |Uniforme 0.483] - - - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 V(180°) H1 |Uniforme 1.513 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 |V(180°) H1 |Uniforme 1.037, - - - |Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 V(180°) H2 |Uniforme 1.513 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22  |V(180°) H2 |Uniforme 0.532] - - - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 V(180°) H3 |Uniforme 1.513 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 |V(180°) H3 |Uniforme 1.037, - - - |Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 V(180°) H4 |Uniforme 1.513 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 |V(180°) H4 |Uniforme 0.532] - - - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N22 V(270°) H1 |Uniforme 1.692 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 |V(270°) H1 |Uniforme 1.015, - - - |Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 V(270°) H2 |Uniforme 1.692 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N22 |V(270°) H2 |Uniforme 0.483] - - - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Cargas en barras
Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z

N20/N86 |Peso propio |Trapezoidal 1.507/1.140|0.000 | 2.000 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N86 |Peso propio |Faja 0.893| - 2.000 | 6.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N86 |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 [-1.000
N20/N86 Q Uniforme 3.176 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N86  |V(0°) H1 Faja 7.152| - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(0°) H1 Faja 3.460 - 1.930|6.647 |Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N20/N86  |V(0°) H1 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(0°) H2 Faja 7.152 - 0.000 | 1.930 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N20/N86  |V(0°) H2 Faja 3.460] - 1.930|6.647 |Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N20/N86 V(0°) H2 Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N20/N86  |V(0°) H3 Faja 0.232] - 0.000(1.930 |Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N20/N86 V(0°) H3 Faja 0.232 - 1.930|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N20/N86  |V(0°) H3 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(0°) H4 Faja 0.232 - 0.000 | 1.930 |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N20/N86 |V(0°) H4 Faja 0.232] - 1.930|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N20/N86 V(0°) H4 Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N20/N86  |V(90°) H1 |Uniforme 3.692| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(90°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 |V(90°) H2 |Uniforme 3.692| - - - |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N20/N86 V(90°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N20/N86  |V(180°) H1 |Uniforme 3.576| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(180°) H1 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86  |V(180°) H2 |Uniforme 3.576| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(180°) H2 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N20/N86  |V(180°) H3 |Uniforme 3.112| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(180°) H3 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86  |V(180°) H4 |Uniforme 3.112| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(180°) H4 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N20/N86  |V(270°) H1 |Uniforme 0.092| - - - |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
N20/N86 V(270°) H1 |Uniforme 3.613 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 |V(270°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(270°) H2 |Uniforme 0.092 - - - Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N20/N86  |V(270°) H2 |Uniforme 3.613| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N20/N86 V(270°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N86/N23 |Peso propio |Faja 0.893| - 0.000 | 4.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N86/N23 |Peso propio |Trapezoidal 1.140/1.507 |4.647 | 6.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N86/N23 |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 [-1.000
N86/N23 Q Uniforme 3.176 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N86/N23  |V(0°) H1 Uniforme 3.460| - - - |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
N86/N23 V(0°) H1 Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23  |V(0°) H2 Uniforme 3.460| - - - |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
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FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N86/N23  |V(0°) H2 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 [-0.993
N86/N23 V(0°) H3 Uniforme 0.232 - - - Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N86/N23  |V(0°) H3 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23 V(0°) H4 Uniforme 0.232 - - - Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N86/N23  |V(0°) H4 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 [-0.993
N86/N23 V(90°) H1 |Uniforme 3.692 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23  |V(90°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23 V(90°) H2 |Uniforme 3.692 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23  |V(90°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N86/N23 V(180°) H1 |Faja 0.121 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23  |V(180°) H1 |Faja 3.576| - 0.000|4.731 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23 V(180°) H1 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23 |V(180°) H2 |Faja 0.121] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N86/N23 V(180°) H2 |Faja 3.576 - 0.000 | 4.731 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N86/N23  |V(180°) H2 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N86/N23 V(180°) H3 |Faja 3.112 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23  |V(180°) H3 |Faja 3.112] - 0.000|4.731 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23 V(180°) H3 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23 |V(180°) H4 |Faja 3.112] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N86/N23 V(180°) H4 |Faja 3.112 - 0.000 | 4.731 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N86/N23  |V(180°) H4 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N86/N23 V(270°) H1 |Uniforme 0.092 - - - Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N86/N23  |V(270°) H1 |Uniforme 3.613| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23 V(270°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23  |V(270°) H2 |Uniforme 0.092| - - - |Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N86/N23 V(270°) H2 |Uniforme 3.613 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N86/N23  |V(270°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N22/N80 |Peso propio |Trapezoidal 1.507|1.140|0.000 | 2.000 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N80 |Peso propio |Faja 0.893| - 2.000|6.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N80 |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N80 |Q Uniforme 3.176| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 [-1.000
N22/N80 V(0°) H1 Uniforme 3.576 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(0°) H1 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(0°) H2 Uniforme 3.576 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(0°) H2 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N22/N80 V(0°) H3 Uniforme 3.112 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(0°) H3 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(0°) H4 Uniforme 3.112 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(0°) H4 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N22/N80 V(90°) H1 |Uniforme 3.692 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(90°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
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FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N22/N80 |V(90°) H2 |Uniforme 3.692| - - - |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80 V(90°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N22/N80 |V(180°) H1 |Faja 7.152| - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(180°) H1 |Faja 3.460 - 1.9306.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(180°) H1 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(180°) H2 |Faja 7.152 - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 |V(180°) H2 |Faja 3.460] - 1.930|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(180°) H2 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N22/N80 |V(180°) H3 |Faja 0.232] - 0.000 (| 1.930 |Globales |-0.000|-0.119 |-0.993
N22/N80 V(180°) H3 |Faja 0.232 - 1.930|6.647 |Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N22/N80  |V(180°) H3 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(180°) H4 |Faja 0.232 - 0.000 | 1.930 |Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N22/N80 |V(180°) H4 |Faja 0.232] - 1.930|6.647 |Globales |-0.000|-0.119 |-0.993
N22/N80 V(180°) H4 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N22/N80  |V(270°) H1 |Uniforme 0.092| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80 V(270°) H1 |Uniforme 3.613 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(270°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(270°) H2 |Uniforme 0.092 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N22/N80  |V(270°) H2 |Uniforme 3.613| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N22/N80 V(270°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23 |Peso propio |Faja 0.893| - 0.000 | 4.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N23 |Peso propio |Trapezoidal 1.140/1.507 |4.647 | 6.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N23 |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N23 Q Uniforme 3.176 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N23  |V(0°) H1 Faja 0.121] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23 V(0°) H1 Faja 3.576 - 0.000 (4.731 |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(0°) H1 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23 V(0°) H2 Faja 0.121 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(0°) H2 Faja 3.576| - 0.000|4.731 |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23 V(0°) H2 Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23  |V(0°) H3 Faja 3.112] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23 V(0°) H3 Faja 3.112 - 0.000 (4.731 |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(0°) H3 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23 V(0°) H4 Faja 3.112 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(0°) H4 Faja 3.112] - 0.000|4.731 |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23 V(0°) H4 Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23  |V(90°) H1 |Uniforme 3.692| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23 V(90°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(90°) H2 |Uniforme 3.692| - - - |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23 V(90°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23  |V(180°) H1 |Uniforme 3.460| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Cargas en barras
Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N80/N23  |V(180°) H1 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23 V(180°) H2 |Uniforme 3.460 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(180°) H2 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23 V(180°) H3 |Uniforme 0.232 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23  |V(180°) H3 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23 V(180°) H4 |Uniforme 0.232 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23  |V(180°) H4 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N80/N23 V(270°) H1 |Uniforme 0.092 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(270°) H1 |Uniforme 3.613| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23 V(270°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(270°) H2 |Uniforme 0.092| - - - |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N80/N23 V(270°) H2 |Uniforme 3.613 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N80/N23  |V(270°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N24 (3)/N25 |Peso propio |Uniforme 1.224, - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24 (3)/N25 |Peso propio |Faja 0.779| - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H1 Faja 4.538 - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H1 Faja 3.111) - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H2 Faja 4.538 - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H2 Faja 1.596, - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H3 Faja 4.538 - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H3 Faja 3.111) - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H4 Faja 4.538 - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(0°) H4 Faja 1.596, - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(90°) H1 |Faja 3.173 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(90°) H1 |Faja 3.046| - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(90°) H2 |Faja 3.173 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(90°) H2 |Faja 1.450, - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H1 |Faja 2.095 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H1 |Faja 3.111) - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H2 |Faja 2.095 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H2 |Faja 1.596, - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H3 |Faja 2.095 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H3 |Faja 3.111) - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H4 |Faja 2.095 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(180°) H4 |Faja 1.596, - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N24 (3)/N25 |V(270°) H1 |Faja 0.887 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(270°) H1 |Faja 4.485| - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(270°) H1 |Faja 3.046 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(270°) H2 |Faja 0.887| - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(270°) H2 |Faja 4.485 - 6.000 | 8.000 |Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N24 (3)/N25 |V(270°) H2 |Faja 1.450, - 6.000 | 8.000 |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
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FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N25/N85 |Peso propio |Trapezoidal 1.507/1.140|0.000 | 2.000 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N85 |Peso propio |Faja 0.893| - 2.000 | 6.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N85 |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 [-1.000
N25/N85 Q Uniforme 3.176 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N85 |V(0°) H1 Faja 1.794, - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(0°) H1 Faja 5.850 - 0.000 | 1.930 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N25/N85 |V(0°) H1 Faja 3.460| - 1.930|6.647 |Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N25/N85 V(0°) H1 Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85  |V(0°) H2 Faja 1.794, - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(0°) H2 Faja 5.850 - 0.000 | 1.930 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N25/N85  |V(0°) H2 Faja 3.460] - 1.930|6.647 |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
N25/N85 V(0°) H2 Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85  |V(0°) H3 Faja 0.042| - 0.000(1.930 |Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85 V(0°) H3 Faja 0.190 - 0.000 | 1.930 |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85  |V(0°) H3 Faja 0.232] - 1.930|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N25/N85 V(0°) H3 Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 |V(0°) H4 Faja 0.042| - 0.000(1.930 |Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85 V(0°) H4 Faja 0.190 - 0.000|1.930 |Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85 |V(0°) H4 Faja 0.232] - 1.930|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N25/N85 V(0°) H4 Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85 |V(90°) H1 |Uniforme 3.692| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(90°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85  |V(90°) H2 |Uniforme 3.692| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(90°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85  |V(180°) H1 |Uniforme 3.576| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(180°) H1 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85  |V(180°) H2 |Uniforme 3.576| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(180°) H2 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85  |V(180°) H3 |Uniforme 3.112| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(180°) H3 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85  |V(180°) H4 |Uniforme 3.112| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(180°) H4 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000| 0.119 |-0.993
N25/N85 |V(270°) H1 |Faja 0.285| - 0.000|4.824 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(270°) H1 |Faja 0.240 - 4.824 | 6.647 |Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N25/N85 |V(270°) H1 |Uniforme 2.838| - - - |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
N25/N85 V(270°) H1 |Uniforme 1.162 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 |V(270°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N25/N85 V(270°) H2 |Faja 0.285 - 0.000 | 4.824 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N25/N85 |V(270°) H2 |Faja 0.240| - |4.824|6.647 |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
N25/N85 V(270°) H2 |Uniforme 2.838 - - - Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N25/N85  |V(270°) H2 |Uniforme 1.162, - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Cargas en barras
Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z

N25/N85  |V(270°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000| 0.119 [-0.993
N85/N27  |Peso propio |Faja 0.893| - 0.000 | 4.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N85/N27 |Peso propio |Trapezoidal 1.140/1.507 |4.647 | 6.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N85/N27  |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N85/N27 |Q Uniforme 3.176| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N85/N27 V(0°) H1 Uniforme 3.460 - - - Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N85/N27  |V(0°) H1 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 V(0°) H2 Uniforme 3.460 - - - Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N85/N27  |V(0°) H2 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N85/N27 V(0°) H3 Uniforme 0.232 - - - Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N85/N27  |V(0°) H3 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 V(0°) H4 Uniforme 0.232 - - - Globales | 0.000 | 0.119 |-0.993
N85/N27 |V(0°) H4 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N85/N27 V(90°) H1 |Uniforme 3.692 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 |V(90°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 V(90°) H2 |Uniforme 3.692 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27  |V(90°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000| 0.119 [-0.993
N85/N27 V(180°) H1 |Faja 0.121 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27  |V(180°) H1 |Faja 3.576| - 0.000|4.731 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 V(180°) H1 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27  |V(180°) H2 |Faja 0.121] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N85/N27 V(180°) H2 |Faja 3.576 - 0.000 | 4.731 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N85/N27  |V(180°) H2 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N85/N27 V(180°) H3 |Faja 3.112 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27  |V(180°) H3 |Faja 3.112] - 0.000|4.731 |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 V(180°) H3 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27  |V(180°) H4 |Faja 3.112] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N85/N27 V(180°) H4 |Faja 3.112 - 0.000 | 4.731 |Globales | 0.000 [-0.119| 0.993
N85/N27 |V(180°) H4 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000| 0.119 [-0.993
N85/N27 V(270°) H1 |Uniforme 0.240 - - - Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N85/N27  |V(270°) H1 |Uniforme 2.838| - - - |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
N85/N27 V(270°) H1 |Uniforme 1.162 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27  |V(270°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 V(270°) H2 |Uniforme 0.240 - - - Globales |-0.000|-0.119| 0.993
N85/N27  |V(270°) H2 |Uniforme 2.838| - - - |Globales [-0.000|-0.119| 0.993
N85/N27 V(270°) H2 |Uniforme 1.162 - - - Globales | 0.000 |-0.119| 0.993
N85/N27 |V(270°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000| 0.119 |-0.993
N26/N91 |Peso propio |Uniforme 0.893| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N91 |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N91 Q Uniforme 3.176 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N91  |V(0°) H1 Uniforme 3.576| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
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FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N26/N91  |V(0°) H1 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(0°) H2 Uniforme 3.576 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(0°) H2 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N26/N91 V(0°) H3 Uniforme 3.112 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(0°) H3 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(0°) H4 Uniforme 3.112 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91 |V(0°) H4 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N26/N91 V(90°) H1 |Uniforme 3.692 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91 |V(90°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(90°) H2 |Uniforme 3.692 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91 |V(90°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N26/N91 V(180°) H1 |Faja 1.794 - 0.000 | 1.930 |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(180°) H1 |Faja 5.850| - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(180°) H1 |Faja 3.460 - 1.930|3.324 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 |V(180°) H1 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(180°) H2 |Faja 1.794 - 0.000 | 1.930 |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(180°) H2 |Faja 5.850| - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(180°) H2 |Faja 3.460 - 1.930|3.324 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(180°) H2 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N26/N91 V(180°) H3 |Faja 0.042 - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 [-0.119|-0.993
N26/N91  |V(180°) H3 |Faja 0.190| - 0.000 (| 1.930 |Globales |-0.000|-0.119 |-0.993
N26/N91 V(180°) H3 |Faja 0.232 - 1.930|3.324 |Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N26/N91  |V(180°) H3 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(180°) H4 |Faja 0.042 - 0.000|1.930 |Globales | 0.000 [-0.119|-0.993
N26/N91  |V(180°) H4 |Faja 0.190| - 0.000(1.930 |Globales |-0.000|-0.119 |-0.993
N26/N91 V(180°) H4 |Faja 0.232 - 1.930|3.324 |Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N26/N91 |V(180°) H4 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N26/N91 V(270°) H1 |Uniforme 0.285 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(270°) H1 |Uniforme 2.838| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91 V(270°) H1 |Uniforme 1.162 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(270°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91 V(270°) H2 |Uniforme 0.285 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(270°) H2 |Uniforme 2.838| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N26/N91 V(270°) H2 |Uniforme 1.162 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N26/N91  |V(270°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 |Peso propio |Uniforme 0.893| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N91/N79 |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 [-1.000
N91/N79 Q Uniforme 3.176 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N91/N79 |V(0°) H1 Uniforme 3.576| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 V(0°) H1 Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(0°) H2 Uniforme 3.576| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
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FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N91/N79 |V(0°) H2 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 V(0°) H3 Uniforme 3.112 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(0°) H3 Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 V(0°) H4 Uniforme 3.112 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(0°) H4 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 V(90°) H1 |Uniforme 3.692 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(90°) H1 |Uniforme 3.046| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 V(90°) H2 |Uniforme 3.692 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(90°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 V(180°) H1 |Uniforme 3.460 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(180°) H1 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 V(180°) H2 |Uniforme 3.460 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(180°) H2 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 V(180°) H3 |Uniforme 0.232 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 |V(180°) H3 |Uniforme 3.111| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 V(180°) H4 |Uniforme 0.232 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 |V(180°) H4 |Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N91/N79 V(270°) H1 |Faja 0.285 - 0.000 | 1.500 |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(270°) H1 |Faja 0.240| - 1.500 | 3.324 |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 V(270°) H1 |Uniforme 2.838 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(270°) H1 |Uniforme 1.162, - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 V(270°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(270°) H2 |Faja 0.285| - 0.000| 1.500 |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 V(270°) H2 |Faja 0.240 - 1.500 | 3.324 |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(270°) H2 |Uniforme 2.838| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N91/N79 V(270°) H2 |Uniforme 1.162 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N91/N79 |V(270°) H2 |Uniforme 1.450, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 |Peso propio |Faja 0.893| - 0.000 | 4.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N27 |Peso propio |Trapezoidal 1.140/1.507 |4.647 | 6.647 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N27  |Peso propio |Uniforme 1.999 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N27 |Q Uniforme 3.176| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 [-1.000
N79/N27 V(0°) H1 Faja 0.121 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27  |V(0°) H1 Faja 3.576| - 0.000|4.731 |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 V(0°) H1 Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27  |V(0°) H2 Faja 0.121] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 V(0°) H2 Faja 3.576 - 0.000 | 4.731 |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27  |V(0°) H2 Uniforme 1.596, - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 V(0°) H3 Faja 3.112 - 4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27  |V(0°) H3 Faja 3.112] - 0.000|4.731 |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 V(0°) H3 Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27  |V(0°) H4 Faja 3.112] - |4.731|6.647 |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
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Cargas en barras

Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo ]
P1 P2 |L1(m) | L2(m)| Ejes X Y z
N79/N27  |V(0°) H4 Faja 3.112) - 0.000|4.731 |Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 V(0°) H4 Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 |V(90°) H1 |Uniforme 3.692| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 V(90°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 |V(90°) H2 |Uniforme 3.692| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 V(90°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 |V(180°) H1 |Uniforme 3.460| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 V(180°) H1 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27  |V(180°) H2 |Uniforme 3.460| - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 V(180°) H2 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 |V(180°) H3 |Uniforme 0.232] - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 V(180°) H3 |Uniforme 3.111 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 |V(180°) H4 |Uniforme 0.232] - - - |Globales [-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 V(180°) H4 |Uniforme 1.596 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N79/N27 |V(270°) H1 |Uniforme 0.240| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 V(270°) H1 |Uniforme 2.838 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 |V(270°) H1 |Uniforme 1.162, - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 V(270°) H1 |Uniforme 3.046 - - - Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 |V(270°) H2 |Uniforme 0.240| - - - |Globales [-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 V(270°) H2 |Uniforme 2.838 - - - Globales |-0.000| 0.119 | 0.993
N79/N27 |V(270°) H2 |Uniforme 1.162, - - - |Globales | 0.000 | 0.119 | 0.993
N79/N27 V(270°) H2 |Uniforme 1.450 - - - Globales |-0.000|-0.119|-0.993
N37/N26 |Peso propio |Uniforme 0.414| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N26 |Peso propio |Uniforme 0.260| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N26 |V(0°) H1 Uniforme 0.698| - - - |Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N37/N26 V(0°) H1 Uniforme 1.037 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000

1.8.4.- CIMIENTOS (DB SE C)

1.8.4.1 BASES DE CALCULO

= METODO DE CALCULO

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la apfitud al servicio. A estos efectos se
distinguird, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de
servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la
cimentacion se efectuan para las situaciones de dimensionado pertinentes.
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Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de
uso;

- Situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables
durante un tiempo limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto
plazo durante la construccion;

- Situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones
excepcionales en las que se puede encontrar, o a las que puede estar
expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite
Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2
DB SE).

= VERIFICACIONES

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos
adecuados para la cimentacion y su terreno de apoyo y para evaluar los
efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los
valores adecuados para:

- Las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- Las acciones (cargas y empujes) que se puedan fransmitir o generar a
través del terreno sobre la cimentacion;

- Los pardmetros del comportamiento mecdnico del terreno;

- Los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales utilizados
en la construccion de la cimentacion;

- Los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

= ACCIONES

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en
cuenta tanto las acciones que actUan sobre el edificio como las acciones
geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en que se
apoya el mismo.

= COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD:

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que,
para las situaciones de dimensionado de la cimentacién, no se supere ninguno
de los estados limite, al intfroducir en los modelos correspondientes los valores
de cdiculo para las distintas variables que describen los efectos de las
acciones sobre la cimentacién y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y del
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terreno, se han adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1
del documento DB SE C.

1.8.4.2 ESTUDIO GEQTECNICO

- Parémetros geotécnicos adoptados en el cdiculo: Cimentacion

- Profundidad del plano de cimentacién: 0.90 m
- Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa
- Tension admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa

1.8.4.3 DESCRIPCION, MATERIALES Y DIMENSIONADO DE ELEMENTOS

» DESCRIPCION

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes
elementos: zapatas de hormigdén armado, cuyas tensiones mdximas de apoyo
no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de
las situaciones de proyecto.

= MATERIALES

Cimentacion
Hormigon: HA-25; fck = 25 MPa; y¢ = 1.50
Acero: B 500 S; fyk = 500 MPa; ys = 1.15

1.8.4.4 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (EHE-08)

1.8.0.4.4.1 Bases de cdlculo

= REQuISITOS
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites

aceptables el riesgo de que la estructura tenga un comportamiento
mecdnico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las
que pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto,
considerando la totalidad de su vida Util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de la estructura sufran danos
derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a
limites aceptables el riesgo de que se provogquen impactos inadecuados
sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecucion de las
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obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la
estructura adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se establece
en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el
cardcter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia vy
dimensionales que intervienen en el cdlculo. El valor de cdlculo de una
variable se obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderdndolo
mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

= COMPROBACION ESTRUCTURAL

La comprobacidén estructural en el proyecto se realiza mediante cdlculo, lo
que permite garantizar la seguridad requerida de la estructura.

» SITUACIONES DE PROYECTO

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a
continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal
de la estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables
durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a  condiciones
excepcionales aplicables a la estructura.

= METODOS DE COMPROBACION: ESTADOS LIMITE

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser
superadas, puede considerarse que la estructura no cumple alguna de las
funciones para las que ha sido proyectada.

= ESTADOS LIMITE ULTIMOS

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que
producen el fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura
de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han
considerado los debidos a:

- Fallo por deformaciones pldsticas excesivas, rotura o pérdida de la

estabilidad de la estructura o de parte de ella;

- Pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada

como un sélido rigido;

- Fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo

cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la
rotura de una seccidn o elemento, se satisface la condicién:
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Rd > Sd
Donde:
Rd: Valor de calculo de la respuesta estructural.
Sd: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se
satisface la condicion:
Ed, estab > Ed, desestab
Donde:
Ed, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
Ed, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

= ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquélios
para los que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o
de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados

Limite de Servicio se satisface la condicion:
Cd > Ed
Donde:
- Cd: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones,
vibraciones, abertura de fisura, etc.).
- Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién,
abertura de fisura, etc.).

1.8.0.4.4.2 Acciones

Para el cdiculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta
las acciones permanentes (G), las acciones variables (Q) y las acciones
accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de
cdlculo de las acciones se han tenido en cuenta los articulos 10°, 11°y 12° de
la instruccién EHE-08.

= COMBINACION DE ACCIONES Y COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado
Verificaciones basadas en coeficientes parciales).

1.8.0.4.4.3 Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limite del articulo 8° de la vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de
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Cdlculo en Rotura.

1.8.0.4.4.4 Solucién estructural adoptada

= DEFORMACIONES

- Desplomes en pilares:

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares,
resultando del cdlculo los siguientes valores mdaximos de desplome:

- Cuantias geométricas:

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla
42.3.5 de la instruccion EHE-08.

- Caracteristicas de los materiales:

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado
limite estan definidos en el cumplimiento del Documento Bdsico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales
(1 y vs) para el estudio de los Estados Limite Ultimos son los que se indican
a continuacién:

-Hormigones:

Hormigoén: HA-25; fo = 25 MPa; yc = 1.50

- Aceros en barras
Acero: B 500 S; fyk = 500 MPa; ys = 1.15

- Recubrimientos:

Losas, zapatas y encepados (mecdnicos): Superior: 5.0 cm, Inferior: 5.0
cmy Lateral: 8.0 cm

1.8.5.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)

1.8.5.1  GENERALIDADES

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bdsico para
aquellos elementos realizados con acero.

En el diseno de la estructura se contempla la seguridad adecuada de
utilizacioén, incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad, fabricacion,
montaje, control de calidad, conservacién y mantenimiento.
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1.8.5.2 BASES DE CALCULO

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bdsico
SE, se ha comprobado:

- La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

= ESTADOS LIMITE ULTIMOS

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo
a lo especificado en el capitulo 6 del documento DB SE A, partiendo de las
esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las
combinaciones definidas en la presente memoria, teniendo en cuenta la
inferaccion de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de
resistencia establecidos para los materiales seleccionados.

= ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones
de acciones establecidas en el apartado 4.3.2 del Documento Bdsico SE, con
los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

1.8.0.5.2.1 Durabilidad

Los perfiles de acero estdn protegidos de acuerdo a las condiciones de
Uso y ambientales y a su situacion, de manera que se asegura su resistencia,
estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida Util, debiendo mantenerse
de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento
correspondiente.

1.8.0.5.2.2 Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las
comprobaciones de resistencia son:

YMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.

YM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de
inestabilidad.

YM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia dltima del

material o seccion, y a la resistencia de los medios de unién.

= CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS EMPLEADOS

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los
indicados en la norma UNE EN 10025: Productos laminados en caliente de
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acero no aleado, para consfrucciones metdlicas de uso general.

Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:
- Médulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm2
- Médulo de elasticidad transversal o modulo de rigidez (G): 81.000 N/mm=2
- Coeficiente de Poisson (v): 0.30
- Coeficiente de dilatacion térmica (a): 1,2-10-5(°C)-1
- Densidad (p): 78.5 kN/m3

Materiales utilizados

Material f ot Y
E(MPa v G(MPa 2 =
Tipo Designacién (MPa) (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kKN/m3)
Acero laminado S275 210000.00 | 0.300 | 81000.00 | 275.00 0.000012| 77.01
Acero conformado S275 210000.00 0.300 80769.23 275.00 0.000012| 77.01

Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Modulo de cortadura

fy: Limite elastico

a..: Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico

1.8.0.5.2.3 Andlisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el
Documento Bdsico SE, discretizindose las barras de acero con las propiedades
geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o

calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de
acuerdo a la tabla 5.1 del Documento Bdsico SE A, aplicando los métodos de
cdlculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y
5.5 del mencionado documento.

La ftraslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los
métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del Documento Bdsico SE A teniendo
en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

1.8.0.5.2.4 Muros de fdbrica (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fabrica.

1.8.0.5.2.5 Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.
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1.9.- CONCLUSIONES
Como conclusidn exponemos lo siguiente:

- En el Proyecto se ha llevado una metodologia de cdiculo e
implantacién de naves.

- El diseno final elegido satisface los requerimientos técnicos y de
especificacion conforme a normativa.

- La solucidon adoptada ha sido optimizada desde el punto de vista del
coste y de la funcionalidad estructural.

- De los resultados obtenidos en el cdlculo estructural, podemos concluir

que todos los perfiles cumplen las condiciones limite conforma a
normativa de resistencia y rigidez.

* VERIFICACIONES REALIZADAS:

Los valores tensionales de los elementos de la estructura satisfacen la
condicion:

o*< f, _ e 2550Kg/cm? = 255N / mm?®

7m
Siendo:
o* La tensidn de trabajo del elemento o seccidn
fq La resistencia de cdlculo
fi La tension del limite eldstico del material

Ym El coeficiente de seguridad del material
Deformaciones:

- Flecha: Flecha relativa menor que 1/300

- Desplazamientos horizontales:
- Desplome total:  1/500 de la altura total del edificio
- Desplome local:  1/250 de la altura de la planta

- El cdiculo de las zapatas de cimentacion ha estado determinado por
las situaciones de hundimiento y vuelco, siendo esta Ultima la mds
determinante y originada por las cargas del viento.
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- Tanto para el cdlculo de la estructura como de la cimentacién no se ha
realizado una completa optimizacién de los materiales, la razén ha sido
el homogeneizar el méximo nUmero de secciones y de zapatas de
forma que, sin aumentar notoriomente el coste, se facilite y agilice la
fabricacion y montaje de todos sus elementos.

- La tipologia y materiales elegidos para la cubierta, se consideran los
mds adecuados, por coste y tiempo de montajes, teniendo en cuenta
las particularidades del proyecto.
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1.10.-ANEJO DE CALCULOS

1.10.1.- DATOS DE OBRA

Normas consideradas:
Hormigén: EHE-08
Acero conformado: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.10.2.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Acero conformado |Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.10.3.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z 7684+ Yar ¥V prQu + Z Yo'V aQy

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinaciéon

z V5G4 + Z Yo Qu

j>1 i>1

- Donde:

Gk Accidn permanente

Qk Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeflc;ighersi dp;?jr(aa)lles ez Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeflc:;gifrsi dp;zrcz;z;les ES Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Desplazamientos

Caracteristica

Coeﬂcéi';tﬁ_? dr:;%rcaa)lles e Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.10.4.- ESTRUCTURA

1.10.4.1

- Nudos
Referencias:

Geometria

Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0x, Oy, 0,2 Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia Vinculacién interior

X(m) | Y(m) | Z(m) | Ax | Ay | Az | Ox | By | O,
N1 0.000 | 0.000 |2.620| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |8.000| - | - | - |-1|-]~- Empotrado
N3 0.000 |26.400(2.620| X | X | X [ X | X | X Empotrado
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia Vinculacion interior
X(m) | Y(m) | Z(M) | Ax | Ay | Az | 6x | 6y | 6,
N4 0.000 |26.400(8.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N5 0.000 {13.200(9.580| - | - | - | - | - | - Empotrado
N6 7.940 | 0.000 [2.090| X | X | X | X | X |X Empotrado
N7 7.940 | 0.000 |8.000| - | - | - |-|-]- Empotrado
N8 7.940 |26.400(8.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N9 7.940 |{13.200(9.580| - | - | - | - | - |- Empotrado
N10 15.880| 0.000 [1.560| X | X | X | X | X | X Empotrado
N11 15.880| 0.000 |8.000| - | - | - | - | -|- Empotrado
N12 15.880(26.400|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N13 15.880|26.400|8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N14 15.880(13.200(9.580| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 23.820| 0.000 |[1.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 23.820| 0.000 [8.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N17 23.820|26.400|8.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N18 23.820|13.200(9.580| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 31.760| 0.000 (0490 | X [ X | X | X | X | X Empotrado
N20 31.760| 0.000 [8.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N21 31.760|26.400(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 31.760|26.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 31.760/13.200(9.580| - | - | - | - | - | - Empotrado
N24 39.700| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N25 39.700| 0.000 (8.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N26 39.700|26.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 39.700/13.200(9.580| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 47.640| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 47.640| 0.000 [8.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N30 47.640(26.400|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N31 47.640126.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 47.640113.200(9.580| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 0.000 [{26.400|6.000| - | - | - | - | -|- Empotrado
N34 47.640/26.400(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N35 15.880|26.400|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N36 31.760|26.400(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N37 39.700/26.400(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N38 23.820|26.400|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N39 7.940 |26.400(6.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N40 2.647 |26.400(8.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N41 5.293 |26.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N42 10.587|26.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N43 13.233126.400|8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 18.527|26.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia Vinculacion interior
X(m) | Y(m) | Z(M) | Ax | Ay | Az | 6x | 6y | 6,
N45 21.173|26.400|8.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N46 26.467|26.400/8.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N47 29.113|26.400|8.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N48 34.407|/26.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N49 37.053/26.400/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N50 42.347126.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N51 44.993/26.400(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N52 2.647 |26.400(6.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N53 5.293 |26.400|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N54 10.587|26.400|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N55 13.233|/26.400(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N56 18.527126.400|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 21.173|26.400|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N58 26.467|26.400/6.000| - | - | - | -] - |- Empotrado
N59 29.113|26.400|6.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N60 34.407 /26.400(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N61 37.053/26.400/6.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N62 42.347126.400(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N63 44.993126.400(6.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N64 0.000 | 0.000 |6.000| - | - | - | -1]-|- Empotrado
N65 47.640| 0.000 [6.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N66 47.640| 3.300 |[6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N67 47.640| 6.600 [6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N68 47.640| 9.900 |[6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N69 47.640/13.200(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N70 47.640|16.500|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N71 47.640119.800(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N72 47.640123.100|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 47.640116.500(9.185| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 47.640119.800(8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N75 47.640(23.100(8.395| - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 47.640| 9.900 [9.185| - | - | - | - | - | - Empotrado
N77 47.640| 6.600 [8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 47.640| 3.300 [8.395| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 39.700/19.800/8.790 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 31.760/19.800(8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N81 23.820|19.800|8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N82 15.880(19.800(8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 7.940 |19.800(8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N84 0.000 {19.800(8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N85 39.700| 6.600 (8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia Vinculacion interior
X(m) | Y(m) | Z(M) | Ax | Ay | Az | 6x | 6y | 6,
N86 31.760| 6.600 (8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N87 23.820| 6.600 |8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N88 15.880| 6.600 [8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 7.940 | 6.600 |8.790| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9O 0.000 | 6.600 |8.790| - | - | - |- | -] - Empotrado
N91 39.700/23.100(8.395| - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 23.820|23.100|8.395| - | - | - | - | - | - Empotrado
N93 7.940 |23.100(8.395| - | - | - | - | - | - Empotrado
N94 0.000 | 3.300 |6.000| - | - | - |-]-]- Empotrado
N95 0.000 | 6.600 |[6.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N96 0.000 | 9.900 |6.000| - | - | - |-]|-]- Empotrado
NO97 0.000 {13.200(6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
NO8 0.000 [{16.500(6.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N99 0.000 {19.800(6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N100 0.000 {23.100(6.000| - | - | - | -] -] - Empotrado
N101 0.000 {16.500(9.185| - | - | - | - | - | - Empotrado
N102 0.000 {23.100(8.395| - | - | - |- | -] - Empotrado
N103 0.000 | 9.900 |9.185| - | - | - | - | - | - Empotrado
N104 0.000 | 3.300 [8.395| - | - | - |- | -] - Empotrado
1.10.4.2 Barras
Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material G(kp/cm?= fy ot Y
Tipo Designacion Etkp/em=) | v ) (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 | 0.000012| 7.850
Acero conformado S275 2140672.8|0.300|823335.7| 2803.3 | 0.000012| 7.850
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Md6dulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
Descripcién
Descripcion
— Maters;SignaCién Barra)(N'/NfPieza(Ni/Nf) Perfil(Serie) Lor(mr?ﬂ:;ud By | B Lg;u)p. L(?Tl]n)f
|aﬁ10i?1::jo S275 N19/N20 | N19/N20 |HE 400 A (HEA) 7.510 |1.00|0.87| - ‘ -
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAOQ
Descripcién
Material Barra(Ni/Nf _. . . . Longitud Lbsup. Lbiny.
Pieza(Ni/Nf Perfil(Serie B B
Tipo Designacion ) ( ) ( ) (m) ¥R (m) | (m)

N21/N36 N21/N22 [HE 400 A (HEA) 6.000 |1.00,0.87| - -

N36/N22 N21/N22 |HE 400 A (HEA) 2.000 |1.00|0.87| - -

N20/N86 N20/N23 |[IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24,2.40| - -

N86/N23 N20/N23 |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24(2.40| - -

N22/N80 N22/N23 |[IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24,2.40| - -

N80/N23 N22/N23 |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24(2.40| - -

N24/N25 N24/N25 [HE 400 A (HEA) 8.000 |1.00,0.87| - -

N25/N85 N25/N27 |IPE 500 (IPE) 6.647 10.24(2.40| - -

N85/N27 N25/N27 |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24,2.40| - -

N26/N91 N26/N27 |[IPE 500 (IPE) 3.324 10.24|1.00| - -

N91/N79 N26/N27 |IPE 500 (IPE) 3.324 |0.24,2.40| - -

N79/N27 N26/N27 |[IPE 500 (IPE) 6.647 10.24(2.40| - -

N37/N26 N37/N26 [HE 200 A (HEA) 2.000 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N52/N4 N52/N4 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N52/N40 N52/N40 Formed SHS) 2.000 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N53/N40 N53/N40 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N39/N41 N39/N41 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N39/N42 N39/N42 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N54/N43 N54/N43 Formed SHS) 3.317 |0.90(0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N55/N13 N55/N13 Formed SHS) 3.317 |0.90(0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N56/N13 N56/N13 Formed SHS) 3.317 |0.90(/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N57/N44 N57/N44 Formed SHS) 3.317 |0.90|0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N38/N45 N38/N45 Formed SHS) 3.317 |0.90|0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N38/N46 N38/N46 Formed SHS) 3.317 |0.90|0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N58/N47 N58/N47 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N59/N22 N59/N22 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N60/N22 N60/N22 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N61/N48 N61/N48 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N37/N49 N37/N49 Formed SHS) 3.317 |0.90/0.90| - -
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Descripcién
Material Barra(Ni/Nf _. . . . Longitud Lbsup. Lbiny.
Pieza(Ni/Nf Perfil(Serie B B
Tipo Designacion ) ( ) ( ) (m) ¥R (m) | (m)

SHS 70x3.0 (Cold

N37/N50 N37/N50 Formed SHS) 3.317 |0.90(/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N62/N51 N62/N51 Formed SHS) 3.317 |0.90(/0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N63/N31 N63/N31 Formed SHS) 3.317 |0.90|0.90| - -

N28/N65 N28/N29 [HE 300 A (HEA) 6.000 |0.87,0.87| - -

N65/N29 N28/N29 [HE 300 A (HEA) 2.000 |1.00/0.87| - -

N30/N34 N30/N31 [HE 320 A (HEA) 6.000 |0.87,0.87| - -

N34/N31 N30/N31 [HE 320 A (HEA) 2.000 |1.00/0.87| - -

N29/N78 N29/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19, - -

N78/N77 N29/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19,| - -

N77/N76 N29/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19, - -

N76/N32 N29/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19, - -

N31/N75 N31/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19, - -

N75/N74 N31/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19| - -

N74/N73 N31/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19, - -

N73/N32 N31/N32 [HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12/1.19, - -

N65/N66 N65/N34 |[IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90/2.00| - -

N66/N67 N65/N34 |IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90|2.00| - -

N67/N68 N65/N34 |[IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90/4.00| - -

N68/N69 N65/N34 |IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90|4.00| - -

N69/N70 N65/N34 |[IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90/4.00| - -

N70/N71 N65/N34 |[IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90/4.00| - -

N71/N72 N65/N34 |[IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90/2.00| - -

N72/N34 N65/N34 |IPE 360 (IPE) 3.300 |0.90/2.00| - -
SHS 100x5.0 (Cold

N69/N32 N69/N32 Formed SHS) 3.580 |0.90|0.90| - -
SHS 90x3.0 (Cold

N68/N76 N68/N76 Formed SHS) 3.185 |0.90|0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold

N67/N77 N67/N77 Formed SHS) 2.790 |0.90/0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold

N66/N78 N66/N78 Formed SHS) 2.395 |0.90/0.90| - -
SHS 90x3.0 (Cold

N70/N73 N70/N73 Formed SHS) 3.185 |0.90/0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold

N71/N74 N71/N74 Formed SHS) 2.790 |0.90/0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold

N72/N75 N72/N75 Formed SHS) 2.395 |0.90/0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold

N66/N29 N66/N29 Formed SHS) 3.859 |0.90/0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold

N67/N78 N67/N78 Formed SHS) 4.078 |0.90|/0.90| - -
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FOMENTO DE VIGO
" INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Descripcién
Material Barra(Ni/Nf _. . . . Longitud Lbsup. Lbiny.
Pieza(Ni/Nf Perfil(Serie B B
Tipo Designacion ) ( ) ( ) (m) ¥R (m) | (m)
SHS 90x3.0 (Cold
NG8/N77 | NG8/NT7 |- o Sris) 4.321 |0.90/0.90| - -
SHS 90x3.0 (Cold
NGO/N76 | NGO/NT6 |- " 4y 4.586 |0.90/0.90| - -
SHS 90x3.0 (Cold
NGO/N73 | NB9/N73 |20 sy 4.586 |0.90/0.90| - -
SHS 90x3.0 (Cold
N70/N74 | N7O/N74 |0y Shis) 4.321 |0.90/0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold
N7L/N75 | N7INT5 |0 ohs) 4.078 |0.90/0.90| - -
SHS 100x5.0 (Cold
N72/N31 | N72/N31 |20 4 els) 3.859 |0.90|/0.90| - -
N79/N74 | N79/N74 |IPE 240 (IPE) 7.940 |0.00|1.00| - -
N8O/N79 | N8O/N79 |IPE 240 (IPE) 7.940 |0.00|1.00| - -
N81/N80 | N81/N80 |IPE 240 (IPE) 7.940 |0.00|1.00| - -
N82/N81 | N82/N81 |IPE 240 (IPE) 7.940 |0.00|1.00| - -
N83/N82 | N83/N82 |IPE 240 (IPE) 7.940 |0.00|1.00| - -
N84/N83 | N84/N83 |IPE 240 (IPE) 7.940 |0.00|1.00| - -
N22/N81 | N22/N81 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - -
N81/N23 | N81/N23 |@16 (Redondos) 10.355 |0.00/0.00| - -
N87/N23 | N87/N23 |@16 (Redondos) 10.355 |0.00/0.00| - -
N20/N87 | N20/N87 |@16 (Redondos) 10.355 |0.00/0.00| - -
N16/N86 | N16/N86 |@16 (Redondos) 10.355 |0.00/0.00| - -
N86/N18 | N86/N18 |@16 (Redondos) 10.355 |0.00/0.00| - -
N80/N18 | N80/N18 |@16 (Redondos) 10.355 |0.00/0.00| - -
N17/N80 | N17/N80 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - -
N17/N82 | N17/N82 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - -
N13/N81 | N13/N81 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - -
N37/N91 | N37/N91 ?E‘)" 80x80x8(T) | 4078 |1.00/1.00] - | -
N15/N16 | N15/N16 |HE 400 A (HEA) 7.000 [1.00|0.87| - -
N16/N87 | N16/N18 |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40| - -
N87/N18 | N16/N18 |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40| - -
N17/N92 | N17/N18 |IPE 500 (IPE) 3.324 |0.24|1.00| - -
N92/N81 | N17/N18 |IPE 500 (IPE) 3.324 |0.24|2.40| - -
N81/N18 | N17/N18 |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40| - -
N38/N17 | N38/N17 |HE 200 A (HEA) 2.000 [0.90|/0.90| - -
N38/N92 | N38/N92 ?Z()" 80x80x8() | 4078 |1.00 1.00] - | -
N6/N7 N6/N7  |HE 400 A (HEA) 5.910 [1.00|0.87| - -
N7/N89 N7/N9  |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40| - -
N89/N9 N7/N9 |IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40| - -
N8/N93 N8/N9  |IPE 500 (IPE) 3.324 |0.24/1.00| - -
N93/N83 N8/N9 |IPE 500 (IPE) 3.324 |0.24|2.40| - -
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FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Descripcién

Material Barra(Ni/Nf _. . . . Longitud Lbsup. Lbiny.
Pieza(Ni/Nf Perfil(Serie B B
Tipo Designacion ) ( ) ( ) (m) ¥R (m) | (m)

N83/N9 N8/N9 IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40 - -

N39/N8 N39/N8 |HE 200 A (HEA) 2.000 |0.90|0.90| - -

N39/N93 | N39/N93 ?Z()" 80x80x8(T) | 4078 1.00/1.00] - | -
SHS 70x3.0 (Cold

N53/N41 N53/N41 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N54/N42 N54/N42 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N55/N43 N55/N43 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N56/N44 N56/N44 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90| - -
SHS 70x3.0 (Cold

N57/N45 N57/N45 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90 - -
SHS 70x3.0 (Cold

N58/N46 N58/N46 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90 - -
SHS 70x3.0 (Cold

N59/N47 N59/N47 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90 - -
SHS 70x3.0 (Cold

N60/N48 N60/N48 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90 - -
SHS 70x3.0 (Cold

N61/N49 N61/N49 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90 - -
SHS 70x3.0 (Cold

N62/N50 N62/N50 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90 - -
SHS 70x3.0 (Cold

N63/N51 N63/N51 Formed SHS) 2.000 |0.90|0.90| - -

N10/N11 N10/N11 [HE 400 A (HEA) 6.440 |1.00|0.87 - -

N12/N35 N12/N13 [HE 400 A (HEA) 6.000 |1.00|0.87 - -

N35/N13 N12/N13 [HE 400 A (HEA) 2.000 |1.00|0.87 - -

N11/N88 N11/N14 |[IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40 - -

N88/N14 N11/N14 |[IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40 - -

N13/N82 N13/N14 |[IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40 - -

N82/N14 N13/N14 |[IPE 500 (IPE) 6.647 |0.24|2.40 - -

N1/N64 N1/N2 HE 300 A (HEA) 3.380 |0.87/0.87 - -

N64/N2 N1/N2 HE 300 A (HEA) 2.000 |/1.00|0.87 - -

N3/N33 N3/N4 |HE 320 A (HEA) 3.380 |0.87/0.87| - -

N33/N4 N3/N4 HE 320 A (HEA) 2.000 |1.00|0.87 - -

N2/N104 N2/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12|1.19 - -

N104/N90 N2/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12|1.19 - -

N90/N103 N2/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12|1.19 - -

N103/N5 N2/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12]1.19 - -

N4/N102 N4/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12|1.19 - -

N102/N84 N4/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12|1.19 - -

N84/N101 N4/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12|1.19 - -

N101/N5 N4/N5 HE 140 A (HEA) 3.324 |0.12]1.19 - -
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FOMENTO DE VIGO
" INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Descripcién
Material Barra(Ni/Nf _. . . . Longitud Lbsup. Lbiny.
Pieza(Ni/Nf Perfil(Serie B B
Tipo Designacion ) ( ) ( ) (m) ¥R (m) | (m)
SHS 100x5.0 (Cold
N97/N5 NOT/NS  C e SHS) 3.580 (0.90 0.90| - | -
SHS 90x3.0 (Cold
N98/N101 | N98/N101 |27 0 Crcs 3.185 (0.90 0.90| - | -
SHS 100x5.0 (Cold
NO9/N84 | NOO/N84 ZUC IS 2.790 10.90 0.90| - | -
N100/N102 | N100/N102 [SHS 100x5.0 (Cold |5 95 16 90/0.90) - | -
Formed SHS)
N96/N103 | N96/N103 |SHS 90x3.0 (Cold 3.185 10.90 0.90| - | -
Formed SHS)
SHS 100x5.0 (Cold
NOS/N9O | N95/N9O |20 = R 2.790 0.90/0.90| - | -
N94/N104 | Noas/N104 |oHS 100x5.0 (Cold | 5 555 16 90/0.00| - | -
Formed SHS)
SHS 100x5.0 (Cold
N94/N2 N9a/N2 2 aHS) 3.859 (0.90 0.90| - | -
N95/N104 | No5/N104 |oHS 100x5.0 (Cold | ) 076 1990000 - | -
Formed SHS)
SHS 90x3.0 (Cold
N96/N9O | N96/N9O 20 T S 4.321 |0.90/0.90| - | -
SHS 90x3.0 (Cold
N97/N103 | N97/N103 |27 ° " Src 4.586 |0.90/0.90| - | -
SHS 90x3.0 (Cold
N97/N101 | N97/N101 |20 0 S e 4.586 |0.90/0.90| - | -
SHS 90x3.0 (Cold
NOB/N84 | N9B/N84 Zi S ol 4.321 |0.90/0.90| - | -
N99/N102 | Nog/N102 |SHS 100x5.0 (Cold |, 076 1990000 - | -
Formed SHS)
SHS 100x5.0 (Cold
N100/N4 | N10O/N4 200t e 3.859 10.90 0.90| - | -
N64/N94 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.902.00| - | -
N94/N95 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.90 2.00| - | -
N95/N96 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.902.00| - | -
N96/N97 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.90 2.00| - | -
N97/N98 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.902.00| - | -
NO8/N99 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.90 2.00| - | -
N99/N100 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.902.00| - | -
N100/N33 | N64/N33 |IPE 360 (IPE) 3.300 0.902.00| - | -
N4/N83 N4/N83 L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - | -
N13/N83 | N13/N83 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - | -
N8/N82 N8/N82 L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|0.00| - | -
N8/N84 N8/N84 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - | -
N22/N79 | N22/N79 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - | -
N31/N79 | N31/N79 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - | -
N26/N74 | N26/N74 |L70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - | -
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FOMENTO DE VIGO
INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Descripcién
- Materlisignacién Ba"a)(N'/ NT pieza(Ni/Nf)|  Perfil(Serie) Lor(‘g]';“d Bry | B L(br;”)p' "(?;1;
N26/N80 | N26/N80 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 |0.00|/0.00| - | -
N36/N60 | N36/N34 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N60/N61 | N36/N34 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N61/N37 | N36/N34 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N37/N62 | N36/N34 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N62/N63 | N36/N34 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N63/N34 | N36/N34 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N22/N48 | N22/N31 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N48/N49 | N22/N31 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N49/N26 | N22/N31 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N26/N50 | N22/N31 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N50/N51 | N22/N31 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N51/N31 | N22/N31 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N35/N56 | N35/N36 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N56/N57 | N35/N36 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N57/N38 | N35/N36 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N38/N58 | N35/N36 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N58/N59 | N35/N36 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N59/N36 | N35/N36 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N13/N44 | N13/N22 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N44/N45 | N13/N22 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N45/N17 | N13/N22 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N17/N46 | N13/N22 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N46/N47 | N13/N22 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N47/N22 | N13/N22 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N4/N40 | N4/N13 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N4O/N41 | N4/N13 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N41/N8 | N4/N13 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N8/N42 | N4/N13 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N42/N43 | N4/N13 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N43/N13 | N4/N13 |HE 200 A (HEA) 2.647 |3.00/1.00| - | -
N33/N52 | N33/N35 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N52/N53 | N33/N35 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N53/N39 | N33/N35 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N39/N54 | N33/N35 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N54/N55 | N33/N35 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
N55/N35 | N33/N35 |IPE 300 (IPE) 2.647 |1.00/3.00| - | -
Con'?gfr;c’a do S275 N27/N32 | N27/N32 ?gg:;fr?f]’;‘jéi(g]) 7.940 |1.00/1.00] - | -
N23/N27 | N23/N27 ?gg;é?;‘jéi(g)]) 7.940 |1.00|/1.00| - | -
N18/N23 | N18/N23 ?gg;é?;‘jéi(g)]) 7.940 |1.00|/1.00| - | -
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CONCELLERIA || CONCELLO
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Descripcién

Material Barra(Ni/Nf Longitud Lbsyp.

Pieza(Ni/Nf) Perfil(Serie) Bxy | Bxz

(m) (m)

Tipo Designacion )

I-blnf.
(m)

2XCF-250x2.5([-1)
(Conformados C)

2XCF-250x2.5([-1)
(Conformados C)

2XCF-250x2.5([-D
(Conformados C)

2XCF-250x2.5([-D
(Conformados C)

2XCF-250x2.5([-D
(Conformados C)
2XCF-250x2.5([-1)
(Conformados C)
2XCF-250x2.5([-D)
(Conformados C)
2XCF-250x2.5([-D)
(Conformados C)
2xCF-250x2.5([-D)
(Conformados C)
2xCF-250x2.5([-D)
(Conformados C)
2xCF-250x2.5([-D)
(Conformados C)
2xCF-250x2.5([-D)
(Conformados C)
2xCF-250x2.5([-D)
(Conformados C)

2XCF-250x2.5([-1)
(Conformados C)

2XCF-250x2.5([-D
(Conformados C)

N14/N18 N14/N18 7.940 |1.00|1.00| -

N9/N14 N9/N14 7.940 |1.00|1.00| -
N5/N9 N5/N9 7.940 |1.00|1.00| -
N85/N77 N85/N77 7.940 |1.00|1.00| -
N86/N85 N86/N85 7.940 |1.00|1.00| -
N87/N86 N87/N86 7.940 |1.00|1.00| -
N88/N87 N88/N87 7.940 |1.00|1.00| -
N89/N88 N89/N88 7.940 |1.00|1.00| -
N90/N89 N90/N89 7.940 |1.00|1.00| -
N25/N29 N25/N29 7.940 |1.00|1.00| -
N20/N25 N20/N25 7.940 |1.00|1.00| -
N16/N20 N16/N20 7.940 |1.00|1.00| -
N11/N16 N11/N16 7.940 |1.00|1.00| -
N7/N11 N7/N11 7.940 |1.00|1.00| -

N2/N7 N2/N7 7.940 |1.00|1.00| -

Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"

B« Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,p.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb..¢ : Separacién entre arriostramientos del ala inferior

Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

A WN P

N19/N20, N21/N22, N24/N25, N15/N16, N6/N7, N10/N11 y N12/N13
N20/N23, N22/N23, N25/N27, N16/N18, N7/N9, N11/N14 y N13/N14
N26/N27, N17/N18 y N8/N9

N37/N26, N38/N17, N39/N8, N22/N31, N13/N22 y N4/N13
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Tipos de pieza

Ref. Piezas
5 |N52/N4, N52/N40, N53/N40, N39/N41, N39/N42, N54/N43, N55/N13, N56/N13, N57/N44, N38/N45,
N38/N46, N58/N47, N59/N22, N60/N22, N61/N48, N37/N49, N37/N50, N62/N51, N63/N31,
N53/N41, N54/N42, N55/N43, N56/N44, N57/N45, N58/N46, N59/N47, N60/N48, N61/N49, N62/N50
y N63/N51
6 |N28/N29 y N1/N2
7 |N30/N31y N3/N4
8 |N29/N32, N31/N32, N2/N5 y N4/N5
9 |N65/N34 y N64/N33
10 |N69/N32, N67/N77, N66/N78, N71/N74, N72/N75, N66/N29, N67/N78, N71/N75, N72/N31, N97/N5,
N99/N84, N100/N102, N95/N90, N94/N104, N94/N2, N95/N104, N99/N102 y N100/N4
11 [N68/N76, N70/N73, N68/N77, N69/N76, N69/N73, N70/N74, N98/N101, N96/N103, N96/N9O,
N97/N103, N97/N101 y N98/N84
12 |N79/N74, N80O/N79, N81/N80, N82/N81, N83/N82 y N84/N83
13 |N22/N81, N17/N80, N17/N82, N13/N81, N4/N83, N13/N83, N8/N82, N8/N84, N22/N79, N31/N79,
N26/N74 y N26/N80
14 |N81/N23, N87/N23, N20/N87, N16/N86, N86/N18 y N80O/N18
15 |N37/N91, N38/N92 y N39/N93
16 |N36/N34, N35/N36 y N33/N35
17 |[N27/N32, N23/N27, N18/N23, N14/N18, N9/N14, N5/N9, N85/N77, N86/N85, N87/N86, N88/N87,
N89/N88, N90/N89, N25/N29, N20/N25, N16/N20, N11/N16, N7/N11 y N2/N7
Caracteristicas mecanicas
= Matenias = = Ref. Descripcion A(cm?=) R Em G lyy(cm4) | 1zz(cm4) | I1t(cm4)
Tipo Designacion 2) 2)
| Acero s275 1 |HE 400 A, (HEA) 159.00 | 85.50 | 34.85 | 45070.00 | 8564.00 | 189.00
aminado
2 |IPE 500, Simpl las, (IPE
Carte”IT;pirficﬁglniri?er:ii?:sz.(OO Zn Cartela final inferior: 2.00 m. 116.00 | 48.00 | 42.96 | 48200.00 | 2142.00 | 89.29
3 |IPE 503&?;?;%?;051:;?;??;o((l)Pri). 116.00 | 48.00 | 42.96 | 48200.00 | 2142.00 | 89.29
4 |HE 200 A, (HEA) 53.80 | 30.00 | 9.95 3692.00 | 1336.00 | 20.98
5 |SHS 70x3.0, (Cold Formed SHS) 7.80 3.35 3.35 57.36 57.36 92.36
6 |HE 300 A, (HEA) 112.50 | 63.00 | 20.04 | 18260.00 | 6310.00 | 85.17
7 |HE 320 A, (HEA) 124.40 | 69.75 | 22.60 | 22930.00 | 6985.00 | 108.00
8 |HE 140 A, (HEA) 31.40 | 17.85 | 5.74 1033.00 389.30 8.13
9 |IPE 360, (IPE) 72.70 | 32.38 | 24.09 | 16270.00 | 1043.00 | 37.32
10 [SHS 100x5.0, (Cold Formed SHS) 18.34 7.92 7.92 270.09 270.09 | 440.05
11 |SHS 90x3.0, (Cold Formed SHS) 10.20 4.35 4.35 127.05 127.05 | 201.36
12 |(IPE 240, (IPE) 39.10 | 17.64 | 12.30 | 3892.00 283.60 12.88
13 |[L70x 70 x 7, (L) 9.40 4.41 4.41 42.30 42.30 1.52
14 |@16, (Redondos) 2.01 1.81 1.81 0.32 0.32 0.64
15 |L 80 x 80 x 8, Doble en T unién genérica, (L)
Separacion entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm 24.60 | 11.52 | 11.52 144.50 331.89 5.19
Enlace a distancia maxima
16 |IPE 300, (IPE) 53.80 | 24.07 | 17.80 | 8356.00 603.80 20.12
17 |CF-250x2.5, Doble en cajon unién genérica, (Conformados C)
’?C‘emd S275 Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm 22.17 | 6.46 | 12.29 | 2065.91 | 1052.86 | 0.46
contormado Enlace a distancia maxima

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*

Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z*

lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*

I1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*

It: Inercia a torsiéon

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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1.10.4.3 TABLA DE MEDICION

Tabla de mediciéon

Material Pieza(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud | Volumen .\
Tipo Designacion (m) (m3)
Acero laminado s275 N19/N20 |HE 400 A (HEA) 7.510 | 0.119 | 937.36
N21/N22 |HE 400 A (HEA) 8.000 | 0.127 | 998.52
N20/N23 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.260 | 1385.96
N22/N23 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.260 | 1385.96
N24/N25 |HE 400 A (HEA) 8.000 | 0.127 | 998.52
N25/N27 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.260 | 1385.96
N26/N27 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.207 | 1298.26
N37/N26 |HE 200 A (HEA) 2.000 | 0.011 | 84.47
N52/N4 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N52/N40 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N53/N40 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N39/N41 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N39/N42 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N54/N43 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N55/N13 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N56/N13 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N57/N44 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N38/N45 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N38/N46 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N58/N47 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N59/N22 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N60/N22 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N61/N48 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N37/N49 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N37/N50 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N62/N51 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N63/N31 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.317 | 0.003 | 20.32
N28/N29 |HE 300 A (HEA) 8.000 | 0.090 | 706.50
N30/N31 |HE 320 A (HEA) 8.000 | 0.100 | 781.23
N29/N32 |HE 140 A (HEA) 13.294 | 0.042 | 327.69
N31/N32 |HE 140 A (HEA) 13.294 | 0.042 | 327.69
N65/N34 |IPE 360 (IPE) 26.400 | 0.192 |1506.63
NG9/N32 232)100’6'0 (Cold Formed 3.580 | 0.007 | 51.54
N68/N76 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.185 | 0.003 | 25.51
N67/N77 gng)looxs.o (Cold Formed 2.790 | 0.005 | 40.17
N66/N78 g:g)lOOxS.O (Cold Formed 2.395 | 0.004 | 34.48
N70/N73 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.185 | 0.003 | 25.51
tecnigal, S.l.

CONSULTING DE INGENIERIA

MEMORIA

Pag. 53




CONCEBIELE RiA || CONCELLO

FOMENTO DE VIGO
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Tabla de medicién
Material . . . . Longitud | Volumen
Tipo Designacion Pieza(Ni/Nf) Perfil(Serie) (2]) (m3) Peso(kg)
N71/N74 [SHS 100x5.0 (Cold Formed 2.790 | 0.005 | 40.17
SHS)
N72/N75 (oS 100x5.0 (Cold Formed 2.395 | 0.004 | 34.48
SHS)
N66/N29 |SHS 100x5.0 (Cold Formed 3.859 | 0.007 | 55.56
SHS)
N67/N78 gng)looxs.o (Cold Formed 4.078 | 0.007 | 58.71
N68/N77 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.321 | 0.004 | 34.61
N69/N76 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.586 | 0.005 | 36.73
N69/N73 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.586 | 0.005 | 36.73
N70/N74 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.321 | 0.004 | 34.61
N71/N75 gng)looxs.o (Cold Formed 4.078 | 0.007 | 58.71
N72/N31 g:g)lOOxS.O (Cold Formed 3.859 | 0.007 | 55.56
N79/N74 |IPE 240 (IPE) 7.940 | 0.031 | 243.71
N8O/N79 |IPE 240 (IPE) 7.940 | 0.031 | 243.71
N81/N8O |IPE 240 (IPE) 7.940 | 0.031 | 243.71
N82/N81 |IPE 240 (IPE) 7.940 | 0.031 | 243.71
N83/N82 |IPE 240 (IPE) 7.940 | 0.031 | 243.71
N84/N83 |IPE 240 (IPE) 7.940 | 0.031 | 243.71
N22/N81 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N81/N23 |@16 (Redondos) 10.355 | 0.002 | 16.34
N87/N23 |@16 (Redondos) 10.355 | 0.002 | 16.34
N20/N87 |@16 (Redondos) 10.355 | 0.002 | 16.34
N16/N86 |@16 (Redondos) 10.355 | 0.002 | 16.34
N86/N18 |@16 (Redondos) 10.355 | 0.002 | 16.34
N80/N18 |@16 (Redondos) 10.355 | 0.002 | 16.34
N17/N80 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N17/N82 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N13/N81 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N37/N91 |2xL 80 x 80 x 8(T) (L) 4.078 | 0.010 | 78.74
N15/N16 |HE 400 A (HEA) 7.000 | 0.111 | 873.70
N16/N18 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.260 |1385.96
N17/N18 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.207 |1298.26
N38/N17 |HE 200 A (HEA) 2.000 | 0.011 | 84.47
N38/N92 |2xL 80 x 80 x 8(T) (L) 4.078 | 0.010 | 78.74
N6/N7  |HE 400 A (HEA) 5.910 | 0.094 | 737.66
N7/N9  |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.260 |1385.96
N8/N9  |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.207 |1298.26
N39/N8 |HE 200 A (HEA) 2.000 | 0.011 | 84.47
N39/N93 |2xL 80 x 80 x 8(T) (L) 4.078 | 0.010 | 78.74
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Tabla de medicién
Material . . . . Longitud | Volumen
Pieza(Ni/Nf Perfil(Serie Peso(k
Tipo Designacion ( ) ( ) (m) (m3) (ka)
N53/N41 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N54/N42 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N55/N43 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N56/N44 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N57/N45 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N58/N46 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N59/N47 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N60/N48 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N61/N49 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N62/N50 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N63/N51 |SHS 70x3.0 (Cold Formed SHS) | 2.000 | 0.002 | 12.25
N1O/N11 |HE 400 A (HEA) 6.440 | 0.102 | 803.81
N12/N13 |HE 400 A (HEA) 8.000 | 0.127 | 998.52
N11/N14 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.260 |1385.96
N13/N14 |IPE 500 (IPE) 13.294 | 0.260 |1385.96
N1/N2 |HE 300 A (HEA) 5.380 | 0.061 | 475.12
N3/N4 |HE 320 A (HEA) 5.380 | 0.067 | 525.38
N2/N5  |HE 140 A (HEA) 13.294 | 0.042 | 327.69
N4/N5  |HE 140 A (HEA) 13.294 | 0.042 | 327.69
No7/N5  |oHS 100x5.0 (Cold Formed 3.580 | 0.007 | 51.54
SHS)
N98/N101 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.185 | 0.003 | 25.51
N99/Nga |>HS 100x5.0 (Cold Formed 2.790 | 0.005 | 40.17
SHS)
N100/N102 ggg)loms.o (Cold Formed 2395 | 0.004 34.48
N96/N103 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 3.185 | 0.003 | 25.51
N95/Ngo oS 100x5.0 (Cold Formed 2.790 | 0.005 | 40.17
SHS)
N94/N104 |SHS 100x5.0 (Cold Formed 2.395 | 0.004 | 34.48
SHS)
Noa/N2 | 2HS 100x5.0 (Cold Formed 3.859 | 0.007 | 55.56
SHS)
N95/N104 |oHS 100x5.0 (Cold Formed 4.078 | 0.007 | 58.71
SHS)
N96/N90 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.321 | 0.004 | 34.61
N97/N103 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.586 | 0.005 | 36.73
N97/N101 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.586 | 0.005 | 36.73
N98/N84 |SHS 90x3.0 (Cold Formed SHS) | 4.321 | 0.004 | 34.61
N99/N102 |SHS 100x5.0 (Cold Formed 4.078 | 0.007 | 58.71
SHS)
N100/N4 | >HS 100x5.0 (Cold Formed 3.859 | 0.007 | 55.56
SHS)
N64/N33 |IPE 360 (IPE) 26.400 | 0.192 |1506.63
tecnigal, S.l.
CONSULTING DE INGENIERIA
MEMORIA Pag. 55




CONCEBIELE RiA || CONCELLO

FOMENTO DE VIGO
" INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO
Tabla de mediciéon
Material . . . . Longitud | Volumen
Pieza(Ni/Nf Perfil(Serie Peso(k
Tipo Designacion ( ) ( ) (m) (m3) (ka)
N4/N83 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N13/N83 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N8/N82 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N8/N84 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N22/N79 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N31/N79 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N26/N74 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N26/N80 |L 70 x 70 x 7 (L) 10.355 | 0.010 | 76.41
N36/N34 |IPE 300 (IPE) 15.880 | 0.085 | 670.66
N22/N31 |HE 200 A (HEA) 15.880 | 0.085 | 670.66
N35/N36 |IPE 300 (IPE) 15.880 | 0.085 | 670.66
N13/N22 |HE 200 A (HEA) 15.880 | 0.085 | 670.66
N4/N13 |HE 200 A (HEA) 15.880 | 0.085 | 670.66
N33/N35 |IPE 300 (IPE) 15.880 | 0.085 | 670.66
Acero conformado|  S275 N27/N32 | 2XCF-250x2.5([-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
N23/N27 |2XCF-250x2.5([-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
N1g/N23 | 2XCF-250x2.5(-]) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
N14/N1g |2XCF-250x2.5([-]) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
No/N14  |2XCF-250x2.5([-]) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
NS/Ng | 2XCF-250x2.5([]) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
Ngs/N77 | 2XCF-250x2.5([-]) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
Ng6/Ngs | 2XCF-250x2.5([-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
Ng7/Nge | 2XCF-250x2.5([-]) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
Ngg/Ng7 | 2XCF-250x2.5(-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
Ngo/Ngg | 2XCF-250x2.5([-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
N9O/Ngg | 2XCF-250x2.5([-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
N25/N2g | 2XCF-250x2.5([-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
N20/N25  |2XCF-250x2.5([-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
(Conformados C)
N16/N20 |2XCF-250x2.5(-1) 7.940 | 0.018 | 138.19
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Tabla de medicion
Material . . . . Longitud | Volumen
Pieza(Ni/Nf) Perfil(Serie) 9 Peso(kg)
R R . (m) (m3)
Tipo Designacion
2XCF-250x2.5([-
N11/N16 (L-D 7.940 0.018 138.19
(Conformados C)
2XCF-250x2.5([-
N7/N11 (L-D 7.940 0.018 138.19
(Conformados C)
2XCF-250x2.5([-
N2/N7 (D 7.940 0.018 138.19
(Conformados C)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
1.10.4.4 RESUMEN DE MEDICION
Resumen de mediciéon
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacion Serie Perfil perfil(m) | Serie(m) Mai;ial( Per;i)l(m Sirzii( Ma:]ezr;al( perfil(kg) | Serie(ka) Material(kg
HE 400 A 50.860 0.809 6348.09
HE 200 A 53.640 0.289 2265.38
HE 300 A 13.380 0.151 1181.62
HE 320 A 13.380 0.166 1306.61
HE 140 A 53.177 0.167 1310.76
HEA 184.437 1.581 12412.46
IPE 500, Simple con cartelas 132.942 2.443 13596.49
IPE 360 52.800 0.384 3013.27
IPE 240 47.640 0.186 1462.24
IPE 300 47.640 0.256 2011.98
IPE 281.022 3.270 20083.97
SHS 70x3.0 83.712 0.065 512.75
SHS 100x5.0 59.645 0.109 858.75
SHS 90x3.0 48.371 0.049 387.41
Cold Formed SHS 191.728 0.224 1758.92
L70x70x7 124.261 0.117 916.92
L 80 x 80 x 8, Doble en T unién genérica 12.233 0.030 236.22
L 136.493 0.147 1153.14
216 62.130 0.012 98.06
Redondos 62.130 0.012 98.06
e 5275 855.811 5.234 35506.56
ICF-250x2.5, Doble en cajon unién genérica 142.920 0.317 2487.36
Conformados C 142.920 0.317 2487.36
Con?grer;"ado $275 142.920 0.317 2487.36
1.10.4.5 MEDICION DE SUPERFICIES
Perfiles de acero: Medicion de las superficies a pintar
. . . Superficie Longitud( | Superficie(m
Tipo Serie Perfil unitaria(m2/m) m) 2)
Acero laminado HE 400 A 1.958 50.860 99.584
HE 200 A 1.167 53.640 62.598
HEA HE 300 A 1.763 13.380 23.589
HE 320 A 1.802 13.380 24.111
HE 140 A 0.815 53.177 43.339
IPE IPE 500, Simple con cartelas 2.047 93.060 190.523
IPE 500, Simple con cartelas 1.913 39.883 76.314
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Perfiles de acero: Medicion de las superficies a pintar

. . . Superficie Longitud( | Superficie(m
Tipo Serie Perfil SN = &
unitaria(m2/m) m) )
IPE 360 1.384 52.800 73.075
IPE 240 0.948 47.640 45.144
IPE 300 1.186 47.640 56.492
SHS 70x3.0 0.269 83.712 22.556
Cold Formed SHS SHS 100x5.0 0.382 59.645 22.810
SHS 90x3.0 0.349 48.371 16.903
L L70x70x7 0.280 124.261 34.793
L 80 x 80 x 8, Doble en T unién genérica 0.640 12.233 7.829
Redondos 16 0.050 62.130 3.123
Subtotal 802.782
A " d Conformados C CF-250x2.5, Doble en cajon union genérica 1.784 142.920 254.923
cero contormado
Subtotal 254.923
Total| 1057.706
1.10.5.- RESULTADOS
Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
% [ N, N, M, ™, v, v, MY, MV, NMM, | NMMVLY, M, MY, MY,
7<20 | MShyma | x:751m | x:0m | x:751m | x:0m x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N19/N20 | oole Cumple n=25 n=71 =565 n=95 n=10.9 n<o01 n<o01 n<o01 n=02 n=78 "0t |n=s0s
7220 | uchume | x:6m x:0m x:0m x:0m _ _ _ _ _ CUMPLE
N21/N36 Cumpie o ot JLOs | s | %8s | n=aus n=05 n<o01 n<o01 n<o01 n=01 n=16.0 n=oa | SUNEHE
7<20 | MShena | x:2m x:0m x:2m x:0m x:0m _ i2m _ x:0m _ CUMPLE
22 Cumple Cumple n=45 n=17.4 n=8438 n=10.9 n=19.3 n=07 n<01 n<01 n=90.8 n<01 n=0.1 n=14.1 n=04 | 908
x:1.999m | x: 0.749m | __ . . . . . . . . .
. 72207 | By S | X 1990M | x: 1999 m | x: 6.647 m | x: 6647 m | x 2001 m | xi 1999 m | g p<oa [X084Tm| gy |xi1999m | xi2000m | x:1.999m | CUMPLE
Cumple Cumple n=e. n=3. n= - n=0. n= 5 n - n= - n=0. 8 n g n= -
x:0m | x:5.898 m
X x:4.646m | x:0m | x:4.648m | x:0m x:0m x:0m X: 4.648 m x:0m x:0m x:0m | CUMPLE
NEHRED c;;l:niig ’“gjr:;;r:x n=2.4 n=32 =536 n=0.9 n=6.2 n<0.1 n<o01 n<o01 n=57.7 n<o01 n=0.7 n=48 n<01 |m=57.7
x:1.999 m | x:0.749 m
1 ‘ X: 6.647 m | x:2.00Lm | x: 1.999 m X: 2.001 m X:2.001m | x:2.001m | x: 1.999 m | CUMPLE
NERED c);;:niig ”gjn:;l';“ 22 | n=143 | n<o01 n<o01 n<ol | T lers | =01 n=07 | n=105 | n<01 |n=67.5
x:0m | x:5.898 m
‘ x:0m | x:4648m | x:0m x:0m x:0m X: 4.648 m x:4.648m | x:0m Xx:0m | CUMPLE
NEARESD c);fm;zaig ”gjr:‘:)leé n=2.9 n =488 n=22 n=7.9 n<01 n<01 n<01 n=52.1 n<01 n=12 n=61 n<01 |m=521
h<2.0 T £ Pmax x:0m x:8m x:0m x:8m _ 8m _ x:0m _ CUMPLE
S Cumple Cumple n=9.2 n=86.1 n=85 n=17.6 n=01 n=01 n=01 n=2905 n=01 n=02 n=12.4 n=01 | 905
x:1.999 m | x: 0.749 m
‘ x:1.999 m | x:2.001m | x: 6.647 m | x:2.00L m | x: 1.999 m X: 2.001 m x:1.999 m | x:2.001m | x: 1.999 m | CUMPLE
REERED c);fm;zaig ”gjr:‘:)leé n=62 n=583 n=0.9 n=151 n<01 n<01 n<01 n=66.0 n<o01 n=07 =104 n<01 |m=66.0
x:0m | x:5.898m
X x:4646m | x:0m | x:4648m | x:0m x:0m x:0m X: 4.648 m x:0m x:0m x:0m | CUMPLE
R c;h;iig )‘gfm:;;;“ n=42 n=55 n =596 n=09 n=87 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=66.9 n<0.1 n=0.7 n=65 n<01 |n=66.9
F<20 | X0298M | ag0am | xom | x:3324m |x:332am | x:om x:0.208m | x: 0.208m | x: 3.324m | x: 0.208 m | Mgy = 0.00 CUMPLE
N26/N91 < 2 T S e | 35 ¢ : 3 i3 ¢ n<o01 : 0. : 0. ;3 : 0. ea = O N.P.®) N.P.@) !
Ccumple o n=0.7 n=39 =40.9 n=10 n=11.4 n<01 n<01 0= 444 n<01 N.P.() n=44.4
7<20 | MShema | x:3.324m | x:0m x:3324m | x:0m X: 3.324 m Meq = 0.00 CUMPLE
NOL/N79 e o N wn o0 n<o01 n<o01 n<o01 A n<o01 e N.P.@ npo | SMEE
x:0m | x:5.898 m
‘ x:4.648m | x:0m x:0m x:0m x:0m X: 2.655 m X:4.648 m | x: 6.647m | x: 4.648 m | CUMPLE
Nzt C;l;n;z)ig ”(W:jm’;k: n=41 n=54 n=2.0 n=36 n<0.1 n<01 n<o01 n=828 n<01 =06 n=11 n<01 |mn=828
T 7<2.0 ;“fiz m x:1m Mg, =0.00 | x:0m =000 | x:02m NP.® x:0.2m o2 x:0m NP CUMPLE
Cumple g;m;r:* n=20 N.P.® n=22 N.P.@ n<o0.1 -P- n<o0.1 n=0- n=06 - n=7.4
R<20 |X0207m :1.659 Mgy = 0.00 0 Veg=0.00 | x: 0.207 1 1.659 :0.207 0 CUMPLE
N52/N4 - < 2 T € Mg x: 1659 m ea = - x:0m ea = O x: 0.207 m N.P.® x:1.859m | x:0.207m | _ o x:om N.P.@ ut
Ccumple o n=17 N.P.® n=02 NP n<01 n=828 n<0.1 n=02 n=82.8
7<20 Mgg=0.00 | Mgy =0.00 | Vgg=0.00 | Vg4 = 0.00 _ CUMPLE
N52/N40 Cumple N.P.® N.P.® N.P.® NP.@ N.P.@ N.P.&) N.P.&) N.P.() N.P.@® n==82 N.P.@ N.P.@ n=37.7
T<20 | X0207m x:1.659m | Mg=0.00 | x:0m Veg=0.00 | x: 0.207 m x:1.659 m | x: 0.207 m x:0m CUMPLE
L < 2. ‘ ‘1 g = 0. : 4= 0. ;0. 1 ;0. _ :
RES A0 Cumple ”gjn:;l’;“ n=17 N.P.® n=02 NP n<0.1 N.P.©) n=87.2 n<o0.1 n=06 n=0.2 N.p.& n=872
20 | x0207m . M~ 0.00 000 |« . . .
- L < 2. i X: 1659 m | Mgy = 0. x:0m ©=0.00 | x:0207m | o X L659m [x:0207m | oo x:om NP | CUMPLE
Ccumple o =17 ) n=02 NP n<01 n=84.9 n<01 =02 n=84.9
T<20 | X0:207m 11,659 m | Mg, = 0.00 0 Veg =0.00 | x: 0.207 :1.659 :0.207 0 CUMPLE
N39/N42 L <2 T < M x: 1.659 m | Meq = 0. x:om B = O x: 0.207 m N.P.G) x:1.859m | x:0.207m | _g¢ x: 0m N.P.@ ut
Cumple Cumple n=17 N.P.® n=0.2 N.P.) n<0.1 n=71.0 n<0.1 n=0.2 n=710
%<2.0 x:0m | x:1.659m x:0m 5 X: 0.207 m X:1.659 m | x: 0.207 m _ x:0m CUMPLE
N54/N43 Ccumple n=716 n=17 NP.® n=02 NP n<0.1 N.P.& =731 n<0.1 n=07 n=02 NP® ) =731
7<2.0 X:0m | x:1.659m | My =000 | x:0m | Vg=0.00 | x:0.207 m x:1.659 m | x: 0.207 m _ x:0m CUMPLE
NEHED Cumple o =536 =66.4 n=17 N.P.® n=02 P@ n<o0.1 N-P.© n=67.9 n<0.1 n=10 n=02 NP® | =679
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
% o N, N, M, M, v, vy MV, NM, M, NM,M,V,V, M, MV, MV,
Ge20 | 60207TM L a317m X:1.659m | Mg=0.00 | x:0m | Vgg=0.00 | x:0.207m x:1.659 m | x: 0.207 m x:0m CUMPLE
N56/N13 Ry < Ay max - . N.P.®) - n=0.1 N.P.@ —
cumple o 49.7 n=17 NP.® n=02 N.P.® n<0.1 n=705 n<0.1 n=705
X: 0.207 m _ _
— r<20 | %02 x: 3317 m X:1.659m | Mg =0.00 [ x:0m | Veg=000 | x:0207m | o [x1659m | x:0207m | | _ ¢ x:0m Np@ | CUMPLE
Cumple g;mgl":x n=46.2 n=1.7 N.P.@ n=0.2 N.P.@) n<o0.1 -P- n=755 n<o0.1 =0 n=02 - n=755
= X: 0.207 m
— n<20 | %57 x: 3317 m X: 1.659 m x:0m x:0207m | o | x1659m | x:0.207m x:0m NP | CUMPLE
Cumple o | m=39.1 n=17 N.P.® n=02 N.P.® n<o01 P n=73.4 n<0.1 n=02 P n=73.4
= X: 0.207 m _
. r<20 | %92 x:3317m | xi0m | x:1.659m | Mg=000 | x:0m | V=000 | x:0.207m | o | X 1659m |x:0207m 0s x:0m wp@ | CUMPLE
cumple o | m=410 | n=717 n=17 NP.® n=02 N.P.® n<0.1 P n=732 n<0.1 n=0. n=02 P n=73.2
= Xx: 0.207 m _
%<2.0 x: 3317 m X:1.659m | Mg=0.00 | x:0m | Vgg=0.00 | x:0.207m x:1.659 m | x: 0.207 m _ x:0m CUMPLE
N58/N47 Do € M -6 6 N.P.® 1 n=05 - N.P.® !
Cumple o 48.0 n=17 N.P.® n=02 N.P.® n<0.1 n=752 n<0.1 n=02 n=752
= X: 0.207 m _ _
R r<20 | %92 Xx: 3.317 x:1659m | Mg =000 | x:0m | V=000 | x:0207m | o |X 1.659m | x:0.207m x:0m wp@ | cumPLE
cumple o | m=515 n=17 NP.® n=02 N.P.® n<0.1 P n=70.1 n<0.1 n=02 P n=70.1
X: 0.207 m _
e i<20 | %02 x:3317m [ x:0m | x:1.659m | M =000 | x:0m | V=000 | x:0.207m |\, | X1659m | x:0207m | _,, x:0m Np@ | CUMPLE
Cumple o | m=s75 | m=774 n=17 NP.® n=02 N.P.® n<0.1 P n=79.0 n<0.1 - n=02 P n=79.0
Ge20 | X020TM L5317 :1.659 Mgy = 0.00 0 Vgg = 0.00 0.207 :0.207 o CUMPLE
N61/N48 < 2 M S e | 3317 M x: 1659 m ea = - x:0m ea = O x: 0.207 m N.P.® x0200m | _og x:om N.P.@ ut
Cumple Cumple n=54.0 n=17 N.P.® n=0.2 N.P.4) n<0.1 n<0.1 n=0.2 n=284.4
X: 0.207 m _
—_— i<20 | %02 x:3317m [ x:0m | x:1.659m | M=0.00 | x:0m | V=000 | x:0.207m |\, | X1659m |x:0207m | ¢ x:0m Np@ | CUMPLE
Ccumple o | m=468 | n=794 n=17 NP.® n=02 N.P.® n<0.1 P n=810 n<0.1 - n=02 P n=81.0
= Xx: 0.207 m _ _
e — i<20 | %02 x: 3317 m x:1659 m | M, =000 | x:0m | V=000 | x:0207m | oo | 1.659m | x:0.207m 07 x:0m NP | CUMPLE
Cumple o | m=342 n=17 N.P.® n=02 N.P.® n<0.1 P n=742 n<0.1 n=0 n=02 P n=74.2
= X: 0.207 m _
r<20 | % X: 3317 m X:1.659m | Mg=0.00 | x:0m | Vgg=0.00 | x:0.207m x:1.659 m | x: 0.207 m x:0m CUMPLE
N62/N51 T € A -6 0 N.P.®) L n=07 N.P.® o
Cumple Cumple n=17 N.P.® n=02 N.P.@ n<0.1 n=77.7 n<01 n=77.7
= Xx: 0.207 m _ _
— i<20 | %02 x: 3317 m x:1659m | Mg =000 | x:0m | V=000 | x:0207m | o | 1.659m | x:0.207m x:0m NP | CUMPLE
Cumple i n=17 N.P.® n=02 N.P.® n<01 P n=719 n<0.1 n=02 P n=719
7<20 | TS e x:0m x:0m CUMPLE
N28/N65 Cumple o Nl N n<o01 n<o01 Reraus n<o01 n=39 n=oa4 | SONEC
%<2.0 x:om x:0m x:0m x:0m x:2m | CUMPLE
X : : : :
B Cumple )‘g;n:;;;“ n<o0.1 n<01 n =585 n<0.1 n=3.9 n=10.3 n=07 |n=585
1<20 A < Do x:0m CUMPLE
N30/N34 Cumple o n<o01 n<o01 s n<o01 n=33 et
%<20 o € D max x:0m CUMPLE
N34/N31 cumple Cumple n=01 n=01 n=553 n<01 n=33 n=553
h<20 |X0208m x:0.208m | x: 0.208m | x:3.324m | x: 0.208 m | Mg = 0.00 CUMPLE
N29/N78 T € A 3 N.P.® N.P.® o
cumple NN n<0.1 n<0.1 n=345 n<01 N.P.O) n=345
h<2.0 Ty < M x:0m x:0m CUMPLE
A Cumple Cumple n=97 n=01 n=01 n=2385 n<0.1 n=1.9 n=385
720 | 7= hma Xx: 3.324m x: 3.324 m CUMPLE
N7TNTE | cumple | cumple n=87 NS0t | n=0t JTa=way | n=0t | m=22 n=337
h<2.0 T £ Pmax x: 3.324m x:0m _ CUMPLE
NEAER Cumple Cumple n=288 n=01 n=01 n=29.4 n<0.1 n=10.9 n=29.4
X: 0.208 m _
NBVRTS r<2.0 NPT .324m X:0.208m | x:0.208 m | x:3.324m | x:0.208 m | Mg, = 0.00 NP.@ NP.® CUMPLE
Ccumple o 11.3 n<0.1 n<0.1 n=289 n<01 NP P P n=289
h<2.0 Ty < M x:0m x:0m x:3.324m | x:3.324m | CUMPLE
N75/N74 Cumple Cumple n=9.7 n<0.1 n<0.1 n=41.1 n<0.1 n=29 n=02 |n=411
2<2.0 o < hymax x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE
N74NTS | cumple Cumple n=87 n=ot neot n=ot n-2t n=31 n=02 |n=302
7<20 | TS e x: 3.324m _ x:3324m | x:0m | CUMPLE
EAER Cumple Cumple n=8.9 n<o1 n<o01 n<o01 n=10.9 n=31 n<01 |mn=308
X: 0.206 m _
NESRGED r<2.0 e € A n=53 x:0.206 m | x:0.206m | x:3.3m | x:0.206m | Mg =0.00 NP.@ NP.® CUMPLE
Cumple o n<0.1 n<0.1 n=328 n<01 N.P.O) n=328
1<20 A < Do s _ x:3.3m _ x:0m CUMPLE
N66/N67 Cumple Lo n=53 n<o01 n<o01 w2ak n<o01 n=132 n=23 YO0 | aters
7<2.0 | M huma _ x:33m _ x:33m | CUMPLE
N67/N68 Cumpie o n=22 n<o01 n<o01 ShEA n<o01 n=09 a0y |n=t6a4
720 | 7= hyma x:33m x:33m | CUMPLE
Nce/ice) Cumple Cumple n=22 n<01 n<01 n=87.1 n<01 n=31 n=09 n=02 |n=87.1
%<20 o € Doy max _ x:0m _ x:0m CUMPLE
N69/N70 Gumple i n=22 n<01 n<01 Rl Sus n<01 n=29 n=09 X0 | atess
720 | 7= hma x:0m x:33m | CUMPLE
RO/ Cumple Cumple n=22 n<01 n<01 n=69.7 n<01 n=09 n=02 |n=697
1<20 A < Do s — x:0m _ _ x:3.3m CUMPLE
N71/N72 Gumple A n=53 n<o01 n<o01 i n<o01 n=141 n=23 w205 | noges
r<20 x:om x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 CUMPLE
< 2. _ : : : : g = 0.
N2 Ccumple )“ggr:‘gl": n=5s3 n<0.1 n<0.1 n=355 n<0.1 N.P.) N.P.@ NB.® | =355
u
= X: 0.199 m
— Fe20 | 7O x:0m Np® | €0199m | x:179m | x:0.199m NP x0m | CUMPLE
Cumple o n=12.7 n<0.1 n=923 n<01 n=55 |n=923
%<2.0 v, CUMPLE
® Fd ) ) @ ® @ @
N68/N76 Cumpie NP N N T o N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. P
R<20 |X0199m x:0m x:0.199m | x: 1.395 m | x: 0.199 m x:0m | CUMPLE
o N ) A\ ) cu o cu = @ -
NS Cumple ”gjn:;l';“ NP.® n=57.1 NP.® n=10.4 N.P.© n<0.1 n =589 n<0.1 n=126 N.P.& n=45 |n=589
%<2.0 .00 v, v, CUMPLE
© ea e © © @ ® = @ @
N66/N78 Cumpie NP N T o N.P. N.P. N.P. N.P. n=295 N.P. N.P. n=29.5
%<2.0 Mgy = 0.00 Ve =0.00 | Vg =0.00 _ CUMPLE
N70/N73 Comaie NP.® o o R N.P.® N.P.® N.P.D N.P.® n=23 N.P.® nee | S
h<20 | X0199m Me, = 0.00 V=000 | x:om x:0.199m | x: 1.395 m | x: 0.199 m x:0m | CUMPLE
< 2. g = 0. e = 0. ;0. s 1 :o. _ :
T Cumple XZS:.Z‘F; N.P.® N.P.® N-P.® n<01 n=647 n<o0.1 n=181 NP n=45 | n=647
u
%<2.0 Mgy = 0.00 | Mgy =0.00 | Vgy=0.00 | Vgq=0.00 _ CUMPLE
N72/N75 Gumple N.P.® o o P T N.P.® N.P.®) N.P.O) N.P.® n=305 N.P.@) new | e
F<20 |X0241m - 1.929 Mg, = 0.00 0 Vgg=0.00 | x:0.241 :1.929 1 0.241 10 CUMPLE
N66/N29 - T < M ORRERAL e xom =000 | x:0241m | Npe | X 1929m ) x:0.241m |, _g0 x: 0m N.P.@) Ul
Cumple o 15.8 n=17 NP.® n=02 NP n<01 n=27.9 n<01 n=02 n=27.9
= x:0255m | . . . . . .
—— h<20 |07 X: 4.078 m x: 2.039 m x:0m x:0.255m | o | x2039m | x:0.255m x:0m NP | CUMPLE
Cumple Lo | =74 n=18 n=02 n<0.1 P n=96 n<0.1 n=02 P n=96
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
% o N, N, M, M, v, vy MV, NM, M, NM,M,V,V, M, MV, MV,
7<2.0 Xx: 4.321 m X:2161m | Mu=000 | x:0m | Vg=0.00 | x:0.27m © | x2161m | x:027m x:0m o | CUMPLE
NE8/N77 Cumple 6.8 n=21 N.P.® n=0.2 NP n<o0.1 N.P.6 n=18.2 n<o0.1 n=31 N.P.¢2 n=182
n<2.0 X: 4.586 m x:2.293m | Mg=000 | x:0m | Ve=0.00 | x: 0.287 m X:2.298 m | x: 0.287 m _ x:0m CUMPLE
NEATE Ccumple 10.9 n=22 NP.® n=02 NP n<0.1 N.P.& n=42.7 n<0.1 n=27 n=02 NP@ | =427
T C;Ll;iig x: 4588 m x: 2:298 m =0 x:0m 12000 | x: 0287m | o |X2288m | 0287 m xi0m Npo | CUMPLE
n . n=2. X n=0. P, n<o. n=29. n<o. n=0. m=29.
%<2.0 x:4321m | x:0m | x:2.161m | M=0.00 [ x:0m | Veg=0.00 | x:027m x:2.161m | x:027m x:0m CUMPLE
OO Ccumple n=221 | n=37.6 n=21 NP.® n=02 N.P.®) n<0.1 N.P.& n=39.1 n<0.1 n=32 n=02 NP® | =301
7<2.0 X: 4.078 m x:2.089m | Mg=000 | x:0m | Ve=0.00 | x: 0.255 m © | x:2.089m | x:0.255m x:0m o | CUMPLE
N71/N75 Ccumple n=18 N.P.® n=02 N.P.@ n<01 NP n=339 n<01 n=s3 n=02 NP n=33.9
—— %<2.0 X: 3.859 m X:1.929m | Mg =000 | x:0m | V=000 | x:0241m | o | x1929m | x:0241m x:0m np@ | CUMPLE
Ccumple n=358 n=17 N.P.® n=02 NP n<01 n=580 | n<0.1 =02 n="58.0
r<2.0 x:3.97m | Mg =0.00 x:0m Veq =0.00 | x: 0.496 m x:3.97m | x:0.496 m x:0m CUMPLE
N7O/NT4 | cumple n=16 | n=162 n=33 N.P.® n=07 NP n<01 N-P.® n=203 | n<0.1 n=10 =07 NP@ | =203
NBO/N79 C;u:'\ilg n=9.9 n=163 M[:V=P<()3}oo r>](::00m7 V[.;V=P<()‘;)00 x.n0.<4261m NP.© Xn i.% Zt“ x:nu.<4(9)61m n=0.2 “X::UOm7 N.P.@ "?LiMZF;JLAEt
n<2.0 X:3.97m | Mg=000 | x:0m | V=000 | x:0.496m x:3.97m | x:0.496 m _ x:0m CUMPLE
NST/NEY Cumple n=33 NP.® n=0.7 NP n<0.1 N.P.& n=33.9 n<0.1 n=02 n=0.7 L
7<2.0 x:3.97m | M=000 | x:0m | Vgg=000 | x:0.496 m © x:3.97m | x:0.496 m x:0m o | CUMPLE
PERYRER cumple n=133 n=296 n=33 N.P.® n=0.7 NP n<0.1 NP n=34.0 n<0.1 n=02 n=0.7 NP 1=34.0
h<2.0 _ Mgy = 0.00 Vgg =0.00 | x: 0.496 m x:3.97m | x: 0.496 m x:0m CUMPLE
NB3/N82 Cumpie =132 | n=220 T o i) N.P.®) h2%65 | neod n=02 npo | SRS
7<20 _ x:3.97m | Mg =0.00 Ve =0.00 | x: 0.496 m © x:3.97m | x:0.496 m x:0m o | CUMPLE
NERED Ccumple n=19 n=33 NP.® N.P.@ n<0.1 NP n=26.1 n<0.1 0.8 n=07 N.P. n=261
%<2.0 x:7m x:0m x:7m x:0m _ x:7m _ x:0m CUMPLE
D Cumple n=28 n=175 n=835 | n=10.9 n=02 n<01 n<01 n=87.6 n<01 n=02 n=13.7 n=01 | "“&76
x: 1.999 m
1 x:1.999 m | x:1.999 m | x: 2.001 m | x: 6.647 m Xx: 1.999 m X: 2.001 m x:1.999 m | x: 2.001m | x: 1.999 m | CUMPLE
N16/N87 <20 <01 <01 <01
Cumple n=3.9 n=6.6 n=56.3 n=1.0 n<0.1 n n n=64.7 n n=0.9 n =109 n<0.1 n=64.7
x:0m
X x:4.648m | x:0m x:0m x:0m X: 4.648 m x:0m x:0m x:0m | CUMPLE
N87/N18 C’l;n;g n=585 n=1.0 n=8.4 n<o01 n=01 n=01 n=666 | 101 n=09 n=6.6 <01 |n=66.6
n<2.0 x:3.324m | x:3324m | x:0m X:0.208m | x:0.208m | x: 3.324 m | x:0.208m | Mgy = 0.00 CUMPLE
NL7/N92 Cumple A n=40.1 n=13 n=11.2 n<01 n<0.1 n<0.1 n=44.7 n<0.1 N.P.O) N-P.@ NP@ | =447
r<20 T < M x:3.324m | x:3.324m x:0m x:3.324m Mg = 0.00 CUMPLE
RERAER Cumple Cumple n=67.1 n=26 n=82 n<o01 n=01 n=oi n=734 n=01 N.P.) NP NP n=73.4
x:0m | x:5.898m . . . . . .
NB1/N18 7<2.0 | TS Ay b 20 ol om ol om o o n<o01 n<oa | 23m | n<o1 x.‘]a.:sgsam "'“6'6‘;71’“ x.“a.:sgslm T?LLMBPZLE
Cumple Cumple ) ) 3 ) i ) i i i
B x:02m
n<20 | x:2m x:0m X:1m | Mg=000 | x:0m | V=000 | x:02m © x:1m x:02m _ x:0m o | CUMPLE
N38/N17 Cumple ”ES Pwmax | 027 n=6.7 n=15 NP.® n=17 N.P.® n<0.1 NP n=73 n<01 n=01 n=03 N.P. n=73
umple
NG/NT C}‘u:niig kgjﬂi;gﬂ* . Sum n"iolg"z n"i%f,"l n=03 n<o01 n<oar | % Sum | h<o1 n=02 n"i"lg"o n=01 EZMSF:)LS
x:1.999 m | x: 0.749 m
1 ‘ x:1.999 m | x:2.001m | x: 6.647 m | x: X: 1.999 m X: 2.001 m x:1.999 m | x:2.001m | x: 1.999 m | CUMPLE
N7/N89 c);;niig ”gjn:;l';“ =79 N =595 n=1.1 n=146 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=69.8 n<0.1 12 n=10.6 n<01 |n=698
x:0m | x:5.898m
‘ X: 4.646 m x:4.648m | x:0m x:0m x:0m X: 4.648 m x:0m x:0m Xx:0m | CUMPLE
N89/N9 2<20 | Ay Shume [T g5 W= 50.8 n=11 n=82 n<01 n=01 n=01 n=e601 | 101 n=11 n=6.4 n<01 |n=60.1
Cumple Cumple
. Tc20 | %O028M | ssam | xom | x3324m | x3324m | xom <01 | x0208m | x:0208m |x:3324m | x:0.208m | M, =000 | o wp@ | cumpLE
Cumple o | =07 n=52 n=384 | n=19 n=10.8 n<o. n<0.1 n<0.1 n=44.2 n<0.1 N.P.) P P n=44.2
720 | MyShyma | x:3.324m | x:0m | x:3.324m | x:3.324m | x:0m X: 3.324 m Meq = 0.00 CUMPLE
g @ @
N9I/NB3 | cimple Cumple n=16 n=59 | n=634 | n=38 n=78 n<o01 n<o1 n<01 | T, | n<o0l NP NP NP n=711
x:0m | x:5.898m
X > x:4648m | x:0m | x:2324m | x:0m |x:4646m | x:0m Xx: 1.992 m X:4.648 m | x: 6.647m | x: 4.648 m | CUMPLE
(EED c;;;;iig X(W:L’m:;;;“ n=5.1 n=7.1 n=67.9 n=38 n=34 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n=787 n<0.1 n=11 n=12 n<01 |n=787
R x:02m _ . _ ] ) .
—— hezo | O x:2m Mg =0.00 | x:0m | Vgg=000 | x:02m N x:1m x:02m h=02 x:0m np@ | CUMPLE
Cumple Cumple n=4.6 N.P.® n=22 N.P.4) n<o0.1 n=71 n<o0.1 n=1.0 m=71
r<20 x: 0.2m 2 0 1 Me, = 0.00 0 Veq = 0.00 0.2 i1 0.2 0 CUMPLE
N, < 2. T P x:2m x:0m x:1m g = 0. x:0m ca = 0. x:0.2m N.P.® x:1m x:02m n=a7 x:0m NP.@ ur
Ccumple o | =212 | n=348 | n=638 N.P.® n=116 N.P.@ n<o01 n=848 | n<0.1 n=14 n=848
B x:02m _ ) _ ] ] .
T ie2o | COEM O om x:0m xiim | Mg=000 | x:Om | V=000 | x:02m NGO x:1m x:02m n=s1 x:0m np | CUMPLE
Ccumple o n=177 | n=424 | n=384 N.P.® n=7.0 NP n<o01 n=77.7 n<o01 n=09 n=77.7
x:02m
r<2.0 x:2m Mgy = 0.00 x:0m Veg=0.00 | x:0.2m x:1m x:0.2m — x:0m CUMPLE
EAD Ccumple )“gjr:‘gl": NP n=17.0 NP n<0.1 N.P.& n=81.8 n<0.1 n=84 n=09 NP@® | i=g18
= x:02m _ . _ . . . .
N he2o | X22M 2m Mg =000 | xiom | V=000 | x:0.2m PO x:1m x:02m x:0m np@ | CUMPLE
Cumple Cumple n=17.5 N.P.® n=6.5 N.P.@) n<0.1 n=759 n<0.1 n=10 n=759
R x:02m
i<20 | 2m Mg =0.00 | x:0m | Vgg=000 | x:02m x:1m x:02m x:0m CUMPLE
NS7/N45 Ccumple ”ij’;r; n=183 NP.® n=54 NP n<01 N.P.& n=718 n<0.1 n=56 n=09 NP® ) 1=718
= x:02m
7<2.0 x:2m Mgg=0.00 | x:0m | V=000 | x:02m x:1m x:02m x:0m CUMPLE
<A ) @
NS8/N46 | cumple X(W:L’mz;g“ n N.P.® n=5.4 N.P.@ n<o01 N-P- n=734 | n<o01 n=5s7 NP n=73.4
f<20 | 02m 2 Meq = 0.00 ‘0 Ve =000 | x:02 1 02 ‘0 CUMPLE
N59/N47 < T < P x:2m ed = x:om e = B x:0.2m N.P.) xim x:0.2m x:0m N.P.@ ut
Cumple Cumple n=17.4 N.P.® n=65 N.P.@) n<0.1 n=77.6 n<0.1 n=17 n=77.6
x:02m
n<2.0 x:2m x:0m xiim | Mg X:0m | V=000 | x:02m x:1m x:02m _ x:0m CUMPLE
REED Cumple )ngr;;ln: n=19.6 n =49.3 n =384 N.P.® n=7.0 N.P.® n<o0.1 NP© n=285.0 n<o0.1 n=92 n=20 NP n = 85.0
u
B x:02m
n<20 | x:2m x:0m x:1m | Mg=000 | x:0m | V=000 | x:02m © x:1m x:02m x:0m | CUMPLE
N61/N49 Cumple Agjn:;f;m n=20.4 n=457 n=38.4 N.P.® n=7.0 N.P.® n<0.1 NP n=280.9 n<0.1 n=s38 n=20 NP m =80.9
R x:02m
i<20 | X:0m | V=000 | x:02m x:1m x:02m _ x:0m CUMPLE
NB2/NSO | ciymple ”gjr:‘;r; n=7.2 NP n<o01 N-P.@ n=655 | n<0.1 n=53 n=21 NP® | =655
= x:02m
7<2.0 x:0m | Ve=000 | x:02m x:1m x:02m x:0m CUMPLE
<A ) @
N63/NSL | cumple X(W:L’mz;g“ n=88 N.P.@ n<o01 N-P- n=693 | n<0.1 n=32 NP n=69.3
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| CONCELLERIA || CONCELLO
DE VIGO

FOMENTO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
% o N, N, M, vy MV, NM, M, NM,M,V,V, M, MV, MV,
r<2.0 A < Do 6.44m _ x: 6.44 m _ x:0m CUMPLE
N10/N11 Cumple o A n=03 n<o01 n<o01  Stes n<o01 n=02 eyt it
h<2.0 Ty < M Xx:6m x:0m CUMPLE
N12/N35 Comaie P RS n<01 n<o01 P9 n<o01 n=02 n=156 n=o3 | T
7<20 | MySheme | x:2m _ x:2m _ CUMPLE
NER/RESD Cumple Cumple n=43 n=07 n<01 n<01 n=87.3 n<01 n=02 n=04 | 873
x:1.999 m | x: 0.749 m
1 x:1.999 m | x: 1.999 m Xx: 1.999 m X: 6.647 m X: 1.999 m x:1.999 m | CUMPLE
N11/N88 220 | TS hyma B L% il vt n<o01 n<o0.1 e n<o01 acoa | n=ara
Cumple Cumple
x:0m | x:5.898m
x: N X: 4.646 m x:4648m | x:0m x:0m x:0m X: 4.648 m x:0m x:0m x:0m | CUMPLE
NEZRES 2<20 | S heme | Do 7 n=515 n=1.0 n=6.0 n<01 n<01 n<01 n=56.0 n<01 n=1.0 n=4a7 n<01 |m=560
Cumple Cumple
x:1.999 m | x: 0.749 m
1 > x:1.999 m | x:1.999 m | x: 2.001 m | x: 6.647 m X: 2.001 m x:2.001m | x:2.001m | x: 1.999 m | CUMPLE
NEEYRER »<20 T = Pwmi n=28 n=63 n =558 n=32 n<0.1 n<0.1 n=643 n<0.1 n=0.9 n=103 n<01 |n=643
Cumple Cumple
x:0m | x:5.898m
X x:4.648m | x:0m x:0m X: 4.648 m x:4.648m | x:0m | x:4.648m | CUMPLE
N82/N14 720 | TS A S o won n<o01 n<0.1 v n<o01 oo | a=sia
Cumple Cumple
2<2.0 o < hmae x:0m x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N1/N64 Comaie o D% | wi%ah | n=158 n=12 n<o01 n<0.1 e n<o01 n=48 n=105 n=o02 | SNE
%<20 x:0m x:0m x:0m x:2m x:0m x:0m CUMPLE
NG DI Cumple T = P n =207 n=26.7 10.3 n<o0.1 n<0.1 n=417 n<0.1 n=48 =417
Cumple
2<2.0 o < hma x:0m x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N3/N33 Comaie o il | n=2s0 n=24 n<o01 n<0.1 e SoN n<o01 n=41 n=163 n=16 | 0o a
7<20 | TS e x:0m x:2m x:2m x:0m _ x:2m x:1.8m | CUMPLE
DEEAS Cumple Cumple n=40.7 | n=156 n=17 n<01 n<01 n=70.1 n<01 n=41 n=113 n=11 |m=701
— Tc20 | % 0208M x:1.246m | x:3324m [ x:3324m | x:0m | x:0.208m | x:0.208m | x:3.324m | x: 0208 m | Me=0.00 | o wp@ | cumpLe
Cumple w S b n=154 | n=187 | n=113 n=04 n<0.1 n<0.1 n=395 n<0.1 P i i n=395
Cumple
7<20 | TS e x:3324m | x:0m | x:3324m X: 3.324 m _ x:3.116 m | CUMPLE
N10a/moo | Lo o i ot n<o01 n<o01 S, n<o01 n=33 coa | nee4n
h<2.0 Ty < Mman 3.324m | x:3.324m x: 3.324 m x:0m CUMPLE
(EBR/RREE) Cumple Cumple n =455 n=88 n=01 n=01 n =582 n=01 n=06 n<01 |n=582
720 | T e X: 3.324 m x:0m x:3.116 m | CUMPLE
NIOS/NS | o ie Cumple n=88 n<o0l n=01 | yZiess | <01 n=23 n<01 |n=558
= X: 0.208 m _
—_— i<20 | %02 x:3.324m | x:0m [ x:0208m | x:0208m | x:3.324m | x:0.208m | M, =0.00 | | o wp@ | cumpLE
cumple w S Awimax n<0.1 n<0.1 n=39.8 n<0.1 N.P.O P P n=39.8
Cumple
720 | 7= e x:0m X: 3.324 m CUMPLE
(HEAE Cumple Cumple n=97 n<01 n<01 n=59.6 n<01 n=35 =596
h<2.0 Ty < M x: 3.324 m x:0m x: 3.324 m CUMPLE
Neamiol | <80 o s n<01 n<o01 S n<o01 n=07 ey
7<2.0 | M huma x:0m x:0m CUMPLE
nioamns | L oE e n=456 n=01 NS0l | yis7a | n=Od n=57.1
S %<2.0 x{ %1)99 m x:1.989m | Vg =0.00 | x:3.58m NP x:0.199 m | x: 1.989 m | x: 0.199 m NP.® CUMPLE
w < Pwmax =26.1 @ 4.1 P <01 =274 <01 P =27.4
Cumple Cumple n N.P. n n n n n
hc20 | X0199M | 5185 11593 m | Ve, = 0.00 0 :0.199 :1.503 :0.199 0 CUMPLE
N98/N101 < 2. T < i | %:1.593m | Vea = O x:om N.P.®) X: 0199 m | x:1.593m | x: 0.19m | _ ;g N.P.) x: 0m .
Cumple : n=113 n=38.4 N.P.® n=54 n<01 1=585 n<0.1 n=02 |n=585
Cumple
T<2o | C019MI L 50m X:1.395m | Ve =0.00 | x:0m x:0.199 m | x:1.395m | x: 0.199 m x:0m | CUMPLE
" <2, g ® iR - iR = @
R/ Cumple T = P 14.9 N.P.@® N.P- n<o0.1 n=26.3 n<o0.1 n=119 N.P. n=0.1 n=26.3
Cumple
h<20 | C02M | o505m X:1198m | V=000 | x:0m x:02m | x:1198m | x:02m x:0m | CUMPLE
N100/N102 < 2 T S e | 2 i e =0 i N.P.®) 0 i1 0 N.P.® L o
Cumple : n=16.1 n=138 N.P.® n=27 n<o01 n=28.0 n<01 =01 |n=331
Cumple
= X: 0.199 m _
%<2.0 X: 3.185 m x:1.593m | Vgg=0.00 | x:0m X:0.199 m | x:1.593m | x: 0.199 m x:0m | CUMPLE
N96/N103 T < D 1 L 2 N.P.G) 1 2.7 N.P.® - !
Cumple : n=4.4 n=384 NP.® n=54 n<0.1 n=445 n<0.1 n=02 |n=445
Cumple
B X: 0.199 m
<20 X:1.395m | Vgg=0.00 | x:0m © | x:0199m | x:1395m | x: 0.199 m _ ® CUMPLE
N95/N90 Cumple T = P 14.9 NP NP n<0.1 n=16.4 n<0.1 n=115 N.P.¢ n=16.4
Cumple
%<2.0 X 02m | 5395 m x:1198m | V=000 | x:0m x:02m | x:1.198m | x:02m x:0m | CUMPLE
" oy < e s B - ® S s S =32. @ ;
N94/NLOA | ¢\sle w = Avm =79 n=138 NP.@ NP n<0.1 n=21.2 n<0.1 n=329 N.P. n=01 |mn=329
Cumple
B X:0.241m
o h<20 | %02 X: 3.859 m x:1.929m | x:0m x:0m | x:0.241m | x:0241m | x: 1.929 m | x: 0.241 m x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple o | m=16.4 n=18.2 n=04 n=24 n<0.1 n<0.1 n=37.8 n<01 n=04 n=01 |n=37.8
R X: 0.204 m
., h<20 | %02 X: 4.078 m x:2.089m | x:0m | x:4.078m | x:0.204m | x: 0.204m | x: 2.039 m | x: 0.204 m 58 x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple e =7.0 n=17.9 n=04 n=22 n<01 n<01 n=22.9 n<01 n=5 n=04 =01 |n=229
= X: 0.216 m
— i<20 | %92 Xx: 4321 m x:2161m | x:0m x:0m | x:0.216m | x:0216m | x: 2161 m | x: 0.216 m “s0 x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple o | =57 n=431 n=05 n=46 n<0.1 n<0.1 =554 n<0.1 n= 3 n=05 n=02 |n=554
R X: 0.287 m
N —_ ", h<20 | % 0% X: 4.586 m x:2203m | x:0m x:0m | x:0287m | x:0.287m | x: 2.293m | x: 0.287 m x:0m x:0m | CUMPLE
Ccumple w S i |y — g5 n=52.2 n=06 n<01 n<01 n=96.4 n<01 n=06 =02 |n=96.4
Cumple
% x:0.287m | . . . . . . . . . . . .
— i<20 | %02 x:4586m | x:0m | x:2.293m | x:2203m | x:0m x:0m | x:0.287m | x:0287m | x:2293m | x:0287m | g x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple o | m=129 | n=268 n=55 n=52.2 n=06 n=52 n<01 n<01 n=922 n<01 - n=06 n=02 |n=922
B X: 0.216 m
—_— i<20 | %92 Xx: 4.321 m x:2.161m | x:2.161m | x:0m x:0m | x:0.216m | x:0.216 m X: 0.216 m Caa x:0m x:0m | CUMPLE
Ccumple o | n=228 n=4.9 n=431 n=05 n=46 n<0.1 n<0.1 n<01 n=3 n=05 n=02 |n=89.9
% x:0.204m | . . . . . . . . . .
TR i<20 | %0 X: 4.078 m x:2.030m | x:2.089m | x:0m | x:4078m | x:0.204m | x:0.204m | x: 2039 m | x:0.204m | | _ g g x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple o | m=222 n=30 n=17.9 n=04 n=22 n<0.1 n<0.1 n=482 n<01 - n=04 n=01 |n=482
= X: 0.241m
— i<20 | %02 X: 3.859 m x:1.920m | x:1.929m | x:0m x:0m | x:0.241m | x:0241m | x: 1.929 m | x: 0.241 m 6.4 x:0m x:0m | CUMPLE
Cumple o | m=363 n=27 n=182 n=04 n=24 n<0.1 n<0.1 =692 n<01 n=6. n=04 =01 |n=69.2
R X: 0.206 m
%<2.0 _ x:3.3m _ x:0206m | x:0.206m | x:33m | x:0.206 m | Mg, = 0.00 CUMPLE
N64/N94 Cumple | = Pwmax =56 n=23 n=62 <01 <01 n=37.1 <01 N.P.) N.P.@ NB@ | =371
Cumple
%<20 o € D max x:0m _ x:3.3m _ _ CUMPLE
N94/N95 Cumpie o o n=45 n<o01 n<01 2on n<01 n=16.4 n=02 oo
720 | 7= e _ x:33m _ x:3.3m x:3.3m _ CUMPLE
N95/N9G Comaie o n=93 =106 vl n=33 g n<o01 n<o01 INREAN n<o01 n=20 n=01 2=78.0
h<2.0 Ty < M x:0m _ x:3.3m x:3.3m CUMPLE
N96/NO7 Cumpie o o n=15 205 n<o01 n<o01 SRV n<o01 n<01 T las
7<2.0 | M huma _ _ x:33m _ x:0m x:0m _ CUMPLE
N97/N98 Comaie o n=71 n=81 e n=15 o n<o01 n<0.1 e AoN n<o01 n=15 n<o0.1 niga
7<20 | TS e x:0m _ x:0m x:0m _ CUMPLE
N98/N99 Cumple o n=53 n=5.4 O n=33 ey n<o01 n<o01 ReRIUN n<o01 n=26 n=01 el
7<2.0 | M huma x:33m _ x:3.3m x:0m _ _ CUMPLE
Noo/Nio0 | 2 P 30 n=45 i n<o01 n<0.1 BERAGN n<o01 n=16.9 n=02 iyt
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FOMENTO

- CONCEB!E.LERiA | CONCELLO

DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

E— COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) R
% o N, N, M, M, v, vy MV, M NM, M, NM,M,V,V, M, MV, MV,
B x:0m
%<2.0 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 © o | CUMPLE
BECREES Cumple A::jm);f:x n=127 n=20 n=62 n<o0.1 n<o0.1 n=40.1 n<o0.1 NP N.P. N.P.¢2 n=401
h<20 |X0189m X: 2.647 m X:2.647 m | x:0.189'm | x: 0.189 m | x: 2.647 m | x: 0.189 m | Mg, =0.00 CUMPLE
< 2. _ _ ;2. _ X ;0. ;0. 12, ;0. g = 0.4
NEZED Ccumple )“gjr:‘gl": n=38 =7l n=15 n=21 n<0.1 n<0.1 n=15.2 <01 N.P.) N.P.@ e e
7<20 | TS e _ _ X: 2.647 m _ X: 2.647 m _ _ CUMPLE
N6O/N61 Cumpie o n=37 n=37 e n=22 n<o01 n<o01 Sy n<o01 n=14 =14 e
7<2.0 | M huma X: 2.647 m X: 2.647 m _ CUMPLE
NONST | cumple | Cumple n=s7 | "=33 N0t | n=0t | a=aso | M0t | n=r0 | nmd n=480
7<20 | TS e x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N37/N62 Cumple Lo | m=102 | n=102 o n=35 n<o01 n<o01 e n<o01 n=11 n=10 Ty
h<2.0 Ty < Mman x:0m x:0m CUMPLE
N62/N63 Cumpie o O n=22 n<01 n<01 s n<01 n=14 n=14 o=
R x:0m
%<2.0 x:0m x:0m x:0m x:0m X:0m | Mg =0.00 CUMPLE
LSES Cumple Agjm;:ﬂ; n=12 n=21 n<0.1 n<0.1 =125 n<0.1 N.P.) N.P.@ R e P )
T<20 |X0189m x:1.323m | x:2.647m | x: 2.647 m X:0.189 m | x:0.189 m | x: 2.647 m | x: 0.189 m | Mgy = 0.00 CUMPLE
X o _ i1 i 2. i 2. _ ;0. ;0. ;0. ea = 0. o o
p22/045] Cumple )‘g;;;gﬂ n=57 168 n=05 n=19.8 n=0.4 n=04 n<0.1 n<0.1 n =386 n<0.1 N.P.(D) NP NP =386
7<20 | TS e _ x: 1.512m x:0m _ x:0m _ X: 2.647 m _ CUMPLE
N48/N49 Cumple o n=28 n=138 et ol n=02 n<o01 n<o01 e n<o01 n=08 s n=oa | NS
h<2.0 T £ Pmax X: 2.647 m x:0m x: 2.647 m CUMPLE
S ot P S o n<o01 n<o01 Sy n<o01 n=02 n=o02 | AUNEE
720 | 7= hma _ x:0m X: 2.647 m _ x:0m _ CUMPLE
N26/N50 Comaie o n=55 n=59.6 SR i n=09 n<o01 n<o01 eyt n<o01 n=02 n=o0s | SN
<20 T < Myymic x:1.701m | x: 2.647 m x:0m _ X: 2.647 m CUMPLE
N50/N51 Cumpie o n=33 n=423 i i ol n=03 n<o01 n<o01 2% s n<o01 n=07 n=o0a | UNELE
x:0m
n<2.0 x:0945m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 CUMPLE
NBYRERD Ccumple )“gjr:‘gl": n=11 n=212 n=08 n=256 n<0.1 n<0.1 n=41.0 n<0.1 N.P.) N.p.@ NP® ) 1=410
T<20 |X0189m X: 2.647m | x: 2.647 m X:0.189 m | x:0.189 m | x: 2.647 m | x: 0.189 m | Mgy = 0.00 CUMPLE
" <k, = = - e el el - Shel Ba = @ @
NEREB cumple )‘gl;nzgl';“ n=35 n=62 11.4 n=15 n<0.1 n<o0.1 n=14.6 n<0.1 NP NP NP n=14.6
720 | 7= hma _ _ X: 2.647m | x: 2.647 m X: 2.647 m _ CUMPLE
N56/N57 Comaie o n=4.0 n=37 pifl A n<o01 n<o01 el n<o01 n=01 n=08 n=27.7
h<2.0 T £ Pmax X:2.647m | x: 2.647 m x: 2.647 m CUMPLE
N57/N38 Cumpie o n=82 n=84 il A n<01 n<o01 e n<01 n=05 =15 iy
2<2.0 o < hymax om x:0m x:0m _ CUMPLE
N38/NS8 i s S0, o n<o01 n<o01 BN n<o01 n=14 ey
7<20 | TS e x:0m x:0m x:0m _ _ CUMPLE
N58/N59 Cumple o n=42 n=25 RSN o n<o01 n<o01 0T n<o01 n=01 =08 T2
x:0m
n<2.0 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 CUMPLE
NS9/N36 Cumple ngm:;f:x n=37 n=71 n=11.4 n=15 n<o0.1 n<o0.1 n=15.4 n<o0.1 N.P.®) N.p.@ N.p.@ n=15.4
B X: 0.189 m
. h<20 | %01 x:1.512m | x: 2.647 m x:0189m | x: 0.189 m | x: 2.647 m | x: 0189 m | Mg =0.00 | wpo | cumpLe
Ccumple e n=06 =186 n<01 n<01 =588 n<01 N.P.) i P n=588
7<2.0 | M huma x:1512m | x:0m x:0m _ x:0m x: 2.647 m CUMPLE
NA4/NIS | cimple Cumple n=08 n=183 n=04 n=02 n=01 n=01 n=409 | N<01 h=0.4 n<=01 | "409
7<20 | < e _ X:2.647m | x:2.647m | x:0m _ X: 2.647 m ea = CUMPLE
N45/N17 Cumple o =176 s Rapaiy o n=07 n<o01 n<o01 iy n<o01 o N.P.@) (ORI
7<2.0 | M huma x:0m x:0m | x:2.647m _ x:0m Mgy = 0.00 o o | CUMPLE
NIT/NAS | Cumple Cumple n=s8 N=260 | n=ea n=265 n=24 n=o7 n=o1 n=o1 n=612 n=o1 N.P.0) NP NP |n=e12
720 | 7= hma _ x:1.134m | x:2.647m | x: 2.647 m _ X: 2.647 m x:0m CUMPLE
Na6/Na7 Cumple Cumple n=28 n=07 n=18.4 n=04 n=02 n=oi1 n=oi1 n=419 n=oi1 n=04 =01 | y-419
= x:0m
%<2.0 x:1134m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 CUMPLE
< = = @) @
o2 Cumple )‘g;;;gﬂ n=58 n=0.6 n=18.8 n=05 n=04 n<0.1 n<0.1 n=59.7 n<0.1 =Xo) NP NP 1=59.7
h<20 |X0189m x:1512m | x:2.647m | x:0m x:0.189m | x: 0.189 m | x: 2.647 m | x: 0.189 m =0.00 CUMPLE
< 2. ‘ 1 i 2. : _ ;0. ;0. 12, ;0. ea = 0.
a0 Cumple Agjm;:ﬂ; n=07 n=301 n=06 n=7.1 =05 n=01 n<01 n<01 n=383 n<01 N.P.) N.P.@ NE@ | =383
7<2.0 | M huma x:1.323m | x:2.647m | x:0m _ X: 2.647 m x:0m CUMPLE
N40/Na1 Cumple Cumple n=18 n =415 n=0.7 n=138 n=05 n=0.1 n<0.1 n<0.1 N =475 n<0.1 n=06 n=0.4 n=0l | rs
720 | 7= hma _ X:2.647m | x:2.647m | x:0m _ X: 2.647 m x:0m _ CUMPLE
N41/N8 Cumple Cumple n=39 n=92 n =316 n=23 n=09 n=oi1 n=oi1 n=190.8 n=oi1 n=23 =04 | =908
h<2.0 T £ Pmax _ _ x:0m x:0m X: 2.647 m _ x:0m _ X: 2.647 m _ CUMPLE
pEn2 Cumple Cumple n=39 n=264 n=9.2 n=316 =23 n=08 n=01 n=01 n=60.1 n=01 n=o02 n=23 N=04 | =601
720 | 7= hma _ X:0.945 m | x: 2.647m | x: 2.647 m _ X: 2.647 m x:0m CUMPLE
p2/ds) Cumple Cumple n=41 n=15.0 n=08 n =204 n=05 n=02 n<01 n<01 n=29.9 n<01 n=07 n=0.4 n=0l | "“%99
B x:0m
r<20 |, _ x:1.323m | x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 ® o | CUMPLE
RaSAlS Cumple ”gjn:;l’;“ n=79 n=24.8 n=05 n=208 n=0.4 n=04 n<o0.1 n<o0.1 n=458 n<o0.1 NP N.P.¢ N.P.¢2 n=458
h<20 |X0189m x:2.647m | x: 2.647 m x:2.647m | x: 0189 m | x:0.189 m | x: 2.647 m | x: 0.189 m | Mgy = 0.00 CUMPLE
< 2. ‘ _ _ i 2. ;2. _ 12, ;0. ;0. 12, ;0. ea = 0.
NERIRER Cumple ”gjr:‘;; n=40 n=62 n=10.0 n=1.4 n=19 n<01 n<01 n=12.4 n<01 N.P.) N.P.@ NB@ | 124
%<20 o < e _ _ x:2.647 m | x: 2.647 m _ x: 2.647 m _ _ x:0m CUMPLE
N52/N53 Cumpie o n=50 n=50 (2% A n=19 n<o01 n<01 Sy n<01 n=11 n=09 R R
720 | 7= hyma _ _ X: 2.647m | x: 2.647 m _ X: 2.647 m _ x:0m | CUMPLE
N53/N39 Comaie o n=9.7 n=9.4 At i n=34 n<o01 n<o01 e n<o01 n=09 n=13 bty R
7<20 | TS e x:0m x:0m _ x:0m _ X: 2.647 m | CUMPLE
N39/N54 Cumpie o L% o0 n=32 n<o01 n<o01 s n<o01 n=09 =13 2o | e
7<2.0 | M huma om x:0m _ x:0m x: 2.647 m | CUMPLE
NSANSS | cumple Cumple n=17 n=21 n=01 n=01 n=2s5 | "=<01 n=02 |n=255
= x:0m
%<2.0 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 CUMPLE
< = = = @ @
BEIES Cumple xgl;nz;;;“ n=34 n=62 n=15 n=20 n<o0.1 n<o0.1 n=136 n<0.1 NP N.P.¢ N.P. n=136
P COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
% N, N, My My A Vy MyVy MyVy NMyM NM,MVyVy M, MYz | My
N22/NgL | <40 =362 |Nea=0.00 | Meg=0.00 | Meg =0.00 | Veg = 0.00 | Ve =0.00 | o) |npo| NpPO Np@ | Mea=0.00 1o 6l NP | CUMPLE
Cumple n ) N.P.(®) N.P.® N.P.(® N.P.4 N.P.4 o o o o N.P.() o o n=36.2
Neimzs | 40| | 4g4 | MNea=0.00 | Mey=0.00 [ Mgy =000 | Ve =000 [Veg=000 | oo [0l 0o np@ | Mea=000| ot oo | cumpie
Cumple : N.P.(® N.P.® N.P.® N.P.% N.P.4% o o o o N.P.(1) o o n=46.4
ng7/N23 | F <40 =234 |Nea=0.00 | Meg=0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vea = 0.00 N.P.G N.P.G N.P.(D N.P.(® Meg = 0.00 | \ o ) | Np.2y | CUMPLE
cumple | " : N.P.©) N.P.@ N.P.G) N.P.(4@) N.P.(4) A i A A N.P. A T =234
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_ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) stado

% N, Ne My Mz vz vy MV [ Moy [ NMM [ MMV M MYz | My
N20/N87 gufn;ig n=200 |MNea =000 Mea =000 | Meg 2000 Vee 2000 Vea Z000 | npo NP | NP N.P.® N.P.@ | N.P.@ EZMQ'Z"_E
N16/N86 g‘ufn‘:)ig n=280 NE“’\‘;_?Q-)OO Mg&;-z.)oo ME:‘;-Z-)OO VE&;_?J)OO VE:‘;.Z-)OO NP.®  |[NP.O| NP.O N.P.® N.P.@ | N.P.@ I?LLMZ';L.(EJ
N86/N18 g‘ufn:ig n=237 |MNeaZO00 | Mea 2000 | Meg 2000 Vea Z0.00| Vea ZO90 1 npo NP | NP N.P.® N.P.® | N.P.@ Ei"’g‘_s
N8O/N18 cxu;éig n=437 NE"’\‘;%)OO ME&;%‘)OO MEE‘;Z‘)OO VE:;_%PO VE:‘;?A‘)OO NP.®  |[NP.O| NP.O N.P.® N.P.@ | N.P.2) siM:;L;
N17/N80 g‘ufn:ig n=465 |Nea =000 Ve T o0 Vo0 nee  [Npo | R N.P.® N.P.@ | N.P.@ TC.L;Mst_E
N17/N82 ciu;éig n=295 NE"’\‘;%)OO VE:;_%PO VE:‘;?A‘)OO NP.®  |[NP.O| NP.O N.P.®) N.P.@ | N.P.2) .?iMzF;LE
N13/N81 g‘ufn:ig n=221 |Mea 000 Vet ol VTl nee [Npo | NP N.P.® N.P.® | N.P.@ TC.L;szzLE
o [t RO e 2o %02 =00 | S
NEEIED (:Zu:nlzi'lg X:n4-=oz71.89m nX;OISTQ T)|(:=00I.T; VE:IE.?‘;PO X3n0-<221-31m N-P-© X:n0-<22-51m ME:I.T’.g;OO NP.@ | NP.® EiM?ZLE
N4/N83 gufnzig n=65.7 NE:\A;%)OO VERJ;.?‘;)OO VE&;.Z’PO NP.®  |[NP.® N.P.® ME:‘;'&OO N.P.® | N.P.® :I:LLMGPSEE
N13/N83 gufn;ig n=6g |MNet 000 Ve T o0 Ve T o0 nee  [NPo | NP I N LEXCR XS cﬂuzmgf
N8/N82 g‘ufn‘:)ig n=6.4 NE"’\‘;_?Q')OO VE:‘;_?;)OO VE:‘;_Z')OO NP.®  |[NP.® | NP.OD N.P.@® MT‘;&OO N.P.® | N.P.@ iU:MZf
N8/N84 gufn;ig n=og01 |Mea =000 Ve Do Ve o0 nee  [NPo | NP neo M T 00 Np @ NP EZMQ'Z"E
N22/N79 ciu;éig n=41 NE"’\‘;%)OO VE:;_%PO VE:‘;?A‘)OO NP.®  |[NP.O| NP.O N.P.® MEE‘;_&OO N.P.@ | N.P.2) CTluz"":Lf
N31/N79 g‘ufn:ig n=4sg | M= 000 Ve o0 Vo0 nee  [NPo | NP O N LEXCR XS TcliMAPBL_g
N26/N74 ciu;éig n=64.9 NE"’\‘;%)OO VE:;_%PO VE:‘;?A‘)OO NP.®  |[NP.O| NP.O N.P.® MEE‘;_&OO N.P.@ | N.P.2) siMeF;L.S
N26/N80 g‘ufn:ig n=3a4 |Ne 2000 Ve T o0 Vo0 nee  [NPo | NP neo M TO0 Inp e npe CTIU:M;"f
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexiéon eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM;VyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no
procede.
3 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
4 La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(6) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el
fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
(M No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.
(9 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) oo
b/t x N, N, M, M, | MM, |y, v, NM,M, NMM, | NMMV,Y, | MMMV,

N27/N32 b’ziﬁégm* g;é@ n=26|1n=56 Xni?g1 N.P.® | N.P.@ | N.P.® ::%2 X;ii;‘ ﬁjg;? Xﬁﬁ%ﬁm N.P.@ sgﬁis
N23/N27 b’z;s;:m* éﬁéﬁ n=2.6|1=56 xﬂi?;" N.P.@) | N.P.) | N.P.® ::Eg Xni?;‘ ﬁigl? Xﬁiﬁim N.P.o) gﬂg?g
N18/N23 b’ziﬁégmk é;&g n=20|n=93 Xnifg’ NP.O | NP.@ | NP.® ;:%2 Xnifj‘ ﬁjg;? Xﬁtﬁim N.P.@) sgﬁ;g
N14/N18 blz;g;gmx é;é@ n=22|n=47 Xﬂi?;” N.P.® | N.P.® | N.P.® ::gz Xnii;’ ﬁi?;? xﬁt%im N.P.® ggﬁ;g
N5/N9 b’ziﬁégm* g;é@ n=20|n=4.4 Xni?;1 N.P.® | N.P.@ | N.P.® ::%2 Xnii;‘ ﬁig;? X#ﬁ%im N.P.@ :gﬁ?g
N85/N77 b’ziségm* gﬂé@ n=29|1=59 xﬂi?;" N.P.@) | N.P.) | N.P.® ::Eg Xnif;‘ ﬁig;? Xﬁiﬁim N.P.o) gﬂg?g
N86/N85 b’&iﬁégm* é;@g n=29|n=58 Xni?g1 N.P.® | N.P.@ | N.P.® ::%2 Xni?;‘ ﬁjg;T Xﬁﬁ%ﬁm N.P.@ ﬁgﬁ?i
N87/N86 blz;g;gmx é;é@ n=29|n=65 Xﬂi?;” N.P.® | N.P.® | N.P.® ::%2 Xni?;’ ?:23? xﬁﬁ%im N.P.® ggﬁ?g
N89/N8S b’ziﬁégm* g;é@ n=33|n=6.8 Xni?;1 N.P.® | N.P.@ | N.P.® ::%2 Xni?g‘ ﬁig;g X#ﬁ%im N.P.@ sgg;g
N9O/N89 b’ziségm* gﬂé@ n1=33|1=69 xﬂi?g" N.P.@) | N.P.) | N.P.® ::EE Xnif;‘ ﬁig;? Xﬁifim N.P.o) Egg}i
N25/N29 b’ziﬁégm* g;é@ n=43|n=78 Xni?g1 N.P.® | N.P.@ | N.P.® ::%2 Xnii;‘ ﬁjg;? Xﬁﬁ%ﬁm N.P.@ ﬁgﬁ?g
N20/N25 blz;g;gmx é;é@ n=43|n=68 Xﬂi?;” N.P.O | NP.® | N.P.® ::%2 Xniig’ ?:2;? xﬁﬁ%im N.P.® ggﬁ?g
N16/N20 blziﬁégmx é;ég n=4.0|1n=90 Xni7£1 N.P.® | N.P.@ | N.P.® ;:%2 Xni?;1 ﬁjg;g Xﬁtﬁim N.P.@ ﬁgg:g
N11/N16 blz;g;gmx é;é@ n=39|n=73 Xﬂi?;” N.P.® | N.P.® | N.P.® ::gz Xnii;’ ﬁig;? xﬁt%im N.P.® ggﬁ}i
N7/N11 b’ziségm* gﬂé@ n=37|n=51 xﬂi?g" N.P.@) | N.P.) | N.P.® ::EE Xni?g‘ ﬁig;? Xﬁifim N.P.o) Eggki
N2/N7 b’ziﬁégm* g;é@ n1=35|n=4.0 Xni?;1 N.P.® | N.P.@ | N.P.® ::%2 Xni?;‘ ﬁig;? X#ﬁ%im N.P.@ sgﬁ;g
Notacion:

b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez

N,: Resistencia a traccion

N,: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion. Eje Y

M,: Resistencia a flexion. Eje Z

MyM,: Resistencia a flexién biaxial

V,: Resistencia a corte Y

V,: Resistencia a corte Z

NMyM,: Resistencia a traccion y flexion

N.MyM,: Resistencia a compresion y flexion

NMyM,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion

MNM,M,V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de anrovechamiento (%)
Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

@) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

3 La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

4 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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1.11.-JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para la obtencion de los distintos precios que figuran en los cuadros de
precios nUmero 1y 2, se redacta el Anexo 2.- de Justificacion de Precios, en el
que se calculardn los costes directos de las distintas unidades de obra a partir
de los precios de ejecucion material, segun la siguiente formula:

P = (1+K/100).C

Siendo:

P: Precios de ejecucion material en Euros

K: Porcentaje correspondiente a los costes indirectos.
C: Costes directos en Euros

El valor K, es funcién de los gastos no imputables a unidades concretas,
pero si al conjunto de la obra. Dicho coeficiente estd calculado en el Anexo
de Justificacién de Precios.

El Anejo de la justificacion de precios no tiene cardcter contractual.

1.12.-REVISION DE PRECIOS

Para establecer las directrices de este punto, se tendrd en cuenta el Pliego
de Cldausulas Administrativas de los Contratos de Obras.

El Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,
establece el Articulo 91, lo siguiente:

“3.- Salvo lo previsto en el apartado anterior, el indice o férmula de revisién
aplicable al contrato ser& invariable durante la vigencia del mismo y determinara la
revision de precios en cada fecha respecto a la fecha de adjudicacién del contrato,
siempre que la adjudicacién se produzca en el plazo de tres meses desde la
finalizacion del plazo de presentacién de ofertas, o respecto a la fecha en que
termine dicho plazo de tres meses si la adjudicacibn se produce con
posterioridad”.

“Los indicadores o reglas de determinacion de cada uno de los indices que
intervienen en las férmulas de revision de precios seran establecidos por Orden
del Ministerio de Economia y Hacienda, a propuesta del Comité Superior de
Precios de Contratos del Estado”.

tecnigal, S.l.

CONSULTING DE INGENIERIA

MEMORIA Pag. 65



CONCEBIELERiA CONCELLO | ==
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

El Articulo 93.- Revision en casos de demora en la ejecucion, establece:

“Cuando la clausula de revision se aplique sobre periodos de tiempo en los que el
contratista hubiese incurrido en mora y sin perjuicio de las penalidades que fueren
procedentes, los indices de precios que habran de ser tenidos en cuenta seran
aquellos que hubiesen correspondido a las fechas establecidas en el contrato para
la realizacion de la prestacion en plazo, salvo que los correspondientes al periodo
real de ejecucion produzcan un coeficiente inferior, en cuyo caso se aplicaran

estos ultimos”.

1.13.-PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMACION DE LAS OBRAS

Se ha previsto un plazo de ejecucion de Siete semanas para las obras

incluidas en el presente Proyecto, reflejando a continuacion

programacion de las obras proyectadas:

MES 1 MES 2
FASES DE TRABAJO WA e

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACIONES |

FABRICACION DE ESTRUCTURA - TALLER

MONTAJE ESTRUCTURA Y CUBIERTA

REMATES Y PINTURA

SEGURIDAD Y SALUD

und

En todo caso, el adjudicatario deberd presentar a la Direccion de Obra
el correspondiente Plan de Obra, ajustado a los métodos constructivos que

prevea utilizar, suficientemente explicado y programado.

1.14.-PERSONAL ASIGNADO Y NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LA

OBRA

El personal minimo asignado y necesario para la ejecucion de la obra en
el tiempo establecido, de acuerdo a las Prescripciones Técnicas Particulares, y
gue comprende todos los capitulos presupuestarios, segun rendimientos de
trabajos por oficios se resume por horas de ejecucidén, como sigue:
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PERSOAL HORAS
Xefe de Obra- Enxefieiro superior ou técnico de 40
obras publicas /Arquitecto superior
Xefe de Produccion 20
Topografo 40
Capataz 30
Oficiais de 12 1.056
Oficiais de 22 704
Peodns ordinarios 160
Pedns especializados 20
Magquinista o conductor 20

La dedicacion horaria anterior, incluye al personal subcontratado
indicado en el Pliego de Cldusulas Administrativas, ¢ en todo caso lo
establecido en la L.C.S.P. No obstante, el contratista deberd incrementar el
anterior personal 6 la dedicacion si fuera necesaria para finalizar la obra en el
plazo convenido.

Los equipos quedardn adscritos a las obras durante el tiempo en que se
ejecuten las unidades de obra para las que sean precisas, no pudiendo ser
retiradas sin autorizacion expresa del Director Facultativo, debiendo ser
reemplazados los elementos inutilizados, asi como los averiados siempre que el
tiempo de reparacion de estos altere el programa de trabajo.

El personal de ejecucion de la obra material, teniendo en cuenta

jornales de 8 h/dia, equivaldria a una media de 4/6 trabajadores/dia en el
conjunto de la actuacién de la obra.

1.15.-CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del Contratista, con objeto de cualificar las posibilidades
respecto de las exigencias que comporta el cumplimiento del Conftrato, se
establecen en el Capitulo Il Seccion 1 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas, aprobado por el RD 1098/01, de 12
de octubre de 2001.

El Articulo 36.- “Exigencia de clasificacién por la Administracién”, indica
gue solo serd exigible clasificacion en aquellos subgrupos en los que el importe
parcial de los mismos sea superior al 20% del total del contrato. No obstante
cuando las obras presenten partes fundamentalmente diferenciadas se podrd
exigir la clasificacion en alguna de ellas, aungue su importe parcial no supere
el 20% del total del contrato.
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Asi aplicando estos puntos a lo que corresponde a este Proyecto, y debido
a que el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) asciende a la cantidad de
114.846,66 €, |a clasificacion propuesta para el contratista es la siguiente:

CLASIFICACION:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA | CLASIFICACION

C) Edificaciones 3 Estructuras Metélicas C) C3c

En el Anexo 1.- Clasificacion del Contratista.- se hace una justificacion
detallada de la Clasificacion.

1.16.-ASPECTO CONTRACTUAL DE LA MEMORIA

En cumplimiento del articulo 128 del Reglamento General de la Ley de
Contratos con las Administraciones PUblicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre),
la memoria de este Proyecto tendrd cardcter contractual en todo lo referente
a la descripcién de los materiales bdsicos o elementos que forman parte de las
unidades de obra.

1.17.-CONFORMIDAD PREVIA DE OTROS ORGANISMOS

La conformidad previa a esta Actuacion vendrd dada por el Concello
de Vigo, presentdndose a dicho Organismo un ejemplar para su aprobacién
Técnica.

1.18.-OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 127.2 del Reglamento General de la Ley de
Contratos con las Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre)
se hace constar que las obras incluidas en el presente Proyecto constituyen
una obra completa y por lo tanto susceptibles de ser entregada al uso general
0 servicios puUblico correspondiente, tal y como exige el articulo 125.1 del
citado Reglamento.
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1.19.-REAL DECRETO 105/2008, POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cumplimiento con lo dispuesto en el RD 105/2008, por el que se regula la
Produccion y Gestion de los Residuos de Construccidon y Demolicion, se realiza,
en las mediciones, un estimacion de la cantidad de residuos que se generardn
en la obra, incluyendo en el presupuesto la valoracién de los costes derivados
de la correcta gestion de los mismos.

1.19.1.- ESTUDIO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE LA OBRA

Para el estudio de este capitulo hemos tomado como referencia la
siguiente Normativa:

- Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de
valoracion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construcciéon y demolicion.

Este RD establece las condiciones que deberdn cumplir, con cardcter
general, los gestores de residuos de construccion y demolicion, asi como las
exigibles, en particular, para su valoracion.

Este RD también establece los criterios minimos para distinguir cuando la
utilizacién de residuos inerte en obras de restauracion, acondicionamiento o
relleno, puede considerarse una operacion de valorizacion y no de eliminacion
en vertedero.

Es de destacar, que aqguellas obras en que las administraciones publicas
intervengan como promotores, se establece que éstas deberdn fomentar las
medidas para la prevencién de los residuos de construccién y demolicién y la
utilizacién de dridos y otfros productos procedentes de su valorizacion.

1.19.2.- IDENTIFICACION DE LA OBRA

Se redacta este Estudio de Gestidon de Residuos de la Construccion en
base al Proyecto de Inversion de Mejora de Reposicion de Uso del Patio del
Colegio Alfonso Rodriguez Castelao, en la Ciudad de Vigo y en aplicacién del
mencionado RD 105/2008.
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En este Estudio se realiza una estimacion de los residuos, expresados en
toneladas y en m3, que prevemos producir en los trabajos de construccion y
demolicién en la obra de referencia y que servirdn de base para la redaccion
del correspondiente Plan de Gestidon de Residuos por parte de la empresa
constructora. En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones
contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y de
su propio sistema de ejecucion de la obra.

El RD 105/08 es de aplicaciéon a los residuos de construccion y demolicion
definidos en su articulo 2, con excepcién de:

- Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad
de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando se
acredite de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

A los residuos que se generen en obras de construccidn o demolicion y
estén regulados por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén
mezclados con otros residuos de construccion y demolicidon, les serd de
aplicacién el RD 105/08 en aquellos aspectos no contemplados en aquella
legislacion.

1.19.3.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR Y ESTIMACION DE LA
CANTIDAD

La estimacion de los residuos que se prevé generar en obra, asi como su
clasificacion segun la lista Europea de Residuos (LER), publicada en la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, son los expresados a continuacion.

Los tipos de residuos corresponden mayoritariomente al Capitulo 17.-
Residuos de la Construccidon y Demolicidon. La estimacion de generaciéon de
residuos en la obra es la siguiente:

ESTIMACION ESTIMACION DE
. DE RESIDUOS RESIDUOS EN
CODIGO RESIDUOS EN OBRA OBRA
(m?) (TN)
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
17.- (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS
CONTAMINADAS)
17.01.01 | Hormigones y afines 15,75 36,22
17.05.04 | Tierras y piedras distintas a las
especificadas en el codigo 17.05.03 36,80 58,88
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1.19.4.- MEDIDAS DE PREVENCION EN LA GENERACION DE LOS RESIDUOS EN LA
OBRA

En la obra no se generard ningun tipo de residuo de naturaleza peligrosa,
por lo que no se prevé ninguna medida especifica de prevencion.

No se establecen instalaciones anexas para la Gestidon de Residuos. Estos

se seleccionardn en fase de demolicion y se trasladardn a la planta de
valorizacion de forma pertinente y segun lo establecido en Proyecto.

1.19.5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

En el Plan de Gestidon de Residuos habrd de preverse la posibilidad de que
sean necesarios colectores o recipientes especificos en funcidn de los residuos
generados, de las condiciones de suministro, embalajes y ejecucion de los
trabajos.

1.19.6.- REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones
de valorizacidon y eliminacion debido a la escasa cantidad de residuos
generados, y por lo reducido del dmbito de proyecto, ya que impide cualquier
tipo de instalacion para dichas operaciones, reutilizdndose solamente parte de
dichos residuos.

El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicidn requerird autorizaciéon previa del érgano competente en materia
medioambiental de la comunidad auténoma, en los términos establecidos por
la Ley 10/98, de 21 de aboril.

La legislacion de las comunidades auténomas podrd eximir de la
autorizacién administrativa regulada en los apartados 1 a 3 del articulo 8 a los
poseedores que se ocupen de la valorizaciéon de los residuos no peligrosos de
construccion y demoliciéon en la misma obra en que se hayan producido,
fijondo los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la
actividad puede quedar dispensada de la autorizacion.

Las actividades de valorizacidén de residuos se llevardn a cabo sin poner en
peligro la salud humana vy sin utilizar procedimientos ni métodos que
perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruidos ni olores y sin danar el
paisaje y los espacios
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naturales que gocen de algin tipo de proteccidn de acuerdo con la
legislacion aplicable.

Como resumen y segun establece la Orden MAM/304/2002, Anejo 1, sobre
las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, en las tablas
adjuntas se indica si las acciones consideradas se realizardn o no en la
presente obra:

OPERACIONES DE ELIMINACION

CODIGO OPERACION SI | NO

D1 Depésito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo vertido, etc. X

D2 Tratamiento en medio terrestre (por eje. Biodegradacion de residuos X
liquidos o lodos en el suelo, etc)

D3 Inyeccion en profundidad (por ejem. Inyeccion de residuos X
bombeables en pozos, minas de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.

D4 Embalse superficial (por ejem. Vertido de residuos liquidos o lodos en X
pozos, estanques o lagunas, etc
Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejem. Colocacion de

D5 celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio | X
ambiente, etc)

D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar. X

D7 Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino X
Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente

D8 anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se X
eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre
D1Y D12
Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del

D9 presente anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que X
se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre
D1y D12 (por ejem. Evaporacion, secado, calcinacion, etc)

D10 Incineracion en tierra X

D11 Incineracion en el mar X

D12 Deposito permanente (Ejem. colocacion de contenedores en una
mina, etc.)
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En la tabla se indica si las operaciones de VALORIZACION consideradas
se realizardn o no en la presente obra:

OPERACIONES DE VALORIZACION

CODIGO OPERACION SI | NO

R1 UtiIiza'cién principal como combustible o como otro medio se generar X
energia

R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metalicos X

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas X

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la X
contaminacion.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o X
una mejora ecoldgica de los mismos

R11 Utilizaciéon de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las X
operaciones enumeradas entre R1y R10

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las X
operaciones enumeradas entre R1y R11
Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las

R13 operaciones enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del X
almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la
produccion)

Por lo tanto el Plan de Gestidn de Residuos preverd la contratacion de
Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente refirada vy
tratamiento posterior, donde se llevard a cabo su reutilizacién, valoracion o
eliminacién conveniente.

1.19.7.- PRESCRIPCIONES TECNICAS OBLIGATORIAS DEL POSEEDOR DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En relacion a la Gestion de Residuos, establecemos las siguientes
prescripciones especificas:

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicibn que no fuesen sometidos a alguna operacidon de
fratamiento previo.

Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la
persona fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar
a la propiedad, un plan que refleje como llevard a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
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construccidn y demolicidon que se vayan a producir en obra. El plan, una
vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la
propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no
proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos
del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion
se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclaje o a otfras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construcciéon y demolicidn a un gestor por

parte del poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el
que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la
obra de procedencia, y en su caso el niUmero de licencia de obra, la
cantidad, expresada en toneladas o en metros cUbicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, y el fipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.
En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesiéon
de los residuos de construccidn y demolicidn por parte de los
poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el articulo 33
de la Ley 10/1998 de 21 de aboril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en
su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene vy
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

- Los residuos de construccidon y demolicidén deberdn separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total
de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 Tn
- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 Tn.
- Metal: 2Tn

- Madera: 1Tn

- Vidrio: 1Tn

- Pldstico: 0.5Tn
- Papely cartdn: 0,5Tn.
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La separaciéon en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccidon y demolicion dentro de la
obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la
obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a
un gestor de residuos de construccién y demolicion externa a la obra. En
este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalaciéon documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en este apartado.

- El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard
obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar
al productor los Certificados y demds documentacion acreditativa de la
gestion de los residuos, asi como a mantener la documentaciéon
correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

En el Pliego de Condiciones Generales y Particulares del Proyecto, se
recogerd con amplitud el Pliego de Condiciones en lo referente a la
Produccion y Gestion de los residuos de Construccion y Demolicion, segun el
RD 105/08.

1.19.8.- PRESUPUESTO

En el presupuesto de la obra, en capitulo independiente, se ha incluido
una partida que incluye la gestidon de estos residuos por Gestor Autorizado,
incluyendo su valorizaciéon, reutilizacion o eliminacién, asi como carga vy
transporte hasta vertedero autorizado donde tendrd lugar dicha gestion.

1.20.-GEOLOGIA Y GEOTECNIA

La actuacion se realizard sobre una zona ya consolidada, en la que
previamente, para la construccion del patio donde estd ubicada una pista
deportiva con gradas anexas, se realizaron los correspondientes desmontes y
movimientos de fierras, y que ya se encuentran a una cota inferior de la
rasante natural del terreno.

Las cargas que se infroducirdn en el terreno por motivo de la ubicacion de
la estructura, no son de importancia relavante, y no requeririan ensayos
exhaustivos previos sobre el terreno para la redaccion del presente Proyecto.
No obstante teniendo en cuenta la informacion obtenida del Informe
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Geotécnico, realizado por la empresa G.CONTROL en octubre del 2011 con
N° de Clave: SE-140/11, en la parcela anexa a la del Proyecto y que posee Ias
mismas caracteristicas geotécnicas que las de actuacion, se obtienen los
ensayos correspondientes del terreno y que justifican las premisas adoptadas

en el presente Proyecto.

En todo caso la Direccion de Obra evaluard la oportuna realizacion de
ensayos complementarios en el caso de que se presenten inconvenientes en
la fase de excavacidon y demoliciones a efectuar, a pesar de que el
movimiento de tierras previsto es ligero y Unicamente motivado por la

excavaciéon de zapatas aisladas y vigas de atado.

En Anejo independiente se refleja el correspondiente estudio geotécnico.

1.21.-DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO

Este Proyecto, lo integran los siguientes documentos:

Documento N° 1: MEMORIA y ANEXOS

- Anexo 1.- Clasificacion del Contratista
- Anexo 2.- Justificacidon de Precios
- Anexo 3.- Geologia y Geotécnia.

Documento N° 2: PRESUPUESTO

Cuadro de Precios 1
Cuadro de Precios 2
Mediciones y Presupuesto
Resumen de Presupuesto

Documento N° 3: PLANOS
Documento N° 4: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Documento N° 5: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.22.-PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

1.22.1.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El Presupuesto de la Ejecucion Material de estas obras, es el resultado
obtenido de la suma de los productos del nimero de cada unidad de obra
por su precio unitario y de las partidas alzadas, que se resume como sigue:

CAPITULO RESUMEN IMPORTE (€)

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e e e seeesseeesses e ssees s eseeeseseesseees 837,09

2 GESTION DE RESIDUODS ... sssessee s eesssse e 210,23

3 CIMENTACIONES ... s eese s eeeseees e 12.284,65

4 ESTRUCTURA, oot eeeeeee e seeeee s ssseee s ssseee s s 61.897,61

5 CUBIERTA, ..o eeee e es e 39.169,08

6 VARIOS ..o e s ee s ssee s s s 450,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL ......oooeeveeceeeeseeeeeeeessesseseeseeeesssessessenens 114.848,66 €

El presupuesto de Ejecucidn material asciende a la cantidad de ciento
catorce mil ochocientos cuarenta y ocho euros con sesenta y seis céntimos
(114.848,66 €).

1.22.2.- PRESUPUESTO DE BASE DE LICITACION

El Presupuesto de Licitacion se obtiene sumando al Presupuesto de
Ejecuciéon Material, los Gastos Generales (13%) y el Beneficio Industrial (6%) con
el IVA correspondiente (21%). Resultando un Presupuesto de Licitacion de:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ...o..vvvvvrrereeoessessesessessiessness coeeeseasnns 114.848,66 €
13,00% Gastos generales 14.930,33 €
6,00% Beneficio industrial 6.890,92 €

SUMADE G.G. Y BLloooieieieie ettt ettt sttt sttt 21.821,25€

21 % (IVA). oottt s 28.700,68 €
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA ....oocvvirireierese st 165.370,59 €

Asciende el presupuesto general de contrata a la expresada cantfidad
de Ciento sesenta y cinco mil trescientos setenta euros con cincuenta y nueve
céntimos (165.370,59 €)
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1.23.-NORMATIVA DE APLICACION

= Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de contratos de las Administraciones Publicas
(BOE nUm. 257, viernes 26 de octubre de 2001).

= Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico. (BOE N° 276,
miércoles 16 de noviembre de 2011).

- NORMATIVA 'Y ORDENANZAS MUNICIPALES:

= Disposicions comuns as Ordenanzas Municipais de Proteccién Do Medio
Ambiente del Concello de Vigo. (BOP N° 200, martes 18 de octubre de 1994).
Nota: A "Ordenanza municipal de ruidos e vibraciéns' (pdx. 41-54) foi
posteriormente derrogada e substituida pola "Ordenanza municipal de
proteccién do medio contra a contaminacion acustica producida por ruidos
e vibraciéns" (Pleno 28/07/2000; BOP n° 198, do 16/10/2000).

=  Aprobaciéon definitiva de la modificacion de las Disposiciones Comunes a las
Ordenanzas Municipales de Proteccidon del Medio Ambiente (Expediente
5739/306). (BOP N° 240, jueves 11 de diciembre de 2008).

» Ordenanza Municipal de Proteccién do medio contra a contaminacion
acustica producida por ruidos y vibracions. Regulamento da actuacién
municipal para protexer as persoas e os bens contra as agresidons producidas
polos ruidos e vibracions. Aprobado polo Concello o 28 de xullo do 2000 e
modificada polo Pleno do Concello, en sesidn ordinaria de 25 de febreiro de
2008 (BOP n° 69 de data 10 de abril de 2008).

» Declaracién de Zonas AcuUsticamente Saturadas (ZAS) e o protocolo de
actuacién nas devanditas zonas. Aprobada definitivamente polo Pleno do
Concello, en sesién ordinaria de data 25 de febreiro do 2008 (BOP n° 69 de
data 10 de abril de 2008).

= Plan General de Ordenacion Urbanistica del Concello de Vigo (PXOM]).
Aprobado definitivamente por Orden de 16/05/2008 y 13/07/2009. Decembro
20089.

- ACCESIBILIDAD:

»  Lei 8/1997, do 20 de agosto, de Accesibilidade e Supresion de Barreiras na
Comunidad e Autondmica de Galicia. (DOGA 166 de 29-8-1997).

= Decreto 35/2000, do 28 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento de
desenvolvemento e execucidon da Lei de accesibilidade e supresidon de
barreiras na Comunidad Auténoma de Galicia. (DOGA 41 de 29-02-2000).

= Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
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técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

* Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad. (BOE 11-marzo-2010)

- AMBIENTAL Y EDIFICACION:

= Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma
de Construccidn Sismorresistente: Parte General y Edificaciéon (NCSR-02).

= Ley 9/2002, de 30 de diciembre, de la Ordenacién Urbanistica y Proteccién
del Medio Rural de Galicia.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacién y sus Documentos Bdsicos. (BOE 74, de
28/03/06)

= Correccidon de errores y erratas al RD 314/2006 (CTE), publicado en el BOE n°
22 del 25 de enero de 2008, donde se publica la correccidén de errores y
erratas del RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo
Técnico de la Edificacién.

= Real Decreto 315/2006, de 17 de Marzo, por el que se crea el consejo para la
Sostenibilidad, Innovaciéon y Calidad de la Edificacién. (BOE 74, de 28/03/06).

= Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo (BOE N° 128 de 29 de mayo de 2007).

= Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
Texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos
(BOE 23, 26/01/08).

= Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucciéon
para la Recepcidon de Cementos (RC-08). Correccidon de errores del Real
Decreto 956/2008, de é de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcién de cementos (RC-08).

= Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE-08).

* Resolucion de 15 septiembre de 2008, de la Direccidon General de Industria,
por la que se modifican y amplian los anexos LIl y II de la Orden
CTE/2267/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en
vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccion
conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

= Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el
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Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental. (BOE n°® 308 del 23 de diciembre).

= Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por el que se modifican determinados
documentos bdsicos del CTE aprobados por el RD 314/2006, de 17 de marzo,
y el RD 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE n° 99 del 23.04.09). Correccién de
Errores y Erratas de la Orden VIV/984/2009, publicada en el BOE n°® 230 del 23
de septiembre.

* Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion
de Acero Estructural (EAE). Correccién de errores (BOE n° 150 del 23 de junio
de 2012).

= Real Decreto - Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia
de medio ambiente. (BOE N° 108).
Modificaciones:

Modifica los Arts. 21, 25.3, 31, 32.3, 49.3, disposicién transitoria 4 y anexo X.7
de la Ley 22/2011, de 28 de julio,, de residuos y suelos contaminados.

Modifica los Arts. 28.f), 56, 111.bis, 117, disposiciones adicionales 7,14 vy
anade las disposiciones adicionales 15, transitoria 3.bis y transitoria 10 a la
Ley de Aguas, texto refundido aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

- RESIDUOS:

= Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos vy la lista europea de
residuos.

» Decreto 352/2002, de 5 de Diciembre, por el que se regula la produccién de
los residuos de la construccion y demolicién. D.O.G. 250, viernes 27 de
Diciembre.

= Decreto 174/2005, del 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la
Produccién y gestién de residuos y el Registro General de Productores vy
Gestores de Residuos de Galicia.

*» Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccidon y demolicion (BOE n° 38)

= Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia. (DOG n° 224)

= Decreto 59/2009, de 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los
residuos ( DOG n° 43 del 3 de marzo de 2009)
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- SEGURIDAD Y SALUD:

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.
(BOE 256 de 25-10-1997).

* Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (BOE 97
23-04-1997)

*» Real Decreto 614/2001, sobre Disposiciones minimas para la Proteccién de la
Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo eléctrico, de 8 de junio,
BOE del 21/06/2001.

= Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el RD
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de Prevencién y el RD 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.
(BOE n° 127, de 02/05/06)
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1.24.-PLAZO DE GARANTIA

A la terminacion de las obras, y a los efectos establecidos por la Ley de
Contratos con el Sector PUblico, se procederd a la recepcion de las mismas.

Una vez recibida la obra, comenzard el plazo de garantia, cuya duracion
serd la fijada en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, durante el
cual la conservacién de las obras serd de cuenta del contratista. Se establece
un plazo de garantia minima de un (1) ano para todas las obras.

Durante dicho plazo se aplicard lo regulado y recogido en el Titulo IV,
Capitulo |.- Garantfias a prestar en los contratos celebrados con las
Administraciones PuUblicas del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico.

1.25.-CONSIDERACIONES FINALES

La presente actuacién ha sido proyectada por encargo del Concello
de Vigo, a través de su Departamento de Servicios Generales. El presente
Proyecto describe, desarrolla y justifica las obras de Mejora y reposicion de uso
del patio del Colegio Alfonso Rodriguez Castelao, en el Concello de Vigo.

Todo lo expuesto y descrito, cumple con la Normativa vigente, y junto
con los demds documentos que conforman el presente Proyecto, se firma
para su aprobaciéon si asi procede.

En cumplimiento del arficulo 127.2 del Reglamento General de la Ley de
Contratos con las Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre)
se hace constar que las obras incluidas en el presente Proyecto constituyen
una obra completa.

Vigo. Septiembre de 2013
TECNIGAL 1NG:EN|ER|IA

Fdo.: D. JOSE MANUEL;E@UQES..DI'AZ
ColegiadoN®:/1.930
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2.1.- OBJETO

El objeto del presente Anexo es la Clasificacion del Contratista segin las
caracteristicas de la Obra Proyectada y atendiendo a lo dispuesto en el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Las Disposiciones Generales de los contratos con el sector PUblico se rige
por lo dispuesto en el Real Decreto 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico (BOE
NUm. 276, miércoles 16 de noviembre de 2011.

2.2.- CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS

2.2.1.- EXIGENCIA DE LA CLASIFICACION

La exigencia de clasificacion de las empresas, tal y como establece el
Art. 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, para contratar con las
Administraciones Publicas la ejecucion de contfratos de obras cuyo valor
estimado sea igual o superior a 350.000 €, o de contratos de servio cuyo valor
estimado sea igual o superior a 120.000 €, serd requisito indispensable que el
empresario se encuentre debidamente clasificado. Sin embargo, no serd
necesaria clasificacion para celebrar contratos de servicios comprendidos en
las categorias 6, 8, 21, 26 y 27 del Anexo Il.

En el caso de que una parte de la prestacion objeto del contrato tenga
que ser redlizada por empresas especializadas que cuenten con una
determinada habilitacion o autorizacién profesional, la clasificacion en el
grupo correspondiente a esa especializacion, en caso de ser exigida, podrd
suplirse por el compromiso del empresario de subcontratar la ejecucion de
esta porcién con otros empresarios que dispongan de la habilitaciéon y, en su
caso, clasificacidon necesarias, siempre que el importe de la parte que debe
ser ejecutada por éstos no exceda del 50% del precio del contrato.

Por Real Decreto podrd exceptuarse la necesidad de clasificacion para
determinados tipos de contfratos de obras y de servicios en los que este
requisito sea exigible o acordar su exigencia para tipos de contratos de obras y
servicios en los que no lo seq, teniendo en cuenta las circunstancias especiales
concurrentes en los mismos.

Cuando no haya concurrido ninguna empresa clasificada en un
procedimiento de adjudicacidn de un confrato para el que se requiera
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clasificacion, el érgano de contratacion podrd excluir la necesidad de cumplir
este requisito en el siguiente procedimiento que se convoque para la
adjudicaciéon del mismo contrato, precisando en el Pliego de cldusulas y en el
anuncio, en su caso, los medios de acreditacion de la solvencia que deban ser
utilizados de entre los especificados en los articulos 75, 76 y 78.

2.2.2.- CRITERIOS APLICABLES Y CONDICIONES PARA LA CLASIFICACION

Segun el Art. 66.- del Real Decreto Legislativo 3/2011, se hard en funcion
de su solvencia, valorada conforme a lo establecido en los articulos 75, 76 y 78
y determinard los contratos a cuya adjudicaciéon puedan concurrir u optar por
razdn de su objeto y de su cuantia. A estos efectos, los contactos se dividirdn
en grupos generales y subgrupos, por su peculiar naturaleza y dentro de estos
por categorias, en funcién de su cuantia.

La expresion de la cuantia se efectuard por referencia al valor integro
del contrato, cuando la duracién de éste sea igual o inferior a un ano y por
referencia al valor medio anual del mismo cuando se frate de contratos de
duracién superior.

Para proceder a la clasificacion es necesario que el empresario acredite
su personalidad y capacidad de obrar, asi como que se encuentre legalmente
habilitado para redlizar la correspondiente actividad, por disponer de las
correspondientes autorizaciones o habilitaciones empresariales y reunir los
requisitos de colegiacion o inscripcidon y otros semejantes que puedan ser
necesarios, y que no esté incurso en prohibiciones de contratar.

2.2.3.- INSCRIPCION REGISTRAL DE LA CLASIFICACION

Los acuerdos relativos a la clasificacion de las empresas se inscribirdn de
oficio en el Registro Oficial de Licitadores y Empresas Clasificadas que
corresponda en funciéon del érgano que los hubiese adoptado.

2.2.4.- PLAZO DE VIGENCIA Y REVISION DE LAS CLASIFICACIONES

La clasificacion de las empresas tendrd una vigencia indefinida en tanto se
mantengan por el empresario las condiciones y circunstancias en que se basd
sU concesion.

Para la conservacion de la clasificacion deberd justificarse anualmente el
mantenimiento de la solvencia econdmica y financiera y, cada tres anos, el de
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la solvencia técnica y profesional, a cuyo efecto el empresario aportard la
correspondiente  documentacion actuadlizada en los términos que se
establezcan reglamentariamente.

En todo caso, el empresario estd obligado a poner en conocimiento del
érgano competente en materia de clasificacion cualquier variacién en las
circunstancias que hubiesen sido ftenidas en cuenta para concederla que
pueda dar lugar a una revision de la misma. La omisién de esta comunicacion
hard incurrir al empresario en la prohibicién de contratar prevista en la letra e)
del apartado 1 del articulo 60.

2.2.5.- COMPROBACION DE LOS ELEMENTOS DE CLASIFICACION

Los drganos competentes en materia de clasificacion podrdn solicitar en
cualquier momento de las empresas clasificadas o pendientes de clasificacion
los documentos que estimen necesarios para comprobar las declaraciones y
hechos manifestados por las mismas en los expedientes que tramiten, asi como
pedir informes a cualquier érgano de las Administraciones Publicas sobre estos
extremos.

2.3.- JUSTIFICACION DE PORCENTAJES PARA LA CLASIFICACION DEL
CONTRATISTA

“La clasificacion que los érganos de contratacion exijan a los licitadores de
un contrato de obras serd determinada con sujecién a las normas siguientes:

1. En aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de
los tipos establecidos como subgrupo y no presenten singularidades
diferentes a las normales y generales a su clase, se exigird solamente
la clasificacion en el subgrupo genérico correspondiente.

2.  Cuando en el caso anterior, las obras presenten singularidades no
normales o generales a las de su clase y si, en cambio, asimilables a
tipos de obras correspondientes a otros subgrupos diferentes del
principal, la exigencia de clasificacion se extenderd también a estos
subgrupos con las limitaciones siguientes:

a) El numero de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no
podrd ser superior a cuatro.

b) El importe de la obra parcial que por su singularidad dé lugar a
la exigencia de clasificacién en el subgrupo correspondiente
deberd ser superior al 20% del precio total del contrato, salvo
Casos excepcionales”.
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Reflejamos a continuacién en tabla adjunta, los trabajos incluidos a
efectos de clasificaciéon, en cada uno de los subgrupos relacionados en el Art.
37 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Importe (€) | Sobre P1

P1=P.E.M. - Seguridad y Salud — Imprevistos 114.398,66 100%
A) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PERFORACIONES 1.047,32 0,90%
1.- Desmontes y vaciados 1.047,32 0,90%
2.- Explanaciones 0,00%
3.- Canteras 0,00%
4.- Pozos y galerias 0,00%
5.- Tuneles 0,00%
B) PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS 0,00%
1.- De fébrica u hormigén en masa 0,00%
2.- De hormigdn armado 0,00%
3.- De hormigén pretensado 0,00%
4.- Metalicos 0,00%
C) EDIFICACIONES 113.351,34 99,10%
1.- Demoliciones 0,00%
2.- Estructuras de fabrica u hormigén 0,00%
3.- Estructuras metalicas 101.066,69 88,35%
4.- Albaiileria, revocos y revestidos 12.284,65 10,73%
5.- Canteria y marmoleria 0,00%
6.- Pavimentos, solados y alicatados 0,00%
7.- Aislamientos e impermeabilizaciones 0,00%
8.- Carpinteria de madera 0,00%
9.- Carpinteria metalica 0,00%
D) FERROCARRILES 0,00%
1.- Tendido de vias 0,00%
2.- Elevados sobre carril o cable 0,00%
3.- Sefalizaciones y enclavamientos 0,00%
4.- Electrificacion de ferrocarriles 0,00%
5.- Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica 0,00%
E) HIDRAULICAS 0,00%
1.- Abastecimientos y saneamientos 0,00%
2.- Presas 0,00%
3.- Canales 0,00%
4.- Acequias y desagues 0,00%
5.- Defensas de margenes y encauzamientos 0,00%
6.- Conducciones con tuberia de presion de gran diametro 0,00%
7.- Obras hidraulicas sin cualificacion especifica 0,00%
F) MARITIMAS 0,00%
1.- Dragados 0,00%
tecnigal, S.l.
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CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Importe (€) | Sobre P1
2.- Escolleras 0,00%
3.- Con bloques de hormigén armado 0,00%
4.- Con cajones de hormigén armado 0,00%
5.- Con pilotes y tablestacas 0,00%
6.- Faros, radiofaros y sefalizaciones maritimas 0,00%
7.- Obras maritimas sin cualificacién especifica 0,00%
8.- Emisarios marinos 0,00%
G) VIALES Y PISTAS 0,00%
1.- Autopistas, autovias 0,00%
2.- Pistas de aterrizaje 0,00%
3.- Con firmes de hormigdn hidrulico 0,00%
4.- Con firmes de mezclas bituminosas 0,00%
5.- Senalizaciones y balizamientos viales 0,00%
6.- Obras viales sin cualificacion especifica 0,00%
H) TRANSPORTES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS Y GASEOSOS 0,00%
1.- Oleoductos 0,00%
2.- Gaseoductos 0,00%
I) INSTALACIONES ELECTRICAS 0,00%
1.- Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos 0,00%
2.- Centrales de produccion de energia 0,00%
3.- Lineas eléctricas de transporte 0,00%
4.- Subestaciones 0,00%
5.- Centros de transformacion y distribucion de alta tension 0,00%
6.- Distribucién en baja tensién 0,00%
7.- Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas 0,00%
8.- Instalaciones electrénicas 0,00%
9.- Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica. 0,00%
J) INSTALACIONES MECANICAS 0,00%
1.- Elevadoras o transportadoras 0,00%
2.- De ventilacion, calefaccion y climatizacion 0,00%
3.- Frigorificas 0,00%
4.- De fontaneria y sanitarias 0,00%
5.- Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica 0,00%
K) ESPECIALES 0,00%
1.- Cimentaciones especiales 0,00%
2.- Sondeos, inyecciones y pilotajes 0,00%
3.- Tablestacados 0,00%
4.- Pinturas y metalizaciones 0,00%
5.- Ornamentaciones y decoraciones 0,00%
6.- Jardineria y plantaciones 0,00%
7.- Restauracién de bienes inmuebles historico-artisticos 0,00%
8.- estaciones de tratamiento de aguas 0,00%
9.- instalaciones contra incendios 0,00%
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Por tanto la clasificacion propuesta para el contratista es la siguiente:

CLASIFICACION:
GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA | CLASIFICACION
C) Edificaciones 3 Estructuras Metélicas c) C3c
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3.1.- OBJETO

El presente Anexo tfiene por objeto la determinacion de los precios
unitarios que figuran en las distintas unidades de obra de los cuadros de
precios y que sirven de base para determinar el Presupuesto de la Obra.

Para la obtencién de los Precios Unitarios se sigue lo prescrito en el
Reglamento General de Contratacion del Estado, asi como las normas
complementarias al respecto.

Se elaboran los Cuadros de Mano de Obra, Maqguinaria y Materiales,
obteniéndose el coste directo de las distintas unidades, a lo que se anada el
coste indirecto para obtener el precio unitario final que es redondeado.

3.2.- COSTES DIRECTOS
Se consideran costes directos:

- La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que
intervienen directamente en la ejecucion de unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan
integrados en la unidad de que se frate, 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tienen lugar
para el montaje y funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e
instalaciones anteriormente citadas.

Por lo tanto, la agrupacién de estos conceptos serd ordenadamente, la
siguiente:
MANO DE OBRA
MATERIALES
MAQUINARIA

3.2.1.- MANO DE OBRA

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a
mano de obra directa, que interviene en los equipos de personal que ejecuten
las unidades de obra, teniendo en cuenta el Convenio Colectivo del Trabajo
para el Sector de la Construccién, Obras Publicos y Oficios Auxiliares de la

tecnigal, S.l.

CONSULTING DE INGENIERIA

MEMORIA Pag. 91



CONCEBIE.LERiA CONCELLO |}
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

Provincia de Pontevedra, publicado en Boletin Oficial de la Provincia de
Pontevedra, y las actuales Bases de Cotizacion de la Seguridad Social y la
Legislacion Laboral vigente.

Se incluye en este Anexo la Tabla de coste de la Mano de Obra.

3.2.2.- MATERIALES

El estudio de costes correspondientes de los materiales, se realizd a partir
de la informacién contenida en las diferentes bases de precios de la
construcciéon actualizadas.

Se incluye en este Anexo la Tabla de estos costes.

3.2.3.- MAQUINARIA

El andilisis de los costes correspondientes a maquinaria, se realizd a partir
de la documentacidn contenida en diferentes bases de precios de la
construccién actualizadas.

Se incluye en este Anexo |a tabla de estos costes.

3.3.- COSTES INDIRECTOS

Se consideran costes indirectos todos aquellos gastos de ejecucion que
no sean directamente imputables a unidades de obras completas, sino al
conjunto de la obra. Los gastos correspondientes a los costes indirectos se
evaluan en porcentaje de los costos directos, igual para todas las unidades de
obra. El conjunto de gastos imputables a costes indirectos se estructura de la
siguiente manera:

- Instalaciones auxiliares (oficinas, almacenes, etc.)

- Personal técnico y administrativo adscrito a la obra (topdgrafo,
ingeniero, encargado, etc.)

- Costes imprevistos.

La determinacién de los costes indirectos se efectia segin el
Reglamento de Contratacion del Estado, que establece como coste indirecto
(K):

K=KI1+K2
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3.4.- CUADRO DE MANO DE OBRA
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RECURSOS ORDENADOS POR CODIGO (Pres)
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cODIGO UD RESUMEN REND. MED. TOTAL
U01AA007 Hr  Oficial primera
DO8RK201 MI REMATE CUMBRERA 0,330 48,000 15,840
U01AA501 Hr  Cuadrilla A 1,000 36,500 36,500
52,340
U01AA008 Hr  Oficial segunda
D08QI025 Ml CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM. 0,300 96,000 28,800
28,800
U01AA009 Hr  Ayudante
U01AA501 Hr  Cuadrilla A 1,000 36,500 36,500
36,500
UO01AA010 Hr  Peon especializado
D08QI025 Ml CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM. 0,285 96,000 27,360
DO8RK201 Ml REMATE CUMBRERA 0,600 48,000 28,800
56,160
U01AA011 Hr  Peén ordinario
DO4EF161 M3 HOR. RELLENO HM-20/P/40/ lla CEN. 0,600 7,550 4,530
D04GC103 M3 HOR. HA-25/P/20/ lla ZAP. V. M. CENT. 1,550 92,700 143,685
E87 M3 EXCAVACION 0,100 100,250 10,025
U01AA501 Hr  Cuadrilla A 0,500 36,500 18,250
176,490
U01AA015 Hr  Maquinista o conductor
A03CF010 Hr RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 0,100 7,519 0,752
0,752
UO1FA201 Hr  Oficial 12 ferralla
D04AA201 Kg ACERO CORRUGADO B 500-S 0,008  3.708,000 29,664
29,664
UO1FA204 Hr  Ayudante ferralla
D04AA201 Kg ACERO CORRUGADO B 500-S 0,008  3.708,000 29,664
29,664
UO1FG405 Hr  Montaje estructura metal.
D05AA003 Kg  ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT. 0,032 47.640,410  1.524,493
1.524,493
U01F0343 M2  Mano obra coloc.cub.panel ch+aisl+ch
DOSNE151 M2  CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC) 1,000 950,000 950,000
950,000
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RECURSOS ORDENADOS POR CODIGO (Pres)

MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD RESUMEN REND. MED. TOTAL
P09140178 UD Elementos de proteccion en pilares
E88 UD ELEMENTOS DE PROTECCION EN PILARES 1,000 3,000 3,000
3,000
P09140179 UD  Seguridad y Salud
E89 UD SEGURIDAD Y SALUD 1,000 1,000 1,000
1,000
U04MA513 M3 Hormig6n HM-20/P/40/ lla central
A02FA513 M3 HORM. HM-20/P/40/ lla CENTRAL 1,000 7,550 7,550
7,550
U04MAT723 M3 Hormig6n HA-25/P/20/ lla central
A02FAT723 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 1,000 92,700 92,700
92,700
UOBAA001 Kg Alambre atar 1,3 mm.
D04AA201 Kg  ACERO CORRUGADO B 500-S 0,005  3.708,000 18,540
18,540
U06GG001 Kg  Acero corrugado B 500-S
D04AA201 Kg  ACERO CORRUGADO B 500-S 1,050  3.708,000  3.893,400
3.893,400
U06JA001 Kg  Acero laminado S275J0
DO5AA003 Kg  ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT. 1,000 47.640,410 47.640,410
47.640,410
U12CZz015 Ud Torn.autorroscante 6,3x120
DO8NE151 M2  CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC) 2,500 950,000 2.375,000
2.375,000
U12GA003 M2  Plac.policarbontato celular 12 mm
DO8GA051 M2  CUBIERTA TRASLUCIDA 1,150 365,000 419,750
419,750
U12GA801 Ud Torn. tirafondo 6,5x130 mm.
DO8GA051 M2  CUBIERTA TRASLUCIDA 3,000 365,000  1.095,000
1.095,000
U12NA530 Ml Remat.galv. 0,7mm. des=500mm
DO8RK201 MI REMATE CUMBRERA 1,100 48,000 52,800
52,800
U12NC520 Ml Remat.prel. 0,7mm desar=333mm
DOSNE151 M2  CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC) 0,500 950,000 475,000
475,000
U12NC540 Ml Remat.prel. 0,7mm desar=666mm
DOBNE151 M2 CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC) 0,200 950,000 190,000
190,000
U12NK050 M2  Panel lac/lac. 50mm Lacado / Lacado alma lana de Roca
DOBNE151 M2 CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC) 1,010 950,000 959,500
959,500
U12QI1105 Ml Canal.acer.prelac. 350x250 mm
D08QI025 MI CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM. 1,040 96,000 99,840
99,840
U12QI311 Ud  Soport.cltir.prel. p/c.cuadr.
D08QI025 Ml CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM. 2,100 96,000 201,600
201,600
U361A010 Lt  Minio electrolitico
DO5AA003 Kg  ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT. 0,010 47.640,410 476,404
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476,404
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RECURSOS ORDENADOS POR CODIGO (Pres)
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD RESUMEN REND. MED. TOTAL

P09140176 Hr  Cufa hidraulica

E87 M3 EXCAVACION 0,020 100,250 2,005
2,005

U02AK000 Ud Transporte compresor

E87 M3 EXCAVACION 0,005 100,250 0,501
0,501

U02AK001 Hr  Martillo compresor 2.000 I/min

E87 M3 EXCAVACION 0,060 100,250 6,015
6,015

U02FK005 Hr  Retro-Pala excavadora

A03CF010 Hr RETROPALA S/INEUMA. ARTIC 102 CV 0,100 7,519 0,752
0,752

U02JA001 Hr  Camion 6 T. basculante

E87 M3 EXCAVACION 0,100 100,250 10,025

10,025

U020A010 Hr  Pluma gria de 30 mts.

A03KB010 Hr PLUMA GRUA DE 30 Mts. 1,000 4,530 4,530
4,530

U020A025 Hr  Montaje y desmontaje P.L.G. 30 m

A03KB010 Hr PLUMA GRUA DE 30 Mts. 1,000 4,530 4,530
4,530

U02SA015 Hr  Barrenadora amortiguad. Bosch

E87 M3  EXCAVACION 0,160 100,250 16,040

16,040
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A02FA513 M3 HORM. HM-20/P/40/ lla CENTRAL
M3. Hormigén en masa de resistencia HM-20/P/40/ Ila Nmm2, con cemento CEM II/A-P 32,5 R, arena de rio
y &rido rodado tamafio maximo 40 mm., de central para vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de
mermas y cargas incompletas. Segin EHE-08.
U04MA513 1,000 M3 Hormigén HM-20/P/40/ lla central 52,43 52,43
TOTAL PARTIDA ...t 52,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
A02FAT723 M3 HORM. HA-25/P/20/ Ila CENTRAL
M3. Hormigdn para armar de resistencia HA-25/P/20/ lla Nmmz2, con cemento CEM [I/A-P 32,5 R arena de rio
y &rido rodado tamafio méaximo 20 mm., de central para vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de
mermas y cargas incompletas. Segin EHE-08.
U04MAT723 1,000 M3 Hormigdn HA-25/P/20/ lla central 54,10 54,10
TOTAL PARTIDA ...ttt 54,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con DIEZ CENTIMOS
A03CF010 Hr RETROPALA SINEUMA. ARTIC 102 CV
Hr. Refropla excavadora sobre neumaticos con una potencia de 102 CV (70Kw) y una capacidad de cazo de
1.020 Lts, con un peso total de 7.450 Kg, de la casa FAI 6 similar, con una capacidad de elevacion a méxima al-
tura de 3.100 Kg, una fuerza de arranque de 6.800 kg, anchura de cazo 2.150 mm, profundidad méxima de exca-
vacion standard 4.100 mm, altura de vuelco 3.130 mm, méxima altura de excavacion 5.100 mm, fuerza de arran-
que en cazo de 4.500 Kg, mator Perkins de 4 cilindros con transmision a las cuatro ruedas, i/ colocacion y retira-
da del lugar de las obras.
U02FK005 0,100 Hr  Retro-Pala excavadora 25,25 2,53
U%10 10,000 %  Amortizacion y otros gastos 2,50 0,25
U01AA015 0,100 Hr  Magquinista o conductor 12,31 1,23
U02swoo1 6,000 Lt  Gaséleo A 0,73 4,38
TOTAL PARTIDA ...ttt 8,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
A03KB010 Hr  PLUMA GRUA DE 30 Mts.
Hr. Grda torre con una altura maxima bajo gancho de 33,42 m y brazo de 31 mt, con carga méaxima de 2 Tn a
13,7 mty una carga en punta de 750 Kg, montada sobre carreton de traslacion, realizado con perfiles de estructura
ligera de alta resistencia, con tramos unidos por bulones con reductores de ataque directo, motor de 12 CV a 3.000
rpm, con una velocidad de elevacion de 0-40 mpm, velocidad de giro 0.8 rpm de traslacion de 25 rpm y de trepa-
do hidradlico de 1,5 mpm, con necesidad de un lastre de base de 38 Tn, para una altura total méxima de 33,42 mt
bajo gancho. Potencia necesaria para la acometida de eléctrica de 16,2 Kw.
U020A010 1,000 H  Pluma gria de 30 mts. 4,04 4,04
U%10 10,000 %  Amortizacion y otros gastos 4,00 0,40
U02SW005 16,200 Ud Kilowatio 0,08 1,30
U020A025 1,000 Hr  Montaje y desmontaje P.L.G. 30 m 0,09 0,09
TOTAL PARTIDA ..ot 5,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
U01AA501 Hr  Cuadrilla A
Hr. Cuadrilla A de albafiileria, cuantificando para su formacion 1,00 h de Oficial de primera, 1,00 h de Ayudante y
0,50 h de Pedn suelo.
U01AA007 1,000 Hr  Oficial primera 13,28 13,28
U01AA009 1,000 H  Ayudante 11,75 11,75
U01AA011 0,500 Hr  Peon ordinario 11,60 5,80
TOTAL PARTIDA ...ttt 30,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D04AA201 Kg ACERO CORRUGADO B 500-S
Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, i/p.p. de mermas, solapes y
despuntes.
UO01FA201 0,008 Hr  Oficial 12 ferralla 12,63 0,10
UO1FA204 0,008 Hr  Ayudante ferralla 11,36 0,09
U06AA001 0,005 Kg  Alambre atar 1,3 mm. 1,28 0,01
U06GG001 1,050 Kg  Acero corrugado B 500-S 0,73 0,77
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,07
TOTAL PARTIDA ...t 1,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUATRO CENTIMOS
DO4EF161 M3 HOR. RELLENO HM-20/P/40/ lla CEN.
M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/ [la N/mm2, con tamafio méximo del &rido de 40 mm. elaborado en central
para relleno y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales o mecanicos, vibrado y
colocacion. El espesor minimo serd de 10 cm., segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
U01AA011 0,600 Hr  Peon ordinario 11,60 6,96
A03KB010 0,600 Hr  PLUMA GRUA DE 30 Mts. 5,83 3,50
A02FA513 1,000 M3 HORM. HM-20/P/40/ lla CENTRAL 52,43 52,43
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 62,90 4,40
TOTAL PARTIDA ...ttt 67,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
D04GC103 M3 HOR. HA-25/P/20/ lla ZAP. V. M. CENT.
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20mm., elabora-
do en central en relleno de zapatas de cimentacion, i/vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segin
CTE/DB-SE-C y EHE-08.
U01AA011 1,550 Hr  Peon ordinario 11,60 17,98
A02FAT723 1,000 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 54,10 54,10
%ClI 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 72,10 5,05
TOTAL PARTIDA ...ttt 77,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con TRECE CENTIMOS
D041C055 M3 HOR. HA-25/P/20/ Ila ZAPATAS
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio méximo del arido de 20mm., elaborado en central
en relleno de zapatas de cimentacion, ifarmadura B-500 S (40 Kgs/m3), vertido por medios manuales 0 mecani-
cos, vibrado y colocacion. Segin CTE/DB-SE-C y EHE-08. Incluido sujecion de las armaduras a la cimentacion
de gradas existentes mediante pasadores didmetro 16 mm.
D04GC103 1,000 M3 HOR. HA-25/P/20/ lla ZAP. V. M. CENT. 77,13 77,13
D04AA201 40,000 Kg ACERO CORRUGADO B 500-S 1,04 41,60
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 118,70 8,31
TOTAL PARTIDA ...t 127,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
DO5AA003 Kg ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT.
Kg. Acero laminado en perfiles S275, en elementos estructurales de perfiles para vigas, pilares, porticos y corre-
as, tension de rotura de 410 N/mm2, unidos mediante tornillos y soldadura, i/p.p. de chapas de anclaje y des-
puntes, con acabado granallado, dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo antioxidante y dos ma-
nos de acabado de distintos colores a determinar por la Direccién Facultativa. Segiin CTE/ DB-SE-A. Los traba-
jos seran realizados por personal y soldador cualificado segtin norma UNE-EN 287-1:1992.
UO01FG405 0,032 Hr  Montaje estructura metal. 12,20 0,39
U06JA001 1,000 Kg Acero laminado S275J0 0,74 0,74
U361A010 0,010 Lt  Minio electrolitico 7,99 0,08
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1,20 0,08
TOTAL PARTIDA ... ittt 1,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D08GA051 M2 CUBIERTA TRASLUCIDA
M2. Cubierta trasl(icida realizada mediante policarbonato celular de 12 mm en piezas de ancho de 1 m, arazén de
2 lucernarios transversales en cada uno de los vanos. Totalmente instalada en cubierta, i/solapes, piezas especia-
les de remate, tornillos 0 ganchos de fijacion, juntas, etc. y p.p. de costes indirectos y despuntes.
U01AA501 0,100 Hr  Cuadrilla A 30,83 3,08
U12GA003 1,150 M2 Plac.policarbontato celular 12 mm 17,34 19,94
U12GA801 3,000 Ud Torn. tirafondo 6,5x 130 mm. 0,19 0,57
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 23,60 1,65
TOTAL PARTIDA ...t 25,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
DO8NE151 M2 CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC)
M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor autoportante, conformado con doble chapa de
acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de Aceralia o similar, lacado ambas caras en color a determinar por Direc-
cion Facultativa y con alma aislante de lana de roca. Proteccion al fuego REI 60 y aislamiento acustico de Rw =
29 - 30 db.
Perfil anclado a la estructura mediante ganchos o tornillos autorroscantes, i/p.p. de tapajuntas, remates, piezas es-
peciales de cualquier tipo, medios auxiliares, incluido despuntes.
UO1F0343 1,000 M2 Mano obra coloc.cub.panel ch+aisl+ch 4,22 4,22
U12NK050 1,010 M2 Panel lac/lac. 50mm Lacado / Lacado alma lana de Roca 19,35 19,54
U12CZ015 2,500 Ud Torn.autorroscante 6,3x 120 0,15 0,38
U12NC520 0,500 Ml Remat.prel. 0,7mm desar=333mm 2,92 1,46
U12NC540 0,200 Ml Remat.prel. 0,7mm desar=666mm 5,81 1,16
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 26,80 1,88
TOTAL PARTIDA ...ttt 28,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
D08QI025 Ml CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM.
MI. Canaldn seccion rectangular de 35x25 c¢m, desarrollo 1,15 m, conformado en chapa de acero prelacado en
color, i/recibido de soportes prelacados, piezas especiales y p.p. de costes indirectos. Totalmente montado, inclui-
do bajantes de PVC @ 125 mm con conduccién a la red general de pluviales existente.
U01AA008 0,300 Hr  Oficial segunda 12,59 3,78
U01AA010 0,285 Hr  Pedn especializado 11,62 3,31
U12QI105 1,040 Ml Canal.acer.prelac. 350x 250 mm 7,57 7,87
U12QI311 2,100 Ud Soport.c/tir.prel. p/c.cuadr. 2,25 4,73
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 19,70 1,38
TOTAL PARTIDA ... ittt 21,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SIETE CENTIMOS
DO08RK201 Ml REMATE CUMBRERA
MI. Remate de cumbrera realizada con chapa de acero galvanizado de 0,7 mm. de espesor, de 500 mm. de de-
sarrollo, i/ejecucion de solapes, pequefio material de fijacién, juntas de estanqueidad y p.p. de costes indirectos.
U01AA007 0,330 Hr  Oficial primera 13,28 4,38
U01AA010 0,600 Hr  Pedn especializado 11,62 6,97
U12NA530 1,100 Ml Remat.galv. 0,7mm. des=500mm 2,53 2,78
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 14,10 0,99
TOTAL PARTIDA ...ttt 15,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con DOCE CENTIMOS
EO1 UD GESTION DE RESIDUOS
Canon de gestion de residuos generados en obra procedentes de demoliciones y excavaciones, incluido reutiliza-
cion, reciclado o valorizacion de residuos. Incluy endo tratamiento medio ambiental, todo segin RD 105/2008.
P09140177 1,000 Ud Gestion de Residuos 210,23 210,23
TOTAL PARTIDA ...ttt 210,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E87 M3 EXCAVACION
Excavacion de terreno para zapatas y vigas de atado, de profundidad variable hasta 3,50 m. en toda clase de te-
rreno incluso roca, de modo manual, mecanica o con explosivos, incluso corte con disco de zona de gradas y
cufia hidraulica, entibacién y agotamiento si fuera necesario y retirada de los productos sobrantes a acopio o verte-
dero.
U01AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 11,60 1,16
U02JA001 0,100 Hr  Camién 6 T. basculante 21,34 2,13
U02SA015 0,160 Hr  Barrenadora amortiguad. Bosch 10,57 1,69
U02SW010 0,160 Ud Barreno 4,06 0,65
A03CF010 0,075 Hr  RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 8,39 0,63
U02AK001 0,060 Hr  Martillo compresor 2.000 I/min 3,24 0,19
U02AK000 0,005 Ud Transporte compresor 50,44 0,25
P09140176 0,020 Hr  Cufia hidraulica 55,07 1,10
%Cl 7,000 %  Costes indirectos..(s/total) 7,80 0,55
TOTAL PARTIDA ...t 8,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA' Y CINCO CENTIMOS
E88 UD ELEMENTOS DE PROTECCION EN PILARES
Elemento de proteccion en pilares nimeros 8, 9y 10 hasta una altura de 2 m, de seccion circular adaptada a los
perfiles HA-320 y HEA-400, con productos flexibles, resistentes y ligeros fabricados con materiales normalizados
no téxicos (norma EN-71) e ignifugos clasificacion M2 (UNE 23-727), con poder de recuperacion y absorcion de
impactos en zona exterior de patio. Totalmente montada y colores a determinar por la Direccion Facultativa.
P09140178 1,000 UD Elementos de proteccion en pilares 147,16 147,16
TOTAL PARTIDA ...ttt 147,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
E89 UD SEGURIDAD Y SALUD
Medidas de Seguridad y Salud para la ejecucién de la obra, segun disposiciones del Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre (BOE n° 256 de 25 de octubre) para la Evaluacion y Prevencion de Riesgos relativos a las Obras
de Construccion.
P09140179 1,000 UD  Seguridad y Salud 450,00 450,00
TOTAL PARTIDA ...t 450,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
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1.1.- OBJETO

El objeto del presente Anejo es analizar, desde el punto de vista de la
geologia, los terrenos en los que se llevard a cabo la actuaciéon prevista. Para ello
se parte de la observacidén en campo de los afloramientos existentes, de los suelos
observados en los taludes actuales y de la informacion contenida en el Mapa
Geolbgico de Espana E: 1:50.000, concretamente la Hoja n° 223 Vigo. Dicho mapa
es editado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

Para la realizacion de este Estudio Geotécnico nos basaremos por un lado en
el andlisis y estado de los terrenos actuales donde se va a llevar a cabo la
actuacion y por otfro lado en el Informe Geotécnico realizado por G. Control en
octubre de 2011 con Clave N° SE-140/11, en parcela anexa de las mismas
caracteristicas de este Proyecto.

Este Estudio Previo de los Terrenos, aborda la cartografia de las distintas
formaciones geoldgicas existentes en la zona analizada, la descripcidn de sus
caracteristicas litolégicas, estructurales y geotécnicas, asi como también la
situacion y delimitacion de los yacimientos granulares.

1.2.- TRABAJOS REALIZADOS PARA EL ESTUDIO DEL INFORME GEOTECNICO

Los frabajos realizados para elaboracion del Informe Geotécnico de
referencia abarcd el reconocimiento superficial de las caracteristicas geoldgicas
del emplazamiento, que se complementé con la informacidn geoldgica y
cartogrdfica disponible sobre la zona vy la realizaciéon de los oportunos ensayos
geotécnicos. Los objetivos previstos fueron la determinacion de las caracteristicas
lito-estructurales de la parcela y evaluacion de la capacidad portante de los
materiales y sus condiciones de estabilidad. Se han realizado los siguientes
trabajos:

Reconocimiento superficial de la zona de estudio.

Realizaciéon de tres ensayos de penetracion dindmica continda.
Realizacién de tres calicatas de reconocimiento superficial.
Realizacién de ensayos de laboratorio.

Con el fin de poder idenfificar, caracterizar y determinar las aptitudes como
cimiento de los materiales constituyentes del terreno.
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1.3.- GEOLOGIA DE LA ZONA

Geolégicamente, el drea de estudio, se encuentra localizada segin la
distribucion de Ph. Matte (1968) dentro de la Zona V: Galicia Occidental-NW de
Portugal. Caracteriza a dicha zona, la presencia de un complejo
metasedimentario de edad Precdmbrico-Silurico (600-400 millones de anos)
constituyendo el sustrato sobre los que progresivamente se han ido emplazando
granitoides de diversa naturaleza durante la Orogenia Hercinica, siendo comunes
en esta zona granitos de afinidad alcalina, granodioritas con megacristales de
feldespato potdsico, gneises y micaesquistos.

Desde el punto de vista lito-estratigrafico, la parcela de estudio se encuentra
caracterizada por presentar dos grandes unidades; una unidad constituida por
materiales metamorficos (de edad Silurico, 400 m.a.) y una segunda unidad
formada por depdsitos recientes (de edad Cuaternario, 1,6 m.a.), donde destacan
los materiales coluviales, aluviales, junto con los suelos residuales de alteracion y
degradacién de la roca gneisica.

En cuanto a los materiales metamoérficos-igneos, decir que estdn
representadas por granitos, gneises y paragneises de colores oscuros grisdceos y
una clara filiacién subvertical muy apretada e innumerables intrusiones de cuarzo
entre los diferentes planos de foliacion. Textura arenosa-arcillosa. El grado de
fracturacién y alteracién, en general, es medio-alto.

Finalmente, dentro de los depdsitos recientes destacan los suelos residuales,
coluviales y sobre todo aluviales, donde pueden a llegar a presentar espesores
importantes, que comuiUnmente afloran como arenas limosas sueltas y limos
arenosos de colores variables, sobre todo tonalidades ocres, amarillentas o rojizos,
junto pequenos cantos rodados de cuarzo dispersos.

1.4.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL TERRENO

Una vez desarrollados los ensayos anteriormente descritos, la descripcion de
los materiales del subsuelo es como sigue:

1.4.1.- NIVEL-1: COBERTERA VEGETAL Y MATERIALES DE RELLENO

Estos materiales se encuentran emplazados en la parte mds superficial del
ferreno.
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Se trata de materiales coluviales y de relleno antrépico, constituidos por unos
limos arenosos de color parduzco y abundante contenido en materia orgdnica y
escasa compacidad. Presenta un espesor considerable, variable entre los 1,30-2,70
meftros.

1.4.2.- NIVEL-2: SUELO RESIDUAL GRANITICO ALTERADO (GRADO G.M. IV-V).

A continuacion se identificd un material de naturaleza limo-arenosa
correspondientes con un suelo de alteracion granitico (jabres) muy alterado (G.M.
V), de colores ocres-rojizos a amarillentos en profundidad. Se trata de un residual
con poco contenido en finos, no pldsticos y una compacidad suelta a muy densa
con la profundidad.

Se interpreta (en base a los golpeos obtenidos), que el presente nivel
geotécnico admite cargas admisibles de cimentacion variables entre los 1.0-3.0
Kp/cm? dependiendo la cota de apoyo. Se pueden clasificar como un suelo “SM-
SC".

1.4.3.- NIVEL-3: SUSTRATO ROCOSO GRANITICO (GRADO I

Finalmente, entorno a los -1,30-1,40 metros en la zona alta de la parcela a los -
4,50-6,50 metros en la zona baja (desde la cota natural del terreno) se localiza
la presencia de un sustrato rocoso granitico poco y algo alterado (grado G.M. lll).

Compacidad muy densa a rechazo. Ripable mediante medios mecdnicos

pesados. Este nivel de trdnsito, en general progresivo, hacia el macizo rocoso
sano, presenta cargas admisibles dentro del abanico de 4.0-5.0 Kp/cm?2.

1.5.- HIDROGEOLOGIA

En lo que se refiere a la hidrogeologia de la parcela, hay que resaltar que
durante la realizacién de los ensayos de penetracion y calicatas no se observd la
presencia de agua en toda la parcela y dado el tipo de terreno observado no son
esperables afluencias importantes de agua durante los trabajos de excavacion,
tan sélo la propia escorrentia superficial.
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1.6.- ACCIONES SISMICAS

De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSE-2002), la zona que nos ocupa presenta una aceleracion sismica
bdsica menor de 0.04g (avr < 0.04g) siendo g la gravedad.

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo
de construccion en proyecto se calificaria como de Normal Importancia que son
“aquellas construcciones cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes
pérdidas econdmicas sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible
ni pueda dar lugar a efectos catastroficos”.

La aceleracién sismica de cdlculo viene dada por:

ac = S.p.ab
Donde:
ac: Aceleracion sismica bdsica.
o: Coeficiente adimensional de riesgo.
S: Coeficiente de amplificacion del terreno

La aplicaciéon de esta norma no es obligatoria en los siguientes casos:

. En las construcciones de importancia moderada.

. En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la celeracién
sismica bdsica sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

. En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados
enfre si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica bdsica sea
inferior a 0.08 g.
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La peligrosidad sismica del territorio nacional se mide por medio del mapa
de peligrosidad sismica de la figura siguiente:

- R il T T\ W Lol
! l .
:

.

L L - i . o

[ | o, = Dlsg

B0 0i2g 5 o, < Gldg
[ oddg £ @, = QT8 COEFICIENTE DE COMTRIBUICION K

0.04g £ O, = 0.08g
o, = 0,04g

1.7.- AGRESIVIDAD DEL MEDIOS

En base a los andlisis de agresividad realizados en el terreno se deduce que
trata de terrenos no agresivos al hormigdn. De acuerdo con la Instruccion de
hormigdn estructural EHE, capitulo I, la zona que nos ocupa estd sometida a un
ambiente definido por las siguientes clases de exposicion:

- Clase general de exposicion: ll-a.
- Clase especifica de exposicién: no tiene
- Tipo de ambiente: lla
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1.8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones obtenidas del Informe geotécnico de referencia para esta
parcela son los que se describen:

- El subsuelo de la parcela estd conformado por un nivel de cobertera
vegetal-relleno de unos 1,30-2,70 metros de espesor y muy baja capacidad
portante, bajo la cual se localiza el terreno natural, formado por un suelo
residual granitico (G.M. IV-V) muy alterado en sus niveles mds superficiales y
mucho mds compacto en profundidad y una capacidad portante variable
de 1.0-3.0 Kp/cm2 , dependiendo la cota de apoyo v finalmente entorno a
la cota -1,30-1,40 metros en la zona alta de la parcela y a -4,50-6,50 metros
en la zona baja, desde la cota natural del terreno, se localiza un sustrato
rocoso granitico poco fracturado y alterado (G.M. lll) y capacidad portante
superior a 4.0-5.0 Kp/cm?2.

- En lo que se refiere a la hidrogeologia de la parcela, hay que resaltar que
durante la readlizacidon de los ensayos de penetracion y calicatas no se
observé la presencia de agua en toda la parcela y dado el tipo de terreno
observado no son esperables afluencias importantes de agua durante los
trabajos de excavacion, tan sélo la propia escorrentia superficial.

- De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSE-2002), no es necesario fomar ninguna medida especial en
la ejecucion de la estructura.

- En base a los andilisis de agresividad realizados en el terreno, se deduce que
trata de terrenos no agresivos al hormigdén, por lo que serd necesario la
utilizaciéon de un hormigdn que cumpla con la condicidon lla en la
cimentacién y muros.

- Por los conocimientos geotécnicos que se fienen de la zona y de los
materiales componentes del subsuelo y los residuales, no son terrenos
susceptibles de provocar expansividad potencial.

Por todo ello, en lo que respecta a la cimentacidén que se va a llevar a
cabo para la ejecucion de la estructura prevista, se han considerado y adoptado
las siguientes consideraciones:

- Resistencia admisible del terreno: 2 Kg/cm?

- Tipo de zapatas: Aisladas, arriostradas mediante vigas de
atado y en una direccion.
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- Hormigdn de limpieza: Bajo las zapatas se dispondrd 10 cm de
hormigdn de limpieza y las armaduras se
dispondrdn sobre separadores. La
excavacion de los 20 cm inferiores del
terreno no debe ser readlizada hasta
inmediatamente antes de verter el
hormigdn de limpieza.

Estas caracteristicas obtenidas del terreno cumplen con holgura las
expectativas de tension admisible en situaciones persistentes de la estructura
prevista (0,196 MPa) y tensiones admisible en situaciones accidentales de 0,0294
MPaq, tal como se ha descrito y justificado en el apartado de Seguridad Estructural
de la Memoria de este Proyecto.

Vigo, ‘_,S/ép’r_ier'ﬁbre de 2013
TECNIGALiIN'GENIERI'A

Fdo.: D. JOSE MAN_LJEL,J;QUQES DIAZ
Colegiada'N°: 1.930

1
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CUADRO DE PRECIOS 1
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 M3 EXCAVACION 8,35
Excavacion de terreno para zapatas y vigas de atado, de profundidad variable hasta 3,50 m.
en toda clase de terreno incluso roca, de modo manual, mecanica o con explosivos, incluso
corte con disco de zona de gradas y cufia hidraulica, entibacion y agotamiento si fuera necesario

y retirada de los productos sobrantes a acopio o vertedero. )
OCHO EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS

02.01 UD  GESTION DE RESIDUOS 210,23
Canon de gestion de residuos generados en obra procedentes de demoaliciones y excavaciones,
incluido reutilizacion, reciclado o valorizacion de residuos. Incluyendo tratamiento medio ambien-
tal, todo segiin RD 105/2008.
DOSCIENTOS DIEZ EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 CIMENTACIONES
03.01 M3 HOR.RELLENO HM-20/P/40/ lla CEN. 67,29
M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40 mm.
elaborado en central para relleno y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios
manuales 0 mecanicos, vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de 10 cm., segun
CTE/DB-SE-C y EHE-08. )
SESENTAY SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
03.02 M3 HOR. HA-25/P/20/ lla ZAPATAS 127,04

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20mm., ela-
borado en central en relleno de zapatas de cimentacion, ifarmadura B-500 S (40 Kgs/m3), vertido
por medios manuales o mecanicos, vibrado y colocacion. Segiin CTE/DB-SE-C y EHE-08. In-
cluido sujecion de las armaduras a la cimentacion de gradas existentes mediante pasadores dia-

metro 16 mm. )
CIENTO VEINTISIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 05 CUBIERTA

05.01 M2  CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC)
M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor autoportante, conformado con
doble chapa de acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de Aceralia o similar, lacado ambas caras
en color a determinar por Direccion Facultativa y con alma aislante de lana de roca. Proteccion
al fuego REI 60 y aislamiento acUstico de Rw =29 - 30 db.
Perfil anclado a la estructura mediante ganchos o tornillos autorroscantes, i/p.p. de tapajuntas, re-
mates, piezas especiales de cualquier tipo, medios auxiliares, incluido despuntes.

28,64

VEINTIOCHO EUROS con SESENTA'Y CUATRO

CENTIMOS

05.02 M2  CUBIERTA TRASLUCIDA
M2. Cubierta traslucida realizada mediante policarbonato celular de 12 mm en piezas de ancho
de 1 m, arazén de 2 lucernarios transversales en cada uno de los vanos. Totalmente instalada
en cubierta, i/solapes, piezas especiales de remate, tornillos 0 ganchos de fijacion, juntas, etc. y
p.p. de costes indirectos y despuntes.

25,24

VEINTICINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

05.03 MI REMATE CUMBRERA
MI. Remate de cumbrera realizada con chapa de acero galvanizado de 0,7 mm. de espesor, de
500 mm. de desarrollo, i/ejecucion de solapes, pequefio material de fijacion, juntas de estanquei-
dad y p.p. de costes indirectos.
QUINCE EUROS con DOCE CENTIMOS

05.04 Ml CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM.
MI. Canalén seccion rectangular de 35x25 ¢m, desarrollo 1,15 m, conformado en chapa de ace-
ro prelacado en color, i/recibido de soportes prelacados, piezas especiales y p.p. de costes indi-
rectos.Totalmente montado, incluido bajantes de PVC @ 125 mm con conduccion a la red gene-
ral de pluviales existente.
VEINTIUN EUROS con SIETE CENTIMOS

15,12

21,07
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CUADRO DE PRECIOS 1
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 ESTRUCTURA

04.01

04.02

Kg  ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT. 1,29
Kg. Acero laminado en perfiles S275, en elementos estructurales de perfiles para vigas, pilares,
porticos y correas, tension de rotura de 410 N'mm2, unidos mediante tornillos y soldadura,
ilp.p. de chapas de anclaje y despuntes, con acabado granallado, dos manos de imprimacion
con pintura de minio de plomo antioxidante y dos manos de acabado de distintos colores a deter-
minar por la Direccién Facultativa. Segin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por per-
sonal y soldador cualificado segin norma UNE-EN 287-1:1992.
UN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

UD  ELEMENTOS DE PROTECCION EN PILARES 147,16

Elemento de proteccion en pilares nimeros 8, 9y 10 hasta una altura de 2 m, de seccién circu-

lar adaptada a los perfiles HA-320 y HEA-400, con productos flexibles, resistentes y ligeros fa-

bricados con materiales normalizados no toxicos (norma EN-71) e ignifugos clasificacion M2

(UNE 23-727), con poder de recuperacion y absorcion de impactos en zona exterior de patio.

Totalmente montada y colores a determinar por la Direccién Facultativa.
CIENTO CUARENTA'Y SIETE EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 VARIOS
06.01 ub SEGURIDAD Y SALUD 450,00

Medidas de Seguridad y Salud para la ejecucion de la obra, segUn disposiciones del Real De-
creto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE n° 256 de 25 de octubre) para la Evaluacion y Preven-
cion de Riesgos relativos a las Obras de Construccion.
CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS

Vigo, Septiembre-de 2013
TECNIGAL INGENIERIA

Fdo.: D. JOSE MANUEL-FQUCES DIAZ
Colegiado N?: 1.930
]
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CUADRO DE PRECIOS 2
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 M3 EXCAVACION
Excavacion de terreno para zapatas y vigas de atado, de profundidad variable hasta 3,50 m.
en toda clase de terreno incluso roca, de modo manual, mecanica o con explosivos, incluso
corte con disco de zona de gradas y cufia hidraulica, entibacion y agotamiento si fuera necesario
y retirada de los productos sobrantes a acopio o vertedero.

Mano de 0Bra........c.oceeerininnereeeeseeees 1,16
Magquinaria . 5,99
Resto de obra 'y materiales........cocovvrerreernrenrennns 1,20
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,35
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CUADRO DE PRECIOS 2
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS

02.01 UD  GESTION DE RESIDUOS
Canon de gestion de residuos generados en obra procedentes de demoliciones y excavaciones,
incluido reutilizacion, reciclado o valorizacion de residuos. Incluyendo tratamiento medio ambien-

tal, todo seglin RD 105/2008.
Resto de obra y materiales..........ccoovenerniniens 210,23

TOTAL PARTIDA ..o 210,23
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CUADRO DE PRECIOS 2
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 CIMENTACIONES
03.01 M3 HOR.RELLENO HM-20/P/40/ lla CEN.

M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm?2, con tamafio maximo del arido de 40 mm.
elaborado en central para relleno y nivelado de fondos de cimentacidn, incluso vertido por medios
manuales 0 mecanicos, vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de 10 cm., segin

CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Mano de 0bra........ccccuevevieeeee e 6,96
Resto de obra 'y materiales........cooovvrrerernrnnennns 60,33
TOTAL PARTIDA......ooitteritieest e 67,29
03.02 M3 HOR. HA-25/P/20/ lla ZAPATAS

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio m&ximo del &rido de 20mm., ela-
borado en central en relleno de zapatas de cimentacion, i/armadura B-500 S (40 Kgs/m3), vertido
por medios manuales 0 mecanicos, vibrado y colocacion. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08. In-
cluido sujecion de las armaduras a la cimentacion de gradas existentes mediante pasadores dia-

metro 16 mm.
Mano de OBra........c.vcvieviericriericricreriererinene 25,58
Resto de obra 'y materiales..........c.covvererninienns 101,46
TOTAL PARTIDA .....ovirimerrenerieresesessereeeens 127,04
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CUADRO DE PRECIOS 2
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 04 ESTRUCTURA

04.01

04.02

Kg ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT.

Kg. Acero laminado en perfiles S275, en elementos estructurales de perfiles para vigas, pilares,
pérticos y correas, tension de rotura de 410 N/mmz2, unidos mediante tornillos y soldadura,
i/p.p. de chapas de anclaje y despuntes, con acabado granallado, dos manos de imprimacion
con pintura de minio de plomo antioxidante y dos manos de acabado de distintos colores a deter-
minar por la Direccion Facultativa. Segin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por per-

sonal y soldador cualificado segtin norma UNE-EN 287-1:1992.
Mano de Obra........c.cocuivniiniisieeies
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ..o

UD  ELEMENTOS DE PROTECCION EN PILARES
Elemento de proteccion en pilares numeros 8, 9y 10 hasta una altura de 2 m, de seccion circu-
lar adaptada a los perfiles HA-320 y HEA-400, con productos flexibles, resistentes y ligeros fa-
bricados con materiales normalizados no tdxicos (norma EN-71) e ignifugos clasificacion M2
(UNE 23-727), con poder de recuperacion y absorcion de impactos en zona exterior de patio.
Totalmente montada y colores a determinar por la Direccidn Facultativa.
Resto de obra 'y materiales..........c.coonererniniines

TOTAL PARTIDA. ...

0,39
0,90

1,29

147,16

147,16
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CUADRO DE PRECIOS 2
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 CUBIERTA
05.01 M2 CUB.PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC)

M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor autoportante, conformado con
doble chapa de acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de Aceralia o similar, lacado ambas caras

en color a determinar por Direccion Facultativa y con alma aislante de lana de roca. Proteccion

al fuego REI 60 y aislamiento acustico de Rw = 29 - 30 db.

Perfil anclado a la estructura mediante ganchos o tornillos autorroscantes, ifp.p. de tapajuntas, re-
mates, piezas especiales de cualquier tipo, medios auxiliares, incluido despuntes.

Mano de 0bra........ccccevevieccee e 4,22
Resto de obra 'y materiales........coovvvverrerernrenrenns 24,42
TOTAL PARTIDA.......ooetteseete s 28,64

05.02 M2 CUBIERTA TRASLUCIDA
M2. Cubierta traslucida realizada mediante policarbonato celular de 12 mm en piezas de ancho
de 1 m, a razén de 2 lucernarios transversales en cada uno de los vanos. Totalmente instalada
en cubierta, i/solapes, piezas especiales de remate, tornillos o ganchos de fijacion, juntas, etc. y
p.p. de costes indirectos y despuntes.

Mano de Obra........cccceeviececee s 3,08
Resto de obra y materiales........c.oovevererniniens 22,16
TOTAL PARTIDA ..ottt 25,24

05.03 Ml REMATE CUMBRERA
MI. Remate de cumbrera realizada con chapa de acero galvanizado de 0,7 mm. de espesor, de
500 mm. de desarrollo, i/ejecucion de solapes, pequefio material de fijacion, juntas de estanquei-
dady p.p. de costes indirectos.

Mano de 0bra..........ocrenerreeerereens 11,35
Resto de obra 'y materiales..........coovenererniniinns 3,77
TOTAL PARTIDA.....oonrrernriereinsessssnreneenens 15,12

05.04 Ml CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM.
MI. Canaldn seccion rectangular de 35x25 cm, desarrollo 1,15 m, conformado en chapa de ace-
ro prelacado en color, i/recibido de soportes prelacados, piezas especiales y p.p. de costes indi-
rectos.Totalmente montado, incluido bajantes de PVC @ 125 mm con conduccion a la red gene-
ral de pluviales existente.

Mano de 0bra........ccccevevieecee e 7,09
Resto de obra 'y materiales........cocovverrerernrennenns 13,98
TOTAL PARTIDA.......ooitteseeee e 21,07
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CUADRO DE PRECIOS 2
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 VARIOS
06.01 UD  SEGURIDAD Y SALUD

Medidas de Seguridad y Salud para la ejecucion de la obra, segUn disposiciones del Real De-
creto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE n° 256 de 25 de octubre) para la Evaluacion y Preven-

cion de Riesgos relativos a las Obras de Construccion.
Resto de obra 'y materiales..........c.coovererniniinns 450,00

TOTAL PARTIDA. ..o 450,00

Vigo, Septiembre.de 2013
TECNIGAL INIGENIERIA

Fdo.: D. JOSE MANUEL-FOUCES DIAZ
Colegiadd N9 1.930

]
i
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 M3 EXCAVACION

Excavacién de terreno para zapatas y vigas de atado, de profundidad variable hasta
3,50 m. en toda clase de terreno incluso roca, de modo manual, mecénica o con explosi-
vos, incluso corte con disco de zona de gradas y cufia hidraulica, entbacion y agota-
miento si fuera necesario y retirada de los productos sobrantes a acopio o vertedero.

ZAPATAS
2 350 300 1,10 23,10
3 300 250 1,10 24,75
4 250 200 1,10 22,00
2 300 200 1,10 13,20
VIGAS DE ATADO
1 10748 040 040 17,20
100,25 8,35 837,09
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......c.oovvrmrirrirnniinrnsnesessnessssnnnens 837,09
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS
02.01 UD GESTION DE RESIDUOS
Canon de gestion de residuos generados en obra procedentes de demoliciones y exca-
vaciones, incluido reutilizacion, reciclado o valorizacién de residuos. Incluyendo trata-
miento medio ambiental, todo segun RD 105/2008.
1 1,00
1,00 210,23 210,23
TOTAL CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS.........coveiveeieieiesieesiessiesessssessesisines 210,23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 CIMENTACIONES

03.01 M3HOR. RELLENO HM-20/P/40/ lla CEN.

M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40
mm. elaborado en central para relleno y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vert-
do por medios manuales o mecanicos, vibrado y colocacion. El espesor minimo seréa de
10 cm., segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

ZAPATAS
2 3,50 300 010 2,10
3 3,00 250 0,0 2,25
4 2,50 200 010 2,00
2 3,00 200 010 1,20
7,55 67,29 508,04
03.02 M3 HOR. HA-25/P20/ Ila ZAPATAS
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20mm.,
elaborado en central en relleno de zapatas de cimentacion, ifarmadura B-500 S (40
Kgs/m3), vertido por medios manuales o mecéanicos, vibrado y colocacion. Segun
CTE/DB-SE-C y EHE-08. Incluido sujecion de las armaduras a la cimentacion de gradas
existentes mediante pasadores diametro 16 mm.
ZAPATAS
2 3,50 300 1,00 21,00
3 3,00 250 1,00 22,50
4 2,50 200 1,00 20,00
2 3,00 200 1,00 12,00
VIGAS DE ATADO
1 107,48 0,40 0,40 17,20
92,70 127,04 11.776,61
TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACIONES........cooviiiiiisiiesieesieeeses st ese s 12.284,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 ESTRUCTURA

04.01 Kg ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT.

Kg. Acero laminado en perfiles S275, en elementos estructurales de perfles para vigas,
pilares, pdrticos y correas, tension de rotura de 410 N/mm2, unidos mediante tornillos y
soldadura, ifp.p. de chapas de anclaje y despuntes, con acabado granallado, dos manos
de imprimacion con pintura de minio de plomo antioxidante y dos manos de acabado de
distintos colores a determinar por la Direccion Facultatva. Segiin CTE/ DB-SE-A. Los tra-
bajos seran realizados por personal y soldador cualiicado segin norma UNE-EN

287-1:1992.
HE-400-A 6348,09 6.348,09
HE-200-A 2265,38 2.265,38
HE-300-A 1181,62 1.181,62
HE-320-A 1306,61 1.306,61
HE-140 A 1310,76 1.310,76
IPE-500, Simple con cartelas ~ 13596,49 13.596,49
IPE-360 3013,27 3.013,27
IPE-240 1462,24 1.462,24
IPE-300 2011,98 2.011,98
SHS-70X3.0 512,75 512,75
SHS-100X5.0 858,75 858,75
SHS-90X3.0 387,41 387,41
L-70X70X7 916,92 916,92
L-80X80X8, Dable en T unién 236,22 236,22
genérica
Redondo @ 16 98,06 98,06
Acero conformado CF 250x2,5  2487,36 2.487,36
doble en cajon union genérica
Placas de anclaje, dimensiones 924,32 924,32
s/planos (11 Uds)
Correas de cubierta Z 250x2,5 7334,6 7.334,60
Recortes y despuntes (2%) 1387,58 1.387,58
47.640,41 1,29 61.456,13
04.02 UDELEMENTOS DE PROTECCION EN PILARES
Elemento de proteccion en pilares ndmeros 8, 9 y 10 hasta una altura de 2 m, de seccion
circular adaptada a los perfiles HA-320 y HEA-400, con productos flexibles, resistentes y
ligeros fabricados con materiales normalizados no toxicos (norma EN-71) e ignifugos cla-
sificacion M2 (UNE 23-727), con poder de recuperacion y absorcion de impactos en zo-
na exterior de patio. Totalmente montada y colores a determinar por la Direccion Faculta-
tiva.
Protecciones 3 3,00
3,00 147,16 441,48
TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA. ...ttt et e et 61.897,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 05 CUBIERTA

05.01

05.02

05.03

05.04

M2 CUB. PANEL 50 MM (LAC+AISL+LAC)

M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor autoportante, conforma-
do con doble chapa de acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de Aceralia o similar, lacado
ambas caras en color a determinar por Direccion Facultaiva y con alma aislante de lana
de roca. Proteccion al fuego REI 60 y aislamiento actstico de Rw =29 - 30 db.

Perfil anclado a la estructura mediante ganchos o tornillos autorroscantes, ilp.p. de tapa-
juntas, remates, piezas especiales de cualquier tipo, medios auxiliares, incluido despuntes.

Cubierta 1 950,00 950,00

M2 CUBIERTA TRASLUCIDA

M2. Cubierta trasliicida realizada mediante policarbonato celular de 12 mm en piezas de
ancho de 1 m, arazdn de 2 lucernarios transversales en cada uno de los vanos. Total-
mente instalada en cubierta, i/solapes, piezas especiales de remate, tornillos o ganchos de
fjacion, juntas, etc. y p.p. de costes indirectos y despuntes.

Cubierta 365 365,00

950,00

28,64

27.208,00

Ml REMATE CUMBRERA

MI. Remate de cumbrera exterior e interior realizada con chapa de acero galvanizado
de 0,7 mm. de espesor, de 500 mm. de desarrollo, i/ejecucién de solapesy pequefio ma-
terial de fijacion, juntas de estanqueidad y p.p. de costes indirectos.

Cumbrera 1 48,00 48,00

365,00

25,24

9.212,60

MI CANALON ACERO PRELAC. 35x25 CM.

MI. Canaldn seccion rectangular de 35x25 cm, desarrollo 1,15 m, conformado en chapa
de acero prelacado en color, ilrecibido de soportes prelacados, piezas especiales y p.p.
de costes indirectos.Totalmente montado, incluido bajantes de PVC @ 125 mm con con-
duccion a la red general de pluviales existente.

2 48,00 96,00

48,00

15,12

725,76

TOTAL CAPITULO 05 CUBIERTA........cooiiiiriiiciseissisies s

2.022,72

39.169,08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO COLEXIO ALFONSO R CASTELAO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 VARIOS

06.01 UD SEGURIDAD Y SALUD

Medidas de Seguridad y Salud para la ejecucion de la obra, segin disposiciones del Re-
al Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE n° 256 de 25 de octubre) para la Evalua-
cion y Prevencion de Riesgos relatvos a las Obras de Construccion.

1 1,00
1,00 450,00 450,00
TOTAL CAPITULO 06 VARIOS.........cooivriiiirisrissieiiesiesiessesssssssses s ssessssissss s, 450,00
TOTAL 114.848,66
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROXECTO DE INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt ettt 837,09
2 GESTION DE RESIDUOS ...oooomieeevvvvvveessssssssessssssssssssssssssssss s sssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssns 210,23
3 CIMENTACIONES ... et 12.284,65
4 ESTRUCTURA ..ottt s 61.897,61
5 CUBIERTA ..o bbb bbb 39.169,08
6 VARIOS ... e s 450,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 114.848,66

13,00 % Gastos generales............ccce..... 14.930,33
6,00 % Beneficio industrial ................... 6.890,92
SUMADE G.G.yB.I. 21.821,25
21,009 LV.A. .o 28.700,68
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 165.370,59
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 165.370,59

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS
SETENTA EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Vigo, Septiémbre de 2013
TECNIGAL INGENIERIA

Fdo.: D. JOSE MANUEL FQH(;ES.DiAZ
Colegiado’N®: 1.930
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CONCEBIE.LERiA CONCELLO |}
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

5.1.- INDICE DE PLANOS

Plano 1 SITUACION EMPLAZAMIENTO EN CARTOGRAFIA OFICIAL
Plano 2- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Plano 3.- PLANO PLANTA DISPOSICION ACTUAL

Plano 4.- DISPOSICION FINAL DE LA ESTRUCTURA

Plano 5.- PLANTA ESTRUCTURA

Plano 6.- SECCION PORTICO 1

Plano 7.- SECCION PORTICO 2

Plano 8-  SECCION PORTICO 3

Plano 9.- SECCION PORTICO 4

Plano 10.-  SECCION PORTICO 5

Plano 11.-  SECCION PORTICO 6

Plano 12.-  SECCION PORTICO 7

Plano 13.-  SECCION ALINEACION A

Plano 14.-  SECCION ALINEACION B

Plano 15.-  DETALLES UNIONES ATORNILLADAS
Plano 16.-  ESTRUCTURA CORREAS DE CUBIERTA
Plano 17.-  CUBIERTA

Plano 18.-  DETALLES DE CUBIERTA

Plano 19.-  COMPONENTES CONSTRUCTIVOS DEL CONJUNTO DE LA ESTRUCTURA

Plano 20.- COMPONENTES CONSTRUCTIVOS VIGAS CELOSIA Y PORTICOS
TESTERO N° 1

Plano 21.- COMPONENTES CONSTRUCTIVOS PORTICO N° 17 Y PORTICOS TIPO DE
APOYO EN CELOSIA

Plano 22.- COMPONENTES  CONSTRUCTIVOS  ARRIOSTRAMIENTO  ALZADO
IZQUIERDO

Plano 23.- COMPONENTES CONSTRUCTIVOS ARRIOSTRAMIENTO DE CUBIERTA
Plano 24.-  PLANTA DE CIMENTACION

Plano 25.-  DETALLES ZAPATAS PILARESN° 1 a7

Plano 26.-  DETALLES ZAPATAS PILARESN° 8 a 11

Plano 27.-  DETALLES PLACAS DE ANCLAJE
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CONCEBIE.LERiA CONCELLO | ==
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS — ACERO Y HORMIGON

6.1.- EJECUCION GENERAL DE LAS OBRAS

En general son vdlidas todas las prescripciones y condiciones que
aparezcan en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas oficiales que
reglamenten la ejecucion de este Proyecto, especialmente las referidas a la
soldadura de la estructura metdlica, colocacién del ferrallado y de la puesta
en obra del hormigdn y que se definen en sus normas bdsicas
correspondientes: EHE-08. El proceso confractivo escogido por el Industrial
deberd ser puesto en conocimiento y ser aceptado por la Direccion de Obra.

6.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

6.2.1.- CONDICIONES GENERALES

En general son vdlidas todas las prescripciones referentes a las
condiciones que deberdn satisfacer los materiales aparezcan en las
Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas oficiales que reglamenten la
recepcion, el transporte, manipulacion o uso en las obras de este Proyecto,
siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del Presente
Capitulo.

Los materiales que se utilicen en la Obra deberdn tener unas
condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. El contratista tiene
libertad para obtener los materiales que las obras necesiten de los puntos que
se estimen convenientes, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido como base para el cdlculo de los
precios de las unidades de obra, no tienen mds valor a los efectos de este
Pliego que la necesidad de formular el presupuesto, no pudiendo alegar la
Contrata adjudicataria que el precio bajo de un material componente,
justifiqgue una inferioridad de este.

6.2.2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondrd al Técnico Director de las obras las canteras,
graveras, fabricas, marcas de prefabricados y en general a la procedencia de
todos los materiales que se utilicen en las obras, para su aprobacion si
procede, suponiendo que la aceptacién en principio de un material, no sea
obstdculo para poder ser rechazado en el futuro, si cambiaran sus

tecnigal, S.l.
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CONCEBIELERiA CONCELLO | ==
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

caracteristicas primitivas. En ningun caso se procederd a la provision vy
utilizacién en obra de materiales de procedencia no aprobada.

6.2.3.- ENSAYOS

Las muestras de cada material que a juicio del Técnico Director,
necesiten ser ensayadas, serdn suministradas por el Confratista a su cargo, y
también serdn a su cargo todos los ensayos de calidad correspondientes. El
Técnico Director podrd designar el Laboratorio oficial que estime oportuno.

6.2.4.- ALMACENAJE

Los materiales se almacenardn de manera que se asegure su correcta
conservacion y de forma que se facilite su inspeccidon en caso de necesidad.

6.2.5.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podrdn rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las
condiciones impuestas en este Pliego para cada uno de ellos en particular,
comprobadas por los ensayos indicados anteriormente.

La Propiedad podrd indicar al Contratista un plazo breve para que retire de los
terrenos de la obra los materiales rechazados. En caso de incumplimiento de
esta se podrd proceder a retirarlos a cargo y riesgo del Confratista.

El Conftratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Técnico
Director de las obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente
Pliego.

6.2.6.- MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la
Propiedad se podrdn usar, siendo el Técnico Director quien después de
escuchar al Contratista, indique el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviera conforme con el precio fijado, seria obligado
sustituir dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones
indicadas en este Pliego.

6.2.7.- PRODUCTOS DE EXCAVACION

El Contratista podrd utilizar en las obras objeto del Contrato, los
materiales que obtengan de la excavacién, siempre que estos cumplan las
condiciones previstas en el presente Capitulos. Para utilizar estos materiales en
otras obras serd necesaria la autorizacion del Técnico Director.
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INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

6.2.8.- MATERIALES E INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el contratista pudiera usar en instalaciones vy
obras, que parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las
obras provisional o definitivamente, cumplirdn las especificaciones del
presente Pliego. Asi, caminos obras de tierra, cimientos, anclajes, armaduras o
enchufes, etc. Asimismo, cumplirdn las especificaciones, que, con respecto a
ejecucion de las obras, recoja el presente Pliego.

6.2.9.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcién de los materiales tiene, en todo caso, cardcter provisional
hasta que se compruebe su comportamiento en la obra y no excluye al
Conftratista de sus responsabilidades por encima de la calidad de los mismos,
que subsistird hasta que sean definitivamente recibidas las obras en las que
hayan sido utilizados.

6.2.10.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no especificados en el presente Pliego y que deban ser
utilizados en la obra, serdn de probada calidad, teniendo que presentar el
Conftratista, para recaudar la aprobacion del Técnico Director, cuantos
catdlogos, muestras, informes vy certificados de los correspondientes
fabricantes se estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente,
se podrdn exigir los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

El Técnico Director podrd rechazar aquellos materiales que no relnan, a
su juicio, la calidad y condiciones necesarias para la finalidad a la que deban
ser destinados, de acuerdo con lo anteriormente estipulado.
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6.3.- ACERO

6.3.1.- OBJETIVOS

Documentar la recepcion de materiales y los frabajos relativos a la
ejecucion y puesta en obra de los elementos constituidos por acero laminado,
de acuerdo con la Memoria Técnica y los planos de proyectos.

6.3.2.- CONDICIONES DE PARTIDA

6.3.2.1 Documentacioén previa

Antes de proceder a realizar las tareas relativas a la ejecucion de los
elementos de acero laminado, el Contratista deberd redactar un documento
donde adjunte los siguientes documentos:

- Certificado de haber examinado el lugar donde se ejecutardn los
trabajos, incidiendo en los temas de localizacién de estructuras
existentes, registros y lineas de servicios puUblicos, tanto en
funcionamiento como no.

- Cerfificado de haber realizado un estudio respecto a la
accesibilidad del solar, tanto a nivel local entradas y salidas de
los vehiculos de suministros de material- como global, estudiando,
en éste Ultimo caso, sobre el plano de emplazamiento por
defecto o sobre el documento que estime oportuno la Direccion
Facultativa, los posibles recorridos de los vehiculos antes
mencionados.

- Certificado de comprobacion de los niveles resultantes de la
ejecucion de los movimientos de fierras que hubiesen sido
precisos, detectando posibles anomalias respecto al proyecto o
respecto a las indicaciones que la Direccidon Facultativa hubiese
hecho en su momento.

- Documento que acredite que el Confratista ha procedido a un
andlisis exhaustivo de todos los documentos del proyecto —
planos, Memoria Técnica y Pliego de Condiciones- , adjuntdndole
una recopilacidon de todas aquellas dudas, contradicciones y
objeciones que considere oportunas, con el objeto de que se
garantice una puesta en obra de todos los elementos de forma
fidedigna.
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- Relacién de los procesos constructivos, equipamientos, sistemas y
periodos de apuntalamiento, procedimientos de montagje, etc.,
que tiene previsto utilizar durante la obra y de los que dispone
fuera de ella en todo momento, con el fin de poder pactar un
cambio de tecnologia, si fuese necesario, durante el desarrollo
de la misma.

- Certificado acreditativo de la idoneidad de los materiales que
utilizard durante la obra, en el que incluird una relacién de los
procedimientos previstos para garantizar esa idoneidad:
empresas adjudicatarias del control de calidad de los materiales,
condiciones para su almacenaje, etc. Este certificado ird
complementado posteriormente con ofro relativo a la
descripcion  particularizada de los diferentes materiales,
contenido del cual se detalla en el aparfado de condiciones
generales de los materiales, y por los certificados de idoneidad u
homologacidén de los soldadores que participardn en la obra.

- Documentos con las caracteristicas mds relevantes de los
elementos y utillajes de transporte por el interior de la obra, asi
como plano explicativo del lugar de asentamiento de las grias,
de los talleres de mecanizado y/o manipulado del material.

- Certificado acreditativo de la idoneidad de los talleres ajenos a
la obra que suministren el material. Estos talleres serdn capaces
de realizar los ensayos de control que se requieran vy llevar el dia
en registro de datos y resultados de las pruebas, que podrd
solicitarse en cualquier momento.

6.3.2.2 Planos de taller

A partir de lo especificado en los planos de proyecto, el Contratista
realizard los pertinentes planos de taller, que definan completamente todos los
elementos de la estructura metdlica, segun los criterios siguientes:

Las bases de referencia de estos planos serdn las medidas de replanteo,
comprobadas previamente a pie de obra.

Figurardn de forma completa los conceptos que se relacionan a
continuacioén:

- Dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos
de la estructura.

- Las contraflechas de las vigas, cuando estén previstas.

- La disposicion de las uniones, incluidas las provisionales del armado,
distinguiendo qué uniones son de fuerza y cuales lo son de ligadura.
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- La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparacién de los
bordes, el procedimiento, método a utilizar y posiciones de soldeo, los
materiales de aporte y el orden de ejecucion.

- Las indicaciones sobre el mecanizado o tratamientos de los elementos
que lo precisen.

Todo plano de taller llevard indicados los perfiles, la clase de los aceros,
los pesos y las marcas de cada uno de los elementos de la estructura
representados en él.

Antes del comienzo de la ejecucion en taller y con la suficiente
antelacion, el Contratista entregard a la Direccién Facultativo dos juegos de
copias de los planos de taller, de los que, después de ser revisados por aquella,
se le devolverd uno firmado, indicando las correcciones que se estimen
oportunas. En el caso de que exista alguna, el Contratista deberd rehacer los
planos y someterlos a su aprobaciéon definitiva, segun el mismo procedimiento.

Si durante la ejecucion de la obra se infroducen modificaciones de la
misma, habrd de procederse a la rectificacion de los planos de taller que
corresponda, de manera que acaben reflejando exactamente las soluciones
finalmente adoptadas. En el caso de que haga falta modificar detalles, se
requerird la autorizacion expresa de la Direccion Facultativa, debiendo quedar
constancia en los planos de taller de las variaciones infroducidas.

Se redlizardn plantillas a escala natural de todos los elementos que lo
requieran, especialmente de nudos y cartelas de unidn. Para ello, se hard uso
de personal especializado, se atenderd a las tolerancias que establece en el
apartado 11 del DBSE-A, trabajando sobre material suficientemente
indeformable e indeteriorable en su manipulacién.

Para cada plantilla, que se ajustard a las cotas establecidas en los
planos de taller, se indicard el nUmero de identificacion del elemento a que
corresponda, asi como los planos en los que se define este elemento.

No serd preceptiva la utilizacion de plantillas a escala natural cuando el

corte se efectie con maquinaria de oxicorte automdtica, que frabaje a partir
de plantillas reducidas.

6.3.2.3 Programa de montagje

El Conftratista, basdndose en las indicaciones del Proyecto y siempre
que no figure como Documentacion del mismo, redactard un programa de
montaje, que deberd ser aprobado por la Direccidon Facultativa previamente
al comienzo de los trabajos de la obra, detallando como minimo los extremos
siguientes:
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- Descripcion de la ejecucioén en fases, érdenes y tiempos de montaje de
los elementos de cada fase.

- Descripciéon del equipo que utilizard para el montaje de cada fase.

- Detalle de los apeos, cimbras u otros elementos de sujecion provisional.

- Personal preciso para la realizacion de cada fase, con especificacion
de su cudlificaciéon provisional.

- Elementos de seguridad y proteccién del personal.

- Comprobacién de las nivelaciones, alineaciones y aplomes.

6.3.2.4 Materiales

Reqguerimientos generales. Este Capitulo se refiere a los materiales que
se mencionan a continuacion:

- Aceros laminados: $235, $275 y $S355 segun denominacion del DB-SE-A.
- Aceros para armaduras pasivas (barras corrugadas) de designaciéon B-
400S y B500S segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Los requerimientos que se detallan a continuacioén, relativos a la recepcion
de los materiales, son preceptivos a cumplir en la obra, para llevar a cabo la
ejecucion de los elementos de acero laminado, y servirdn de base para emitir
cualguier enmienda en el proyecto:

El Contratista, a requerimiento de la Direccion Facultativa, quedard
obligado a emitir un documento donde figuren las propiedades y las
caracteristicas mds relevante de todos los materiales que se utilizardn en obra.
Este documento, si la Direccion Facultativa lo estima oportuno, ird certificado
por la empresa adjudicataria del control de calidad. Las mencionadas
propiedades y caracteristicas serdn, como minimo, las siguientes:

- Resistencia a la traccién.

- Limite de fluencia.

- Alargamiento en rotfura.

- Doblado.

- Resilencia.

- Procedimiento de fabricacién empleado.
- Soldabilidad.

La Direccion Facultativa podrd en todo momento requerir los ensayos que
estime oportunos, para constatar todos los puntos detallados y los que
considere de interés para la realizacion de la puesta en obra del acero
laminado.

El almacenaje de los productos tipo perfil —secciones abiertas y cerradas,
planos, anclos y chapas v tipos de barra calibrada, de alta resistencia, etc.- se
hard protegiéndose de los agentes atmosféricos directos, especialmente de
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las lluvias y nevadas, asi como del terreno. Si el ambiente donde se hace el
almacenaje fuera agresivo para los materiales, hard falta, ademds,
salvaguardarlos de este ambiente con las protecciones adecuadas.

6.3.2.5 Acero para perfiles laminados

Las condiciones especificas que deberdn cumplir los aceros laminados
quedan reflejadas a contfinuacion:

El tipo y calidad del acero a emplear en cada caso quedard definido en
los planos y documentos de proyecto. En caso de que no figure o pudiera
existir una indefinicion de éste en un elemento en concreto, deberdn utilizarse
los siguientes tipos y calidades de material:

- UNE EN 10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado,
para construcciones metdlicas de uso general

- UNE EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construcciéon, acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino.

- UNE EN 10219-1:1998 Secciones huecas de acero estructural
conformado en frio.

El fabricante El fabricante garantizard las caracteristicas mecdnicas y
composicidn quimica de los aceros de los productos laminados que suministre,
para perfiles laminados de seccidn transversal abierta y para los de secciéon
transversal cerrada, siempre y cuando los ensayos se hayan realizado segun lo
regulado en la EN 1993. Asi mismo, garantizard que las medidas y pesos de los
productos suministrados satisfagan las tolerancias que se detallan en la el
apartado 11 del DB-SE-A, en lo que respecta a la perfileria.

Los perfiles servidos llevardn las siglas del fabricante marcadas a intervalos y
enrelieve.

De la misma manera, la perfileria llevard marcada a intervalos la clase de
acero. Esta marca deberd ser realizada en el proceso de laminado, por
froguelado o mediante pinftura indeleble.

La identificacion del acero suministrado en obra estard constituida por un
albardn, en el que figurardn los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha del suministro.

- [dentificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion y designacién del acero.

- Restricciones de utilizacién, en su caso.

- Nombre y direccién del comprador, asi como el destino.
- Referencia del pedido.
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6.3.2.6 Acero para chapas y planos anchos.

Las condiciones especificas que deberdn cumplir los aceros para estos
tipos de elementos quedan reflejadas a continuacion.

Los tipos y calidad de los aceros a emplear en cada caso quedard definido
en los planos y documentos de proyecto. En el caso de que no figure o
pudiera existir una indefinicion de este en un elemento en concreto, se
utilizardn los tipos y calidades de material definidos en la tabla 4.1 y tabla 4.2
del DB-SE-A.

Los elementos servidos en obra llevardn las siglas del fabricante marcadas
a intervalos, segun el procedimiento que este Ultimo considere.

La identificacion del acero suministrado en obra estard constituida por un
albardn, en el que figurardn los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha del suministro.

- ldentificacion del vehiculo que lo fransporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién y designacion del acero.

- Restricciones de utilizacion, en su caso.

- Nombre y direccion del comprador, asi como el destino.
- Referencia del pedido.

6.3.2.7 Acero en barras. Armaduras

Se define como armadura de acero a utilizar en hormigones armados, al
conjunto de acero que se coloca en el interior de la masa de hormigdn para
ayudarlo a resistir a los esfuerzos a que estdn sometidos.

El uso, ejecucién y demds prescripciones para la utilizacion del acero se
reqird por la Instruccién EHE.

Se utilizardn barras corrugadas.

Resistencia:

Las caracteristicas resistentes de las barras serdn como minimo las
correspondientes al tipo B-400S, que se indica a continuacién:

- Limite eldstico fy no menor que 400 N/mm?

- Carga unitaria fs no menor que 440 N/mm?
- Alargamiento de rotura no menor a 14%.

- Relacién en ensayo fs/fy no menor que 1.05.

Se podrdn utilizar mallas metdlicas electrosoldadas (para didmetros mds
pequenos de 10 mm.), compuestas de dos sistemas de alambres o barras
paralelas corrugadas con las caracteristicas mencionadas de acero frefilado o
estirado en frio formando reticula ortogonal y unidos mediante soldaduras
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eléctricas en sus puntos de contacto. Se ajustardn a las prescripciones
reflejadas en la Norma EHE.

Las caracteristicas mecdnicas minimas de los alambres se serdn como
minimo las correspondientes al tipo B-500T.

La resistencia a esfuerzo cortante de cada nudo serd como minimo igual al
35% de la capacidad mecdnica real (no disminuida) del alambre o barra
longitudinal.

Las condiciones especificas que deberdn cumplir los aceros utilizados por
las barras quedan reflejadas a continuacion:

El tipo y calidad del acero a emplear en cada caso quedard definido en
los planos y documentos de proyecto. En el caso de que no figure o pudiera
existir una indefinicion de éste en un elemento en concreto, deberdn utilizarse
los siguientes tipos y calidades de material:

Aceros corrugados: B-4008S.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecdnicas y composicidon
quimica de los suministre, de acuerdo con lo establecido por la Norma EHE,
para los aceros corrugados. Asi mismo, garantizard que las medidas y pesos de
los productos suministrados satisfagan las tolerancias que se detallan en dicha
Norma.

La identificacion del acero suministrado en obra estard constituida por un
albardn, en el que figurardn los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha del suministro.

- ldentificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién y designacion del acero.

- Restricciones de utilizacion, en su caso.

- Nombre y direccidon del comprador, asi como el destino.
- Referencia del pedido.

6.3.2.8 Material de gporte en soldaduras.

Las condiciones especificas que deberdn cumplir los materiales de aporte
en las uniones soldadas quedan reflejadas a continuacion:

El tipo y calidad del material a emplear en cada caso quedard definido en
los planos y documentos de proyecto. En el caso de que no figure o pudiera
existir una indefinicion de éste en un elemento en concreto, se utilizard de
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calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unidn y del soldadeo vy
de las caracteristicas minimas siguientes:

Alargamiento a la rotura: 22% para cualquier tipo de acero.

Resilencia: Se adecuard a la calidad del acero y al tipo de estructura, no
pudiendo, en ningun caso, ser inferior a 5.0 Kpm/cm?2.

Salvo en el caso que lo fije la Direcciéon Facultativa, no se admitirdn, segun
los casos y posiciones de soldadura, mds que las siguientes calidades de
electrodo:

Estructural intermedia.

Estructural dcida.

Estructural bdsica.

Estructural orgdnica.

Estructural de rutilo.

Estructural de titanio.

Asi mismo, se admite el uso de electrodos normales o de gran penetracion.

En el uso de electrodos se atenderd a lo especificado por el fabricante. Los
electrodos de revestimiento hidrdfilo, especialmente los electrodos bdsicos, se
empleardn perfectamente secos. Con este objetivo, se introducirdn vy
conservardn en un desecador, hasta el momento de su utilizacion.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecdnicas y composicion
quimica de los productos que suministre de acuerdo con lo establecido por la
Norma UNE 14.023.

La identificaciéon de los electrodos suministrados en la obra estard
constituida por un albardn, en el que figurardn los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha del suministro.

- ldentificacion del vehiculo que lo transporta

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién y designacion del acero.

- Restricciones de utilizacion, en su caso.

- Nombre y direccidon del comprador, asi como el destino.

- Referencia del pedido.

6.3.2.9 Pinturas y protecciones.

Las condiciones especificas que deberdn cumplir los materiales de
proteccion quedan reflejadas a continuacién:

La pintura se recepcionard y almacenard en recipientes cerrados y
precintados, con la etiqueta de su fabricante.
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Si en proyecto no se especifica lo confrario, la pintura en los elementos
estructurales envueltos por ofros materiales o expuestos al aire en interiores,
asegurard una proteccién no menor que la proporcionada por dos capas de
pintura tradicional, que contenga un 30% de aceite de linaza cocido, y en los
elementos expuestos a la infemperie, no menor que la proporcionada por tres
capas de la misma pintura.

Antes del pintado se presentardn muestras de pintura para realizar los
andlisis y ensayos prescritos en el proyecto, y se pintardn muestras para juzgar
el color y el acabado.

Los fipos de proteccion del acero, clases y caracteristicas de las pinturas a

utilizar, numero de capas, colores, acabados, etc. serdn decididos vy
aprobados por la Direccidn Facultativa.

6.3.2.10 Cimbras y apuntalamientos.

Los requerimientos especificos para la recepcion de las cimbras y los
elementos de apuntalamiento son los que se detallan a continuacién:

Los elementos que se utilicen de apuntalamiento o de cimbra serdn de
acero.

Preferentemente serdn estructuras provisionales realizadas con el mismo
material con que se ejecute el resto de la obra de acero o, en caso confrario,
podrdn utilizarse elementos manufacturados, de los cuales la Direccion
Facultativa emitird verbalmente o por escrito un informe de la posibilidad de su
utilizacion.

Serdn capaces de resistir las acciones propias del proceso de montaje y/u
hormigonado cuando corresponda —en este Ultimo caso serdn vigentes las
condiciones de las cimbras, encofrados y moldes, detalladas en el apartado
correspondiente del Capitulo de puesta en obra del Hormigdn Armado-. Sin
presentar deformaciones ni asentamientos apreciables, inferiores, en cualquier
caso, a 1/1000 de la longitud del elemento que se esté realizando, salvo
indicacion contraria de la Direccién Facultativa.

Las estructuras que constituyan las cimbras y los apuntalamientos serdn
autoestables.

A tal fin, podrdn disponerse acompanadas de ternales o cables que
aseguren su estabilidad.

Podrdn utilizarse perfiles que sean fruto del reciclaje de otras partidas de la
obra. El Contratista deberd solicitar por escrito a la Direccion Facultativa la
utilizacién de perfiles reciclados, provenientes de otra obra.
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6.3.3.- EJECUCION

6.3.3.1 Condiciones Generales

El Contratista se hard responsable directo de los procedimientos utilizados
para la realizacion de los frabajos de ejecucion de los elementos de la
estructura metdlica. A tal efecto, deberdn observarse las siguientes
puntualizaciones:

Quedard a cargo del Contratista la conservaciéon en perfectas condiciones
de las conducciones publicas de agua, gas, electricidad, teléfono, etc., asi
como el mantenimiento en perfecto estado de las construcciones o elementos
de jardineria que pertenezcan a las fincas contiguas a la obra.

Asi mismo, ird a cargo del Confratista la reparacién de averias o
desperfectos que se hubiesen producido por efecto de la ejecucion de la
estructura metdlica.

Siempre que se detecte la presencia de cualquier conduccion, aunque
aparente estar fuera de servicio, se dard aviso a la Direccidon Facultativa, a fin
de que ésta decida la solucion mds conveniente.

Deberdn efectuarse las enfibaciones necesarias para garantizar la
seguridad de las operaciones y la buena ejecucion de los trabajos, aun en el
caso de no haber sido expresamente instruidas a tal efecto por la Direccién
Facultativa.

El Contratista estard obligado a disponer de todos los medios que la
Direccidén Facultativa estime oportunos para realizar la obra. Se incluye en este
concepto los sistemas de extraccion y eliminacion de las aguas que pudiesen
aparecer, tanto las debidas a movimientos del nivel fredtico como por la
acumulacién del agua de la lluvia, asi como la instalacion de los puntos de luz
y conexiéon a la red eléctrica general, segun corresponda.

En ningun caso el Contratista estard facultado para variar por su cuenta las
dimensiones, posicion, nUmero de elementos, caracteristicas de las uniones,
geometria, procedimiento constructivo o tipo de cualquiera de los elementos
gue constituyen la estructura metdlica, sin el visto bueno de la Direccidén
Facultativa. Podrd, no obstante, expresar la conveniencia de efectuar aquellos
cambios que estime oportunos, de forma que el Arquitecto Director, si lo
considera adecuado, pueda aplicarlos en la ejecucion de la obra.

El Confratista se asegurard de que el almacenaje de material sobre los
elementos ya construidos no modifica las hipdtesis de carga que se han tenido
en cuenta en el cdlculo de la estructura. Cualquier duda al respecto,
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especialmente por desconocimiento de estas hipdtesis, se consultard a la
Direccidén Facultativa, para que determine la viabilidad de la solucién.

6.3.3.2 Replanteo

El inicio de los trabajos de la ejecucion de los elementos de la estructura
metdlica tendrd como punto de partida las relativas a su replanteo. Por este
concepto se velard para que satisfagan los siguientes puntos:

La senalizaciéon del replanteo se realizard con medios perdurables,
replanteando de nueva cuando, por alguna razén, se hayan perdido las
referencias ya replanteadas anteriormente. Serd aconsejable situar los ejes de
los elementos estructurales a ejecutar, marcdndolos con pintura, yeso de color
o azulete sobre los cimientos o puntos de arranque de aquellos.

El Confratista no tendrd derecho a ningun ftipo de abono como
consecuencia de errores de replanteo que se le pudiesen imputar. Si existiese
divergencia enfre dos planos o documentos de proyecto el Contratista estard
obligado a comunicar ésta a la Direccidon Facultativa para que se manifieste
dando prioridad a uno u ofro documento.

De no hacerlo asi, no podrd argumentar error en el proyecto, en el
supuesto de haber optado por la solucidn incorrecta.

Las dimensiones de cualquier elemento amparado por este Pliego de
Condiciones no se modificardn sobre las tolerancias que le correspondan,
especificadas para cada elemento mds adelante, sin conocimiento de la
Direccién Facultativa. Asi mismo, no se podrd variar su posicién absoluta ni
relativa, si no es con el visto bueno del Arquitecto Director.

6.3.3.3 Puesta en obra. Prescripciones Generales.

El Contratista deberd velar por el cumplimiento de las siguientes
condiciones de cardcter general, referentes a la puesta en obra de la
estructura metdlica. Asi mismo, velard para que materialicen las de cardcter
mds especifico, que se detallardn mds adelante en otros subapartados.

Las referidas condiciones se sintetizan en los siguientes términos:

No podrd solicitarse a carga ningun elemento hasta que la Direccidn
Facultativa no haya dado su visto bueno respecto a la colocacion de
rigidizadores, elementos secundarios de unidn, acartelamientos, conectores,
efc.

La ejecucion de cada elemento se readlizard de acuerdo con el plan
previomente acordado conjuntamente por el Contratista y la Direccion
Facultativa.
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Si en un determinado elemento o elementos que trabajasen conjuntamente
con masas de hormigdbn armado (seccidn mixta), deberd consultarse el
Capitulo de Puesta en Obra del Hormigén Armado por un lado, y el relativo a
la Puesta en Obra de la Estructura Mixta, por el otro.
Los perfiles, chapas y planos anchos constitutivos de la estructura se colocardn
limpios y exentos de 6xido no adherente, grasa o cualquier ofra substancia
perjudicial, a no ser que la Direccion Facultativa o los planos establezcan lo
contrario.
Los tornillos y pernos, asi como las arandelas y tuercas correspondientes, se
colocardn también en las mismas condiciones.
Se prohibe la utilizacidén simultdnea de aceros de caracteristicas mecdnicas
diferentes en un mismo elemento estructural, asi como aceros que provengan
del reciclaje, a no ser que la Direccidon Facultativa lo contradiga por escrito.
Los perfiles y elementos de la estructura en general, se ajustardn a los
documentos de proyecto, especialmente en la longitud, posicion relativa y
longitudes de los cordones de soldadura.
El doblamiento de los espdrragos de anclaje se hard siempre por medios
mecdnicos, en frio y a velocidad moderada. Estd prohibido el enderezamiento
de codos. Los radios de doblamiento de los mismos se dimensionardn de
acuerdo con los criterios que establece la Norma EHE.
La Direccidon Facultativa ordenard la realizacion de ensayos con liquidos
penetrantes, para determinar la aparicién de fisuraciones en el proceso de
doblamiento.
Las distancias entre barras serd tal que permitan un hormigonado correcto vy
adoptardn el valor mds restrictivo de los siguientes;

Dos centimetros.

El didmetro de la barra mds grande.

1.25 veces el tamano maximo del drido.

Con referencia a los recubrimientos o distancias minimas de las barras de
anclaje a los paramentos, se fijan las que establece la norma EHE, en su
articulo 13°, apartado 3°. Los documentos de proyecto o, por defecto, la
Direccion Facultativa fijard cual es la agresividad del ambiente en cada caso.

La longitud de las barras de anclaje, siempre y cuando no esté definida en
los planos, se calculard segun el cuadro siguiente, en funcion del tipo de acero
que constituye a las barras y del didmetro de éstas:

Didmetro de barra Longifud de anclaje -
Acero corrugado Acero liso
10 mm 50 cm 80 cm
20 mm 80 cm 130 cm
25 mm 120 cm 190 cm
32 mm 190 cm 300 cm
40 mm 300 cm 450 cm

tecnigal, S.l.

CONSULTING DE INGENIERIA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Pag. 16



CONCELLERIA || CONCELLO
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

El anclaje se hard con la ayuda de padatillas; las longitudes del cuadro
corresponden al framo recto del anclaje.
En todas las manipulaciones de carga, descarga, tfransporte, almacenamiento
a pie de obra y montaje, se tendrd el mdximo cuidado de no danar los
elementos estructurales, especialmente en las zonas de sujecidon para la
elevacion.
El almacenamiento se efectuard de forma sistemdtica y ordenada, para
facilitar al maximo el montaje.
Previaomente al montaje, se procederd a la correccidn de cualquier defecto
que pudiera haberse producido en las tareas de manipulacidn mencionadas
en el subapartado precedente.
En el caso de que un defecto no pudiese corregirse o existiese algun tipo de
duda respecto al correcto comportamiento resistente posterior de la pieza
afectada, ésta serd rechazada, marcdndola al efecto para dejar constancia.

Prescripciones generales para la puesta en obra de las cimbras, y los
apuntalamientos.

En la puesta en obra de las cimbras y apuntalamientos deberdn observarse
las prescripciones generales que a continuacién se detallan:

Los diferentes elementos que constituyen los apuntalamientos y/o cimbras
se retirardn sin producir golpes confra la estructura, disponiendo, si los
elementos son de cierta importancia o la Direccion Facultativa lo estima
oportuno, gatos hidraulicos, cunas u ofros mecanismos amortiguadores. Las
operaciones de desapuntalamiento se llevardn a cabo segun el plano o
proceso constructivo que se detalle en el proyecto. Si éste no existiese, se
consultard al respecto a la Direccidn Facultativa la forma y momento de
hacerlos. La Direccidén Facultativa podrd instruir la realizacion de los ensayos
correspondientes para poder fijar el momento del desapuntalamiento de los
diferentes elementos.

Los elementos y sistemas de apuntalamiento, una vez colocados en obra,
serdn autoestables. En aquellos casos en los que la altura de los mismos sea
superior a 5.0 metros, serd preciso que la Direccion Facultativa dé el visto
bueno del sistema de apuntalamiento y su arriostramiento.

Cuando el tiempo transcurrido entre la ejecucion del apuntalamiento y el
de entrada en funcionamiento o carga del mismo sea superior a un mes,
deberd hacerse una revision exhaustiva de éste.

6.3.3.4 Montaje

Durante el montaje de la estructura y de sus elementos se observardn las
siguientes condiciones:
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La sujecion provisional de los elementos estructurales se efectuard con
grapas o tornillos, 0 mediante cualquier otro elemento en el que su uso quede
avalado por la experiencia, teniendo, ademds, la certeza de que puedan
resistir adecuadamente los esfuerzos generados en esta fase.

Durante el montaje se realizard el ensamblaje de los diferentes elementos que
compongan la estructura, con las tolerancias admitidas en el apartado 12 del
DB-SEA.

No se procederd a ejecutar ninguna unidn definitiva soldada, mientras
no se certifique que los elementos estructurales quedan dispuestos
correctamente, de acuerdo con lo especificado en los planos de proyecto y
en los de taller. En los casos que existan elementos de correccion, no se
comenzard la ejecucion definitiva mientras no se tenga absoluta certeza de
que todos los elementos quedan correctamente dispuestos, y que la forma
actual quedard corregida con la implantacion de los elementos citados.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares empleados se
retirardn Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares empleados se
retirardn solamente cuando la autoestabilidad de la estructura quede
garantizada.

Salvo indicacion expresa en sentido contrario en los planos de proyecto
o de la Direccion Facultativa, no se montardn jadcenas y pilares a mds de dos
plantas por encima del Ultimo forjado construido.

6.3.3.5 Armado de piezas

Esta operacién tiene por objeto presentar en taller cada uno de los
elementos estructurales que lo requieran, ensamblando las piezas que se
hayan elaborado, sin forzarlas, a la posicion relativa que tendrdn una vez
efectuadas las uniones definitivas.

Se armard el conjunto del elemento, tanto la parte a realizar en taller como la
que se redlizard a pie de obra, de cara a garantizar una ejecucién correcta
definitiva.

6.3.3.6 Uniones soldadas

Para la realizacién de las uniones soldadas, se cumplirdn las condiciones
que establece el apartado 8.6 y 10.7 del DB-SE-A.

6.3.3.7 Ejecucidon de elementos en taller

Para la realizacion de las partes que deberdn hacerse en taller, tanto
por exigencias de la Direccidn Facultativa como de proyecto, se tendrdn en
cuenta las prescripciones que fija el apartado 10.8 del DB-SE-A.
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6.3.3.8 Ejecucidon de elementos a pie de obra.

Para la realizacion de las partes que deberdn hacerse en obra, tanto
por exigencias de la Direccidn Facultativa como de proyecto, se tendrdn en
cuenta las prescripciones que fija el DB-SE-A.

6.3.0.3.8.1 - Tolerancias admisibles a la ejecucidon

Las medidas de longitud se efectuardn con regla o cinta métrica, de
precision no inferior al 0,1%. Las flechas en barras se establecerdn haciendo
uso de un cable tensado que transcurra por puntos correspondientes de las
secciones extremas. Las tolerancias dimensionales y de peso de los perfiles y
chapas son las establecidas por el apartado 11 del DB-SE-A.

6.3.0.3.8.2 Elementos redlizados en taller

Todo elemento estructural fabricado en taller y enviado a la obra
cumplird las tolerancias siguientes:

Tolerancias de forma: la flecha mdxima de cualquier elemento
estructural recto no deberd ser superior a 1/500 de su longitud, nia 10 mm.

En el caso de elementos simples (pilares, jGcenas, etc...) se tomard
como longitud la distancia entre sus dos extremos.

Para los elementos compuestos, tipo machihembrado, la comprobaciéon
deberd efectuarse por partida doble; a nivel de conjunto, definiendo como
longitud la distancia entre nudos extremos, y el de cada elemento, tomando
como longitud la distancia entre sus dos puntos de unidn al resto del
entramado.

6.3.0.3.8.3 Conjuntos montados en obra.

Todo conjunto montado en obra cumplird las siguientes tolerancias:

- Tolerancias dimensionales: las tolerancias fundamentales de los
conjuntos montados en obra se obtendrdn por adicion de las
tolerancias admitidas por cada elemento singular al , sin que llegue a
sobrepasar el méximo de +- 15 mm.

- Desplomes: La tolerancia en el desplome de un pilar, medido
horizontalmente entre dos pisos cualquiera, no serd superior a 1/1000
de la diferencia de altura entre los pisos, sin sobrepasar en ningun caso
el valor global de +- 25 mm.
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- Latolerancia en el desplome entre los apoyos de una viga cualquiera,
no serd superior a 1/250 de su canto, valor que se reducird a la mitad
en el caso de vigas carril.

6.3.3.9 Uniones

Las tolerancias admifidas en las uniones quedan acotadas por los
valores siguientes:

- Soldaduras: Las tolerancias en las dimensiones de los biseles de preparacion
de esquinas, y en las longitudes y cuellos de soldadura, son las que se
indican a continuacion:

= +- 0,5 mm. para dimensiones hasta 15 mm.

=  mm. para dimensiones entre 16 y 50 mm.

= mm. para dimensiones entre 51 y 150 mm.

=  mm. para dimensiones superiores a 150 mm.

6.3.4.- PROTECCIONES

Las condiciones que deberdn cumplir las protecciones varian, segun los
casos, de acuerdo con la relacion de los subapartados siguientes:

6.3.4.1 Superficies en contacto

Las superficies que tengan que quedar en contacto con las uniones de
la estructura se limpiardn en la forma especificada en apartados 10.4 y 10.6 del
DB-SE-A y no se pintardn, salvo indicacion expresa en sentido contrario. Las
superficies que deban soldarse no estardn pintadas ni impresas en una
anchura minima de 100 mm hasta el canto de la soldadura.

6.3.4.2 Superficies continuas al terreno

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de los pilares y
partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden
embebidas en hormigdn. Estos elementos no se pintardn; para evitar su
oxidacioén, si han de estar algin tiempo a la infemperie, se recomienda su
proteccion con lechada de cemento.

6.3.4.3 Preparacion de las superficies

Las superficies a pintar se limpiardn cuidadosamente, eliminando todo
rastro de suciedad, cdscaras, Oxido, gotas de soldadura, escoria, etc., de
forma que queden limpias y secas.
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La limpieza se realizard con rasqueta y cepillo de puas de acero, o bien,
cuando se especifique, por decapado, chorro de arena o cualquier otro
tratamiento. Las manchas de grasa se eliminardn con soluciones alcalinas.

6.3.4.4 Ejecucion del pintado

En la ejecucion del pintado deberdn tenerse en cuenta las condiciones
de uso indicadas por el fabricante de la pintura.
Cuando el pintfado se realice al aire libre, no se efectuard en tiempo de
heladas, nieve o lluvia, ni cuando el grado de humedad del ambiente sea tal
que pueda preverse condensaciones en las superficies a pintar.
Entre la limpieza y la aplicacién de la capa de imprimaciéon, transcurrird el
menor tiempo posible, no admitiéndose un tiempo superior a las ocho horas.
Entre la capa de imprimacién y la segunda capa, transcurrird el término de
secado fijado por el fabricante de la pintura; en caso de no especificarse, este
margen de tiempo serd de treinta y seis horas. Se deberd proceder de igual
modo entre la segunda y tercera capa, cuando existiese.

6.3.4.5 Pintado en taller

Todo elemento de la estructura, recibird en taller una capa de
imprimacion antes de ser entregado para su montaje.
La capa de imprimacion se aplicard con la autorizacién del Director de Obra,
después de que éste o la persona que delegue haya hecho la inspeccion de
las superficies y de las uniones de la estructura realizada en taller.
Las partes que después del montaje sean de dificil acceso, pero que llegardn
a estar en contacto con otro elemento, recibirdn la segunda capa de pintura
y la terceraq, si asi lo prescriben los documentos de proyecto, después de los
correspondientes plazos de secado.
El pintado se efectuard preferentemente en un local cubierto, seco y a
resguardo del polvo. Si eso no es practicable, podrd efectuarse al aire libre en
las condiciones adecuadas a juicio del Director de Obra.

6.3.4.6 Pintado a pie de obra

Después de la inspeccién y aceptacion de la estructura montada, se
limpiardn las cabezas de los roblones y tornillos, se picard la escoria y se
limpiardn las zonas de las soldaduras a efectuar en obra. Si se hubiese
deteriorado la pintura de alguna zona, deberd limpiarse, dando a
continuacién sobre todo el conjunto la capa de imprimacién, con las misma
pintura que la empleada en el taller.

Transcurrido el plazo de secado, se dard a toda la estructura la segunda capa
de pintura y cuando asi esté especificado, la tercera.
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6.3.5.- EJECUCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Ademds de las condiciones de cardcter general y especifico detallados
en apartados anteriores, serd preciso que para cada elemento estructural en
concreto se observen las particularidades que se mencionan a continuacion.

6.3.5.1 JAacenas

En la ejecucion de las jdcenas se velard por el cumplimiento de las
siguientes condiciones especificas:

La perfileria que configure a un elemento jdcena serd enteraq, sin juntas.
En aquellos casos en los que la luz de la jadcena fuese mdas larga que las
dimensiones de los perfiles manufacturados, se permitird la infroduccién de
juntas, consistentes en una soldadura a tope, con penetracion total,
preferentemente hecha en taller, la cual se comprobard con rayos X, siendo
necesario que la calificacion de tal soldadura no sea inferior a 2. En cualquier
caso, estas uniones se explicitardn en los planos de taller, a fin de que la
Direccion Facultativa dé su visto bueno. Preferentemente, y a falta de
indicacion al respecto en los documentos de proyecto, se hard necesario que
esta junta se solucione fuera de los puntos en donde se prevean
concentraciones de esfuerzos importantes. Al respecto, debe establecerse que
ésta se hard a una distancia de una quinta parte (1/5) de la luz entre pilares o
apoyos de la misma.

Las uniones de estos elementos con otros de estructura metdlica o
constituidos por otros materiales, se realizard de acuerdo con los documentos
de proyecto. Si en éstos no se detalla la solucidn, el Contratista propondrd una
que deberd ser aprobada por la Direccidn Facultativa antes de que se
materialice, tanto en la obra como en taller. Si en un determinado caso no se
hace referencia al tipo de perfil o el Conftratista. Si en un determinado caso no
se hace referencia al tipo de perfil o el Contratista se viera obligado a disenar
uno de los elementos que se especifican en este subapartado, serd preciso
que lo haga atendiendo a las siguientes condiciones de flecha:

Por apeo de ofros elementos estructurales, especialmente muros de
carga: 1/1000 de la distancia entre apoyos.

Por soporte de forjados sin ningun requerimiento especifico: 1/500 de la
distancia enfre apoyos.

Por soporte de elementos de acabado de cubiertas: 1/300 de la
distancia entre apoyos.

Las condiciones especificas de tolerancias y las de montaje se reflejan
en el pertinente apartado de este pliego.
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6.3.5.2 Pilares

En la ejecucidon de los pilares se velard por el cumplimiento de las
siguientes condiciones especificas:

El perfil que constituya al pilar se presentard perfectamente aplomado,

con las desviaciones y tolerancias que admite la Norma NBE-EA 95 ¢ EC 3. Una
vez se haya colocado, no se intentard levantar un pilar que presente
desplomes excesivos. En estos casos se deberd comunicar a la Direccidn
Facultativa para que ésta disponga lo mds adecuado.
Las uniones entre pilares se dispondrdn preferentemente a 1/3 de altura. Esta
union, a falta de indicacion concreta en los planos, deberd hacerse a tope o
mediante pletinas secundarias para poder absorber el cambio de dimension
de la seccidn transversal.

Asi mismo, éstas y las que haga falta realizar de los pilares y otros elementos
estructurales, se expresardn convenientemente en los planos de taller, para
que la Direccion Facultativa dé su visto bueno o mencione la propuesta
presentada por el constructor.

Los pilares se presentardn sobre la cimentacidn apoyados sobre cunas de
acero, de manera que la distancia entre aquélla y la chapa de base esté
comprendida entre los 40 y los 80 mm. Seguidamente, se procederd a la
colocacién de un nUmero conveniente de vigas del primer piso o nivel de
estructura transversal y, entonces, se alineardn y aplomardn.

Deberd garantizarse la perfecta limpieza del espacio intermedio entre la
chapa de base y el cimiento. Una vez redlizada esta limpieza y certificada por
la Direccién Facultativa, se procederd al retacado con mortero expansivo de
cemento portland y drido, de manera que el tamano mdximo del drido
empleado no sea superior a 1/5 de la altura del espacio mencionado.

La resistencia caracteristica del mortero de retacado no serd inferior a la
del hormigdn que constituya el cimiento, y su consistencia fluida por gruesos
de retacado inferiores de 50 mm y blanda en los restantes casos.

Las chapas de base de los pilares irdn provistas de unos taladros de
didmetro mdximo 40 mm, que permitan asegurar que el relleno del
interespacio entre chapa y cimiento se efectle correctamente.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de corroborar mediante
ensayos pseudo-destructivos la ejecucién del mencionado relleno.

Si en los planos no quedasen fijadas las dimensiones de las chapas de
base de los pilares, éstas se dimensionarian de manera que no fransmitan
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tensiones superiores a los 75 Kg/cm? al mortero del relleno y que la unidn entre
pilar y cimiento sea rigida.

6.3.5.3 Cerchas y vigas triangulares

En la ejecucion de las cerchas y vigas triangulares se velard por el
cumplimiento de las siguientes condiciones especificas:

Los cordones inferior y superior serdn continuos. Para garantizar esta
continuidad, las soldaduras entre sus partes serdn a tope, realizadas fuera de
los puntos de concentracidn de esfuerzos y controlando el 100% de las
soldaduras se detalla genéricamente en el apartado de control.

Todos los elementos secundarios, montantes y diagonales, se dispondrdn
de manera que sus ejes coincidan en un solo punto, con el objetivo de que en
los nudos de la estructura no se produzcan excentricidades. Si, por la razén
que fuese, no existiese coincidencia de ejes en un nudo concreto, deberd
especificarse explicitamente en los planos de talle la magnitud de tal
desavenencia.

Todos los elementos o cordones realizados mediante perfileria
compuesta se disenardn de manera que las longitudes minimas de los perfiles
simples no sean superiores a 40 veces el radio de giro minimo de la seccién de
perfil considerada. Si se fiene la certeza de que el perfil trabaja a fraccién, esta
dimension podrd ser 500 veces el radio de giro, siempre que no se especifique
lo contrario en los planos del proyecto.

Si no se especifica lo contrario en los planos de proyecto o la Direccion
Facultativa no lo contradice explicitamente, los apoyos de las cerchas en sus
soportes se realizard mediante uniones articuladas. Tan sélo en los casos en los
que el elemento rebase los 40 metros de largo se liberard una de ellas, para
pasar a ser un apoyo resbaladizo.

En el proceso de montaje, se velard especialmente en garantizar la
estabilidad de los elementos de referencia. La utilizaciéon de cables y
elementos provisionales serd prdctica habitual en el montaje. EI Contratista
deberd informarse al respecto de las condiciones de estabilidad de los
elementos correspondientes.

Si no se establece a priori, Nno se colocard en obra ninguna cercha o
viga triangulada que no esté perfectamente acabada, especialmente en lo
referente a perfilaria (montantes y diagonales), como a las uniones.

6.3.5.4 Correas. Organizacion de los tableros de cubierta

Para la ejecucion de las correas y, en general, para la organizacion
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estructural de los tableros de cubierta, se observardn las siguientes
consideraciones:

El Contratista deberd tener presente que las correas y demds elementos
constitutivos del plan de cubierta son la estructura estabilizadora a torsion de
las cerchas o vigas frianguladas soportantes, las cuales observardn las
prescripciones particulares . Por este motivo, cuando se proceda al
despuntalamiento de las cerchas antes mencionadas, el plan de cubierta
deberd quedar ejecutado totalmente, o queden montados aquellos perfiles
que la direccidn Facultativa haya estimado como indispensables, mediante
explicitacion directa o mediante aprobacién del correspondiente plano de
taller.

Las correas, salvo indicacién particular en los planos, serdn continuas,
observando las condiciones de unidn entre perfiles detalladas en el apartado
relativo a la ejecucion de las jGcenas.

Ademds, las correas deberdn hacerse solidarias a las cerchas mediante
uniones soldadas, atornilladas o clavadas, o utilizando algiun procedimiento
sancionado por la prdctica, que deberd aprobar particularmente la Direccidon
facultativa.

En cubiertas inclinadas de pendiente superior al 10%, en las uniones
entre correas y cerchas o perfiles soportantes, deberd colocarse algin
elemento, tipo angular, que coarte la tendencia a vuelco de las primeras.
Ademds, aunque no figure en planos, se dispondrdn elementos 0 mecanismos
que impidan la flexion lateral de las correas. Los planos de taller reflejardn esta
casual y tendrdn dimensionada la perfileria adecuada.

Todos los elementos de triangulacién, ubicados en el plan de cubierta y
solucionados Todos los elementos de triangulacién, ubicados en el plan de
cubierta y solucionados base de redondos, se dispondrdn provistos de
mecanismos que permitan su tensado. Si en el plano no se indica lo contrario,
estos rodones se tensardn mediante manguitos roscados.

La tension que ha de transmitirse a la barra en cuestion serd la
indispensable para que el elemento no quede suelto. Queda prohibido
tensarlo a traccidon superior al 10% de su capacidad nominal, excepto
indicacion contraria en plano o de la Direccién Facultativa.

En el proceso de montaje de las cubiertas deberdn disponerse todos los
elementos indispensables para hacer frente a las acciones edlicas, aunque no
se haya montado ningun elemento de acabado. Se admite en estos casos la
ejecucion de estructuras provisionales que realicen estas tareas, que no se
retirardn mientras el conjunto no soporte las acciones antes mencionadas de
forma auténoma.
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Si no se especifica lo contrario en los planos o documentos de proyecto,
cuando una cubierta se apoye delante de la coronacidn de un muro
estructural, la unidn resultante deberd ser una articulacién no deslizante. Los
planos de taller reflejardn esta circunstancia, para que sea aprobada por la
Direccién Facultativa.

6.3.5.5 Uniones

Al margen de las especificaciones particulares de las uniones soldadas,
detalladas anteriormente, el Conftratista, a la hora de realizar los planos de
taller, deberd observar las siguientes disposiciones:

Salvo indicaciéon contraria en los planos de proyecto o de la Direccidn
Facultativa, las uniones serdn rigidas, disponiendo al efecto todas aquellas
chapas y/o rigidizadores que sean necesarios.

Cuando una unién sea articulada, los planos detallados deberdn poner
de manifiesto explicitamente este cardcter de la unidn, de manera que sea
sencillo y rapido su control.

El Contratista no podrd alegar complejidad anadida en la ejecucién de
una unién por el entorpecimiento de las tareas de soldadura, producidas por
otros elementos. EI Contratista no podrd alegar complejidad anadida en la
ejecucion de una unidn por el entorpecimiento de las tareas de soldadura,
producidas por otros elementos estructurales que se hubiesen podido evitar. Si
en un detalle de unidn se aprecia complejidad excesiva, lo manifestard por
escrito a la Direccidén Facultativa, exponiendo concretamente cudles son las
tareas irrealizables o dificimente ejecutables.

6.3.6.- CONTROLY ENSAYOS

El control a realizar sobre los elementos de la estructura metdlica se
concretardn segun los términos que se detallan a continuacion:

6.3.6.1 Control y ensayos de recepcion Sobre el acero.

Se podrd solicitar explicitamente al Contratista la relacidn de ensayos
gue se detalla a continuacién, o bien en cualquier otro caso, el Contratista se
podrd ver obligado a presentar, a requerimiento de la Direccidn Facultativa,
los certificados de garantia que emite el fabricante de los elementos de
estructura metdlica. Las caracteristicas de los ensayos mencionados son las
siguientes:

Los ensayos se realizardn sobre las unidades de inspeccidn pertinentes,
determinadas segun la Norma 36-080-73.
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Cada unidad de inspecciéon se compondrd de productos de la misma
serie, segun la NBE-EA 95 6 EC 3, y de la misma clase de acero. El peso de
cada unidad de inspeccion no serd inferior a 20 toneladas. Las muestras para
la preparacion de las probetas utilizadas en el ensayo mecdnico o por los
andlisis quimicos, se obtendrdn de productos de la unidad de inspeccion
cogidos al azar, segun los criterios de la Norma UNE-7282. Las caracteristicas
geométricas de las probetas se adecuardn al detalle que establece la Norma
NBE-EA 95 6 EC 3.

Los ensayos a realizar sobre las probetas serdn los que fija la NBE EA 95 &
EC 3. Si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de
inspeccidén cumplen lo prescrito, ésta serd aceptable.

Si algun resultado de todos los ensayos de recepcion de una unidad de
inspeccidon no cumple lo prescrito, habiéndose observado en el
correspondiente ensayo alguna anormalidad no imputable al material:
defecto en la mecanizacion de la probeta, funcionamiento irregular de la
mdqguina de ensayo, montaje defectuoso de la probeta a la maquinag, etc., el
ensayo se considerard nulo y deberd repetirse correctamente sobre ofra
probeta.

Si algun resultado no cumple lo prescrito, habiéndose efectuado el
correspondiente ensayo correctamente, se realizardn dos contra-ensayos,
segun lo prescribe la Norma UNE-36-080-73, sobre probetas tomadas de dos
piezas diferentes de la unidad de inspeccidén que se estd ensayando. Si los dos
resultados de los contra-ensayos cumplen lo prescrito, la unidad de inspeccion
es aceptable; en caso contrario, es rechazable.

6.3.6.2 Controly ensayos de recepcidon de los perfiles laminados

A la recepciéon de la perfileria laminada se velard por el cumplimiento
de los siguientes requisitos:
Todo perfil laminado llevard las siglas de fdbrica, marcada a intervalos, en
relieve, producido por los rodillos de laminacidon. Los demds productos:
redondos, cuadrados, rectangulares y chapas, irdn igualmente marcados con
las siglas de la fabrica, mediante el procedimiento que haya escogido el
fabricante. También se reflejard en la marca el simbolo de la clase de acero,
pudiéndose hacer en el laminado, mediante troquel o pintura indeleble.
Las tolerancias admitidas en las dimensiones y peso de los perfiles serdn los que
establezca la Norma EA 95 6 EC 3.

6.3.6.3 Control y ensayos de recepcion de los perfiles agujereados o vacios.

A la recepcién de la perfileria agujereada o vacia se velard por el
cumplimiento de los siguientes requerimientos:
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El fabricante garantizard las caracteristicas mecdanicas y la composicion
guimica del acero de los perfiles vacios que suministre, de acuerdo con el DB-
SE-A. Los ensayos de recepcidon se solicitardn particularmente. En el caso de
que se requieran, se redlizardn dividiendo la partida en unidades de
inspeccion. Cada unidad de inspeccidon se compondrd de perfiles vacios de la
misma serie, segun el criterio de la DB-SE-A, de forma que su grueso esté dentro
de uno de los siguientes grupos:

- Hasta 4 mm.
- Mds grande de 4 mm.

El peso de cada unidad de inspeccion no serd superior a 10 toneladas.
Las muestras para la preparacion de las probetas utilizadas en los ensayos
mecdanicos, o por los andlisis quimicos, se cogerdn de perfiles vacios de cada
unidad de inspeccion, escogidos al azar, segun las indicaciones de la Norma
UNE-7282. Si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad
de inspeccién El peso de cada unidad de inspeccion no serd superior a 10
toneladas. Las muestras para la preparaciéon de las probetas utilizadas en los
ensayos mecdnicos, o por los andlisis quimicos, se cogerdn de perfiles vacios
de cada unidad de inspeccidn, escogidos al azar, segun las indicaciones de la
Norma UNE-7282. Si los resultados de todos los ensayos de recepcidon de una
unidad de inspeccidén cumplen lo prescrito, ésta es aceptable. Si los resultados
no cumplen lo prescrito, habiéndose observado en el correspondiente ensayo
alguna anormalidad no imputable al material, como defecto de
mecanizacion de la probeta, funcionamiento irregular de la mdquina de
ensayo, efc., el ensayo se anula y se vuelve a redlizar sobre una nueva
probeta.
Si algun resultado no cumple lo prescrito, habiéndose efectuado el
correspondiente ensayo correctamente, se realizardn dos contra-ensayos
sobre probetas tomadas de dos perfiles vacios diferentes a la unidad de
inspeccién que se estd ensayando, escogidos al azar. Si los resultados de estos
contra-ensayos cumplen lo prescrito, la unidad de inspeccidn es aceptable; en
caso contrario, es rechazable.

6.3.6.4 Plan de control de las soldaduras

A falta de la descripcion particularizada, el plan de control de las
soldaduras se adecuard a lo que seguidamente se expone:

- Las uniones soldadas deben pasar un control, tipo de cual dependerd
de la forma de trabajo de la soldadura y la posicion en la que estd ha
sido realizada.

- Soldaduras hechas en taller: Su control queda fijado por la forma de
trabajo de la soldadura, dado que la posicion se supone que es
‘normal’.
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Se confrolardn por rayos X:
- El 75% de las soldaduras a tope entre perfiles y/o chapas trabajando a
traccion.
- El 50% de las soldaduras a fope que quedan del caso anterior.

Se confrolardn para liquidos penetrantes:
- El 50% de las soldaduras de cuello entre perfiles y/o chapan trabajando
atraccion.
- El 33% de las soldaduras de cuello que quedan del caso anterior.

Soldaduras hechas a pie de obra, en posicidn DIFICIL
Se confrolardn por rayos X:
- EI'100% de las soldaduras a tope entre perfiles y/o chapas trabajando a
- traccion.
- El 66% de las soldaduras a tope que quedan del caso anterior.
Se controlardn para liquidos penetrantes:
- El 100% de las soldaduras de cuello entre perfiles y/o chapas trabajando
a traccion.
- El75% de las soldaduras de cuello que quedan del caso anterior.

Soldaduras hechas a pie de obra, en posicion NORMAL

Se confrolardn por rayos X:
- EI'100% de las soldaduras a tope entre perfiles y/o chapas trabajando a
- traccion.
- El 50% de las soldaduras de cuello que quedan del caso anterior.

El Contratista deberd clarificar con la Direccidén Facultativa todos los
casos en los que desconozca la forma de trabajo de un perfil determinado.

6.3.7.- CRITERIOS DE MEDICIONES.

Los criterios de mediciones observados en los documentos que se
adjuntan en el presente para contabilizar las partidas que intervienen en la
estructura metdlica, son las siguientes:

- Las mediciones se han referido a los planos aceptados por las dos
partes — Conftratista y Direccidn Facultativa-, durante la fase de
replanteo.

- Correrdn a cargo del Contratista todos los gastos correspondientes a la
adecuacion de los elementos de estructura metdlica que presenten
alguna anomalia geométrica o cualquier fipo, fruto de una mala
ejecucion.

- Aungue no se especifique en el presupuesto, el precio del acero es el
correspondiente a éste una vez montado y protegido, incluyendo
despuntes, pérdidas, cordones de soldaduras, etc.
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6.4.- HORMIGONES

6.4.1.- MATERIALES

Los hormigones a utilizar se definen por las caracteristicas que deben
cumplir, ademds de lo que estd dispuesto en la Instruccidn para el Proyecto y
la Ejecucion de Obras de Hormigdn en masa y armado EHE.

6.4.1.1 Resistencia caracteristica

Se utilizardn en esta obra hormigones de resistencia caracteristica 20, 25
y 30 N /mm? debiendo realizarse ensayos de control de acuerdo con el articulo
84.° Confrol de la resistencia del hormigdbn de la Instruccion EHE. Estos
hormigones se designardn por HM-20, HA-25 y HA-30 respectivamente.

La rotura de probetas se realizard en un laboratorio indicado por la Direccion
de las Obras, estando el Contratista obligado al fransporte al mismo antes de
siete (7) dias a partir de su confeccion sin percibir cantidad alguna por esto.

En caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de
rotura exigida el Contratista estaria obligado a aceptar las medidas
correctoras que adopte la Direccidn de Obra, reservdndose esta siempre el
derecho de rechazar el elemento de la obra o bien considerarlo aceptable,
pero el abono se hard a un precio inferior al establecido en el cuadro de
precios para la unidad de que se trate.

6.4.1.2 Densidad

La densidad o poso especifico que deberdn tener todos los hormigones
en masa no serd inferior a dos enteros y tres décimas (2,3 T / m?d). En caso de
dificultad o duda por parte de la Direccion de Obra para determinar esta
densidad con probetas o muestras de hormigdn tomadas de su colocacién en
obra se extraerdn del elemento de que se trate, la que aquella juzgue
precisas, estando a cargo del contratista todos los gastos que de ella deriven.

6.4.1.3 Conductividad térmica

El coeficiente de conductividad térmica serd de 0,1 W /mk (0,116 kcal /
h-m*°C).

6.4.1.4 Resistencia a compresion

La resistencia a compresion serd como minimo de 20 N/ mm?2.
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6.4.1.5 Dosificacidon del hormigdn

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion
del hormigdn se hard siempre por peso, utilizando los aparatos adecuados. En
caso de que el Contratista desee realizar la dosificacidon de los dridos, el
método a utilizar estard sometido a la Direccidn de las obras, que podrd
aprobarlo o rechazarlo. La precision de estos dosificadores deberd garantizar
un error medio no superior al uno por ciento (1%) para el cemento, agua y
aditivos, y al tres por ciento (3%) para los daridos.

6.4.2.- FORMULA DE TRABAJO

La colocacion en obra del hormigdn no se iniciard hasta que se haya
estudiado y aprobado su correspondiente férmula de trabajo. Previamente al
inicio de las obras el Contratista estard obligado a realizar ensayos con el fin de
asegurar que el hormigdn que se vaya a utilizar cumpla las caracteristicas
exigidas en el presente Pliego.

La férmula de trabajo indicard:
- La granulometria de los aridos combinados.
- La dosificacion del cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por
metros cUbicos (m?) de hormigdn seco.
- La consistencia del hormigon.

6.4.3.- FABRICACION DEL HORMIGON

Una vez determinada la dosificacién mds conveniente para preparar el
hormigdn se procederd a la medida de los materiales. Tanto el cemento como
los dridos se medirdn en peso. (Excepto autorizaciéon de la Direccidn de las
obras para realizar la medicion de los dridos por volumen).

Se comprobard sistemdticamente el contenido de humedad de los
dridos, especialmente el de la arena, para corregir, en su caso, la cantidad de
agua directamente vertida en la hormigonera. Este control se efectuard con el
cono de Abrams, midiendo la consistencia.

Por razones de homogeneidad del hormigdn resultante los materiales se
verterdn dentfro de la hormigonera en el siguiente orden:

- Aproximadamente la mitad de agua.

- Elcemento y la arena simultdneamente. Si no es posible se verterd una
fracciéon del primero y después la fraccidn que proporcionalmente
corresponda de la segunda, repitiéndose la operacién hasta completar
las cantidades previstas.

- La grava, si estd dividida en dos o mds fracciones, deberd seguir el
mismo procedimiento que para el cemento y la arena.
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- Elresto de agua de amasado, a ser posible no se verterd de una vez,
sino de la forma que se parezca mds a un chorro continuo.

La duracién del agua de amasado debe ser la necesaria para
conseguir una mezcla intima y homogénea de los diferentes componentes,
debiendo quedar el drido bien recubierto de pasta de cemento. Esta
operacion, se realizard con hormigonera y con un periodo de batida a la
velocidad de régimen, no inferior a un minuto y medio o dos.

No se mezclardn masas frescas que contengan diferentes tipos de
cementos. Si se cambiara de tipo de cemento deberd limpiarse antes
perfectamente la hormigonera.

Cuando los hormigones tengan que ser vibrados, el tiempo de batida se
incrementard hasta dos o fres minutos.

En caso de tener que utilizar productos de adicidén se anadirdn a la
mezcla disuelta en una parte de agua del amasado. Cuando la adicion
contenga cloruro cdicico se anadird en seco, mezcldndose con los dridos,
pero nunca en contacto con el cemento.

En caso de tener que utilizar productos de adicidén se anadirdn a la
mezcla disuelta en una parte de agua del amasado. Cuando la adicion
contenga cloruro cdicico se anadird en seco, mezcldndose con los dridos,
pero nunca en contacto con el cemento.

Se puede agregar en forma de disolucion. Antes de volver a cargar la
hormigonera se vaciard totalmente su contenido. No se permitird volver a
amasar en ningun caso, hormigones que se hayan fraguado parcialmente,
aunque se anadan nuevas cantidades de cemento, dridos y agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mds de treinta minutos, se
limpiard perfectamente antes de empezar con nuevos tipos de aglomerados.

6.4.4.- TRANSPORTE Y COLOCACION EN OBRA

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados
para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar
variaciéon sensible de las caracteristicas que tenian reciente amasadas; sin
presentar disgregaciones, intrusion de cuerpos extranos, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc. Se colocard siempre con auxilio de vibradores
de potencia y frecuencia aprobados por Direccion de la Obra. En general no
deberdn de transcurrir mds de cuarenta y cinco (45) minutos enfre la
fabricacion y colocacion en obra del hormigdn excepto que se adopten
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medidas especiales y que previamente serdn autorizadas por la Direccidon de
la Obra. Deberd evitarse que el hormigdn se seque durante el tfransporte.

6.4.4.1 Colocaciéon del hormigdn

La colocacion del hormigdn deberd efectuarse de manera que no se
produzca la disgregacién de la mezcla.

El vertido no deberd efectuarse desde gran altura (un metro y medio
como maximo en caida libre), procurando que su direccién sea vertical y
evitando desplazamientos horizontales de la masa. El hormigdn tendrd que ir
dirigido durante el vertido impidiendo su choque libre contra el encofrado o las
armaduras.

La colocaciéon se efectuard por capas o tongadas horizontales de
espesor inferior al que permite una buena compactaciéon de la masa. Las
tongadas serdn de freinta (30) centimetros y en ningun caso superardn los
cuarenta (40) centimetros de espesor en el caso de hormigdn en masa. Con
hormigdbn armado la tongada mdaxima permitida serd de veinte (20)
centimetros.

6.4.42 Compactacion

Se redlizard mediante vibradores internos cuya frecuencia no serd
inferior a seis mil (6.000) ciclos por minuto. La aguja deberd disponerse
verticalmente en la masa de hormigdn, introduciéndola en cada tongada
hasta que la punta penetre en la capa inferior y evitando todo contacto con
las armaduras en caso de tratarse de hormigdén armado. La aguja, deberd
desplazarse con lentitud, para que el agujero que se cree a su lado se llene
por completo.

Se tiene que vibrar en muchos puntos durante poco tiempo, (del orden de un
minuto y medio). La distancia optima entre puntos vibrados oscila entre
cuarenta (40) y sesenta (60) centimetros.

6.4.5.- CURADO DEL HORMIGON

Durante el periodo de fraguado del hormigdn, se mantendrd su
humedad y se evitard que soporte sobrecargas.
Una vez endurecido el hormigdén se mantendrdn hiumedas sus superficies
externas durante un plazo de diez (10) dias. Si el hormigonado se realiza en
tiempo caluroso se aumentard este plazo a quince (15) dias.
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6.4.5.1 Hormigonado en tiempo frio o caluroso

Hormigonado en tiempo frio:

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes pueda haber un descenso de la
temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigones en tiempo de
heladas, se adoptardn las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdén, no deberdn producirse
deterioros permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se tendrd que
conseguir evitar esta pérdida de resistencia, se realizardn los ensayos
informativos necesarios para conocer la resistencia realmente lograda,
adoptdndose, en su caso, las medidas oportunas.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigdn se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas
oportunas para evitar la evaporaciéon sensible del agua de amasado, tanto
durante el transporte como en la colocacién del hormigdn.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn, se protegerd del sol y
especialmente del viento para evitar que se deseque. Si la temperatura
ambiente es superior a 40°C, se suspenderd el hormigonado excepto
autorizaciéon expresa de la Direccion de la Obra.

6.4.6.- TIEMPO DE DESENCOFRADO

El plazo de desencofrado no serd inferior a veinticuatro (24) horas. El
director de las Obras podrd ampliar este plazo. En caso de que por el ritmo del
hormigonado interese acortar este plazo, el Director podrd aprobarlo previa
realizacidon de ensayos de rotura de probetas para los diversos plazos.

6.4.7.- ENSAYOS

Ensayos previos: Los ensayos previos para establecer la dosificacion que
deberd adoptarse, con los materiales disponibles y de acuerdo con las
condiciones de ejecucion previstas, se realizardn en laboratorio antes de
empezar las obras. Se fabricardn al menos cuatro (4) series de tres (3) probetas
cilindricas de quince (15) por tfreinta (30) centimetros para cada dosificacion,
rompiéndose a compresion a los veintiocho (28) dias, de acuerdo con los
métodos de ensayo UNE 7.240 y UNE 7.242.

Si se utiliza hormigdn prefabricado en la cenfral o ofra, la formula de
trabajo del cual ya ha sido estudiada previamente, la Direccidon de la Obra
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podrd autorizar la no realizacion de estos ensayos previos.

Ensayos caracteristicos: Deberdn realizarse antes del inicio del hormigonado,
para cerciorarse de que la resistencia caracteristica que pueda lograrse en la
obra no sea inferior a la especificada. Por esto se fabricardn con los medios de
la obra, seis (6) masas de cada uno de los tipos de hormigdn que deban
utilizarse moldedndose un minimo de tres (3) probetas cilindricas de quince (15)
por treinta (30) centimetros por cada masa.

Las probetas se fabricardn y se conservardn de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 7.240 y 7.242, rompiéndose a compresion a los veintiocho (28) dias.

Si a juicio del Director de las Obras, hay suficientes garantias de que el
hormigdn propuesto por el Confratista cumplird las condiciones exigidas en
este Pliego y en los de Cardcter General, el Director de la Obra podrd excusar
la realizacion de estos ensayos. Ensayos de control: Deberd realizarse el control
del hormigdn a nivel normal segun el articulo 0.3 de la EHE.

Ensayos de informacion: Tendrdn por objeto determinar la resistencia real del
hormigdn en alguna zona de la obra. Estos ensayos serdn necesarios cuando
los ensayos de control no lleven a la aceptacion automdatica del hormigdn. La
Direccién de la ora podrd exigir en cualquier momento la realizacién de
ensayos informativos pudiendo exiraer testimonios de las obras realizadas o
utilizar otros procedimientos a juicio del Director de la Obra.

Control del hormigon fresco: Se confrolardn dos caracteristicas, la consistencia
y el tamano mdximo del drido.

La consistencia que deberd tener el hormigdn serd fijada por el Director de la
obra posteriormente a los ensayos previos. La consistencia del hormigdén se
determinard mediante el cono de Abrams de acuerdo con la Norma UNE
7.103. Este ensayo se realizard al menos dos veces (2) al dia, siempre que se
fabriquen probetas para controlar la resistencia y cuando lo ordene el Director
de la Obra.

Las tolerancias admitidas a la consistencia respecto a la fijada serdn las
especificadas en la Instruccion EHE.

El contfrol del tamano mdximo del drido se efectuard por tamizado del
hormigdn fresco, con la ayuda de un chorro de agua. Se admitird una
tolerancia del seis por ciento (6%) en peso de drido grande. La frecuencia de
este ensayo la fijard el Director de la obra, siendo como minimo una semanal.
Si el Director de la obra lo juzga conveniente deberd realizarse el control del
peso especifico del hormigdn fresco.
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6.5.- MORTEROS DE CEMENTO

6.5.1.- MATERIALES

Cemento, aditivos y agua cumplirdn los apartados correspondientes a este
Pliego.
Arido: Cumplird con lo especificado en la RC-97 en su capitulo |l

|“

Morteros”.

6.5.2.- TIPOS

Para fdbricas de ladrillos y paredes de piedra se utilizard mortero de
dosificacion 250 kg/m® de cemento; para capas de asiento prefabricadas, de
350 kg / m® de cemento; para fabricas de baldosa especiales, rebozados,
pasada de cornisas e impostas, de 450 kg / m® o de 600 kg / m®* de cemento;
para rebozados exteriores, de 850 kg / m®* de cemento.

La resistencia a compresién a veintiocho dias del mortero destinado a fdbricas
de baldosa y pared de piedra serd como minimo de ciento veinte kilopondios
por centimetro cuadrado (12 N/ cm 2).

Se evitard la circulacion de agua entre morteros y hormigones realizados con
diferentes tipos de cemento.

6.5.3.- EJECUCION

La fabricacidon del mortero se podrd realizar a mano encima del suelo
impermeable o mecdnicamente. Previamente se mezclard en seco el
cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo, y a
contfinuaciéon se anadird el agua necesaria para conseguir una masa de
consistencia adecuada.

No se utilizard mortero que haya empezado a fraguar, por lo cual, solo se
fabricard la cantidad precisa para el uso inmediato.

6.6.- ENCOFRADOS Y MOLDES

6.6.1.- DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado a la moldura in situ de

hormigones y morteros. Puede ser recuperado o perdido, entendiéndose esto
Ultimo el que quede englobado dentro del hormigon.
Se entiende por molde el elemento, generalmente mecdnico, fijo o
desplegable, destinado a la moldura de un elemento estructural en lugar
diferente al que tiene que ocupar en servicio, tanto si se hace el hormigonado
a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacion.
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6.6.2.- EJECUCION

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Constfruccion y montaje.
- Desencofrado.

Construccién y montaje: Se autorizard el uso de tipo y técnicas especiales de
encofrado, estando su utilizacidon y resultados sancionados por la prdctica;
teniendo que justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y que,
por su novedad, no tengan dicha sancién, a juicio del Director de la Obra.
Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberdn
tener la resistencia y rigidez necesarias para que con la marcha prevista del
hormigonado vy, especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el
sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigdn, ni durante su periodo de endurecimiento; asi como
tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros
(5 mm).

Los enlaces de los diferentes elementos o cierres de moldes serdn sélidos y
sencillos, de manera que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad.
Los moldes ya utilizados y que se tengan que usar para uniones repetidas,
serdn rectificados y limpiados con mucho cuidado.

6.7.- CEMENTOS

6.7.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIBLES

El cemento escogido serd capaz de proporcionar al mortero o hormigéon las
condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.

6.7.1.1 Condiciones particulares de control de recepcion

La recepcion de cada partida suministrada se realizard antes del hormigonado
o si varian las condiciones se suministro, y una vez cada tres meses durante la
marcha de la obra y cuando lo indique el Director de la misma,
determindndose las caracteristicas que en funcidn del tipo de cemento
especificado en el Pliego RC-97.

Las muestras serdn de 16 kg, repartidas en dos envases estancos que deberian

guedarse al menos uno de ellos en la obra 100 dias.

En caso de cementos para uso de morteros, no es obligatoria la realizacion de

ensayos, pero sila recepcion segun el RC-97.
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6.8.- ADITIVOS

6.8.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIBLES

A una temperatura igual, la viscosidad y la densidad de los aditivos

liguidos o de sus soluciones o suspensiones en agua serdn uniformes en todas
las partidas suministradas y asimismo el color se mantendrd invariable.
No se permitird utilizar aditivos en los que existan cloruros, sulfatos o cualquier
otra materia nociva para el hormigdn, en cantidades superiores a los limites
gue se toleran en el agua de amasado para hormigones en la Instruccion EHE.
El aditivo deberd ser neutro frente a los componentes del cemento vy los aridos.
Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De suministrarse en
estado liquido, su solubilidad en agua serd total, con independencia de cual
sed la concentraciéon del aditivo. Si se suministra en estado sdélido, deberd ser
soluble con facilidad en agua o dispersable, con la estabilidad necesaria para
asegurar la homogeneidad de su concentracion al menos durante 10 horas.

Para que pueda autorizarse su utilizacion, el fabricante o suministrador
proporcionard de forma gratuita muestras para ensayos e informacién en la
que se indicard la designaciéon del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
Norma UNE83200-84, asi como los siguientes aspectos:

Accidn principal del producto y ofras acciones simultdneas, secundarias o de
alguna importancia.

Grupos quimicos que pertenecen a los elementos activos de base de los
productos, sus componentes principales y los secundarios que se utilicen para
modificar la accién principal o para producir otros efectos simultdneos.

Si es suministrado en forma de solucidn, contenido de productos sélidos vy
naturaleza de los disolventes.

Dosificacion del producto.

Condiciones de almacenaje y periodo maximo admisible.

6.8.2.- CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Por cada partida que se reciba en obra, se tomardn tres muestras de 1
litro de tamano minimo para la realizacidon de los ensayos quimicos y fisicos que
confirmen la informacién enviada por el fabricante. En caso de llegar el aditivo
incorporado al hormigdn proveniente de una Central de hormigonado, se
suministrard  igualmente en las mismas condiciones las  muestras
correspondientes cada mes para su posterior ensayo.

Previamente al inicio del hormigonado, se efectuardn ensayos previos de
hormigdn tal como quedan definidos en la EHE.
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6.9.- AGUA PARA UTILIZAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

6.9.1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES

Cumplirdn con las condiciones expuestas en el articulo 27° de la
Instruccién EHE.

6.9.1.1 Condiciones particulares de recepcion

Podrdn ser utilizadas como norma general todas las aguas aceptadas
en la prdctica habitual, haciendo analizar las que no tengan antecedentes
concretos y ofrezcan dudas en su composicion y puedan alterar las
propiedades exigidas a morteros y hormigones, segun especifica la Instruccion
de Hormigdn Estructural “EHE".
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6.10.-ARIDOS A UTILIZAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

6.10.1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES

Cumplirdn las especificaciones contenidas en los articulos de la
Instruccién de Hormigdn Estructural “EHE”.

6.10.2.- CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Si no se tienen antecedentes del drido antes de comenzar la obra se
determinardn las caracteristicas definidas en la Instruccion y durante la misma
se hard un seguimiento de cada suministro, del tamano del drido.
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6.11.-GRAVAS A UTILIZAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

6.11.1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES

Cumplirdn las especificaciones contenidas en los articulos de la
Instruccién de Hormigdn Estructural “"EHE”.

6.11.2.- CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Si no se tienen antecedentes del drido antes de empezar la obra se
determinardn las caracteristicas definidas en la Instruccién y durante la misma
se hard un seguimiento de cada suministro, del tamano del darido.
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6.12.-SEGURIDAD

Las condiciones generales de seguridad para la puesta en obra de la
estructura metdlica las determina el Estudio de Seguridad e Higiene del
Trabajo, documento que se adjunta en el proyecto.

Se insiste, de todas formas, en los siguientes puntos:

- Toda persona que visite, fransite o trabaje en el espacio delimitado vy
catalogado como afectado por la obra, llevard el correspondiente
casco y calzado de seguridad normalizado.

- Se evitard la permanencia o paso de personas por debajo de las cargas
suspendidas, acotando perfectamente las dreas de trabajando.

- Se suspenderdn los trabajos de ejecucion de los elementos exteriores de
hormigdbn cuando esté lloviendo, nevando o exista viento con una
velocidad superior a 50 Km/h especialmente en la ejecucion de
elementos situados a cierta altura o de los elementos que lleven
implicita la existencia de bastidores para su ejecucién. En el caso de
vientos fuertes, se retirardn los materiales y las herramientas que
pudieran caer al vacio.

- Cada dia se revisard el estado del aparato de elevacion —grias,
ascensores, etc.,- y cada tres meses se realizard una revision total de los
mMismMos.

- Los operarios encargados del montaje o manipulacion de la perfileria
irdn provistos de guantes y calzado de seguridad, cinturon de seguridad
y porta-herramientas. Los perfiles se colgardn para realizar su transporte
por medio de sujeciones fijas.

- Para los instalaciones de la energia eléctrica para proveer a los
elementos auxiliares, como equipos de soldadura, hornos, efc., se
dispondrd a la llegada de los conductores de acometida un interruptor
diferencial, segun el “Reglamento Electrotécnico para Baja Tension” y
para su puesta a tierra se consultard la NTE IEP “Instalaciones de
Electricidad. Puesta a tierra”.

tecnigal, S.l.

CONSULTING DE INGENIERIA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Pag. 42



CONCEBIE.LERiA CONCELLO p*
FOMENTO DE VIGO

INVERSION DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO

6.13.-NORMATIVA
= Cobdigo Técnico de la Edificaciéon (Real Decreto 314/2006 de 17 de
Marcg).

= NCSE 94 "Norma de Construccion Sismoresistente: Parte General y
Edificacion". (Real Decreto 2543/1994 de 29 de Diciembre).

»  EUROCODIGO 3 “Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas
generales y para la edificacion.”

= EHE “Instruccion de Hormigdn Estructural”.
= NBE-FL-90 “Muros Resistentes de Fabrica de Ladrillo”.

= NTE" Normas Tecnoldgicas de la Edificacion”.

6.14.-CONTROL DE CALIDAD

Se considera incluido en el precio del contrato un 2% del mismo
destinado al capitulo de Control de Calidad.

Vigo, Septiembrede 2013
TECNIGAL INGENIERIA

Fdo.: D. JOSE MANUELFOUGES DIAZ
ColegiadoN°: 1.930
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
(Real Decreto 1627/1997, de 26 de octubre. BOE n° 256, de 25 de octubre)

7.1.- OBJETO DEL ESTUDIO

Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer las
previsiones a tener en cuenta con respecto a la prevencidon de riesgos de
accidentes y enfermedades profesiones durante la ejecucién de las fases a
realizar en las obras descritas.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, este
Estudio fiene por objeto el establecer las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud aplicables en el marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el RD 39/1997 vy
RD 1627/1997. Es ésta una norma reglamentaria que fija y concreta los aspectos
mas técnicos de las medidas preventivas para garantizar la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores del sector de la construccion. Este Reall
Decreto establece, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, las disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
aplicables a las obras de construccion. En cualquier caso, el cumplimiento de
este RD no exime de la observancia de aquellas otfras normas reglamentarias y
técnicas que puedan ser exigibles, todo ello de acuerdo con el marco
establecido en el articulo 1 de la LPRL. (Ley de Prevencion de Riesgos Laborales).

Todas las empresas que intervienen en las obras de construccion, ademds
de cumplir lo establecido en el RD 1627/1997, deben asumir las obligaciones
determinadas en el RD 39/1997 y demds disposiciones en vigor. En este sentido
tendrdn organizada su actividad preventiva con arreglo a alguna de las
modalidades que contempla este Ultimo Real Decreto, desarrollando un
conjunto de actividades que se materializan en un plan de prevencion propio
de cada empresa que incluya la estructura organizativa, la definicion de
funciones, las prdcticas, los procedimientos, los procesos y los recursos
necesarios para llevarlos a cabo. Este Plan de prevencion de las empresas es
distinto del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Obra que se regula en
el RD 1627/1997 (el primero se refiere a la empresa como unidad, mientras que
el segundo fiene por objeto la obra de construccién en particular), modificado
por el RD 604/2006, de 19 de mayo.

Asi, segun el RD 1627/1997 se entiende por “"Obra de construccion u
obra”: cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de
construccién o de ingenieria civil y se ejecuten con tecnologias propias de este
fipo de industrias.
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Para ello se enumerardn para cada fase o tipo de oficio la descripcion
de los trabajos a redlizar, los riesgos mds frecuentes que ellos conllevan (a
profesionales y a terceros), las normas bdsicas de seguridad que se han de
seqguir para disminuir el niUmero de accidentes y su gravedad, las protecciones
personales y colectivas a emplear y por Ultimo, los principios generales que serdn
aplicables durante la ejecucién de las obras.

Se tendrd en cuenta, a su vez, el correcto montaje de las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, como son los vestuarios,
aseos, efc.

7.2.- DATOS DE LA OBRA

- Tipo de obra: PROXECTO DE MELLORA E REPOSICION DE USO DO PATIO
DO COLEXIO ALFONSO RODRIGUEZ CASTELAO.

- Situacion: CEIP ALFONSO D. RODRIGUEZ CASTELAO
Rua Pedra Seixa, 29
San Paio de Navia
36212 Vigo - Pontevedra

- Promotor: CONCELLO DE VIGO (Area de Servicios Generales)
Plaza del Rey s/n°
Vigo - Pontevedra

- Interferencias y servicios afectados.
No hay servicios afectados dentro del solar. Las posibles canalizaciones de
instalaciones que pudiesen aparecer y cuyo frazado no hubiera sido
previsto se puenteardn previaomente antes del continuar con los frabajos.
En los edificios colindantes, de igual o mayor altura que la obra, se salvardn
pararrayos, antenas u otros cuerpos salientes, cuando se monte la gria.

- Servicios urbanisticos.
La parcela citada dispone de acceso rodado y de todos los servicios
urbanisticos necesarios, tales como abastecimiento de energia eléctrica y
abastecimiento de agua.

- Fases de la construccién.
Movimiento de tierras
Cimentacion, zapatas y vigas de atado
Estructura
Cubiertas
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7.3.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra
dispondrd de los servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

- Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

- Duchas con agua fria y caliente.

- Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios
de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra
dispondrd del material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente,
en la que se incluye ademds la identificaciéon y las distancias a los centros de
asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION D'ST?}L\LE)'A APROX.

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Centro de Salud De Navia
Poza Cabalo s/n

Asistencia Primaria 36392 Vigo - Pontevedra En la localidad

(Urgencias) Telf: 986 821945
Horario: De 8:00 a 15:00 h.
Hospital XERAL — CIES
Asistencia Especializada c/Pizarro N° 22 5 Km
(Hospital) 36204 - Vigo
Telf.: 986 816000
OBSERVACIONES:

Reflejamos a continuacién los teléfonos de interés que deben figurar en
la obra en lugar bien visible:

Hospital Xeral Cies c/Pizarro 22 986 816000
Hospital Meixoeiro Meixoeiro s/n°® 986 811111
Ambulancias 061 | Ambulancias | o Roia 986 852077
Cruz Roja
Bomberos de c/Angel Lema
Bomberos 080 Vigo Marina, N° 46 986 433333
tecnigal, S.l.
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Gu’a.rdla Civil de 062 Gu'a.rdla Civil de Vigo 986 425900

Trafico Trafico

Policia Nacional | 091 zg'{j’igo"'a"'ona' c/Lopez Mora N° 39 | 986 820200
- Policia Local o 986 810101

Policia Local 092 Vigo Plaza del Rey N° 1 986 266158

Helicoptero de 112 | SOS Galicia Centro Coordllnador 999 444 922

salvamento de emergencias

7.4.- INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL

Tomando en consideraciéon lo dispuesto en el RD 337/2010, en lo que

respecta a la modificacion del RD 1627/1997, en su “Disposicidon adicional
segunda”, establece que: “las referencias que en el Ordenamiento Juridico se
realicen al aviso previo en las obras de construccion deberdn entenderse
realizadas a la comunicacion de apertura”.

1)

2)

3)

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad
laboral competente deberd ser previa al comienzo de los trabajos y se
presentard Unicamente por los empresarios que tengan la
consideracion de contratistas de acuerdo con lo dispuesto en el RD
1627/1997.

La comunicaciéon de apertura incluird el Plan de Seguridad y Salud al
que se refiere el articulo 7 de dicho RD.

El Plan de Seguridad y Salud estard a disposicion permanente de la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y de los Técnicos de los
érganos especializados en materia de seguridad y salud en las
Administraciones PUblicas competentes.

Para poder redlizar la actuacion de la comunicacidon de apertura, se
tendrd que cumplimentar fielmente y con veracidad la casilla
correspondiente a la modalidad de organizacion preventiva (servicio
de prevencion propio, ajeno o trabajador designado). Siendo requisito
indispensable para poder inicial cualquier frabajo en la obra.

tecnigal, S.l.
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7.5.- DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LAS
FASES DE PROYECTO Y EJECUCION DE LAS OBRAS

7.5.1.- DESIGNACION DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD

La designacion de la figura de coordinador es una exigencia que el
promotor no puede delegar ni fransmitir, tan siquiera por contrato, al contratista
o a terceros, asi:

a) En las obras incluidas en el dmbito de aplicacion del RD 1627/1997,
cuando en la elaboracion del proyecto de obra intervengan varios
proyectistas, el promotor designard un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra.

b) Cuando en la ejecucidn de la obra intervenga mds de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores autdbnomos o diversos
trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los
frabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia,
designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.

c) La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y
salud durante la elaboracion del proyecto de obra y durante la
ejecucioén de la obra podrd recaer en la misma persona.

d) La designacion de los coordinadores no eximird al promotor de sus
responsabilidades.

Para determinar cuando en una obra se pueden dar las circunstancias
expuestas anteriormente, en el siguiente cuadro se especifican las situaciones
mads habituales que pueden darse y su equivalencia al respecto.

. COORDINADOR
POSIBLES SITUACIONES INTERPRETACION —rEe
- Un contratista.
- Una union temporal de empresas (UTE)
- Un trabajador autonomo mas uno o varios Una empresa NO
trabajadores por cuenta ajean a su cargo.
- Dos 0 mas contratistas. . Varias empresas Sl
-Un contratista mas uno o  varios

tecnigal, S.l.
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COORDINADOR

POSIBLES SITUACIONES INTERPRETACION EJECUCION

subcontratistas.

- Una unién temporal de empresas (UTE) que
subcontrate a otra empresa siendo una de ellas
la que la constituyen.

- Un contratista mas un trabajador autonomo.

- Una unién temporal de empresas mas un
trabajador auténomo. Una empresay S

- Un trabajador autonomo mas uno o varios | trabajadores autonomos
trabajadores por cuanta ajena a su cargo, mas
otro trabajador autbnomo.

Diversos trabajadores S

- Dos 0 més trabajadores autbnomos. AUtBNOMOS

Tal y como se especifica en este Real Decreto, no es obligada la
designacion de coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
ejecucion de la obra si en la misma interviene una sola empresa. Esta posibilidad
es poco frecuente dado que en la mayoria de las obras son ejecutadas por mds
de una empresa 0 una empresa U trabajadores autbnomos. No obstante si se
produjera una modificacion en el planteamiento inicial de la obra ddndose el
hecho de que en ésta intervengan mds de una empresa o sus equivalentes
senalados en el cuadro, se actualizard el aviso previo y se designard dicho
coordinador.

Cuando en un mismo cenfro de frabajo desarrollen actividades
trabajadores de dos o mdas empresa, estas deberdn cooperar en la aplicacion
de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

En cumplimiento del deber de proteccidén, el empresario deberd garantizar
la seguridad y salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabagjo. A estos efectos, en el marco de sus
responsabilidades, el empresario realizard la prevencién de los riesgos laborales
mediante la integracién de la actividad preventiva en la empresa y la
adaptacion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la
seguridad vy la salud de los trabajadores. El empresario desarrollard una accion
permanente de seguimiento de la actividad preventiva con el fin de
perfeccionar de manera continua las actividades de identificacion, evaluacion
y control de los riesgos que no se hayan podido evitar y los niveles de proteccion
existentes y dispondrd lo necesario para la adaptacién de las medidas de
prevencion.

tecnigal, S.l.
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Las empresas que confraten o subcontraten con otras la realizacion de
obras o servicios correspondientes a la propia actividad de aquéllas y que se
desarrollen en sus propios centros de trabajo deberdn vigilar el cumplimiento por
dichos conftratistas y subcontratistas de la normativa de prevenciéon de riesgos
laborales.

Segun se dispone en la Ley 54/03, en su Disposicion Adicional: “Presencia
de recursos preventivos en las obras de construcciéon”, tendremos en cuenta lo
siguiente:

- La preceptiva presencia de recursos preventivos se aplicard a cada
confratista.

- En el supuesto previsto en el apartado 1, pdrrafo a), del articulo 32 bis, la
presencia de los recursos preventivos de cada contratista serd necesaria
cuando, durante la obra, se desarrollen trabajos con riesgos especiales,
taly como se definen en el citado RD 1627/1997.

- La preceptiva presencia de recursos preventivos tendrd como objeto
vigilar el cumplimento de las medidas incluidas en el plan de seguridad y
salud en el trabajo y comprobar la eficacia de éstas.

- Lo dispuesto en el apartado anterior se entiende sin perjuicio de las
obligaciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.

Por su parte el RD 604/2006, de 19 de mayo, en su modificacién del RD
1627/1997, de 24 de octubre, establece una disposicion adicional Unica
“Presencia de recursos preventivos en obras de construccion” .- que dispone:

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada
contratista prevista en le Disposicion Adicional decimocuarta de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales se aplicard a las obras
de construccién reguladas en este RD, con las siguientes especialidades:

a) El plan de seguridad y salud determinard la forma de llevar a cabo
la presencia de los recursos preventivos.

b) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente
cumplimiento de las actividades preventivas, las personas a las que
se asigne la presencia deberdn dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventfivas y poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas necesarias para
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corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido aun
subsanadas.

c) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia,
insuficiencia o falta de adecuacion de las medidas preventivas, las
personas a las que se asigne esta funcidn deberdn poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario, que procederd de
manera inmediata a la adopcién de las medidas necesarias para
corregir las deficiencias y a la modificacion del plan de seguridad y
salud en los términos previstos en el articulo 74 de este Real
Decreto”.

7.5.2.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicaciéon del Estudio de Seguridad y Salud, o en su caso, del Estudio
Bdsico, cada contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
en que se andlicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el Estudio o Estudio Bdsico, en funcidn de su propio sistema de
ejecucion de obra.

Al plan de seguridad y salud se le pueden incorporar, durante el proceso
de ejecucion, cuantas modificaciones sean necesarias.

En la elaboracion del plan se deberd tener en cuenta:
- ElProyecto
- ElEstudio o Estudio B&sico
- El Plan de prevencidén del contratista y de sus subcontratistas.
- Los procedimientos de ejecucion del contratista y de sus subcontratistas
- Las condiciones expresas de la obra.

En el caso de que el promotor contrate la ejecucién de la obra con varios
contratistas, cada uno de éstos deberd elaborar un Plan de Seguridad y Salud,
por lo que para una misma obra pueden existir miltiples planes. Tal y como se
ha indicado en el plan se analizan, estudian, desarrollan y complementan las
previsiones contenidas en el estudio. Ello es imprescindible porque sélo el
contratista conoce exactamente el sistema mediante el cual se va a ejecutar la
obra. Por esta razén es muy dificil que el contenido del plan pueda coincidir de
forma casi tfotal o mimética con el del estudio, salvo en circunstancias
excepcionales.

El plan de seguridad debe ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra.
En el caso de obras de las Administraciones PuUblicas, el plan, con el
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correspondiente informe del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucidon de la obra, se elevard para su aprobacion a la
Administracion publica que haya adjudicado la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones que

se le atribuyen en los pdrrafos anteriores serdn asumidas por la Direccion
Facultativa.
En relacion con los puestos de trabajo en la obra, el plan de seguridad y salud
en el frabagjo, constituye el instrumento bdsico de ordenacién de las actividades
de identificacion y, en su caso, evaluacion de los riesgos y planificacion de la
actividad preventiva a las que se refiere el capitulo Il del Real Decreto por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Es evidente que en las obras de construccion es dificil realizar la
evaluaciéon de riesgos por cada puesto de trabajo dadas las caracteristicas de
movilidad, entorno cambiante y realizaciéon de tareas diversas. En este sentido,
cada empresa deberd realizar una evaluacion inicial basada en las actividades
y oficios que realiza, determinando las medidas preventivas que vaya a aplicar
para controlar los riesgos identificados en cada una de estas actividades y
oficios.

El plan de seguridad y salud podrd ser modificado por el contratista en
funcidon del proceso de ejecuciéon de la obra, de la evolucion de los trabajos y
de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la
obra. Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas y
érganos con responsabilidades en materia de prevencidon en las empresas
intervinientes en la misma vy los representantes de los frabajadores, podrdn
presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a
disposiciéon permanente de los mismos. Asimismo, el plan de seguridad y salud
estard en la obra a disposicidon permanente de la direccién facultativa.

7.6.- TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA

Previo a la iniciacion de los trabajos en obra, deberd procederse al
vallado del perimetro de la zona de actuacion.

Deberd presentar como minimo la siguiente senalizacion:
- PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS.
- OBLIGATORIEDAD DEL USO DEL CASCO EN EL RECINTO DE LA OBRA
- PROHIBIDO LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
- CARTEL DE OBRA

tecnigal, S.l.
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7.7.- ESTUDIO DE RIESGOS EN CADA FASE DE OBRA

7.7.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

En las obras de edificacion resulta obligatoria la realizacion de un
reconocimiento del terreno para la eleccion de la presion admisible de
cimentacién. Readlizaciones de perforaciones o calicatas con profundidad
suficiente para llegar a todas las capas que puedan influir en los asientos de la
obra, y en niUmero necesario para juzgar la naturaleza de todo el terreno
afectado por la edificacién. El reconocimiento del terreno mediante realizacion
de perforaciones o calicatas se documenta a fravés del estudio o informe
geotécnico.

Los frabajos que se realicen en excavaciones, pozos, etc., adoptardn
todas aqguellas medidas que se estimen adecuadas para prevenir el posible
riesgo de sepultamiento y preverse vias seguras para entrar y salir de la
excavacion. Ademdas, las posibles acumulaciones de ftierras, escombros o
materiales, asi como los vehiculos en movimiento se han de mantener alejados
de las excavaciones o, en su caso, tomar las medidas adecuadas, mediante la
construccion de barreras, para evitar su caida a las mismas y el derrumbamiento
del terreno, todo ello conforme establece el Anexo IV Parte C, n° 9, b) c) y d) del
RD 1627/97.

De conformidad con lo dispuesto en el Anexo IV, parte C, apartado 9 q)
del RD 1627/97, se deberd solicitar a los ayuntamientos o bien a las empresas
concesionarias de los servicios publicos (electricidad, agua, gas o teléfono)
informacion previa sobre el trazado o posicidon de las instalaciones que discurren
por el subsuelo y que pudiesen verse afectadas por la excavacion.

7.7.1.1 Trabajos a realizar

- Formacién de zanjas para zapatas y vigas riostras ejecutadas por medios
mecdanicos.
- Carga de material sobrante en camiones dumper.

7.7.1.2 Riesgos mds frecuentes

Los riesgos propios derivados del uso de la maquinaria antes descrita, asi
como las medidas preventivas, se enumeran posteriormente en el apartado
correspondiente. Los riesgos generales mds frecuentes son los siguientes:

- Desprendimiento o desplome de ftierras.
- Atropellos y atrapamiento del personal por la maquinaria.
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Desplazamiento y vuelco de mdaquinas.

Caidas en zonas resbaladizas por lodos.

Interferencias con conducciones de agua y electricidad enterradas.
Proyeccion de objetos por la maquinaria.

Protecciones personales

Cinturdn antivibratorio (en especial para los conductores de maquinaria).
Trajes de agua.

Mono de trabaijo.

Botas de agua.

Protecciones colectivas

Mantener en perfecto estado de conservacion la barandilla situada
sobre la coronaciéon del muro pantalla.

No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que
dificulten el paso.

Formacion y conservaciéon de un retallo, en borde de rampa, para tope
de vehiculos.

Senalizar y ordenar el movimiento de las maquinas.

Normas bdsicas vy principios generales aplicables durante la
ejecucidon

Las maniobras de la maquinaria estardn dirigidas por persona distinta del
conductor.

Moderar la velocidad de las maquinas.

No levantar en caliente la tapa del radiador, puede causar quemaduras.
Tener precaucion con el liquido de las baterias, es corrosivo y desprende
gases inflamables.

Si la «retron topa con cables eléctricos hay que retroceder con ella hasta
haber interrumpido el contacto. Después se saltard desde ella sin tocar all
mismo tiempo el terreno o cualquier objeto en contacto con éste.

ZANJAS Y POZOS

Riesgos Laborales
Caidas al mismo y distinto nivel
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas por objetos durante su manipulacion y por desprendimiento
Contactos con elementos moviles de equipos.
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- Proyeccién de fragmentos y particulas.

- Vuelco y caida de mdqguinas

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Vibraciones por conduccién de mdquinas o manejo de martillo
rompedor.

- Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos,
explosién, inundaciones, etc).

- Ruido

7.7.2.2 Planificacién de la Prevencion

- Organizacién del trabagjo y medidas preventivas:

Se tendrd en cuenta la normativa vigente en materia de Seguridad vy
Salud.

= Se dispondrd de herramientas manuales para caso de tener que realizar
un rescate por derrumbamiento.

= Se vigilard la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi
como la verificacion de su eficacia y mantenimiento permanente en sus
condiciones iniciales.

= Evitar cargas estdticas o dindmicas aplicadas sobre el borde o macizo de
la excavacion (acumulacidn de ftierras, productos construccion,
cimentaciones, vehiculos, etc).

=  En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o
por gunitado. Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su
perfecto estado.

= Ejecutar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada.

= En caso de descubrir conduccién subterrdnea alguna, paralizar los
trabajos hasta la determinacion de las medidas oportunas.

= Senalizaciéon de riesgos de trabajo.

= Senalizacién de obra contra riesgos frente a terceros.

= Los productos de la excavacion se acopiardn de forma que el centro de
gravedad de la carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la
zanjamads 1 m.

= En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya
operarios trabajando en su interior se mantendrd uno de reten en el
exterior, que podrd actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma
en caso de producirse alguna emergencia.

= En los trabajos de entibacion, se acotardn las distancias minimas entre
operarios, en funcién de las herramientas que empleen. Diariamente, y
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antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los
codales que estén flojos. Se evitard golpear las entibaciones durante los
trabajos de excavaciéon. No se utilizardn las entibaciones como escalera
para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni se suspenderdn
de los codales cargas.

= La entibacion sobresaldrd como minimo 20 cm de la rasante del terreno.
Las entibaciones se quitardn solo cuando dejen de ser necesarias, por
franjas horizontales, de la parte inferior del corte hacia la superior.

= Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se
instalardn topes de seguridad a base de tablones de madera embutidos
en el terreno.

= Nunca se entibard sobre superficies inclinadas realizdndolo siempre sobre
superficies verticales y en caso necesario se rellenard el trasdds de la
entibacion para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.

- Protecciones colectivas:

- Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que
permitan atravesarlas sin riesgo. Ademds deben existir escaleras de
mano metdlicas en numero suficiente para permitir salir de las mismas
en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de
salida libres de obstdculos.

- La entibacién se realizard con tablas horizontales cuando el corte se
lleve a cabo en un terreno con suficiente cohesion que le permite ser
autoestable mientras se efectUa la excavacidén. Mediante Ia
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza
la profundidad total de la zanja.

- Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesidon o no se tiene
garantia de ello, es mds aconsejable llevar a cabo la entibacién con
tablas vertficales, que en caso de que el terreno presente una
aceptable cohesidn y resistencia se excava por secciones sucesivas
de hasta 1,50 — 1,80 m de profundidades mdximas, en tframos
longitudinales de mdximo 4 m; y en caso de que el terreno presente
poco o ninguna cohesién deberdn hincarse las trabas verticales en los
citados tframos antes de proceder a la excavacion.

- Vallas de 2 m de altura de cerramientos de la obra y barandillas de 1
m de proteccion del borde de la excavacion.
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- Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la excavacion y de
pasarelas provistas de barandillas para el cruzamiento de la zanja.

- Siempre que la excavacidén no se readlice con taludes naturales, se
dispondrd de entibaciones segin especificaciones del proyecto de
ejecucion y en su defecto de acuerdo a las caracteristicas del terreno
y de la excavacion.

- En caso de inundacién se deberd disponer de bombas de achique.

- Proteccion personal (Con marcado CE):

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad contra caida de objetos.
- Botas de seguridad contra el agua.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.

- Auriculares antirruido.

7.7.3.- CIMENTACIONES

En esta fase se realizardn las distintas cimentaciones de la edificacion
proyectada, mediante zapatas aisladas y sus correspondientes vigas de
atado.

7.7.3.1 Trabajos a realizar.

- Redlizacion de zanjas para zapatas.

- Fabricacién y colocacién de armaduras y juntas de hormigonado
sobre los encofrados.

- Hormigonado con camidén-hormigonera.

7.7.3.2 Riesgos mds frecuentes

- Caidas en pozos y zanjas.

- Atropellos y atrapamiento por la maquinaria.
- Heridas causadas por las armaduras y puntas.
- Caidas en terrenos resbaladizos.

- Desprendimiento del terreno.
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- Salpicaduras de hormigon.

- Vuelcos de vehiculos de obra.
- Cortes, golpes y pinchazos.

- Polvo ambiental.

- Organizacién del trabagjo y medidas preventivas:

Se tendrd en cuenta la normativa especifica en vigor en materia de
Seguridad y Salud.

- Las maniobras de la maquinaria y camiones se dirigirdn por personal
distinto al conductor. Cuando la gria eleve la ferralla o el homigoén, el
personal no estard bajo el radio de accién de la misma.

- El perimetro de la excavacion serd cerrado al transito de personas.

7.7.3.3 Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Guantes de cuero para manejar armaduras y juntas de hormigonado.
- Mono de frabagjo y trajes de agua.

- Botas de goma.

- Guantes de goma finos, para trabajos con hormigdn.

7.7.3.4 Protecciones colectivas.

- Se prohibird la presencia de personas excesivamente cercanas a los
bordes de las zanjas.

- Delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

- Acceso de personas, independiente del de mdaquinas.

- Vallas de contencidon en bordes de vaciado.

- Prohibicion de presencia de personas en el radio de accién de las
maquinas frabajando.

7.7.3.5 Normas bdsicas vy principios generales aplicables durante la
ejecucidon

- El embudo para vertido del hormigdn se izard verticalmente evitando
tirones y ha de ser orientfado mediante sogas atadas a su extremo
liore y nunca directamente con las manos.

- Maniobras de mdaquinas, dirigidas por persona distinta al conductor.

- La estancia de personas trabajando en planos inclinados con fuerte
pendiente, o debajo de macizos horizontales, estard prohibida.
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- Correcto mantenimiento de la maquinaria.

- Las mdqguinas deberdn estar equipadas de senales acuUsticas y
luminosas de seguridad.

- Correcta disposicion de las cargas de materiales sobre los camiones.

- La salida a la calle de camiones y otras mdquinas, serd avisada por
persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la via
publica.

7.74-  ESTRUCTURAS METALICAS

La estructura proyectada es metdlica conformada por perfiles
normalizados, y porticos a dos aguas.

- Las estructuras metdlicas y sus elementos, los soportes temporales y los
apuntalamientos solo se podrdn montar o desmontar bajo vigilancia,
control y direccidn de una persona competente.

- Las exigencias de vigilancia, control y direccién de los trabajos de
montajes y desmontaje por una persona competente, tienen que
garantizar la estabilidad de las estructuras, provisionales y definitivas y
medios auxiliares necesarios. En consecuencia se deberd disponer de
un procedimiento de frabajo para dicho montaje y desmontaje en el
que conste el orden a seguir asi como los medios de prevencién y
protecciéon necesarios.

Los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riegos
las cargas a que sean sometidos. Se entiende que cumplen los requisitos
establecidos, cuando se dé al menos uno de los siguientes supuestos:

- Que se ejecuten de acuerdo con lo definido y calculado en el
proyecto de ejecuciéon, siguiendo un proceso de montaje vy
mantenimiento previamente establecido.

- Que se empleen productos certificados, normalizados a amparados
por un documento de idoneidad técnica, siempre que se instalen y
mantengan de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- Que estén avalados por una nota de cdlculo elaborada por técnico
competente en la que se incluyan las instrucciones de montaje vy
mantenimiento.
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En ninguno de los tres supuestos anteriores se sobrepasardn las acciones
de cdlculo especificadas en la documentacion técnica que debe acompanar
a los soportes y apuntalamientos.

Deberdn adoptarse las medidas necesarias para proteger a los
tfrabajadores contra los peligros derivados de la fragiidad o inestabilidad
temporal de la obra.

Se deberdn adoptar las medidas necesarias para controlar los efectos
debido a:

- Cargas de ejecucion

- Aimacenamiento de materiales

- Esfuerzos externos

- Caida o desplome de materiales inestables durante su ejecucion

- Factores atmosféricos: nieve, agua, viento

-Equipos de trabajo de gran tamano y peso utilizados para la
construccion.

- Ofras acciones (avenidas de agua)

Asimismo se tomardn las medidas necesarias para que el acceso,
permanencia y transito tanto de las personas, como de los equipos sobre
zonas no resistentes por fragilidad o inestabilidad temporal de la obra, se
encuentre en las debidas condiciones de seguridad.

7.7.4.1 Riesgos mds frecuentes:

Los riesgos existentes en esta fase del trabajo son los que a continuacion
se relacionan:

+ Caida de personas a distinto nivel.

+ Caida de personas al mismo nivel.

+ Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

+ Caida de objetos por manipulacién.

+ Caida de objetos desprendidos.

+ Pisadas sobre objetos.

+  Chogues y golpes contra objetos inmoviles.

+ Golpes y contactos con elementos moviles de las maquinas.
+ Golpes y cortes por objetos y herramientas.

*  Proyeccién de fragmentos o particulas.

+  Afrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

+  Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de mdaquinas.

+  Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
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+ Contactos térmicos.

+ Contactos eléctricos.

* Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas.
*  Exposicion a radiaciones.

* Incendio.

+ Atropellos, golpes y choques contra vehiculos.
* Accidentes de trdfico.

+ Causas naturales.

+  Polvo.

* Ruido.

*  Frio, calor, exposicion al sol, viento,...

7.7.42 Medidas de prevencion y proteccion:

- El personal encargado de la construccion de la estructura metdlica
serd conocedor del sistema constructivo mds correcto a poner en
prdctica, en prevencion de los riesgos por impericia.

- Readlizar los trabajos por personal con adiestramiento y experiencias
suficientes y necesarias.

- Las estructuras metdlicas y sus elementos sdlo se podrdn montar o
desmontar bajo vigilancia, control y direccion de una persona

competente.

- Los perfiles metdlicos saldrdn del taller sin rebabas de laminacién con
el fin de evitar que los trabajadores se enganchen o se corten.

- Se habilitarédn espacios adecuados para el acopio de la perfileria,
convenientemente senalizados y cerca de los medios de elevacion.

- Los prefabricados se acopiardn en posicidn horizontal de tal forma
gue no se danen los elementos de enganche, ocupando el menor
espacio posible y sin obstruir las vias de paso.

- Lazona donde se apilen los perfiles estard compactada.

- Se apilardn ordenadamente sobre durmientes.

- Ser prudente con la altura de almacenamiento, no sobrepasando 1,5
metros.
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- Revisidn y mantenimiento de las cadenas, eslingas y ganchos.

- Los ganchos estardn dotados de pestillos de seguridad, llevando
marcada su carga méxima admisible.

- La grda o aparato de elevacion serd adecuado a las cargas.

- Tensar los cables una vez enganchada la carga.

- Comprobar la capacidad resistente de las cadenas.

- No manipular los cables en el momento de la puesta en tensioén.

- Permanecer alejado del radio de accidén de las mdquinas o bajo
cargas suspendidas.

- Se prohibe la permanencia de operarios directamente sobre los tajos
de soldadura.

- Retenerla carga mediante cables o cuerdas.
- Soportar la carga sobre calzos.

- Evitar el estacionamiento y recorrido de la gria cerca de terraplenes y
zanjas.

- Utilizar estabilizadores de maquinas.

- Nivelacion y compactacion del suelo antes de utilizar maquinaria de
elevacion.

- Manejo de la grda por personal especializado.
- Elevarla carga lo suficiente para evitar obstdculos.
- Readlizar el recorrido a velocidad moderada.

- Se prohibe expresamente guiar las cargas pesadas directamente con
las manos o el cuerpo.

- Dirigir la carga mediante cables o cuerdas.
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- La perfileria no se desplazardn por encima de los puestos de trabajo.

- En el montaje de pilares y vigas, intervendrdn tres operarios, dos para
guiar el perfil, uno por cada extremo, y el tercero dirigird al conductor.

- Las vigas se trasladardn colgadas por dos puntos, aplicando
mordazas en los extremos de las eslingas de forma que vayan
horizontales.

- Revisidn de la pieza antes del izado.
- Acotarla zona de trabagjo.

- El drea de trabajo estard senalizada y despejada.

- Para recibir las vigas a ensamblar con el pilar, todos los operarios
deberdn estar amarrados a un punto fijo con su arnés de seguridad.

- Si la zona de operaciones no quedara dentro del campo visual del
gruista, se empleardn senalistas y tantos trabajadores como sean
precisos, no permaneciendo ningun trabajador en la vertical de la
carga.

- La colocacion de las piezas prefabricadas, presenta un peligro como
es su recepcion por los operarios, debido a que por su propio peso
llevan una inercia capaz de desplazar a cualquier frabajador,
pudiendo lanzarlo al vacio, debiéndose de prohibir que nadie
detenga o intente detener una pieza; para evitar esto, lo mejor es que
las piezas lleguen a su destino en descenso vertical lo mds lentamente
posible, y su ajuste en el punto donde vayan a quedar instaladas se
haga también de forma lenta. Antes de soldar el prefabricado se
deberd de asegurar fimemente de manera que no peligre su
estabilidad, ni siquiera por la accidén del viento; en estas operaciones
es imprescindible el uso del cinturén de seguridad. Los prefabricados
en el momento de su colocaciéon estardn exentos de hielo o nieve.

- Debido a que la colocacién de los prefabricados se realiza en los
bordes, los operarios encargado de su colocacién tendrdn bien sujeto
el arnés de seguridad a elementos fijos y resistentes, debiendo de
estar colocados en lugares visibles, en que no puedan quedar
atrapados entre los prefabricados y otros obstdculos, o la estructura,
estando dotados de los elementos adecuados para guiar los
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prefabricados en su aqjuste, evitdndose asi aplastamiento en las
manos. La zona de trabagjo situada debajo se protegerd con
marquesinas o en su defecto con vallas o senalizaciones, para, de
esta forma, prevenir los riesgos de accidentes, en caso de caida de
algun elemento prefabricado, material o herramienta.

- Especificacion clara de minimos en tornillos y cordones de soldadura
para que la unidn sea resistente al peso propio y al viento.

- No se elevard una nueva altura sin haber concluido la soldadura de la
cota inferior para evitar situaciones inestables.

- Los perfiles se izardn cortados a la medida requerida por el montaje.
Se evitard el oxicorte en altura, con la intencidén de evitar riesgos

innecesarios.

- Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo
conectado al grupo. Se recomienda el uso de recoge pinzas.

- Amarre del operario con arnés de seguridad en maniobras peligrosas.

- Uso de maqguinaria adecuada.

- Cuando se suelde, no tocar las superficies calientes.

- Revisién de cables, conexiones, y protecciones.

- Se prohibe la estancia de trabajadores debajo de los lugares en los
gue se estd soldando, debiendo senalizarse la zona expuesta a “lluvia

de chispa™.

- Si se suelda a distintos niveles hay que instalar tejadillos, viseras u otro
medio que proteja de las gotas de soldadura.

- Se prohibe desplazarse sobre los perfiles o agarrado a los cables del
aparegjo.

- Cuando exista fuerte viento o radfagas se extremardn las precauciones
para evitar que vuelque la gria o que caiga la carga y golpee a los
trabajadores.
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En condiciones ambientales extremas se suspenderdn los trabajos.

Ha de evitarse dejar las mangueras o cables eléctricos desordenados
por el suelo.

Las zonas de trabajo permanecerdn limpias de materiales o
herramientas que puedan obstaculizar las maniobras de instalacion.

Caso de existencia de lineas eléctricas en las proximidades de las
zonas de montaje, hay que comprobar si se cumplen las distancias
minimas de seguridad. En caso contrario, procede trasladar la linea o
el corte de corriente. Interrupcién de los trabajos si la distancia a la
linea de alta tensidn es inferior a cinco metros.

Estard prohibido el uso de cuerdas con banderolas de senalizacion, a
manera de proteccion. Estas se deben emplear para delimitar zonas

de trabajo.

7.7.4.3 Protecciones individuales:

Casco de seguridad.

Guantes de proteccién.

Calzado de seguridad antideslizante, antiperforante y con puntera
reforzada.

Arnés anticaida para trabajos en altura

Pantallas o yelmos, guantes, manguitos, polainas y mandiles de cuero
para soldadura.

Ropa de proteccidn contra la intemperie.

Gafas de protecciéon contra la proyecciéon de fragmentos o particulas.
Protectores auditivos para cuando haya niveles de ruido elevados.

7.8.- DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS LUGARES DE TRABAJO

Indicamos a continuacion disposiciones generales que se recogen en el
RD 1627/1997, de 24 de octubre, en su Anexo IV, "Disposiciones minimas de
seguridad y salud que deberdn aplicarse en las obras” y RD 604/2006, de 19 de
marzo, por el que se modifican el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el RD 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.
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A.- Relativas al trabajo en la obra en general.

Se entiende por “lugares de trabajo en las obras” aquellas dreas del
centro de trabajo, cualquiera que sea su fase de ejecucién, en las que los
frabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder para desarrollar
su frabajo. También se consideran “lugares de trabajo”, entre otros, los servicios
higiénicos y locales de descanso, los locales de primeros auxilios y los
comedores, etfc. Las instalaciones de servicio o proteccion anejas a los lugares
de trabajo se consideran como parte integrante de los mismos.

Las obligaciones previstas en la presente parte del anexo, se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.

Este Anexo serd de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los
puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

a) Deberd procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los
materiales y equipos y, en general, de cualquier elemento que en
cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no
ofrezcan una resistencia suficiente solo se autorizard en caso de que se
proporcionen equipos o medios apropiados para que el frabagjo se
realice de manera segura.

c) La instalacion eléctrica de los lugares de frabajo en las obras deberd
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

d) Laos instalaciones deberdn proyectarse y utilizarse de manera que no
entranen peligro de incendio ni de explosién y de modo que las personas
estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por
contacto directo o indirecto.

e) El proyecto, la realizaciéon y la eleccion del material y de los dispositivos
de proteccion deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la
energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la
competencia de las personas que tengan acceso a partes de la
instalacion.

f) Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas vy
desembocar lo mdas directamente posible en una zona de seguridad.

g) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder
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evacuarse rdpidamente y en condiciones de mdaxima seguridad para los
trabajadores.

h) El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependerdn del uso, de los equipos y de las dimensiones de
la obra y de los locales, asi como del nUmero mdéximo de personas que
puedan estar presentes en ellos.

i) Las vias y salidas especificas de emergencia deberdn senalizarse.

j) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion vy las
puertas que den acceso a ellas, no deberian estar obstruidas por ningun
objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

k) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberdn estar equipadas con
iluminacion de seguridad suficiente.

[) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de
los locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de
las sustancias o materiales que se hallen presentes asi como el nUmero
mAaximo de personas que puedan hallarse en ellos, se deberd prever un
numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy,
si fuese necesarios, de detectores de incendio y de sistema de alarma.

m) Los trabajadores deberdn disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

n) Los trabajadores no deberdn estar expuesto a niveles sonoros nocivos ni a
factores externos nocivos.

o) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya
atmésfera pudiera contener sustancias toxicas o nocivas, o no tener
oxigeno en cantidades suficiente o ser inflamable, la atmdsfera
confinada deberd ser confrolada y se deberdn adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

p) En ningln caso podrd exponerse a un trabajador a una atmaodsfera
confinada de alto riesgo.

g) La temperatura debe ser la adecuada para los organismos humano
durante el tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan.

r) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra
deberdn disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y
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tener una iluminacién artificial adecuada vy suficiente durante la noche y
cuando no sea suficiente la luz natural.

s) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a
la circulacion de vehiculos deberdn existir puertas para la circulaciéon de
los peatones, salvo en caso de que el paso sea seguro para estos.

t) Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo de
accidente para los trabajadores.

u) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los
muelles y rampas de carga deberdn estar calculadas, situadas,
acondicionados y preparados para su uso de manera que se puedan
utilizar faciimente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les
haya destinado y de forma que los frabajadores empleados en las
proximidades de estas vias de circulacidon no corran riesgo alguno.

v) Las dimensiones de las vias de circulacion de personas o de mercancias,
se calculardn de acuerdo con el n® de personas que puedan utilizarlas y
con el fipo de actividad.

w) Las vias de circulacion destinadas a vehiculos deberdn estar situadas a
una distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones,
corredores y escaleras.

x) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberdn
estar equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no
autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberdn tomar todas las
medidas adecuadas para proteger a los frabajadores que estén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro.

y) Las dimensiones de puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera
que los trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos
para sus actividades.

z) Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente
formaciéon para ello deberdn adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados. En todos los lugares en los que las
condiciones de trabajo lo requieran se deberd disponer de material de
primeros auxilios, debidamente sefalizados y de facil acceso.

aaq) Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus
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puestos de trabajo de los locales de descanso, de los vestuarios y de las
duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un n° suficiente
de retfretes y de lavabos.

Los accesos y el perimetro de la obra deberd sendlizarse y
destacarse de manera que sean claramente visibles e identificables.

C.- Relativas al trabajo en el exterior de los locales.

Las obligaciones previstas en esta parte del Anexo, se aplicardn siempre

que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o
cualquier riesgo.

a)

b)

f)

Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo
del nivel del suelo deberdn ser sdlidos y estables teniendo en cuenta: el n°
de frabajadores que los ocupen, las cargas maximas que puedan tener
que soportar, asi como su distribucion, los factores externos que pudieran
afectarle. En caso de que los soportes y demds elementos de estos
lugares de tfrabajo no poseyeran estabilidad propia, se deberd garantizar
su estabilidad mediante elementos de fijacidn apropiados y seguros con
el fin de evitar cualguier desplazamiento inesperado o involuntario del
conjunto o de parte de dichos puestos de trabagjo.

Deberd verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y
especialmente después de cualquier modificacion de la altura o de la
profundidad del puesto de trabagjo.

Los trabajadores deberdn estar protegidos contra la caida de objetos o
materiales.

Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o se impedird el
acceso a las zonas peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberdn
colocarse o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o
vuelco.

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y
aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan para los
trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 m., se protegerdn
mediante barandillas u ofro sistema de proteccidon colectiva de
seguridad equivalente. Las barandillas serdn resistentes, tendrdn una
altura minima de 90 cm vy dispondrdn de un reborde de proteccion, un
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pasamanos una proteccidon intermedia que impida el paso o
deslizamiento de los trabajadores.

Los trabajos en altura solo podrdn efectuarse, en principio, con la ayuda
de equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de protecciéon
colectiva.

Deberdn protegerse a los trabajadores contra las inclemencias
atmosféricas que puedan comprometer su seguridad vy su salud.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras,
deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa especifica. En estos
elementos deberd colocarse de manera visible, la indicaciéon del valor de
su carga maxima.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinaria para
manipulacion de materiales deberdn recibir una formacién especial.

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberdn
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Deberdn verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucién de energia presentes en la obra, en particular las que estén
sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn estar
localizadas, verificadas y senalizadas claramente.

En los trabagjos en los tejados, deberdn adoptarse las medidas de
proteccion colectiva que sena necesarias, en atencién a la alturg,
inclinacion o posible cardcter o estado resbaladizo, para evitar la caida
de trabajadores, herramientas o material. Asimismo cuando haya que
trabagjar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las
medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las
pisen inadvertidamente o caigan a fravés suyo.

D.- Presencia de recursos preventivos en las Obras de Construccion.

La presencia en el centro de frabajo de los recursos preventivos de cada

contratista prevista en el Disposicidon Adicional Decimocuarta de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgo Laborales se aplicard a las obras
de construccion reguladas en el RD 604/2006, con las siguientes especialidades:
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a) El Plan de Seguridad y Salud determinard la forma de llevar a cabo la
presencia de los recursos preventivos.

b) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente
cumplimiento de las actividades preventivas, las personas a las que se
asigne la presencia deberdn dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas vy
poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste
adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas,
si éstas no hubieran sido aun subsanadas.

c) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia,
insuficiencia o falta de adecuacion de las medidas preventivas, las
personas a las que se asigne esta funcidn deberdn poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario, que procederd de
manera inmediata a la adopcion de las medidas necesarias para
corregir las deficiencias y a la modificaciéon del plan de seguridad y salud
en los términos previstos en el articulo 7.4.- del RD 604/2006.

7.9.- ANEXO Il — RD 1627/1997, RELACION DE TRABAJOS QUE IMPLICAN
RIESGOS ESPECIALES PARA LA SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES

Se lleva a cabo en este Anexo, una relacién no exhaustiva de los trabajos
que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores, y
dentro de los cuales se engloba la obra que se pretende llevar a cabo.

Asi:
1) Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento,
hundimiento o caida de altura, por las particulares caracteristicas de la
actividad desarrollada.

2) Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados
pesados.

En los trabajos que se lleven a cabo en las alturas (cubierta), se pueden
considerar, a los efectos de este apartado y respecto a los riesgos que se
enumeran de tres tipos:

- Resistentes
- Fragiles
- Mixtas
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Las cubiertas resistentes: Son aquellas en las que por su diseno y los
componentes que las constituyen, una vez ejecutadas y en determinadas
circunstancias durante su ejecucion, pueden soportar el trdnsito de personas y el
acopio de materiales, que es el caso que nos ocupa.

Las cubiertas fragiles: Son aquellas en las que por el diseho y los componentes
que las constituyen, una vez ejecutadas y en determinadas circunstancias
durante su ejecucion, no pueden soportar el transito de personas ni el acopio de
materiales sin instalar o utilizar medios auxiliares o elementos complementarios
de seguridad.

Cubiertas mixtas: Aquellas en las que se combinan los dos tipos anteriores.

Los trabajos mds comunes en las cubiertas, y en el que se encuadra el
que es objeto de este Estudio, se corresponde con:

- Montagje, mantenimiento y reparacion de instalaciones.

El riesgo mds frecuente para las personas durante los trabajos en
cubiertas es el de caidas a distinfo nivel, denfro de los cuales cabe senalar los
siguientes supuestos:

- Cubiertas resistentes: Por sus bordes y huecos abiertos (fachadas,
patios, etc).

- Cubiertas fragiles: Ademds de los anteriores, el originado como
consecuencia de la rotura o desfondamiento de la superficie fragil.

- Cubiertas mixtas: Segun lo descrito en los dos casos anteriores.

Enumeramos a continuacion las medidas preventivas y soluciones técnicas
instauradas de forma unitaria y conjunta, en prevencion de las caidas de
personas a distinto nivel:

- Instalaciéon de lineas de vida o puntos de anclaje para la utilizacion de
sistemas anticaidas.

- Cada instalacion requerird un estudio previo, que incluird el modo de
acceso a la cubierta y a las propias instalaciones en condiciones de
seguridad (escalas, pasos, plataformas de trabajo, etc.).

- Instalacién de redes de seguridad para la recogida de personas o
solucion equivalente, como por Ej., plataformas rigidas situadas préoximas
a las zonas de caida.
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- Utilizacion de plataformas elevadoras méviles de personas, andamios o
similar.

El riesgo de caidas a distinto nivel puede verse incrementado por la
pendiente de la cubierta, las caracteristicas del material de cubricidn, las
condiciones climatolodgicas, la presencia de materiales u objetos sobre dicha
cubiertaq, etc.

Se establece la obligacién de tomar medidas que eviten la caida de
herramientas o materiales por deslizamiento sobre la cubierta o por rotura de la
misma. Las medidas preventivas que se instalen tendrdn las caracteristicas
necesaria para impedir la caida de herramientas o materiales.

Es necesario tener en cuenta los riesgos derivados del acceso a los

puestos de trabajo en cubierta, para el desarrollo de los frabajos de instalacion y
montaje de la estructura.

7.10.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccidon personal o elementos de proteccion
colectiva tendrdn fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando, por las circunstancias del trabagjo, se produzca un deterioro
mds rdpido en una determinada prenda o equipo, se repondrd ésta,
independientemente de la duraciéon prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un frato limite, es
decir, el mdximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente)

serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holguras o
tolerancia de las admitidas por el fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representard un
riesgo en si mismo.

7.10.1.- PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de Proteccién Personal se ajustard a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74)(B.O.E. 29-5-74), siempre
que exista en el mercado. En los casos en que no exista Norma de
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Homologacion oficial, serdn de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

Algunas de las prendas de proteccion personal previstas son:

Casco de seguridad, clase N.: Cuando exista posibilidad de golpe en la
cabeza, o caida de objetos.

Casco de seguridad, clase E.: Para trabajos en cercanias de lineas
eléctricas.

Pantalla soldadura de sustentacion manual: Se empleard en los frabajos
de soldadura que permitan utilizar una mano para la sujecién de la
pantalla.

Pantalla antiparticulas: Para trabajo con posible proyeccién de
particulas; protege ojos, cara y zona del cuello.

Gafa contra proyecciones: Para trabajos con posible proyeccion de
particulas; protege solamente ojos.

Gafa contra polvo: Para utilizar en ambientes pulvigenos.

Mascarilla contra polvo con filtro recambiable: Se utilizard cuando la
formacién de polvo durante el trabajo no se pueda evitar por
absorcién o humidificacion. Ird provista de filtro mecdnico
recambiable.

Protector auditivo de sustentaciéon sobre el casco: En aquellos trabajos
en que la formacion del ruido sea excesiva. Se puede adaptar al
casco.

Cinturén de seguridad, clase A (sujecion): Para todos los frabajos con
riesgos de caida de altura serd de uso obligatorio. El operador de grua
torre y/o el de maquinillo lo anclard a lugar sélido de estructura, nunca
al propio aparato.

Cinturén antivibratorios: Para conductores de Dumpers y toda mdaquina
gue se mueva por terrenos accidentados. Lo utilizardn también los que

manejen martillos neumaticos.

Mono de trabajo: Para todo tipo de frabagjo.
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- Traje impermeable: Para dias de lluvia o en zonas que existan
filtraciones o salpicaduras.

- Guantes de goma: Cuando se manejen hormigones, morteros, yesos y
otras sustancias toxicas formadas por aglomerantes hidraulicos. Para
conductores de Dumpers y toda mdquina que se mueva por terrenos
accidentados. Lo ufilizardn también los que manejen martillos
neumaticos.

- Guantes aislantes de la electricidad: Se utilizardn cuando se manejen
circuitos eléctricos o maquinas que estén o tengan posibilidad de estar
con tension.

- Guantes malla metdlica antiporte: Manejo de objetos pesados con
aristas.

- Guantes para soldador en cuero: Para trabajos de soldaduras, lo utilizan
tanto el oficial como el ayudante.

- Manguitos para soldador en cuero: En especial para la soldadura por
arco eléctrico y oxicorte.

- Polainas para soldador en cuero: En especial para trabajos de
soldadura y oxicorte.

- Mandil de cuero: Para los trabajos de martilos neumdaticos y de
soldadura.

- Protector de manos, para puntero: Para aquellos frabagjos que se
requiera el puntero.

- Bota de goma con plantilla de cuero: Se utilizaran en dias de lluvia, en
trabajos en zonas humedas o con barro. También en trabajos de
hormigonado.

- Bota de cuero con plantilla de acero y puntera reforzada: En todo
trabajo en que exista movimiento de materiales y la zona de frabajo
esté seca. También en trabajos de encofrado y desencofrado.
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7.10.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

El drea de trabajo debe mantenerse libre de obstdculos.

Las medidas de proteccion de zonas o puntos peligrosos serdn, entre otras,
las siguientes:

- Barandillas y vallas para la proteccion y limitacion de zonas peligrosas.
Tendrdn una altura de, al menos, 0,90 m. y estardn construidas con
tubos o redondos metdlicos de rigidez suficiente.

- Escaleras de mano. Estardn provistas de zapatas antideslizantes.

- Senales. Todas las senales deberdan tener las dimensiones y colores
reglamentados por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo a través del Real
Decreto 485/1997, de 14 de Abril. Senalizacion de Seguridad y Salud
en el frabagjo.

- Los cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes tendrdn
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

- Las plataformas de trabajo tendrdn como minimo 60 cm. de ancho,
las situadas a mds de 2 m. del suelo estardn dotadas de barandillas de
90 cm. de alturg, listdn intermedio y rodapié.

- Los extintores serdn de polvo polivalente, revisdndose periddicamente,
cumpliendo las condiciones especificamente senaladas en la
normativa vigente.

- En el tajo de trabajo habrd personal capacitado, medios y normas
para el rescate de las personas.

- Debe tenerse muy en cuenta la influencia de las filtraciones de agua
en el desarrollo de la obra, en la seguridad de la misma y en la de
todo el personal.

- Para evitar el peligro de vuelco, ningun vehiculo ird sobrecargado,
especialmente los dedicados a movimiento de fierras y todos los que
han de circular por caminos sinuosos.
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- Para mejor control deben llevar bien visibles placas donde se
especifiquen la tara y la carga mdaxima, el peso mdaximo por eje y la
presion sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre
cadenas.

- También se evitard exceso de volumen en la carga de los vehiculos y
su mala reparticion.

- Todos los vehiculos de motor llevardn correctamente los dispositivos de
frenado, para lo que se hardn revisiones muy frecuentes. También
deben llevar frenos servidos los vehiculos remolcados.

Respecto a ofros riesgos se adoptan fundamentalmente las siguientes
medidas:

- La proteccidon eléctrica se basard en la instalacion de disyuntores
diferenciales a 300 m.A. para la fuerza y de 30 m.A. 6 de 15 m.A. para
alumbrado, colocados en el cuadro general combinados con la red
general de toma de fierra.

- Las ldmparas portdtiles a utilizar estardn formados por portaldmparas
estancos anti-impactos con mangos aislantes de la electricidad.
Alimentados a 24 V para iluminar aquellos lugares en los que exista
humedad. En todos los casos, las conexiones se efectuardn mediante
clavijas estancas para infemperie.

- La maquinaria y medios auxiliares serdn entregados en obra, revisados
en sus elementos de proteccién por el Encargado como garantia de
su buen estado, dando cuenta de ello a la Direccidon Facultativa, en
especial en caso de Subcontratacién.

- La maquinaria subcontratada, antes de ser montada, deberd quedar
garantizado su buen estado y el haber recibido el correcto
mantenimiento y conservacion.

- La organizaciéon vy vigilancia de la seguridad de la obra correrd a
cargo del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra.

Las inspecciones de la Propiedad, ajenas a la direccién material de la
obra, es deseable que por motivos de Seguridad y Salud se realicen fuera
de las jornadas de frabaqjo; en caso de visitas durante las horas de trabagjo,
los visitantes serdn advertidos de la existencia del Estudio y Plan de
Seguridad y Salud, quedando obligados, aparte de no exponerse a riesgos
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innecesarios, al uso de los elementos de proteccidn precisos para cada
situacion (cascos, botas, etc.) pudiendo la contrata prohibir el paso a la
obra de las personas que no cumplan este requisito, ya que se pretende
el méximo logro preventivo en materia de accidentes y salud laboral.

7.11.-OBLIGACIONES DEL _COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD
DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El coordinador en materia de seguridad y salud, durante la ejecucion de la
obra, desarrollard las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad:

- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de frabajo que vayan a
desarrollarse simultdneamente o sucesivamente.

- Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos
trabajos o fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los conftratistas
y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autdnomos apliquen
de manera coherente y responsable los principios de la accién
preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del RD 1627/1997.

c) Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, y en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo. La Direccidon
Facultativa asumird esta funcidn cuando no fuera necesaria la
designaciéon de coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el
Art. 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta
de los métodos de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumird esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.
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7.12.-CONTROL DE SEGURIDAD EN LA OBRA

Se dard informacidon al personal por medio de charlas especificas para
determinados trabajos, sobre los riesgos que existen, formas de prevenirlos y
como utilizar las protecciones en sus respectivos trabajos.

7.13.-SENALIZACION GENERAL.

= Senal de STOP en el acceso.

=  Senal obligatoria de uso del casco, gafas, mascarilla, protector auditivo
y guantes.

= Senal de riesgo eléctrico, caida de objetos, cargas suspendidas,
magquinaria en movimiento, etc.

= Senal de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido
hacer fuego y fumar.

= Senalsalida de camiones.

=  Vallado general de |la obra.

= Senales de seguridad: Advertencia, Prohibicion y Obligacion.

= Senalindicativa de botiquin y extintor.

Durante los fines de semana y festivos se vigilard el mantenimiento de la
senalizacién de la obra.

7.14.-DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en la relacion
siguiente, en lo que afecten a los trabajos a realizar:

NORMATIVA BASICA LABORAL GENERAL

¢ ORDEN de 20 de julio de 1985 (DOG 27-07-1985), por la que se desarrolla la
estructura orgdnica de los Gabinetes de Seguridad e Higiene en el Trabagijo.

& Normativa constitucional, CONSTITUCION ESPANOLA Art. 40.

¢ Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
Normativa bdsica sobre prevencidon de riesgos en el trabagjo. Contiene,
operativamente, la base para:
Servicio de Prevencion de las empresas.
Consulta y participacion de los trabajadores.
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Responsabilidades y sanciones.

¢ ORDEN de 16 de junio de 1997 (DOG 02-07-1997) por la que se aprueba el
Reglamento de Régimen Interior del Consejo Gallego de Seguridad e Higiene en
el Trabagjo.

¢ Orden de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero (BOE nUmero 159, de 4 de julio de 1997). Por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién, en relacién con las condiciones de
acreditacion de las entidades especializadas como servicios de prevencion
gjenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades
especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema
de prevencién de las empresas y de autorizacion de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de
prevencion de riesgos laborales.

¢ ORDEN de 10 de septfiembre de 1999 (DOG 23-11-1999) por la que se regulan las
competencias de la autoridad sanitaria establecidas en el Reglamento de los
Servicios de Prevencién (Correccidon de errores DOG 23-11-1999).

¢ ORDEN de 10 de septiembre de 1999 (DOG 24-09-1999) sobre aplicacion a los
servicios de prevencion propios, ajenos 0 mancomunados.

¢ Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

¢ ORDEN de 16 de julio de 2001 (DOG 01-08-2001) de la Consejeria de Sanidad y
Servicios Sociales, por la que se regula la asistencia médico — farmacéutica a
través del personal sanitario de los servicios de prevencién con vigilancia vy
control de la salud de los trabajadores, segun la legislacion vigente en materia
de prevencién de riesgo laborales.

¢ Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencién de Riesgos Laborales. ( BOE: 13 de diciembre de 2003, nUmero 298).

& Ley 9/2004, de 10 de agosto, de Seguridad Industrial de Galicia.

¢ Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de
la Construccién. (BOE numero 250, jueves 19 de octubre de 2006)

¢ Texto Refundido de la Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social,
aprobado por RD Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, (BOE del 8 de agosto).

& RESOLUCION de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

¢ ElI DOG n° 152 del 7 de agosto, publica el Orden de 30 de julio de 2008 sobre
publicacién de las sanciones por infracciones muy graves en materia de
prevencion de riesgos laborales y creacién de un registro de consulta publica.

¢ OrdenTIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir
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las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los Centros
de Trabajo. (BOE N° 106, de 1 de mayo de 2010).

DISPOSICIONES DE DESARROLLO REGLAMENTARIO

¢ R.D. 2381/1982, de 24 de julio, (BOE 24-009-1982) sobre traspaso de funciones y
servicios de la Administracion del Estado a la Comunidad Auténoma de Galicia
en materia de Gabinetes Técnicos Provinciales del Instituto de Seguridad e
Higiene en el Trabagjo.

& Decreto 143/1985, de 13 de junio, (DOG 19-06-1985) por el que se establece la
estructura orgdnica de los Gabinetes de Seguridad e Higiene en el Trabgijo.

¢ R.D. 1879/1996, de 2 de agosto, por el que se regula la composiciéon de la
Comisién Nacional de Seguridad y Salud en el Trabaijo.

¢ Orden de 27 de junio de 1997, por lo que se desarrolla el RD 39/1997, de 17 enero
(GOE numero 159, de 4 de julio de 1997).

¢ R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevenciéon (BOE niUmero 27 de 31 de enero de 1997), y modificacién
posterior RD 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el RD 39/1997, de 17
de enero.

¢ Decreto 189/1987 de 2 de julio, (DOG 13-08-1987) de elaboracién de un mapa
de riesgos laborales.

¢ Decreto 449/1996, de 26 de diciembre (DOG 06-01-1997) por el que se regula el
Consejo Gallego de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

¢ R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad vy salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE nUmero 188, de 7 agosto de 1997)

¢ R.D. 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones Minimas en Materia de
Senalizaciéon de Seguridad y Salud en el Trabajo. (BOE 97 de abril 1997)

¢ R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

¢ R.D. 487/1997, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacién Manual Cargas que entranen Riesgos, en particular dorsolumbares
para los trabajadores.

¢ R.D. 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE
numero 97 de 23 de abril de 1997).

¢ R.D. 664/1997, sobre protecciobn de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la Exposicion de Agentes Bioldgicos durante el Trabajo.
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¢ R.D. 665/1997 e 12, Proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la Exposicidon a Agentes Cancerigenos durante el Trabagjo.

¢ R.D. 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccidn Individual. Correccidn
de erratas del Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de Proteccidon Individual.

¢ R.D. 1215/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizaciéon por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo. (B.O.E. 07/08/97).
Deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

® R.D. 1627/1997, en el que se establecen disposiciones minimas de seguridad vy
salud en las Obras de Construccién. (BOE nUmero 256 de 25 de octubre de 1997).
Deroga al R.D. 555/86.

¢ R.D.700/1998, de 24 de abril de 1998, por el que se modifica el RD 363/1995, de
10 de marzo de 1995, Reglamento sobre Notificacion de Sustancias Nuevas y
Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

¢ R.D.780/1998 de 30 de abril, por el que se modifica el RD 39/1997 de 17 de enero
(BOE nUmero 104, de 1 de mayo de 1998).

¢ R.D.216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en el Trabajo en el dmbito de las Empresas de Trabajo Temporal. , de 5 de
febrero, BOE del 24/02/1999.

¢ R.D. 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el RD 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccidén de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidén a agentes cancerigenos durante el trabajo.

¢ R.D. 1849/2000, de 10 de noviembre de 2000, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacion.

¢ R.D. 374/2001, sobre la Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores
contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabaijo.

¢ R.D. 379/2001. Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

¢ R.D. 614/2001 sobre Disposiciones minimas para la Proteccidén de la Salud vy
Seguridad de los Trabajadores Frente al Riesgo eléctrico.

¢ R.D. 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el RD 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se
amplia su dmbito de aplicacion a los agentes mutdgenos.

¢ Decreto 221/2003, de 27 de marzo, DOG 21-04-2003 por el que se establece un
régimen simplificado en el control de los traslados de residuos peligrosos
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producidos por pequenos productores de residuos.

¢ Decreto 211/2003, del 3 de abril (DOG 11-04-2003) de la Consejeria de Asuntos
Sociales, Empleo y Relaciones Laborales sobre distribucién de competencias
entre los érganos de la Xunta de Galicia para la imposicion de sanciones en las
materias laborales de prevencidn de riesgos y por obstruccidén de la labor
inspectora.

¢ R.D. 681/2003, de 12 de junio, BOE del 18/06/2003, sobre la Proteccién de la Salud
y la Seguridad de los Trabajadores expuestos a los Riesgos derivados de
Atmodsferas explosivas en el Lugar de Trabagjo.

¢ R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 sobre Prevencién de Riesgos Laborales en materia de Coordinacion de
Actividades Empresariales. (BOE n° 27 del 31/01/04)

® RD 2177/2004, de 12 de noviembre, BOE 13 noviembre de 2004, que Modifica el
Real Decreto 1215/1997, de 19 de julio de 1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
frabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos femporales en
altura.

¢ Decreto 301/2004, de 22 de diciembre, (DOG 28-12-2004) por el que se establece
la estructura orgdnica de la Conselleria de Asuntos Sociales, Empleo y Relaciones
Laborales.

¢ R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los Riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicidn a vibraciones mecdnicas.

¢ RD 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido.

¢ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo
Técnico de la Edificacion. (BOE 74/2006, de 28 de marzo de 2006). Correcciéon de
errores y erratas al RD 314/2006 (CTE), publicado en el BOE n° 22 del 25 de enero
de 2008, donde se publica la correccidn de errores y erratas del RD 314/2006, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

¢ RD 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las Disposiciones Minimas
de Seguridad y Salud aplicables a los Trabagjos con Riesgo de Exposicion al
amianto.

¢ R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la Protecciéon de la Salud y la Seguridad de
los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con la exposicion al Ruido.

¢ Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el RD 39/1997, de
17 de enero, por el que se apruaba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccioén.
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¢ Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro
de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se
establecen criterios para su notificacién y registro.

¢ Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccién.

¢ Resolucion de 2 de abril de 2007, de la Secretaria de Estado de la Seguridad
Social, por la que se determinan las actividades preventivas a realizar por las
mutuas de accidentes de frabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad
Social durante el ano 2007, en desarrollo de la Orden TAS/3623/2006, de 28 de
noviembre, por la que se regulan las actividades preventivas en el dmbito de la
Seguridad Social y la financiacién de la Fundacién para la Prevencion de Riesgos
Laborales.

® RD 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el RD 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en
relacién con la aplicaciéon de medidas para promover la mejora de la Seguridad
y Salud en el Trabajo de la frabajadora embarazada, que haya dado aluz o en
periodo de lactancia.

¢ Real Decreto 327/2009, De 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién.

¢ Real Decreto 1220/2009 de 17 de julio, (BOE n° 187 del 4 de agosto de 2009) por
el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacién vy
homologacién de productos industriales.

¢ Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, (BOE n° 99 del 24 de abril) sobre la
proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a radiaciones dpticas artificiales.

7 :
Vigo, Septiembre dg 2013
TECNIGAL INGENIERIA

Fdo.: D. JOSE MANUEL FOUCES/ DIAZ
Colegiado N 1.930
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